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INTRODUCCION

El Coronavirus SARS-COV-2 causante de la pandemia COVID-19 llega al Perti el 6 de
marzo de 2020 con el primer caso declarado por el MINSA, luego el 16 del mismo mes
se declara en todo el Pert1 la cuarentena obligatoria, que condujo a postergar todo tipo de
actividad economica, luego después 105 dias del confinamiento de la cuarentena el
gobierno declara el fin de la cuarentena iniciandose con ellas las actividades incluidas las
de construccidon, sin embargo este retorno plantea una problematica ;Cual es el
rendimiento de la mano de obra en las partidas de encofrado, acero y concreto en
columnas, vigas y losas aligeradas en tiempos de pandemia caso: Proyecto de
Mejoramiento de los Servicios Educativos en la LLE.S. Juan Antonio Trelles de
Huancarama - Andahuaylas, 2020? y esto permiti6é el nacimiento de este proyecto de
investigacion que permitird dar respuesta a la interrogante planteada y para ello se
utilizara el método de observacion directa en campo que permitira la recoleccion de datos
con la ayuda de una ficha técnica preparada para este estudio cuya muestra consta de 49

columnas, 24 vigas primarias y secundarias y 204 m? de losa aligerada.

Haciendo uso de la estadistica descriptiva e inferencial con un analisis al 95% de
confiabilidad permitira llegar a los objetivos: Evaluar el rendimiento de la mano de obra
en las partidas de encofrado, acero y concreto en columnas en tiempos de pandemia,
evaluar el rendimiento de la mano de obra en las partidas de encofrado, acero y concreto
en vigas en tiempos de pandemia y evaluar el rendimiento de la mano de obra en las
partidas de encofrado, acero y concreto en losas aligeradas en tiempos de pandemia caso:
Proyecto de Mejoramiento de los Servicios Educativos en la L.E.S. Juan Antonio Trelles
de Huancarama - Andahuaylas, 2020 y el tiempo de ejecucion es la misma del Proyecto
de Mejoramiento de los Servicios Educativos en la 1.LE.S. Juan Antonio Trelles de

Huancarama.
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RESUMEN

En situaciones de epidemia el rendimiento de la mano de obra en todos los proyectos
civiles de toda clase en el mundo tienen una tendencia a la disminucion sin embargo en
el departamento de Apurimac no se cuenta con dicha informacion en especial del
rendimiento de la mano de obra en las partidas encofrado, acero y concreto en columnas,
vigas y losa aligerada en comparacion con el rendimiento propuesto por la CAPECO lo
que ha motivado abordar ésta investigacion en la que el objetivo fue analizar el
rendimiento de la mano de obra en las partidas de encofrado, acero y concreto en
columnas, vigas y losas aligeradas en tiempos de pandemia caso: Proyecto de
Mejoramiento de los Servicios Educativos en la LE.S. Juan Antonio Trelles de
Huancarama - Andahuaylas, 2020, en la que se ha utilizado la metodologia no
experimental, descriptivo, cuantitativo observacional en la que la muestra ha sido 49
columnas, 24 vigas y 204 m?. de losa aligerada y se ha contado con 10 cuadrillas de mano
de obra y se ha llegado a los siguientes resultados: respecto al rendimiento de la mano de
obra en las partidas de encofrado, acero y concreto en columnas en tiempos de pandemia
caso: Proyecto de Mejoramiento de los Servicios Educativos En La I.E.S. Juan Antonio
Trelles de Huancarama - Andahuaylas, 2020 se ha encontrado que la partida encofrado el
rendimiento es de 10,24 m?/dia, en la partida de acero es 199,68 kg/dia., en la partida
concreto es 8,36 m?/dia., respecto al rendimiento de la mano de obra en las partidas de
encofrado, acero y concreto en vigas se ha encontrado que el rendimiento de la partida
encofrado es de 7.88 m?/dia., en la partida acero se ha encontrado un rendimiento de 206,9
kg/dia., en la partida concreto se tiene un rendimiento de 7,62 m?/dia., y en el rendimiento
de la mano de obra en las partidas de encofrado, acero y concreto en losas aligeradas se
ha encontrado que el rendimiento de encofrado es de 10,63 m?/dia., en la partida acero

237,03 kg/dia. y en la partida de concreto es de 10,47 m*/dia.

Palabra clave: Rendimiento, mano de obra, partida encofrado, partida acero, partida losa

aligerada.
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ABSTRACT

In situations of epidemic the performance of labor in all civil projects of all kinds in the
world have a tendency to decrease however in the department of Apurimac there is no
such information especially on the performance of labor in the headings formwork, steel
and concrete in columns, beams and lightened slab compared to the performance
proposed by CAPECO which has motivated to address this research in which the
objective was to analyze the performance of labor in the consignments of formwork, steel
and concrete in columns, beams and lightened slabs in times of pandemic case: Project
for the Improvement of Educational Services in the I.LE.S. Juan Antonio Trelles de
Huancarama - Andahuaylas, 2020, in which the non-experimental, descriptive,
quantitative observational methodology has been used, in which the sample has been 49
columns, 24 beams and 204 m?. of lightened slab and there have been 10 crews of labor
and the following results have been reached: regarding the performance of labor in the
items of formwork, steel and concrete in columns in times of pandemic case: Project for
the Improvement of Educational Services In the LLE.S. Juan Antonio Trelles de
Huancarama - Andahuaylas, 2020 it has been found that the formwork heading the yield
is 10,24 m?/day, in the steel heading it is 199,68 kg/day., in the concrete heading it is 8,36
m?®/day., with respect to the performance of the labor in the formwork, steel and concrete

in beams items it has been found that the performance of the formwork item is

7,88 m*/day., in the steel heading a yield of 206,9 kg/day has been found, in the concrete
heading there is a yield of 7,62 m*/day., and in the labor yield in the formwork, steel and
concrete headings in lightened slabs it has been found that the formwork yield is 10,63
m?/day., in the steel heading 237,03 kg/day. and under heading 10,47 m3/day.

Keyword: Performance, labour, formwork heading, steel heading, lightened slab heading.
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CAPITULO I

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion del problema

Hoy en dia en el mundo existen muchas herramientas informaticas que permiten hacer
un perfil de proyecto de inversion publica con una buena calidad, tanto en la elaboracion
de presupuestos, programacion de la ejecucion, y una serie de partidas que son
consideradas por el profesional de la construccidn, los cuales permiten adaptar a la
realidad y ajustar lo mas posible a las normas que rigen el &mbito de la construccion en
el Pertl. Sin embargo, existen otros factores que muchas veces no permiten el
cumplimiento de lo planeado tanto econémica como en el periodo de tiempo requerido
para la ejecucion de la obra, esos factores que limitan el rendimiento en ocasiones
pueden ser faciles o muy dificiles de identificar, razén por el cual generalmente es
necesaria la ampliacion del periodo de ejecucion o aumentar el presupuesto economico
de dicha obra y como consecuencia perjudica a los beneficiarios.

El Coronavirus SARS-COV-2 causante de la enfermedad COVID-19 llega al Pera el 6
de marzo de 2020 es decir se consigna el primer contagiado de manera oficial por el
Ministerio de Salud MINSA, luego el 16 del mismo mes se declara en todo el Pert
emergencia sanitaria con ella también se declara todo el Perti en cuarentena obligatoria,
con distanciamiento social obligatorio y algunas politicas decretadas por el gobierno
central, con la finalidad de combatir el contagio,sin embargo los contagios han seguido
incrementandose y evidentemente los problemas econémicos y de salud se han
agudizado semana a semana a partir de la declaratoria de emergencia, luego después
105 dias de cuarentena el gobierno declara el fin de la cuarentena con la apertura de
algunas actividades con estrictas medidas de seguridad, dentro de los cuales el area
de la construccion fue autorizada para su desarrollo motivo por la que el Proyecto de
MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS EN LA LE.S. JUAN
ANTONIO TRELLES DE HUANCARAMA - ANDAHUAYLAS, 2020, entrd en
ejecucion, con el retorno al trabajo de las cuadrillas después de la cuarentena donde
ellos no han estado en labores similares y que ademds traen consigo problemas
generados por el encierro en la cuarentena e incluso algunos afectados directamente por

la enfermedad por lo que esto condujo a una interrogante que cayd por su propio peso

(CUAL ES EL RENDIMIENTO DE LA MANO DE OBRA EN LAS PARTIDAS DE
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ENCOFRADO, ACERO Y CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y LOSAS
ALIGERADAS EN TIEMPOS DE PANDEMIA, EN EL PROYECTO DE
MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS EN LA LE.S. JUAN
ANTONIO TRELLES DE HUANCARAMA, ANDAHUAYLAS, 2020? lo que
probablemente se encuentra el rendimiento por debajo de lo propuesto por el expediente
técnico por lo que es necesaria contar con dicha informacién para hacer el ajuste
pertinente en proyectos futuros en situaciones similares.

Es de entender que en situaciones de epidemia la mano de obra en todos los proyectos
de toda clase tiene una tendencia a un rendimiento por debajo de lo propuesto por el
expediente técnico sin embargo €sta es una situacion muy particular ya que la ejecucion
de la obra se realiza con estrictas medias politicas formuladas por el gobierno central
tales como el distanciamiento social y el uso obligatorio de mascarillas ademas de los
protocolos que deben cumplir de manera estricta, por lo tanto es necesaria cuantificar
dicho rendimiento en tiempos de pandemia para adaptarlas a situaciones similares en
tiempos posteriores y que permitird reprogramar los proyectos a ejecutarse y tener
mejor calculo econdmico y mayor eficiencia en situaciones similares.

Las afirmaciones escritas lineas arriba son conducentes a plantear las siguientes

interrogantes que se formula en el siguiente item.

1.2. Enunciado del problema

1.2.1. Problema general

(Cuadl es el rendimiento de la mano de obra en las partidas de encofrado, acero
y concreto en columnas, vigas y losas aligeradas en tiempos de pandemia caso:
Proyecto de Mejoramiento de los Servicios Educativos en la I.E.S. Juan Antonio

Trelles de Huancarama - Andahuaylas, 2020?

1.2.2. Problemas especificos

e ;Cual es el rendimiento de la mano de obra en las partidas de encofrado,
acero y concreto en columnas en tiempos de pandemia caso: Proyecto de
Mejoramiento de los Servicios Educativos en la I.E.S. Juan Antonio Trelles

de Huancarama - Andahuaylas, 20207
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e (Cudl es el rendimiento de la mano de obra en las partidas de encofrado,
aceroy concreto en vigas en tiempos de pandemia caso: Proyecto de
Mejoramiento de los Servicios Educativos en la I.LE.S. Juan Antonio Trelles

de Huancarama - Andahuaylas, 2020?

e ;Cual es el rendimiento de la mano de obra en las partidas de encofrado,
acero y concreto en losas aligeradas en tiempos de pandemia caso: Proyecto
de Mejoramiento de los Servicios Educativos en la I.LE.S. Juan Antonio

Trelles de Huancarama - Andahuaylas, 20207

1.3. Justificacion de la investigacion

Este trabajo de investigacion propuso determinar el rendimiento de la mano de
obra en las partidas de encofrado, acero y concreto en columnas, vigas y losas
aligeradas en tiempos de pandemia, lo que permiti6 obtener informacion respecto
al rendimiento de la mano de obra que permita optimizar recursos tanto humanos
como econdmicos en futuros proyectos con las mismas caracteristicas, es decir en
situaciones de epidemia. o pandemia.

En la ejecucion de un proyecto de ingenieria civil es muy importante el periodo
para la entrega del proyecto terminado, sin embargo casi siempre en situaciones
de epidemia esto no se cumple extendiendo asi el tiempo de entrega, por lo que el
proyecto de investigacion permitid conocer el rendimiento del material humano
en tiempos de pandemia luego esa informacion permitird mejorar la ejecucion de
la obra con estrategias y politicas en base a los resultados obtenidos con la

finalidad de reducir o mitigar los efectos causados por una futura epidemia.

Delimitacion

El periodo de tiempo corresponde a los meses de junio, julio, agosto y setiembre
de 2020, periodo de ejecucion del PROYECTO DE MEJORAMIENTO DE LOS
SERVICIOS EDUCATIVOS EN LA LE.S. JUAN ANTONIO TRELLES DE
HUANCARAMA - ANDAHUAYLAS.

En cuanto al espacio esta delimitado por las condiciones espaciales del distrito de
Huancarama, provincia de Andahuaylas del departamento de Apurimac la cual se
encuentra a una altitud de 2965 m.s.n.m. cuyas coordenadas es 18L 707439.13,

8490733.40.
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Las partidas que se ha tomado en esta investigacion para su estudio fueron el
encofrado, acero y concreto estrictamente en columnas, vigas y losas aligeradas,
se excluyd las demds partidas ya que las partidas mencionadas son las mas
referentes para el célculo de rendimiento de la mano de obra mas aun teniendo en
cuenta que estas partidas permiten el mejoramiento de las infraestructuras y con

ella dar a los estudiantes mejores condiciones para su educacion.
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CAPITULO II

OBJETIVOS E HIPOTESIS

2.1. Objetivos de la investigacion

2.1.1. Objetivo general

Analizar el rendimiento de la mano de obra en las partidas de encofrado, acero

y concreto en columnas, vigas y losas aligeradas en tiempos de pandemia caso:

Proyecto de Mejoramiento de los Servicios Educativos en la I.E.S. Juan

Antonio Trelles de Huancarama - Andahuaylas, 2020.

2.1.2. Objetivos especificos

Evaluar el rendimiento de la mano de obra en las partidas de encofrado,
acero y concreto en columnas en tiempos de pandemia caso: Proyecto de
Mejoramiento de los Servicios Educativos en la I.E.S. Juan Antonio Trelles
de Huancarama - Andahuaylas, 2020.

Evaluar el rendimiento de la mano de obra en las partidas de encofrado,
acero y concreto en vigas en tiempos de pandemia caso: Proyecto de
Mejoramiento de los Servicios Educativos en la I.E.S. Juan Antonio Trelles
de Huancarama - Andahuaylas, 2022.

Evaluar el rendimiento de la mano de obra en las partidas de encofrado,
acero y concreto en losas aligeradas en tiempos de pandemia caso: Proyecto
de Mejoramiento de los Servicios Educativos en la I.E.S. Juan Antonio

Trelles de Huancarama - Andahuaylas, 2020.

2.2. Hipdtesis de la investigacion

2.2.1. Hipotesis general

El rendimiento de la mano de obra en las partidas de encofrado, acero y concreto

en columnas, vigas y losas aligeradas en tiempos de pandemia caso: Proyecto

de Mejoramiento de los Servicios Educativos en la L.LE.S. Juan Antonio Trelles

de Huancarama - Andahuaylas, 2020 es mayor o igual al 81% del rendimiento

propuesto por el expediente técnico.

2.2.2. Hipotesis especificas

El rendimiento de la mano de obra en las partidas de encofrado, acero y
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concreto en columnas en tiempos de pandemia caso: Proyecto de
Mejoramiento de los Servicios Educativos en la I.E.S. Juan Antonio Trelles
de Huancarama - Andahuaylas, 2020 es mayor o igual al 81% del
rendimiento propuesto por el expediente técnico.

e El rendimiento de la mano de obra en las partidas de encofrado, acero y
concreto en vigas en tiempos de pandemia caso: Proyecto de Mejoramiento
de los Servicios Educativos en la LE.S. Juan Antonio Trelles de
Huancarama - Andahuaylas, 2020 es mayor o igual al 81% del rendimiento
propuesto por el expediente técnico.

e El rendimiento de la mano de obra en las partidas de encofrado, acero y
concreto en losas aligeradas en tiempos de pandemia caso: Proyecto de
Mejoramiento de los Servicios Educativos en la I.E.S. Juan Antonio Trelles
de Huancarama - Andahuaylas, 2020 es mayor o igual al 81% del

rendimiento propuesto por el expediente técnico.

2.3. Operacionalizacion de variables

Tabla 1— Operacionalizacion de variables de la investigacién

Variable Dimensién Indicador indice
1. Encofrado 1.1. Preparacion | 1.1.1. m*dia.
1.2. Colocacion | 1.2.1. m%dia.
2. Acero 2.1. Habilitacion | 2.1.1. kg/dia.
Rendimiento de mano de obra. 2.2. Armado 2.2.1. kg/dia.

2.3. Emparrillado | 2.3.1. kg/dia.
2.4. Colocacion | 2.4.1. kg/dia.

3. Concreto 3.1. Acarreo 3.1.1. m’/dia.
3.2. Preparacion | 3.2.1. m¥/dia.

3.3.Colocacion | 3.3.1. m3/dia.
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CAPITULO III

MARCO TEORICO REFERENCIA
3.1. Antecedentes

3.1.1. Antecedentes internacionales

El trabajo de tesis presentado por Mahecha Gutiérrez (2010) titulada Analisis
Comparativo del Rendimiento de la Mano de Obra en el Construccidon de un Edificio
plantea “Realizar un analisis comparativo del rendimiento de la mano de obra propuesto
en la base comercial construdata y el obtenido en mediciones de campo para la
construccion de un edificio de apartamentos con estructura en sistema industrializado
ubicado en la ciudad de Bogot4a mediante el procedimiento para la obtencion del tiempo
estandar se ha dividido en dos formas. Uno se lleva a cabo para aquellas compuestas
por elementos consecutivos y otro para aquellas compuestas por elementos que se
traslapan; no obstante, se comparten, claro esta, los mismos principios llegd a las
siguientes conclusiones: La forma de determinacion de los consumos utilizados en la
base de datos comercial construdata no son tan confiables como un estudio realizado
en campo, sin embargo, si se tiene en cuenta la minima cantidad de datos (4 datos)
generados por dos personas en un periodo de dos meses, comparados con la gran
cantidad que proporciona la revista, se reconoce la importancia de tener un pardmetro
de referencia, el cual es el ofrecido por construdata. No obstante, esta conclusion
implica como se evidencid en los resultados, la importancia de generar estudios de
tiempos que permitan obtener valores propios de consumo de mano de obra, es decir
valores generados de acuerdo a las condiciones particulares de la obra. Las actividades
de estructura ejecutadas mediante procesos industrializados ofrecen un mayor
aprovechamiento de los recursos, lo cual se ve reflejado en el alto rendimiento de la
mano de obra; sin embargo, se considera que gran cantidad de los procesos
subsecuentes como los presentados en la realizacion de la actividad bloque N° 4, hacen
que esta evolucidon global de la obra no avance al ritmo ofrecido por los procesos
industrializados; es decir, parte del tiempo ahorrado durante estas actividades se ve

perdido por causa de acciones que pueden ser corregidas o eliminadas”.

En el trabajo de tesis titulada Andlisis del rendimiento de la mano de obra para
actividades de acabados en proyectos de construccion en Bucaramanga presentado por

Lopez et al. (2012) plantea “Analizar el rendimiento de la mano de obra para actividades
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de acabados en proyectos de construccion en Bucaramanga a partir de la metodologia
adoptada en construdata caso de estudio: Proyectos en ejecucion en la ciudad de
Bucaramanga para: friso liso, estuco plastico, pintura, enchape de piso y enchape de
pared mediante la observacion directa se ha llegado a las siguientes conclusiones: La
investigacion esta enfocada en el calculo del costo y el rendimiento de mano de obra
para cinco actividades de acabados, en seis proyectos de construccion de la ciudad de
Bucaramanga. Para profesionales afines al sector constructivo es dificil dimensionar el
item de rendimiento en la programacion de una obra, pero existen bases de datos y
revistas como construdata que se dedican a la investigacion de costos y rendimientos
especificamente para cuatro ciudades del pais Cali, Barranquilla, Medellin y Bogota;
construdata no tiene base de datos para la ciudad de Bucaramanga, por ende, la
monografia de grado tiene como finalidad, dar el primer paso en el estudio y el andlisis
de rendimientos de mano de obra para las actividades: friso, estuco, pintura, enchape de

piso y de pared, en proyectos de construccion de la ciudad de Bucaramanga”.

3.1.2. Antecedentes nacionales

En el trabajo de tesis presentado por Urteaga Becerra (2013) titulada
Productividad de la Mano de Obra, en la Obra: Reconstruccion Infraestructura de la
ILE.S.M Simén Bolivar - San Miguel de Cajamarca en la Universidad Nacional de
Cajamarca, tuvo por objetivo “evaluar la productividad de la mano de obra, en la obra
reconstruccion de la infraestructura de la I.LE.S.M Simén Bolivar San Miguel-
Cajamarca. El 4rea de estudio fue la construccion del Mdédulo 1. La toma de datos se
realizé entre diciembre 2012 y febrero del 2013, mediante observacion directa del
desempefio de los trabajadores, cuyos rendimientos se registraron en el cuaderno de
obra y se compararon con los establecidos en el expediente técnico y CAPECO. Se
analiz¢ la ejecucion de las partidas: zapatas, columnas, vigas y losa aligerada, en las
partidas: concreto en zapatas f"c= 210 kg/cm?., concreto en columnas f'c=210 kg/cm?,,
concreto en vigasf’c= 210 kg/cm?., concreto en losa aligerada f'c= 210 kg/cm?,,
encofrado y desencofrado de columnas, encofrado y desencofrado de vigas, encofrado
y desencofrado de losa aligerada, zapatas acero f'y= 4200 kg/cm?., columnas acero
fy= 4200 kg/cm?., vigas acero f’y= 4200 kg/cm?., losa aligerada f'y= 4200 kg/cm?.,
luego se determind la productividad y rendimientos de la mano de obra, en estas
partidas; obteniendo resultados de productividad y rendimientos inferiores a los

considerados en el expediente técnico y a los dados por CAPECO”.
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En el trabajo de tesis titulada rendimiento de mano de obra en la construccion de
Viviendas en el Distrito de Cajamarca en la Partida: Construccién de Muros y Tabiques
de Albaiileria presentado por Mantilla Gutiérrez (2014) propone “Determinar el
rendimiento de mano de obra,en la construccion de viviendas en el distrito de Cajamarca
en la partida: construccion de murosy tabiques de albaiiileria dado que es una
investigacion descriptiva, con un disefio de campo, aplicada en los sectores de
Mollepampa, Nuevo Cajamarca y La Tulpuna utilizando el método de observacion
directa se llegd a los siguientes resultados: Se demuestra que el rendimiento de mano
de obra en la construccion de viviendas en la partida de muros y tabiques de albaiiileria
en el distrito de Cajamarca es inferior a la propuesta por la Camara Peruana de la
Construccion, validandose de esta manera la hipotesis planteada en esta investigacion.
Ademas, esta investigacion es un aporte a la construccion de obras cajamarquinas por
cuanto proporciona informacion objetiva y veraz de los rendimientos de obra en la
construccion de viviendas, contribuyendo a la formulacidon razonable de los andlisis de
precios unitarios y por ende a la elaboracion de presupuestos de obras del distrito de

Cajamarca”.

En la tesis titulada rendimiento y productividad de la mano de obra en instalaciones
sanitarias del bloque 13 de la Construccién del Hospital Antonio Lorena presentado por
Palma Nufiez (2015) propone estudiar “El rendimiento y productividad de mano de
obra para algunas actividades de construccion de edificaciones, como son las
instalaciones sanitarias. Este analisis fue realizado, tomando como base la construccion
el bloque 13 del Hospital Antonio Lorena. Dicho analisis se realiza con el fin de
encontrar un estandar de rendimiento que permita la comparacion de estas actividades
en la realizacion de proyectos de caracteristicas similares; estose lleva a cabo por medio
del anélisis de los datos de rendimiento, producciéon y mano de obra que fueron
estudiados directamente en obra. Los estudios de rendimiento y productividad permiten
ejercer una labor eficiente en la planeacion el control de los distintos procesos
constructivos, ya que estos permitiran evaluar los costos ocasionados por la mano de
obra. Se concluy6 que las cuadrillas y actividades del respectivo sistema, no alcanzaron
el rendimiento promedio de acuerdo a la comparacion con tablas estandarizadas”.

En el trabajo de tesis presentado por Corriher et al. (2010) titulada Estudio del
rendimiento y productividad de la mano de obra en las partidas de asentado del muro

de ladrillo, enlucido de cielo raso con yeso y tarrajeo de muros en la construccion del
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Condominio Residencial Torre Sol El objetivo principal de la presente tesis fue
“determinar el rendimiento y la productividad real en la construccion de un condominio
con respecto al Expediente Técnico, CAPECO, Ghio Castillo y Morales Galeas.
Aplicando algunos conceptos de lean constructiony la medicion de trabajo en la
construccion ejecutada por la empresa Jergo. Se tomaron las mediciones de rendimiento
y productividad en campo de todas las actividades estudiadas en un formato de estudio
de tiempos y tiempos productivos. Con lo cual se demostrd el avance o rendimiento
promedio y los Tiempos productivos, tiempos contributorios y tiempos no productivos.
Luego se analizaron y compararon los resultados de productividad, con la finalidad de
demostrar los buenos resultados que brinda esta filosofia y de esta forma alentar a que
se expanda a una cantidad mayor de empresas del rubro construccion. Esta
investigacion se ha enfocado unicamente a la etapa donde se maneja mas dinero, la
etapa de construccion. Esta investigacion es un aporte a la construccion de obras de la
ciudad de Cusco, porque proporciona informacién objetiva de los rendimientos de obra
en la construcciéon de viviendas, contribuyendo a la formulacion razonable de los
analisis de precios unitarios y por ende a la elaboracidon de presupuestos de obras. La
utilizacion de los resultados obtenidos de rendimientos y productividad de mano de obra
en la presente investigacion es opcional, esta a criterio de los constructores, entidades
publicas y privadas. Se llegd a concluir que la mano de obra estudiada,tiene un
rendimiento y productividad parcialmente Optima con respecto a los valores ya

investigados”.

En el trabajo de tesis presentado por Chaifia Chili (2017) titulada Determinacion del
rendimiento de mano de obra en la construccion de canales de concreto en la Provincia
de San Romén plantea como objetivo “Determinar rendimientos de mano de obra para
cuatro partidas comunes en la construccion de canales revestidos de concreto, en la
Provincia de San Romén mediante un estudio de tipo descriptivo a través de la
observacion directa, considerando como partidas comunes: excavacion de caja canal a
mano en material suelto, refinede caja canal a mano, colocado de cerchas de madera y
concreto F’c=175kg/cm?. Para revestimiento de canal, que, para efecto de esta
investigacion, fueron escogidas debido a la inexistencia de registros de rendimiento de
dichas partidas y ademas el modo de realizacion de las mismas no se ve afectado por
la variabilidad en los equipos usados. La informacion requerida se recab6 de las obras:

construccion de canal principal B, construccion de canales laterales A-2, B-1, B-3, y
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construccion de canales laterales A-1, A-3, B-1.1, B-1.2, B-2, donde se realizaron las
siguientes acciones: verificacion y/o conformacion de la cuadrilla segun lo requerido,
verificacion de edades, verificacion de experiencia en el tipo de obra, luego se procedid
a la recopilacion de datos de rendimiento, por un lapso de 3-4 semanas por obra y
procesamiento estadistico de la informacion recopilada. El resultado se tiene los
siguientes rendimientos promedio: excavacion de caja canal a mano en material suelto,
es 20.87 m?/dia., refine de caja canal a mano, es 395.79 m%/dia., colocado de cerchas de
madera, es 47.16 und/dia. y concreto f’c=175 kg/cm? para revestimiento de canales es
21.39 m’/dia., a partir del cual se concluye: los rendimientos utilizados en los
expedientes técnicos, presentan variacion, ademas frente a los rendimientos

encontrados se tiene que las partidas analizadas presentan variacion”.

3.2. Marco tedrico

3.2.1. Estructuras de concreto reforzado

“Las partidas de obra son el listado de todas las actividades o tareas a realizarse
en una obra,que se establecen con fines de medicion, evaluacion, programacion y pago.
Suelen presentarse siguiendo la secuencia del proceso de construccion y tienen que
considerase desde que se iniciael proceso de preparacion para la edificacion hasta el
punto en que se encuentra lista para su entrega” (E-CONSTRUIR 2020).

“Se describen también como el conjunto de recursos necesarios para construir cada
parte indivisible de la obra a la que pueda determinarse un presupuesto y un cronograma
de realizacién con lapsos de cumplimiento suficientemente determinados” (E-

CONSTRUIR 2020).

Normalmente las partidas se agrupan de acuerdo a la actividad o sector al que

pertenecen, asi entre otras, podemos hablar de los siguientes tipos:

e Sector edificacion.

e Obras menores de edificaciones.

e Sector reparaciones, reformas y mantenimiento de edificaciones.
e Urbanismo.

e Sector petrolero.

e Sector eléctrico.
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e Sector de saneamiento ambiental.

e Sector de vialidad

“Cada partida individual debe contar de una descripcion detallada de la actividad y la
unidad de medida correspondiente para la cual fue elaborada. En la partida
presupuestaria se debe incluir el nimero de unidades de cada partida que se tienen que
ejecutar, el costo por unidad realizaday la totalizacion por el numero de unidades

realizadas” (E-CONSTRUIR 2020).

3.2.1.1. Partida de encofrado

“La palabra encofrado designa la técnica y puesta en forma de hormigon.
Durante el fraguado el hormigdn es plastico y en ese estado permanece generalmente
durante varias horas, de acuerdo con la temperatura, relacion agua cemento, etc. Es
necesario, por tanto, mantener el hormigoén con la forma que se desea hasta el momento
en que la cohesion interna del hormigénsea suficiente para asegurar la forma dada,
siendo el momento de quitar el encofrado que contenia el hormigdn en estado pléstico”

(Ricouard 1980).

“Los encofrados deberan permitir obtener una estructura que cumpla con los perfiles,
niveles, alineamientos y dimensiones de los elementos segun lo indicado en los planos
de disefio y en las especificaciones. Los encofrados deberan ser suficientemente
herméticos para impedir la fuga del mortero. Los encofrados deben estar
adecuadamente arriostrados o amarrados entre si, de tal manera que conserven su

posicion y forma” (RNE-E.060 2016).

Factores que debe ser considerada en un disefio de encofrado:
a) “Lavelocidad y los métodos de colocacion del concreto”
b) “Todas las cargas de construccion, incluyendo las de impacto”

¢) “Los requisitos de los encofrados especiales necesarios para la construccion
decascaras, losas plegadas, domos, concreto arquitectonico u otros tipos de

elementos”
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“Los encofrados para elementos de concreto reforzado deben estar disefiadosy
construidosde tal manera que permitan los movimientos del elemento sin causarle

dafios durante la aplicacion de la fuerza de preesforzado” (RNE-E.060 2016).

Tabla 2— Rendimiento promedios de mano de obra para la partida encofrado en CAPECO

Rend. Cuadrilla Equipo y/o
N° Partida Und.| Diario Capt.| Oper.| Ofic.| Peén herram.
(8 hrs)
302 Encofrado de vigas de cimentacion
: - Habilitacion m2 | 50,00 [ 0.1 1 1 - -
- Encofrado m2 | 10,00 [ 0.1 1 1 - -
- Desencofrado m2 35,00 - - 1 2 -
3.03| Encofrado de muros de sostenimiento
(1 cara)
- Habilitacion m2 | 48,00 0.1 1 1 - -
- Encofrado m2 | 12,00| 0.1 1 1 - -
- Desencofrado m2 50,00 - - 1 2 -
3.04| Encofrado de muros de sostenimiento
(2 cara)
- Habilitacion m2 | 40,00 | 0.1 1 1 - -
- Encofrado m2 | 10,00] 0.1 1 1 - -
- Desencofrado m2 40,00 - - 1 2 -
307 Encofrado de columna tipica
' - Habilitacién m2 | 40,001 0.1 1 1 - -
- Encofrado m2 | 10,00| 0.1 1 1 - -
- Desencofrado m2 40,00 - - 1 2 -
3.08 Encofrado de columna car avista
- Habilitacion m2 40,00 | 0.1 1 1 - -
- Encofrado m2 6,00 0.1 1 1 - -
- Desencofrado m2 25,00 - - 1 2 -
3.09 Encofrado de viga tipica
- Habilitacion m2 40,00 | 0.1 1 1 - -
- Encofrado m2 9,00 | 0.1 1 1 - -
- Desencofrado m2 36,00 - - 1 2 -
3.10 Encofrado de viga caravista
- Habilitacion m2 40,00 | 0.1 1 1 - -
- Encofrado m2 6,00 | 0.1 1 1 - -
- Desencofrado m2 12,00 - - 1 2 -
3.11 Encofrado de losa aligerada m2
- Habilitacion 75,00 | 0.1 1 1 - -
- Encofrado m2 12,00 | 0.1 1 1 - -
- Desencofrado m2 36,00 - - 1 2 -

Extraido de (Hernandez 2004)
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3.2.1.2. Partida de concreto

“Material estructural que se forma por medio de la mezcla homogénea de los
agregados inertesfinos o arena, agregados gruesos o grava, un ligante que es el cemento

hidraulico y agua, con osin aditivos” (Segura Franco, 2011).

“El concreto es un material semejante a la piedra que se obtiene mediante una mezcla
cuidadosamente proporcionada de cemento, arena y grava u otro agregado, y agua;
después, esta mezcla se endurece en formaletas con la forma y dimensiones deseadas.
El cuerpo del material consiste en agregado fino y grueso. El cemento y el agua
interactuan quimicamente para unir las particulas de agregado y conformar una masa
solida. Es necesario agregar agua, ademas de aquella que se requiere para la reaccion
quimica, con el fin de darle a la mezcla la trabajabilidad adecuada que permita llenar
las formaletas y rodear el acero de refuerzo embebido, antes de que inicie el

endurecimiento”. (Arthur H. Nilson, 2001).

“Su resistencia a la compresion, similar a la de las piedras naturales, es alta lo que lo
hace apropiado para elementos sometidos principalmente a compresion, tales como
columnas o arcos. Asimismo, de nuevo como en las piedras naturales, el concreto es
un material relativamente fragil, con una baja resistencia a la tensién comparada con la
resistencia a la compresion. Esto impide su utilizacion econdémica en elementos
estructurales sometidos a tension ya sea en toda su seccion (como el caso de elementos
de amarre) o sobre parte de sus secciones transversales (como en vigas u otros

elementos sometidos a flexion)” (Arthur H. Nilson, 2001).
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Tabla 3 — Rendimiento promedios de mano de obra para la partida concreto armado en

CAPECO
Rend. Cuadrilla ;
N Partida Und. | Diario — Eauipo yio
(8 hrs) |Capt. |Oper. | Ofic. | Peén .
1 mezcladora
4.01 Zapatas m® | 25,00 02 2 2 8 [(9-11p3)
1 vibrador trans-
porte canaletas
Vigas de cimentacion, m® | 20,00 02| 2 2 8 1 mezcladora
4.02 (9-11p3)
Curado m? | 80,00 | 0,1 - - 1 1 vibrador
transp.en boogie
Losas de cimentacion, m? | 2200 02| 2 2 8 1 mezcladora
4.03 (9-11p3)
Curado m? | 88,00 | 0,1 - - 1 1 vibrador
transp.en boogie]
Muros de sostenimiento (0,20 m. o 3 1 mezcladora
4.04 |mas) m 10,00 | 0,2 2 2 10 ©-11p3)
Curado m® | 30,00]| 0.1 ) ) 1 1 Vlk?rador
1 winche
Tabiques (0,10 a 0,15 m) m’ 8,00 | 0,2 21 2 10 1 mezcladora
4.05 (9-11p3)
Curado m® | 30,00 | 0,1 - - 1 1 vibrador
1 winche
Columnas m® | 10,00 | 0,2 21 2 10 | 1 mezcladora
4.06 lvibrador
Curado m’ | 20,00 | 0,1 - -1 1 winche
Vigas y losas macizas m® | 20,00 | 02 2 2 10 | 1 mezcladora
4.07 (9-11p3)
Curado m? | 40,00 0,1 _ _ 1 1 V1l?rad0r
1 winche
408 Losa aligerada m® | 25,00 03| 3 2 11 -
' Curado m® | 50,00 | 01| - - 1
Escaleras m? | 12,00 | 0,2 2 2 10 | 1 mezcladora
4.09 (9-11p3)
Curado m® | 30,00 | 0,1 R ; | 1 v1l?rad0r
1 winche
Caja de ascensor m® | 8,00 | 02 2 2 10 | 1 mezcladora
4.10 (9-1 1 p3)
Curado m® | 16,00 | 0,1 - - 1 1 vibrador
1 winche
] ; 1 mezcladora
4.11 |Cisterna m 10,00 | 0,2 2 2 10 9-11p3)
1 vibrador
Curado m* 3000 01 - | - | 1 I winche
4.12 1 mezcladora
Tanque elevado m® | 10,00 0,2 | 2 2 10 (9-11 p3)
1 vibrador
Curado m® | 3000 01| - | - 1 I winche
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Cizalla
Fierro de construccion: Alambre negro
N° 16
Habilitacion kg |250,00| 0,1 1 1 -
Colocacion kg | 250,00] 0,1 1 1 -
4.14
Ladrillo hueco, subida y colocacion: Ladrillos en el
piso hasta 30
De 12x30x30 Pz | 2000 01 1 | 1 | 9 | mdelugarde
colocacién
De 15x30x30 Pz. 1600 | 0,1 1 1 9
De 20x30x30 Pz. 1300 | 0,1 1 1 9

Extraido de (Hernandez 2004)

La tabla (3) muestra los rendimientos promedios de la mano de obra para la partida

concreto armado en CAPECO

3.2.1.3. Partida acero

“El acero resulta de la combinacion de hierro y pequenas cantidades de carbono,
que generalmente es menor al 1% y pequefios porcentajes de otros elementos, siendo
uno de los materiales estructurales mas importantes, ya que es de alta resistencia en

comparacion con otros materiales estructurales” (Navarrete 2003).

“El acero de refuerzo en concreto armado son varillas de seccion redonda, las cuales
tienen corrugaciones cuyo fin es restringir el movimiento longitudinal de las varillas

relativo al concreto que las rodea” (Morales, 2006).

“El acero se produce por la refinacion del mineral de hierro y metales de desecho, junto
con agentes fundentes apropiados; Coke (para el carbono) y oxigeno, en hornos a alta
temperatura, para producir grandes masas de hierro llamadas arrabio de primera fusion.
El arrabio se refina ain mas para mover el exceso de carbono y otras impurezas y/o
se combina (aleacion) con otros metales como cobre, niquel, cromo, manganeso,
molibdeno, fosforo, silice, azufre, titanio, columbio y vanadio, para producir las
caracteristicas deseadas de resistencia, ductilidad, ductilidad, soldabilidad y resistencia

a la corrosion” (Condori Montero 2013).

“El refuerzo debe ser corrugado, se puede utilizar refuerzo consistente en perfiles de
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acero estructural o en tubos y elementos tubulares de acero de acuerdo con las

limitaciones de esta Norma” (RNE-E.060 2016).

“El refuerzo que va a ser soldado, asi como el procedimiento de soldadura, el cual
deberd ser compatible con los requisitos de soldabilidad del acero que se empleara,
deberan estar indicados en los planos y especificaciones del proyecto, asi como la
ubicacion y tipo de los empalmes soldados y otras soldaduras requeridas en las barras
de refuerzo. La soldadura de barras de refuerzo debe realizarse de acuerdo con
—Structural Welding Code — Reinforcing Steel, ANSI/AWS D1.4 de la American
Welding Society. Las normas ASTM para barras de refuerzo, excepto la ASTM A
706M (NTP 339.186:2008) deben ser complementadas con un informe de las
propiedades necesarias del material para cumplir con los requisitos de ANSI/AWS

D1.4”c (RNE-E.060 2016).

a) Armadura de acero

“Los planos de estructuras especificaran las medidas de los cortes y de los doblados
de las barrasde acero. Todo refuerzo de acero debera doblarse en frio, respetando
el didmetro minimo de doblado para no causar fisuras en la barra. Debera cortarse
con sierra o también con cizalla. Luego de haber cortado y doblado las barras de
acero, deberd verificarse que las medidas estén de acuerdo a las especificaciones que

figuran en el plano de estructuras” (Aceros Arequipa 2010).

“Las barras longitudinales de las columnas deberan ir amarradas o atortoladas
con alambre N°16 a los estribos, que generalmente para una casa son de 6 mm., y
distanciados, de acuerdo a lo que se especifica en los planos. Estos espaciamientos
deben verificarse antes de colocar la columna armada en la zanja, pues su
cumplimiento nos garantizara el buen funcionamiento de la columna durante la

ocurrencia de un sismo” (Aceros Arequipa 2010).
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Figura 1— Armadura de acero

Extraido de Expediente Técnico Mejoramiento de los Servicios Educativos en la
[LE.S.Juan Antonio Trelles de Huancarama Andahuaylas, Apurimac, 2020

“En el caso de los estribos, la longitud del gancho garantiza que durante un sismo
¢éstos no se abran, evitando asi que el concreto falle. Las longitudes de gancho para
los diferentes diametros de cada barra, asi como las longitudes de traslape, si las

hubieran”. (Aceros Arequipa 2010).

b) Colocacion

“Se colocara la columna armada al interior de la zanja, apoyandola sobre unos dados
de concreto, no debera usarse piedras, desechos u otro material fragil en vez de estos
dados, ya que al resbalarse o romperse la armadura, quedara desnivelada. Para fijar
la columna de forma vertical, se le amarrard unos barrotes de madera apoyados en

el suelo” (Aceros Arequipa 2010).

MICAELA BASTIDAS
4 " o

Repositorio Institucional - UNAMBA Pert



-22 de 187-

SOLADO PARA ASENTAR COLUMNAS A UN
MISMO NIVEL.
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Figura 2— Solado para asentar columna a un mismo nivel

Extraido de Expediente Técnico Mejoramiento de los Servicios Educativos en la
I.LE.S.Juan Antonio Trelles de Huancarama Andahuaylas, Apurimac, 2020

“Si la columna se coloca en un segundo piso, las barras longitudinales continuaran
a las del primer piso, con una determinada longitud de traslape entre barra y barra,
amarrandolas con alambre N°16. Las longitudes de traslape dependen de los

diametros de las varillas” (Aceros Arequipa 2010).

3.2.2. Rendimiento de mano de obra en construccion

Segun SALINAS SEMINARIO, (Salinas Seminario 2003), para el caso de las
obras de construccion, “el rendimiento lo definimos como la cantidad de trabajo

medida en las unidades fundamentales de cada partida (m?, kg, etc.), en la unidad de
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tiempo que generalmente es un dia de 8 horas, desarrollada por una cuadrilla.
Cuadrilla: Cantidad de recursos suficiente y necesario para elaborar una actividad en
el menor tiempo posible. El tema de los rendimientos de la mano de obra es un
pardmetro de muy dificil de evaluacion, en razén de que, al tratarse del elemento
humano, existen de por medio, entre otros, los siguientes factores que influyen con el
rendimiento”:

e Edad del obrero

e (apacidad fisica

e Habilidad natural

e Ubicacion geografica de la obra

“En el caso de rendimientos solo estan establecidos legalmente los rendimientos
minimos oficiales de mano de obra en edificacion. Los valores que se estiman para los
calculos de un presupuesto son en muchos de los casos los establecidos por la
experiencia del operador del presupuesto, las estadisticas de la empresa por con sus
trabajadores generalmente establecidos de varias obras continuas. En otros casos
existen presiones de parte del sindicato de obreros para fijar rendimientos minimos en
obra que generalmente perjudican en el cumplimiento de los costos establecidos en el

presupuesto” (Salinas Seminario 2003).

(Botero 2002), “en el transcurso del desarrollo de un proyecto de edificacion la
elaboracién del presupuesto y la programacion de obra cumplen un papel muy
importante por cuanto expresan anticipadamente el costo y el tiempo de duracion del
proyecto, lo que es indispensable para establecer la vialidad del proyecto. Las
cantidades de obra y la elaboracion de los anélisis de precios unitarios de los diferentes
rubros se realiza con los planos, por eso el profesional o el ingeniero constructor debe
asumir las consideraciones aconsejables para el andlisis de precios unitarios. En nuestro
pais la mayoria de constructores para elaborar un presupuesto usan la base de datos de
rendimiento y consumo de mano de obra que publica la Cadmara Peruana de la
Construccion de las diferentes ciudades, es por ello que los valores estimados en estas
revistas de rendimiento de mano de obra, muchas de las veces se alejan de la realidad,
debido a esto en los sectores de la construccion hay desconfianza como resultado de

esta dispersion”.

Segun afirma Salazar Ramos J. (Salazar Ramos 2003), “los rendimientos de la mano de

obra usados oficialmente en el Pert para las provincias de Lima y Callao son los que
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establece la Resolucion Ministerial N° 175 del 9 de abril de 1968, los cuales, de acuerdo
a la opinion de los contratistas y residentes de obra, no coinciden con los rendimientos
de la mano de obra en San Ignacio. La carencia de estudios relacionados con la
productividad, no ha permitido que se actualice la informaciéon relacionada con
rendimientos oficiales, considerando que estos han sido publicados en el afio 1968, no

han tenido en cuenta la participacion de equipos y herramientas usados actualmente”.

Rendimiento de mano de obra

a) “Se llamara cuadrilla al nimero de personas (sea sola o en grupo) necesarias segin
el procedimiento de construccion adoptado. para alcanzar el rendimiento
establecido” (Salazar Ramos 2003)

b) “Los rendimientos de mano de obra se establecerdn para una jornada de 8 horas,
midiéndose en principio utilizando las unidades acostumbradas para el trabajo en
estudio, pero expresandose finalmente en la unidad correspondiente a la partida”
(Salazar Ramos 2003).

¢) “Para las obras en el ramo de edificacion de las provincias de Lima y Callao se
tomaran las cifras de Rendimientos Minimos aprobados por la Resolucion
Ministerial N°175 del 09.04.1968 referente a algunas partidas de Edificacion”
(Salazar Ramos 2003).

d) “Para aquellos lugares donde no existan rendimientos de mano de obra oficiales, se
obtendran por encuesta de obras similares desarrolladas, por informacion de
Entidades responsables o aplicando un porcentaje estimado a las cifras de
rendimientos minimosy los que se fijen para las provincias de Lima y Callao”
(Salazar Ramos 2003).

e) “Es importante precisar la cuadrilla en los casos del vaciado de concreto debido a
que se debe determinar los ciclos de operacion concordante con el personal y el

equipo a utilizar” (Salazar Ramos 2003).

“Enmarcados en lo anteriormente descrito se encuentra los rendimientos y consumos
reales de mano de obra obtenibles en cualquier condicion, para los cuales se han
definido diferentes rangos de acuerdo con la eficiencia en la productividad, como se
muestra en la tabla a continuacion propuesta por John S. Page en su libro Estimator’s

general construction man hour manual”.
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Tabla 4— Clasificacion de la eficiencia en la productividad de la mano de obra

Eficiencia Minimo Miaximo

(%) (%)
Muy baja 10 40
Baja 41 60
Normal (promedio) 61 80
Muy buena 81 90
Excelente 91 100

Extraido de John S. Page

3.2.3. Columna

“Las columnas son miembros estructurales rigidos y relativamente esbeltos
disefiados principalmente para sustentar cargas axiales de compresion aplicadas en los
extremos de los miembros. Las columnas relativamente cortas y gruesas estan sujetas
a falla por aplastamiento mas que por pandeo. La falla se presenta cuando el esfuerzo
directo proveniente de una carga axial sobrepasa la resistencia a la compresion del
material disponible en la seccion transversal. Sin embargo, una carga excéntrica puede
producir flexiéon y conduce a una distribucion desigual de esfuerzos en la seccion”

(Constructor Civil 2013).

“Las columnas largas y esbeltas estdn sujetas a falla por pandeo en lugar de por
aplastamiento. El pandeo es la inestabilidad subita lateral o de torsion de un miembro
estructural esbelto inducida por la accién de una carga axial antes de alcanzar el
esfuerzo de fluencia del material. Bajo una carga de pandeo, una columna comienza a
deformarse lateralmente y no puede generar las fuerzas internas necesarias para restituir
su condicion lineal inicial. Cualquier carga adicional haria que la columna se deformara
alin mas hasta que se presente el colapso por fondon. Entre mayor sea la relacion de
esbeltez de una columna, es menor el esfuerzo critico que causa su pandeo. Un objetivo
primario en el disefio de una columna es reducir su relacion de esbeltez acortando su
longitud efectiva o maximizando el radio de vuelco de la seccidon transversal”

(Constructor Civil 2013).
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Acero de mefuene
en columnas.

Figura 3— Columna con acero de refuerzo

Extraido de Expediente Técnico Mejoramiento de los
Servicios Educativos en la I.E.S.Juan Antonio Trelles de
Huancarama Andahuaylas, Apurimac, 2020

3.24. Viga

“Las vigas son elementos estructurales que pueden ser de concreto armado,
disenado para sostener cargas lineales, concentradas o uniformes, en una sola direccion.
Una viga puede actuar como elemento primario en marcos rigidos de vigas y columnas,
aunque también pueden utilizarse para sostener losas macizas o nervadas. La viga
soporta cargas de compresion, que son absorbidas por el concreto, y las fuerzas de
flexion son contrarrestadas por las varillas de acero corrugado, las vigas también
soportan esfuerzos cortantes hacia los extremos por tanto es conveniente, reforzar los
tercios de extremos de la viga. Para lograr que este elemento se dimensiones cabe tener
en cuenta la resistencia por flexion, una viga con mayor peralte (altura) es adecuada
para soportar estas cargas, pero de acuerdo a la disposicion del proyecto y su alto costo
hacen que estas no se convenientes. Para lograr peraltes adecuados y no incrementar

sus dimensiones, es conveniente incrementar el 4rea del acero de refuerzo para
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compensar la resistencia a la flexion” (Joel 2014).

FUNCION DE LA VIGA

“Las vigas son las piezas extensas que, unidas a las columnas, soportan las estructuras
y las cargas en las obras, permitiendo flexibilidad. De hecho, estos elementos se utilizan
para soportar los techos y las aberturas, y también como elemento estructural de
puentes. Por tal motivo, a la hora de elaborarlos o armarlos se debe comprobar que
soporten a la perfeccion los esfuerzos de traccion y de compresion de modo simultaneo,

como sucede al doblarse la pieza” (Joel 2014).

Viga de concreto
reforzado con acero.

Figura 4— Viga de concreto reforzado con acero

Extraido de Expediente Técnico Mejoramiento de los Servicios
Educativos en la LE.S. Juan Antonio Trelles de Huancarama
Andahuaylas, Apurimac, 2020

MICAELA BASTIDAS
4 o
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3.2.5. Losa aligerada

“La losa aligerada, es comunmente conocida por ser un estilo de construccion
liviano, en donde el concreto u hormigén es reemplazado por otra clase de materiales
como poliestireno, cajones de madera y esferas, entre otras. En el caso de las
construcciones de hogares con dos plantas, la losa aligerada, suplanta el concreto con
bloques o ladrillos, de esta manera el peso de la losa se aligera, pudiendo cubrir el
mismo espacio de manera mas practica y economica. Por otra parte, la losa aligerada,
no precisa de la utilizacién de encofrados, ya que el ladrillo acttia lateralmente como

encofrado en las viguetas” (Construye bien 2018).

DETALLE TIPICO DE LOSA
ALIGERADA h=20cm.

.'/‘
:/r- T 7d
7 F 7 |
7 /4 _ 0%
) / I
[ ———] // ¢ Ry % ¥ 4 m

¥

=r=..30 m 30 M 30 gﬂ 030 |

Figura 5— Estructura base de losa aligerada

Extraido de Expediente Técnico Mejoramiento de los Servicios Educativos en la
I.LE.S.Juan Antonio Trelles de Huancarama Andahuaylas, Apurimac, 2020

3.2.6. Calculo de rendimiento de mano de obra (CAPECO)

Failing, Janzen, & Blevins (2004), “el rendimiento industrial que se fundamenta
en la produccion en masa, lo que significa la ejecucion de trabajos de un solo tipo, con

caracteristicas iguales, que se realizan en puestos fijos de trabajo y que se pueden
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ayudar mayoritariamente por tecnologia de punta. Entre este tipo de metodologia se
planteo el estudio de tiempo, que observa a un trabajador permanente por un periodo
relativamente corto de tiempo, es adecuado para la observacion de las operaciones de

trabajo complejo con varias actividades”.
Marco Normativo

e Resolucion Ministerial N°406-2018 - VIVIENDA (03/12/2018)
e NTE E.050 Suelos y Cimentaciones

e Decreto Supremo N°010-2009 - VIVIENDA (08-05-2009)

e NTE 0OS.070 Redes de aguas residuales

e NTE OS.050 Redes de distribucion de agua

e NTE E.060 Concreto armado

e NTE G.050 Seguridad durante la construccion
e Resolucion Ministerial N.° 085-2020 -Vivienda

3.3. Marco conceptual

a) Proyecto

“De acuerdo al Reglamento Nacional de Edificaciones, es el conjunto de
actividades que demandan recursos multiples que tienen como objetivo la
materializacion de una idea. Informacion técnica que permite ejecutar una obra

de edificacion o habilitacion urbana” (MVCS 2009)
b) Obra

“Construccion, reconstruccion, remodelacion, demolicion, renovacion y
habilitacion de bienes inmuebles, tales como edificaciones, habilitaciones
urbanas, estructuras, excavaciones, perforaciones, vias urbanas, puentes, entre
otros, que requieren direccidon técnica, expediente técnico, mano de obra,

materiales y/o equipos” (MVCS 2009).
¢) Expediente Técnico de Obra

“Es el conjunto de documentos que comprende: memoria descriptiva,
especificaciones técnicas, planos de ejecucion de obra, metrados, presupuesto,

fecha de determinacion del presupuesto de obra, valor referencial, analisis de
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precios, calendario de avance, formulas polindomicas vy, si el caso lo requiere,
estudio de suelos, estudio geoldgico, de impacto ambiental u otros

complementarios” (MVCS 2009).
Partida

“Cada uno de los productos o servicios que conforman el presupuesto de una

obra. Las partidas pueden jerarquizarse de la siguiente manera”: (MVCS 2009).
Partidas de primer orden

“Agrupan partidas de caracteristicas similares. Pueden ser llamadas partidas

titulo” (MVCS 2009).
Partidas de segundo orden

“Agrupan partidas genéricas, que nombran una labor en general o sin precisar
detalle. Estas pueden ser llamadas partidas subtitulos o partidas basicas”

(MVCS 2009).
Partidas de tercer orden

“Son partidas especificas que indican mayor precision de trabajo. Estas pueden

ser llamadas partidas basicas” (MVCS 2009).

Partidas de cuarto orden

“Son partidas para casos excepcionales, de mayor especificidad” (MVCS 2009).
Mano de obra

“Se conoce como mano de obra al esfuerzo fisico y mental que se pone al
servicio de la fabricacion de un bien. El concepto también se utiliza para
nombrar al costo de este trabajo (es decir, el precio que se le paga al trabajador

por sus recursos)” (Caminos Moreno 2016).
Rendimiento

“Es la cualificacion de la capacidad de produccion de un recurso determinado,
sea este mano de obra o maquinaria y por lo general constituye una informacion
propia de cada empresa o area de actividad y depende de muchos factores”

(Caminos Moreno 2016).
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CAPITULO IV

METODOLOGIA

4.1. Tipo y nivel de investigacion

Este trabajo de investigacion es una investigacion de tipo no experimental ya que no
se ha manipulado ninguna de las variables consideradas.
En cuanto al nivel de investigacion por los objetivos planteados es descriptiva, ya que

se ha puesto en evidencia el rendimiento de la mano de obra en tiempos de COVID 19.

4.2. Disefo de investigacion

El disefo de esta investigacion por la naturaleza de sus objetivos formulados tubo un
disefio cuantitativo observacional ya que los resultados observados permitieron realizar
una comparacion con el rendimiento de referencia planteada por la CAPECO y ademaés

con el rendimiento del expediente técnico.

4.3. Descripcion ética de la investigacion

Este trabajo de investigacion plantea segiin sus objetivos una investigacion
descriptiva por lo que solo requiere la aceptacion de respuesta por parte del trabajador
a un cuestionario y por otro lado el registro de la ficha técnica usada para la supervision
de la obra en el area correspondiente y ademas el autor es respetuoso de las normas que
rigen las buenas practicas en la investigacion para obtener conclusiones con la mayor

objetividad e imparcialidad.

4.4. Poblacion y muestra

La poblacién estuvo formada por la totalidad de columnas, vigas y losas aligeradas
que contempla el Proyecto de MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS
EDUCATIVOS EN LA LE.S. JUAN ANTONIO TRELLES DE HUANCARAMA -
ANDAHUAYLAS, APURIMAGC, 2020, la cual se detalla en la tabla (%).
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Tabla 5— Cantidad de columnas, vigas y losas aligeradas que contempla el Proyecto de
Mejoramiento de los Servicios Educativos en la L.E.S. Juan Antonio Trelles de Huancarama
- Andahuaylas, 2020

Descripcion Total
Columnas (u) 55
Vigas (u) 25
Losa aligerada (m?) 430

Extraido de Expediente Técnico Mejoramiento de los Servicios Educativos en la
I.E.S.Juan Antonio Trelles de Huancarama Andahuaylas, Apurimac, 2020

Por lo tanto, la poblacion cuenta con 55 columnas, 25 vigas y 430 m?. de losa aligerada
distribuido en 3 bloques.
En cuanto a la muestra se realizard un muestreo estratificado segliin la ecuacion

siguientes:

B N(1.962)(0.5)(0.5)
~ (N —1)(0.052) + 1.962(0.5)(0.5)

n

Donde:
n = Tamafio de la muestra
z = Nivel de confianza deseada (al 95% de confiabilidad, z=1.96)
p = Proporcion de la poblacion con la caracteristica deseada (éxito) (p=0.5)
q = Proporciodn de la poblacion sin la caracteristica deseada (fracaso) (q=0.5)
e = Nivel de error dispuesto a cometer (¢=0.05)

N = Tamaiio de la poblacion

Tabla 6— Numero de muestra estratificado por columna, viga y losa aligerada

Descripcion Poblacion Unidad Nivel (c(l;. )c onf. Margen error (%) | Muestra
Columna 55 u 95 5 49
Viga 25 u 95 5 24
Losa aligerada 430 m? 95 5 204
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4.5. Procedimiento

Procedimiento (referencia R.N.E norma E-0.60 concreto armado)

4.5.1.

A S A R e

[a—
=)

4.5.3.

Procedimiento en la partida encofrado

Interpretar planos.

Seleccionar y preparar materiales, herramientas y equipos.
Habilitacion de formas segtn detalles de planos.

Transportar elementos al sitio de encofrado.

Trazar puntos de referencia.

Nivelar y plomar.

Armar y colocar elementos de molde y refuerzo asegurando fijamente.
Verificar forma, medidas, niveles y estabilidad.

Aplicar desmoldante.

. Desmoldar y retirar las formas cuando el concreto haya endurecido lo suficiente,

de talmanera que se asegure la completa indeformabilidad de la estructura

Procedimiento en la partida de acero

Interpretar planos.

Seleccionar y preparar materiales, herramientas y equipos.

Habilitado y doblado de elementos segun disefo (estribos, ganchos, dobleces y
traslapes de varillas).

Colocado de las armaduras de acero el cual sera efectuada en estricto acuerdo con
los planos fijando cualquier desplazamiento por medio de alambre de fierro

cocido.

Procedimiento en la partida concreto

Interpretar planos y disefio de mezclas en el cual debera presentar la dosificacion
en peso y en volumen.

Seleccionar y suministrar materiales, herramientas y equipos.

Preparar los materiales comprende la preparacion, colocacion, compactacion y

curado del concreto.
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4. Preparacion de la mezcla de concreto con equipo mecanico hasta que se logre una
distribucion uniforme de los materiales, “debera realizarse a pie de obra y en una
mezcladora de tipo apropiado, respetando estrictamente su capacidad y velocidad,
para establecer los tiempos minimos y maximos de mezclado; el tiempo de batido
serd cuandomenos de un minuto después de que todos los componentes de la
mezcla estén dentro del tambor”.

5. Transporte de la mezcla de concreto, “la ruta de transporte debe ser lo mas corta
posible y debera acondicionarse apropiadamente para evitar segregacion,
contaminaciony pérdidas en el concreto”.

6. El concreto sera depositado en forma continua sobre las capas con espesor
adecuadocuidando que no sea depositado sobre concreto ya endurecido.

7. Curado del concreto, se empleard agua con las mismas caracteristicas del agua

empleada para la preparacion del concreto.
4.5.4. Material de investigacion

e Recurso humano
e Cemento

e Agregado grueso
e Agregado fino

e Agua

e Aditivos

4.5.5. Instrumentos de investigacion

e Lista de cotejo

e Ficha técnica

e Libreta de campo
e Cuaderno de obra

e Expediente técnico

4.6. Técnicas e instrumentos

Para realizar la recoleccion de datos se usara las fichas técnicas de supervision que es
ejecutadapor un profesional encargado de éstos areas y se hara la medicion diaria del

Rendimiento de mano de obra.

MICAELA BASTIDAS
o
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Ademas, para mayor objetividad se realizard un cuestionario que sera llenada por el

profesional supervisor de la obra que permita conocer algunos factores que son

determinantes en el rendimiento el cual se formula en la siguiente tabla:

Tabla 7— Cuestionario de factores de rendimiento

Cod. Factor Alternativas de respuesta
A | Partida encofrado acero concreto
columna viga losa aligerada
B | Cuadrilla
C | Responsabilidad operario peon otro
| Factores de rendimiento intrinsecas al trabajador
P1 | Conocimiento Supervisores | Buenos Normales Escasos Ninguno
P2 | Habilidad Experto Habil Normales Torpe Lerdo
P3 | Pereza Entusiasta Animado | Dispuesto Resignado | Mala Gana
P4 | Cansancio Veloz Rapido Normales Lento Agotado
P5 | Actitud Personal Proactiva Positiva Neutra Negativa Agresiva
P6 | Capacitacion Certificado Experto Normales Aprendiz Ninguna
1T Factores de rendimiento intrinsecas a la obra
P8 | Dificultad Muy facil Fécil Normal Dificil Muy dificil
P9 | Peligro Ninguno Normal | Moderado Riesgosa Peligrosa
DEOa5 | De5als De 15260 Mas de 1
P10 | Interrupciones (dia) Ninguno min. min. min. hora
P11 | Orden y limpieza Excelente Buena Regular Mala Muy mala
I Factores de rendimiento intrinsecas al equipamiento
P15 | Herramientas Especificas | Adecuadas| Comunes Incomodas | Inadecuadas
P16 | Disponibilidad Muy buena Buena Regular Mala Muy mala
P17 | Confiabilidad Total Alta Buena Baja Nula
P18 | EPP Todos Casitodos | Basicos Algunos Ninguno
v Factores de rendimiento intrinsecas a la supervision
P19 | Carta de Aceptacion Escritos Verbales | Referencia | Observacion | Ninguno
P20 | Instruccion Escrita Verbal Necesaria Ocasional Ninguna
P21 | Seguimiento Total Parcial | Esporadico Eventual Ninguna
Muy Competent
P22 | Por supervision competente ¢ Bueno Regular Malo
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Tabla 8— Ficha de recoleccion de datos
Descripcion Cuadrilla Tiempo Rendimiento Coeficiente de aporte Rendimiento
para mano de obra
Caodigo de S.c=sumade _
obra Bloque I Encofrado| Desencofrado coeficientes R—(8-*n°
(encofrado de Op. | Of. Pe. Horas (m?) (m?) Op. Of. Pe. trabaj)/s.c

columnas) (m?/dia)

La tabla (8) es el formato de la ficha técnica que permitio la recoleccion de datos para la determinacion del rendimiento de la mano de

obra planteada en este trabajo de investigacion
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Para el procesamiento de los datos se usé el software Libre Office en su version para
7.0.4 para la tabulacion y la preparacion de datos para luego analizar esos datos

obtenidos de campo y sistematizados con el software R y su Ide Rstudio, en dos partes:

Primero. “Se realizé un analisis descriptivo mediante la estadistica descriptiva la cual
permitid determinar el promedio, desviacion estdndar y sus respectivas

representaciones graficas para su mejor comprension”.

Segundo: “Se realiz6 una parte inferencial para la que se hizo mediante el uso del

estadistico ANOVA al 95% de confiabilidad”.

4.7. Analisis estadistico

Para el andlisis estadistico que usamos en este trabajo de investigacion segun las
caracteristicas del mismo son: “la media, la varianza, es decir las medidas de tendencia
central”, ya que se obtuvo acceso al total de los trabajos en ejecucion obteniendo valores
consecutivos, con el propésito de resumir en un solo valor a un conjunto de valores, para
luego comparar con las normas pertinentes, con la bibliografia de CAPECO vy el

Expediente Técnico del Proyecto.

MICAELA BASTIDAS
4 " o
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CAPITULO V

RESULTADOS Y DISCUSIONES
5.1. Analisis de resultados

5.1.1. Rendimiento de la mano de obra en las partidas de encofrado, acero y
concreto en columnas, en tiempos de pandemia caso: Proyecto de
Mejoramiento de los Servicios Educativos en la I.LE.S. Juan Antonio Trelles

de Huancarama - Andahuaylas, 2020

Tabla 9— Datos observados en campo del rendimiento en las partidas encofrado, acero y concreto
en columnas

Bloque Descripcion Cuadrilla Ree:cd;lf?;e;:o Cuadrilla | Rendimiento Cuadrilla g)::l‘:iltl:)ie(lrﬁ?)
encofrado (m?) acero acero (kg) concreto

I Columna 01 C-02 9,634 C-08 178,329 C-10 8

I Columna 01 C-02 9,846 C-08 177,994 C-10 8,849
I Columna 01 C-02 9,81 C-08 163,721 C-10 8,337
I Columna 01 C-02 10,105 C-08 168,489 C-10 9,429
I Columna 01 C-02 10,067 C-08 166,071 C-10 8,516
I Columna 01 C-02 9,6 C-08 179,838 C-10 7,009
I Columna 02 C-04 10,508 C-08 212,652 C-10 9,856
I Columna 02 C-04 10,424 C-08 226,498 C-10 5,136
I Columna 02 C-04 10,8 C-08 225911 C-10 8,035
I Columna 02 C-04 10,8 C-08 218,55 C-10 9,029
I Columna 03 C-05 10,77 C-08 172,653 C-10 8,546
I Columna 03 C-05 10,565 C-08 177,08 C-10 9,129
I Columna 03 C-05 10,681 C-08 182,809 C-10 8,343
I Columna 03 C-05 10,099 C-08 167,084 C-10 8,985
I Columna 04 C-06 10,232 C-08 184,691 C-10 6,749
I Columna 04 C-06 10,508 C-08 183,814 C-10 8,359
I Columna 04 C-06 10,165 C-08 178,72 C-10 7,239
I Columna 04 C-06 10,876 C-08 196,91 C-10 7,948
v Columna 01 C-03 9,467 C-07 166,578 C-09 5,184
v Columna 01 C-03 7,719 C-07 181,355 C-09 8,64
v Columna 01 C-03 8,359 C-07 1874 C-09 6,171
v Columna 01 C-06 9,963 C-07 179,904 C-09 7,2
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v Columna 01 C-06 9,067 C-07 190,576 C-09 6,48
v Columna 01 C-06 12,788 C-07 182,829 C-09 7,624
v Columna 01 C-06 8,525 C-07 182,829 C-09 8,064
v Columna 02 C-01 11,52 C-07 232,784 C-09 8,782
v Columna 02 C-01 10,537 C-07 224,333 C-09 9,461
v Columna 02 C-01 11,958 C-07 237,667 C-09 8,963
v Columna 02 C-01 10,868 C-07 222,862 C-09 8,263
v Columna 03 C-04 11,27 C-07 229,014 C-09 9,095
v Columna 03 C-04 10,885 C-07 232,004 C-09 8,721
v Columna 03 C-04 10,828 C-07 209,077 C-09 8,075
v Columna 03 C-05 11,148 C-07 200,581 C-09 9,495
v Columna 03 C-05 10,265 C-07 228,426 C-09 9,101
v Columna 03 C-05 10,885 C-07 214,632 C-09 8,378
v Columna 04 C-02 9,434 C-07 222,043 C-09 7,794
v Columna 04 C-02 9,462 C-07 210,676 C-09 9,75
v Columna 04 C-02 10,165 C-07 210,676 C-09 10,728
v Columna 04 C-03 9,656 C-07 205,076 C-09 10,065
v Columna 04 C-03 9,919 C-07 189,932 C-09 8,667
v Columna 04 C-03 9,327 C-07 185,369 C-09 9,231
v Columna 04 C-01 9,275 C-07 226,941 C-09 10,065
v Columna 04 C-01 9,489 C-07 196,586 C-09 8,914
\Y Columna 01 C-03 9,127 C-07 220,709 C-09 8,677
A% Columna 01 C-03 9,529 C-07 237,114 C-09 8,356
\Y% Columna 01 C-03 9,031 C-07 193,883 C-09 9,4
\Y% Columna 01 C-03 9,391 C-07 189,691 C-09 9,024
A% Columna 02 C-03 10,139 C-07 217,7 C-09 8,243
A% Columna 02 C-03 10,062 C-07 213,257 C-09 7,447

Rendimiento minimo 7,72 163,72 5,14

Rendimiento maximo 12,79 237,67 10,73

En la tabla (9) muestra los datos observados en campo del rendimiento de la mano de
obra en las partidas encofrado, acero y concreto en columnas en tiempos de pandemia del
caso: Proyecto de Mejoramiento de los Servicios Educativos en la I.LE.S. Juan Antonio
Trelles de Huancarama, en la que se aprecia que los datos corresponden a tres bloques de
dicha obra y que las cuadrillas C1, C2, C3, C3, C4, C5 y C6 se dedicaron exclusivamente
a la partida encofrado, mientras que las cuadrillas C7 y C8 a la partida acero y las
cuadrillas C9 y C10 a la partida concreto, ademas se muestra los rendimientos minimos

y maximos por cuadrilla y por partida en la que se observa que el menor rendimiento de
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encofrado es de 7,72 m?. y el mayor es de 12,79 m?. andlogamente en la partida acero se

ha encontrado un rendimiento minimo de 163,72 kg. y un méaximo de 237,63 kg. y que

en la partida de concreto se ha tenido un rendimiento minimo de 5,14 m*. mientras que el

maximo de 10,73 m*. lo que es mas del doble del minimo en esta partida.

5.1.1.1. Encofrado de columna

Factores de rendimiento por trabajador en encofrado de columna
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Figura 6— Representacion grafica de las observaciones a las interrogantes para evaluar
los factores de rendimiento intrinsecos al trabajador en el encofrado de columnas (P1-P4)
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Figura 7— Representacion grafica de las observaciones a las interrogantes para evaluar los
factores de rendimiento intrinsecos al trabajador en el encofrado de columnas (P5 y P6)

Las figuras (6 y 7) son las representaciones en forma grafica de la frecuencia de las
observaciones a las interrogantes para evaluar los factores de rendimiento intrinsecos al
trabajador en el encofrado de columnas para evaluar el rendimiento de la mano de obra
en las partidas de encofrado, acero y concreto en columnas, en tiempos de pandemia caso:
Proyecto de Mejoramiento de los Servicios Educativos en la I.E.S. Juan Antonio Trelles
de Huancarama - Andahuaylas, 2020, donde

P1 : Conocimiento

P2 : Habilidad

P3 : Pereza

P4 : Cansancio

P5 : Actitud Personal

P6 : Capacitacion

I : Factores de rendimiento intrinsecas al trabajador
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en ella se observa que respecto al conocimiento que tienen los trabajadores del encofrado
en columnas (P1) es bueno en un 50% de la muestra, mientras que se considera normal
enun 33,33% y escasos en un 16,67%. Por otro lado, respecto a la habilidad que posee el
trabajador (P2) se ha encontrado que un 41,67% son normales mientras que un 50% son
hébiles y un 8,33% se considera torpe para dicho trabajo. Del mismo modo respecto a la
pereza del trabajador (P3) se ha encontrado que un 58,33% son dispuestos para realizar
su trabajo frente a un 16,67% que se considera entusiastas y otro tanto animados para
realizar el trabajo. Respecto al cansancio (P4) el 100% de la muestra se considera normal.
Anélogamente respecto a la actitud personal (P5) se ha encontrado que el 75% son de
actitud positiva mientras que un 25% tiene una actitud neutra respecto a la labor que
realiza luego con respecto a la capacitacion que poseen (P6) se ha encontrado que un 50%
son normales y un 41,67% se considera aprendiz en consecuencia este factor podria influir
considerablemente en el rendimiento de la mano de obra. Finalmente, la figura (7, d)
representa en general el andlisis de los factores de rendimiento intrinsecas al trabajador
en la partida de encofrado de columnas, en la que se puede apreciar que 50% se considera
ineficientes mientras que un 41,67% se considera muy ineficiente y solo un 8,33% se
considera normal y por su puesto este resultado explicaria el bajo rendimiento de la mano

de obra es la partida de encofrado en columnas.
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Factores de rendimiento por obra en encofrado de columna
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Figura 8— Representacion grafica de las observaciones a las interrogantes para evaluar los

factores de rendimiento intrinsecos a la obra en el encofrado de columnas

La figura (8) muestra graficamente la frecuencia de observaciones del cuestionario

formulada para evaluar los factores de rendimiento intrinsecos a la obra en el encofrado

de columnas de la mano de obra en tiempos de pandemia caso: Proyecto de Mejoramiento

de los Servicios Educativos en la I.E.S. Juan Antonio Trelles de Huancarama -

Andahuaylas, 2020, donde:

P8 : Dificultad
P9 : Peligro
P10 : Interrupciones (dia)

P11 : Ordeny limpieza

11 : Factores de rendimiento intrinsecas a la obra

en ella se aprecia respecto a la dificultad de obra (P8) que el 100% de los integrantes de

la muestra consideran normal. Respecto a los peligros que presenta la obra (P9) se ha

encontrado que el 100% considera normal. Respecto a las interrupciones del trabajo por

dia por todos los posibles factores (P10) se ha encontrado que el 100% considera que las

Repositorio Institucional - UNAMBA Pert




-44 de 187-

interrupciones duran entre 5 y 15 minutos al dia. Respecto al orden y limpieza de la obra
(P11) el 66,67% afirma que es mala frente a un 33,33% que considera regular y finalmente
la figura (8, d) representa el analisis de los factores de rendimiento intrinsecas a la obra
en el encofrado de columna (II) y en ella se aprecia que el 100% considera que es

normal.

Factores de rendimiento por equipamiento en encofrado de columna
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Figura 9— Representacion grafica de las observaciones a las interrogantes para evaluar los
factores de rendimiento intrinsecos al equipamiento en el encofrado de columnas

La figura (9) muestra los resultados del cuestionario formulada para evaluar los factores
de rendimiento de la mano de obra en tiempos de pandemia relacionadas al equipamiento
en el encofrado de columnas, caso: Proyecto de Mejoramiento de los Servicios Educativos
en la L.LE.S. Juan Antonio Trelles de Huancarama - Andahuaylas, 2020, donde:

P15 : Herramientas

P16 : Disponibilidad

P17 : Confiabilidad

P18 :EPP

I : Factores de rendimiento intrinsecos al equipamiento
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en la que se puede precisar lo siguiente: En cuanto a las herramientas en la obra (P5) se
ha encontrado que el 50% de la muestra considera adecuada mientras que otro 50% lo
encuentra comun. Respecto a la disponibilidad del equipamiento (P16) un 58,33% de la
muestra considera buena frente a un 41,67% que considera disponibilidad regular. En
cuanto a la confiabilidad del equipamiento (P17) el 100% cree que es buena. Respecto a
los equipos de proteccion personal (P18) se ha encontrado que el 100% de los integrantes
de la muestra han referido que todos han contado con los EPP, y finalmente la figura (9,
e) presenta la evaluacion de los factores de rendimiento intrinsecos al equipamiento, en
la que se observa que el 100% considera eficiente, es decir en cuanto a los factores de

equipamiento afectan de manera eficiente al rendimiento de la mano de obra en encofrado

de columnas.

Factores de rendimiento por supervision en encofrado de columna
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Figura 10— Representacion grafica de las observaciones a las interrogantes para evaluar los
factores de rendimiento intrinsecos a la supervision en el encofrado de columnas

En la figura (10) se presenta la frecuencia de respuestas observadas en las preguntas
formuladas para evaluar los factores de rendimiento de la mano de obra en tiempos de

pandemia relacionadas a la supervision en el encofrado de columnas, caso: Proyecto de
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Mejoramiento de los Servicios Educativos en la LE.S. Juan Antonio Trelles de

Huancarama - Andahuaylas, 2020.

Donde:

P19 : Carta de Aceptacion
P20 : Instruccion

P21 : Seguimiento

P22 : Por supervision

I : Factores de rendimiento intrinsecas a la supervision

en ella se aprecia los siguiente: Respecto a la carta de aceptacion del personal de mano
de obra (P19) se ha encontrado que el 100% fue mediante la observacion directa. En
cuanto a la instruccion recibida del supervisor de la obra (P20) el 100% considera que es
verbal. Respecto al seguimiento de los trabajos por parte del supervisor el 100% de la
muestra refiere que es buena. Respecto a la percepcion acerca del supervisor se ha
encontrado que el 100% de la muestra afirma que su labor de supervision es buena y
finalmente la figura (10, e) muestra los factores de rendimiento intrinsecas a la
supervision en la que se aprecia que el 100% de la muestra dicho factor tiene un
comportamiento normal es decir no tiene una influencia especialmente preponderante en

el rendimiento de la mano de obra en el encofrado de columnas.

5.1.1.2. Rendimiento de encofrado en columnas

Tabla 10— Promedio - Rendimiento encofrado de columna

Cuadrilla encofrado
Bloque (m?¥dia.)
C-01 C-02 C-03 C-04 C-05 C-06 Promedio

I 9,84 10,63 10,53 10,45 10,31

v 10,61 9,69 9,07 10,99 10,77 10,09 10,11

A" 9,55 9,55
Promedio/C| 10,61 9,79 9,31 10,79 10,63 10,27 10,24
Varianza 0,01 0,12 0,06 0,03 0,06 0,06

La tabla (10) muestra el rendimiento de la mano de obra en las partidas de encofrado en
columnas, en tiempos de pandemia caso: Proyecto de Mejoramiento de los Servicios

Educativos en la I.E.S. Juan Antonio Trelles de Huancarama en la que se puede precisar
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que el rendimiento minimo es de 9,31 m?/dia. y un maximo de 10,79 m?/dia. mientras que

el promedio general es de 10,24 m*dia. que encuentra entre 9,6 y 10.8 m?/dia. es decir,

de 80 a 90% del rendimiento que consigna el expediente técnico como referencia, con lo

que podemos afirmar que el rendimiento es muy bueno.

5.1.1.3. Acero en columnas

Factores de rendimiento por trabajador en acero en columnas
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Figura 11— Representacion grafica de las observaciones a las interrogantes para evaluar los
factores de rendimiento intrinsecos al trabajador en la partida de acero de columnas (P1-

P4)

Repositorio Institucional - UNAMBA Pert




-48 de 187-
P5 [
80 73 60
70
= 60
&
@ 50 50 50
§ 40
§ 30 25
w 20
10
0 0 0 40
0
Proactiva  Positiva Neutra Negativa  Agresiva
(@) s
d m©
2
G 30
=1
%]
bt
P6 -
120 20
100
100 —
£ g
A
o 10
o 60
2
@ 40
o
20 0 0 0
0 0 0 0 0
0 My Eficiente Mormal  Ineficiente My
Certificado  Experto  Normales Aprendiz  Ninguna eficiente ineficiente

(b) (d)

Figura 12 — Representacion grafica de las observaciones a las interrogantes para evaluar
los factores de rendimiento intrinsecos al trabajador en la partida de acero en columnas (P5

y P6)

Las figuras (11 y 12) son las representaciones en forma grafica de la frecuencia de las

observaciones a las interrogantes para evaluar los factores de rendimiento intrinsecos al

trabajador en la partida de acero en columnas para evaluar el rendimiento de la mano de

obra en dicha partida, en tiempos de pandemia caso: Proyecto de Mejoramiento de los

Servicios Educativos en la I.E.S. Juan Antonio Trelles de Huancarama - Andahuaylas,

2020, donde

P1 : Conocimiento
P2 : Habilidad

P3 : Pereza

P4 : Cansancio

PS5 : Actitud personal

P6 : Capacitacion

I : Factores de rendimiento intrinsecas al trabajador

Repositorio Institucional - UNAMBA Pert




-49 de 187-

en ella se observa que respecto al conocimiento que tienen los trabajadores del acero en
columnas (P1) es bueno en un 50% de la muestra y el otro 50 % considera. Respecto a la
habilidad (P2) se ha encontrado que el 75% son normales mientras que un 25% se
considera habiles para dicho trabajo. Respecto a la pereza del trabajador (P3) se ha
encontrado que un 50% son dispuestos para realizar su trabajo frente a un 25% que se
considera animada y otro tanto resignado para realizar el trabajo. Respecto al cansancio
(P4) el 100% de la muestra se considera normal. Analogamente respecto a la actitud
personal (P5) se ha encontrado que el 75% son de actitud neutra mientras que un 25%
tiene una actitud positiva respecto a la labor que realiza. Respecto a la capacitacion que
poseen (P6) se ha encontrado que el 100% son normales. Finalmente, la figura (12, d)
representa en general el andlisis de los factores de rendimiento intrinsecas al trabajador
en la partida de acero en columnas, en la que se puede precisar que 50% se considera
ineficientes mientras que otros tanto se consideran muy ineficiente en consecuencia este

resultado podria afectar el rendimiento de la mano de obra en dicha partida.

Factores de rendimiento por obra en acero en columnas
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Figura 13— Representacion grafica de las observaciones a las interrogantes para evaluar los
factores de rendimiento intrinsecos a la obra en la partida de acero en columnas
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La figura (13) muestra graficamente la frecuencia de observaciones del cuestionario
formulada para evaluar los factores de rendimiento intrinsecos a la obra en la partida de
acero en columnas de la mano de obra en tiempos de pandemia caso: Proyecto de
Mejoramiento de los Servicios Educativos en la LE.S. Juan Antonio Trelles de

Huancarama - Andahuaylas, 2020.

Donde:
P8 : Dificultad
P9 : Peligro

P10 : Interrupciones (dia)
P11 : Ordeny limpieza

11 : Factores de rendimiento intrinsecas a la obra

en ella se aprecia respecto a la dificultad de obra (P8) que el 100% de los integrantes de
la muestra consideran débil. Respecto a los peligros que presenta la obra (P9) se ha
encontrado que el 100% considera riesgosa. Respecto a las interrupciones del trabajo por
dia por todos los posibles factores (P10) se ha encontrado que el 100% considera que las
interrupciones duran entre 5 y 15 minutos al dia. Respecto al orden y limpieza de la obra
(P11) el 100% afirma que es regular y finalmente la figura (13, d) representa el analisis
de los factores de rendimiento intrinsecas a la obra en la partida de acero en columna (II)

y en ella se aprecia que el 100% considera que es ineficiente.
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Factores de rendimiento por equipamiento en acero en columnas
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Figura 14— Representacion grafica de las observaciones a las interrogantes para evaluar los
factores de rendimiento intrinsecos al equipamiento en la partida de acero en columnas

La figura (14) muestra los resultados del cuestionario formulada para evaluar los factores
de rendimiento de la mano de obra en tiempos de pandemia relacionadas al equipamiento
en el acero de columnas, caso: Proyecto de Mejoramiento de los Servicios Educativos en

la I.LE.S. Juan Antonio Trelles de Huancarama - Andahuaylas, 2020.

Donde:

P15 : Herramientas
P16 : Disponibilidad
P17 : Confiabilidad
P18 :EPP

I : Factores de rendimiento intrinsecos al equipamiento

en la que se puede precisar lo siguiente: En cuanto a las herramientas en la obra (P15) se
ha encontrado que el 100% de la muestra considera adecuada. Respecto a la
disponibilidad del equipamiento (P16) un 100% de la muestra considera buena. En cuanto

a la confiabilidad del equipamiento (P17) el 100% cree que es buena. Respecto a los
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equipos de proteccion personal (P18) se ha encontrado que el 100% de los integrantes de
la muestra han referido que todos han contado con los EPP, y finalmente la figura (14, )
presenta la evaluacion de los factores de rendimiento intrinsecos al equipamiento (III), en
la que se observa que el 100% considera eficiente, es decir en cuanto a los factores de

equipamiento afectan de manera adecuada al rendimiento de la mano de obra en acero de

columnas.

Factores de rendimiento por supervision en acero en columnas
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Figura 15 — Representacion grafica de las observaciones a las interrogantes para evaluar
los factores de rendimiento intrinsecos a la supervision en la partida de acero en columnas

En la figura (15) se presenta la frecuencia de respuestas observadas en las preguntas
formulada para evaluar los factores de rendimiento de la mano de obra en tiempos de
pandemia relacionadas a la supervision en el acero de columnas, caso: Proyecto de
Mejoramiento de los Servicios Educativos en la LE.S. Juan Antonio Trelles de
Huancarama - Andahuaylas, 2020, donde:

P19 : Carta de Aceptacion

P20 : Instruccion

P21 : Seguimiento
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P22 : Por supervision

v : Factores de rendimiento intrinsecas a la supervision

en ella se aprecia lo siguiente: Respecto a la carta de aceptacion del personal de mano de
obra (P19) se ha encontrado que el 100% fue mediante la observacion directa. En cuanto
a la instrucciodn recibida del supervisor de la obra (P20) el 100% considera que es verbal.
Respecto al seguimiento de los trabajos por parte del supervisor el 100% de la muestra
refiere que es buena. Respecto a la percepcion acerca del supervisor se ha encontrado que
el 100% de la muestra afirma que su labor de supervision es buena y finalmente la figura
(15, e) muestra los factores de rendimiento intrinsecas a la supervision en la que se aprecia
que el 100% de la muestra dicho factor tiene un comportamiento normal es decir no tiene
una influencia especialmente preponderante en el rendimiento de la mano de obra en el

encofrado de columnas.

5.1.1.4. Rendimiento de acero en columnas

Tabla 11— Promedio — Rendimiento acero de columna

Rendimiento cuadrilla
Bloque (kg/dia.)
C-07 C-08 Promedio

I 186,77 186,77

v 206,01 206,01

A% 212,06 212,06
Promedio/C 207,18 186,77 197,90

Varianza 18,30 9,15

La tabla (11) muestra el rendimiento de la mano de obra en las partidas de acero en
columnas, en tiempos de pandemia caso: Proyecto de Mejoramiento de los Servicios
Educativos en la I.E.S. Juan Antonio Trelles de Huancarama - Andahuaylas, 2020 en la
que se puede precisar que el rendimiento minimo es de 186,77 kg/dia. y un maximo de
212,06 kg/dia. mientras que el promedio general es de 197,9 kg/dia. que encuentra entre
175y 200 kg/dia. es decir, de 60 a 80% del rendimiento que propone el expediente técnico

como referencia por lo tanto podemos afirmar que tiene una eficiencia normal (promedio).
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5.1.1.5. Concreto en columnas
Factores de rendimiento por trabajador en concreto en columnas
P1 P3
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Figura 16 — Representacion grafica de las observaciones a las interrogantes para evaluar

los factores de rendimiento intrinsecos al trabajador en la partida de concreto en columnas
(P1-P4)

MICAELA BASTIDAS
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Figura 17 — Representacion grafica de las observaciones a las interrogantes para evaluar

los factores de rendimiento intrinsecos al trabajador en la partida de concreto en columnas
(P5Sy P6)

Las figuras (16 y 17) son las representaciones en forma grafica de la frecuencia de las
observaciones a las interrogantes para evaluar los factores de rendimiento intrinsecos al
trabajador en la partida de concreto de columnas para evaluar el rendimiento de la mano
de obra en dicha partida, en tiempos de pandemia caso: Proyecto de Mejoramiento de los

Servicios Educativos en la ILE.S. Juan Antonio Trelles de Huancarama - Andahuaylas,

2020, donde

P1 : Conocimiento
P2 : Habilidad

P3 : Pereza

P4 : Cansancio

P5 : Actitud personal
P6 : Capacitacion

I : Factores de rendimiento intrinsecas al trabajador
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en ella se observa que respecto al conocimiento que tienen los trabajadores del concreto
en columnas (P1) se considera normal en un 59,09% de la muestra mientras que un
40,91% se considera de conocimiento escaso respecto a dicha partida. Respecto a la
habilidad (P2) se ha encontrado que el 95,45% son normales mientras que un 4,55% se
considera habiles para dicho trabajo. Respecto a la pereza del trabajador (P3) se ha
encontrado que un 81,82% estan resignados en el trabajo frente a un 4,55% que se
considera dispuesto, un 9.09% se considera animado y solo un 4,55% que se considera

entusiasta para realizar el trabajo.

Respecto al cansancio (P4) el 90,91% de la muestra se considera rapido y un 9,09%
normales. Respecto a la actitud personal (P5) se ha encontrado que el 86,36% son de
actitud neutra mientras que un 9,09% tiene una actitud positiva y un 4,55% son proactivos
respecto a la labor que realiza. Respecto a la capacitacion que poseen (P6) se ha
encontrado que el 54,55% no tienen ninguna capacitacion, un 27,27% una capacitacion
normal y un 18,18% son aprendices. Finalmente, la figura (17, d) representa en general
el andlisis de los factores de rendimiento intrinsecas al trabajador en la partida de concreto
de columnas, en la que se puede precisar que el 86,36% se considera muy ineficientes
mientras que un 13,64% se considera ineficiente en consecuencia, este resultado podria

afectar el rendimiento de la mano de obra en dicha partida.
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Factores de rendimiento por obra de concreto en columnas
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Figura 18 — Representacion grafica de las observaciones a las interrogantes para evaluar
los factores de rendimiento intrinsecos a la obra en la partida de concreto en columnas

La figura (18) muestra graficamente la frecuencia de observaciones del cuestionario
formulada para evaluar los factores de rendimiento intrinsecos a la obra en la partida de
concreto de columnas de la mano de obra en tiempos de pandemia caso: Proyecto de
Mejoramiento de los Servicios Educativos en la LE.S. Juan Antonio Trelles de

Huancarama - Andahuaylas, 2020.

Donde:
P8 : Dificultad
P9 : Peligro

P10 : Interrupciones (dia)
P11  : Ordeny limpieza

11 : Factores de rendimiento intrinsecas a la obra

en ella se aprecia respecto a la dificultad de obra (P8) que el 100% de los integrantes de
la muestra consideran débil. Respecto a los peligros que presenta la obra (P9) se ha

encontrado que el 100% considera riesgosa. Respecto a las interrupciones del trabajo por
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dia por todos los posibles factores (P10) se ha encontrado que el 100% considera que las
interrupciones duran entre 5 y 15 minutos al dia. Respecto al orden y limpieza de la obra
(P11) el 100% afirma que es regular y finalmente la figura (618, d) representa el analisis
de los factores de rendimiento intrinsecas a la obra en la partida de concreto en columnas

y en ella se aprecia que el 100% considera que es ineficiente.

Factores de rendimiento por equipamiento en concreto de columnas
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Figura 19— Representacion grafica de las observaciones a las interrogantes para evaluar los
factores de rendimiento intrinsecos al equipamiento en la partida de concreto en columnas

La figura (19) muestra los resultados del cuestionario formulada para evaluar los factores
de rendimiento de la mano de obra en tiempos de pandemia relacionadas al equipamiento
en el concreto de columnas, caso: Proyecto de Mejoramiento de los Servicios Educativos

en la L.LE.S. Juan Antonio Trelles de Huancarama - Andahuaylas, 2020.

Donde:

P15 : Herramientas
P16 : Disponibilidad
P17 : Confiabilidad
P18 :EPP
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I : Factores de rendimiento intrinsecos al equipamiento

en la que se puede precisar lo siguiente: En cuanto a las herramientas en la obra (P15) se
ha encontrado que el 90,91% de la muestra considera especial y un 9,09% considera que
es adecuada para dicha labor. Respecto a la disponibilidad del equipamiento (P16) un
90,91% de la muestra considera buena mientras que un 9,09% considera que es regular.
En cuanto a la confiabilidad del equipamiento (P17) el 100% cree que es buena. Respecto
a los equipos de proteccion personal (P18) se ha encontrado que el 100% de los
integrantes de la muestra han referido que todos han contado con los EPP, y finalmente
la figura (19, e) presenta la evaluacion de los factores de rendimiento intrinsecos al
equipamiento (III), en la que se observa que el 90,91% considera muy eficiente mientras
que un 9,09% es eficiente, es decir en cuanto a los factores de equipamiento afectan de

manera positiva al rendimiento de la mano de obra en la partida de concreto en columnas.

Factores de rendimiento por supervision en concreto de columnas
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Figura 20 — Representacion grafica de las observaciones a las interrogantes para evaluar
los factores de rendimiento intrinsecos a la supervision en la partida de concreto en
columnas

En la figura (20) se presenta la frecuencia de respuestas observadas en las preguntas
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formulada para evaluar los factores de rendimiento de la mano de obra en tiempos de
pandemia relacionadas a la supervision en el concreto de columnas, caso: Proyecto de
Mejoramiento de los Servicios Educativos en la L.E.S. Juan Antonio Trelles de
Huancarama - Andahuaylas, 2020, donde:

P19 : Carta de Aceptacion

P20 : Instruccion

P21 : Seguimiento

P22 : Por supervision

v : Factores de rendimiento intrinsecas a la supervision

en ella se aprecia lo siguiente: Respecto a la carta de aceptacion del personal de mano de
obra (P19) se ha encontrado que el 100% fue mediante la observacion directa. En cuanto
a la instruccién recibida del supervisor de la obra (P20) el 100% considera que es verbal.
Respecto al seguimiento de los trabajos por parte del supervisor el 100% de la muestra
refiere que es buena. Respecto a la percepcion acerca del supervisor se ha encontrado que
el 100% de la muestra afirma que su labor de supervision es buena y finalmente la figura
(20, e) muestra los factores de rendimiento intrinsecas a la supervision en la que se aprecia
que el 100% de la muestra dicho factor tiene un comportamiento normal es decir no tiene
una influencia especialmente preponderante en el rendimiento de la mano de obra en el

concreto de columnas.

5.1.1.6. Rendimiento de concreto en columnas

Tabla 12— Promedio — Rendimiento de concreto en columna

Cuadrilla rendimiento (m?/dia)
Bloque .
C-09 C-10 Promedio
I 8,19 8,19
v 8,54 8,54
A" 8,52 8,52
Promedio 8,54 8,19 8,36

La tabla (12) muestra el rendimiento de la mano de obra en las partidas de concreto en
columnas, en tiempos de pandemia caso: Proyecto de Mejoramiento de los Servicios
Educativos en la .E.S. Juan Antonio Trelles de Huancarama - Andahuaylas, 2020 en la

que se puede precisar que el rendimiento minimo es de 8,19 m?*/dia. y un maximo de 8,54
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m?/dia. mientras que el promedio general es de 8,36m?/dia. que encuentra entre 8 y 9
m?/dia es decir del 81 a 90% del rendimiento que consigna el expediente técnico como

referencia con lo que podemos afirmar que el rendimiento es muy bueno.

5.1.2. Rendimiento de la mano de obra en las partidas de encofrado, acero y
concreto en vigas en tiempos de pandemia caso: Proyecto de Mejoramiento
de los Servicios Educativos en la LLE.S. Juan Antonio Trelles de Huancarama

- Andahuaylas, 2020

Tabla 13— Datos observados en campo del rendimiento en las partidas de encofrado, acero y
concreto en viga

Bloque Descripeién Cuadrilla | REMIIEnt0] ¢y gy liec‘;ﬁmif(';)" Cuadrilla | Rendimiento
encofrado (m?) acero concreto (m®)
I Viga Primaria 01 C-02 9,383 C-08 201,095 C-10 7,989
I Viga Primaria 01 C-02 9,175 C-08 175,669 C-10 7,763
I Viga Primaria 01 C-02 6,028 C-08 166,122 C-10 7,171
I Viga Secundaria 01 C-02 6,97 C-08 164,336 C-10 7,379
I Viga Secundaria 01 C-02 6,789 C-08 168,088 C-10 6,734
I Viga Primaria 02 C-04 8,586 C-08 208,628 C-10 6,965
I Viga Primaria 02 C-04 8,361 C-08 218,275 C-10 7,152
| Viga Secundaria 02 C-05 6,323 C-08 195,14 C-10 7,362
I Viga Secundaria 02 C-05 6,521 C-08 209,761 C-10 6,848
v Viga Primaria 01 C-01 8,576 C-07 2314 C-09 6,696
v Viga Primaria 01 C-01 8,417 C-07 227,75 C-09 7,063
v Viga Primaria 01 C-03 8,366 C-07 209,266 C-09 8,345
v Viga Primaria 01 C-03 8,469 C-07 230,661 C-09 9,193
v Viga Primaria 02 C-06 8,255 C-07 230,448 C-09 7,018
v Viga Primaria 02 C-06 8,066 C-07 227,596 C-09 7,535
v Viga Primaria 02 C-06 8,979 C-07 223,177 C-09 7,669
v Viga Secundaria 01 C-04 6,948 C-07 208,427 C-09 7,157
v Viga Secundaria 01 C-04 6,915 C-07 201,463 C-09 9,703
v Viga Secundaria 01 C-04 10,115 C-07 198,243 C-09 8,609
A" Viga Primaria 01 C-03 7,869 C-07 208,215 C-10 7,733
A" Viga Primaria 01 C-03 8,058 C-07 220,963 C-10 8,196
A" Viga Primaria 01 C-03 7,8 C-07 212,298 C-10 7,326
A% Viga Secundaria 01 C-03 7,577 C-07 212,115 C-10 7,762
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A% Viga Secundaria 01 C-03 7,24 C-07 207,295 C-10 7,6
Rendimiento minimo 6,03 164,34 6,7
Rendimiento MAaximo 10,12 2314 9,7

En la tabla (13) muestra los Datos observados en campo del rendimiento de la mano de
obra en las partidas de encofrado, acero y concreto en vigas en tiempos de pandemia del
caso: Proyecto de Mejoramiento de los Servicios Educativos en la L.LE.S. Juan Antonio
Trelles de Huancarama - Andahuaylas, 2020, en la que se aprecia que los datos
corresponden a tres bloques de dicha obra y que las cuadrillas C1, C2, C3, C3,C4,C5 y
C6 se dedicaron exclusivamente a la partida de encofrado, mientras que las cuadrillas C7
y C8 a la partida de acero y las cuadrillas C9 y C10 a la partida de concreto, ademas se
muestra los rendimientos minimos y méaximos por cuadrilla y por partida en la que se
observa que en la partida de encofrado el minimo es 6.03 m?. y un maximo de 10,12 m?.
mientras que en la partida de acero el minimo es 164,34 kg. y un maximo de 231,4 kg. y

en la partida de concreto el minimo es 6,7 m*. y un maximo de 9,7 m?.
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5.1.2.1. Encofrado en viga
Factores de rendimiento por trabajador en encofrado de columnas
P1 P3
60 60 54.55
50 —
50 50
£ 40 3636 £ 40
il S
< 30 < 30
a a 18.1 3
E 20 1364 E 20 8.18 18.18
10 10
0 . 0 0
) ) []
Supervisor  Bueno  MNormales  Escasos  Ninguno Entusiasta Animado Dispuesto Resignado Malagana
(a) ()
P2 P4
60 120
50 100
50 100 —
— 40.9 e
£ 40 £ g
il fo
2 30 £ 60
a (1]
3 =
3 20 g 40
e 9.09 =
10 20
0 0 0 0 0 0
: ] :
Experto Habil Mormales Torpe Lerdo Veloz Rapido  Normales Lento Agotado
(b) (d)

Figura 21— Representacion grafica de las observaciones a las interrogantes para evaluar los
factores de rendimiento intrinsecos al trabajador en la partida de encofrado en vigas (P1-
P4)

MICAELA BASTIDAS
" o
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Figura 22 — Representacion grafica de las observaciones a las interrogantes para evaluar
los factores de rendimiento intrinsecos al trabajador en la partida de encofrado en vigas (P5
y P6)

Las figuras (21 y 22) son las representaciones en forma grafica de la frecuencia de las
observaciones a las interrogantes para evaluar los factores de rendimiento intrinsecos al
trabajador en el encofrado de vigas para evaluar el rendimiento de la mano de obra en las
partidas de encofrado, acero y concreto en columnas, en tiempos de pandemia caso:
Proyecto de Mejoramiento de los Servicios Educativos en la I.LE.S. Juan Antonio Trelles

de Huancarama - Andahuaylas, 2020,

Donde:

P1 : Conocimiento
P2 : Habilidad

P3 : Pereza

P4 : Cansancio

P5 : Actitud personal
P6 : Capacitacion

I : Factores de rendimiento intrinsecas al trabajador
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en las cuales se puede precisar que respecto al conocimiento que tienen los trabajadores
del encofrado de viga (P1) es bueno en un 50% de la muestra, mientras que se considera
normal en un 36,36% y escasos en un 13,64%. Respecto a la habilidad del trabajador (P2)
se ha encontrado que un 50% que son habiles mientras que un 40,91% son normales y un
9,09% se considera torpe para dicho trabajo. Respecto a la pereza del trabajador (P3) se
ha encontrado que un 54,55% son dispuestos para realizar su trabajo frente a un 18,18%
que se considera entusiastas y otro tanto animados. Respecto al cansancio (P4) el 100%
de la muestra se considera normal. Por otro lado, respecto a la actitud personal (P5) se ha
encontrado que el 72,73% tienen actitud positiva mientras que un 27,27% tiene una
actitud neutra respecto a su labor que realiza luego con respecto a la capacitacion que
poseen (P6) se ha encontrado que un 50% son normales y un 40,92% se considera
aprendiz y solo un 9,09% son excelentes, resultado que podria influir considerablemente
en el rendimiento de la mano de obra. Finalmente, la figura (22, d) representa el andlisis
de los factores de rendimiento intrinsecas al trabajador en la partida de encofrado en vigas,
en la que se puede apreciar que 50% se considera ineficientes mientras que un 40,91% se

considera muy ineficiente y solo un 9,09% se considera normal.

Factores de rendimiento por obra en encofrado de columnas

&0 54.55 120 100 60 54.5
g\:‘" = 45.45 é\:..., _gg 5
= ©
g 40 g 60
C 30 T © 45.4
2 fc 3 0 00 o0 50 -
(Sl 7] o
9] -
i 10 —p 0 0 I o & & ®
o 09.)’\ o <ﬂ‘~‘“\ @0“ <&
= o & 2
Muy  Facil MNormal Difici  Muy QQ’U f‘“?' o v\'{'b 40
faci difci R A =
K]
]
(a) (c) g 30
]
=1
[+
9]
s
-
P9 P11 20
54.55 70 63.64
R 50 45.45 E 60 10
© m 0 36.36
g 30 2 ®
T . @ 30
= 20 = o 0 0
o o 20
0 10 o o o Y 40 o o o 0
L 0 “ 0 @ R B R
& F o &2 z & & B B & 02? \-'1'\\{ &, c\a}“
g L : RealPRe A NS .
\\\'&-\’ k\*\« & &-’éj '\\“?O ,@2}-\ Q,QQ'\ C"‘:} <« \‘1‘\6 {'1?\ ¢ ‘\“é’\ '\(\é
5 i ¥ e & & & & ,\v_\@\
(b) (d) (e)

Figura 23 — Representacion grafica de las observaciones a las interrogantes para evaluar
los factores de rendimiento intrinsecos a la obra en la partida de encofrado en vigas
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La figura (23) muestra graficamente la frecuencia de observaciones del cuestionario
formulada para evaluar los factores de rendimiento intrinsecos a la obra en el encofrado
de vigas de la mano de obra en tiempos de pandemia caso: Proyecto de Mejoramiento de
los Servicios Educativos en la I.E.S. Juan Antonio Trelles de Huancarama - Andahuaylas,

2020,

Donde:
P8 : Dificultad
P9 : Peligro

P10 : Interrupciones (dia)
P11 : Ordeny limpieza

11 : Factores de rendimiento intrinsecas a la obra

en ella se aprecia respecto a la dificultad de obra (P8) que el 45,45% de los integrantes de
la muestra consideran normal mientras que 54,55% considera que es dificil. Respecto a
los peligros que presenta la obra (P9) se ha encontrado que el 45,45% considera normal
mientras que el 54,55% considera que el trabajo es riesgoso. Respecto a las interrupciones
del trabajo por dia por todos los posibles factores (P10) se ha encontrado que el 100%
considera que las interrupciones duran entre 5 y 15 minutos al dia. Respecto al orden y
limpieza de la obra (P11) el 63,64% afirma que es mala frente a un 36,38% que considera
regular y finalmente la figura (23, d) representa el andlisis de los factores de rendimiento
intrinsecas a la obra en el encofrado de vigas (III) y en ella se aprecia que el 54,55%

considera que es ineficiente, mientras que el 45,45% considera que es normal.
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Factores de rendimiento por equipamiento en encofrado de columnas
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Figura 24 — Representacion grafica de las observaciones a las interrogantes para evaluar
los factores de rendimiento intrinsecos al equipamiento en la partida de encofrado en vigas

La figura (24) muestra los resultados del cuestionario formulada para evaluar los factores
de rendimiento de la mano de obra en tiempos de pandemia relacionadas al equipamiento
en el encofrado de vigas, caso: Proyecto de Mejoramiento de los Servicios Educativos en

la L.E.S. Juan Antonio Trelles de Huancarama - Andahuaylas, 2020.

Donde:

P15 : Herramientas
P16 : Disponibilidad
P17 : Confiabilidad
P18 :EPP

I : Factores de rendimiento intrinsecos al equipamiento

en la que se puede precisar lo siguiente: En cuanto a las herramientas en la obra (P15) se
ha encontrado que el 50% de la muestra considera adecuada mientras que otro 50% lo
encuentra comun. Respecto a la disponibilidad del equipamiento (P16) un 58,33% de la
muestra considera buena frente a un 41,76% que considera disponibilidad regular. En

cuanto a la confiabilidad del equipamiento (P17) el 100% cree que es buena. Respecto a
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los equipos de proteccion personal (P18) se ha encontrado que el 100% de los integrantes
de la muestra han referido que todos han contado con los EPP, y finalmente la figura (24,
e) presenta la evaluacion de los factores de rendimiento intrinsecos al equipamiento (I11),
en la que se observa que el 100% considera eficiente, es decir en cuanto a los factores de

equipamiento afectan de manera eficiente al rendimiento de la mano de obra en encofrado

de vigas.

Factores de rendimiento por supervision en encofrado de columnas
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Figura 25 — Representacion grafica de las observaciones a las interrogantes para evaluar
los factores de rendimiento intrinsecos a la supervision en la partida de encofrado en vigas

En la figura (25) se presenta la frecuencia de respuestas observadas en las preguntas
formulada para evaluar los factores de rendimiento de la mano de obra en tiempos de
pandemia relacionadas a la supervision en el encofrado de vigas, caso: Proyecto de
Mejoramiento de los Servicios Educativos en la LE.S. Juan Antonio Trelles de

Huancarama - Andahuaylas, 2020,

Donde:
P19 : Carta de Aceptacion
P20 : Instruccidon

P21 : Seguimiento
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P22 : Por supervision

v : Factores de rendimiento intrinsecas a la supervision

en ella se aprecia los siguiente: Respecto a la carta de aceptacion del personal de mano
de obra (P19) se ha encontrado que el 100% fue mediante la observacion directa. En
cuanto a la instruccion recibida del supervisor de la obra (P20) el 100% considera que es
verbal. Respecto al seguimiento de los trabajos por parte del supervisor el 100% de la
muestra refiere que es buena. Respecto a la percepcion acerca del supervisor se ha
encontrado que el 100% de la muestra afirma que su labor de supervision es buena y
finalmente la figura (10, e) muestra los factores de rendimiento intrinsecas a la
supervision en la que se aprecia que el 100% de la muestra dicho factor tiene un
comportamiento normal es decir no tiene una influencia especialmente preponderante en

el rendimiento de la mano de obra en el encofrado de vigas.

5.1.2.2. Rendimiento de encofrado en viga

Tabla 14— Promedio —Rendimiento de encofrado en vigas

Cuadrilla encofrado
Bloque (m?/dia.)
C-01 C-02 C-03 C-04 C-05 C-06 Promedio
I 7,67 8,47 6,42 7,57
v 8,50 8,42 7,99 8,43 8,31
A% 7,71 7,71
Promedio/C 8,50 7,67 7,91 8,19 6,42 8,43 7,88
Varianza 0,25 0,12 0,18

La tabla (14) muestra el rendimiento de la mano de obra en las partidas de encofrado en
vigas, en tiempos de pandemia caso: Proyecto de Mejoramiento de los Servicios
Educativos en la L.E.S. Juan Antonio Trelles de Huancarama - Andahuaylas, 2020 en la
que se puede precisar que el rendimiento minimo es de 6,42 m?/dia. y un méximo de 8.50
m?*/dia. mientras que el promedio general es de 7.8 kg/dia. la que se encuentra entre 7.2 y
9.6 m*/dia. es decir, de 61 a 80% del rendimiento propuesta por el expediente técnico

como referencia por lo tanto podemos afirmar que la eficiencia es normal (Promedio).
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5.1.2.3. Acero en viga
Factores de rendimiento por trabajador en acero en vigas
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Figura 26 — Representacion grafica de las observaciones a las interrogantes para evaluar
los factores de rendimiento intrinsecos al trabajador en la partida de acero en vigas (P1-P4)

MICAELA BASTIDAS
" o

Repositorio Institucional - UNAMBA Pert




-71 de 187-
P5 |

80 /3 50

70
g 60
= 50 50 50
é 40 50 —
g 30 25
L 20

1 0 0 20

0

Proactiva  Positiva Neutra Negativa  Agresiva

(a) s
a m©
2
G 30
=1
%]
bt
P6 -
120 20
100
100 —
£ g
A
o 10
o 60
2
@ 40
o
20 0 0 0
0 0 0 0 0
0 Muy Eficiente Mormal  Ineficiente My
Certificado  Experto  Normales Aprendiz  Ninguna eficiente ineficiente

(b) (d)

Figura 27 — Representacion grafica de las observaciones a las interrogantes para evaluar
los factores de rendimiento intrinsecos al trabajador en la partida de acero en vigas (PS 'y
P6)

Las figuras (26 y 27) son las representaciones en forma grafica de la frecuencia de las
observaciones a las interrogantes para evaluar los factores de rendimiento intrinsecos al
trabajador en la partida de acero de vigas para evaluar el rendimiento de la mano de obra
en dicha partida, en tiempos de pandemia caso: Proyecto de Mejoramiento de los

Servicios Educativos en la I.E.S. Juan Antonio Trelles de Huancarama - Andahuaylas,

2020.

Donde:

P1 : Conocimiento
P2 : Habilidad

P3 : Pereza

P4 : Cansancio

P5 : Actitud personal
P6 : Capacitacion

| : Factores de rendimiento intrinsecas al trabajador
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en ella se observa que respecto al conocimiento que tienen los trabajadores del acero en
vigas (P1) se considera normal en un 50% frente a otros tanto que se considera de
conocimiento buenos respecto a dicha partida. Respecto a la habilidad (P2) se ha
encontrado que el 75% son normales mientras que un 25% se considera habiles para dicho
trabajo. Respecto a la pereza del trabajador (P3) se ha encontrado que un 50% estan
dispuestos siempre en el trabajo frente a un 25% que se considera animados y un 25% se
considera resignado para realizar el trabajo. Respecto al cansancio (P4) el 100% de la
muestra se considera normales. Respecto a la actitud personal (P5) se ha encontrado que
el 75% son de actitud neutra mientras que un 25% tiene una actitud positiva respecto a la
labor que realiza. Respecto a la capacitacion que poseen (P6) se ha encontrado que el
100% tienen capacitacion normal. Finalmente, la figura (27, d) representa en general el
analisis de los factores de rendimiento intrinsecas al trabajador en la partida de acero en
vigas, en la que se puede precisar que el 50% se considera muy ineficientes mientras que
un 50% se considera ineficiente en consecuencia este resultado podria afectar el

rendimiento de la mano de obra en dicha partida.

Factores de rendimiento por obra en acero en vigas
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Figura 28— Representacion grafica de las observaciones a las interrogantes para evaluar los

factores de rendimiento intrinsecos a la obra en la partida de acero en vigas

La figura (28) muestra graficamente la frecuencia de observaciones del cuestionario
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formulada para evaluar los factores de rendimiento intrinsecos a la obra en el acero de
vigas de la mano de obra en tiempos de pandemia caso: Proyecto de Mejoramiento de los
Servicios Educativos en la I.LE.S. Juan Antonio Trelles de Huancarama - Andahuaylas,

2020.

Donde:
P8 : Dificultad
P9 : Peligro

P10 : Interrupciones (dia)
P11 : Ordeny limpieza

11 : Factores de rendimiento intrinsecas a la obra

en ella se aprecia respecto a la dificultad de obra (P8) que el 100% de los integrantes de
la muestra consideran dificil. Respecto a los peligros que presenta la obra (P9) se ha
encontrado que el 100% considera que el trabajo es riesgoso. Respecto a las
interrupciones del trabajo por dia por todos los posibles factores (P10) se ha encontrado
que el 100% considera que las interrupciones duran entre 5 y 15 minutos al dia. Respecto
al orden y limpieza de la obra (P11) el 100% afirma que es regular y finalmente la figura
(28, d) representa el analisis de los factores de rendimiento intrinsecas a la obra en el

encofrado de vigas (III) y en ella se aprecia que el 100% considera que es ineficiente.
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Factores de rendimiento por equipamiento en acero de vigas
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Figura 29 — Representacion grafica de las observaciones a las interrogantes para evaluar
los factores de rendimiento intrinsecos al equipamiento en la partida de acero en vigas

La figura (29) muestra los resultados del cuestionario formulada para evaluar los factores
de rendimiento de la mano de obra en tiempos de pandemia relacionadas al equipamiento
en la partida de acero en vigas, caso: Proyecto de Mejoramiento de los Servicios

Educativos en la .LE.S. Juan Antonio Trelles de Huancarama - Andahuaylas, 2020.

Donde:

P15 : Herramientas
P16 : Disponibilidad
P17 : Confiabilidad
P18 :EPP

I : Factores de rendimiento intrinsecos al equipamiento

en la que se puede precisar lo siguiente: En cuanto a las herramientas en la obra (P15) se
ha encontrado que el 100% de la muestra considera adecuada. Respecto a la
disponibilidad del equipamiento (P16) un 100% de la muestra considera buena. En cuanto
a la confiabilidad del equipamiento (P17) el 100% cree que es buena. Respecto a los

equipos de proteccion personal (P18) se ha encontrado que el 100% de los integrantes de
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la muestra han referido que todos han contado con los EPP, y finalmente la figura (29, e)
presenta la evaluacion de los factores de rendimiento intrinsecos al equipamiento (III), en
la que se observa que el 100% considera eficiente, es decir en cuanto a los factores de

equipamiento afectan de manera positiva al rendimiento de la mano de obra en encofrado

de vigas.

Factores de rendimiento por supervision en acero en vigas
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Figura 30 — Representacion grafica de las observaciones a las interrogantes para evaluar
los factores de rendimiento intrinsecos a la supervision en la partida de acero en vigas

En la figura (30) se presenta la frecuencia de respuestas observadas en las preguntas
formulada para evaluar los factores de rendimiento de la mano de obra en tiempos de
pandemia relacionadas a la supervision en acero de vigas, caso: Proyecto de
Mejoramiento de los Servicios Educativos en la LE.S. Juan Antonio Trelles de

Huancarama - Andahuaylas, 2020.

Donde:

P19 : Carta de Aceptacion
P20 : Instruccion

P21 : Seguimiento

P22 : Por supervision

Repositorio Institucional - UNAMBA Pert




-76 de 187-

v : Factores de rendimiento intrinsecas a la supervision

en ella se aprecia los siguiente: Respecto a la carta de aceptacion del personal de mano
de obra (P19) se ha encontrado que el 100% fue mediante la observacion directa. En
cuanto a la instruccion recibida del supervisor de la obra (P20) el 100% considera que es
verbal. Respecto al seguimiento de los trabajos por parte del supervisor el 100% de la
muestra refiere que es buena. Respecto a la percepcion acerca del supervisor se ha
encontrado que el 100% de la muestra afirma que su labor de supervision es buena y
finalmente la figura (30, e) muestra los factores de rendimiento intrinsecas a la
supervision en la que se aprecia que el 100% de la muestra dicho factor tiene un
comportamiento normal es decir no tiene una influencia especialmente preponderante en

el rendimiento de la mano de obra en el acero de vigas.

5.1.2.4. Rendimiento de acero en viga

Tabla 15— Promedio — Rendimiento acero de viga

Cuadrilla rendimiento (kg/dia)
Bloque .
C-07 C-08 Promedio
I 189,68 189,68
v 218,84 218,84
A" 212,18 212,18
Promedio/C 216,62 189,68 206,9
Varianza 22,18 233,49

La tabla (15) muestra el rendimiento de la mano de obra en las partidas de acero en vigas,
en tiempos de pandemia caso: Proyecto de Mejoramiento de los Servicios Educativos en
la I.LE.S. Juan Antonio Trelles de Huancarama - Andahuaylas, 2020 en la que se puede
precisar que el rendimiento minimo es de 189,68 kg/dia. y un méximo de 218,84 kg/dia.
mientras que el promedio general es de 206,09 kg/dia. la que se encuentra entre 200 y 225
kg/dia. es decir, de 81 a 90% del rendimiento propuesta por el expediente técnico como

referencia por lo tanto podemos afirmar que la eficiencia es muy buena.
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5.1.2.5. Concreto en viga
Factores de rendimiento por trabajador en concreto en viga
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Figura 31 — Representacion grafica de las observaciones a las interrogantes para evaluar
los factores de rendimiento intrinsecos al trabajador en la partida de concreto en vigas(P1-
P4)

MICAELA BASTIDAS
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Figura 32 — Representacion grafica de las observaciones a las interrogantes para evaluar

los factores de rendimiento intrinsecos al trabajador en la partida de concreto en vigas (PSy
P6)

Las figuras (31 y 32) son las representaciones en forma grafica de la frecuencia de las
observaciones a las interrogantes para evaluar los factores de rendimiento intrinsecos al
trabajador en la partida de concreto en vigas para evaluar el rendimiento de la mano de
obra en dicha partida, en tiempos de pandemia caso: Proyecto de Mejoramiento de los

Servicios Educativos en la I.LE.S. Juan Antonio Trelles de Huancarama - Andahuaylas,

2020.

Donde:

P1 : Conocimiento
P2 : Habilidad

P3 : Pereza

P4 : Cansancio

P5 : Actitud personal
P6 : Capacitacion

I : Factores de rendimiento intrinsecas al trabajador
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en ella se observa que respecto al conocimiento que tienen los trabajadores del concreto
en vigas (P1) se considera normal en un 59,09% frente a un 40,91% que se considera de
conocimiento escasos respecto a dicha partida. Respecto a la habilidad (P2) se ha
encontrado que el 95.45% son normales mientras que un 4,55% se considera habiles para
dicho trabajo. Respecto a la pereza del trabajador (P3) se ha encontrado que un 81,82%
estan resignados en el trabajo frente a un 4,55% que se considera dispuestos, un 9,09%
se considera animado para realizar el trabajo y solo un 4,55% de la muestra son
entusiastas. Respecto al cansancio (P4) el 90,91% de la muestra se considera rapido
mientras que un 9,09% son normales. Respecto a la actitud personal (P5) se ha encontrado
que el 86,36% son de actitud neutra mientras que un 9.09% tiene una actitud positiva
respecto a la labor que realiza y solo un 4,55% tiene actitud proactiva. Respecto a la
capacitacion que poseen (P6) se ha encontrado que el 54,55% no tienen ninguna
capacitacion frente a un 27,27% que tienen capacitacion normal y un 18,18% se considera
aprendices. Finalmente, la figura (32, d) representa en general el andlisis de los factores
de rendimiento intrinsecas al trabajador en la partida de concreto en vigas, en la que se
puede precisar que el 86,36% se considera muy ineficientes mientras que un 13,64% se
considera ineficiente en consecuencia este resultado también podria afectar el

rendimiento de la mano de obra en dicha partida.
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Factores de rendimiento por obra en concreto en viga
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Figura 33— Representacion grafica de las observaciones a las interrogantes para evaluar los
factores de rendimiento intrinsecos a la obra en la partida de concreto en vigas

La figura (33) muestra graficamente la frecuencia de observaciones del cuestionario
formulada para evaluar los factores de rendimiento intrinsecos a la obra en el concreto de
vigas de la mano de obra en tiempos de pandemia caso: Proyecto de Mejoramiento de los

Servicios Educativos en la [.LE.S. Juan Antonio Trelles de Huancarama - Andahuaylas,
2020.

Donde:
P8 : Dificultad
P9 : Peligro

P10 : Interrupciones (dia)
P11 : Ordeny limpieza

11 . Factores de rendimiento intrinsecas a la obra

en ella se aprecia respecto a la dificultad de obra (P8) que el 100% de los integrantes de
la muestra consideran normal. Respecto a los peligros que presenta la obra (P9) se ha
encontrado que el 100% considera que el trabajo es de riesgo moderado. Respecto a las

interrupciones del trabajo por dia por todos los posibles factores (P10) se ha encontrado
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que el 100% considera que las interrupciones duran entre 0 y 5 minutos al dia. Respecto
al orden y limpieza de la obra (P11) el100% afirma que es regular y finalmente la figura
(33, d) representa el analisis de los factores de rendimiento intrinsecas a la obra en el

concreto de vigas (III) y en ella se aprecia que el 100% considera que es normal.

Factores de rendimiento por equipamiento en concreto en viga
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Figura 34— Representacion grafica de las observaciones a las interrogantes para evaluar los
factores de rendimiento intrinsecos al equipamiento en la partida de concreto en vigas

La figura (34) muestra los resultados del cuestionario formulada para evaluar los factores
de rendimiento de la mano de obra en tiempos de pandemia relacionadas al equipamiento
en la partida de concreto en vigas, caso: Proyecto de Mejoramiento de los Servicios

Educativos en la I.LE.S. Juan Antonio Trelles de Huancarama - Andahuaylas, 2020.

Donde:

P15 : Herramientas
P16 : Disponibilidad
P17 : Confiabilidad
P18 :EPP

I : Factores de rendimiento intrinsecos al equipamiento

en la que se puede precisar lo siguiente: En cuanto a las herramientas en la obra (P15) se
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ha encontrado que el 90.91% de la muestra considera especial mientras que un 9,09%

considera adecuada.

Respecto a la disponibilidad del equipamiento (P16) un 90,91% de la muestra considera
buena y un 9,09% considera que es regular. En cuanto a la confiabilidad del equipamiento
(P17) el 100% cree que es buena. Respecto a los equipos de proteccion personal (P18) se
ha encontrado que el 100% de los integrantes de la muestra han referido que todos han
contado con los EPP, y finalmente la figura (34, e) presenta la evaluacion de los factores
de rendimiento intrinsecos al equipamiento (III), en la que se observa que el 90,91%
considera muy eficiente y un 9,09% eficiente, es decir en cuanto a los factores de
equipamiento afectan de manera positiva al rendimiento de la mano de obra en concreto

de vigas.

Factores de rendimiento por supervision en concreto en viga
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Figura 35— Representacion grafica de las observaciones a las interrogantes para evaluar los
factores de rendimiento intrinsecos a la supervision en la partida de concreto en vigas

En la figura (35) se presenta la frecuencia de respuestas observadas en las preguntas
formulada para evaluar los factores de rendimiento de la mano de obra en tiempos de

pandemia relacionadas a la supervision en concreto de vigas, caso: Proyecto de
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Mejoramiento de los Servicios Educativos en la LE.S. Juan Antonio Trelles de

Huancarama - Andahuaylas, 2020.

Donde:

P19 : Carta de Aceptacion
P20 : Instruccion

P21 : Seguimiento

P22 : Por supervision

v : Factores de rendimiento intrinsecas a la supervision

en ella se aprecia los siguiente: Respecto a la carta de aceptacion del personal de mano
de obra (P19) se ha encontrado que el 100% fue mediante la observacion directa. En
cuanto a la instruccion recibida del supervisor de la obra (P20) el 100% considera que es
verbal. Respecto al seguimiento de los trabajos por parte del supervisor el 100% de la
muestra refiere que es buena. Respecto a la percepcion acerca del supervisor se ha
encontrado que el 100% de la muestra afirma que su labor de supervision es buena y
finalmente la figura (35, e) muestra los factores de rendimiento intrinsecas a la
supervision en la que se aprecia que el 100% de la muestra dicho factor tiene un
comportamiento normal es decir no tiene una influencia especialmente preponderante en

el rendimiento de la mano de obra en el concreto de vigas.

5.1.2.6. Rendimiento de concreto en viga

Tabla 16— Promedio rendimiento concreto en viga

Cuadrilla rendimiento
Bloque (m?¥/dia.)
C-09 C-10 Promedio

I 7,26 7,26

v 7,9 7,9
A" 7,72 7,72
Promedio/C 7,9 7,43 7,62
Varianza 0,11 0,11

La tabla (16) muestra el rendimiento de la mano de obra en las partidas de concreto en
vigas, en tiempos de pandemia caso: Proyecto de Mejoramiento de los Servicios

Educativos en la I.LE.S. Juan Antonio Trelles de Huancarama - Andahuaylas, 2020 en la
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que se puede precisar que el rendimiento minimo es de 7,26 m*dia. y un maximo de 7,9
m?/dia. mientras que el promedio general es de 7,62 m3/dia. la que se encuentra entre 2 y
8,2 m?/dia. es decir, de 10 a 40% del rendimiento propuesta por el expediente técnico, por

lo tanto, podemos afirmar que la eficiencia es muy baja.

5.1.3. Rendimiento de la mano de obra en las partidas de encofrado, acero y
concreto en losas aligeradas en tiempos de pandemia caso: Proyecto de
Mejoramiento de los Servicios Educativos en la L.LE.S. Juan Antonio Trelles

de Huancarama - Andahuaylas, 2020

Tabla 17— Datos observados en campo del rendimiento en las partidas de encofrado, acero y
concreto en losas aligerada

Descripcién . Rendimiento Cuadrill Rendimie Cuadrilla Rendimien
Bloque p Cuadrilla encofrado nto acero to
encofrado m?) a acero (kg) concreto concreto
(m*)
I C-02 Losa aligerada 01 10.517 C-08 216,249 C-09 9,179
C-01, C-03y C-07yC- C-09yC-
v C-04 Losa aligerada 01 10.726 08 257,801 10 11,758

En la tabla (17) muestra los datos observados en campo del rendimiento de la mano de
obra en las partidas de encofrado, acero y concreto en losa aligerada en tiempos de
pandemia del caso: Proyecto de Mejoramiento de los Servicios Educativos en la LLE.S.
Juan Antonio Trelles de Huancarama - Andahuaylas, 2020, en la que se aprecia que los
datos corresponden a tres bloques de dicha obra y que las cuadrillas C1, C2, C3, C3 y C4
se dedicaron exclusivamente a la partida de encofrado, mientras que las cuadrillas C7 y
C8 ala partida acero y las cuadrillas C9 y C10 a la partida de concreto, ademas se muestra
los rendimientos minimos y maximos por cuadrilla y por partida en la que se observa que
en la partida de encofrado el minimo es 10,517 m?. y un maximo de 10,726 m?. mientras
que en la partida de acero el minimo es 216,249 kg. y un méaximo de 257,801 kg. y en la

partida de concreto el minimo es 9,175 m®. y un maximo de 11,758 m?>.
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Factores de rendimiento por trabajador en encofrado de losa aligerada
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Figura 36 — Representacion grafica de las observaciones a las interrogantes para evaluar
los factores de rendimiento intrinsecos al trabajador en la partida de encofrado en losa
aligerada (P1-P4)
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Figura 37 — Representacion grafica de las observaciones a las interrogantes para evaluar
los factores de rendimiento intrinsecos al trabajador en la partida de encofrado en losa
aligerada (PS5 y P6)

Las figuras (36 y 37) son las representaciones en forma grafica de la frecuencia de las
observaciones a las interrogantes para evaluar los factores de rendimiento intrinsecos al
trabajador en el encofrado de losa aligerada para evaluar el rendimiento de la mano de
obra en las partidas de encofrado, acero y concreto en columnas, en tiempos de pandemia
caso: Proyecto de Mejoramiento de los Servicios Educativos en la L.E.S. Juan Antonio

Trelles de Huancarama - Andahuaylas, 2020.

Donde:

P1 : Conocimiento
P2 : Habilidad

P3 : Pereza

P4 : Cansancio

PS5 : Actitud personal

P6 : Capacitacion
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| : Factores de rendimiento intrinsecas al trabajador

en ellas se puede precisar que respecto al conocimiento que tienen los trabajadores del
encofrado de losa aligerada (P1) en un 50% de la muestra son buenos, mientras que un
33,33% son normales y un 16,67% son escasos. Respecto a la habilidad del trabajador
(P2) se ha encontrado que un 50% que son habiles mientras que un 41,67% son normales
y un 8,33% se considera torpe para dicha responsabilidad. Respecto a la pereza del
trabajador (P3) se ha encontrado que un 58,33% son dispuestos para realizar su trabajo
frente a un 16,67% que se considera entusiastas y otro tanto animados y solo un 8,33%
se considera resignado. Respecto al cansancio (P4) el 100% de la muestra se considera
normal. Por otro lado, respecto a la actitud personal (P5) se ha encontrado que el 75%
tienen actitud positiva mientras que un 25% tiene una actitud neutra respecto a su labor
que realiza. Respecto a la capacitacion que poseen (P6) se ha encontrado que un 50% son
normales y un 41,67% se considera aprendiz y solo un 8,33% son excelentes. Finalmente,
la figura (37, d) representa el analisis de los factores de rendimiento intrinsecas al
trabajador en la partida de encofrado en losa aligerada, en la que se puede apreciar que
50% se considera ineficientes mientras que un 41,67% se considera muy ineficiente y

solo un 8,33% se considera normal.
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Factores de rendimiento por obra en encofrado de losa aligerada
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Figura 38— Representacion grafica de las observaciones a las interrogantes para evaluar los
factores de rendimiento intrinsecos a la obra en la partida de encofrado en losa aligerada

La figura (38) muestra graficamente la frecuencia de observaciones del cuestionario

formulada para evaluar los factores de rendimiento intrinsecos a la obra en el encofrado

de losa aligerada de la mano de obra en tiempos de pandemia caso: Proyecto de

Mejoramiento de los Servicios Educativos en la LE.S. Juan Antonio Trelles de

Huancarama - Andahuaylas, 2020.

Donde:

P8
P9
P10
P11
1T

: Dificultad

: Peligro

. Interrupciones (dia)
: Orden y limpieza

: Factores de rendimiento intrinsecas a la obra

en ella se aprecia respecto a la dificultad de obra (P8) que el 100% de los integrantes de

la muestra consideran que es dificil. Respecto a los peligros que presenta la obra (P9) se
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ha encontrado que el 100% considera moderado. Respecto a las interrupciones del trabajo
por dia por todos los posibles factores (P10) se ha encontrado que el 100% considera que
las interrupciones duran entre 5 y 15 minutos al dia. Respecto al orden y limpieza de la
obra (P11) el 66,67% afirma que es mala frente a un 33,33% que considera regular y
finalmente la figura (38, d) representa el analisis de los factores de rendimiento intrinsecas
a la obra en el encofrado de losa aligerada (II) y en ella se aprecia que el 66,67% considera

que es ineficiente, mientras que el 33,33% considera que es normal.

Factores de rendimiento por equipamiento en encofrado de losa aligerada
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Figura 39— Representacion grafica de las observaciones a las interrogantes para evaluar los
factores de rendimiento intrinsecos al equipamiento en la partida de encofrado en losa
aligerada

La figura (39) muestra los resultados del cuestionario formulada para evaluar los factores
de rendimiento de la mano de obra en tiempos de pandemia relacionadas al equipamiento
en el encofrado de losa aligerada, caso: Proyecto de Mejoramiento de los Servicios

Educativos en la I.LE.S. Juan Antonio Trelles de Huancarama - Andahuaylas, 2020.

Donde:
P15 : Herramientas

P16 : Disponibilidad
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P17 : Confiabilidad
P18 :EPP

I : Factores de rendimiento intrinsecos al equipamiento

en la que se puede precisar lo siguiente: En cuanto a las herramientas en la obra (P15) se

ha encontrado que el 50% de la muestra considera adecuada mientras que otro 50% lo

encuentra comun. Respecto a la disponibilidad del equipamiento (P16) un 58,33% de la

muestra considera buena frente a un 41,76% que considera disponibilidad regular. En

cuanto a la confiabilidad del equipamiento (P17) el 100% cree que es buena. Respecto a

los equipos de proteccion personal (P18) se ha encontrado que el 100% de los integrantes

de la muestra han referido que todos han contado con los EPP, y finalmente la figura (39,

e) presenta la evaluacion de los factores de rendimiento intrinsecos al equipamiento, en

la que se observa que el 100% considera eficiente, es decir en cuanto a los factores de

equipamiento afectan de manera eficiente al rendimiento de la mano de obra en encofrado

de losa aligerada.

Factores de rendimiento por supervision en encofrado de losa aligerada
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Figura 40 — Representacion grafica de las observaciones a las interrogantes para evaluar
los factores de rendimiento intrinsecos a la supervision en la partida de encofrado en losa

aligerada
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En la figura (40) se presenta la frecuencia de respuestas observadas en las preguntas
formulada para evaluar los factores de rendimiento de la mano de obra en tiempos de
pandemia relacionadas a la supervision en el encofrado de losa aligerada, caso: Proyecto
de Mejoramiento de los Servicios Educativos en la LE.S. Juan Antonio Trelles de

Huancarama - Andahuaylas, 2020.

Donde:

P19 : Carta de Aceptacion
P20 : Instruccion

P21 : Seguimiento

P22 : Por supervision

v : Factores de rendimiento intrinsecas a la supervision

en ella se aprecia los siguiente: Respecto a la carta de aceptacion del personal de mano
de obra (P19) se ha encontrado que el 100% fue mediante la observacion directa. En
cuanto a la instruccion recibida del supervisor de la obra (P20) el 100% considera que es
verbal. Respecto al seguimiento de los trabajos por parte del supervisor el 100% de la
muestra refiere que es buena. Respecto a la percepcion acerca del supervisor se ha
encontrado que el 100% de la muestra afirma que su labor de supervision es buena y
finalmente la figura (40, e) muestra los factores de rendimiento intrinsecas a la
supervision en la que se aprecia que el 100% de la muestra dicho factor tiene un
comportamiento normal es decir no tiene una influencia especialmente preponderante en

el rendimiento de la mano de obra en el encofrado de losa aligerada.

5.1.3.2. Rendimiento de encofrado en losa aligerada

Tabla 18— Promedio — Rendimiento de encofrado en losa aligerada

Cuadrilla Rendimiento
Bloque (m?/dia)
C-01, C-03 y C-04 C-02 Promedio
I 10,52 10,52
v 10,73 10,73
Promedio/C 10,73 10,52 10,63
Varianza 0,02

La tabla (18) muestra el rendimiento de la mano de obra en las partidas de encofrado en
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losa aligerada, en tiempos de pandemia caso: Proyecto de Mejoramiento de los Servicios
Educativos en la L.LE.S. Juan Antonio Trelles de Huancarama - Andahuaylas, 2020 en la
que se puede precisar que el rendimiento minimo es de 10,52 m*dia y un maximo de
10.73 m?/dia mientras que el promedio general es de 10,63 m?*/dia la que se encuentra
entre 9,6 y 10,8 m?/dia es decir de 81 a 90% del rendimiento propuesta por el expediente

técnico por lo tanto podemos afirmar que la eficiencia es muy buena.

5.1.3.3. Acero en losa aligerada

Factores de rendimiento por trabajador en acero en losa aligerada
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Figura 41 — Representacion grafica de las observaciones a las interrogantes para evaluar

los factores de rendimiento intrinsecos al trabajador en la partida de acero en losa aligerada
(P1-P4)
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Figura 42 — Representacion grafica de las observaciones a las interrogantes para evaluar

los factores de rendimiento intrinsecos al trabajador en la partida de acero en losa aligerada
(P5y P6)

Las figuras (41 y 42) son las representaciones en forma grafica de la frecuencia de las
observaciones a las interrogantes para evaluar los factores de rendimiento intrinsecos al
trabajador en la partida de acero en losa aligerada para evaluar el rendimiento de la mano
de obra en dicha partida, en tiempos de pandemia caso: Proyecto de Mejoramiento de los

Servicios Educativos en la I.LE.S. Juan Antonio Trelles de Huancarama - Andahuaylas,

2020.

Donde:

P1 : Conocimiento
P2 : Habilidad

P3 : Pereza

P4 : Cansancio

PS5 : Actitud personal

P6 : Capacitacion
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| : Factores de rendimiento intrinsecas al trabajador

en ella se observa que respecto al conocimiento que tienen los trabajadores del acero en
losa aligerada (P1) un 50% se considera normal frente a otros tanto que se considera de
conocimiento buenos respecto a dicha partida. Respecto a la habilidad (P2) se ha
encontrado que el 75% son normales mientras que un 25% se considera habiles para dicho
trabajo. Respecto a la pereza del trabajador (P3) se ha encontrado que un 50% estan
siempre dispuestos en el trabajo mientras que un 25% que se considera resignado y un
25% se considera animado para realizar el trabajo. Respecto al cansancio (P4) el 100%
de la muestra se considera normales. Respecto a la actitud personal (P5) se ha encontrado
que el 75% son de actitud neutra mientras que un 25% tiene una actitud positiva respecto
a la labor que realiza. Respecto a la capacitacion que poseen (P6) se ha encontrado que el
100% no tienen capacitacion normal. Finalmente, la figura (42, d) representa en general
el analisis de los factores de rendimiento intrinsecas al trabajador en la partida de acero
de losa aligerada, en la que se puede precisar que el 50% se considera muy ineficientes
mientras que otros tanto se consideran ineficiente en consecuencia este resultado también

podria afectar el rendimiento de la mano de obra en dicha partida.

Factores de rendimiento por obra en acero en losa aligerada
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Figura 43— Representacion grafica de las observaciones a las interrogantes para evaluar los
factores de rendimiento intrinsecos a la obra en la partida de acero en losa aligerada
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La figura (43) muestra graficamente la frecuencia de observaciones del cuestionario
formulada para evaluar los factores de rendimiento intrinsecos a la obra en el acero de
losa aligerada de la mano de obra en tiempos de pandemia caso: Proyecto de
Mejoramiento de los Servicios Educativos en la LE.S. Juan Antonio Trelles de

Huancarama - Andahuaylas, 2020.

Donde:
P8 : Dificultad
P9 : Peligro

P10 : Interrupciones (dia)
P11 : Ordeny limpieza

11 : Factores de rendimiento intrinsecas a la obra

en ella se aprecia respecto a la dificultad de obra (P8) que el 100% de los integrantes de
la muestra consideran que es normal. Respecto a los peligros que presenta la obra (P9) se
ha encontrado que el 100% considera de riesgo moderado. Respecto a las interrupciones
del trabajo por dia por todos los posibles factores (P10) se ha encontrado que el 100%
considera que las interrupciones duran entre 5 y 15 minutos al dia. Respecto al orden y
limpieza de la obra (P11) el 100% afirma que es regular y finalmente la figura (43, d)
representa el analisis de los factores de rendimiento intrinsecas a la obra en la partida de

acero de losa aligerada (II) y en ella se aprecia que el 100% considera que es normal.
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Figura 44 — Representacion grafica de las observaciones a las interrogantes para evaluar

los factores de rendimiento intrinsecos al equipamiento en la partida de acero en losa
aligerada

La figura (44) muestra los resultados del cuestionario formulada para evaluar los factores

de rendimiento de la mano de obra en tiempos de pandemia relacionadas al equipamiento

en la partida de acero de losa aligerada, caso: Proyecto de Mejoramiento de los Servicios

Educativos en la L.LE.S. Juan Antonio Trelles de Huancarama - Andahuaylas, 2020.

Donde:

P15
P16
P17
P18
I

: Herramientas

: Disponibilidad
: Confiabilidad
: EPP

: Factores de rendimiento intrinsecos al equipamiento

en la que se puede precisar lo siguiente: En cuanto a las herramientas en la obra (P15) se

ha encontrado que el 100% de la muestra considera adecuada. Respecto
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disponibilidad del equipamiento (P16) el 100% de la muestra considera buena.

En cuanto a la confiabilidad del equipamiento (P17) el 100% cree que es buena. Respecto
a los equipos de proteccion personal (P18) se ha encontrado que el 100% de los
integrantes de la muestra han referido que todos han contado con los EPP, y finalmente
la figura (44, e) presenta la evaluacion de los factores de rendimiento intrinsecos al
equipamiento, en la que se observa que el 100% considera eficiente, es decir en cuanto a
los factores de equipamiento afectan de manera positiva al rendimiento de la mano de

obra en la partida de encofrado de losa aligerada.

Factores de rendimiento por supervision en acero en losa aligerada
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Figura 45 — Representacion grafica de las observaciones a las interrogantes para evaluar
los factores de rendimiento intrinsecos al supervisor en la partida de acero en losa aligerada

En la figura (45) se presenta la frecuencia de respuestas observadas en las preguntas
formulada para evaluar los factores de rendimiento de la mano de obra en tiempos de
pandemia relacionadas a la supervision en acero de losa aligerada, caso: Proyecto de
Mejoramiento de los Servicios Educativos en la LE.S. Juan Antonio Trelles de

Huancarama - Andahuaylas, 2020.
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Donde:

P19 : Carta de Aceptacion
P20 : Instruccion

P21 : Seguimiento

P22 : Por supervision

v : Factores de rendimiento intrinsecas a la supervision

en ella se aprecia los siguiente: Respecto a la carta de aceptacion del personal de mano
de obra (P19) se ha encontrado que el 100% fue mediante la observacion directa. En
cuanto a la instruccion recibida del supervisor de la obra (P20) el 100% considera que es
verbal. Respecto al seguimiento de los trabajos por parte del supervisor el 100% de la
muestra refiere que es buena. Respecto a la percepcion acerca del supervisor se ha
encontrado que el 100% de la muestra afirma que su labor de supervision es buena y
finalmente la figura (45, e) muestra los factores de rendimiento intrinsecas a la
supervision en la que se aprecia que el 100% de la muestra dicho factor tiene un
comportamiento normal es decir no tiene una influencia especialmente preponderante en

el rendimiento de la mano de obra en el acero de losa aligerada.

5.1.3.4. Rendimiento de acero en losa aligerada

Tabla 19— Promedio — Rendimiento acero en losa aligerada

Cuadrilla rendimiento (kg/dia)
Bloque .
C-07y C-08 C-08 Promedio
I 216,25 216,25
v 257,8 2578
Promedio/C 257,8 216,25 237,03
Varianza 836,2

La tabla (19) muestra el rendimiento de la mano de obra en las partidas de acero en losa
aligerada, en tiempos de pandemia caso: Proyecto de Mejoramiento de los Servicios
Educativos en la .E.S. Juan Antonio Trelles de Huancarama en la que se puede precisar
que el rendimiento minimo es de 216,25 kg/dia. y un maximo de 257,8 kg/dia mientras
que el promedio general es de 237,03 kg/dia. la que se encuentra entre 200 y 225 kg/dia.
es decir, de 81 a 90% del rendimiento propuesta por el expediente técnico por lo tanto

podemos afirmar que la eficiencia es muy buena.
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5.1.3.5. Concreto en losa aligerada
Factores de rendimiento por trabajador en concreto en losa aligerada
P1 P3
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Figura 46 — Representacion grafica de las observaciones a las interrogantes para evaluar
los factores de rendimiento intrinsecos al trabajador en la partida de concreto en losa
aligerada (P1-P4)

MICAELA BASTIDAS
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Figura 47 — Representacion grafica de las observaciones a las interrogantes para evaluar
los factores de rendimiento intrinsecos al trabajador en la partida de concreto en losa
aligerada (PS5 y P6)

Las figuras (46 y 47) son las representaciones en forma grafica de la frecuencia de las
observaciones a las interrogantes para evaluar los factores de rendimiento intrinsecos al
trabajador en la partida de concreto en losa aligerada para evaluar el rendimiento de la
mano de obra en dicha partida, en tiempos de pandemia caso: Proyecto de Mejoramiento
de los Servicios Educativos en la L.E.S. Juan Antonio Trelles de Huancarama -

Andahuaylas, 2020.

Donde:

P1 : Conocimiento
P2 : Habilidad

P3 : Pereza

P4 : Cansancio

PS5 : Actitud personal
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P6 : Capacitacion

I : Factores de rendimiento intrinsecas al trabajador

en ella se observa que respecto al conocimiento que tienen los trabajadores del concreto
en losa aligerada (P1) un 59,09% se considera normal frente a un 40,91 que se considera
de conocimiento escasos respecto a dicha partida. Respecto a la habilidad (P2) se ha
encontrado que el 95,45% son normales mientras que un 4,55% se considera habiles para
dicho trabajo. Respecto a la pereza del trabajador (P3) se ha encontrado que un 81,82%
estan siempre resignados en el trabajo mientras que un 4,55% se considera dispuesto, un
9,09% se considera animado para realizar el trabajo y solo un 4,55% se considera
entusiasta. Respecto al cansancio (P4) el 90,91% de la muestra se considera rapidos
mientras que un 9,09% se siente normal. Respecto a la actitud personal (P5) se ha
encontrado que el 86,36% son de actitud neutra mientras que un 9,09% tiene una actitud
positiva respecto a la labor que realiza y solo un 4,55% son proactivos en dicha labor.
Respecto a la capacitacion que poseen (P6) se ha encontrado que el 54,55% no tienen
ninguna capacitacion frente a un 18,18% que son aprendices y un 27,27% que se
consideran normales. Finalmente, la figura (47, d) representa en general el anélisis de los
factores de rendimiento intrinsecas al trabajador en la partida de concreto en losa
aligerada, en la que se puede precisar que el 86,36% se considera muy ineficientes
mientras que un 13,64% se considera ineficiente en consecuencia este factor también

podria afectar el rendimiento de la mano de obra en dicha partida.

Repositorio Institucional - UNAMBA Pert



Factores de rendimiento por obra en concreto de losa aligerada

-102 de 187-

120 100
g; 100
ERE:
2
5 60
o 40
-
& 0 —p 0 0 0
o
Muy  Facil MNormal Dificl  Muy
faci difc
(a)
120 100
= 100
o 80
% 60
= 40
& -
8 20 o o o o
L o
Q » o > >
& & &£ & &
af o 5 <
a = Q$P @f &

Frecuencia {%)

Frecuencia {%)

120 100
100
80
60
40
20 o o o o
o
o o o o >
g & & < <&
S - R4 & (
o o? _\o,’b »{:b
< 9 o Lo
(c)
120 100
100
80
60
40
20 o 0 o o
o
@ & ) < 2
& & & ¥
o * o

Frecuencia {%)

120

100

80

60

40

20

te
te

(=}
eyt
(=}
(=}
(=}

Efide
Marr
Inefide

My efide
Iluny ineficie

—
e

Figura 48 — Representacion grafica de las observaciones a las interrogantes para evaluar
los factores de rendimiento intrinsecos a la obra en la partida de concreto en losa aligerada

La figura (48) muestra graficamente la frecuencia de observaciones del cuestionario

formulada para evaluar los factores de rendimiento intrinsecos a la obra en el concreto de

losa aligerada de la mano de obra en tiempos de pandemia caso: Proyecto de

Mejoramiento de los Servicios Educativos en la LLE.S. Juan Antonio Trelles de

Huancarama - Andahuaylas, 2020.

Donde:
P8

P9
P10
P11

1|

: Dificultad
: Peligro
. Interrupciones (dia)

: Orden y limpieza

Factores de rendimiento intrinsecas a la obra

en ella se aprecia respecto a la dificultad de obra (P8) que el 100% de los integrantes de

la muestra consideran que es normal. Respecto a los peligros que presenta la obra (P9) se

ha encontrado que el 100% considera de riesgo normal. Respecto a las interrupciones del
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trabajo por dia por todos los posibles factores (P10) se ha encontrado que el 100%
considera que las interrupciones duran entre 0 y 5 minutos al dia. Respecto al orden y
limpieza de la obra (P11) el 100% afirma que es regular y finalmente la figura (48, d)
representa el andlisis de los factores de rendimiento intrinsecas a la obra en la partida de

concreto en losa aligerada (II) y en ella se aprecia que el 100% considera que es eficiente.

Factores de rendimiento por equipamiento en concreto en losa aligerada
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Figura 49 — Representacion grafica de las observaciones a las interrogantes para evaluar
los factores de rendimiento intrinsecos al equipamiento en la partida de concreto en losa
aligerada

La figura (49) muestra los resultados del cuestionario formulada para evaluar los factores
de rendimiento de la mano de obra en tiempos de pandemia relacionadas al equipamiento
en la partida de concreto en losa aligerada, caso: Proyecto de Mejoramiento de los
Servicios Educativos en la I.LE.S. Juan Antonio Trelles de Huancarama - Andahuaylas,

2020.

Donde:

P15 : Herramientas
P16 : Disponibilidad
P17 : Confiabilidad
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P18 :EPP

I : Factores de rendimiento intrinsecos al equipamiento

en la que se puede precisar lo siguiente: En cuanto a las herramientas en la obra (P15) se
ha encontrado que el 90,91% de la muestra considera especial mientras que el 9,09%
considera que es adecuado. Respecto a la disponibilidad del equipamiento (P16) el
90,91% de la muestra considera buena mientras que un 9,09% lo ve regular. En cuanto a
la confiabilidad del equipamiento (P17) el 100% cree que es buena. Respecto a los
equipos de proteccion personal (P18) se ha encontrado que el 100% de los integrantes de
la muestra han referido que todos han contado con los EPP, y finalmente la figura (49, e)
presenta la evaluacion de los factores de rendimiento intrinsecos al equipamiento, en la
que se observa que el 90.91% considera muy eficiente mientras que un 9.09% considera
que es eficiente, es decir en cuanto a los factores de equipamiento afectan de manera

positiva al rendimiento de la mano de obra en la partida de concreto en losa aligerada.

Factores de rendimiento por supervision en concreto en losa aligerada
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Figura 50 — Representacion grafica de las observaciones a las interrogantes para evaluar

los factores de rendimiento intrinsecos al supervisor en la partida de concreto en losa
aligerada
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En la figura (50) se presenta la frecuencia de respuestas observadas en las preguntas
formulada para evaluar los factores de rendimiento de la mano de obra en tiempos de
pandemia relacionadas a la supervision en concreto de losa aligerada, caso: Proyecto de
Mejoramiento de los Servicios Educativos en la LE.S. Juan Antonio Trelles de

Huancarama - Andahuaylas, 2020.

Donde:

P19 : Carta de Aceptacion
P20 : Instruccion

P21 : Seguimiento

P22 : Por supervision

v : Factores de rendimiento intrinsecas a la supervision

en ella se aprecia los siguiente: Respecto a la carta de aceptacion del personal de mano
de obra (P19) se ha encontrado que el 100% fue mediante la observacion directa. En
cuanto a la instruccion recibida del supervisor de la obra (P20) el 100% considera que es
verbal. Respecto al seguimiento de los trabajos por parte del supervisor el 100% de la
muestra refiere que es buena. Respecto a la percepcion acerca del supervisor se ha
encontrado que el 100% de la muestra afirma que su labor de supervision es buena y
finalmente la figura (50, e) muestra los factores de rendimiento intrinsecas a la
supervision en la que se aprecia que el 100% de la muestra dicho factor tiene un
comportamiento normal es decir no tiene una influencia especialmente preponderante en

el rendimiento de la mano de obra en la partida de concreto de losa aligerada.

5.1.3.6. Rendimiento de concreto en losa aligerada

Tabla 20— Promedio — Rendimiento concreto en losa aligerada

Cuadrilla rendimiento (m3/dia)
Bloque 3
C-09 C-09y C-10 Promedio
I 9,18 9,18
v 11,76 11,76
Promedio/C 9,18 11,76 10,47
Varianza 3,33

La tabla (20) muestra el rendimiento de la mano de obra en las partidas de concreto en

losa aligerada, en tiempos de pandemia caso: Proyecto de Mejoramiento de los Servicios
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Educativos en la I.E.S. Juan Antonio Trelles de Huancarama - Andahuaylas, 2020 en la

que se puede precisar que el rendimiento minimo es de 9,18 m?/dia. y un méximo de 11,76

m?/dia. mientras que el promedio general es de 10,47 m?/dia. la que se encuentra entre 15

y 20 m?*/dia. es decir, de 61 a 80% del rendimiento propuesta por el expediente técnico

por lo tanto podemos afirmar que la eficiencia es normal (Promedio).

5.2. Contrastacion de hipodtesis

El rendimiento de la mano de obra en las partidas de encofrado, acero y concreto

en columnas, vigas y losas aligeradas en tiempos de pandemia caso: Proyecto de

Mejoramiento de los Servicios Educativos en la LE.S. Juan Antonio Trelles de

Huancarama - Andahuaylas, 2020 se encuentra en promedio mayor o igual al 81% del

rendimiento propuesto por el expediente técnico.

e Rendimiento de mano de obra en columnas

Tabla 21— Contraste de hipotesis del rendimiento de la mano de obra en las partidas de
encofrado, acero y concreto en columnas

Partida de encofrado

Partida de acero

Partida de concreto

Ho : El rendimiento de la mano
de obra en las partidas de
encofrado en columnas, en
tiempos de pandemia es mayor
o igual al 81% (9,7 m%) del
rendimiento sugerido por el
expediente técnico

Ho : El rendimiento de la mano
de obra en las partidas de acero
en columnas, en tiempos de
pandemia es mayor o igual al
81% (202,5 kg.) del
rendimiento sugerido por el
expediente técnico

Ho : El rendimiento de la mano
de obra en las partidas de
concreto en columnas, en
tiempos de pandemia es mayor
o igual al 81% (8,1 m®.) del
rendimiento sugerido por el
expediente técnico

H: : El rendimiento de la mano
de obra en las partidas de
encofrado en columnas, en
tiempos de pandemia es menor
al 81% (9,7 m2%) del
rendimiento sugerido por el
expediente técnico

H: : El rendimiento de la mano
de obra en las partidas de acero
en columnas, en tiempos de
pandemia es menor 81% (202,5
kg.) del rendimiento sugerido
por el expediente técnico

H: : El rendimiento de la mano
de obra en las partidas de
concreto en columnas, en
tiempos de pandemia es menor
al 81% (8,1 m?) del
rendimiento sugerido por el
expediente técnico

Uo < U,
w=9,7;u=10,24
desvS=0,06 ;n=6

Uo < u;
uo=202,5;u=199,68
desvS=3,1;n=2

Uo < U,
uw=28,1;u=28,36
desvS=0,06;n=6
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Aceptamos la hipdtesis nula.

El puntaje z de 1.135,34 esta
dentro del area de no rechazo,
es decir el punto de corte es
2,015. Cualquier puntuacion z
menor que 2,015 serd aceptada
como 1.135,34 es menor que
2,015, aceptamos la hipdtesis
nula

Rechazamos la hipétesis nula.
El puntaje z de 818,56 estd en
el area de rechazo, es decir, El
punto de corte es 6,314.
Cualquier puntaje z mayor que
6,314 seréd rechazado. Dado que
818,56 es mayor que 6,314,
rechazamos la hipotesis nula

Aceptamos la hipotesis nula.
Elpuntaje z de

1.067,73 estadentro del
area de no rechazo,es decir
El punto de corte es6,314.
Cualquier puntuacién z menor
que 6,314 sera aceptada.
Como 1.067,73 es menor que
6,314, aceptamos la hipotesis
nula

Por lo tanto, aceptamos la idea
de que el rendimiento de la
mano de obra en las partidas de
encofrado en columnas, en
tiempos de pandemia es mayor
o igual al 81% (9,7 m?) del
rendimiento sugerido por el
expediente técnico.

Por lo tanto, aceptamos la idea
de que el rendimiento de la
mano de obra en las partidas de
acero en columnas, en tiempos
de pandemia es menor 81%
(202,5 kg.) del rendimiento
sugerido por el expediente
técnico

Por lo tanto, aceptamos la idea
de que el rendimiento de la
mano de obra en las partidas de
concreto en columnas, en
tiempos de pandemia es mayor
o igual al 81% (8,1 m®.) del
rendimiento sugerido por el
expediente técnico

e Rendimiento de mano de obra en viga

Tabla 22— Contraste de hipotesis del rendimiento de la mano de obra en las partidas de

encofrado, acero y concreto en viga

Partida de encofrado

Partida de acero

Partida de concreto

Ho : El rendimiento de la mano
de obra en las partidas de
encofrado en viga, en tiempos
de pandemia es mayor o igual
al 81% (9,7 m2) del
rendimiento sugerido por el
expediente técnico

Ho : El rendimiento de la mano
de obra en las partidas de acero
en viga, en tiempos de
pandemia es mayor o igual al
81% (202,5 kg.) del
rendimiento sugerido por el
expediente técnico

Ho : El rendimiento de la mano
de obra en las partidas de
concreto en viga, en tiempos
de pandemia es mayor o igual
al 81% (16,2 m?) del
rendimiento sugerido por el
expedientetécnico

H: : El rendimiento de la mano
de obra en las partidas de
encofrado en viga, en tiempos
de pandemia es menor al 81%
(9,7 m2) del rendimiento
sugerido por el expediente
técnico

H: : El rendimiento de la mano
de obra en las partidas de acero
en viga, en tiempos de
pandemia es menor 81% (202,5
kg.) del rendimiento sugerido
por el expediente técnico

H: : el rendimiento de la mano
de obra en las partidas de
concreto en viga, en tiempos
de pandemia es menor al 81%
(16,2 m?) del rendimiento
sugerido por el expediente
técnico

Uo < U,
w=9,7;u=7,_88
desvS=0,43;n=6

Uo < U,
uo =202,5;u=206,9
desvS=4,7;n=2

Uo < U;
w=16,2;u=7,62
desvS=0,03;n=2
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Rechazamos la hipotesis nula.
El puntaje z de 39,36 esta en el
area de rechazo es decir El
punto de corte es 2,015.
Cualquier puntaje z mayor que
2,015 sera rechazado. Dado
que 39,36 es mayor que 2,015,
rechazamos la hipotesis nula

Aceptamos la hipdtesis nula. El
puntaje z de -1.32 estad enel
area de no rechazo, es decir el
punto de corte es 6,314.
Cualquier puntaje z menor que
6,314 seréd rechazado. Dado que
-1.32 es menor que 6,314,
aceptamos la hipotesis nula

Rechazamos la hipotesis nula.
El puntaje z de 282,84 estaen
el area de rechazo, es decir El
punto de corte es 6,314.
Cualquier puntaje z mayor que
6,314 sera rechazado. Dado
que 282,84 es mayor que
6,314, rechazamos la hipotesis
nula

Por lo tanto, aceptamos la idea
de que el rendimiento de la
mano de obra en las partidas de
encofrado en viga, en tiempos
de pandemia es menor al 81%

(9,7 m2) del rendimiento
sugerido por el expediente
técnico

Por lo tanto, aceptamos la idea
de que el rendimiento de la
mano de obra en las partidas de
acero en viga, en tiempos de
pandemia es mayor o igual al
81%  (202,5 kg.)  del
rendimiento sugerido por el
expediente técnico

Por lo tanto, aceptamos la idea
de que el rendimiento de la
mano de obra en las partidas de
concreto en viga, en tiempos
de pandemia es menor al 81%
(16,2 m?) del rendimiento
sugerido por el expediente
técnico

e Rendimiento de la mano de obra en losa aligerada

Tabla 23— Contraste de hipotesis del rendimiento de la mano de obra en las partidas de
encofrado, acero y concreto en losa aligerada

Partida de encofrado

Partida de acero

Partida de concreto

Ho : El rendimiento de la mano
de obra en las partidas de
encofrado en losa aligerada, en
tiempos de pandemia es mayor
o igual al 81% (9,7 m%) del
rendimiento sugerido por el
expediente técnico

Ho : El rendimiento de la mano
de obra en las partidas de acero
en losa aligerada, en tiempos
de pandemia es mayor o igual
al  81% (202,5 kg.) del
rendimiento sugerido por el
expediente técnico

Ho : El rendimiento de la mano
de obra en las partidas de
concreto en losa aligerada, en
tiempos de pandemia es
mayor o igual al 81% (20,3
m?.) delrendimiento sugerido
por el expediente técnico

H: : El rendimiento de la mano
de obra en las partidas de
encofrado en losa aligerada, en
tiempos de pandemia es menor
al 81% (9,7 m%) del
rendimiento sugerido por el
expediente técnico

H: : El rendimiento de la mano
de obra en las partidas de acero
en losa aligerada, en tiempos
de pandemia es menor 81%
(202,5 kg.) del rendimiento
sugerido por el expediente
técnico

H: : El rendimiento de la mano
de obra en las partidas de
concreto en losa aligerada, en
tiempos de pandemia es menor
al 81% (20,3 m?) del
rendimiento sugerido por el
expediente técnico

Uo < u;
w=9,7;u=10,63
desvS=0,01 ;n=4

uo < u;
uo=202,5; u=237,03
desvS =289 ;n=3

Uo < u;
uo=20,3;u=1047
desvS=1,83;n=3
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Aceptamos la hipotesis nula. El
puntaje z de 1.932,00 esta
dentro del area de no rechazo,
es decir El punto de corte es
2,353. Cualquier puntuaciéon z
menor que 2,353 sera aceptada.
Como 1.932,00 es menor que
2,353, aceptamos la hipotesis
nula

Aceptamos la hipotesis nula. El
puntaje z de - 129,92 esté enel
area de rechazo, es decir El
punto de corte es 2,92.
Cualquier puntaje z menor que
2,92 sera aceptada. Dado que -
129,92 es menor que 2,92,
aceptamos la hipotesis nula

Rechazamos la hipotesis nula.
El puntaje z de 7,99 esta en
elarea de rechazo, es decir
El punto de corte es 2,92.
Cualquier puntaje z mayor
que 2,92 sera rechazado.
Dado que7,99 es mayor que
2,92, rechazamos la hipotesis
nula

Por lo tanto, aceptamos la idea
de que el rendimiento de la
mano de obra en las partidas de
encofrado en losa aligerada, en
tiempos de pandemia es mayor
o igual al 81% (9,7 m?%) del
rendimiento sugerido por el
expediente técnico

Por lo tanto, aceptamos la idea
de que el rendimiento de la
mano de obra en las partidas de
acero en losa aligerada, en
tiempos de pandemia es mayor
o igual al 81% (202,5 kg.) del
rendimiento sugerido por el
expediente técnico

Por lo tanto, aceptamos la idea
de que el rendimiento de la
mano de obra en las partidas de
concreto en losa aligerada, en
tiempos de pandemia es menor
al 81% (20,3 m3) del
rendimiento sugerido por el
expediente técnico

5.3. Discusion

En este trabajo de investigacion se evalua el rendimiento de la mano de obra en las

partidas de encofrado, acero y concreto en columnas, vigas y losas aligeradas en tiempos

de pandemia caso: Proyecto de Mejoramiento de los Servicios Educativos en la LE.S.

Juan Antonio Trelles de Huancarama - Andahuaylas, 2020 siguiendo los lineamientos de

prevencion y control de exposiciéon a SARS-CoV-2:

e Partida de encofrado, acero y concreto en columnas

Se ha encontrado que, en la partida de encofrado de columnas, el rendimiento es
mayor al 81% de lo propuesto por el expediente técnico, mientras que en la partida
de acero en columnas se ha encontrado que, el rendimiento es menor al 81% de lo
propuesto por el expediente técnico; por otro lado, se ha encontrado que el
rendimiento en la partida de concreto en columnas es mayor al 81% del

rendimiento propuesto por el expediente técnico.
e Partida de encofrado, acero y concreto en vigas

Se ha encontrado que, en la partida de encofrado de vigas, el rendimiento es menor
al 81% de lo propuesto por el expediente técnico, mientras que en la partida de
acero en vigas se ha encontrado que, el rendimiento es mayor al 81% de lo

propuesto por el expediente técnico; por otro lado, se ha encontrado que el
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rendimiento en la partida de concreto en vigas es menor al 81% del rendimiento

propuesto por el expediente técnico; esto indica.
e Partida de encofrado, acero y concreto en losas aligeradas

Se ha encontrado que, en la partida de encofrado en losas aligeradas, el
rendimiento es mayor al 81% de lo propuesto por el expediente técnico, mientras
que en la partida de acero en losas aligeradas se ha encontrado que, el rendimiento
es mayor al 81% de lo propuesto por el expediente técnico; por otro lado, se ha
encontrado que el rendimiento en la partida de concreto en losas aligeradas es

menor al 81% del rendimiento propuesto por el expediente técnico.

En consecuencia, las actividades que se ejecutan para este trabajo de investigacion, hacen
uso exclusivo de la fuerza, ademas se realizan de manera conjunta por los integrantes de
las cuadrillas de manera que la incorporacion de los lineamientos de prevencion y control
de exposicion a SARS-CoV-2 afectan de manera directa y negativa a los rendimientos de
la mano de obra, por el mismo hecho de seguir con estos protocolos como: el
distanciamiento social, los cuales impiden que el trabajo conjunto sea eficiente; el uso de
mascarillas, los cuales inhiben parcialmente el ingreso de aire a los pulmones los cuales
no facilitan la recuperacion rapida de los trabajadores; el uso de lentes de proteccion, los
cuales al ser utilizadas de manera conjunta con las mascarillas, suelen empafarse evitando
la visibilidad del trabajador. Por otro lado, el déficit econdmico familiar y la necesidad
de trabajar han hecho posible que la eficacia se halle como normal considerando los

factores intrinsecos al trabajador.
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CAPITULO VI

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. Conclusiones

En la evaluacién del rendimiento de la mano de obra en las partidas de encofrado,
acero y concreto en columnas en tiempos de pandemia caso: Proyecto de
Mejoramiento de los Servicios Educativos en la I.LE.S. Juan Antonio Trelles de
Huancarama - Andahuaylas, 2020 se ha encontrado que la partida de encofrado,
el rendimiento es de 10,24 m?/dia. es decir, tiene una eficacia de muy buena con
rendimiento mayor al 81% del rendimiento propuesto por expediente técnico, en
la partida de acero es 199,68 kg/dia. es decir, con una eficiencia normal con un
rendimiento menor al 81% sobre el expediente técnico y en la partida de concreto
es 8,36 m*/dia., con eficiencia de muy buena con rendimiento mayor al 81% sobre

el expediente técnico.

En la evaluacion del rendimiento de la mano de obra en las partidas de encofrado,
acero y concreto en vigas en tiempos de pandemia caso: Proyecto de
Mejoramiento de los Servicios Educativos en la I.E.S. Juan Antonio Trelles de
Huancarama - Andahuaylas, 2020 se ha encontrado que el rendimiento de la
partida de encofrado es de 7,88 m?/dia., con una calificacion de eficiencia normal
con rendimiento menor al 81% propuesto por el expediente técnico y en la partida
de acero se ha encontrado un rendimiento de 206,9 kg/dia., con eficiencia de muy
buena con un rendimiento menor al 81% sobre el rendimiento del expediente
técnico y en la partida de concreto se tiene un rendimiento de 7,62 m?/dia., con
una eficacia muy baja, con un rendimiento menor al 81% del rendimiento

propuesto por el expediente técnico.

En la evaluacién del rendimiento de la mano de obra en las partidas de encofrado,
acero y concreto en losas aligeradas en tiempos de pandemia caso: Proyecto de
Mejoramiento de los Servicios Educativos en la L.LE.S. Juan Antonio Trelles de
Huancarama - Andahuaylas, 2020 se ha encontrado que el rendimiento de
encofrado es de 10,63 m?/dia. es decir, tiene una eficacia de muy bueno con
rendimiento mayor al 81% de lo propuesto por el expediente técnico, en la partida

de acero es de 237,03 kg/dia. tiene una calificacion de eficacia de muy buena, con
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un rendimiento menor al 81% del rendimiento propuesto por el expediente técnico
y un rendimiento de la partida de concreto 10,47 m*/dia., con una eficacia normal
y un rendimiento menor al 81% del rendimiento propuesto por el expediente

técnico.

6.2. Recomendaciones

Se ha encontrado que el rendimiento en la mayoria de las partidas estudiadas es
menor al 81% de lo propuesto por el expediente técnico, éste resultado probablemente se
ha originado por la situacion de la pandemia sin embargo tiene una calificacion de normal
por lo que esa informacion permite suponer que la necesidad de trabajar y la dificil
situacion de la economia familiar han hecho posible que la eficacia se halle como normal,
por lo que recomendamos un estudio del rendimiento después que termine la pandemia
del COVID 19 considerando los mismos factores y condiciones de estudio para realizar

una comparativa de dichos rendimientos.

Se ha encontrado también que el factor mas importante en el rendimiento de la mano de
obra en las partidas de encofrado, acero y concreto es fundamentalmente los que son
intrinsecos al trabajador, en consecuencia, se recomienda incidir en la capacitacion del
trabajador en las actividades que se realiza en cada partida y con ello conseguir una un

mayor rendimiento de la mano de obra en dichas partidas.

Los factores de rendimiento que dependen de la obra, del equipamiento y de la
supervision en este trabajo han sido los més adecuados sin embargo la muestra ha
constado en mano de obra de sexo masculino por lo que se recomienda realizar un estudio
en obras en las que participen también mano de obra de sexo femenino para realizar una

comparativa de sus rendimientos en este caso por sexo.
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ANEXOS 1 DATOS DE RENDIMIENTOS
A) Datos de rendimientos
Datos de la cuadrilla
. Cédigo de 3 ,
Partida obra Operario Peon
Edad Experiencia Edad Experiencia
laboral laboral

C-01 41 5,0 32 1,0

C-02 41 8,0 26 1,5

Encofrado de C-03 35 6,0 23 1,0

columnas, vigas y

losas aligeradas C-04 30 4,0 35 2,0

C-05 28 4,0 30 1,0

C-06 42 9,0 48 1,0

Datos de la cuadrilla
. Cédigo de 3 3
Partida obra Operario Oficial
Edad Experiencia Edad Experiencia
laboral laboral
Acero en columnas, C-07 33 4,0 28 1,0
vigas y losas
aligeradas C-08 46 6,0 31 2,0

Repositorio Institucional - UNAMBA Pert
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Datos de la cuadrilla
Partida Cé((l)if:ade Operario Oficial
Edad Experiencia laboral Edad Experiencia laboral
Concreto en 25 1,0
columas ey s
36 2,0
33 1,0
C-09 35 2,0 A L2
46 1,0
44 2,0
26 2,5
39 1,5
42 1,5
C-10 40 5,0 33 1,5
42 1,0
21 1,0
48 1,5
54 1,5
44 2,0
30 2,0
29 2,5
56 1,0
53 1,0

Repositorio Institucional - UNAMBA Pert
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B) Datos de rendimientos
Descripcion Cuadrilla Tiempo Rendimiento Coeficiente de aporte Rendimiento
paramano de obra
Cddigo de S.C
.C=suma o
obra Bloque I Encofrad | Desencofrado de R=(8*N
(encofrado Op. Of. Pe. Horas o(m?) (m?) Op. Of. Pe. coeficiente Trabaj)/S,.
decolumnas) s C(m?/dia)

3:24:00 3,400 5,60 0,607 0,607

C-02 Columna 01 1,0 1,0 1,661 9,634
1:15:00 1,250 5,60 0,223 0,223
3:34:00 3,567 5,60 0,637 0,637

C-02 Columna 01 1,0 1,0 1,625 9,846
0:59:00 0,983 5,60 0,176 0,176
3:31:00 3,517 5,60 0,628 0,628

C-02 Columna 01 1,0 1,0 1,631 9,810
1:03:00 1,050 5,60 0,188 0,188
3:27:00 3,450 5,60 0,616 0,616

C-02 Columna 01 1,0 1,0 1,583 10,105
0:59:00 0,983 5,60 0,176 0,176
3:29:00 3,483 5,60 0,622 0,622

C-02 Columna 01 1,0 1,0 1,589 10,067
0:58:00 0,967 5,60 0,173 0,173
3:30:00 3,500 5,60 0,625 0,625

C-02 Columna 01 1,0 1,0 1,667 9,600
1:10:00 1,167 5,60 0,208 0,208
4:44:00 4,733 8,10 0,584 0,584

C-04 Columna 02 1,0 1,0 1,523 10,508
1:26:00 1,433 8,10 0,177 0,177
4:38:00 4,633 8,10 0,572 0,572

C-04 Columna 02 1,0 1,0 1,535 10,424
1:35:00 1,583 8,10 0,195 0,195
4:31:00 4,517 8,10 0,558 0,558
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C-04 Columna 02 1,0 1,0 1:29:00 1,483 8,10 0,183 0,183 1,481 10,800
4:27:00 4,450 8,10 0,549 0,549
C-04 Columna 02 1,0 1,0 13300 | 1550 510 0101 oror | 1 10,800
1,0 4:26:00 | 4,433 8,10 0,547 0,547 1,486 10,770
€05 Columna 03 1.0 1:35:00 | 1,583 8,10 0,195 0,195
1,0 4:23:00 | 4,383 8,10 0,541 0,541 1,514 10,565
05 Columna 03 L.O 1:45:00 1,750 8,10 0,216 0,216
1,0 4:15:00 4,250 8,10 0,525 0,525 @ 1,498 10,681
05 Columna 03 1.0 1:49:00 | 1,817 8,10 0,224 0,224
1,0 4:33:00 | 4,550 8,10 0,562 0,562 1,584 10,099
€05 Columna 03 1.0 1:52:00 1,867 8,10 0,230 0,230
1,0 5:47:00 | 5,783 9.72 0,595 0,595 | 1,564 10,232
€06 Columna 04 1.0 1:49:00 1,817 9,72 0,187 0,187
1,0 5:26:00 | 5,433 9,72 0,559 0,559 1,523 10,508
€06 Columna 04 1.0 1:58:00 | 1,967 9,72 0,202 0,202
1,0 5:59:00 | 5,983 9,72 0,616 0,616 1,574 10,165
€06 Columna 04 L.O 1:40:00 | 1,667 9,72 0,171 0,171
1,0 5:58:00 | 5,967 9,72 0,614 0,614 1,471 10,876
C-06 Columna 04 1,0
1:11:00 1,183 9,72 0,122 0,122
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Descripcion Cuadrilla Tiempo Rendimiento Coeficiente de aporte Rendimiento
paramano de obra
Cédigo de S.C
.C=suma
obra Bloql;e v . Encofrad | Desencofrado . de R=(8*N°
(encofrado Op. Of. Pe. Horas o(m?) (m?) Op. Of. Pe. coeficiente Trabaj)/S.C
decolumnas) s
1:18:00 1,300 3,57 0,364 0,364
C-03 Columna 01 1,0 1,0 1,690 9,467
1:43:00 1,717 3,57 0,481 0,481
1:34:00 1,567 3,57 0,439 0,439
C-03 Columna 01 1,0 1,0 2,073 7,719
2:08:00 2,133 3,57 0,598 0,598
1:59:00 1,983 3,57 0,556 0,556
C-03 Columna 01 1,0 1,0 1,914 8,359
1:26:00 1,433 3,57 0,401 0,401
1:35:00 1,583 3,57 0,444 0,444
C-06 Columna 01 1,0 1,0 1,606 9,963
1:17:00 1,283 3,57 0,359 0,359
2:04:00 2,067 3,57 0,579 0,579
C-06 Columna 01 1,0 1,0 1,765 9,067
1:05:00 1,083 3,57 0,303 0,303
1:10:00 1,167 3,57 0,327 0,327
C-06 Columna 01 1,0 1,0 1,251 12,788
1:04:00 1,067 3,57 0,299 0,299
2:13:00 2,217 3,57 0,621 0,621
C-06 Columna 01 1,0 1,0 1,877 8,525
1:08:00 1,133 3,57 0,317 0,317
3:15:00 3,250 7,20 0,451 0,451
C-01 Columna 02 1,0 1,0 1,389 11,520
1:45:00 1,750 7,20 0,243 0,243
3:33:00 3,550 7,20 0,493 0,493
C-01 Columna 02 1,0 1,0 1,519 10,537
1:55:00 1,917 7,20 0,266 0,266
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ol Cottmma 02 o 32600 | 3433 7.20 0477 0477 | Loss
- olumna : ’ 1:23:00 | 1383 7.20 0,192 0,192 ’ :

3:27:00 | 3.450 7.20 0,479 0,479

C-01 Columna 02 1.0 1.0 1472 10.868
1:51:00 | 1.850 7.20 0,257 0,257
3:55:00 | 3,917 8,64 0,453 0,453

C-04 Columna 03 1.0 1.0 1,420 11270
2:13:00 | 2217 8.64 0257 0257
4:05:00 | 4,083 8,64 0473 0473

C-04 Columna 03 1.0 1.0 1,470 10,885
2:16:00 | 2,267 8,64 0,262 0,262
4:00:00 | 4,000 8,64 0,463 0,463

C-04 Columna 03 1.0 1.0 1478 10,828
2:23:00 | 2383 8,64 0,276 0,276
4:12:00 | 4.200 8,64 0,486 0,486

C-05 Columna 03 1.0 1.0 1435 11,148
2:00:00 | 2,000 8,64 0,231 0231
4:42:00 | 4.700 8,64 0,544 0,544

C-05 Columna 03 1.0 1.0 1,559 10.265
2:02:00 | 2.033 8,64 0,235 0,235
4:58:00 | 4.967 8,64 0,575 0,575

C-05 Columna 03 1.0 1.0 1.470 10,885
1:23:00 | 1383 8,64 0,160 0,160
3:49:00 | 3.817 6.84 0,558 0,558

C-02 Columna 04 1,0 1.0 1,696 0.434
1:59:00 | 1,983 6,84 0,290 0,290
3:59:00 | 3,983 6.84 0,582 0,582

C-02 Columna 04 1,0 1,0 1,691 9,462
1:48:00 | 1.800 6,84 0,263 0,263
3:41:00 | 3,683 6.84 0,538 0,538

C-02 Columna 04 1,0 1.0 1,574 10,165
1:42:00 | 1,700 6,84 0,249 0,249
4:00:00 | 4,000 6.84 0,585 0,585
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C-03 Columna 04 1,0 1,0 1:40:00 1,667 6,84 0,244 0,244 1,657 9,656
3:39:00 3,650 6,84 0,534 0,534
C-03 Columna 04 1,0 1,0 1,613 9,919
1:52:00 1,867 6,84 0,273 0,273
C-03 Columna 04 1,0 1,0 4:02:00 4,033 6,84 0,590 0,590 1,715 9,327
1:50:00 1,833 6,34 0,268 0,268
4:00:00 4,000 6,84 0,585 0,585
C-01 Columna 04 1,0 1,0 1,725 9,275
1:54:00 1,900 6,34 0,278 0,278
3:57:00 3,950 6,84 0,577 0,577
C-01 Columna 04 1,0 1,0 1,686 9,489
1:49:00 1,817 6,34 0,266 0,266
Descripcion Cuadrilla Tiempo Rendimiento Coeficiente de aporte Rendimiento
paramano de obra
Cédigo de S.C
.C=suma
obra Bloque V Encofrad | Desencofrado de R=(8*N°
(encofrado Op. Of. Pe. Horas o(m?) (m?) Op. Of. Pe. coeficiente Trabaj)/S.C
decolumnas) s
3:44:00 3,733 5,40 0,69 0,69
C-03 Columna 01 1,0 1,0 1,753 9,127
1:00:00 1,000 5,40 0,19 0,19
3:37:00 3,617 5,40 0,67 0,67
C-03 Columna 01 1,0 1,0 1,679 9,529
0:55:00 0,917 5,40 0,17 0,17
3:45:00 3,750 5,40 0,69 0,69
C-03 Columna 01 1,0 1,0 1,772 9,031
1:02:00 1,033 5,40 0,19 0,19
3:36:00 3,600 5,40 0,67 0,67
C-03 Columna 01 1,0 1,0 1,704 9,391
1:00:00 1,000 5,40 0,19 0,19
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5:10:00 5,167 8,28 0,62 0,62
C-03 Columna 02 1,0 1,0 1,578 10,139
1:22:00 1,367 8,28 0,17 0,17
4:56:00 4,933 8,28 0,60 0,60
C-03 Columna 02 1,0 1,0 1,590 10,062
1:39:00 1,650 8,28 0,20 0,20
Descripcion Cuadrilla Tiempo Rendimiento Coeficiente de aporte Rendimiento
paramano de obra
Caodigo
de obra S.C=
Bloque I (encofrado de Encofrad | Desencofra suma de R=(8*N°
vigas) Op. | Of. | Pe. Horas o(m?) do (m?) Op. Of. Pe. coeficient Trabaj)/s.C
e
2:12:00 2,200 4,32 0,509 0,509
C-02 Viga Primaria 01 1,0 1,0 1,705 9,383
1:29:00 1,483 4,32 0,343 0,343
2:39:00 2,650 4,32 0,613 0,613
C-02 Viga Primaria 01 1,0 1,0 1,744 9,175
1:07:00 1,117 4,32 0,258 0,258
) 3:49:00 3,817 4,32 0,883 0,883
C-02 Viga Primaria 01 1,0 1,0 2,654 6,028
1:55:00 1,917 4,32 0,444 0,444
) ) 5:12:00 5,200 6,52 0,798 0,798
C-02 Viga Secundaria 01 1,0 1,0 2,296 6,970
2:17:00 2,283 6,52 0,350 0,350
5:18:00 5,300 6,52 0,813 0,813
C-02 Viga Secundaria 01 1,0 1,0 2,357 6,789
2:23:00 2,383 6,52 0,366 0,366
5:13:00 5,217 8,64 0,604 0,604
C-04 Viga Primaria 02 1,0 1,0 1,863 8,586
2:50:00 2,833 8,64 0,328 0,328
5:20:00 5,333 8,64 0,617 0,617
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C-04 Viga Primaria 02 1,0 1,0 2:56:00 2,933 8,64 0,340 0,340 1,914 8,361
7:45:00 7,750 10,38 0,747 0,747
C-05 Viga Secundaria 02 1,0 1,0 2,531 6,323
5:23:00 5,383 10,38 0,519 0,519
) ) 7:28:00 7,467 10,38 0,719 0,719
C-05 Viga Secundaria 02 1,0 1,0 2,453 6,521
5:16:00 5,267 10,38 0,507 0,507
D s, . . - Coeficiente de aporte -
escripcion Cuadrilla Tiempo Rendimiento Rendimiento
paramano de obra
Codigo
deobra| Bloque IV (encofrado d Encofrad | Desencof SCosumal - p_ (g
que '(enco rado dae Op. Of. Pe. HORAS nco r2a esencg ra Op. Of. Pe. de —( ;
vigas) o(m") do (m“) coeficientes|  Trabai)/s.C
5:10:00 5.167 8.54 0.605 0.605
C-01 Viga Primaria 01 1.0 1.0 1.866 8.576
2:48:00 2.800 8.54 0.328 0.328
5:17:00 5.283 8.54 0.619 0.619
C-01 Viga Primaria 01 1.0 1.0 1.901 8.417
2:50:00 2.833 8.54 0.332 0.332
5:10:00 5.167 8.54 0.605 0.605
C-03 Viga Primaria 01 1.0 1.0 1.913 8.366
3:00:00 3.000 8.54 0.351 0.351
5:23:00 5.383 8.54 0.630 0.630
C-03 Viga Primaria 01 1.0 1.0 1.889 8.469
2:41:00 2.683 8.54 0.314 0.314
4:56:00 4.933 8.10 0.609 0.609
C-06 Viga Primaria 02 1.0 1.0 1.938 8.255
2:55:00 2.917 8.10 0.360 0.360
5:03:00 5.050 8.10 0.623 0.623
C-06 Viga Primaria 02 1.0 1.0 1.984 8.066
2:59:00 2.983 8.10 0.368 0.368
4:40:00 4.667 8.10 0.576 0.576
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C-06 Viga Primaria 02 1.0 1.0 | 2:33:00 2.550 810 0315 0315 1.782 8.979
10:45:00 | 10.750 14.78 0.727 0.727
C-04 Viga Secundaria 01 1.0 1.0 2.303 6.948
6:16:00 6.267 14.78 0.424 0.424
) ) 9:58:00 9.967 14.29 0.697 0.697
C-04 Viga Secundaria 01 1.0 1.0 2.314 6.915
6:34:00 6.567 14.29 0.460 0.460
) ) 10:20:00 | 10.333 20.63 0.501 0.501
C-04 Viga Secundaria 01 1.0 1.0 1.582 10.115
5:59:00 5.983 20.63 0.290 0.290
Descripciéon Cuadrilla Tiempo Rendimiento Coeficiente de aporte Rendimiento
paramano de obra
Codigo
de obra S.C=
Bloque V (encofrado de Encofrad | Desencofra suma de R=(8*N°
vigas) Op. Of. Pe. Horas 0(m2) do (mZ) Op. Of. Pe. coeficient Trabaj)/S.C
e
) o 04:16 4,267 5,59 0,76 0,76
C-03 Viga Primaria 01 1,0 1,0 2,033 7,869
01:25 1,417 5,59 0,25 0,25
03:56 3,933 5,59 0,70 0,70
C-03 Viga Primaria 01 1,0 1,0 1,986 8,058
01:37 1,617 5,59 0,29 0,29
) 04:00 4,000 5,59 0,72 0,72
C-03 Viga Primaria 01 1,0 1,0 2,051 7,800
01:44 1,733 5,59 0,31 0,31
05:55 5,917 8,13 0,73 0,73
C-03 Viga Secundaria 01 1,0 1,0 2,112 7,577
02:40 2,667 8,13 0,33 0,33
) 06:16 6,267 8,13 0,77 0,77
C-03 Viga Secundaria 01 1,0 1,0 2,210 7,240
02:43 2,717 8,13 0,33 0,33
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Descripcion Cuadrilla Tiempo Rendimiento Coeficiente de aporte Rendimiento
paramano de obra
Codigo
de obra S.C=
Bloque I (encofrado de losa Encofrad | Desencof suma de R=(8*N°
aligerada) Op. | Of. | Pe. Horas o(m?) rado (m?) Op. Of. Pe. coeficient Trabaj)/S.C
e
] 16:47:00 | 16.783 29,12 0,576 0,576
C-02 Losa aligerada 01 1,0 1,0 1,521 10,517
5:22:00 5.367 29,12 0,184 0,184
Descripcion Cuadrilla Tiempo Rendimiento Coeficiente de aporte Rendimiento
paramano de obra
Cédigo
de obra S.C=
Bloque IV (encofrado de losa Encofrad | Desencofra suma de R=(8*N°
aligerada) Op.| Of. | Pe. Horas om) | do(md) | OP- | OF | Pe | oficient| Trabaj)s.C
es
C-01, C- 30:52:00 | 30,867 174,76 0,530 0,530
03yC- Losa aligerada 01 3,0 3,0 1,492 10,726
04 12:35:00 | 12,583 174,76 0,216 0,216
Descripcion Cuadrilla Tiempo Rendimiento Coeficiente de zgl:(:)rtfsapam mano Rendimiento
Codigo de S.C
.C=suma
obra Bloque I Habilitad | Colocado de R=(8*N°
(acero en Op. Of. Pe. Horas o(kg) (kg) Op. Of. Pe. coeficiente Trabaj)/s.C
columnas) s
2:31:38 2,5272 72,31 0,0349 0,0349
C-08 Columna 01 1,0 1,0 0,090 178,329
0:43:00 0,7167 72,31 0,0099 0,0099
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2:34:00 | 2,5667 | 72,31 0,0355 0,0355

C-08 | ColumnaOl | 1,0 | 1,0 0,090 177,994
0:41:00 | 0,6833 72,31 0,0095 0,0095
2:46:00 | 27667 | 7231 0,0383 0,0383

C-08 | ColumnaOl | 1,0 | 1,0 0,098 163,721
0:46:00 | 0,7667 72,31 0,0106 0,0106
2:39:00 | 2,6500 | 72,31 0,0366 0,0366

C-08 | ColumnaOl | 1,0 | 1,0 0,095 168,489
0:47:00 | 0,7833 72,31 0,0108 0,0108
2:40:00 | 2.6667 | 7231 0,0369 0,0369

C-08 | ColumnaOl | 1,0 | 1,0 0,096 166,071
0:49:00 | 0,8167 72,31 0,0113 0,0113

C-08 | ColumnaOl | 10 1,0 2:28:00 | 24667 | 7231 0,0341 0,0341 0,089 179,838
0:45:00 | 0,7500 72,31 0,0104 0,0104
5:34:04 | 5,5678 | 181,67 0,0306 0,0306

C-08 | Columna02 | 1,0 | 1,0 0,075 212,652
1:16:00 | 1,2667 181,67 0,0070 0,0070
4:59:00 | 4,9833 | 181,67 0,0274 0,0274

C-08 | Columna02 | 1,0 | 1,0 0,071 226,498
1:26:00 | 1,4333 181,67 0,0079 0,0079
5:12:00 | 5,2000 | 181,67 0,0286 0,0286

C-08 | Columna02 | 1,0 | 1,0 0,071 225911
1:14:00 | 1,2333 181,67 0,0068 0,0068
5:26:00 | 54333 | 181,67 0,0299 0,0299

C-08 | Columna02 | 1,0 | 1,0 0,073 218,550
1:13:00 | 1,2167 181,67 0,0067 0,0067
4:50:00 | 4.8333 | 129,49 0,0373 0,0373

C-08 | Columna03 | 1,0 | 1,0 0,093 172,653
1:10:00 | 1,1667 129,49 0,0090 0,0090
4:48:00 | 4,8000 | 129,49 0,0371 0,0371

C-08 | Columna03 | 1,0 | 1,0 0,090 177,080
1:03:00 | 1,0500 129,49 0,0081 0,0081
4:40:00 | 4,6667 | 129,49 0,0360 0,0360
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C-08 | Columna03 | 10 | 1,0 1:00:00 | 1,0000 129,49 0,0077 0,0077 0,088 182,809
4:58:00 4,9667 129,49 0,0384 0,0384

C-08 Columna 03 1,0 1,0 0,096 167,084
1:14:00 1,2333 129,49 0,0095 0,0095
5:39:00 5,6500 161,22 0,0350 0,0350

C-08 Columna 04 1,0 1,0 0,087 184,691
1:20:00 1,3333 161,22 0,0083 0,0083
5:48:00 5,8000 161,22 0,0360 0,0360

C-08 Columna 04 1,0 1,0 0,087 183,814
1:13:00 1,2167 161,22 0,0075 0,0075
5:44:00 5,7333 161,22 0,0356 0,0356

C-08 Columna 04 1,0 1,0 0,090 178,720
1:29:00 1,4833 161,22 0,0092 0,0092
5:32:00 5,5333 161,22 0,0343 0,0343

C-08 Columna 04 1,0 1,0 0,081 196,910
1:01:00 1,0167 161,22 0,0063 0,0063

Descripcion Cuadrilla Tiempo Rendimiento Cocficiente de E‘:}ﬁ:apam mano Rendimiento
Cédigo de S.C
.C=suma
obra Bloque 1V Habilitad | Colocado de R=(8*N°
(acero en Op. Of. Pe. Horas o(kg) (kg) Op. Of. Pe. coeficiente Trabaj)/S.C
columnas) s

1:27:00 1,450 46,85 0,031 0,031

C-07 Columna 01 1,0 1,0 0,096 166,578
0:48:00 0,800 46,85 0,017 0,017
1:14:00 1,233 46,85 0,026 0,026

C-07 Columna 01 1,0 1,0 0,088 181,355
0:50:00 0,833 46,85 0,018 0,018
1:17:00 1,283 46,85 0,027 0,027

C-07 Columna 01 1,0 1,0 0,085 187,400
0:43:00 0,717 46,85 0,015 0,015
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1:06:00 1,100 46,85 0,023 0,023

C-07 Columna 01 1,0 1,0 0,089 179,904
0:59:00 0,983 46,85 0,021 0,021
1:02:00 1,033 46,85 0,022 0,022

C-07 Columna 01 1,0 1,0 0,084 190,576
0:56:00 0,933 46,85 0,020 0,020
1:15:00 1,250 46,85 0,027 0,027

C-07 Columna 01 1,0 1,0 0,088 182,829
0:48:00 0,800 46,85 0,017 0,017
1:03:00 1,050 46,85 0,022 0,022

C-07 Columna 01 1,0 1,0 0,088 182,829
1:00:00 1,000 46,85 0,021 0,021
3:40:00 3,667 141,61 0,026 0,026

C-07 Columna 02 1,0 1,0 0,069 232,784
1:12:00 1,200 141,61 0,008 0,008
3:57:00 3,950 141,61 0,028 0,028

C-07 Columna 02 1,0 1,0 0,071 224333
1:06:00 1,100 141,61 0,008 0,008

C-07 Columna 02 1,0 1,0 3:23:00 3,383 141,61 0,024 0,024 0,067 237,667
1:23:00 1,383 141,61 0,010 0,010
3:51:00 3,850 141,61 0,027 0,027

C-07 Columna 02 1,0 1,0 0,072 222,862
1:14:00 1,233 141,61 0,009 0,009
4:08:00 4,133 185,12 0,022 0,022

C-07 Columna 03 1,0 1,0 0,070 229,014
2:20:00 2,333 185,12 0,013 0,013
4:07:00 4,117 185,12 0,022 0,022

C-07 Columna 03 1,0 1,0 0,069 232,004
2:16:00 2,267 185,12 0,012 0,012
4:43:00 4,717 185,12 0,025 0,025

C-07 Columna 03 1,0 1,0 0,077 209,077
2:22:00 2,367 185,12 0,013 0,013
4:49:00 4,817 185,12 0,026 0,026
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C-07 Columna 03 | 1,0 1,0 2:34:00 2,567 185,12 0,014 0,014 0,080 200,581
3:53:00 3883 | 185,12 0,021 0,021

C-07 | Columna03 | 10 | 1,0 0,070 228426
2:36:00 2,600 185,12 0,014 0,014
433:00 | 4550 | 185,12 0,025 0,025

C-07 | Columna03 | 1,0 | 1,0 0,075 214,632
2:21:00 2.350 185,12 0,013 0,013
3:28:00 3467 | 128,60 0,027 0,027

C-07 | Columna04 | 10 | 1,0 0,072 222,043
1:10:00 1,167 128,60 0,009 0,009
3:45:00 3750 | 128,60 0,029 0,029

C-07 | Columna04 | 1,0 | 1,0 0,076 210,676
1:08:00 1,133 128.60 0,009 0,009
3:25:00 3417 | 128,60 0,027 0,027

C-07 | Columna04 | 1,0 | 1,0 0,076 210,676
1:28:00 1,467 128.60 0,011 0,011
3:49:00 3817 | 128,60 0,030 0,030

C-07 | Columna04 | 10 | 1,0 0,078 205,076
1:12:00 1,200 128.60 0,009 0,009

1 A 1 4:19:00 | 4317 | 128,60 0,034 0,034 , 500

€07 | Columna 0 0 0 1:06:00 1,100 128,60 0,009 0,009 0,08 89.93
422:00 | 4367 | 128.60 0,034 0,034

C-07 | Columna04 | 10 | 1,0 0,086 185,369
1:11:00 1,183 128,60 0,009 0,009
3:05:00 3083 | 128,60 0,024 0,024

C-07 | Columna04 | 1,0 | 1,0 0,071 226,941
1:27:00 1.450 128.60 0,011 0,011
3:49:00 3817 | 128,60 0,030 0,030

C-07 | Columna04 | 10 | 1,0 0,081 196,586
1:25:00 1,417 128.60 0,011 0,011
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Descripcion Cuadrilla Tiempo Rendimiento Coeficiente de m‘;ﬁ:apam mano Rendimiento
Codigo de S.C
.C=suma
obra | Bloque V Habilitad | Colocado de R=(8*N°
(acero en Op. Of. Pe. Horas o(kg) (kg) Op. Of. Pe. coeficiente Trabaj)/S.C
columnas) s

1:57:00 1,950 73,11 0,027 0,027

C-07 Columna 01 1,0 1,0 0,072 220,709
0:42:00 0,700 73,11 0,010 0,010
1:45:00 1,750 73,11 0,024 0,024

C-07 Columna 01 1,0 1,0 0,067 237,114
0:43:00 0,717 73,11 0,010 0,010
2:11:00 2,183 73,11 0,030 0,030

C-07 Columna 01 1,0 1,0 0,083 193,883
0:50:00 0,833 73,11 0,011 0,011
2:19:00 2,317 73,11 0,032 0,032

C-07 Columna 01 1,0 1,0 0,084 189,691
0:46:00 0,767 73,11 0,010 0,010
4:12:00 4,200 152,39 0,028 0,028

C-07 Columna 02 1,0 1,0 0,073 217,700
1:24:00 1,400 152,39 0,009 0,009
4:23:00 4,383 152,39 0,029 0,029

C-07 Columna 02 1,0 1,0 0,075 213,257
1:20:00 1,333 152,39 0,009 0,009
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Descripcion Cuadrilla Tiempo Rendimiento Coeficiente de aporte Rendimiento
paramano de obra
Codigo de
obra S.C=suma
Bloque I Habilitad | Colocado de R=(8*N°
(acero en vigas) | OP- | Of. | Pe. Horas o (kg.) (kg.) Op. of. Pe. coeficiente Trabaj)/S.C
s
0:47:00 0,783 63,68 0,012 0,012
C-08 Viga Primaria 01| 1,0 1,0 0,080 201,095
1:45:00 1,750 63,68 0,027 0,027
0:58:00 0,967 63,68 0,015 0,015
C-08 Viga Primaria 01| 1,0 1,0 0,091 175,669
1:56:00 1,933 63,68 0,030 0,030
0:56:00 0,933 63,68 0,015 0,015
C-08 Viga Primaria 01| 1,0 1,0 0,096 166,122
2:08:00 2,133 63,68 0,034 0,034
; ; 0:59:00 0,983 76,69 0,013 0,013
c-0g | V& Sf)clunda“a 1,0 | 1,0 0,097 164,336
2:45:00 2,750 76,69 0,036 0,036
; ; 0:44:00 0,733 76,69 0,010 0,010
c-08 | V& Sf)clunda“a 1,0 | 1,0 0,095 168,088
2:55:00 2,917 76,69 0,038 0,038
1:06:00 1,100 157,34 0,007 0,007
C-08 Viga Primaria 02| 1,0 1,0 0,077 208,628
4:56:00 4,933 157,34 0,031 0,031
) ) ) 0:58:00 0,967 157,34 0,006 0,006
C-08 Viga Primaria 02| 1,0 1,0 0,073 218,275
4:48:00 4,800 157,34 0,031 0,031
; ; 1:03:00 1,050 151,64 0,007 0,007
cos | Viea Sf)czunda“a 1,0 | 1,0 0,082 195,140
5:10:00 5,167 151,64 0,034 0,034
; ; 1:00:00 1,000 151,64 0,007 0,007
cos | Viea Sf)"zunda“a 1,0 | 1,0 0,076 209,761
4:47:00 4,783 151,64 0,032 0,032
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Descripcion Cuadrilla Tiempo Rendimiento Coeficiente de aporte Rendimiento
paramano de obra
Codigo de
obra . S.C=suma
Bloque IV Habilitad | Colocado de R=(8*N°
(acero en vigas) | Op- | Of. | Pe. Horas o(kg) (kg) Op. of. Pe. coeficiente Trabaj)/S.C
s
1:00:00 1,000 150,41 0,007 0,007
C-07 Viga Primaria 01| 1,0 1,0 0,069 231,400
4:12:00 4,200 150,41 0,028 0,028
0:54:00 0,900 150,41 0,006 0,006
C-07 Viga Primaria 01| 1,0 1,0 0,070 227,750
4:23:00 4,383 150,41 0,029 0,029
1:12:00 1,200 150,41 0,008 0,008
C-07 Viga Primaria 01| 1,0 1,0 0,076 209,266
4:33:00 4,550 150,41 0,030 0,030
1:02:00 1,033 150,41 0,007 0,007
C-07 Viga Primaria 01| 1,0 1,0 0,069 230,661
4:11:00 4,183 150,41 0,028 0,028
1:12:00 1,200 191,56 0,006 0,006
C-07 Viga Primaria 02| 1,0 1,0 0,069 230,448
5:27:00 5,450 191,56 0,028 0,028
1:06:00 1,100 191,56 0,006 0,006
C-07 Viga Primaria 02| 1,0 1,0 0,070 227,596
5:38:00 5,633 191,56 0,029 0,029
. o 1:12:00 1,200 191,56 0,006 0,006
C-07 Viga Primaria 02| 1,0 1,0 0,072 223,177
5:40:00 5,667 191,56 0,030 0,030
; ; 2:10:00 2,167 351,72 0,006 0,006
co7 | Viea Sf)clunda“a 1,0 | 1,0 0,077 208,427
11:20:00 11,333 351,72 0,032 0,032
; ; 2:25:00 2,417 351,72 0,007 0,007
co7 | Viea Sf)clunda“a 1,0 | 1,0 0,079 201,463
11:33:00 11,550 351,72 0,033 0,033
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i i 2:33:00 2,550 354,36 0,007 0,007
co7 | V& Sf)cl““da“a 1,0 | 1,0 0,081 198,243
11:45:00 11,750 354,36 0,033 0,033
Descripcion Cuadrilla Tiempo Rendimiento Coeficiente de aporte Rendimiento
Codigo de paramano de obra
obra . S.C=suma
Bloque V Habilitad | Colocado de R=(8*N°
(acero en vigas) | OP- | Of. | Pe. Horas o(kg) (kg) Op. Of. Pe. coeficiente Trabaj)/S.C
s
) o 0:58:00 0,97 67,67 0,01 0,01
C-07 Viga Primaria 01| 1,0 1,0 0,077 208,215
1:38:00 1,63 67,67 0,02 0,02
] o 0:47:00 0,78 67,67 0,01 0,01
C-07 Viga Primaria 01| 1,0 1,0 0,072 220,963
1:40:00 1,67 67,67 0,02 0,02
] 0:50:00 0,83 67,67 0,01 0,01
C-07 Viga Primaria 01| 1,0 1,0 0,075 212,298
1:43:00 1,72 67,67 0,03 0,03
i i 1:10:00 1,17 95,01 0,01 0,01
co7 | Vied Sf)clunda“a 10 | 1,0 0,075 212,115
2:25:00 2,42 95,01 0,03 0,03
i i 1:09:00 1,15 95,01 0,01 0,01
co7 | Vied Sf)clunda“a 1,0 | 1,0 0,077 207,295
2:31:00 2,52 95,01 0,03 0,03
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Descripcion Cuadrilla Tiempo Rendimiento Coeficiente de aporte Rendimiento
paramano de obra
Cdodigo d
Ooiygr(; ‘ Bloque I Habilitad | Colocad S.C=suma PP
(acero en losa Op. Of. Pe. Horas a llita o l(lca o Op. Of. Pe. de R_(s‘ N
aligerada) o(kg) (kg) coeficientes Trabaj)/S.C
L li 1:12:00 1,200 121,64 0,010 0,010
co8 | ™ aollgerada 10| 1.0 0,074 216,249
3:18:00 3,300 121,64 0,027 0,027
Descripcion Cuadrilla Tiempo Rendimiento Coeficiente de aporte Rendimiento
Codigo de paramano de obra
0
obra Bloque IV Habilitad | Colocad S.C= suma QN
(acero en losa Op. Of. Pe. Horas a llita 0 l(:ca o Op. Of. Pe. de R_(s. N
aligerada) o(kg) (kg) coeficientes Trabaj)/S.C
-0 -l L li 5:10:00 5,167 1004,35 0,01 0,010
¢ (7)8y C-| Losa aollgerada 20 | 2,0 0,062 257,801
10:25:00 10,417 1004,35 0,02 0,021
Descripcion Cuadrilla Tiempo Rendimiento Coeficiente de aporte para Rendimiento
manode obra
Codigo de
obra Bloque I S.C= —(8*NP©
o of P - Colocado | Curad o of P suma de R=(8*N
(i(())lll:ll::l(;se)n P- . €. oras (m3) 0(m3) P- . €. coeficient Trabaj)/S.C
es
0:30:00 0,5000 0,55 0,9091 9,091
C-10 Columna 01 1,0 | 10,0 11,000 8,000
0:03:00 0,0500 0,55 0,0909 0,909
0:27:00 0,4500 0,55 0,8182 8,182
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C-10 Columna 01 1,0 | 10,0 0:02:50 0,0472 0,55 0,0859 0,859 9,944 8,849
0:29:00 | 04833 | 0,55 0,8788 8,788

C-10 Columna 01 10 | 100 10,556 8337
0:02:40 | 0,0444 0,55 0,0808 0,808
0:25:00 | 04167 | 0,55 07576 7.576

C-10 Columna 01 10 | 100 9.333 9,429
0:03:00 | 0,0500 0,55 0,0909 0,909
0:28:00 | 04667 | 0.55 0,8485 8,485

C-10 Columna 01 10 | 100 10,333 8.516
0:03:00 | 0,0500 0,55 0,0909 0,909

1o o o1 o 10 03500 | 05833 | 055 1,0606 10606 000

- olumna ’ : 0:02:40 | 0,0444 0,55 0,0808 0,808 : ’

0:33:00 | 05500 077 0,7143 7.143

C-10 Columna 02 1.0 | 10,0 8.929 9,856
0:0430 | 0,0750 077 0,0974 0,974
1:07:00 | 11167 | 0,77 1.4502 14,502

C-10 Columna 02 10 | 100 17,135 5,136
0:04:58 | 0,0828 077 0,1075 1,075
0:41:00 | 06833 | 0,77 0,8874 8,874

C-10 Columna 02 10 | 100 10,952 8.035
0:05:00 | 0,0833 0.77 0,1082 1,082
0:36:00 | 06000 | 0.77 0,7792 7.792

C-10 Columna 02 10 | 100 9,746 9,029
00:04:56 | 0,0822 0,77 0,1068 1,068
0:37:00 | 06167 | 0,73 0,8447 8,447

C-10 Columna 03 10 | 100 10.297 8.546
0:04:00 | 0,0667 0,73 0,0913 0913
0:34:00 | 05667 | 0,73 0,7763 7,763

C-10 Columna 03 10 | 100 9,640 9,129
0:0423 | 00731 0,73 0,1001 1,001
0:38:00 | 06333 | 073 0,8676 8,676

C-10 Columna 03 10 | 100 10,548 8.343
0:04:00 | 0,0667 0,73 0,0913 0,913
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0:35:00 0,5833 0,73 0,7991 7,991

C-10 Columna 03 1,0 | 10,0 9,795 8,985
0:04:00 0,0667 0,73 0,0913 0913
1:07:00 1,1167 1,01 1,1056 11,056

C-10 Columna 04 1,0 | 10,0 13,039 6,749
0:04:50 0,0806 1,01 0,0798 0,798
0:53:00 0,8833 1,01 0,8746 8,746

C-10 Columna 04 1,0 | 10,0 10,528 8,359
0:05:00 0,0833 1,01 0,0825 0,825
1:02:00 1,0333 1,01 1,0231 10,231

C-10 Columna 04 1,0 | 10,0 12,156 7,239
0:04:58 0,0828 1,01 0,0820 0,820
0:57:00 0,9500 1,01 0,9406 9,406

C-10 Columna 04 1,0 | 10,0 11,073 7,948
0:04:00 0,0667 1,01 0,0660 0,660

Descripcion Cuadrilla Tiempo Rendimiento Coeficiente (::;:lll):(i:eogi;a Rendimiento
Cédigo de SO
obra Bloque; I\d] o ot | p H Colocado | Curad o of P sul;la_de R=(8*N°
Commny | ] " m) | o) | P ‘ | coeficient |  Trabaj)/s.C
es

0:24:00 0,400 0,27 1,481 14,815

C-09 Columna 01 1,0 | 10,0 16,975 5,184
0:01:00 0,017 0,27 0,062 0,617
0:14:00 0,233 0,27 0,864 8,642

C-09 Columna 01 1,0 | 10,0 10,185 8,640
0:01:00 0,017 0,27 0,062 0,617
0:20:00 0,333 0,27 1,235 12,346

C-09 Columna 01 1,0 | 10,0 14,259 6,171
0:01:00 0,017 0,27 0,062 0,617
0:17:00 0,283 0,27 1,049 10,494
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C-09 Columna 01 1,0 | 10,0 0:01:00 0,017 0,27 0,062 0,617 12,222 7,200
0:19:00 0,317 0,27 1,173 11,728

C-09 Columna 01 1,0 | 10,0 13,580 6,480
0:01:00 0,017 0,27 0,062 0,617
0:16:00 0,267 0,27 0,988 9,877

C-09 Columna 01 1,0 | 10,0 11,543 7,624
0:01:00 0,017 0,27 0,062 0,617
0:14:00 0,233 0,27 0,864 8,642

C-09 Columna 01 1,0 | 10,0 10,185 8,640
0:01:00 0,017 0,27 0,062 0,617
0:36:00 0,600 0,68 0,882 8,824

C-09 Columna 02 1,0 | 10,0 10,020 8,782
0:01:10 0,019 0,68 0,029 0,286
0:33:00 0,550 0,68 0,809 8,088

C-09 Columna 02 1,0 | 10,0 9,301 9,461
0:01:30 0,025 0,68 0,037 0,368

C-09 Columna 02 1,0 | 10,0 0:35:00 0,583 0,68 0,858 8,578 9,818 8,963
0:01:25 0,024 0,68 0,035 0,347
0:38:00 0,633 0,68 0,931 9,314

C-09 Columna 02 1,0 | 10,0 10,650 8,263
0:01:30 0,025 0,68 0,037 0,368
0:46:00 0,767 0,90 0,852 8,519

C-09 Columna 03 1,0 | 10,0 9,676 9,095
0:01:30 0,025 0,90 0,028 0,278
0:48:00 0,800 0,90 0,889 8,889

C-09 Columna 03 1,0 | 10,0 10,090 8,721
0:01:32 0,026 0,90 0,028 0,284
0:52:00 0,867 0,90 0,963 9,630

C-09 Columna 03 1,0 | 10,0 10,898 8,075
0:01:30 0,025 0,90 0,028 0,278
0:44:00 0,733 0,90 0,815 8,148

C-09 Columna 03 1,0 | 10,0 9,269 9,495
0:01:30 0,025 0,90 0,028 0,278
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0:46:00 0.767 0,90 0,852 8.519
C-09 Columna 03 10 | 100 9,669 9,101
0:01:28 0,024 0,90 0,027 0.272
0:50:00 0,833 0,90 0,926 9,259
C-09 Columna 03 1.0 | 100 10,504 8,378
0:01:34 0,026 0,90 0,029 0,290
0:39:00 0,650 | 0,65 1,000 10,000
C-09 Columna 04 10 | 100 11291 7,794
0:01:02 0,017 0,65 0,026 0,265
0:31:00 0.517 0,65 0,795 7.949
C-09 Columna 04 1.0 | 100 9,026 9,750
0:01:00 0,017 0,65 0,026 0,256
0:28:00 0.467 0,65 0718 7.179
C-09 Columna 04 10 | 100 8,203 10,728
0:01:05 0,018 0,65 0,028 0,278
0:30:00 0,500 | 0,65 0,769 7.692
C-09 Columna 04 10 | 100 8,744 10,065
0:01:00 0,017 0,65 0,026 0,256
0 o 04 o 10 03500 | 0383 0,65 0.897 8.974 o5 "
) olumna ’ : 0:01:00 0,017 0,65 0,026 0,256 13 667
0:33:00 | 0,550 0,65 0,846 8,462
C-09 Columna 04 1.0 | 100 9,533 9,231
0:00:48 0,013 0,65 0,021 0,205
0:30:00 0,500 | 0,65 0,769 7,692
C-09 Columna 04 1.0 | 10,0 8,744 10,065
0:01:00 0,017 0,65 0,026 0,256
0:34:00 0,567 0,65 0,872 8,718
C-09 Columna 04 10 | 100 9,872 8.914
0:01:00 0,017 0,65 0,026 0.256
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D S . . - Coeficiente de aporte para -
escripcion Cuadrilla Tiempo Rendimiento Rendimiento
manode obra
Codigo de
obra S.C=
Bloque V (concreto Colocado | Curad suma de R=(8*N°
en columnas) Op. Of. Pe. Horas (m3) 0(1113) Op. Of. Pe. coeficient Trabaj)/S.C
es

C-09 Columna 01 1,0 | 10,0 0:25:00 0,417 0,47 0,887 8,865 10,142 8,677
0:01:00 0,017 0,47 0,035 0,355
0:26:00 0,433 0,47 0,922 9,220

C-09 Columna 01 1,0 | 10,0 10,532 8,356
0:01:00 0,017 0,47 0,035 0,355
0:23:00 0,383 0,47 0,816 8,156

C-09 Columna 01 1,0 | 10,0 9,362 9,400
0:01:00 0,017 0,47 0,035 0,355
0:24:00 0,400 0,47 0,851 8,511

C-09 Columna 01 1,0 | 10,0 9,752 9,024
0:01:00 0,017 0,47 0,035 0,355
0:47:00 0,783 0,83 0,944 9,438

C-09 Columna 02 1,0 | 10,0 10,676 8,243
0:01:20 0,022 0,83 0,027 0,268
0:52:00 0,867 0,83 1,044 10,442

C-09 Columna 02 1,0 | 10,0 11,817 7,447
0:01:30 0,025 0,83 0,030 0,301
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Descripcion Cuadrilla Tiempo Rendimiento Coeficiente de aporte Rendimiento
paramano de obra
Cédigo —
deobra | Bjloque I .(concreto en | op.| oOf. Pe. Horas Cologado Cura;i Op. Of. Pe. S.C—dzuma R=(8f‘N°
vigas) (m°) o(m’) coeficientes Trabaj)/S.C
0:36:00 0,600 0,62 0,9677 9,677
C-10 Viga Primaria 01 1,0 10,0 11,015 7,989
0:01:15 0,021 0,62 0,0336 0,336
0:37:00 0,617 0,62 0,9946 9,946
C-10 Viga Primaria 01 1,0 10,0 11,335 7,763
0:01:20 0,022 0,62 0,0358 0,358
0:40:00 0,667 0,62 1,0753 10,753
C-10 Viga Primaria 01 1,0 10,0 12,272 7,171
0:01:30 0,025 0,62 0,0403 0,403
0:41:00 0,683 0,65 1,0513 10,513
C-10 Viga Secundaria 01 1,0 10,0 11,926 7,379
0:01:17 0,021 0,65 0,0329 0,329
0:45:00 0,750 0,65 1,1538 11,538
C-10 Viga Secundaria 01 1,0 10,0 13,068 6,734
0:01:20 0,022 0,65 0,0342 0,342
1:15:00 1,250 1,11 1,1261 11,261
C-10 Viga Primaria 02 1,0 10,0 12,635 6,965
0:01:30 0,025 1,11 0,0225 0,225
1:13:00 1,217 1,11 1,0961 10,961
C-10 Viga Primaria 02 1,0 10,0 12,305 7,152
0:01:30 0,025 1,11 0,0225 0,225
1:05:00 1,083 1,02 1,0621 10,621
C-10 Viga Secundaria 02 1,0 10,0 11,953 7,362
0:01:30 0,025 1,02 0,0245 0,245
) ) 1:10:00 1,167 1,02 1,1438 11,438
C-10 Viga Secundaria 02 1,0 10,0 12,851 6,848
0:01:30 0,025 1,02 0,0245 0,245
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Descripcion Cuadrilla Tiempo Rendimiento Coeficiente de aporte Rendimiento
paramano de obra
Cédigo —
deobra | Bloque IY (concreto en op.| oOf. Pe. Horas Colocsado Cura;i Op. Of. Pe. S.C—dzuma R=(8f‘N°
vigas) (m”) o(m’) coeficientes Trabaj)/S.C
0:39:00 0,650 1,13 1,150 11,504
C-09 Viga Primaria 01 2,0 20,0 13,142 6,696
0:01:30 0,025 1,13 0,044 0,442
] o 0:37:00 0,617 1,13 1,091 10,914
C-09 Viga Primaria 01 2,0 20,0 12,460 7,063
0:01:24 0,023 1,13 0,041 0,413
0:31:00 0,517 1,13 0,914 9,145
C-09 Viga Primaria 01 2,0 20,0 10,546 8,345
0:01:30 0,025 1,13 0,044 0,442
0:28:00 0,467 1,13 0,826 8,260
C-09 Viga Primaria 01 2,0 20,0 9,572 9,193
0:01:30 0,025 1,13 0,044 0,442
0:44:00 0,733 1,35 1,086 10,864
C-09 Viga Primaria 02 2,0 20,0 12,539 7,018
0:02:10 0,036 1,35 0,053 0,535
) o 0:41:00 0,683 1,35 1,012 10,123
C-09 Viga Primaria 02 2,0 20,0 11,679 7,535
0:02:00 0,033 1,35 0,049 0,494
) 0:40:00 0,667 1,35 0,988 9,877
C-09 Viga Primaria 02 2,0 20,0 11,475 7,669
0:02:15 0,038 1,35 0,056 0,556
] ) 1:22:00 1,367 2,52 1,085 10,847
C-09 Viga Secundaria 01 2,0 20,0 12,295 7,157
0:02:30 0,042 2,52 0,033 0,331
) ] 1:00:00 1,000 2,52 0,794 7,937
C-09 Viga Secundaria 01 2,0 20,0 9,070 9,703
0:02:20 0,039 2,52 0,031 0,309
2:18:00 2,300 2,52 0,913 9,127
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C-09 Viga Secundaria 01 1,0 10,0 0:02:30 0,042 2,52 0,017 0,165 10,222 8,609
D s, . . N Coeficiente de aporte R
escripcion Cuadrilla Tiempo Rendimiento Rendimiento
paramano de obra
Codigo S.C—
de obra Bloque V‘(concreto en | op. Of. Pe. Horas Colocsado Cura;l Op. Of. Pe. : —dzuma TR=(8T‘1>IS° c
vigas) (m°) o(m°) coeficientes rabaj)/S.

] 0:35:00 0,58 0,58 1,006 10,057

C-10 Viga Primaria 01 1,0 10,0 11,379 7,733
0:01:00 0,02 0,58 0,029 0,287
) ) ) 0:33:00 0,55 0,58 0,948 9,483

C-10 Viga Primaria 01 1,0 10,0 10,737 8,196
0:00:58 0,02 0,58 0,028 0,278

C-10 Viga Primaria 01 1,0 10,0 0:37:00 0,62 0,58 1,063 10,632 12,011 7,326
0:01:00 0,02 0,58 0,029 0,287
) ) 0:46:00 0,77 0,76 1,009 10,088

C-10 Viga Secundaria 01 1,0 10,0 11,338 7,762
0:01:00 0,02 0,76 0,022 0,219
) ) 0:47:00 0,78 0,76 1,031 10,307

C-10 Viga Secundaria 01 1,0 10,0 11,579 7,600
0:01:00 0,02 0,76 0,022 0,219
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Descripcion Cuadrilla Tiempo Rendimiento Coeficiente de aporte para Rendimiento
Cédigo de manode obra
Bloque I
b qu =
obra (concreto en Op. Of. Pe. Horas Cologado Cul‘a;i Op. Of. Pe. S.C dzuma R=(8*N°
m .
I losa da) () o) coeficientes Trabaj)/S.C
aligerada
C-09 Losa aligerada Lol 100 2:05:00 | 2,083 2,47 0,8435 8,435 9
) , ,587
01 0:04:10 | 0,069 2,47 0,0281 0,281 1
Descripcion Cuadrilla Tiempo Rendimiento Coeficiente de aporte para Rendimiento
Cédigo de manode obra
obra Bloque IV S.C=
(concretoen | Op. | Of. Pe. Horas Co(l::]g;‘do C(:‘(‘;::g Op. Of. Pe. dzuma R=(8*N°
" losad ) coeficientes Trabaj)/S.C
igerada
C-09y C-| Losa aligerada 20 4:28:00 4,467 15,09 0,592 5,920
10 01 0| 200 = 7,484 11,758
:40:00 0,667 15,09 0,088 0,884
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C) Datos de factores de rendimiento
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ANEXO 2

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru
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A) Panel fotografico

>
-

Figura 51 —Proceso de doblado y corte de acero (habilitado de acero), de acuerdo
a los requerimientos especificos del proyecto

Figura 52 — Personal obrero realizando el encofrado de columnas del bloque I

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru
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Figura 53 — Personal obrero realizando el encofrado de vigas del bloque I

Figura 54 — Personal obrero ejecutando el colocado y amarre de acero en vigas del
bloque I

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru
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Figura 56 — Personal obrero efectuando el habilitado de formas para encofrados
segun especificaciones técnicas

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru
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Figura 57 — Personal técnico efectuando el izado de acero para columnas del bloque
1A%

Figura 58 — Personal obrero ejecutando el vaciado de columnas del bloque IV

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru
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Figura 59 — Personal obrero realizando el colocado y amarre de acero en vigas del
bloque IV segtin especificaciones técnica

Figura 60 — Personal obrero realizando el encofrado de losa aligerada del bloque IV
segun especificaciones técnicas
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Figura 61 — Personal obrero realizando el encofrado de losa aligerada del bloque IV
segun especificaciones técnicas

Figura 62 — Personal obrero realizando el colocado y amarre de acero en losa
aligerada del bloque IV segun especificaciones técnicas

MICAELA BASTIDAS
4 o

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru
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Figura 63 — Personal obrero realizando el preparado de concreto para vaciado de
acuerdo a la dosificacion dada

e ke
-.".‘;". s

Figura 64 — Personal obrero realizando el preparado de concreto para vaciado de
acuerdo a la dosificacion dada

MICAELA BASTIDAS

ATEROIDAD NAGIONAL

S a

& R
rewpndv_ 30

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru




-160 de 187-

Figura 65 — Personal obrero ejecutando el vaciado de losa aligerada del bloque 1V,
con supervision del personal técnico

Figura 66 — Personal obrero ejecutando el vaciado de losa aligerada del bloque IV,
con supervision del personal técnico

MICAELA BASTIDAS
o

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru
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Figura 67 — Personal obrero y técnico participando en charlas de lavado de manos y
cuidados para la prevencion y control de exposicion del COVID-19

Figura 68 — Personal obrero realizando el desencofrado de losa aligerada

MICAELA BASTIDAS
2 - I

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru
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ANEXO 3

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru
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A) Resolucion de aprobacion del expediente tecnico

GOBIERNO REGIONAL DE APURIMAC

GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA
Aiio de la Lucha Contra la Corrupcidn y la Impunidad”

GOBIERNO REGIONAL
DE APURIMAC

RESOLUCION GERENCIAL REGIONAL
N° 104 2019 — GR/APURIMAC/GRI.
Abancay, 2 3 SEP.2019

VISTOS:

El Informe N° 1025-2019.GR.APURIMAC-GG/ORFEI de fecha 11/09/2019, Informe N° 251-2019-
GR.APURIMAC/GG-ORFEI/CIS/JPG de fecha 10/09/2019, Memorando N° 1108-2019-GRAP/13/GRI de
fecha 04/09/2019, Informe N° 1144-2019-GRAP/GRI/SGED de fecha 02/09/2019, CARTA N° 005-
2019/GRAP/CRAETI/I.E.S.J.A.T.HUANCARAMA de fecha 23/08/2019, ACTA 005-
2019/CRAET/I.E.S.J AT HUANCARAMA de fecha 23/08/2019, Informe de Evaluacion N° 005-2019-
GR.APURIMAC/CRAET/I.E.S.A.T.HUANCARAMA y demas documentos que forman parte integrante de la
presente Resolucion, y;

CONSIDERANDQ:

Que, el articulo 191" de 1a Constitucion Politica del Perd sefiala que: Los Gobiernos Regionales, gozan de
autonomia politica, econdmica y administrativa en asuntos de su competencia, norma constitucional
concordante con los articulos 2° y 4° de la Ley N® 27867 - Ley Organica de Gobiernos Regionales y sus
leyes modificatorias, que establece: "Los Gobiernos Regionales emanan de la voluntad popular. Son
personas juridicas de derecho publico, con autonomia politica, econdmica y administrativa en asuntos de
“\su competencia, cuya finalidad esencial es fomentar el desarrollo regional integral sostenible, promoviendo

Ma inversion publica y privada y el empleo y garantizar el ejercicio pleno de los derechos y la iqualdad de

uso de los recursos publicos destinados a la inversion para la efectiva prestacion de servicio y la provision
de la infraestructura necesaria para el desarrollo del pais y deroguese la ley N° 27293, ley del sistema
Nacional de Inversion Publica’.

Que, Se tiene el Decreto Legislativo N* 1432 que modifica el Decreto Legislativo 1252, Decreto Legislativo
que crea el Sistema Nacional de Programacion Multianual y Gestion de Inversiones y deroga la Ley N°

“ = Que, se tiene el Decreto Supremo N° 242-2018-EF- Aprueba el Texto Unico Ordenado del Decreto
Legislativo N°1252 Decreto Legislativo que Crea el Sistema Nacional de Programacion Multianual y Gestion
de Inversiones, el mismo que en su Articulo 3°.- Principios Rectores, Literal C) Los fondos publicos
destinados a la inversién deben relacionarse con la efectiva prestacion de servicios y la provision de la

~, Infraesiructura necesaria para el desarrollo del pais, con un enfoque teritorial. Literal D) los recursos

% destinados a la inversién deben procurar el mayor impacto en la sociedad. Articulo 4°.- Fases del ciclo
%C\de Inversion.- 4.1 el ciclo de inversion tiene las siguientes fases: a) Programacion Multianual de

“».lInversiones: consiste en un proceso de coordinacion y articulacion interinstitucional e intergubemamental,

5 proyeccion tri-anual, como minimo, tomando en cuenta los fondos publicos destinados a la inversion

ados en el Marco Macroeconémico multianual, el cual esta a cargo de los seclores, Gobiemos

y Gobiernos Locales. (...) C) Ejecucion: comprende la elaboracion del expediente técnico o

livalente y la ejecticion fisica y financiera respectiva. (...).

Jr. Puna 107 - Abancay - Apurinac- Per Teléfono Central 083-22022/ 0B3-322936 Aneso 149
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GOBIERNO REGIONAL DE APURIMAC

GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA
Aite de la Lucha Contra la Corrupcion y la Impunidad”

GOBIERNO REGIONAL

DE APURIMAC

Que, con Resolucion Ejecutiva Regional N° 147-2010-GR.APURIMAC/PR, se aprueba la Directiva N° 001-
2010-GR.APURIMAC/PR- “"Para Formulacion, Ejecucion y Supervision de Proyectos en la Fase de
Inversién por Administracion Directa o Encargo” del Gobierno Regional de Apurimac, en base al cual se ha
elaborado el Expediente Técnico Reformulado del Proyecto: “Mejoramiento de los Servicios Educativos
en |a .E.S. Juan Antonio Trelles de Huancarama, Distrito de Huancarama, Provincia de Andahuaylas,
Region Apurimac”;

Que, mediante Decrefo Legislativo N° 1252, Decreto Legislativo que crea el Sistema Nacional de
Programacion Multianual y Gestién de Inversiones, cuyo Texto Unico Ordenado fue aprobado por el Decreto
Supremo N° 242-2018-EF, se cred el Sistema Nacional de Programacion Multianual y Gestion de
Inversiones como Sistema Administrativo del Estado con Ia finalidad de orientar el uso de los recursos
publicos destinados a la inversion para la efectiva prestacion de servicios y la provision de la infraestructura
necesaria para el desarrollo del pais; Que, de acuerdo al parrafo 5.2 del articulo 5° del Decreto Legislativo
N° 1252 y los incisos 1y 2 del parrafo 8.2 del articulo 8° de su Reglamento, aprobado por el Decreto
Supremo N° 284-2018-EF, la Direccién General de Programacion Multianual de Inversiones del Ministerio
de Economia y Finanzas es el ente rector del Sistema Nacional de Programacion Multianual y Gestion de
Inversiones, y en su calidad de mas alta autoridad técnico normativa aprueba las directivas y demas normas
complementarias necesarias para el funcionamiento del referido Sistema Nacional y la aplicacion de las
fases del Ciclo de Inversion;

Que, mediante Resolucion Directoral N° 001-2019-EF/63.01 Publicada en el Diario Oficial “El Peruano” el
23 de Enero de 2019, Aprueban la Directiva General del Sistema Nacional de Programacion
Multianual y Gestion de Inversiones, Directiva N® 001-2019-EF/63.01, en su Articulo 32. Elaboracion y
aprobacion del expediente técnico o documento equivalente, numeral 32.3 “Previamente al registro del
resultado del expediente técnico o documento equivalente, la UEI remite el Formato N° 08-A: Registros en la fase de
Ejecucion para proyectos de inversion debidamente visado y firmado a fla UF para su revision, evaluacion y posterior
aprobacion de la consistencia de dicho documento con la concepcion tecnica y ef dimensionamiento del proyecto de
inversion. La aprobacion de la referida consistencia constituye requisito previo para la aprobacion del
expediente técnico o documento equivalente”. 32.4 La aprobacion del expediente técnico o documento equivalente
se realiza de acuerdo a la normaliva de organizacion interna de la entidad o estatuto de la empresa publica a cargo
de la ejecucion de la inversion.”

Que, mediante Resolucion Gerencial Regional N* 005-2019-GR/APURIMAC/GRI, de fecha 28/01/2019 el
Gerente Regional de Infraestructura, mediante el cual Resuelve: Reconformar, la Comision de Revision y
Aprobacion del Expediente Técnico CRAET, para la aprobacion del Expediente Tecnico del Proyecto:
“Mejoramiento de los Servicios Educativos en la |.E.S. Juan Antonio Trelles de Huancarama, Distrito
de Huancarama, Provincia de Andahuaylas, Region Apurimac”; proponiendo para ello a tres
profesionales:

Presidente  Ing. Leonel Sarmiento Sotta
Integrante . Ing. Angel Américo Mendoza Navarro
Integrante : Ing. Fernando Quispe Chogque

Que, mediante Carta N° 008-2019/GRAP/GRI-SGED de fecha 18/02/2019 el Sub Gerente de Estudios

Definitivos, Ing. Christian J. Chavez Ugarte, remite la Carta N° 002-2019/INTEGRANTE C.CRAET de fecha

13/02/2019 emitida por los miembros del CRAET, remitiendo las observaciones al expediente técnico del

> proyecto: “Mejoramiento de los Servicios Educativos en la LE.S. Juan Antonio Trelles de

“Huancarama, Distrito de Huancarama, Provincia de Andahuaylas, Region Apurimac”; para su debida
bsanacién e implementacion correspondiente;

de fecha25/07/2019 del Coordinador de Proyectos — Ing. Henry Ebilton Tello Salas, alcanzando la
absolucion de las observaciones realizada por la comision de revision y aprobacion de expedientes técnicos

2
Jr Puno 107 - Ahancay - Apurimac- Perd Teléfono Centeal D83-321022/ 083-327936 Anesn 149
www.regionagurimac gob.ge Fecebook Eobierno Regional de Apurimec

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru




-165 de 187-
pgh‘-"“‘"a dey 9'(,: :
GOBIERNO REGIONAL DE APURIMAC z 10
GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA A

Aiio de la Lucha Contra la Corrupcion y la Impunidad”
GOBIERNO REGIONAL

DE APURIMAC

(CRAET) del proyecto: “Mejoramiento de los Servicios Educativos en la |.E.S. Juan Antonio Trelles
de Huancarama, Distrito de Huancarama, Provincia de Andahuaylas, Region Apurimac”;

Que, mediante Informe de Evaluacion N° 005-2019-GR.APURIMAC/CRAET/I.E.S.J.A. T.HUANCARAMA,
emitida por la Comision del CRAET, el mismo que en sus conclusiones detalla:

e Que, de acuerdo a la revision realizada por los miembros de la Comision de Revision y Aprobacion
de Expediente Técnico, SE HA ENCONTRADO CONFORME TECNICAMENTE.

« Se recomienda a la Gerencia Regional de Infraestructura, registrar el Estudio Definitivo
APROBADO por esta Comision y posteriormente remitir el expediente a la Oficina Regional de
Formulacion y Evaluacion de Inversiones, para la elaboracion del INFORME DE
CONSISTENCIA respectivo.

« Serecomienda a la Sub Gerencia de Obras, disponer que antes de iniciar el proceso de ejecucion
del proyecto se emita un informe de compatibilidad a efectos de absolver las observaciones
que se pudieran presentar;

Que, en fecha 23/08/2019 se emite el ACTA 005-2019/CRAET/I.E.S.J.A.T.HUANCARAMA, "ACTA DE LA
COMISION DE EVALUACION Y APROBACION DEL EXPEDIENTE TECNICQ", como resultado de la
evaluacion, la comision emite su informe en los términos siguientes:

1. El proyecto fue viabilizado a nivel de perfil con codigo SNIP 175039 y codigo Unificado 2234551
de fecha 15 de abril del afo 2013, por un monto de S/. 5'514,813.00 soles.

2. La aprobacion se emite al estudio definitivo, el cual contiene los componentes de Arquitectura,
Estructuras, Instalaciones Eléctricas, Instalaciones Especiales e Instalaciones Sanitarias.

3. Delos contenidos queda CONFORME en todos sus extremos detallados.

4. El monto de Inversion alcanza la suma total de S/. 7°084,463,57 soles, habiéndose incrementado
en S/. 1'569,550.57 soles, que implica un +28.46% con respecto al monto declarado viable.

5. El nuevo monto de inversion se desagrega de la siguiente manera:

N RESUMEN PRESUPUESTO GENERAL

.+ INFRAESTRUCTURA COSTO|

A
|00 DEFAS PROVECNALES 1HABAICS PRELMMNARS S SECURDAD Y 34 10 180 777 81)
200 ESTRUCTURAS 2548716 14
300 AR

48 NITALACIONES SANTA

SO0 NETALACIONES PESPECMES

520 D8RAS DE AEA ION

SUB TOTAL COSTO DIRECTOD 3,835,185.42
GASTOS GEMERALES 6% 376, 180.75

[A1 PRESUPUESTO DE NFRAESTRUCTURA ¥ 6a11378.17)

| B.- OTROS COMPONENTES
ECUPAMENTO, MORLARLD ¥ MAT DDACTED AX1 809 00|

CAPAGTAC O SOCIL 43,306 50|
SITCACON AMEBENTAL 215 0
THGENC I, 54,531 20

| [B.1 PRESUPUESTO OE OTROS COMPONENTES -

& 552,616.10]
|

[ PRESUPUESTOBASE-VR (A1+81]
GASTOS DE SUPERWS:ON

GABTCS DE GESTION DE PROYECTOD
GASTOS DE LGUGACION DE PROYECTO ]
E. NICO

SON: Siete millones vchenta y cuatro mil ient y tres con 577100 soles Q_

De acuerdo a la revision realizada por los miembros de la Comision de Revision y Aprobacion del
pediente Técnico (CRAET), SE HA ENCONTRADO CONFORME TECNICAMENTE.

7. Lamodalidad de ejecucion de obra es: POR ADMINISTRACION DIRECTA

El plazo te ejecucion del proyecto es: 12 meses (360 dias calendarios).

La Unidad Ejecutora es el Gobierno Regional de Apurimac;
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Que, la Comisién de Revision y Aprobacion del Expediente Técnico del Proyecto: “Mejoramiento de los
Servicios Educativos en la I.E.S. Juan Antonio Trelles de Huancarama, Distrito de Huancarama,
Provincia de Andahuaylas, Region Apurimac”; en fecha 23/08/2019 presento a la Sub Gerencia de
Estudios Definitivos la CARTA N° 005-2019/GRAP/CRAET/I.E.S.J.A. T.HUANCARAMA, otorgando su
dictamen, encontrando como resultado de la evaluacion realizada al expediente técnico SE ENCUENTRA
CONFORME TECNICAMENTE; por lo que adjunta el acta suscrita por los miembros integrantes del
CRAET, ACTA 005-2019/CRAET/I.E.S.J.A.T.HUANCARAMA de fecha 23/08/2019;

Que, en fecha 02/09/2019, el Sub Gerente de Estudios Definitivos - Ing. Christian J. Chavez Ugarte, emite
el Informe N° 1144-2019-GRAP/GRI/SGED, dirigido al Gerente Regional de Infraestructura, sefalando que
el Comité de Revision y Aprobacion del Expediente Tecnico; luego de realizada |a revision, evaluacion al
proyecto: “Mejoramiento de los Servicios Educativos en la LE.S. Juan Antonio Trelles de
Huancarama, Distrito de Huancarama, Provincia de Andahuaylas, Regidn Apurimac”; con ACTA 005-
2019/CRAET/LE.5.J A T.HUANCARAMA, Acta de la Comision de Revision y Aprobacion del Expediente
Técnico y el Informe de Evaluacion N° 005-2019-GR.APURIMAC/CRAET/LE.S.J.A.T.HUANCARAMA;
informa sobre el resultado de la formulacion del Expediente Técnico, el cual SE HA ENCONTRADO
TECNICAMENTE CONFORME y recomienda a la Gerencia de Infraestructura, realizar ante la ORFEI, el
registro de las modificaciones y/o informe de consistencia respectivo en el banco de proyeclos, y asi que
dicho proyecto pueda ser ejecutado;

Que, en fecha 04/09/2019, el Gerente Regional de Infraestructura, mediante Memorando N° 1108-2018-
GRAP/13/GRI, dirigido al Director Regional de Formulacion y Evaluacion de Inversiones (ORFEI), mediante
el cual comunica que habiéndose culminado la elaboracion del Expediente Técnico del Proyecto
“Mejoramiento de los Servicios Educativos en la |.E.S. Juan Antonio Trelles de Huancarama, Distrito
de Huancarama, Provincia de Andahuaylas, Region Apurimac”; con cadigo SNIP N° 75039, el mismo
que cuenta Técnicamente Conforme por la Comision del CRAET, es necesario para su aprobacion
Resolutiva, contar con el Informe Técnico de Consistencia;

Que, en fecha 10/09/2019 el Formulador- Evaluador de Proyectos de Inversion Econ. Carina Incabueno
Suyo, y el Arq. Joel Pacheco Gonzales, emiten el Informe N° 251-2019-GR.APURIMAC/GG-
ORFEI/CIS/JPG, dirigido al Director Regional de Formulacion y Evaluacién de Inversiones - Ing. Sixto
Valenzuela Conuma: sefialando que en mérito a la Directiva General del Sistema Nacional de Programacion
Multianual y Gestion de Inversiones, aprobada con Resolucion Directoral N° 001-2019-EF/63.01, se revisa
y evalia la consistencia de la concepcion técnica y dimensionamiento entre el expediente técnico y el
estudio de pre inversion que sustento la declaracion de viabilidad en la fase de formulacion y evaluacion;
senalando en sus conclusiones que:

De acuerdo a |a revision y evaluacion realizada se concluye que en |a etapa de elaboracion del Expediente
Técnico no se ha modificado:

El objetivo, localizacion y consistencia técnica y dimensionamiento del PI.

Respecto a la tecnologia; la elaboracion del perfil ha sido de acuerdo a las normas técnicas
para el disefio de locales de Educacion Basica Regular 2014 para el nivel inicial, Disefio de
Locales de Educacién Basica Regular Primaria - Secundaria 2009, Guia de Disefio de
Espacios Educativos GDE 002-2015 para el nivel primaria y secundaria. La elaboracion del
Expediente Técnico ha sido con la Norma Técnica "criterios de disefio para locales educativos
de primaria y secundaria MINEDU-2019" y el Reglamento Nacional de Edificaciones.

Las variaciones presentadas no cambian la concepcion tecnica, debido a que solo se tuvo
mayores metrados, de acuerdo a la norma técnica con la que se aprueba el programa
arquitecténico, lo cual se puede verificar en los siguientes cuadros.

Se presenta variaciones de metas, los mismos que no modifican la concepcion tecnica y el
objetivo del proyecto.
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Por lo tanto, la Oficina Regional de Formulacion y Evaluacion de Inversiones APRUEBA la Consistencia
Técnica, Economica y el Dimensionamiento del Pl: “Mejoramiento de los Servicios Educativos en la
L.E.S. Juan Antonio Trelles de Huancarama, Distrito de Huancarama, Provincia de Andahuaylas,
Region Apurimac”; con codigo nico N° 2234551, (con codigo SNIP N° 175039)

Asimismo en sus recomendaciones senala que:

Durante la Fase de Ejecucion, es responsabilidad de la UEI:

v" Cautelar que se mantenga la concepcion tecnica, economica y dimensionamiento de los proyectos
de inversion durante la ejecucion fisica de estos, de acuerdo al Reglamento del Decreto Legislativo
N° 1252, Capitulo 11l, Articulo 17, Numeral 17.8, Las modificaciones que se presenten durante la
ejecucion fisica del proyecto de inversion deben mantener la concepcion técnica, econdémica y
dimensionamiento. Estas modificaciones son registradas por la UE! antes de ser ejecutadas.

v" Las modificaciones durante la ejecucion fisica de las inversiones deben ser registradas por la UEI
antes de su ejecucion, mediante el Formato N° 08-A: Registros en la fase de Ejecucion para
proyectos de inversion y Formato N° 08-C: Registros en la fase de Ejecucion para IOARR, segln
corresponda, y siempre que se mantenga la concepcion técnica y dimensionamiento, en el caso
de proyectos de inversion.

v Vigilar permanentemente el avance de las mismas, inclusive cuando no las ejecute directamente,
verificando que se mantengan las condiciones, parametros y cronograma de ejecucion previstos
en los expedientes técnicos o documentos equivalentes.

v" Se recomienda a la Unidad Ejecutora de Inversiones - UEI Gerencia Regional de Infraestructura,
concluir el registro en el Banco de Inversiones de acuerdo a lo establecido en la Directiva General
del Sistema Nacional de Programacion Multianual y Gestion de Inversiones.

Que, fecha 11/09/2019 el Director Regional de Formulacion y Evaluacion de Inversiones - Ing. Sixto
Valenzuela Conuma, emite el Informe N° 1025-2019.GR.APURIMAC-GG/ORFEI, dirigido al Gerente
Regional de Infraestructura - Ing. Miguel Angel Azurin Solis, sefiala que de acuerdo a la revision y
evaluacion realizada se concluye que, la Oficina Regional de Formulacion y Evaluacion de Inversiones —
ORFEI APRUEBA la consistencia técnica, economica y el dimensionamiento del Pl: “Mejoramiento de los
Servicios Educativos en la LE.S. Juan Antonio Trelles de Huancarama, Distrito de Huancarama,
Z||Provincia de Andahuaylas, Region Apurimac”; con codigo tnico N° 2234551, de acuerdo al Informe N°

7 / 251-2019-GR.APURIMAC/GG-ORFE!ICIS/JPG;

Que, teniendo en consideracion los antecedentes respectivos, mediante proveido administrativo N° 7146
de fecha 13/09/2019, la Gerencia Regional de Infraestructura, aprueba la consistencia técnica, remitiendo
la documentacion a fin de proyectar el Acto Resolutivo correspondiente:

. Que, en fecha 17/09/2019, se emite el Informe N° 132-2019-GR-GRAP/13/GRI/CBEM, en el que sefala:
+_e\1.- Que, las areas competentes, el Sub Gerente de Estudios Definitivos, el Comité CRAET y la Gerencia
=/ $Regional de Infraestructura, han emitido informes en donde ellos sustentan de acuerdo a su especialidad
5/ técnica que este expediente se encuentra conforme y quienes recomiendan su aprobacion técnica
~— correspondiente; 2.- Que, seqln el tramite de la aprobacion se ha cumplido con la formalidad de Ley, por
lo que efectivamente este expediente cuenta con los lineamientos de la normativa del Sistema Nacional de
Programacion Multianual y Gestion de Inversiones, el mismo que esta de acorde con la Directiva N° 001-
2010-GR-APURIMAC/PR; por lo que de acuerdo a los antecedentes y a los informes técnicos emitidos por
~las areas correspondientes quienes recomiendan APROBAR el Expediente Técnico del Proyecto:
tMejoramiento de los Servicios Educativos en la |.E.S. Juan Antonio Trelles de Huancarama, Distrito
%€ \Huancarama, Provincia de Andahuaylas, Region Apurimac”; con un presupuesto total de

Si.7°084,463.57 (Siete Millones Ochenta y Cuatro Mil Cuatrocientos Sesenta y Tres con 57/100

evision del Expediente Técnico del Proyecto: “Mejoramiento de los Servicios Educativos en
. la L.E.S. Juan Antonio Trelles de Huancarama, Distrito de Huancarama, Provincia de Andahuaylas,
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Region Apurimac”; con codigo SNIP N° 175038 y codigo Unico N° 2234551, se verifica que: 1) Cuenta
con los informes técnicos de las areas usuarias, las cuales otorgan la viabilidad y procedencia en tales
extremos. 2) El Expediente Tecnico cuenta con la siguiente informacién: contiene 01 Proyecto de
Instituciones Educativas Basica Regular, que comprende 10 tomos (archivadores), 02 CD y 102 folios, que
se detalla:

+ “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS EN LA |.E.S. JUAN ANTONIO TRELLES DE
HUANCARAMA, DISTRITO DE HUANCARAMA, PROVINCIA DE ANDAHUAYLAS, REGION
APURIMAC”; 10 Tomos (Archivadores), Tomo I (del folio 001 al folio 799), Tomo Il (del folio 001 al
folio 716), Tomo Il (del folio 001 al folio 403), Tomo IV (del folio 001 al folio 348), Tomo V (del folio 001
al folio 46), Tomo VI (del folio 001 al folio 44);, Tomo VII (del folio 001 al folio 46), Tomo VIII (del folio
001 al folio 37), Tomo IX (del folio 001 al folio 47), Tomo X (del folio 001 al folio 180); presupuesto del
Proyecto: S/. 7°084,463.57 soles, plazo de ejecucion 12 meses (360 dias calendarios), modalidad de
ejecucion: por Administracion Indirecta — Por Contrata.

Que, teniendo en cuenta los antecedentes documentales, los informes técnicos emitidos por el personal
profesional y funcionamiento del Gobierno Regional de Apurimac, los fundamentos de hecho y derecho,
deviene en procedente la aprobacion del Expediente Técnico del Proyecto: “Mejoramiento de los
Servicios Educativos en la LE.S. Juan Antonio Trelles de Huancarama, Distrito de Huancarama,
Provincia de Andahuaylas, Region Apurimac”;

Por estas consideraciones expuestas, esta Gerencia Regional de Infraestructura, en uso de sus facultades
conferidas y delegadas mediante Resolucion Ejecutiva Regional N° 095-2019-GR.APURIMAC/GR, de
fecha 31 de Enero del afio 2019, Ley N° 27783 - Ley de Base de la Descentralizacion, Ley N° 27867 - Ley
Organica de los Gobiernos Regionales y sus modificatorias, el Reglamento de Organizaciones y Funciones
(ROF) del Gobierno Regional de Apurimac.

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO: APROBAR el Expediente Técnico del Proyecto: “MEJORAMIENTO DE LOS
SERVICIOS EDUCATIVOS EN LA L.E.S. JUAN ANTONIO TRELLES DE HUANCARAMA, DISTRITO DE
'HUANCARAMA, PROVINCIA DE ANDAHUAYLAS, REGION APURIMAC"; con Codigo Unificado N°
2234551, con un presupuesto total de S/. 7'084,463.57 (Siete Millones Ochenta y Cuatro Mil
Cuatrocientos Sesenta y Tres con 57/100 Soles), que se ejecutara por la modalidad de ejecucion
Administracion Directa, en un plazo de 12 meses (360 dias calendarios), el mismo que consta de un
total de 10 tomos (Archivadores), 02 CD y 102 folios, conforme al siguiente detalle:

~ RESUMEN PRESUPUESTO GENERAL i

A INFRAESTRUCTURA CDSTO!
[ ONALER TRABAIOS #RETMINAREE SFGURDAD ¥ Sl 180 22 #1|
2546716 34|
1,815,390 5|
284 559 fE|

|
|
| 530 D0RAS [ REANAIILTAZID: AR )
| SU8 TOTAL COSTO DIRECTD 5838195 42|
|

GASTOS GEMERALES = a RN e e 76, 180,75
| IA1 PRESUPUESTO DE INFRAESTRUGTURA 2l 8. 8011,378.17

B- OTROS COMPOMENTES |
EOUFAMENTD, MODLART ¥ MAT DE3AC TGO 430.809.00|
GAPAL ¥ 43,306 80|

21610 o]

56,571 70|

T L
1

2
| [E1 PRESUPLESTO DE DTROS COMPDNENTES

S1.5,583,894.27]

_ mmy

1708446357

= =t i
SON: Siete millones vehenta y waato mil cuabredentos sesenta y tres con 57/100 soles R;J 1

SR R S ey i
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ARTICULO SEGUDO: DISPONER, la publicacion de la presente resolucion en la pagina web el Gobierno
Regional de Apurimac, www.regionapurimac.gob.pe, de conformidad y en cumplimiento a lo prescrito por
la ley de Transparencia y acceso a la informacion.

ARTICULO TERCERO: NOTIFICAR, la presente Resolucion a la Gerencia General Regional, Gerencia
Regional de Infraestructura, Sub Gerencia de Estudios Definitivos, y demas sistemas Administrativos del
Gobierno Regional de Apurimac, para su conocimiento y fines de ley.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y CUMPLASE;

ING. MIGUEL ANGEL AZURIN SOLIS
GERENTE REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA
GOBIERNO REGIONAL DE APURIMAC

MAAS/GRI
CREM/ABOG
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L L L L L ' L ' ESC. IMPRESION : 1/25
(__PORTICO EJE C—C'y E-F’
FSC. IMPRESION £ 1/29 LONGITUD DE ANCLAJE
Y EMPALME MINIMO
ESPECIFICACIONES TECNICAS
Repositorio Institucional - UNAMBA Peru OBRAS DE CONCRETO SIMPLE ESTRIBOS 135° It = anclaje de traccion
- - - - SOLADO - SUB ZAPATA : 1 : 12 (CEMENTO-HORMIGON) PARA COLUMNAS Y VIGAS lc = anclaje en compresion
“/1\“ “/2\“ “/3\“ “/4\“ CIMIENTO CORRIDO :1:10 + 30% P.G. (CEMENTO-HORMIGON) le = longitud empalme
W <) 2 ) SOBRECIMIENTO CORRIDO ;1 :8 + 25% P.M. (CEMENTO-HORMIGON) ACERO
N N N N VEREDA DE CONCRETO :t'c = 140 Kg/em? @ D (cm) L(em) It = le
3.88 3.88 2.12
———— OBRAS DE CONCRETO ARMADO
. SOBRECIMIENTO REFORZADO tle = 175 Kglem? lian 2.5 65 @ 1/2" 0.30m 0.30m O0.50m
- 58 T ZAPATAS y MUROS DE CONTENCION it'e = 210 Kglem?
- 205/8" COLUMNAS, VIGAS, LOSAS Y ESCALERAS ~ : f'c = 210 Kg/em? aer | 4 B
° ACERO DE REFUERZO : fy = 4,200 Kg/em2 GRADO 60 = - = 58 040m O35m O.COm
N TECHO ALIGERADO : LADRILLO HUECO ARCILLA DE 30 x 30 x |5 cm. ESPECIFICACIONES ESTRUCTURALES D 5/ ’ : :
= o ALBANILERIA SUELO: CARGA MAXIMA ADMISIBLE DEL SUELO DE
s d | 2058" . SUELO: CARGA MAXIMA / SIBLE DEL SUE D @ 3/4" 0.50m 0.40m 0.70m
CORTE H-H MORTERO PARA ASENTAR LADRILLOS o |+ 4 (CEMENTO-ARENA) FUNDACION A NIVEL DE ZAPATAS &T=1.00 KG / CM2( A
= CORTE Ho MUROS DE CABEZA Y DE SOGA : LADRILLO KK DE & x 12 x 23 cm. |8 HUECOS VERIFICARSE EN OBRA).
_ — RECUBRIMIENTOS CONCRETO SIMPLE: F'C 100 KG/CM2 B 060m 0.50m O.90m
VIGAS PERALTADAS Y COLUMNAS v = 4.00 cm. MINIMO SOLADOS : MEZCLA CEMENTO HORMIGON 1:12
/ | VIGAS CHATAS :r = 2.50 cm. MINIMO
X = /%fﬂ ‘ [ 1 X LOSAS ALIGERADOS Y ESCALERAS :r = 2.00 cm. MINIMO NOTA: LO NO CONTEMPLADO EN ESTAS ESPECIFICACIONES EMPALMES
B N L | ZAPATA ) :r = 7.00 cm. MINIMO SE CENIRA A LAS PRESCRIPCIONES Y RECOMENDACIONES ‘ ALV s
= | VIGA DE CIMENTACION :r = 5.00 cm. MINIMO DEL R.N.E.
SOBRECARGA _, |_
LI L2
o0 TECHOS : 100.00 Kg/m2 N
\ o o X AULAS : 250.00 Kg/m2 CONCRETO ARMADO 2 (em) (em) NO SE PERMITIRAN EMPALMES DE
viga iga iga @0.05 @0.05 — — REFUERZO SUPERIOR (NEGATIVO) EN
. : 23/8" o ! 2@0.10 A 2@0.10 BIBLIOTECA : 300.00 Kg/m2 ACERO GRADO 60 CON FY= 4,200 KG/CM2 UNA LONGITUD DE Wf DE LA Luz) OF LA %8
- 50 * . _+_‘25_+_ o S _+_‘25_,|¢_ - s - 50— DEPOSITO : 750.00 Kg/m2 CONCRETO: |30 VIGA A CADALADO DE LA COLUMNA >
‘|“ 405/8" Y R@0.25 R@0.25 . _— R@0.25 405/8" ESCALERAS Y CORREDORES : 400.00 Kg/m2 ZAPATAS = 210 KG/M2
Q E::j i 12 05/8" N 105/8" -- 305/8" 8 E::Z:j VIGAS DE CONEXION = 210 KG/CM2 —5
+ v + ol CONCRETO A EMPLEAR VIGAS Y COLUMNAS = 210 KG/CM2 s 40 20 o
TE =3 S TE CEMENTO : Portland tipo | PLACA DE CONCRETO ARMADO = 210 KG/CM2 L/ —
CORTE X-X < CORTE X-X
= Bos 2 4', 3 = o RELACION AGUA-CEMENTO 10.664 LOSA ALIGERADA = 210 KG/CM2 i/ 50 40 —%
A A @ C ) A A N 05/8" - SLUMP LOSA MACIZA = 210 KG/CM2
Z 9 ZAPATAS :de 1"a3" 55 o 50
) N DT . " " ST T > AN <. 5 UBICAR EN /3
203/4 CORTE A-A ——s0—4— VIGAS Y COLUMNAS ide 1"a4 RECUBRIMIENTOS : DEncENTRALY 2
o 105/8" ESC1725 ol LOSAS Y ESCALERAS ide 1"a3" ZAPATAS =0.075 M NO MAS DEL
_+_,50_+_ - — CONCRETO CICLOPEO ide 1"a 2" VIGAS Y COLUMNAS =0.04 M 34" 70 | 60 50% L
COR’—IS{“:I AGREGADO GRUESO LOSAS =0.02 M
% o ZAPATAS :de 9.525 mm a 19.05 mm, material bien gradada. 120 90 | |
columne N columna colmne colmne columne columne RESTO DE LA ESTRUCTURA i de 9.525 mm a | 2.70 mm, material bien gradada.
o o o S o o CORTE F-F
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-
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ESC 1125 —_— PY 303 - 203/8"
CORTE A-A o~ —4—s——— S+ i
columna ESC 125 columna columna columna A
3/8" 3/8" 3/8" Q" o ~
10.10 %M NPT: -6.63 R=15cm, 60 1/2" 120 5/8" 60 5/8" 605" 20 5/8"+ 60 3/4" 20 5/8"+ 60 3/4" 405" 40 5/8"+ 40 1/2"
T ©03/8"2@0.05,7@0.10 Bo3s2@0.057@0.10 12058 +201/2" 10 0 5/8" Dossi2@o00s10a10, Boss:2@o0ssao, Do 2@00s12@0, Bossi2@o00s12@10, Dossr2@oossaio, Dossr2@oossai,
3 Rto. @ 0.25 Rto. @ 0.25. .D 038", 2 @ 0.05,7@ 0.10 H‘El ©3/8"; 2 @ 0.05,7@ 0.10 Rto. @ 0.25 Rto. @ 0.20 Rto. @ 0.20 Rto. @ 0.20 Rto. @ 0.20 Rto. @ 0.20
+— 2 Rto. @ 0.25. Rto. @ 0.25.
EI 058" A ' .C' SECCION G-G SECCION A-A SECCION I-I' SECCION J-J SECCION H-H SECCION X-X
0.05 T e : SECCION F-F % % % ——  &cim — ®BCi25 ESC:1/25 BSC: 1/25 ESC:1/25 ESC:1/25
10@0.10 ( ESC: 1/25 " B
o 0. G R@0.25 G 0 I8
]
+ l’ PY 305/8" A BASTIDAS . CODIGO UNICO:
. G . G o CORTE G UNIVERSIDAD NACIONAL MICAELA BASTIDAS DE APURIMAC
= mem ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL 2234551

GERENTE INFRAESTRUCTURA:

- @A

L

ING.MIGUEL A. AZURIN SOLIS

"RENDIMIENTO DE LA MANO DE OBRA EN LAS PARTIDAS DE ENCOFRADO, ACERO Y SOsSEETTEEST Do
CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y LOSAS ALIGERADAS EN TIEMPOS DE PANDEMIA DEFINITIVOS:
CASO: PROYECTO MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS EN LA LE.S. JUAN

C P O R Tl C O E J E A — A y G — G T ANTONIO TRELLES DE HUANCARAMA - ANDAHUAYLAS, 2020" ING.CHRISTIAN J.CHAVEZ UGARTE

COORDINADOR:
ESC. IMPRESION : 1/25 UBICACION PLANO.
Lugar. : Huancarama | || PORTICOS EJE A-A', B-B',C-C',D-D',E-E',F-F',G-G' ING HENRY . TELLO SALAS
Dist. :Huancarama _ - LAMINAN® - B| OQUE IV
Prov. : Andahuaylas ESCALA: FECHA: PROYECTISTA:
Region : Apurimac INDICADAS JULIO - 2019 E-O4
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ESPECIFICACIONES ESTRUCTURALES
- B - DETAILLITLLE CIMIENTOS AN N SUELO: CARGA MAXIMA ADMISIBLE DEL SUELO DE
v 3\ v 3\ v 1 N i\B/) i\‘] /w FUNDACION A NIVEL DE ZAPATAS &T= 1.61 KG / CM2( A
( ) ( ) ( ) et o VERIFICARSE EN OBRA).
\'L"’/ N e CORRIDOS + 545 + CONCRETO SIMPLE: F'C 100 KG/CM2
5.45 545
i Ny 1 i i Nl Lo SOLADOS : MEZCLA CEMENTO HORMIGON 1:12
15
ey N AN NOTA: LO NO CONTEMPLADO EN ESTAS ESPECIFICACIONES
/C\ - S /C\ ﬁ N ( C . e SE CENIRA A LAS PRESCRIPCIONES Y RECOMENDACIONES
( o S ( 4 S ~ N DEL R.N.E.
\ ) - — \ ) \ N
g e % N — CONCRETO ARMADO
J 1 g + ACERO GRADO 60 CON 'Y= 4,200 KG/CM2
M y Y % ; © T CONCRETO:
7 o To0 T i .82 i - % s ZAPATAS = 210 KG/M2
’ 4 % 4 % R VIGAS DE CONEXION = 210 KG/OM2
% ; / ' VIGAS Y COLUMNAS = 210 KG/CM2
52 / % T PLACA DE CONCRETO ARMADO = 210 KG/CM2
ASIRE é % LOSA ALIGERADA = 210 KG/OM2
" N % &\‘%&\\\\‘\\\\\“\\\\\\\\\\‘% k\\\\\\\\\\\\%&\\\\\\\\\\wé 9 LOSA MACIZA = 210 KG/CM2
4 A
8 S} g % % % v RECUBRIMIENTOS :
7 ol 7 é 4 % 4 é @ S ZAPATAS =0.075 M
/ / ya / s 3 VIGAS Y COLUMNAS =0.04 M
/ % o l.66 / LOSAS =0.02 M
é |- 17 .
a4 2 Y Y Z _ 7 % 7 -~
T T W W Z il IE é i
A 4 7 4 /
o N.P.T. +0.25 o . L . S .
ey o o S * . — N N\ \/ S - ( B |+ ESPECIFICACIONES TECNICAS
( B . S S ( B 4+ 9 g &\&\\\\\\\\\\&\\\\\\\\\,\\\\\\\\m Dy
=/ - — =/ £ 7 g l\“ é [ 7 N L h OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
% o™ % SOLADO - SUB ZAPATA . 1+ 12 (CEMENTO-HORMIGON)
,Zj [.9 74 é é A é N s CIMIENTO CORRIDO 1+ 10 + 30% P.G. (CEMENTO-HORMIGON)
|, | L L / / JE—7 - SOBRECIMIENTO CORRIDO i 158 + 25% P.M. (CEMENTO-HORMIGON)
1790 1 T 001 7 % % o ) % N VEREDA DE CONCRETO iF'c = 140 Kglem?
é N.P.T. +0.25 % Y ' é ™ OBRAS DE CONCRETO ARMADO
/ Ir.l. . % - 4 /
/ / / N i SOBRECIMIENTO REFORZADO Jfle = 175 Kglem?
i o) ! 0y % % I ] ‘% N 8 ZAPATAS y MUROS DE CONTENCION f'c = 210 Kglem?
S < 3 L‘(\‘l 7 % Z NN &‘\\i.\\\\\\\\\é COLUMNAS, VIGAS, LOSAS Y ESCALERAS  : f'c = 210 Kglem?
— ACERO DE REFUERZO :fy = 4,200 Kglem? GRADO 60
é " 4 é TECHO ALIGERADO -+ LADRILLO HUECO ARCILLA DE 30 x 30 x |5 cm.
- L i
W W T T é 4 T 70 é ALBANILERIA
% 0 % 7 MORTERO PARA ASENTAR LADRILLOS . | : 4 (CEMENTO-ARENA)
4.20 ] % 7
\ . Z 9 % N MUROS DE CABEZA Y DE SOGA : LADRILLO KK DE 8 x 12 x 23 cm. |& HUECOS
% 17 % ;. N RECUBRIMIENTOS
/A\ /A\ aF = 2 - “A S ” (\A/} - ] VIGAS PERALTADAS Y COLUMNAS :r = 4.00 cm. MINIMO
\ T \ I o) SN NN ) o - — — - VIGAS CHATAS :r = 2.50 cm. MINIMO
LY \ Y L NN\ AAAANANNNNE — LOSAS ALIGERADOS Y ESCALERAS r = 2.00 cm. MINIMO
ZAPATA ir = 7.00 cm. MINIMO
] 2 < VIGA DE CIMENTACION ir = 5.00 cm. MINIMO
. L
L L L L L 1 o 7 SOBRECARGA
0 2,63 77 705 s /3\ 1 TECHOS : 100,00 Kge
: \ ) NG AULAS : 250.00 Kg/m2
+ 545 ¥ ¥ 545 } NS - BIBLIOTECA : 300.00 Kg/m?
1 1 T o DEPOSITO : 750.00 Kg/m?
i'/ 3\‘ i'/ 1 \:‘ i'/ 3\‘ i'/ 1 \‘ ESCALERAS Y CORREDORES : 400.00 Kg/m?
o o o o : (DETALLE DE COBERTURA SONCRETO A pieas
CEMENTO : Portland tipo |
40— ESC. IMPRESION : 1/50 RELACION AGUA-CEMENTO :0.684
SLUMP
ZAPATAS ide 1"a3
(PLANO DE VIGAS DE CONEXION (PLANO DE CIMENTACIONES CORTE 4-4
ESC. IMPRESION : 1/50 ESC. IMPRESION - 1750 o 1725 LOSAS Y ESCALERAS ide 1"a3
sc: CONCRETO CICLOPEO ide 1"a2"
AGREGADO GRUESO
PN TN y 7"‘\\ ZAPATAS 1 de 9.525 mm a 19.05 mm, material bien gradada.
/ \ / \ / \ RESTO DE LA ESTRUCTURA 1 de 9.525 mm a 12.70 mm, material bien gradada.
3-A 3-B 3-C
- \\3\9/ J \\3 B ™/ N4
'IL 266 'IL 335 1" /C\
& BN e | - S .
— L L L L T TT 1T T [ TT IC 7 0510) 5" (95040)
[T PR [ A O g
[ A | T I O O (O O N N O N
(T | T I O A I A U A N
2 — =) — 5 —
¢ . . . . ’ | | - —+—v30—+—
Repositorio Institucional - UNAMBA Peru ] T ] ]
+— 00—+ ] o ] o —
| [ R | I T O A H Y E B R B R NI BB — LS — , N — , b d t 3
S =sd | (I N A A N A N R N I N [N o o " "R
T I I I Y Y I N A > 9 : 4 —
| I A I O N O A N AR T e b ; -zt
[ | I I O A I O U N AW 40 5/3" 40 5/8" P
[ [ [ [ [ [ [ | [ Iy [ | SECCION B"-B" [ | SECCION B"-B" [ | SECCION 2-2
[ | e A o A B I B R M NI A N 4058 +401/2" - - - - B
[ 1 e o R B A= B B B R N I A SECCION 2-2 || || ||
(I | I I A I O O B N —] —] —] = /é/fEMPERATU A4 @.25 (LSO
— Il 11 |1 Il |1 | |1 |1 |1 I |1 ( ) 7, !
‘B = = — — ] \B/ /4 i oL
\ ) = — — — — - “ ' ]
\\7/ I I I I I I I I I I I I I I I I I I I N ; NPT=+0.15 ; ; NPT=+0.15 BLOQUETAS / BLOQUETAS 2 BLOQUETAS BLOQUETAS O' /5
1 L 1 A I O O Y O B N ] : I
N R NN N | .30 1030 0] .30 [10]_0.50
(NI IER I E I I E I I A | - 1 - 4 4 4 l
1 [ T o e o e N O N R N R N N AR 0‘3 L {|C1 -
1 L 1 I I O D I S O N S ! | | 5
L ff e o | ) il i DEALLE DE ALIGERADO
N O L N e N e N e N e N N T | ESC: 1/25
N e N N T ~
1 L 1 A A I O O N B O R N o
1 (T I I O O N A O O N L . \| oo
1 L O I I A O A 0 ‘ — V- 1 50 5/8"
NN SRR secon’ A B ,
A — — LA R o .,
A < - (PORTICO EJE 3-3 o — e
B B o 5.40 -
g N RN o e .
- SN CA\ 3 Cumbrera C 1) /'3\ &k 0 3/8" 1 @.05 Resto @.15 .
— ( 1 “‘ A-O -1 (o) ./ =
( 3 ) N N~ C\b,,/ ; ~— en cada extremo S
\/ — obertura de Tej .
a Anding
DET.—X / PLANO DE VIGAS DE PRIMER NIVEL L
ESC. IMPRESION : 1/50
(PLANO DE VIGAS DE PRIMER NIVEL e
ESC. IMPRESION : 1/50 7 EI\’II)L\L;\'IES
b LONGITUD DE ANCLAJE DOBLE VIGU ETA (1 0X1 5)
7// Y EMPALME MINIMO L | ESC: 1/25
0382 @0.058 @lo, ’/%g o lem lem _ \
Rto. @ 0.20 Zfég It = anclaje de traccién E(EDFSERFZEOFAS/‘S‘FEQ\VOERM(EEEXEE/(?)EEN
- € = anclaje en compresin | DusloneTupoe labeilzo e
e le = longitud empalme 4| 80
2 ! 031 57 R ACERO . - - e |40 | 0 — ESTRIBOS 135°
) \) ).10 L/ (l_[‘ PARA COLUMNAS Y VIGAS
12" 50 40 J ﬁl QV
~ @ 12" 0.30m 0.30m 0.50m 2 e
CUADRO DE COLUMNAS f—o—f o benten °F %
. 6 50 UBICAREN /3 ) \ J
40 5/8 DE H CENTRALY 23 ".‘
@ 5/8" 0.40m 0O.35m 0.60m NO MAS DEL 14" 25 65 &
€30x50 SECCION B-B 4 70 <o 50% ‘ & o
TIPO C-1 TIPO C-2 TIPO C-3 TIPO C-4 P q 38" — N &z
2 2@0.05 Y
L o " 0.50m 0.40m 0.70 u ' 7
0.50 I 1 D 3/4 50 m 40 m 70 m " 120 | 90 | | 38" 4
0.25—« A
—030— = .
4058 +43 12" D1 0.60m O.50m 0.90m
0 T T "’ 5 SECCION 2-2
=2 b a R i n . ! C1 — = - ;
a 0.50 050y g P al = vl MICAELA BASTIDAS UNIVERSIDAD NACIONAL MICAELA BASTIDAS DE APURIMAC CODIGO UNICO:
o 3 . ,
g i ) 0.25 4» - y ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL 2934551
= ,L . I . . ; g GERENTE DE INFRAESTRUCTURA:
o- +—s0—4 L 4 =T = > ING. MIGUEL A. AZURIN SOLIS
50 AR .‘,'?..A:;-.ﬁt.
4058 40 12" 1205/8 40 5/8" + 60 3/4" 106 5/8" +8 6 12" V “ 1 J \ | A "RENDIMIENTO DE LA MANO DE OBRA EN LAS PARTIDAS DE ENCOFRADO, ACERO Y SUB GERENTE ESTUDIOS
- .00 —— 420 — 1,00\ ] CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y LOSAS ALIGERADAS EN TIEMPOS DE PANDEMIA DEFINITIVOS:
o382 005, M0 38% 2 @005, 038" 2@ 005, M0 38" 2@ 0.5, -/ | — CASO: PROYECTO MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS EN LALE.S. JUAN NG, CHRISTIAN J. CHAVEZ UGARTE
7@0.10, Rto. @ 0.25. 7@0.10, Rto. @ 0.25. 7@0.10, Rto. @ 0.25. 7@0.10, Rto. @ 0.25. ANTONIO TRELLES DE HUANCARAMA - ANDAHUAYLAS, 2020

PLANO: COORDINADOR:

SECCION 2-2 SECCION C-C SECCION D-D SECCION E-E CP ORTICO EJE A-— A,B_ B,C_C Lugzs'?ggﬁsarama VIGAS ESTRUCTURAS - BLOQUE | ING. HENRY E. TELLO SALAS

Dist. :Huancarama LAMINA : BLOQUE |
ESCALA: FECHA: PROYECTISTA:

Prov. : Andahuaylas
Region : Apurimac INDICADAS JULIO - 2019 ING. HENRY E. TELLO SALAS E_02

ESC. IMPRESION : 1/50
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Correas de Tubo LAC

Correas de Tubo LAC Tubo LAC 50mmx100mmXZ.5mm

27X2"%2.0 IV
i T Tubo LAC 50mmx100mmX2.5mm
= N .~/ Correas de Tubo LAC
AT T Correas de Tubo LAC
ENSEEREL % 2 440 50mmx50mmX2.0mm
Cobertura ¢/n Lamina 7 - 7 = 50mm><50mm><20mm
Termoacustica Trapezoidal K 3 €
con alma de acero color 0
rojo teja . _ _ . . . _ . . %
€
o
S
% .30 /,/ - \\\ I : ) / TN %
] ’ CORTE A-A ‘ ) . ! | ) ( ) o
~ o\ ‘\ 3 y‘ T [ Tijerpl [Mipo 502 e ‘\ 3 ’,‘ ”
N - 2 N 2

X DET.— 1
DET.—3 N\DET.=1 Tubo LAC 50mmx100mmX2.5m DET.=3
y4 y4 y4

/ / V.4 /

- o0 124 1 8 % 93 4 93 7 8 - 124 7

N ? i
: o TIJERAL TIPO 10
Cobertura ¢/n Lamina © CORRIDO 2 S
Termoacustica Trapezoidal /\ 25 | 9
con alma de acero color — ';'/} ORTE G-G N
o te] - mYy ! .
rojo tejo e 1 ESC.: 1/25
i G " :
l 1.80 o
! TUBO LAC ~ TUBO TUBO LAC de
_— \ — \ 50mmx100mm . 50mmx100mm 50mmx100mmX2.5mm
- / \ / \
PORTICO EJE 2-2 Coh e = o P
ESC.: 1/50 \ = Terp) e " =
//'/ ™~ /’/ ‘\\ I I
‘ A ‘ ‘/ B | mm
N - J \\\ %
DETALLE - 1 DETALLE -2
) 4.40 - ESC. 1/10 ESC. 1/10 DETALLE - 3
> A ESC. 1/10
Corrfos”de Tubo LAC Correas de Tubo LAC |
27X2"X2.0mm 2"X2"X2.0mm 3 S
~ N
L TPY |
Cobertura ¢/n Lamina e :
Termoacustica Trapezoidal 3
con alma de acero calor P :
rojo teja TN PN .
WICAELA BASTIDAS ‘\ -1 " AR . ! * - e 5 \ . % ‘\ 1 " MEMPERATU%@%}ZS (LISO% ) ’ . I
c ~ ~ = . — Fﬁijfiij ool
A v “ B |
. . . . ’ BLOQUETAS BLOQUETAS BLOQUETAS . BLOQUETAS <7
Repositorio Institucional - UNAMBA Peru J 4 ‘ J L ‘ v L ‘ 0.15 TUBO LAC
U % i ¥ U u U U U U . — | P! = | ! ] 50mmx100m
ﬁ—““\ 2 30 l /10 .30 10 .30 10, 0.30
T 740 7T |
' DETALLE -4
DETALLE LOSA ALIGERADA VESTIDORES o DETALLE - X
N N :
A B ESC.: 1/50
] o v N J N S/
3 CIMIENTO > o
R S .
georbmirotggisggg ‘\f,%r;‘eloogdo\ CORRIDO ﬂ s . PLANTA DETALLE DE COBRTU RA VESTIDORES
con alma de acero color — /\ P =
rojo teja o ] é:j CORTE G-G ESC.1/50
N 1
L:‘ G ”’n |
— [ - i T ESPECIFICACIONES TECNICAS
1.80
1 LONGITUD DE ANCLAJE OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
Y EMPALME MINIMO SOLADO - SUB ZAPATA : | : 12 (CEMENTO-HORMIGON)
PORTICO EJ E 1 '1 3'3 CIMIENTO CORRIDO .1 : 10 + 30% P.G. (CEMENTO-HORMIGON)
2 ) SOBRECIMIENTO CORRIDO .1 :8 + 25% P.M. (CEMENTO-HORMIGON)
ESC.: 1/50 It = anclaje de traccion VEREDA DE CONCRETO Sf'c = 140 Kglem?
. lc = anclaje en compresion
le = longitud empalme OBRAS DE CONCRETO ARMADO
ACERO SOBRECIMIENTO REFORZADO it'c = 175 Kglem?
It lc le ZAPATAS y MUROS DE CONTENCION i f'c = 210 Kglem?
COLUMNAS, VIGAS, LOSAS Y ESCALERAS  : f'c = 210 Kgjem?
ACERO DE REFUERZO i fy = 4,200 Kg/em? GRADO 60
@ 1/2"  0.30m 0.30m 0.50m TECHO ALIGERADO : LADRILLO HUECO ARCILLA DE 30 x 30 x |5 cm.
- P P ALBANILERIA
\ - N 5/8"  0.40m 0O.35m 0O.60 m MORTERO PARA ASENTAR LADRILLOS i 1+ 4 (CEMENTO-ARENA)
/N ’ \ / . @ 5/
( 1 \ \ 2 ) ( 3 \ MUROS DE CABEZA Y DE SOGA : LADRILLO KK DE & x 12 x 23 cm. |8 HUECOS
\ N / \
NS ~— N @ 3/4" 0.50m 0.40m 0.70m RECUBRIMIENTOS
4.05 R 4.00 L VIGAS PERALTADAS Y COLUMNAS ‘'t = 4.00 cm. MINIMO
o - VIGAS CHATAS i r = 2.50 cm. MINIMO
, LOSAS ALIGERADOS Y ESCALERAS ;1= 2.00 cm. MINIMO
o1 0.eOm | 0.50m | 0.90 m ZAPATA :r = 7.00 cm. MINIMO
— A A VIGA DE CIMENTACION :r = 5.00 cm. MINIMO
3 SOBRECARGA
0 e — S = = TECHOS . 100.00 Kg/m?
AULAS : 250.00 Kg/m?
LONGITUD DE ANCLAJE B S'E?;%%TWESA j 328488 Eﬂimi
. o Y EMPALME MINIMO EMPALMES EN COLUMNAS O ALERAG ¥ CORREDORES . 400,00 Kojm?
S 8G0.10 g It = anclaie de traceidn CONDICIONES DE CIMENTACION CONCRETO A EMPLEAR
R@0.20 R@0.2 e = anclaJ c en compresién NO SE PERMITIRAN EMPAI?MES DE CEMENTO : Portland tipo |
dl P LI L2  REFUERZO SUPERIOR (NEGATIVO) RELACION AGUA-CEMENTO L 0.0B4
~ I I le = longitud empalme ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS :CONSEDIS . EN UNA LONGITUD DE 1/4 DE LA N e e
N D 30 30 ACERO (em (em " 'UZ DE LA VIGA A CADALADO DE . e
3 o\ CORTE Ak CORTE A It le le I .-Tipo de Cimentacion : Zapata aislada de concreto armado con LA COLUMNA ® R COLUMNAS T
S 5 g g g N cimientos corridos de concreto simple. /4" 30 o E%iﬁ;?g\éfﬁ?o :je :a g
@ 1/2"  0.30m 0.30m 0.50m 2 .-Profundidad de Cimentacién : |.50 metros. 25| 40| 30 — AGREGADO GRUESO R
- A 2 Q] ZAPATAS 1 de 9.525 mm a 19.05 mm, material bien gradada.
B 3 Pl"eﬁloﬂ AdmlS\b|6 d@l 5U6|O I 6 I Kg/cm L1 - RESTO DE LA ESTRUCTURA 1 de 9.525 mm a | 2.70 mm, material bien gradada.
@58  040m 0.35m 0.60m 4.-Tipo de Cemento a Emplear : Cemento portland tipo | /29 50 40 M —
N{LT+0.12 NP.T40.12 5.-Estrato de Apoyo : Matenal de grava y arena mal graduada 58 o 5o UBICAR EN 1/3 DE LA ALTURA .
T C.25%40 " Y NO MAS DEL 50% DE ®
T . : S @34  0.50m 0.40m O.70m con poco o nada de finos (Imo). Lo so PELeT DE e
o _ 374 SECCION
. CIMIENTO CIMIENTO ? a0 10 ” 6.-Factor de Seguridad por Corte3 /4" 70 60 L
S CORRIDO CORRIDO 2 0.eOm 0.50m 0.90m 7 .-Agresividad del suelo ¢ 15.25 ppm (mas desfavorable) | iad e ||
— 8.-Asentamiento del Suelo : 0.28 mts (mas desfavorable)
Y
§ CORTE G-G
N G J MICAELA BASTIDAS ) CODIGO UNICO:
_— - - 9 =A-10 - . UNIVERSIDAD NACIONAL MICAELA BASTIDAS DE APURIMAC
F . ‘ =t l = | — - T 2 ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL 2234551
S 1 = 1 1 = 1 = 1 g GERENTE INFRAESTRUCTURA
: ING.MIGUEL A. AZURIN SOLIS
"RENDIMIENTO DE LA MANO DE OBRA EN LAS PARTIDAS DE ENCOFRADO, ACERO Y
CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y LOSAS ALIGERADAS EN TIEMPOS DE PANDEMIA [s)léEISII?I'TVEg; E DE ESTUDIOS
CASO: PROYECTO MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS EN LA |E.S. JUAN :
P ORTI C O E J E A A B B ANTONIO TRELLES DE HUANCARAMA - ANDAHUAYLAS, 2020" ING.CHRISTIAN J. CHAVEZ UGARTE
-A, b- - COORDINADOR:
FSC.: 1/50 UBICACION PLANO:
- Lugar. : Huancarama ESTRUCTURAS BLOQUE-V, VESTIDORES INGHENRY E. TELLO SALAS
Dist. : Huancarama FAMINAN® B OQUE V
. ESCALA: FECHA: PROYECTISTA:
Prov. :Andahuaylas
ion : i JULIO - 2019 E 05
Region : Apurimac INDICADAS ING.HENRY E. TELLO SALAS -
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