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INTRODUCCION

La provincia de Grau, en sus diferentes pisos altitudinales, presenta condiciones ambientales
favorables para el desarrollo de la Horticultura; con parcelas y andenes a partir de los 2100 a
3800 m.s.n.m.; los suelos atin muestran poca fertilidad para la produccion de hortalizas, pero
son aspectos que pueden mejorarse a través de la incorporacion de estiércol de los diferentes
animales (vacuno, ovino, equino y entre otras) de crianzas que desarrollan los agricultores. El
estiércol generado por los animales, no es utilizada adecuadamente en la horticultura, sea esta
por desconocimiento de los agricultores o falta de motivacion de las entidades que promueven

el desarrollo como el MINAGRI y otras.

Es importante destacar que en el desarrollo de la horticultura los agricultores de las diferentes
comunidades de la provincia de Grau, no utilizan pesticidas o agroquimicos en la produccion
de sus hortalizas, el cual es pertinente, seguir impulsando el desarrollo de una agricultura

organica y sostenible, que exigen los mercados actuales.

Una alternativa importante para mejorar la produccion de hortalizas en la provincia de Grau y
la region Apurimac, es utilizar concentraciones de té de estiércol de ganado vacuno. En otras
regiones se han obtenido buenos resultados en el comportamiento y rendimiento de las
hortalizas utilizando estiércol de ganado vacuno, el cual se debe continuar utilizando; por qué
el estiércol es un abono organico, que se puede aplicar a los suelos y las plantas de diversas
formas; siendo la finalidad mejorar la produccion y paulatinamente recuperar la fertilidad de

los suelos.

En este sentido la investigacion titulada: “Efecto de tres concentraciones de té estiércol en el
rendimiento del cultivo rabanito (Raphanus sativus L.) Chuquibambilla - Grau”, logra mejorar
la produccion de rabanitos, demostrando que es posible producir hortalizas organicas, con el

uso del estiércol de ganado vacuno.
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RESUMEN

La investigacion “Efecto de Tres Concentraciones de T¢ Estiércol en el Rendimiento del
Cultivo Rabanito (Raphanus sativus L.) Chuquibambilla Grau”, aplico concentraciones
(niveles) de té de estiércol: T1=(50% Té¢ Estiércol + 50% agua), T2=(30% T¢ Estiércol + 70%
agua) T3=(10% T¢& Estiércol + 90% agua) y el Testigo= (00% T¢ Estiércol + 100% agua) para
evaluar el efecto en las variables: rendimiento, peso de raiz, diametro de la raiz y peso fresco
de las hojas de rabanito. Adoptando un enfoque de investigacion cuantitativo, de nivel
experimental, con un disefio de bloques completamente aleatorizados. Utilizando la estadistica
descriptiva para describir los resultados y realizando las pruebas de hipotesis mediante el
ANOVA (Sig.<0.05), y la comparacion multiple de medias con Tukey con una probabilidad
del 95%, obteniendo resultados en la investigacion que muestran una relacion positiva
significativa (Sig.<0.05) entre los tratamientos; con los resultados siguientes: Peso promedio
de la raiz, en la primera, segunda y tercera evaluacion: en el T1=con 15.68 gr+0.61 con CV de
3.92%, 24.36 gr+0.73 con CV de 3.00% y 41.54 gr £ 1.15 con CV de 2.76% respectivamente;
seguido por el T2=con 13.25 gr. +1.04 con CV de 7.86%, 21.21gr. £2.03 con CV de 9.56% y
38.00 gr. £0.88 con CV de 2.32% respectivamente, posteriormente el T3= con 9.79 gr +£0.39
con CV de 3.93%, 18.92 gr + 0.76 con CV de 4.01% y 33.26 gr £ 0.75 con CV de 2.25%
respectivamente; y el testigo= con 5.84gr £0.63 con CV de 10.73%, 13.68 gr + 1.20 con CV
de 8.75%. y 26.34gr £0.81 con CV de 3.06% respectivamente. Diametro promedio de la raiz
en el T1=con 3.58 cm £ 0.39 con CV de 10.98%, seguido por el T2= con 2.90 cm +0.06 con
CV de 2.13%, posteriormente el T3= con 2.65 cm +0.17 con CV de 6.35% y el testigo= con
1.79 cm £0.05 con CV de 2.66%, respectivamente. Peso promedio de las hojas en el T1= con
9.69gr + 0.71 con CV de 7.31%, seguido por el T2= con 8.19gr +£0.42 con un CV de 5.07%, el
T3=con 7.25 gr £0.30 con CV de 4.06% y finalmente el testigo= con 4.87gr +0.37 con CV de
7.68% respectivamente. Rendimiento promedio en el T1= con 13.85 t/ha+0.38 con un CV de
2.76%, seguido por el T2= con 12.67 t/ha £0.29 con CV de 2.32%, el T3= con de 11.09 t/ha
+0.25 con CV de 2.25% y finalmente el testigo= con 8.78 t/ha = 0.27 con un CV de 3.062%.
Concluimos que el tratamiento que brinda un mejor resultado en el didmetro de la raiz, el peso
de las hojas y el rendimiento de rabanito es el T1, que es superior a los otros tratamientos y al

testigo.

Palabras clave: Rabanito, Te de estiércol, Rendimiento.
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ABSTRACT

The investigation "Effect of Three Concentrations of Manure Tea on the Crop Yield Radish
(Raphanus sativus L.) Chuquibambilla Grau", I apply concentrations (levels) of manure tea:
T1=(50% Manure Tea + 50% water), T2 = (30% Manure Tea + 70% water) T3=(10% Manure
Tea + 90% water) and Control= (00% Manure Tea + 100% water) to evaluate the effect on the
variables: yield, root weight , root diameter and fresh weight of radish leaves. Adopting a
quantitative research approach, at an experimental level, with a completely randomized block
design. Using descriptive statistics to describe the results and carrying out the hypothesis tests
through ANOVA (Sig.<0.05), and the multiple comparison of means with Tukey with a
probability of 95%, obtaining results in the investigation that show a significant positive
relationship. (Sig.<0.05) between treatments; with the following results: Average weight of the
root, in the first, second and third evaluation: in T1= with 15.68 gr + 0.61 with CV of 3.92%,
24.36 gr£0.73 with CV 0f 3.00% and 41.54 gr + 1.15 with CV of 2.76% respectively; followed
by T2= with 13.25 gr. £1.04 with CV of 7.86%, 21.21gr. +2.03 with a CV 0f 9.56% and 38.00
gr. +0.88 with CV of 2.329% respectively, later T3= with 9.79 gr +£0.39 with CV of 3.93%, 18.92
gr + 0.76 with CV of 4.01% and 33.26 gr + 0.75 with CV of 2.25% respectively; and the
witness= with 5.84gr £0.63 with a CV of 10.73%, 13.68gr + 1.20 with a CV of 8.75%. and
26.34gr £0.81 with CV of 3.06% respectively. Average root diameter in T1= with 3.58 cm +
0.39 with CV of 10.98%, followed by T2= with 2.90 cm +0.06 with CV of 2.13%, later T3=
with 2.65 cm £0.17 with CV of 6.35% and the witness= with 1.79 cm +0.05 with a CV of
2.66%, respectively. Average weight of the leaves in T1=with 9.69gr + 0.71 with CV of 7.31%,
followed by T2= with 8.19gr £0.42 with a CV of 5.07%, T3= with 7.25 gr £0.30 with CV of
4.06% and finally the control = with 4.87gr +0.37 with CV of 7.68% respectively. Average
yield in T1=with 13.85 t/ha + 0.38 with a CV of 2.76%, followed by T2= with 12.67 t/ha +0.29
with a CV of 2.32%, T3= with 11.09 t/ha +0.25 with CV of 2.25% and finally the control =
with 8.78 t/ha £ 0.27 with a CV of 3.062%. We conclude that the treatment that provides the
best result in root diameter, leaf weight and radish yield is T1, which is superior to the other

treatments and the control.

Keywords: Radish, Manure tea, Yield.
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CAPITULO1
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Descripcion del problema

La provincia de Grau, presente gran diversidad de pisos altitudinales con caracteristicas
agroecologicas para el desarrollo de la horticultura. Existiendo poco desarrollo de la
actividad horticola, debido al débil apoyo de las entidades promotoras del desarrollo
agrario y poca inversion en proyectos productivos; siendo determinante el débil
conocimiento de los agricultores en el manejo del estiércol de los animales (vacuno,
ovino, equino, entre otros), que es fundamental para mejorar la fertilidad de los suelos.
Conocer el manejo del estiércol es necesario para la produccion de las hortalizas y mejorar

los rendimientos que presentan actualmente.

En Chuquibambilla, capital de la provincia de Grau, el rabanito se desarrolla bien,
mostrando caracteristicas agronémicas de adaptabilidad, ya que los climas medios son
ideales para su produccion, sin embargo, a temperaturas altas, pueden dar origen a sabores
picantes en las raices. El rabanito es una planta de periodo productivo corto, con periodos
que varian entre los 20 a 70 dias, dependiendo de la variedad. El rabanito se desarrolla
Optimamente en intervalos de temperaturas de 18 a 22°C; se adapta muy bien a nuestros
suelos que tienen las caracteristicas de ser arcillosos y cercanos al pH neutro que son los
adecuados. Todas estas caracteristicas del rabanito no se difunden, menos atn no se

practica su cultivo.

El rabanito es un cultivo con mucho potencial, tiene poca difusion y débil informacion
local sobre su produccion, crecimiento, desarrollo, rendimiento entre otros; por lo que es
importante realizar investigaciones destinados a conocer mas sobre el desarrollo de la
planta y concretar las alternativas pertinentes de manejo del cultivo como la fertilizacion,

que es determinante para asegurar una buena produccion de raices.
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Las practicas de fertilizaciéon adecuada, utilizando estiércol de animal (vacuno, ovino,

equino entre otros) con labores agricolas oportunas proveen al rabanito y las hortalizas,

las condiciones favorables para un mejor rendimiento; incrementando la produccion de

biomasa y el rendimiento de raices.

Por esta razon formulamos el problema general y los problemas especificos, en base a las

siguientes preguntas:

Enunciado del Problema

1.2.1

1.2.2

1.2.3

Problema general
(Cual es el efecto de la aplicacion de tres concentraciones de té de estiércol en

el rendimiento del rabanito (Raphanus sativus L.) en Chuquibambilla — Grau?

Problemas especificos

e ;Cudl es el efecto de la aplicacion de tres concentraciones de t€ de estiércol
en el peso de raiz de rabanito (Raphanus sativus L.) en Chuquibambilla —
Grau?

e ;Cudl es el efecto de la aplicacion de tres concentraciones de té de estiércol
en el didmetro de raiz de rabanito (Raphanus sativus L.) en Chuquibambilla
— Grau?

e ,Cual es el efecto de la aplicacion de tres concentraciones de té de estiércol
en el peso de hojas de rabanito (Raphanus sativus L.) en Chuquibambilla —

Grau?

Justificacion de la investigacion

Dentro de las hortalizas de periodo corto y de facil manejo se encuentra el
rabanito (Raphanus sativus L.) que es un cultivo de suma importancia por sus
propiedades nutricionales, contenido vitaminico y contenido de minerales. La
siembra y produccion, se convertiria en una alternativa alimenticia para los
pobladores de escasos recursos econdmicos, porque se desarrolla muy bien en

parcelas con pendientes y no es muy exigente en nutrientes en el suelo.

En Chuquibambilla, Grau; el rabano o rabanito se desarrolla bien, ya que los

climas medios son ideales para su produccion; producir rabanitos se convertiria
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en una alternativa de contar con hortalizas frescas todo el afio para la

alimentacion y ayudaria a mejorar la economia familiar de los horticultores.

Mediante el manejo de la fertilizacion, con estiercol de animales (vacuno, ovino,
equino, entre otros) se incrementar, la produccion y el rendimiento de las
hortalizas como el rabanito; que estaria a disposicion de la poblacion, de tener

alimentos sanos y altamente nutritivos.

El disefio planteado en la investigacion, estd dentro del marco metodologico
exigido en el reglamento de investigacion de la universidad, por lo que

evaluamos y contrastamos las hipdtesis formuladas.

La investigacion, se justifica de acuerdo a los criterios:

Criterio social, la investigacion permitio dar a conocer a los agricultores que la
fertilizacidon con estiércol de animal (vacuno) mediante las concentraciones de
té de estiércol en el cultivo de rabanito, mejoran el rendimiento, con ello se
motiva el uso adecuado del estiércol, que es una practica agricola con enfoque

agroecologico.

Criterio ambiental, la investigacion evalud las diferentes concentraciones de té
de estiércol en el rendimiento del rabanito. El té de estiércol en el cultivo de
rabanitos no genero perjuicio al medio ambiente, por lo contrario, recupero los

suelos y las condiciones ambientales del predio agricola.

Criterio econdmico, con la aplicacion de concentraciones del fertilizante té de
estiércol, mejora el rendimiento del rabanito, con una produccién con enfoque
agroecoldgico; estas hortalizas orgénicas tienen mayor demanda en los mercados

y ferias ecoldgicas, que exigen hortalizas libres de pesticidas.

Criterio metodologico, La investigacion utilizo el método cientifico para evaluar
el efecto de las concentraciones de té de estiércol, en el rendimiento del rabanito,

que puede ser replicado en diferentes regiones de nuestro pais.
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CAPITULO 11
OBJETIVOS E HIPOTESIS

2.1 Objetivos de la investigacion
2.2.1 Objetivo general
Evaluar el efecto de la aplicacion de tres concentraciones t€¢ de estiércol en el

rendimiento de rabanito (Raphanus sativus L.) en Chuquibambilla — Grau.

2.2.2 Objetivos especificos
e Evaluar el efecto de la aplicacion de tres concentraciones té de estiércol en el
peso de raiz de rabanito (Raphanus sativus L.) en Chuquibambilla — Grau.
e Evaluar el efecto de la aplicacion de tres concentraciones té de estiércol en el
diametro de raiz de rabanito (Raphanus sativus L.) en Chuquibambilla — Grau.
e [Evaluar el efecto de la aplicacion de tres concentraciones té de estiércol en el

peso de hojas de rabanito (Raphanus sativus L.) en Chuquibambilla — Grau.

2.2 Hipdtesis de la investigacion

2.2.3 Hipéotesis general
La aplicacion de tres concentraciones de té de estiércol tiene efecto favorable en

el rendimiento del rabanito (Raphanus sativus L.) en Chuquibambilla — Grau

2.2.4 Hipéotesis especificas
e La aplicacion de tres concentraciones de té de estiércol tiene efecto favorable
en el peso de la raiz de rabanito (Raphanus sativus L.) en Chuquibambilla —
Grau
e La aplicacion de tres concentraciones de t€ de estiércol tiene efecto favorable
en el didmetro de la raiz del rabanito (Raphanus sativus L.) en Chuquibambilla

— Grau

MICAELA BASTIDAS
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e La aplicacion de tres concentraciones de t€ de estiércol tiene efecto favorable
en el peso de las hojas del rabanito (Raphanus sativus L.) en Chuquibambilla

— QGrau

2.3 Operacionalizacion de variables

Se definen en funcion a los objetivos de la investigacion:

2.3.1 Definicion conceptual de las variables:

Variable independiente:

Concentraciones de té de estiércol.
Son las dosis o niveles de aplicacion de té de estiércol, que su utilizaron en una
cantidad de agua, realizando una solucion que se aplicaron a las plantas de

rabanito.

Variables dependientes:

Peso de la raiz de rabanito
Es el peso de la raiz del rabanito, que fueron evaluadas después de la cosecha de

las parcelas experimentales, expresada como peso fresco en gramos.

Diametro de raiz de rabanito
Es la medida del diametro ecuatorial de la raiz del rabanito, es decir la forma
cilindrica o esférica de la raiz, evaluada y medida con el vernier, expresado en

centimetros.

Peso de hojas de rabanito
Es el peso fresco de las hojas del rabanito, que fueron evaluadas después de la
cosecha de las parcelas experimentales, expresada como peso por unidad en

gramos.

Rendimiento del rabanito
Es la cantidad de produccion que alcanza el rabanito igualado a una hectarea en

una campana agricola, expresada en toneladas por hectarea (t/ha)
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2.3.2 Operacionalizacion de variables

Se describen los indicadores e indices de cada variable de la investigacion

Tabla 1 — Variables operacionalizadas

VARIABLES INDICADORES INDICES
Variables
independientes
Concentracion nivel alto 50% té de estiércol + 50% de agua
Té de estiércol Concentracion nivel medio 30% té de estiércol + 70% de agua
Concentracion nivel bajo 10% té de estiércol + 90% de agua
Testigo 00% té de estiércol + 100% de agua
Variables
dependientes
Peso de raiz Peso gt
Diametro .
ecuatorial de raiz Diametro om
Peso fresco de Peso er
hojas
Rendimiento Peso t/ha

Las concentraciones de t¢ de estiércol adoptadas en la investigacion, estan basados

en los estudios de Magap 2014 y Zambrana 2018.
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CAPITULO I1I
MARCO TEORICO REFERENCIAL

3.1 Antecedentes
a) Internacionales
APAZA (2020) evaluo el “Efecto de diferentes niveles de estiércol bovino sobre la
produccion de rabano (Raphanus sativus 1.), en ambiente atemperado en la
localidad de Patacamaya”, el objetivo fue analizar las caracteristicas agronomicas, el
rendimiento y la relacion beneficio - costo del cultivo de rabano con niveles de estiércol.
Los tratamientos fueron distribuidos en un disefio de bloque completamente al azar, con
diferentes niveles de estiércol bovino tres tratamientos mas un testigo con tres
repeticiones, con las siguientes densidades entre surco 20 cm y entre plantal5 cm con
una profundidad de 5 cm cuya area total del experimento fue de 9,6 m2. Los principales
resultados indicaron que la incorporacion abono nivel (2,37 kg/m2) fue del tratamiento
T2, el cual ejerce una influencia en el rendimiento del producto comercial, con 10650,72
kg/m?2 frente a los otros tratamientos que mostraron rendimientos bajos. En cuanto al
analisis econdmico realizado en el cultivo de rabano champions muestra que el
tratamiento T2 con nivel de abono de bovino (2,37 kg/m2; presentan una relacion B/C

de 4,90 presentando una utilidad de Bs. 0,90 de ganancia adicionales a su inversion.

MARINO (2017), evalu6é el “Efecto de Concentraciones y Frecuencias de
Aplicacion del Biol en el Cultivo de Riabano Chino (Raphanus Sativus L. Var.
Longipinnatus) en la Estacion Experimental de Cota Cota — La Paz”, tuvo como
objetivo evaluar tres concentraciones de biol de ovino, en el comportamiento
agrondmico, determinar la frecuencia adecuada de aplicacion, el rendimiento y los
costos de produccion del cultivo de rdbano chino, bajo ambiente atemperado, en su fase
comercial. Los tratamientos fueron distribuidos en un disefio de bloques completamente
al azar con arreglo bifactorial, con nueve tratamientos y tres repeticiones, donde cada
tratamiento estaba conformado por una distinta concentracion de biol en diferentes
frecuencias de aplicacion. Los principales resultados indicaron que la incorporacion de
biol en una concentracion del 50% y una frecuencia de aplicacion de 7 dias, fue del

tratamiento 5, el cual ejerce una influencia en el rendimiento del producto comercial,

MICAELA BASTIDAS
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con 154,9 Tn/ha frente a los otros tratamientos que mostraron rendimientos bajos. En
cuanto al andlisis economico realizado en el cultivo de rdbano chino muestra que el
tratamiento TS con una concentracion de 50% de biol de ovino y una frecuencia de 7
dias; presentan una relacion B/C de 1,35 presentando una utilidad de Bs. 0,35 de

ganancia adicionales a su inversion.

VINCENT (2013), investigo el “Comportamiento Agronémico de Tres Variedades
de Rabano (Rhapanus sativus), con diferentes densidades de siembra aplicando
abono organico liquido”, realizado en el canton Chunchi, Chimborazo, parroquia
Matriz Granja del Colegio Técnico Agropecuario. Utilizo el disefio bloques completos
al azar (BCA) con arreglo factorial de 3 x 3 con 3 repeticiones, Factor (A) Variedades
de Rabano y Factor (B) Densidad de siembra. Las variables evaluadas fueron: Altura de
planta (cm), Longitud de la hoja (cm), Ancho de la hoja (cm), Nimero de hojas por
planta, Peso de raiz, Diametro de la raiz, Peso del fruto (g) y Rendimiento. Se obtuvieron
resultados en las variedades de rabano Crimson Giant cultivadas con humus liquido
registrd una altura de 12.08 cm a los 20 dias, mientras que el ancho de la planta a los 20
dias fue de 7.22 cm siendo el mas pequefio. La densidad de 0.12 x 0.25 en el rabano
con humus liquido, registro 3.89 numero hojas, peso de la raiz de 40.17 g y el
rendimiento 28.889.92 kg/ha. La variedad Crimson Giant alcanzo el mayor rendimiento

frente a las otras variedades.

Nacionales

CASTANEDA, NUNJA, SANCHEZ, SAUCEDO, RUIZ, CASTRO Y
MUGURUZA (2022) en su investigacion “Sostenibilidad con compost a base de
residuos de mercado para obtener mayor rendimiento de rabanito (Raphanus
sativus L.), Barranca” El objetivo fue determinar la dosis adecuada del compost para
obtener rendimiento sostenible en rabanito. Se empleo una metodologia aplicada; disefio
de bloques completamente al azar, con tres bloques y cinco tratamientos. Aplicaron
diferentes dosis de compost y evaluaron las caracteristicas fisicas, cantidad de nitrogeno
aprovechable y andlisis econdmico. El resultado en las caracteristicas fisicas destaco el
T5 con 10 tn/ha, en longitud de planta con 28.23 cm, peso de planta con 41.86g,
diametro ecuatorial con 3.65 cm, didmetro polar con 4.11 cm, rendimiento comercial
con 12.051 tn/ha, aprovechamiento de nitrogeno con 194.44 Kg/ha, anélisis econdmico

con S/. 3000 soles ($777.54 dolares americano). Concluyen que a mayor dosis de
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compost T5 (10 tn/ha de compost) presento un mayor rendimiento con 12.051 tn/ha de

rabanito, superior en 23.50 % frente al T1 (testigo) que obtuvo 9.218 tn/ha.

CARUAJULCA (2020) en su investigacion “Evaluacion del cultivo de rabanito
(Raphanus sativus L.) bajo el efecto de tres tipos de fertilizacion organica en el
distrito de Bambamarca”. Utilizo un disefio experimental, con tres tratamientos (T1:
suelo + humus de lombriz, T2: suelo + gallinaza, T3: suelo + estiércol de cuy) y un
testigo (ningn abono organico). Las variables dependientes evaluadas fueron: altura de
la planta, didmetro polar del fruto, peso/planta y peso/parcela. Obteniéndose resultados
con rendimiento significativo siendo el T2 con 0.998 gr/planta, seguido por el T3 con
0.584 gr/planta, T1 con 0.556 gr/planta y el testigo con 0.225 gr/planta. Altura del
rabanito el T2 con 23.565 cm, seguido por T3 con 20.76 cm, el T1 con 16.285 cm y el
testigo con de 15.445 cm. Didmetro polar, T2 con 4.395 cm, seguido el T1 con 1.68 cm,
T3 con 1.62 cm y el Testigo con un promedio de 1.38 cm. Concluyendo que el mejor

comportamiento se dio en el T2: suelo + gallinaza.

GALVEZ, LEGUA, CRUZ, CARO Y INGA (2019), en su investigacion
“Evaluacion de Abono Organico de Vinaza y Bagazo de la Cafia de Azucar para
la produccion ecoldgica de rabanito (Raphanus sativus L.), Utilizo residuos de la
cafia azucar como abono; mediante el proceso de compostaje de 16,5 kg de rastrojo,
16,5 kg de guano de cuy y 11 kg de bagazo y 11 litros de vinaza. Aplico cinco
tratamientos: T1 con Ogr, T2 con 10gr, T3 con 15gr, T4 con 20gr y TS con 25gr, en un
Diseno de Bloques Completamente al Azar, evalud en laboratorio y analisis quimico.
Utilizo los estadisticos, analisis de varianza y Duncan. Lo resultados mostraron que el
T4 sobresali6 en rendimiento con 15,39 tn/ha, peso por planta 44,66 gr, longitud de
planta con 25,16 cm, diametro ecuatorial con 3,60 cm, didmetro polar con 4,80 cm,

longitud de raiz con 10,35 cm.

IPANAQUE (2017) investigo el “Efecto del sustrato Bocashi en el mejoramiento de
la calidad de un suelo degradado en el Valle de Moche, Trujillo”, siendo el objetivo
utilizar el Bocashi para determinar el efecto en el rabanito Crimson Giant, utiliz6 cuatro
tratamientos: G4=(2Kg Suelo), G3=(2Kg Suelo+ 3Kg SB), G2=(2Kg Suelo + 2kg SB)
y G1=(2Kg Suelo+ 1Kg SB). Evalu6 el nimero de plantas por tratamiento, gramos por
planta, gramos por tratamiento, kilogramos por hectdrea y la calidad del suelo. Los

resultados determinaron que el tratamiento G2 tiene un peso promedio de 92.33
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gr/planta, y un rendimiento de 4150 kg/ha seguido del G1 con un peso promedio de
83.00 gr/planta y un rendimiento 4150kg/ha, el G3 peso promedio de 67.00gr/planta
con un rendimiento de 3350 kg/ha y G4 con un promedio de 69.66 gr/planta y
rendimiento de 3483 kg/ha, después de la prueba de  ANOVA, se determind que el
tratamiento G2 tiene un mayor promedio, siendo éste indicador de la calidad del suelo,
lo que concluye que el Bocashi mejora la calidad de suelos degradados en el Valle de

Moche

VALDEZ (2015), investiga el “Efecto de la Densidad de Siembra Sobre el
Crecimiento y Produccion de Rabanito (Raphanus Sativus L.) Bajo Invernadero
en la Localidad de Huaraz" analizando el efecto de cuatro densidades de siembra
T1=(500,000 plantas/Ha) T2= (1'000,000 plantas/Ha), T3=(1'500,000 plantas/Ha) y
T4=(2'000,000 plantas/Ha) en un Disefio de Bloques Completamente al Azar (DBCA),
y con una prueba de comparacion de medias de Tukey (a = 0,05). Evalu¢ la variacion
del area foliar, didmetro de raices, peso fresco de raices, indice de area foliar, tasa de
asimilacion neta, tasa de crecimiento del cultivo, tasa relativa de crecimiento y el
rendimiento. Obteniendo los siguientes resultados en el diametro de la raiz, obtuvo
promedios T1, 2.90 cm, T2 con 2.50 cm, T3 con 2.27 cm y T4 con 2.41 cm. Peso fresco
de Raiz, promedios enel T1 con 14,77 g, T2 con 13,59 g T3 con 11,09 gy T4 con 9,34
gy el rendimiento oscil6 entre los promedios de T4 con 18.683 Tm/ha, el T3 con 16,810
Tm/ha, el T2 con 13,594 Tm/ha el T1 con 7384 Tm/ha. La densidad de siembra tuvo
efectos en el crecimiento de las plantas de rabanito, con incrementos hasta la tercera
evaluacion, posterior a ello se redujo la velocidad que es un indicador del inicio de la
madurez. La baja densidad incremento el area foliar y el rendimiento por planta, pero
hubo una reduccion de la produccion por area. El tratamiento T4 obtuvo mayor

rendimiento con 18.683 Tm/ha.

RONDON (2014), investigo el "Modelamiento del Balance de la Radiacion Solar
en el Cultivo de Rabanito (Raphanus Sativus), con diferentes densidades de
siembra'; dicha investigacion se realizo en el Centro de investigacion Cafiasbamba de
la UNASAM, ubicado en Pativilca -Caraz, con la instalacion del rabanito (Raphanus
sativus) empleando un disefio de Bloques completo al Azar con arreglo factorial de 2x3;
los factores que se compararon fueron distanciamientos entre surcé y entre planta; con
nueve tratamientos. Se midi6 la radiacion solar y las variables meteorologicas. Las

variables evaluadas fueron: peso seco, peso fresco, area foliar y rendimiento. Los datos
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fueron sometidos a la prueba de ANVA, encontrando que no hubo diferencias
significativas entre los tratamientos. En la comparacion de promedios de rendimiento,
el tratamiento T8, que obtuvo mejor rendimiento con 14.13 TM/Ha. Los tratamientos

con mayor eficiencia a la radiacion neta fueron: el T4, TS, T7 y T8.

AVILA (2014) en su investigacion “Deosis de fertilizante con microorganismos
benéficos (Ferti EM) en el cultivo de rabanito (Raphanus sativus L.) en la provincia
de Lamas”; Los tratamientos utilizados fueron: T1=(400kg/ha de Ferti EM),
T2=(600kg/ha de Ferti EM), T3=(800kg/ha de Ferti EM), T4=(1000kg/ha de Ferti EM)
y TO=(Okg/ha de Ferti EM), con un disefio de bloques completamente al azar. Los
resultados indicaron que las variables en estudio tuvieron una directa relacion con el
rendimiento con los valores T4 con 18.399.98 kg/ha, T3 con 16,424.98 kg/ha, T2 con
15,424.98 kg/ha, T1 con 15,1999.99 kg/hay el TO con 13, 621.65 kg/ha. Peso de la raiz
T4 con 55.20 gr, T3 con 49.28 gr, T2 con 46.23gr, T1 con 45.60 gr y el TO con 40.87
gr. Diametro de la raiz T4 con 3.93 cm, T3 con 3.89cm, T2 con 3.83cm, T1 con 3.66
cm y el TO con 3.24 cm. En relacion al beneficio costo los tratamientos obtuvieron
indices B/C mayor a cero; siendo el tratamiento T4 que obtuvo relacion B/C de 1.58
superior a los otros tratamientos T3 con 1.44, T2 con 1.42, T1 con 1.39 y el TO (testigo)
con 1.06.

CASTILLO (2014) en la investigacion “Efecto del purin de hojas de Urtica dioica
L. (ortiga) sobre el crecimiento de Raphanus sativus L. (rabanito) en condiciones
de laboratorio”, utilizo un disefio completamente al azar con cuatro tratamientos
(T=0%, T=20%, T=50% y T=100%). Evalu¢ las variables: nimero de hojas, longitud
de hojas y raices (cm.), didmetro de raices (cm.), peso fresco y seco (g) tanto de hojas
como de raices a los 45 dias de siembra. Obtuvieron los resultados en el tratamiento
T=50% en longitud de hoja 23.6cm., raiz 4.63 cm.; teniendo 5 hojas por planta, didmetro
de raiz 1.91 cm., peso fresco de hojas 9.75 g., en raiz 1.96g. y peso seco hojas 1.2 g. y
raiz 0.45g. El tratamiento T=100% en la longitud de hojas 18.6 cm y raiz 3.7 cm.; en el
didmetro de raiz 1.42 cm., teniendo asi 4 hojas por planta, peso fresco hojas 6.82 g., raiz

1.22¢. y peso seco de hojas 0.75 g. y en raiz 0.23 g.
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¢) Locales
FLORES (2015), evalué el “Efecto de las enmiendas organicas terramar®,
humax® 90 y koripacha—bio®, sobre algunas propiedades del suelo y el
rendimiento del cultivo de rabanito (Raphanus sativus L.) en el distrito de San
Jeronimo, provincia de Andahuaylas”, adopto el Disefio por Bloques Completamente
Aleatorizado, con cuatro tratamientos y cuatro repeticiones, los tratamientos en estudio
fueron aplicados solo una vez al momento de la siembra a razén de 25000 kg.Ha-1 a
excepcion del testigo. Se evaluaron dos variables: la primera las variables agronémicas
conformadas por: altura de planta, nimero de hojas, area foliar, diametro de raiz y
finalmente analisis foliar; la segunda fue la variable edafica, conformada por: humedad
gravimétrica, peso especifico de particulas solidas, peso volumétrico, relacion de vacios
y grado de saturacion. Los resultados obtenidos de las 3 enmiendas comerciales
evaluadas, la que influyo de manera positiva en el cultivo de rabanito, el Koripacha -
Bio® con los siguientes valores en las distintas variables: En el didametro de raiz alcanzo
un tamafio promedio de 4,4 cm, para el caso del area foliar un valor de 14,1 cm2.
Respecto al contenido de nutrientes, el Koripacha - Bio® concentr6 la mayor cantidad
de Fosforo Potasio. Mientras que, para la variable edafica, los tratamientos que
sobresalieron en cuanto al contenido de humedad volumétrica fueron el Terramar®,
Koripacha - Bio® y Humax — 90® con valores de 80 %, 38 %, y 29.9 %
respectivamente. Y finalmente para el peso volumétrico (densidad aparente) el testigo
mostro un valor menor frente al resto de tratamientos referente al grado de saturacion.
Como hipotesis Se plantea que, la aplicacion de las enmiendas orgéanicas influye en las

propiedades del suelo y sobre el rendimiento del cultivo de rabanito.
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3.2 Marco tedrico
3.2.1.El cultivo de rabanito (Raphanus sativus L)
3.2.1.1 Origen del rabano
Segin VINCENT (2013), el rabanito es una verdura ya consumida por las
civilizaciones mediterrdneas, también se encontré representado en las
pinturas de la pirdmide de Keops (Egipto), asimismo se conoce que esta raiz
ya era cultiva en la antigua China. Bajo estos hallazgos no se tiene muy claro

el centro de origen exacto de esta hortaliza.

Segun EROSKI CONSUMER (2019), China es considerada el centro de
origen de los rabanos, aunque no es una informacién concluyente; existe
informacion que los babilonios y egipcios hace mas de 4000 afios, ya
consumian rabanos; al parecer que fueron en los afnos 400 a.C. cuando se

inicid el consumo en los paises del continente asiatico como China y Corea.

En el periodo de existencia de los griegos y romanos, el rabano fue un
alimento muy valorado. Fueron ellos quienes introdujeron y extendieron el
cultivo en Europa. Actualmente los paises que mas consumen y valoran son

los paises del Lejano oriente (EROSKI CONSUMER, 2019).

Al radbano y los rabanitos, se le atribuyen propiedades diuréticas y
antiescorbuticas, asimismo ayuda aliviando la indigestion y flatulencias, y

se considera un alimento expectorante (VINCENT, 2013)

El rabano o rabanito, tiene contenido moderado de vitamina C, cantidades
pequefias de complejo B, otros minerales como fosforo, hierro y bajo en
calorias. El sabor picante caracteristico, se debe a la presencia del aceite de

mostaza en la raiz. (VALLES, 2010 citado en VINCENT 2013).

Las raices frescas, por lo habitual es consumida en ensaladas, también se
pueden freir o hervir, sobre todo aquellas variedades de ciclo largo, que son
de mayor tamafio y consistencia. Asimismo, las hojas son consumidas como
sustituto de hortalizas de hoja como la espinaca, en tortillas y platos de

verduras (VALLES, 2010 citado en VINCENT 2013).
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3.2.1.2 Caracteristicas botanicas del rabanito
El rabanito es una planta herbacea, que forma parte de la familia de las
cruciferas, su ciclo productivo esta diferenciada por dos etapas, siendo la
primera etapa la vegetativa, donde desarrolla el follaje y las raices carnosas.
La segunda etapa es la reproductiva, donde desarrolla las flores, los frutos y

las semillas (GOMEZ, 2009, citado por VALDEZ, 2015, p.5)

El rabanito es un cultivo horticola anual o bianual, con hojas enteras o
divididas; el tallo contiene vellos rigidos en la parte basal; Las hojas
conforman un racimo iniciando de la parte basal del tallo con vellos rigidos

y en la parte superior con hojas lampifios donde brotan lanceoladas

(FLORES, 2015)

Las flores del rabanito, estdn agrupadas en racimos grandes, abiertos y
alargaos; con una corola blanca o blanquecina y muchas veces violacea o

amarillenta (FLORES, 2015)

La propagacion es mediante semillas, obteniéndose cosechas que van entre
tres a seis semanas después de la siembra. Es un cultivo que se adapta muy
bien a climas diversos solo es exige esencialmente nutrientes, agua y sol

(FLORES, 2015)

El Raphanus sativus, comprende a su vez dos sub especies el R. sativus
parvus o rabanito, y la R. sativus major, o rabano, las diferencias
caracteristicas es en el diametro de la raiz, el primero esta entre los tres
centimetros y el segundo llega a superar los siete centimetros (GARCIA

1992)

3.2.1.3 Caracteres morfolégicos del rabanito
a) Raiz
MAROTO, 1995 citado por MAMANI, 2015, consideran que el rabano
y rabanito, tiene una raiz pivotante comestible, de variadas formas,
desde redondo ha alargado, de colores diversos, con un sabor crujiente

y picante.
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El rabanito, posee una raiz pivotante, con variaciones desde periférica a
napiforme, de colores rojos algo brillantes, carnosas de color blanco en
su interior, con un olor caracteristico penetrante (FONNEGRA Y

JIMENEZ 2007 citado por MAMANI, 2015)

b) Hojas
Segun HUERRES, 1991 citado por MAMANI, 2015, el rabanito posee
hojas compuestas imparipinadas, de bordes dentados, con vellos con

colores caracteristicos de verde intenso en gran numero de variedades.

¢) Tallo floral
HUERRES, 1991 citado por MAMANI, 2015, considera que los tallos
pueden alcanzar e incluso superar el metro de altura, tiene forma
cilindrica y con vellos, existiendo variedades con tallos lisos, con

colores verdes y ramificados.

En el crecimiento y desarrollo del tallo, se pueden diferenciar dos fases;
la primera que dura entre cuatro a seis semanas posterior a la
germinacion, inicia formando una roseta de hojas que inicia su
desarrollo de un corto cuello caulinar; la segunda inicia cuando se forma
el pedunculo floral, posterior al periodo vegetativo. En esta fase el eje
se alarga iniciando la formacion de un tallo erguido, ramificado logrando
alcanzar una altura que va desde los 30 centimetros a mas de 90

centimetros (HUERRES, 1991 citado por MARINO 2017 p.20).

d) Inflorescenciay flor
MAROTO, 1995 citado por MAMANI, 2015; consideran que los tallos
florales son ramificados y guarnecidos de flores lilas, blancas o
ligeramente rosadas organizados en racimos terminales. En la floracion
el tallo puede alcanzar una altura que va desde los 0.30 a 1.5 metros
sobre todo en las variedades de flores blancas. Poseen una fecundacion

alogama.
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e) Frutoy semilla
HUERRES, 1991 citado por MAMANI, 2015, consideran que el fruto
es una silicua, indehiscente o silicua alargada, rellena en el interior de
tejido parenquimatoso, en el cual se encuentran las semillas, que son

silicuas patentes alargadas y conicas.

3.2.1.4 Taxonomia del rabano
Segtin VALADEZ, 1990, citado por GARCIA 1992 p.5. el rabano o rabanito
tiene la clasificacion taxonodmica siguiente:
Reino  : Plantae
Division : Ernbryofhyta siphonogarna
Sub division: Angiosperrnae
Clase : Dicotiledoneae
Orden : Readales
Familia : Cruciferae
Género : Raphanus
Especie : sativus

Nombre cientifico: Raphanus sativus L.

3.2.1.5 Importancia econémica y distribucion geografica del rabanito
El rdbano de ensalada o de verano es una verdura ideal para iniciar a un
agricultor principiante, practicamente carece de problemas y las raices
redondeadas y alargadas, pueden utilizarse en ensaladas o bocadillos al cabo
de un mes. Los rabanos germinan rapidamente y por tanto sefialan la hilera
y ademads pueden sacarse antes de las verduras principales necesiten espacio.

(HESSAYON, 1995)

El rabano o rabanito, no solamente tiene bondades nutricionales, también
posee minerales como el potasio que es considerada como un cardio
protector y que ayuda a bajar la tension arterial, asimismo considerado
anticancerigeno por contener isotiocianatos y la que mas destaca es el
sulforafano que combate el cancer por su capacidad de modular las enzimas
de detoxificacion (eliminar toxinas) del cuerpo humano, con una accion

desinflamatoria (GARCIA, 2011 citado por MAMANI 2015 p.5).
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Tabla 2 — Valor nutricional y composicién quimica

Componente Unidad
Agua 92%
Proteina 1.3%
Sustancias grasas 0.1
Fibra 4.8%
Celulosa 1%
Cenizas 0,8

Extraido de TISCORNIA 1988, citado por GARCIA, 1991.

3.2.1.6 Agrupaciones varietales
Segin MAROTO, 1992 citado por PEREZ-ALBELA, 2018; mencionan,
que los rabanos tienen una variabilidad significativa que estan en funcion de
sus caracteristicas diversas, que son cultivadas en diferentes partes del

mundo.

En la agrupacion de los Raphanus sativus L. var. Sativus, estan incluidas la
mayoria de las variedades cultivadas en el Pert. Conocidos cominmente
como los rabanitos, cuyas caracteristicas resaltan el tamafio pequefio, gran
variabilidad de colores blanco, rojo y rojiblanco con formas redondas,
cilindricas y puntudas; con periodos vegetativos cortos, ligeramente
picantes y de corta duracion en postcosecha (MAROTO, 1992 citado por
PEREZ-ALBELA, 2018)

a) Agrupaciones segin su forma y color

Segun EROSKI CONSUMER (2019), la agrupacion o clasificacion esta

en funcion a las formas y colores de los rabanos, tenemos tres

agrupaciones varietales descritos a continuacion:

— Rabano chino, japonés o daikon: cuya procedencia es el pais de
Japon, con caracteristicas y formas cilindricas y alargadas, de color
blanco y sabor suave

— Rabano negro o de invierno: Con formas cilindricas vy
redondeadas. Con piel de color negro, siendo dificil de digerir, la

pulpa de color blanco y mas digestiva.
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— Rabanitos: Son variedades con caracteristicas y formas esféricas,
ovaladas en algunos casos cilindricas. Tiene una piel que varia de
colores: rojo, rosado, morado o blanco, con una pulpa de color

blanco.

GOSALBEZ, 2011 citado por PEREZ-ALBELA, 2018; considera que
las variedades de rabanitos de periodos vegetativos cortos, tienen
ventajas como: no permite el desarrollo de plagas, se pueden lograr
varias cosechas por afio, y puede ser considerado cultivo secundario
asociado a otros. Hay variedades que pueden ser cosechadas treinta dias

después de la siembra.

b) Agrupaciones varietales segin su época de siembra.

Dentro de esta agrupacion se tiene dos grandes grupos: las variedades

de verano y las variedades de invierno.

— Variedades de verano
Este es el grupo més popular, los rdbanos que guarnecen ensaladas.
La mayoria (pero no todos) son pequefios y, normalmente de color
rojo o una mezcla de color rojo y blanco. Existen otras variantes
como los de tipo japoneses, que pueden alcanzar varios centimetros
de longitud, y las variedades amarillentas y blanquecinas que nunca

han llegado realmente a ser populares (HESSAYON, 1995).

obieq

oipawBIu|

-

Glohular

Figura 1 — Rabanitos variedades de verano

Extraido de HESSAYON, 1995.

MICAELA BASTIDAS

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru



-22de 119 -

Asimismo, HESSAYON, 1995 considera las siguientes variedades:
e Cherry Belle: globular y rojo. Es un radbano muy popular, de
color rojo cereza por fuera y blanco, crujiente y dulce por dentro.
Puede permanecer en el suelo durante mucho tiempo sin perder

su jugosidad.

e Scarlet globe: globular y rojo. Otro rabano redondo popular de
piel de color rojo intenso. Es una variedad de maduracion rapida

para una siembra de principios de primavera.

Figura 2 — Rabanito variedad Scarlet Globe
Extraido de HESSAYON, 1995

e Prinz rotin: globular totalmente roja. Uno de los rabanos
modernos cuyas raices permanecen crujientes y dulce cuando el
diametro alcanza el doble o triple del normal. Una buena

eleccion si desea sembrar a mediados de verano.

e Helro: globular totalmente roja. Un rdbano de alta calidad
adecuado para sembrar en el exterior en primavera/verano, o en

invernadero durante el invierno.

e Pink Beauty: Globular rosado. Proporciona una nota de color
a la ensalada, un cambio frente a los rabanos comunes de color

blanco o rojo.
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e Sparkler: Globular y rejo-blanco. De crecimiento muy rapido.

No tiene otra virtud sobresaliente.

e French Breakfast: intermedio y rojo-blanco. Es uno de los
rabanos mas populares. Las raices cilindricas son crujientes y
dulces si se arrancan en el momento adecuado, pero lefiosos y

picantes si se retrasa la recoleccion.

e Crystal Ball: Globular totalmente rojo. siempre a mediados de
invierno bajo cristal para una cosecha temprana. En el exterior
hagalo desde finales de invierno en adelante. Otras variedades

similares son robino y saxa.

e Long White Icicle: Largo blanco. Una opcion excelente que
producira en pocas semanas raices de 7,5cm, crujientes y con

sabor a nueces.

e Minowase Summer: Rébano tipo japonés, que produce raices
de 30 cm de longitud. Siembra a mediados de primavera y
empiece a arrancar cuando las raices midan 15 cm de longitud.
La cosecha puede continuar mas o menos durante un mes. es

excelente para llenar el periodo estival.

e April Cross: es un rabano japonés. Al igual que Minowase
Summer alcanzara y sobrepasara, los 30 cm. Puede sembrarse

en primavera.

e Munchen Bier: es el mas caro del grupo, tano respecto a su
nombre (Cerveza de Munich) como a su uso. Alcanza unos 60
cm de altura y no se recolectan las raices sino las vainas (que se

comen crudas o hervidas).

¢ El rabanito Crimson giant, tiene las caracteristicas varietales

como: forma globosa, colores rojo claro a rojo oscuro, raiz
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grande y pulpa muy compacta, con follaje de tamafio medio.
Posee resistencia a plagas y enfermedades y se adaptan a
condiciones de temperatura extremas. (CASIMIR, 2001 citado
por OCHOA y MENDOZA, 2015)

OCHOA y MENDOZA, 2015, considera que las caracteristicas son

reflejadas por:

e Temperatura 6ptima : 25a35°C

e Color de raiz : rojo escarlata

e Formas del fruto : redondo

e Cosecha : 30 dias en promedio
e Reaccidn a las plagas: Tolerante

e FEpocas de siembra : Todo el aio

e Rendimiento : 12-15 Tn/ha

Figura 3 — Rabanito variedad Crinsom Giant

Extraido de Grupo SAKATA, 2019

— Variedades de invierno
Es el grupo “Cenicienta” que se cultiva pocas veces y del cual los
catdlogos incluyen solo unas pocas variedades. Las raices son largas,
miden mas de 30 cm y pesan mas de 1 kg. Tienen pieles
blanquecinas, negruzcas o rosadas y un sabor que es mas fuerte que

el de las variedades de verano (HESSAYON, 1995).
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Figura 4 — Rabanitos variedades de invierno

Extraido de HESSAYON, 1995

HESSAYON, 1995, considera las variedades de invierno:
e China Rose: realmente no es un gigante. Las raices ovaladas
tienen 12 cm de longitud y 5 cm de anchura. El color de la piel

es rosado intenso y la pulpa es crujiente y blanquecina.

¢ Black Spanish Round: es una variedad globular grande, de piel
negruzca y pulpa blanquecina. Igual que China Rose aparece en

catalogos

e Black Spanish Long: Salvo por su forma afilada como la de la

chirivia y de 30 cm es similar a Black Spanish Round

e Mino Early: con raices cilindricas de 30 cm de longitud y con
sabor mas dulce, es tal vez mas adecuada para ensaladas que las

otras variedades de invierno.

China Rose

Figura 5 — Rabanito variedad Scarlet Globe
Extraido de HESSAYON, 1995
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3.2.1.7 Requerimientos edafoclimaticos

a)

b)

d)

Suelo

El cultivo de rabanito, requieren de suelos sueltos, con texturas de franco
arenoso a arenoso, con materia organica suficiente, que actiie retenga
agua ya que requiere de humedad constante para su desarrollo (ULLOA,

2015).

Prefieren suelos bien drenados, moderadamente fértiles con suficiente

humus y sin piedras (HESSAYON, 1995)

La planta de rabano, es una hortaliza que requiere de suelos con pH de
5.5 a 6.8, es decir ligeramente acidos a neutros. Recomiendan aplicar
estiércol descompuesto y en partes menudas (DENISEN 1993, citado
por ULLOA, 2015).

Temperatura

La temperatura favorable para el desarrollo y crecimiento varia entre
15°C a 18°C, con valores minimos de 4°C y maximo de 21°C, aunque
existen variedades que se desarrollan bien entre los 25°C a 35°C.

(DENISEN 1993, citado por ULLOA, 2015).

Humedad relativa

Para el buen desarrollo del rabano o rabanito, la humedad relativa
favorable esta entre los valores de 60% a 80%. Es recomendable
mantener la humedad en el suelo del cultivo, para evitar el sabor amargo
en las raices o en su defecto las rajaduras de las raices (SINAVIMO,

2019).

Abonos
Es recomendable aplicar estiércoles descompuestos antes de la siembra

con anticipacion, e incluso en la siembra de un cultivo anterior

(CASSERES 1980, citado por ULLOA, 2015).
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Semilla

La duracion esperada de la germinacion es de 4 a 7 dias, dependiendo
de la variedad, por cada 100 gr. Se tiene un nimero aproximado de 9000,
la longevidad de la semilla almacenada es de 6 anos. (HESSAYON,
1995)

La cantidad de semillas de rabanito en siembra al voleo es de 60
kilogramos por una hectarea y en surcos (lineas triples) 30 kilogramos
por hectéarea. El rabano en siembra al voleo 30 kg y en surcos (lineas

pareadas) 10 kilogramos por hectarea (CASSERES 1980).

Siembra
El tiempo aproximado entre siembra y cosecha es de 3 a 6 semanas en
variedades de verano, y de 10 a 12 semanas en variedades de invierno

(ULLOA, 2015)

La siembra muy espaciadamente aproximadamente una semilla cada 2.5
cm entre plantas y entre surcos a doble hilera de 12 a 15 cm

(HESSAYON, 1995)

Distanciamientos entre surcos de 50 cm y 60 cm. (dos hileras de plantas
por surco) entre plantas 5 cm (DELGADO DE LA FLOR, TOLEDO,
CASAS, UGAS y SIURA, 1988).

Epoca de siembra

Los rabanitos, de manera escalonada se puede sembrar todo el afo, en
estaciones calurosas es recomendable sembrarse intercalada y/o
asociada, ya que tienen ventajas ya que el rabanito se desarrolla muy
bien en semi sombra que es proporcionada por otra planta, que influye

en la calidad de las raices (ULLOA, 2015)

Los rabanos, inician la siembra en los meses de enero a abril, con el
proposito de obtener las cosechas en primavera e invierno, época donde
las raices logran buena calidad en textura y sabor (GIACONI y ESCAFF
G. 1998, citado por ULLOA 2015).
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h) Cosecha
Arranque las variedades de verano cuando las de tipo globular tengan el
diametro de una moneda y las intermediarias no sean mas largas que su

pulgar. Desde luego pueden crecer mucho mas, pero los ejemplares

stiper desarrollados seran lefiosos y huecos. (HESSAYON, 1995)

El momento de las cosechas, se inicia cuando las raices tengan un
diametro no mayor de 4 cm; el periodo de cosecha se inicia a los 20 dias
después de la siembra; y tiene una duracion de 7 dias. (DELGADO DE
LA FLOR, et al, 1988).

3.2.1.8 Labores culturales
a) Aclareo
El aclareo de las variedades de verano apenas es necesario; si se produce
una superpoblacion, aclare inmediatamente de modo que las plantas
estén a 2.5 cm de distancia entre si (rabanos pequefios) o a intervalos de
5 a 10 cm (rdbanos mayores y japoneses). Aclare las variedades de
invierno hasta dejar 15 cm de separacion entre ellas (asegurese de hacer

este aclareo antes de que haya stuper poblacion) (HESSAYON, 1995)

b) Escardas
El proposito del escarde es para limitar las malas hierbas. (HESSAYON,
1995 p.86). Las escardas son importantes en el rabano, al ser de
crecimiento mas lento, frente al rabanito que es mas rapido. Se pueden
realizar con cultivadoras manuales o con azadones. El rabanito por lo

general requiere solo una limpia. (ULLOA, 2015)

¢) Riegos
Se debe regar si el suelo esta seco, para una maxima calidad es, esencial
un crecimiento rapido e ininterrumpido. (HESSAYON, 1995). Si la
siembra se desarrolld en verano, requiere mayor frecuencia de riegos,
cuyo propoésito es mantener la humedad para mantener la calidad de las

raices. (ULLOA, 2015)
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Los cultivos, requieren de riegos frecuentes, distribuidas de manera
uniforme, con intervalos ajustados, logrando mantener la humedad entre

60% a 65%, que son favorables para el desarrollo (SINAVIMO, 2019).

Abonamiento y Fertilizacion

Realizar aplicaciones de materia organica o estiércoles descompuestos
al momento de preparar el terreno. En algunos casos no se requiere
fertilizacion cuando el cultivo anterior recibié una buena fertilizacion.

(DELGADO DE LA FLOR, et al, 1988).

Aporques

Segiin GARCIA, 1992; el aporque es una actividad que consiste en
arrimar o apilar, una cantidad de tierra alrededor de la base de la planta.
El aporque tiene el propdsito de lograr lo siguiente:

— Mejorar la proteccion contra sequias.

— Evitar el dafio por exceso de lluvias.

— Cubrir las raices superficiales.

— Favorecen el surgimiento de raices adventicias.

— Mejoran la implantacion y evitan que las plantas se caigan.

— Mejora el control de arvenses o malezas

— Mejora la aireacion del terreno.

— Facilita las labores agricolas culturales y las actividades de la

recoleccion.

3.2.1.9 Plagas
Segiin DELGADO DE LA FLOR, et al, 1988, las principales plagas de las

cruciferas, entre ellas la del rabanito, lo detallamos segtn la importancia de

acuerdo a lo siguiente:

a)

Barrenador de brotes (Hellula phidilealis)
DELGADO DE LA FLOR, et al, 1988, describe a la plaga considerando

lo siguiente:
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Descripcion: es una larva que llega a tener un tamafo hasta 15 mm, de
colores amarillo gris, con rayas dorsales de marrones a rojizas, una
cabeza de color marrén oscuro.

Daiios: Las larvas provocan dafios, destruyendo los organos de
crecimiento en las plantas pequeias, asimismo logran barrenar los tallos
y las nervaduras de las hojas.

Medidas de manejo: planificar las siembras evitando realizarlos de
manera escalonada, incorporar o retirar los residuos de las cosechas.
Trasplantar las plantas sanas, es decir sin brotes “ciegos”. Verificar la
presencia de malezas cruciferas (rdbanos silvestres), en el borde del
cultivo. Realizar las rotaciones de los cultivos. Utilizar plaguicidas y/o

biocidas permitidos.

Mariposa de la col (Leptophobia aripa)

DELGADO DE LA FLOR, et al, 1988, describe a la plaga considerando
lo siguiente:

Descripcion: Las larvas provocan los dafios, que varian en tamafio de
hasta 30 mm, desarrollan un color amarillo verdoso, con rayas
caracteristicas transversales de color azul gris.

Daiios: Las larvas dafan el area foliar, al consumir el follaje provocando
que hojas estén agujereadas y esqueletadas. En algunos casos las plantas
pequefias quedan defoliadas en su totalidad.

Medidas de manejo: Planificar las siembras evitando la siembra
escalonada. Retirar los restos de cosecha o incorporar oportunamente.
Realizar el control de malezas o arvenses hospedantes sobre todo de la
familia crucifera. Realizar controles manuales de huevos y larvas en

areas de cultivo pequeios y aplicar plaguicidas o biocidas permitidos.

Polilla de 1a col (Plutella xylostella)

DELGADO DE LA FLOR, et al, 1988, describe a la plaga considerando
lo siguiente:

Descripcion: Las larvas son las que provocan los dafios y logran tener
tamafios que varian hasta los 12 mm, con colores caracteristicos de verde

brillante, con pelos finos de color negro sobre el cuerpo.
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Daiios: Provocan agujeros en las hojas; el centro de las coles termina
con orificios, esta plaga se aloja en el envés de las hojas.

Medidas de manejo: Planificar la siembra evitando la siembra
escalonada. Realizar incorporaciones de restos de cosecha. Realizar
selecciones de las plantas fuertes y sanas al realizar el trasplante.
Realizar asociacidon y rotaciones de cultivos. Aplicar insecticidas y

bidcidas permitidos.

d) Pulgon de la col (Brevicoryne brassicae)
DELGADO DE LA FLOR, et al, 1988, describe a la plaga considerando
lo siguiente:
Descripcion: Poseen caracteristicas con un cuerpo piriforme con color
de tonalidades verde azulado, con cubierta de cera blanca. Tienen
habitos gregarios
Daiios: Realizan la succién de la savia en el envés de las hojas,
asimismo provocan dafos en los brotes y tallos.
Medidas de manejo: Realizar planificacion de evitando la siembra
escalonada, siembras con densidades adecuadas. Realizar el trasplante
de plantas sin presencia de pulgones. Realizar el control de arvenses o
malezas hospedantes de cruciferas. Implementar controles bioldgicos y

biocidas permitidos.

3.2.1.10 Enfermedades.
Segun DELGADO DE LA FLOR, et al, 1988, las principales enfermedades
de las cruciferas, entre ellas la del rabanito. Se detallan las enfermedades de
importancia.
a) Mildia
DELGADO DE LA FLOR, et al, 1988, describe a las enfermedades
considerando lo siguiente:
Agente causal: Peronospora parasitica
Daiios: Provoca lesiones en las hojas, generando clorosis que
posteriormente se necrosan en el envés de las hojas, se aprecian mohos
grisadceos con aspectos aterciopelados
Medidas de manejo: Manejar la densidad de siembra evitando la

presencia de la humedad en exceso en los almacigos. Realizar una
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seleccion adecuadas de las plantulas a trasplantar. Realizar las

rotaciones de cultivos, utilizar fungicidas permitidos.

Roya blanca

DELGADO DE LA FLOR, et al, 1988, describe a la enfermedad
considerando lo siguiente:

Agente causal: Albugo candida

Daiios: Provocan “Pustulas™ de color blanquecino en las hojas y tallos
de nabos y rabanitos

Medidas de manejo: realizar acciones para incorporar o retirar los
restos de cosecha. Realizar rotaciones de cultivos. Realizar raleos
cuando se encuentren poblaciones de plantas excesivas. Aplicar

fungicidas permitidos.

Raiz corchosa

DELGADO DE LA FLOR, et al, 1988, describe los desordenes
fisiologicos considerando lo siguiente:

Agente causal: provocado por desérdenes fisiologicos

Daiios: Las raices de rdbano o rabanito presentan caracteristicas
corchosas, muy poco compactas, que es ocasionada por realizar la
cosecha de manera tardia o riegos irregulares

Medidas de manejo: Realizar la cosecha de manera oportuna.

Rajadura de la raiz

DELGADO DE LA FLOR, et al, 1988, describe los desordenes
fisiologicos considerando lo siguiente:

Agente causal: Provocado por desordenes fisiologicos

Daiios: Las raices de rabano o rabanito presentan caracteristicas abiertas
y/o partidas, provocadas por realizar los riegos irregulares

Medidas de manejo: Impedir golpes de agua, realizar cosechas

oportunas.

3.2.1.11 Fases fenologicas del cultivo de rabanito

Segiin la OMM, 1999, las fases fenologicas ocurridas en el cultivo del

rabanito. Se detallan a continuacion.
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1. Germinacion. - Se inicia en dias alternos. Con la presencia de las
raicillas o radicula en la semilla.

2. Aparicion de los brotes superficiales. — Se presenta en intervalos de
cuatro dias. Presentando la aparicion de las primeras hojas en la
superficie del suelo.

3. Formacion de hojas. — Se presentan en intervalos cada cuatro dias, con
la presencia de la tercera hoja, seguidamente la quinta hoja y asi
sucesivamente las hojas impares.

4. Crecimiento de las hojas. Se presentan en intervalos cada cuatro dias,
seguidamente se presenta el alargamiento de las hojas ya formadas

5. Crecimiento del tallo. Se presentan en intervalos cada cuatro dias,
observandose el alargamiento del entrenudo inferior. El crecimiento aun
es incipiente

6. Crecimiento de la raiz. Se presentan en intervalos cada cuatro dias;
observandose el incremento del didmetro de la raiz.

7. Madurez. Observamos que inicia la marchitez y se secan las hojas
iniciando por los extremos culminando con la clorosis de las hojas. La
raiz alcanza un tamafio tal, pudiendo aflorar parte de esta a la superficie
provocando una grieta en el suelo a su entorno. Estas caracteristicas se

diferencian segun la variedad.

3.2.2.Te de estiércol
YUGSI, 2011; manifiesta que es un abono liquido, resultado de la fermentacion de
estiércol fresco de ganado vacuno, con adicion de minerales y leguminosas. El
producto obtenido de este proceso es el té de estiércol rico en nitrégeno, que es util

en la estimulacion para el desarrollo de los cultivos.

El te de estiércol, es un preparado cuyo propdsito es convertir el estiércol solido, en
un fertilizante liquido, en razéon que durante el proceso fermentacién aerobia el
estiércol libera los nutrientes al agua y estos nutrientes estén disponibles para las

plantas cuando reciben el fertilizante o abono (YUGSI, 2011)

Para obtener el té de estiércol, inicia la preparacion con estiércol sélido con agua y
adicion de minerales, plantas leguminosas, microorganismos benéficos, cuyo

producto es un abono liquido rico en minerales que estaran disponibles para los
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cultivos al momento de realizar las aplicaciones en las diferentes etapas fenoldgicas

(MAGAP 2014, citado por ZAMBRANA 2018)

El té de estiércol, se logra de la mezcla de estiércol solido con agua, minerales y otros

insumos, para tener un producto que es un fertilizante o abono liquido, para aplicar a

las plantas durante su etapa vegetativa, asimismo se puede utilizarse como repelentes

para insectos plagas (VASQUEZ, 2008; citado por ZAMBRANA 2018)

3.2.2.1 Preparacion del té de estiércol

Tomando la informaciéon de ZAMBRANA, 2018 se formula de manera

siguiente:

a) Materiales para la elaboracion del té de estiércol

01 unidad de cilindro (200 litros)

01 unidad costalillo de material yute o polipropileno.

10 a 15 kilos de estiércol (ovino, vacuno, cuy o lo disponible en el
momento)

04 kilos de sulfato doble de potasio y magnesio.

02 kilos de roca fosforica (opcional)

04 kilos de leguminosa fresca y picada (alfalfa y otras)

01 litro de leche fresca

01 litro de melaza

01 libra de levadura para pan o EMA — 2 litros (microorganismos
eficientes)

01 piedra (roca) de 5 a 8 kilos

Cordel, costalillos y otros materiales de acuerdo a disponibilidad

b) Elaboracion del té de estiércol

Tomando la informaciéon de ZAMBRANA, 2018, se realiza el

procedimiento de acuerdo a lo siguiente:

Tener el cilindro con el 50 a 60% de agua libre de cloro
En el costalillo colocar los insumos (estiércol, leguminosas, sulfato
de potasio y magnesio, la piedra o roca) y cerrar atando con una

cuerda el costalillo asemejando a una bolsa de té.
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— Introducir el costalillo previamente preparado en el cilindro,
incorporar la leche, la melaza, los microorganismos eficientes
(EMA) o levadura, agitar para diluir uniformemente los insumos.

— Proceder a tapar el cilindro y dejar que se realice el proceso de
fermentacion por un periodo de dos semanas

— Concluido el tiempo de fermentacion, retirar el costalillo,
exprimiéndolo para que el compuesto liquido se quede en el cilindro.

Posterior a ello se podra utilizar el té de estiércol.

3.2.2.2 Uso y manejo del té de estiércol
Para el uso y aplicacion de este fertilizante organico, previamente se debe
realizar la mezcla con agua (dilucion). Aplicando con mochilas fumigadoras
en dosis para hortalizas, que varian de 10% a 25% de te de estiércol y el
resto agua. Para frutales entre de 20% a 50% de t¢é de estiércol y el resto
agua. La frecuencia de aplicacion puede variar en intervalos de ocho a
quince dias con mochila fumigadora manual, en areas agricolas pequefias
realizarlos con regaderas manuales, con chorros de solucion alrededor de la

planta (ZAMBRANA 2018)

Asimismo, el té de estiércol es un fertilizando que puede utilizarse a través
de sistemas de riego por goteo, utilizando 200 litros de té estiércol por
hectarea, la frecuencia de aplicacion puede variar cada quince dias, en
diversos cultivos sean horticolas, fruticolas y forestales (ZAMBRANA
2018)

VASQUEZ, 2008; citado por ZAMBRANA 2018, recomienda que antes de
aplicar el té de estiércol en las plantas, realizar una solucién, por cada balde
de té de estiércol, incorporar dos baldes de agua (relacion 1:2), la frecuencia
de aplicacion es en intervalos de dos a tres semanas. Evitar que la solucion
entre en contacto con las hojas de las plantas, para prevenir quemaduras o

danos.

Es importante manifestar que la calidad del té de estiércol, estard en funcion
o dependera de los factores como: la calidad del estiércol del animal

(especie, edad del animal, el tipo de alimentacion, cuidados y manejo) y la
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calidad y cantidad de los insumos minerales, microorganismos benéficos y
otros. Por lo que los efectos en las plantas y en el suelo varian (JAIME, 2005

citado por ZAMBRANA 2018 p.4).

Para la aplicacion del té de estiércol, se recomienda realizar las disoluciones
entre proporciones de 15%, 20% y 50% con agua limpia y fresca. Para su
posterior aplicacion en las plantas horticolas, fruticolas y cultivos de pan
llevar, via foliar y bajo el sistema drench (MAGAP 2014, citado por
ZAMBRANA 2018).
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3.3 Marco conceptual

a)

b)

c)

d)

g)

h)

»

k)

)

Abono: Sustancia de origen organico (estiércoles) o inorganico (minerales), utilizado
para mejorar la calidad nutricional del suelo y que estén disponibles para las plantas.
Abonamiento: Es la accion de incorporar al suelo estiércoles, fermentos, compuestos
quimicos con la finalidad de brindar nutrientes para los cultivos.

Aplicacion agricola: Empleo de practicas o procedimientos en el uso de fertilizantes,
fungicidas, agua y otros para mejorar la produccion de los cultivos y frutales
Concentraciones de té de estiércol: Es la cantidad de té de estiércol en una disolvente
agua, que se aplicaran a las plantas. En diferentes niveles

Comportamiento: Manera de funcionar o comportarse una cosa en una situacion
determinada o en general.

Comportamiento agronémico: Es la manera de funcionar o comportarse una planta en
una situacion determinada o por el efecto de un tratamiento o aplicaciones de nutrientes.
Diametro de raiz: Es la medida de la raiz, para determinar el didmetro, se mide la forma
circular, cilindrica o esférica de la raiz.

Estiércol: Excremento de animal; considerado como abono natural (rico en nitrégeno)
o también es la mezcla de materias organicas en descomposicion, que se utilizan para
mejorar la fertilidad del suelo.

Efecto: Cosa producida por una causa. Resultado de acciones o interacciones que
producen resultados.

Fertilizacion: Es la accion de incorporar un fertilizante o abono, con el proposito de
mejorar la calidad nutricional del suelo, que permita mejorar el crecimiento adecuado
de las plantas.

Hortalizas: Plantas que se cultivan por lo general en huertos y de manera intensiva, que
lo consumimos como alimento, en una variabilidad de formas, sea cruda o preparadas
bajo coccidn, estan incluidas las verduras y las legumbres.

Hojas: Es un 6rgano de la planta, con el color verde caracteristicos en su mayoria de

las plantas, tiene forma laminar, que inician de los tallos.

m) Peso de raiz: Es el peso del material vivo (raices) que se encuentra en un area de cultivo

n)

y un momento dado. Se puede expresar como peso fresco por unidad de area: g./m2;

kg/m2; ton/ha.

Peso de hojas: Es el peso del material vivo (hojas) que se encuentra en un area de
cultivo y un momento dado. Se puede expresar como peso fresco por unidad de area:

g./m2; kg/m2; ton/ha.
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Poblacion: definido como un conjunto de elementos (plantas) o unidades de andlisis,
que se estudian sus caracteristicas para lograr conclusiones y logar generalizaciones
Produccion agricola: Es el resultado de la practica agricola al explotar cultivos de
interés comercial y alimenticio para el ser humano, que se mide a través del rendimiento
agricola 6ptimo.

Rendimiento agronémico. Es la cantidad de produccion de un cultivo que se logra en
un area agricola generalmente se mide en kilogramos por hectarea.

Muestra estadistica: Es el subconjunto representativo de elementos (plantas) de una
poblacion.

Variedad: Es una poblacion de plantas con caracteristicas botanicas y fisioldgicas que
las diferencian de otras plantas.

Nivel de fertilizacion: Es el grado de fertilizacion, que es aplicado en un area de terreno
agricola, segun la concentracion de elemento puro. Para proceder se efectiia el célculo

de fertilizacidon en funcion al interés del rendimiento.
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CAPITULO IV

METODOLOGIA

4.1 Tipo y nivel de investigacion
4.1.1 Tipo de la investigacion
Partiendo de los manifestado por HERNANDEZ, FERNANDEZ y BAPTISTA,
1991, la investigacion se clasifica de acuerdo a lo siguiente:
a) Por la finalidad: es explicativo, porque se quiere explicar la relacion o porque
ocurren ciertos fenomenos cuando se aplica las concentraciones de té de estiércol

(causas) en el rendimiento del rabanito (efecto).

b) Por el disefio de investigacion: es experimental porque la investigacion
manipulo las variables y evalu6 sus efectos. Teniendo las variables independientes
(concentraciones de té de estiércol) que se manipularon y las variables
dependientes: rendimiento (peso de raiz, didmetro de raiz y peso de hojas) del

rabanito que se observan, registran y analizaron.

¢) Por la prolongacion en el tiempo: es transversal porque la investigacion se
realiz6 en un periodo determinado, teniendo en cuenta el periodo vegetativo del
rabanito; evaluando el rendimiento del rabanito en una campafa agricola 2021-

2022.

d) Por la naturaleza de los datos: es cuantitativa, porque la investigacion esta
basada en la cuantificacion y célculo de los datos, en las variables: variable
independiente (concentraciones de té de estiércol) se calculan en litros; y la
variable dependiente rendimiento se calculan en (peso de raiz, didametro de raiz 'y
peso de hojas) que se observan, registran y analizaran, en kilogramos, toneladas y

centimetros.
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4.1.2 Nivel de investigacion

Describimos a continuacion:

a) Por los objetivos establecidos, es investigacion experimental
En la investigacion se realizo las pruebas que prueban la variable independiente
(concentraciones de té de estiércol), para conocer sus efectos en las variables
dependientes como: rendimiento, peso de raiz, didmetro de raiz y peso de hojas 'y

conocer sus resultados explicandolos a través de la estadistica inferencial.

b) Por las hipotesis planteadas, es investigacion descriptiva
La investigacion, describi6 las variables dependientes como: rendimiento, peso de
raiz, diametro de raiz y peso de hojas y fueron analizados mediante la estadistica

descriptiva

4.2 Diseiio de la investigacion
El disefio de investigacion es experimental con prueba post test, ya que se asignd a la
poblacion en estudio (plantas de rabanito) de manera aleatoria los tratamientos
(concentraciones de té de estiércol) y el grupo control, registrando el comportamiento en
las variables rendimiento, peso de raiz, diametro de raiz y peso de hojas, abordando
metodoldgicamente todo el proceso, para lograr conclusiones generales que tienen relacion

con los objetivos formulados y dar respuesta a los problemas de investigacion.

Diseiio estadistico

Partiendo del disefio experimental, se adoptaron los criterios de la experimentacién como
la aleatorizacion, control local y repeticion, utilizando el disefio de bloques completamente
aleatorizados, con el factor: concentraciones de té de estiércol; explicadas y son adaptadas

de MAGAP 2014 y ZAMBRANA 2018, de acuerdo a lo siguiente:

Factor: Concentraciones de té de estiércol.
e Nivel alto : 50% té de estiércol por 50% de agua Cl
e Nivel medio :30% té de estiércol por 70% de agua C2
e Nivel bajo  :10% té de estiércol por 90% de agua C3
e Testigo : 0 % té de estiércol por 100% de agua T
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Tabla 3 — Tratamientos de estudio

Tratamientos Concentraciones Variedad | Codigo
T1 Nivel alto: 50% té de estiércol | Crimson C1
por 50% de agua. Giant
T2 Nivel medio: 30% té de estiércol | Crimson C2
por 70% de agua Giant
T3 Nivel bajo: 10% té de estiércol | Crimson C3
por 90% de agua Giant
T4 Testigo: 0 % té de estiércol Crimson T
Giant

El modelo matematico del disefio experimental es:

Yij=pn+Bj+ Ti+Ejj
Doénde:
1 = Tratamientos 1,2,3...nt
j=Bloques 1,2, 3,...nb
Yij = Observacion realizada en el tratamiento y repeticion
p= Efecto medio
Bj= Efecto de los bloques
Ti = Efecto de los tratamientos

Eij= efecto aleatorio del error, asociado a los bloques y tratamientos

Tabla 4 — Arreglo de datos en un disefio DBCA.

Tratamientos 1 BlO(}lIleS T Totales Medias
Tl ylu y12 Y13 Y1 Y,
T2 y2l y22 Yy 23 Y. Y,
13 y 3l y 32 Yy 33 Y. Y3
T4 y 4l y 42 y 43 Y. Y,
Y. Y. Y., Y. Y. Y.

4.3 Descripcion ética de la investigacion
La investigacion cumple con los establecido en el codigo de ética del investigador de la
Universidad Nacional Micaela Bastidas de Apurimac; al tomar los criterios como estar
dentro de la linea de investigacion: Agua, agricultura, silvicultura, y pecuaria sostenible

aprobada por la universidad, se garantiza la fiabilidad y validez del método, de los datos
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utilizados y las fuentes de consulta utilizadas. La redaccion se realizé bajo el estilo ISO

690 y la prueba de similaridad a través del turnitin.

No se utilizo sistemas destructivos de investigacion, por lo contrario, los insumos,
materiales no son productos quimicos fiscalizados y son de fécil acceso para el agricultor,

que pueden replicarlos en sus parcelas agricolas.

Poblacion y muestra

4.4.1 Poblacion
Para un buen manejo del experimento se instald tomando las distancias: entre plantas
(0.1 m) y entre surcos (0.3 m), el que fue adaptado de DELGADO DE LA FLOR et
al, 1988 y HESSAYON, 1995. La poblacién estuvo compuesta por 1800 plantas de

rabanito, dispuestas en las parcelas experimentales.

4.4.2 Muestra
El muestreo utilizado fue el aleatorio simple y calculando el tamafio de muestra con
el 95 % de probabilidades de acierto y 5 % de error, con la variabilidad positiva y
negativa (p=q) del 50%, aplicando la siguiente formula:
N * z% % P*q
(N—-1)*xe?+z2xpxq

n

Doénde:
n: Tamaio de la muestra
N: poblacion en estudio, unidades elementales
Z: Parametro estadistico que depende del nivel de confianza para el presente
caso es de 95 % de probabilidades es = 1.96
p: Probabilidad de que ocurra el evento estudiado es 50%
q: (1-p) Probabilidad de que no ocurra el evento estudiado es 50%

e: error igual al 5 %

Realizando los célculos correspondientes, determinamos la muestra de la poblacion

de 1800 plantas es 317, plantas de rabanito.

Procedimiento de la investigacion

Realizamos las siguientes actividades:
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4.5.1 Caracteristicas y area del campo experimental
a) Caracteristicas del campo experimental
El lugar donde se desarrollo la investigacion esta ubicado en el sector Chincheta,
Tanccarpata a una altitud aproximada de 3310 m.s.n.m.; coordenadas 14°04°49.2”

Sy 72°46'36.9W
b) Area del campo experimental

El campo experimental estuvo dispuesto en funcion a la estructura de las unidades

experimentales, que se describe a continuacion:

Tabla 5 — Estructura de unidades experimentales

N° N°
Tratamientos | Repeticiones | Tratamientos
en estudio

1 C1 3 3
2 C2 3 3
3 C3 3 3
4 T 3 3

TOTAL 12

El area del campo experimental estuvo en funcién a la distancia entre planta y
surco establecido por DELGADO DE LA FLOR et al, 1988 y HESSAYON, 1995;
y considerando la estructura de las unidades experimentales y las repeticiones, lo

describo a continuacion, asimismo la distribucion grafica, esta considerada en los

anexos:

Tabla 6 — Area del campo experimental
Detalle Dimensiones
Numero de tratamientos 4
Largo del terreno 14.5m
Ancho del terreno 6.5 m
Numero de las sub-parcelas 12
Largo de la sub-parcela 3m
Ancho de la sub-parcela 1.5m
Area neta del experimento 54 m?
Area de caminos 40.25 m?
Area total del experimento 94.25 m?
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4.5.2 Elaboracion del té de estiércol

Se realizo de acuerdo a los siguientes pasos:

a) Seleccion del estiércol:
Se selecciono estiércol de vacuno, debidamente descompuesta sin la presencia de

patogenos.

b) Preparacion:
Se colocaron en un costalillo 12 kilos estiércol de vacuno, 4 kilos de alfalfa picada,
2 kilos de sulfato de potasio, 2 kilos de sulfato de magnesio y una piedra, se amarro

el costalillo y se introdujo al cilindro asemejando una bolsa de t¢.

¢) Inmersion:
Se introdujo el costalillo con el estiércol y los demés insumos en el cilindro de
con agua, agregando un litro de leche, un litro de melaza y un litro de EMA
(Microorganismos eficientes activados) agitindolo con el propdsito que se diluyan

los insumos.

d) Activacion y filtracion de nutrientes:
Una vez colocado el costalillo se tapd la boca del cilindro y dejo fermentar por un

periodo de dos semanas para que filtren los nutrientes.

e) Cosecha o recojo del té
Concluido el tiempo de fermentacion, se retird el costalillo del cilindro
exprimiéndolo. Pasado este proceso el té de estiércol estuvo listo para realizar las

aplicaciones.

f) Analisis
Una vez concluido la filtracion y maceracion se procedio a la cosecha tomédndose
una muestra para el analisis fisico, quimico y microbioldgico, en laboratorio de la

UNALM — Lima. Los resultados me muestran en los anexos.
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4.5.3 Instalacion del cultivo de rabanito
Etapa 1: Identificacion y seleccion del terreno
Identificamos y seleccionamos el lote de terreno que presento la mayor
homogeneidad, cumpliéndose con el area requerida para la investigacion, la misma
que esta ubicado en el sector Chincheta, Tanccarpata a una altitud aproximada de

3310 m.s.n.m.

Etapa 2. Acondicionamiento del terreno
Elegido el lote de terreno se procedié al acondicionamiento y cercado para desarrollar
las condiciones adecuadas, utilizando rollizos de eucalipto, malla ganadera y los

materiales necesarios.

Etapa 3. Muestreo y analisis de suelo

Posterior a la eleccion del lote de terreno y el acondicionamiento se procedio a
realizar el muestreo del suelo para su andlisis y se determiné sus propiedades fisicas,
quimicas y microbioldgicas, determinandose el abonamiento adecuado. El analisis
de suelo fue realizado en el Laboratorio de Suelos del INIA estacion experimental

CANAAN Ayacucho, el resultado se adjunta en los anexos.

Etapa 4: Preparacion del terreno
Se desarrollo las actividades que descritas a continuacion:
Riego. Se realizo un riego machaco para suavizar el terreno, una semana antes

de realizar el barbecho.

Barbecho. Después del riego machaco y suavizado el terreno se procedio al

barbecho con el uso de tirapié (Chaquitaclla) y picos.

Abonado. En el proceso del barbecho se aplicd estiércol descompuesto de
ganado vacuno, realizdndose el calculo de fertilizacion en funcion al anélisis de

suelo.

Etapa 5: Trazado y distribucion de parcelas
En funcion al croquis del disefio experimental se procedi6 al trazado de las parcelas
y los bloques, para ello se utilizaron materiales como cordel, cinta métrica, yeso o

ceniza.
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Etapa 6: Surcado de parcelas
Después del trazado correspondiente y en funcion a la distancia entre surco y surco

(0.3 m) se realizo los surcos para la siembra.

Etapa 7: Siembra

El rabanito al ser una hortaliza de siembra directa, se incorpord las semillas del
rabanito al suelo; se realizo de acuerdo a lo planificado en la investigacion,
colocandose las semillas cada 10 cm de distancia en el surco. Las semillas utilizadas

son certificadas y se adquirieron de la agroveterinaria Kallpa.

Etapa 8: Labores culturales
Riegos: Se realizaron los riegos de manera oportuna en funcion al requerimiento

hidrico de la planta, cada semana.

Escardas: En funcién a la presencia de malezas se realiz6 los escardes oportunos

utilizando un azadon o picota para no danar las plantas de rabanito.

Aporque: Se realizo el aporque de las plantas de rabanito, arrumando tierra
alrededor de la planta, facilitando el buen desarrollo de la planta y evitar

agrietamientos o dafos de la raiz.

Control fitosanitario: No se aplicaron biocidas para el control de plagas y
enfermedades, porque estuvo en un umbral de dafio que no genera perjuicio a las

plantas.

Etapa 9: Cosecha
Se realizo el recojo de las raices de rabanito antes de la floracion cuidando no

dafiarlos.
4.5.4 Evaluaciones

Se evaluaron las variables Rendimiento: peso de la raiz, didmetro de la raiz y peso

de hojas del rabanito, se acuerdo a lo siguiente:
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a) Peso de raiz
Se realizo las evaluaciones mediante el uso de la balanza en gramos,
desarrollandose tres evaluaciones, la primera a los 14 dias, la segunda a los 21
dias y la tercera a los 30 dias después de la siembra. Teniendo en cuenta la

madurez de la raiz.

b) Diametro de la raiz
Se realizo la evaluacion mediante el uso del vernier en centimetros, a los dias 30

después de la siembra. Teniendo en cuenta la madurez de la raiz.

¢) Peso de hojas
Se realizo la evaluacion mediante el uso de la balanza en gramos, a los 30 dias
después de la siembra. Teniendo en cuenta la madurez de la raiz. Es importante
tener en cuenta que las hojas son importantes para determinar la calidad comercial

del rabanito, por ello fue importante realizar el pesado.

4.5.5 Materiales de investigacion
En la investigacion se utilizo los equipos, materiales, herramientas e instrumentos de

medicion, que se describen a continuacion:

a) Equipos
—  Computadora
— Impresora
— Camara fotografica
- GPS

—  Termémetro ambiental

b) Herramientas
— Tira pie
—  Picos
— Azadon
— Lampas
— Segadera o hoz

— Rastrillo
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— Balanza

— Manguera

— Malla ganadera
— Malla rashell

—  Cordel

— Estacas

— Aspersor

—  Wincha

— Vernier

— Ceniza o yeso.

¢) Materiales de oficina
— Lapiz
— Lapiceros
- Usb
— Etiquetas
—  Plumones
— Fichas de evaluacion
— Papel bond
— Libros
— Archivadores
—  Correctores
—  Cuaderno para apuntes
— Tablero de madera
— Cartulinas
— Folderes
—  Sobres

—  Cinta masking

d) Semillas
Las semillas de rabanito que se utilizaron en la investigacion es la variedad
Crimson Giant, que fueron adquiridas de la agroveterinaria Kallpa, con un poder

germinativo de 90 a 95%, la cantidad de semilla utilizada fue de 200 gramos.
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e) Bidcidas y material para abonamiento
Los bidcidas para el control de plagas y enfermedades no fueron necesarios

utilizar porque el ataque fue tolerado por la planta, se elabord biocidas a base aji

y ajo.

El material para el abonamiento, fue el estiércol descompuesto que se aplicaron
en la preparacion del terreno segun al analisis de suelo y el requerimiento del

rabanito.
4.6 Técnica e instrumentos

4.6.1 Instrumentos de investigacion
Para las evaluaciones de las plantas de rabanito, se disefiaron las fichas de recojo de

informacion, las que estuvieron en relacion con las variables de estudio.

4.6.2 Procesamiento y analisis de datos
En la redaccion del informe de la tesis y el procesamiento de los datos utilizamos los

programas informaticos Excel, Word, Minitab y SPSS.

4.6.3 Técnicas estadisticas
Previamente al procesamiento de los datos, se homogenizaron a una hectarea y se
realiz6 las pruebas para determinar supuestos de aplicar la estadisticas paramétrica y

no paramétrica:

a) Normalidad de datos
Se realizaron la prueba a través del estadistico de Shapiro-Wilk. Con el criterio de

rechazar la hipdtesis de normalidad si el valor p (Sig.) es menor que 0.05.

b) Homogeneidad de varianzas
Se realiza la prueba a través del estadistico de Levene. El criterio para rechazar la

hipotesis de homogeneidad si el valor p (Sig.) es menor que 0.05.

¢) Prueba aleatorizacion
Para la prueba de aleatorizacion se utilizaron los niimeros aleatorios del Excel,

bajo la siguiente formula:
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X=Um-1)+1
Donde:
X: Resultado aleatorio
U: ntimero aleatorio

n: permutacion aleatoria

Tabla 7 — Tratamientos aleatorizados

Bloque Tratamientos aleatorizados

I T1(Cl) | T4Cc4) | 13(C3) | T2(C2)

1 T4T) | T2(C2) | TI(CY) | T3(C3)

Jin T2(C2) | TI(Cch | 13(C3) | T4(T)

4.6.4 Prueba de hipotesis
La prueba de hipoétesis se realizo mediante el analisis de varianza (ANOVA) con el
estadistico F de Fisher.

Tabla 8 — Tabla ANOVA

Fuente Suma Grados Media Fc
de de de Cuadratica
variacion cuadrados libertad

Tratamiento | Y Y?i/r-F.C. |t SCTrat/t-1 | CMTrat
CME

Bloque Y Y?j/t-FC. |r-1 SCBlog/r-1 | CMBIlog
CME

Error Por diferencia (t-1)(r-1) SCE/gle

Total Y Y Y%j- F.C. |tr-1

Donde:

F.C. =(Y..)2 /rt

SCTotal =3>>Y2i—-F.C.

SCTrat =>Y21i./r—F.C.

SCBlog =>Y2.jt-F.C.

SCError = SCTotal-SCTrat - SCBloque

FC = Estadistico de F de Fisher calculado.
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4.6.5 Hipotesis estadisticas
Para formular las hipotesis nula y alterna, fueron tomados como base las hipotesis de
trabajo, a partir de los promedios de cada tratamiento y bloque, con el siguiente

criterio:

Hipotesis: efecto atribuido al tratamiento:

Ha: pl # p2 # u3 # p4; (Existe un efecto atribuido a los tratamientos en la variable
Xi)

Ho: pul =p2 =pu3 = p4; (No existe un efecto atribuido a los tratamientos en la variable
Xi)

Donde:

Ha: Hipotesis alterna

Ho: Hipotesis nula

pl: Promedio de las variables Xi en el tratamiento 1

u2: Promedio de las variables Xi en el tratamiento 2

u3: Promedio de las variables Xi en el tratamiento 3

u4: Promedio de las variables Xi en el tratamiento 4

Hipotesis: efecto atribuido al bloque

Ha: B1 # B2 # B3; (Existe un efecto atribuible a los bloques en la variable Xi)

Ho: B1 =B2 =B 3; (No existe un efecto atribuible en los bloques en la variable Xi)
Donde:

B1: Promedio de las variables Xi en el bloque 1

B2: Promedio de las variables Xi en el bloque 2

B3: Promedio de las variables Xi en el bloque 3
4.6.6 Condiciones para rechazar o aceptar las hipotesis

Se establecieron la region critica para el rechazo de la hipotesis nula mediante la

prueba de dos colas.
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Figura 6 — Criterio de prueba de hipotesis para los efectos del tratamiento

4.7 Analisis estadistico
4.7.1 Prueba de normalidad
Se verifico utilizando el estadistico de Shapiro Wilk, porque los datos son menores a
50. El criterio para rechazar la hipdtesis de normalidad fue si el valor p (Sig.) es
menor que 0.05; de acuerdo a lo siguiente:
Hipotesis de normalidad.
Ho: Los datos provienen de una distribucion normal

H1: Los datos no provienen de una distribucion normal

Tabla 9 — Prueba de normalidad de las variables

Shapiro-Wilk
Estadistico Gl Sig.
Peso raiz 1 Evaluacion (gr) 0.918 12 0.269
Peso raiz 2 Evaluacion (gr) 0.938 12 0.476
Peso raiz 3 Evaluacion (gr) 0.920 12 0.287
Diametro raiz (Cm) 0.939 12 0.480
Peso hoja (gr) 0.954 12 0.697
Rendimiento t/ha 0.920 12 0.285

Al observar los niveles de significancia para cada variable y tratamiento se observa
que los valores son mayores que 0.05 (Sig.>0.05) por lo que no se puede rechazar

Ho, en ese sentido se acepta que los datos proceden de una distribucién normal.

4.7.2 Homogeneidad de varianza
Utilizando el estadistico de Levene, se verifico la prueba de hipdtesis de cada uno de
los factores considerando la diferencia de la puntuacion individual respecto de la
media de su grupo (tratamiento). La regla para rechazar la hipdtesis de homogeneidad

fue si el valor p (Sig.) es menor que 0.05, de acuerdo a lo siguiente:
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Hipotesis de homogeneidad:
Ho: Las varianzas de las variables en estudio son iguales

H1: Las varianzas de las variables en estudio son diferentes

Tabla 10 — Prueba de homogeneidad de varianza

Variable Estadistico
de Levene gll gl2 Sig.
Peso raiz 1 Evaluacion (gr) 1.659 3 8 0.252
Peso raiz 2 Evaluacion (gr) 2.172 3 8 0.169
Peso raiz 3 Evaluacion (gr) 0.278 3 8 0.840
Diametro raiz (Cm) 5.962 3 8 0.019
Peso hoja (gr) 0.663 3 8 0.598
Rendimiento t/ha 0.288 3 8 0.833

Segun la tabla 10, El valor de la significancia es superior a 0.05 (Sig.>0.05)
concluimos que no rechazamos la hipotesis nula y aceptamos que las variables de la

investigacion son iguales es decir presentan varianzas homogéneas.

Luego del cumplimiento de normalidad y homogeneidad de variables, realizamos el
procesamiento de los datos, con el proposito de dar respuesta a los objetivos de la
investigacion, a través de los estadisticos descriptivos y la hipotesis de la

investigacion con la prueba de anélisis de varianza y Tukey.
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Se realizo6 la descripcion de los resultados en atencion a los objetivos de la investigacion y

los datos observados por efecto de la aplicaciéon de concentraciones (niveles) de té de

estiércol en el peso de raiz, didmetro de raiz y peso fresco de hojas del cultivo de rabanito

(Raphanus sativus L.) Chuquibambilla, Grau. Los resultados lo presentamos a

continuacion:

5.1.1. Peso de la raiz de rabanito (Raphanus sativus L.)

Presentamos el resultado de las evaluaciones del peso de la raiz, primera, segunda

y tercera evaluacion del rabanito (Raphanus sativus L.) en Chuquibambilla, Grau.

a) Primera evaluacion de la raiz del rabanito (Raphanus sativus L.)

Presentamos los resultados de la primera evaluacion del peso de la raiz del

rabanito (Raphanus sativus L.), realizado a los 14 dias de después de la siembra.

Tabla 11 — Estadisticos descriptivos primera evaluacion del peso de raiz

Peso de la raiz primera evaluacion
Tratamiento
Media | PeV: | €O¢F | npin | miax,
tipica | Var.

T1=50% T¢ Estiércol + 50% Agua
15.68 | 0.61 | 3.92 [15.01]16.21

T2=30% T¢ Estiércol + 70% Agua
13.25 | 1.04 | 7.86 [12.06]14.02
T3=10% T¢ Estiércol + 90% Agua 979 | 039 | 393|940 [10.17
Testigo= 00% T¢ Estiércol + 100% Agua| 584 | 0.63 |10.73| 5.43 | 6.56
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Las desviaciones estdndar individuales se utilizaron para calcular los intervalos.

Figura 7 — Intervalos de medias de peso de raiz primera evaluacion

En la tabla 11 y figura 7, se muestran los resultados de la primera evaluacion del
peso de la raiz del rabanito (Raphanus sativus L.), el T1= (50% Té¢ Estiércol +
50% agua) tiene un peso promedio de 15.68 gr + 0.61 con una variacion de
3.92%, seguido por el T2=(30% T¢ Estiércol + 70% agua) con un peso promedio
de 13.25 gr. +1.04 con una variacion de 7.86%, el T3=(10% T¢ Estiércol + 90%
agua) con un peso promedio de 9.79 gr +£0.39 con una variacion de 3.93% y
finalmente el Testigo= (00% té estiércol + 100% agua) con un peso promedio de

5.84gr +£0.63 con una variacion de 10.73%
b) Segunda evaluacion de la raiz del rabanito (Raphanus sativus L.)
Presentamos los resultados de la segunda evaluacion del peso de la raiz del

rabanito (Raphanus sativus L.), realizado a los 21 dias de después de la siembra

Tabla 12 — Estadisticos descriptivos segunda evaluacion del peso de raiz

Peso de la raiz segunda evaluacion
Tratamiento Media I.)e.sv. Coef. Min. | Mix.
tipica | Var.

T1=50% T¢ Estiércol + 50% Agua 2436 | 073 | 3.00 |23.61125.07
T2=30% T¢ Estiércol + 70% Agua 2121 1 203 | 956 | 18.90|22.67

T3=10% T¢ Estiércol + 90% Agua 1892 | 0.76 | 4.01 | 18.08 |19.56
Testigo= 00% T¢ Estiércol + 100% Agua | 13.68 | 1.20 | 8.75 | 12.40 | 14.77
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Las desviaciones estdndar individuales se utilizaron para calcular los intervalos.

Figura 8 — Intervalos de medias de peso de raiz segunda evaluacion

En la tabla 12 y figura 8, se presenta los resultados de la segunda evaluacion del
peso de la raiz del rabanito (Raphanus sativus L.), el T1= (50% Té Estiércol +
50% agua) tiene un peso promedio de 24.36 gr + 0.73 con una variacion de
3.00%, seguido por el T2=(30% T¢ Estiércol + 70% agua) con un peso promedio
de 21.21gr. £2.03 con una variacion de 9.56%, el T3=(10% T¢ Estiércol + 90%
agua) con un peso promedio de 18.92 gr + 0.76 con una variacién de 4.01% y
finalmente el Testigo= (00% T¢ Estiércol + 100% agua) con un peso promedio

de 13.68 gr + 1.20 con una variacion de 8.75%.

¢) Tercera evaluacion de la raiz del rabanito (Raphanus sativus L.)
Presentamos los resultados de la tercera evaluacion del peso de la raiz del
rabanito (Raphanus sativus L.), realizado a los 30 dias de después de la siembra

Tabla 13 — Estadisticos descriptivos tercera evaluacion del peso de raiz

Peso de la raiz tercera evaluacion

Tratamiento Media I.)e.sv. Coef. Min. | Max.
tipica | Var.

T1=50% T¢ Estiércol + 50% Agua 4154 | 115 | 276 140284252
T2=30% T¢ Estiércol + 70% Agua 3800 | 088 | 232 137.09|38.85

T3=10% T¢ Estiércol + 90% Agua 33.26 | 0.75 | 2.25 |32.58]34.06
Testigo= 00% T¢é Estiércol + 100% Agua | 26.34 | 0.81 | 3.06 |25.47(27.07
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Las desviaciones estdndar individuales se utilizaron para calcular los intervalos.

Figura 9 — Intervalos de medias de peso de raiz tercera evaluacion

En la tabla 13 y figura 9, presentamos los resultados de la tercera evaluacion del
peso de la raiz del rabanito (Raphanus sativus L.), el T1= (50% Té¢ Estiércol +
50% agua) tiene un peso promedio de 41.54 gr + 1.15 con una variacion de
2.76%, seguido por el T2=(30% T¢ Estiércol + 70% agua) con un peso promedio
de 38.00 gr. £0.88 con una variacion de 2.32%, el T3=(10% T¢ Estiércol + 90%
agua) con un peso promedio de 33.26 gr + 0.75 con una variacion de 2.25% y
finalmente el Testigo= (00% Té Estiércol + 100% agua) con un peso promedio

de 26.34 gr +£0.81 con una variacion de 3.06%.

5.1.2. Diametro de la raiz de rabanito (Raphanus sativus L.)
Presentamos los resultados de las evaluaciones del didmetro de la raiz del rabanito
(Raphanus sativus L.) en Chuquibambilla, Grau. La evaluaciéon del didmetro se
realiz6 a los 30 dias de después de la siembra

Tabla 14 — Estadisticos descriptivos diametro de la raiz

Diametro de la raiz

Tratamiento Media l?e§v. Coef. Min. | Max.
tipica | Var.

o0, TA DA P
T1=50% T¢ Estiércol + 50% Agua 358 | 039 (10981329 | 403
290 | 0.06 | 2.13 | 2.86 | 2.98
T3=10% T¢ Estiércol + 90% Agua 2.65 | 0.17 [ 6.35 [2.46| 2.76
Testigo= 00% T¢é Estiércol + 100% Agua | 1.79 | 0.05 | 2.66 | 1.74 | 1.83

T2=30% T¢ Estiércol + 70% Agua
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Las desviaciones estdndar individuales se utilizaron para calcular los intervalos.

Figura 10 — Intervalos de medias de diametro de la raiz

En la tabla 14 y figura 10, presentamos los resultados del didmetro de la raiz del
rabanito (Raphanus sativus L.), el T1= (50% T¢ Estiércol + 50% agua) tiene un
didmetro promedio de 3.58 cm + 0.39 con una variacion de 10.98%, seguido por
el T2= (30% Té¢ Estiércol + 70% agua) con un didmetro promedio de 2.90 cm
+0.06 con una variacion de 2.13%, el T3=(10% T¢ Estiércol + 90% agua) con
un didmetro promedio de 2.65 cm +0.17 con una variacion de 6.35% vy
finalmente el Testigo= (00% T¢é Estiércol + 100% agua) con un didmetro

promedio de 1.79 cm £0.05 con una variacion de 2.66%

5.1.3. Peso de hojas de rabanito (Raphanus sativus L.)
Presentamos el resultado de las evaluaciones del peso de las hojas del rabanito
(Raphanus sativus L.) en Chuquibambilla, Grau. La evaluacion del peso de las

hojas lo realizamos a los 30 dias de después de la siembra

Tabla 15 — Estadisticos descriptivos peso de las hojas de rabanito

Peso de las hojas
Tratamiento Media l?e§v. Coef. Min. | Max.
tipica | Var.
T1=50% T¢ Estiércol + 50% Agua 9.69 [ 0.71 | 7.31 | 9.01 |10.42
T2=30% T¢ Estiércol + 70% Agua 8.19 | 042 | 5.07 [ 7.74 | 8.56
T3=10% T¢ Estiércol + 90% Agua 7.25 [ 0.30 | 4.06 | 7.03 | 7.59
Testigo= 00% T¢ Estiércol + 100% Agua | 4.87 | 0.37 | 7.68 | 4.51 | 5.26
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SR

Peso hoja (gr)

Ti T2 T3 Testigo
Tratamiento

Las desviaciones estdndar individuales se utilizaron para calcular los intervalos.

Figura 11 — Intervalos de medias de diametro de la raiz

En la tabla 15 y figura 11, presentamos los resultados del peso de las hojas del
rabanito (Raphanus sativus L.), el T1= (50% T¢& Estiércol + 50% agua) tiene un
peso promedio de 9.69gr + 0.71 con una variacion de 7.31%, seguido por el T2=
(30% Té Estiércol + 70% agua) con un peso promedio de 8.19gr £0.42 con una
variacion de 5.07%, el T3=(10% Té¢ Estiércol + 90% agua) con un peso promedio
de 7.25 gr +£0.30 con una variacion de 4.06% y finalmente el Testigo= (00% T¢
Estiércol + 100% agua) con un peso promedios de 4.87gr +0.37 con una

variacion de 7.68%.

5.1.4. Rendimiento de rabanito (Raphanus sativus L.)
Presentamos los resultados de las evaluaciones del rendimiento del rabanito
(Raphanus sativus L.) en Chuquibambilla, Grau. La evaluacion se realizé a los 30

dias de después de la siembra.

Tabla 16 — Estadisticos descriptivos rendimiento del rabanito

Peso de las hojas

Tratamiento Media gl‘;'fc: (\j,‘;if Min. | Méx.
T1=50% T¢ Estiércol + 50% Agua 13.85 | 0.38 | 2.76 | 13.43|14.18
T2=30% T¢& Estiércol + 70% Agua 12.67 | 0.29 | 2.32 |12.36|12.95
T3=10% T¢ Estiércol + 90% Agua 11.09 | 0.25 | 2.25 |10.86|11.35

Testigo= 00% Té Estiércol + 100% Agua | 8.78 | 0.27 | 3.06 | 8.49 | 9.02
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Griéfica de intervalos de Rendimiento (t/ha)
95% IC para la media
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T T2 LE] Testigo
Tratamiento

Las desviaciones estdndar individuales se utilizaron para calcular los intervalos.

Figura 12 — Intervalos de medias de rendimiento de rabanito

En la tabla 16 y figura 12, presentamos los resultados del rendimiento del
rabanito (Raphanus sativus L.), el T1= (50% T¢ Estiércol + 50% agua) tiene un
rendimiento promedio de 13.85 t/ha + 0.38 con una variacion de 2.76%, seguido
por el T2= (30% Té¢é Estiércol + 70% agua) con un rendimiento promedio de
12.67 t/ha +£0.29 con una variacion de 2.32%, el T3=(10% T¢ Estiércol + 90%
agua) con un rendimiento promedio de 11.09 t/ha +£0.25 con una variacion de
2.25% vy finalmente el Testigo= (00% té estiércol + 100% agua) con un

rendimiento promedio de 8.78 t/ha + 0.27 con una variacion de 3.062%
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5.2 Contrastacion de hipotesis
Se realizo6 la contrastacion de las hipotesis formuladas en la investigacion de acuerdo a

los siguientes criterios:

5.2.1. Prueba de hipoétesis para el peso de la raiz del rabanito (Raphanus sativus L.)
Presentamos el resultado de las pruebas de hipotesis, que fueron realizado para el

modelo, los tratamientos y bloques:

Para el modelo.

HO: El modelo general no es lineal de la forma: Yij=p+Ti+ Bj +ejj
H1: El modelo general es lineal de la forma: Yij=pu+ T i+ Bj +ejj
Donde:

Yij= es la j ésima parcela dentro del i ésimo tratamiento.

p = es la media general del peso de la raiz de rabanito

Ti = efecto debido al i ésimo tratamiento.

Bj = efecto del j ésimo bloque.

Eij = error experimental asociado al j ésimo bloque del i ésimo tratamiento.

Para los tratamientos.
Hipoétesis nula HO: ul = p2 = p3 = p4
Hipotesis alterna H1: pul # p2 # p3 # p4

Donde:

pul = Media del peso de la raiz del rabanito en el tratamiento 1
u2 = Media del peso de la raiz del rabanito en el tratamiento 2
u3 = Media del peso de la raiz del rabanito en el tratamiento 3

pu4 = Media del peso de la raiz del rabanito en el tratamiento testigo

Para bloques.

Hipotesis nula HO: f1 =p2 =33

Hipotesis alterna H1: 1 # B2 # B3

Donde:

B1 = Media del peso de la raiz del rabanito en el bloque 1.
B2 = Media del peso de la raiz del rabanito en el bloque 11
B3 = Media del peso de la raiz del rabanito en el bloque III
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Para el contraste de las hipdtesis formuladas, para el modelo, tratamientos y
bloques, realizamos el andlisis de variancia, a un nivel de confianza de 95%, el

resultado lo presentamos a continuacion:

a) Prueba de hipdtesis, primera evaluacion del peso del rabanito

Tabla 17 — Analisis de varianza primera evaluacion peso del rabanito

‘ Tipo Il de Media ‘
Origen suma de Gl . F Sig.
cuadréatica
cuadrados
Modelo 1656,377a 6 276.063 739.344 0.000
Tratamiento | 165.168 3 55.056 147.449 0.000
Bloque 1.791 2 0.896 2.399 0.172
Error 2.240 6 0.373
Total 1658.617 12
a. R al cuadrado =,999 (R al cuadrado ajustada =,997)

El modelo.

La tabla 17, presenta un valor-p, inferior al valor de la probabilidad que
asumimos (Sig. = 0.000 < alfa = 0.05), que nos confirma el rechazo de la
hipotesis nula y aceptamos la hipdtesis alterna, llevandonos a la conclusion que
el modelo general es lineal, cumpliéndose de esta manera con el supuesto
planteado para un disefio de bloques completos al azar (DBCA). También
confirmamos que la variable dependiente tiene relacion con la variable
independiente en un 99.70%, y concluimos que hay el efecto que es atribuido a

los tratamientos utilizados (Concentraciones de té de estiércol)

Los tratamientos.

La tabla 17, muestra los resultados que el valor—p es inferior al valor del nivel
de probabilidad que asumimos (Sig =0,000< alfa = 0,05) por lo que rechazamos
la hipdtesis nula y concluimos que existe el efecto atribuido a las
concentraciones (niveles) de té de estiércol en el peso de la raiz del rabanito

(Raphanus sativus L.) primera evaluacion

Los bloques.

La tabla 17, muestra que el valor—p es superior a la significancia asumida (Sig.
=0.172 > alfa = 0,05) por lo que aceptamos la hipétesis nula (HO) y concluimos
que los bloques no tienen influencia sobre el peso de la raiz del rabanito
(Raphanus sativus L.) primera evaluacion.
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Para comprobar cudl de los tratamientos aplicados en la investigacion: T1=50%
T¢ Estiércol + 50% Agua, T2=30% T¢é Estiércol + 70% Agua, T3=10% Té
Estiércol + 90% Agua y el Testigo= 00% té estiércol + 100% Agua; tiene un
mayor efecto, es decir valores promedios significativos y honestamente
distintos, sobre el peso de la raiz del rabanito (Raphanus sativus L.) primera
evaluacion, realizamos la prueba de Tukey al 95% de probabilidad, los

resultados se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 18 — Prueba de Tukey al 95%, peso del rabanito primera evaluacion

. Subconjunto

Tratamiento N 1 5 | 3 4
Testigo= 00% T¢ Estiércol + 100% Agua | 3 |5.8367
T3=10% T¢ Estiércol + 90% Agua 3 9.7900
T2=30% T¢ Estiércol + 70% Agua 3 13.2533
T1=50% T¢ Estiércol + 50% Agua 3 15.6833
Sig. 1.000 [1.000 |1.000 1.000

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media armonica = 3,000.

b. Alfa = 0.05.

La tabla 18, nos muestra que el sub conjunto homogéneo de las medias
observadas, nos permite concluir que los tratamientos tienen promedios distintos
y que se compartan diferente en el peso de la raiz del rabanito (Raphanus sativus
L.) primera evaluacion, segin la prueba lo lidera el tratamiento: T1=50% T¢
Estiércol + 50% Agua con un peso promedio de 15.68 gr, seguido por el T2=30%
Té Estiércol + 70% Agua con un peso promedio 13.25gr, posteriormente el
T3=10% T¢ Estiércol + 90% Agua con un peso promedio de 9.79 gr y por tltimo
el Testigo= 00% té estiércol + 100% Agua con un peso promedio de 5.83 gr.

El tratamiento mas recomendable para obtener mayor peso de la raiz del rabanito
(Raphanus sativus L.) primera evaluacion, es el tratamiento T1=50% T¢é

Estiércol + 50% Agua con un peso promedio de 15.68 gr.
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b) Prueba de hipétesis, segunda evaluacion del peso del rabanito

Tabla 19 — Analisis de varianza segunda evaluacion peso del rabanito

Tipo 111 de .
) p Media )
Origen suma de Gl L F Sig.
cuadratica
cuadrados

Modelo 4769,768a 6 794.961 583.060 0.000
Tratamiento | 182.123 3 60.708 44.526 0.000
Bloque 5.125 2 2.562 1.879 0.232
Error 8.181 6 1.363
Total 4777.949 12
a. R al cuadrado =,998 (R al cuadrado ajustada =,997)
El modelo.

La tabla 19 muestra los resultados que el valor-p es inferior al valor de la
probabilidad que asumimos (Sig. = 0.000 < alfa = 0.05), que nos confirma el
rechazo de la hipotesis nula y aceptar la hipotesis alterna, llevandonos a la
conclusion que el modelo general es lineal, cumpliéndose de esta manera con el
supuesto planteado para un disefio de bloques completos al azar (DBCA).
También confirmamos que la variable dependiente tiene relacion con la variable
independiente en un 99.70%, y concluimos que hay el efecto que es atribuido a

los tratamientos utilizados (Concentraciones de té de estiércol)

Los tratamientos.

La tabla 19, muestra el resultado que el valor—p es inferior al valor del nivel de
probabilidad que asumimos (Sig =0,000< alfa = 0,05) por lo que rechazamos la
hipdétesis nula y concluimos que existe el efecto atribuido a los niveles de té de
estiércol en el peso de la raiz del rabanito (Raphanus sativus L.) segunda

evaluacion

Los bloques.

La tabla 19, muestra los resultados que el valor—p es superior a la significancia
asumida (Sig. = 0.232> alfa = 0,05) por lo que aceptamos la hipotesis nula (HO)
y concluimos que los bloques no tienen influencia sobre el peso de la raiz del

rabanito (Raphanus sativus L.) segunda evaluacion.

Para comprobar cudl de los tratamientos aplicados en la investigacion: T1=50%
Té Estiércol + 50% Agua, T2=30% T¢ Estiércol + 70% Agua, T3=10% T¢é
Estiércol + 90% Agua y el Testigo= 00% T¢ Estiércol + 100% Agua; tiene un
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mayor efecto, es decir valores promedios significativos y honestamente
distintos, sobre el peso de la raiz del rabanito (Raphanus sativus L.) segunda
evaluacion, realizamos la prueba de Tukey al 95% de probabilidad, los

resultados se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 20 — Prueba de Tukey al 95%, peso del rabanito segunda evaluacion

. Subconjunto
Tratamiento N 1 ) 3
Testigo= 00% Té Estiércol + 100% Agua | 3 | 13.6800
T3=10% T¢ Estiércol + 90% Agua 3 18.9167
T2=30% T¢ Estiércol + 70% Agua 3 21.2167(21.2167
T1=50% T¢ Estiércol + 50% Agua 3 24.3533
Sig. 1.000 | 0.175 | 0.061
a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media armonica = 3,000.
b. Alfa=0.05.

La tabla 20, observamos los resultados del sub conjunto homogéneo de las
medias observadas, nos permite concluir que los tratamientos tienen promedios
distintos y que se compartan diferente en el peso de la raiz del rabanito
(Raphanus sativus L.) segunda evaluacion, segun la prueba de Tukey, comparten
en el primer orden la agrupacion integrada por el tratamiento: T1=50% T¢
Estiércol + 50% Agua con un peso promedio de 24.35gr y el T2=30% T¢
Estiércol + 70% Agua con un peso promedio de 21.21gr, en el segundo orden ya
posteriormente el T3=10% T¢ Estiércol + 90% Agua con un peso promedio de
18.91 gr y por ultimo en el tercer orden el Testigo= 00% Té Estiércol + 100%

Agua con un peso promedio de 13.68gr

Los tratamientos mas recomendables para obtener mayor peso de la raiz del
rabanito (Raphanus sativus L.) segunda evaluacion, es el tratamiento T1=50%
T¢ Estiércol + 50% Agua con un peso promedio de 24.09 gr y el tratamiento
T2=30% T¢ Estiércol + 70% Agua con un peso promedio de 21.21gr que

corresponde el mismo grupo.
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¢) Prueba de hipétesis, tercera evaluacion del peso del rabanito

Tabla 21 — Analisis de varianza tercera evaluacion peso del rabanito

‘ Tipo III de Media ‘

Origen suma de Gl . F Sig.
cuadratica
cuadrados

Modelo 14909,072a| 6 2484.845 13788.965 |0.000
Tratamiento | 389.229 3 129.743 197.836 0.000
Bloque 2.672 2 1.336 2.037 0.211
Error 3.935 6 0.656
Total 14913.007 |12

a. R al cuadrado = 1,000 (R al cuadrado ajustada =,999)

El modelo.

La tabla 21 muestra los resultados que el valor-p es inferior al valor de la
probabilidad que asumimos (Sig. = 0.000 < alfa = 0.05), que nos confirma el
rechazo de la hipotesis nula y aceptar la hipdtesis alterna, llevandonos a la
conclusién que el modelo general es lineal, cumpliéndose de esta manera con el
supuesto planteado para un disefio de bloques completos al azar (DBCA).
También confirmamos que la variable dependiente tiene relacion con la variable
independiente en un 99.99%, y concluimos que hay el efecto que es atribuido a

los tratamientos utilizados (Concentraciones de té de estiércol)

Los tratamientos.

La tabla 21, muestra los resultados que el valor—p es inferior al valor del nivel
de probabilidad que asumimos (Sig =0,000< alfa = 0,05) por lo que rechazamos
la hipdtesis nula y concluimos que existe el efecto atribuido a los niveles de té
de estiércol en el peso de la raiz del rabanito (Raphanus sativus L.) tercera

evaluacion

Los bloques.

La tabla 21, muestra que el valor—p es superior a la significancia asumida (Sig.
=0,211 > alfa=0,05) por lo que aceptamos la hipétesis nula (HO) y concluimos
que los bloques no tienen influencia sobre el peso de la raiz del rabanito

(Raphanus sativus L.) tercera evaluacion.

Para comprobar cudl de los tratamientos aplicados en la investigacion: T1=50%
Té Estiércol + 50% Agua, T2=30% T¢é Estiércol + 70% Agua, T3=10% Té¢
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Estiércol + 90% Agua y el Testigo= 00% Té Estiércol + 100% Agua; tiene un
mayor efecto, es decir valores promedios significativos y honestamente
distintos, sobre el peso de la raiz del rabanito (Raphanus sativus L.) tercera
evaluacion, realizamos la prueba de Tukey al 95% de probabilidad, los

resultados se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 22 — Prueba de Tukey al 95%, peso del rabanito segunda evaluacion

Tratamiento Subconjunto
N 1 2 3 4
Testigo= 00% Té¢ Estiércol + 100% Agua |3 |26.3333
T3=10% T¢ Estiércol + 90% Agua 3 33.2533
T2=30% T¢é Estiércol + 70% Agua 3 38.0000
T1=50% T¢ Estiércol + 50% Agua 3 41.5400
Sig. 1.000 1.000 1.000 1.000
a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media armonica = 3,000.

b. Alfa = 0.05.

La tabla 22, nos muestra que el sub conjunto homogéneo de las medias
observadas, nos permite concluir que los tratamientos tienen promedios distintos
y que se compartan diferente en el peso de la raiz del rabanito (Raphanus sativus
L.) tercera evaluacion, segin la prueba de Tukey lo lidera el tratamiento:
T1=50% T¢ Estiércol + 50% Agua con un peso promedio de 41.54gr, seguido
por el T2=30% T¢ Estiércol + 70% Agua con un peso promedio de 38.00gr,
posteriormente el T3=10% T¢ Estiércol + 90% Agua con un peso promedio de
33.25 gr y por ultimo el Testigo= 00% Té¢é Estiércol + 100% Agua con un peso
promedio de 26.33 gr.

El tratamiento mas recomendable para obtener mayor peso de la raiz del rabanito
(Raphanus sativus L.) tercera evaluacion, es el tratamiento T1=50% T¢ Estiércol

+ 50% Agua con un peso promedio de 41.54 gr.

5.2.2. Prueba de hipoétesis diametro de la raiz del rabanito (Raphanus sativus L.)
Realizamos la prueba de hipotesis, para el modelo, los tratamientos y bloques:
Para el modelo.
HO: El modelo general no es lineal de la forma: Yij=p+ T 1+ Bj + eij

HI1: El modelo general es lineal de la forma: Yij=p+Ti+ Bj +ejj
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Doénde:

Yij= es la j ésima parcela dentro del i ésimo tratamiento.

u = es la media general del diametro de la raiz del rabanito

Ti = efecto debido al i ésimo tratamiento.

Bj = efecto del j ésimo bloque.

Eij = error experimental asociado al j ésimo bloque del i ésimo tratamiento.
Para los tratamientos.

Hipoétesis nula HO: pl = pu2 = p3 = p4

Hipotesis alterna H1: pul # pu2 # p3 # p4

Donde:

pl = Media del diametro de la raiz del rabanito en el tratamiento 1
u2 = Media del diametro de la raiz del rabanito en el tratamiento 2
u3 = Media del didmetro de la raiz del rabanito en el tratamiento 3

p4 = Media del diametro de la raiz del rabanito en el tratamiento testigo

Para bloques.

Hipotesis nula HO: 1 =2 =3

Hipotesis alterna H1: 1 # B2 # 3

Donde:

B1 = Media del diametro de la raiz del rabanito en el bloque I.
B2 = Media del diametro de la raiz del rabanito en el bloque II

B3 = Media del didmetro de la raiz del rabanito en el bloque I1I
Para el contraste de las hipdtesis formuladas, para el modelo, tratamientos y
bloques, realizamos el analisis de variancia, a un nivel de confianza de 95%, los

resultados los describimos a continuacion:

Tabla 23 — Analisis de varianza diametro de la raiz del rabanito

. Tipo III de Media .
Origen suma de Gl i F Sig.
cuadratica
cuadrados
Modelo 94,665* 6 15.778 393.046 0.000
Tratamiento 4.984 3 1.661 41.389 0.000
Bloque 0.137 2 0.068 1.704 0.259
Error 0.241 6 0.040
Total 94.906 12

a. R al cuadrado =,997 (R al cuadrado ajustada =,995)
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El modelo.

La tabla 23, muestra los resultados que el valor-p es inferior al valor de la
probabilidad que asumimos (Sig. = 0.000 < alfa = 0.05), que nos confirma
rechazar la hipodtesis nula y aceptar la hipotesis alterna, llevandonos a la
conclusion que el modelo general es lineal, cumpliéndose de esta manera con el
supuesto planteado para un disefio de bloques completos al azar (DBCA).
También confirmamos que la variable dependiente tiene relacion con la variable
independiente en un 99.50%, y concluimos que hay el efecto que es atribuido a

los tratamientos utilizados (Concentraciones de té de estiércol)

Los tratamientos.

La tabla 23, muestra los resultados que el valor—p es inferior al valor del nivel
de probabilidad que asumimos (Sig =0,000< alfa = 0,05) por lo que rechazamos
la hipdtesis nula y concluimos que existe el efecto atribuido a los niveles de té

de estiércol en el didmetro de la raiz del rabanito (Raphanus sativus L.)

Los bloques.

La tabla 23, muestra los resultados que el valor—p es superior a la significancia
asumida (Sig. = 0,259 > alfa = 0,05) por lo que aceptamos la hipdtesis nula (HO)
y concluimos que los bloques no tienen influencia sobre el diametro de la raiz

del rabanito (Raphanus sativus L.)

Para comprobar cudl de los tratamientos aplicados en la investigacion: T1=50%
Té Estiércol + 50% Agua, T2=30% T¢ Estiércol + 70% Agua, T3=10% T¢é
Estiércol + 90% Agua y el Testigo= 00% T¢ Estiércol + 100% Agua; tiene un
mayor efecto, es decir valores promedios significativos y honestamente
distintos sobre el diametro de la raiz del rabanito (Raphanus sativus L.)
realizamos la prueba de Tukey al 95% de probabilidad, los resultados se

muestran en la siguiente tabla:
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Tabla 24 — Prueba de Tukey al 95%, diametro de la raiz del rabanito

. Subconjunto
Tratamiento
N 1 2 3

Testigo= 00% Té¢ Estiércol + 100% Agua 31 1.7833
T3=10% T¢ Estiércol + 90% Agua 3 2.6533
T2=30% T¢ Estiércol + 70% Agua 3 2.9067
T1=50% T¢ Estiércol + 50% Agua 3 3.5833
Sig. 1.000 0.468 1.000

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media armonica = 3,000.

b. Alfa = 0.05.

La tabla 24, nos muestra que el sub conjunto homogéneo de las medias
observadas, nos permite concluir que los tratamientos tienen promedios distintos
y se comportan diferente en el didmetro de la raiz del rabanito (Raphanus sativus
L.), segln la prueba de Tukey lo lidera el tratamiento: T1=50% Té Estiércol +
50% Agua con un didmetro promedio de 3.58 cm; comparte la agrupacion el
T2=30% T¢ Estiércol + 70% Agua con un diametro promedio de 2.90 cm y el
T3=10% Té¢ Estiércol + 90% Agua con un diametro promedio de 2.65 cm y por
ultimo el Testigo= 00% Té Estiércol + 100% Agua con un diametro promedio

de 1.78 cm.

El tratamiento mas recomendable para obtener mayor diametro de la raiz del
rabanito (Raphanus sativus L.) es el tratamiento T1=50% T¢ Estiércol + 50%

Agua con un didmetro promedio de 3.58 cm.

5.2.3. Prueba de hipétesis peso de las hojas del rabanito (Raphanus sativus L.)
Realizamos la prueba de hipotesis, para el modelo, los tratamientos y bloques:
Para el modelo.
HO: El modelo general no es lineal de la forma: Yij=pu+ T i+ Bj +eij
H1: El modelo general es lineal de la forma: Yij=p+ T 1+ Bj + eij
Doénde:
Yij= es la j ésima parcela dentro del i ésimo tratamiento.
i = es la media general del peso de las hojas del rabanito
Ti = efecto debido al i1 ésimo tratamiento.
Bj = efecto del j ésimo bloque.

Eij = error experimental asociado al j ésimo bloque del i ésimo tratamiento.
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Para los tratamientos.

Hipoétesis nula HO: ul = pu2 = p3 = p4

Hipotesis alterna H1: pul # p2 # p3 # p4

Donde:

pl = Media del peso de las hojas del rabanito en el tratamiento 1
u2 = Media del peso de las hojas del rabanito en el tratamiento 2
u3 = Media del peso de las hojas del rabanito en el tratamiento 3

u4 = Media del peso de las hojas del rabanito en el tratamiento testigo

Para bloques.

Hipotesis nula HO: B1 =2 =3

Hipotesis alterna H1: B1 # B2 # B3

Donde:

B1 = Media del peso de las hojas del rabanito en el bloque I.
B2 = Media del peso de las hojas del rabanito en el bloque 11
B3 = Media del peso de las hojas del rabanito en el bloque I1I

Para el contraste de las hipdtesis formuladas, para el modelo, tratamientos y
bloques, realizamos el analisis de variancia, a un nivel de confianza de 95%, los

resultados los describimos a continuacion:

Tabla 25 — Analisis de varianza peso de las hojas del rabanito

. Tipo III de Media .
Origen suma de Gl i F Sig.
cuadratica
cuadrados
Modelo 712,418a 6 118.736 562.583 0.000
Tratamiento | 36.732 3 12.244 58.014 0.000
Bloque 0.535 2 0.268 1.268 0.347
Error 1.266 6 0.211
Total 713.684 12

a. R al cuadrado =,998 (R al cuadrado ajustada =,996)

El modelo.
La tabla 25, se muestra los resultados que el valor-p es inferior al valor de la
probabilidad que asumimos (Sig. = 0.000 < alfa = 0.05), que nos confirma el

rechazo de la hipdtesis nula y aceptar la hipodtesis alterna, llevandonos a la
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conclusion que el modelo general es lineal, cumpliéndose de esta manera con el
supuesto planteado para un disefio de bloques completos al azar (DBCA).
También confirmamos que la variable dependiente tiene relacion con la variable
independiente en un 99.60%, y concluimos que hay el efecto que es atribuido a

los tratamientos utilizados (concentraciones de té de estiércol)

Los tratamientos.

La tabla 25, muestra los resultados que el valor—p es inferior al valor del nivel
de probabilidad que asumimos (Sig =0,000< alfa = 0,05) por lo que rechazamos
la hipdtesis nula y concluimos que existe el efecto atribuido a los niveles de té

de estiércol en el peso de las hojas del rabanito (Raphanus sativus L.)

Los bloques.

La tabla 25, muestra los resultados que el valor—p es superior a la significancia
asumida (Sig. = 0.347> alfa = 0,05) por lo que aceptamos la hipotesis nula (HO)
y concluimos que los bloques no tienen influencia sobre el peso de las hojas del

rabanito (Raphanus sativus L.)

Para comprobar cudl de los tratamientos aplicados en la investigacion: T1=50%
Té Estiércol + 50% Agua, T2=30% T¢ Estiércol + 70% Agua, T3=10% T¢é
Estiércol + 90% Agua y el Testigo= 00% T¢ Estiércol + 100% Agua; tiene un
mayor efecto, es decir valores promedios significativos y honestamente
distintos, sobre el peso de las hojas del rabanito (Raphanus sativus L.)
realizamos la prueba de Tukey al 95% de probabilidad, los resultados se

muestran en la siguiente tabla:

Tabla 26 — Prueba de Tukey al 95% peso de las hojas del rabanito

. Subconjunto
Tratamiento N 1 > 3
Testigo= 00% Té Estiércol + 100% Agua 3 [4.8733
T2=30% T¢ Estiércol + 70% Agua 3 7.2500
T3=10% T¢ Estiércol + 90% Agua 3 8.1867
T1=50% T¢ Estiércol + 50% Agua 3 9.6933
Sig. 1.000 | 0.158 | 1.000
a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media armonica = 3,000.

b. Alfa = 0.05.
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La tabla 26, nos muestra que el sub conjunto homogéneo de las medias
observadas, nos permite concluir que los tratamientos tienen promedios distintos
y que se compartan diferente en el peso de las hojas del rabanito (Raphanus
sativus L.), segiin la prueba de Tukey lo lidera el tratamiento: T1=50% Té
Estiércol + 50% Agua con un peso promedio de 9.69gr, comparten la agrupacion
el T2=30% Té¢ Estiércol + 70% Agua con un peso promedio de 8.18gr y el
T3=10% T¢ Estiércol + 90% Agua con un peso promedio de 7.25gr y la tltima
agrupacion el Testigo= 00% T¢ Estiércol + 100% Agua con un peso promedio

de 4.87gr.

El tratamiento mas recomendable para obtener mayor peso de hojas del rabanito
(Raphanus sativus L.) es el tratamiento T1=50% Té Estiércol + 50% Agua con

un peso promedio de 9.69gr.

5.2.4. Prueba de hipoétesis rendimiento del rabanito (Raphanus sativus L.)
Realizamos la prueba de hipotesis, para el modelo, los tratamientos y bloques:
Para el modelo.
HO: El modelo general no es lineal de la forma: Yij=p+ T i+ Bj +eij
H1: El modelo general es lineal de la forma: Yij=pu+ T i+ Bj +ejj
Doénde:
Yij= es la j ésima parcela dentro del i ésimo tratamiento.
p = es la media general del rendimiento del rabanito
Ti = efecto debido al i ésimo tratamiento.
Bj = efecto del j ésimo bloque.

Eij = error experimental asociado al j €simo bloque del i ésimo tratamiento.

Para los tratamientos.

Hipotesis nula HO: ul = pu2 = p3 = p4

Hipotesis alterna H1: pul # pu2 # p3 # p4

Donde:

pl = Media del rendimiento del rabanito en el tratamiento 1
u2 = Media del rendimiento del rabanito en el tratamiento 2
u3 = Media del rendimiento del rabanito en el tratamiento 3

p4 = Media del rendimiento del rabanito en el tratamiento testigo
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Para bloques.

Hipotesis nula HO: B1 =2 =3

Hipotesis alterna H1: B1 # B2 # B3

Donde:

B1 =Media del rendimiento del rabanito en el bloque I.
B2 = Media del rendimiento del rabanito en el bloque II

B3 = Media del rendimiento del rabanito en el bloque I11

Para el contraste de las hipdtesis formuladas, tanto para el modelo, tratamientos y
bloques, realizamos el anélisis de variancia, a un nivel de confianza de 95%, los
resultados los describimos a continuacion:

Tabla 27 — Analisis de varianza rendimiento del rabanito

' Tipo III de Media '
Origen suma de Gl - F Sig.
cuadratica
cuadrados
Modelo 1656,430a 6 276.072 3828.567 0.000
Tratamiento 43.270 3 14.423 200.022 0.000
Bloque 0.295 2 0.148 2.047 0.210
Error 0.433 6 0.072
Total 1656.862 12

a. R al cuadrado = 1,000 (R al cuadrado ajustada =,999)

El modelo.

La tabla 27, muestra los resultados que el valor-p es inferior al valor de la
probabilidad que asumimos (Sig. = 0.000 < alfa = 0.05), que nos confirma
rechazar la hipdtesis nula y aceptar la hipdtesis alterna, llevandonos a la
conclusion que el modelo general es lineal, cumpliéndose de esta manera con el
supuesto planteado para un disefio de bloques completos al azar (DBCA).
También confirmamos que la variable dependiente tiene relacion con la variable
independiente en un 99.00%, y concluimos que hay el efecto que es atribuido a

los tratamientos utilizados (concentraciones de té de estiércol)

Los tratamientos.

La tabla 27, muestra los resultados que el valor—p es inferior al valor del nivel
de probabilidad que asumimos (Sig =0,000< alfa = 0,05) por lo que rechazamos
la hipotesis nula y concluimos que existe el efecto atribuido a los niveles de té
de estiércol en el rendimiento del rabanito (Raphanus sativus L.)
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Los bloques.

La tabla 27, muestra los resultados que el valor—p es superior a la significancia
asumida (Sig. = 0,210 > alfa = 0,05) por lo que aceptamos la hipdtesis nula (HO)
y concluimos que los bloques no tienen influencia sobre el rendimiento del

rabanito (Raphanus sativus L.)

Para comprobar cudl de los tratamientos aplicados en la investigacion: T1=50%
Té Estiércol + 50% Agua, T2=30% T¢ Estiércol + 70% Agua, T3=10% T¢é
Estiércol + 90% Agua y el Testigo= 00% T¢ Estiércol + 100% Agua; tiene un
mayor efecto, es decir valores promedios significativos y honestamente
distintos, sobre el rendimiento del rabanito (Raphanus sativus L.) realizamos la
prueba de Tukey al 95% de probabilidad, los resultados se muestran en la

siguiente tabla:

Tabla 28 — Prueba de Tukey al 95% peso de las hojas del rabanito

Tratamiento Subconjunto
N 1 2 3 4
Testigo= 00% T¢ Estiércol + 100% Agua | 3 |8.7767
T3=10% T¢ Estiércol + 90% Agua 3 11.0833
T2=30% T¢ Estiércol + 70% Agua 3 12.6667
T1=50% T¢é Estiércol + 50% Agua 3 13.8467
Sig. 1.000 | 1.000 1.000 1.000
a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media armoénica = 3,000.

b. Alfa = 0.05.
La tabla 28, nos muestra que el sub conjunto homogéneo de las medias
observadas, nos permite concluir que los tratamientos tienen promedios distintos
y que se compartan diferente en el rendimiento del rabanito (Raphanus sativus
L.), segin la prueba de Tukey, en el primer grupo el tratamiento: T1=50% Té
Estiércol + 50% Agua con un rendimiento promedio de 13.84 t/ha, seguido en el
segundo grupo el T2=30% T¢ Estiércol + 70% Agua con un rendimiento
promedio de 12.66 t/ha, en el tercer grupo el T3=10% Té¢ Estiércol + 90% Agua
con un rendimiento promedio de 11.08 t/ha y en el Gltimo grupo el Testigo= 00%

Té Estiércol + 100% Agua con un rendimiento promedio de 8.77 t/ha.

El tratamiento més recomendable para obtener mayor rendimiento del rabanito
(Raphanus sativus L.) es el tratamiento T1=50% T¢ Estiércol + 50% Agua con
un rendimiento promedio de 13.84 t/ha.
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5.3 Discusion
Realizamos la discusion de los resultados tomando en cuenta los objetivos de la

investigacion

5.3.1. Discusion sobre el peso de la raiz de rabanito (Raphanus sativus L.)

Los resultados para el peso de la raiz de rabanito (Raphanus sativus L.) de los
tratamiento: T1= (50% Té¢é Estiércol + 50% agua), T2= (30% T¢ Estiércol + 70%
agua) T3=(10% Té¢ Estiércol + 90% agua) y el Testigo= (00% T¢ Estiércol + 100%
agua). En la primera evaluacion el T1= con un peso promedio de 15.68 gr+0.61 con
una variacion de 3.92%, seguido por el T2= con un peso promedio de 13.25 gr.
+1.04 con una variacion de 7.86%, el T3= con un peso promedio de 9.79 gr £0.39
con una variacion de 3.93% y el Testigo= con un peso promedio de 5.84gr +0.63
con una variacion de 10.73%. En la segunda evaluacion el T1= con un peso
promedio de 24.36 gr + 0.73 con una variacion de 3.00%, seguido por el T2= con
un peso promedio de 21.21gr. £2.03 con una variacion de 9.56%, el T3= con un
peso promedio de 18.92 gr + 0.76 con una variacion de 4.01% y el Testigo= con un
peso promedio de 13.68 gr + 1.20 con una variacion de 8.75%. En la tercera
evaluacion el T1= con un peso promedio de 41.54 gr + 1.15 con una variacion de
2.76%, seguido por el T2= con un peso promedio de 38.00 gr. £0.88 con una
variacion de 2.32%, el T3= con un peso promedio de 33.26 gr + 0.75 con una
variacion de 2.25% y el Testigo= con un peso promedio de 26.34 gr +£0.81 con una
variacion de 3.06%. Los resultados logrados tienen mucha relacion con los
hallazgos de CASTANEDA, NUNJA, SANCHEZ, SAUCEDO, RUIZ,
CASTRO Y MUGURUZA (2022) que obtuvo resultados en el peso de la planta
con 41.86gr. También GALVEZ, LEGUA, CRUZ, CARO e INGA (2019),
obtuvo el peso por planta 44,66 g. de la misma manera IPANAQUE (2017) en los
tratamientos G2 tiene un peso promedio de 92.33 gr/planta, el G1 con un peso
promedio de 83.00gr/planta el G3 peso promedio de 67.00gr/planta y el G4 con un
promedio de 69.66 gr/planta. También VALDEZ (2015), obtuvo resultados en el
peso de la raiz, con los promedios en el T1 con 14,77 g, T2 con 13,59 g T3 con
11,09 g y T4 con 9,34 g. CASTILLO (2014) logro un peso promedio de la raiz de
1.96g. AVILA (2014), logro resultados en el Peso de la raiz T4 con 55.20 gr, T3
con 49.28 gr, T2 con 46.23gr , T1 con 45.60 gr y el TO con 40.87 gr. y finalmente
VINCENT (2013), con un peso promedio de la raiz de 40.17 gr.
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5.3.2. Discusion sobre el diametro de la raiz de rabanito (Raphanus sativus L.)

El resultado muestra del diametro de la raiz del rabanito (Raphanus sativus L.), en
los tratamientos: T1= (50% T¢ Estiércol + 50% agua) con un didmetro promedio
de 3.58 cm + 0.39 y una variacion de 10.98%, seguido por el T2=(30% T¢ Estiércol
+ 70% agua) con un didmetro promedio de 2.90 cm +0.06 y una variacion de 2.13%,
el T3=(10% T¢ Estiércol + 90% agua) con un diametro promedio de 2.65 cm +0.17
y una variacion de 6.35% y el Testigo= (00% té estiércol + 100% agua) con un
didmetro promedio de 1.79 cm +0.05 con una variacion de 2.66%. Los resultados
logrados tienen mucha relacion con los hallazgos de CASTANEDA, NUNJA,
SANCHEZ, SAUCEDO, RUIZ, CASTRO y MUGURUZA (2022) con un
diametro de 3.65 cm. También CARUAJULCA (2020) con diametros en el T2 con
4.395 cm, seguido el T1 con 1.68 cm, el T3 con 1.62 cm y el testigo con 1.38 cm.
De igual manera GALVEZ, LEGUA, CRUZ, CARO e INGA (2019), con un
diametro ecuatorial con 3,60 cm. Asimismo VALDEZ (2015), con un diametro de
la raiz, en el T1, 2.90 cm, T2 con 2.50 cm, T3 con 2.27 cm y T4 con 2.41 cm.
AVILA (2014), logro resultados en el diametro de la raiz T4 con 3.93 cm, T3 con
3.89cm, T2 con 3.83cm, T1 con 3.66 cm y el TO con 3.24 cm y finalmente
CASTILLO (2014) con el diametro de la raiz 1.42 cm.

5.3.3. Discusion sobre el peso de hojas de rabanito (Raphanus sativus L.)

El resultado muestran el peso de las hojas del rabanito (Raphanus sativus L.) en los
tratamientos: T1=(50% T¢ Estiércol + 50% agua) tiene un peso promedio de 9.69gr
+ (.71 con una variacion de 7.31%, seguido por el T2= (30% T¢é Estiércol + 70%
agua) con un peso promedio de 8.19gr +0.42 con una variacion de 5.07%, el
T3=(10% T¢ Estiércol + 90% agua) con un peso promedio de 7.25 gr £0.30 con
una variacion de 4.06% y finalmente el Testigo= (00% T¢ Estiércol + 100% agua)
con un peso promedio de 4.87gr £0.37 con una variacion de 7.68%. Los resultados
logrados tienen mucha relacion con los hallazgos de CASTILLO (2014) con el
peso fresco de hojas 9.75 g.

5.3.4. Discusion sobre el rendimiento del rabanito (Raphanus sativus L.)
El resultado muestra el rendimiento del rabanito (Raphanus sativus L.), en los
tratamientos: T1= (50% T¢ Estiércol + 50% agua) tiene un rendimiento promedio
de 13.85 t/ha + 0.38 con una variacion de 2.76%, seguido por el T2= (30% T¢

Estiércol + 70% agua) con un rendimiento promedio de 12.67 t/ha £0.29 con una
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variacion de 2.32%, el T3=(10% Té Estiércol + 90% agua) con un rendimiento
promedio de 11.09 t/ha +0.25 con una variacion de 2.25% y finalmente el Testigo=
(00% Té Estiércol + 100% agua) con un rendimiento promedio de 8.78 t/ha + 0.27
con una variacion de 3.062%. Los resultados logrados tienen mucha relacion con
los hallazgos de CASTANEDA, NUNJA, SANCHEZ, SAUCEDO, RUIZ,
CASTRO y MUGURUZA (2022) que obtuvo un rendimiento superior en el T5
con 12.051 t/ha. También GALVEZ, LEGUA, CRUZ, CARO e INGA (2019),
obtuvo un rendimiento mayor en el T4 de 15,39 t/ha. De igual manera IPANAQUE
(2017) obtuvo un mayor promedio el tratamiento G2 con 4150 kg/ha. Asimismo,
VALDEZ (2015), con un rendimiento entre los promedios de los tratamientos T4
con 18.683 t/ha, el T3 con 16,810 t/ha, el T2 con 13,594 t/hay el T1 con 7384 t/ha.
RONDON (2014), obtuvo un rendimiento mayor en el tratamiento 8, de 14.13 t/ha.
AVILA (2014), logro resultados en el rendimiento con los valores T4 con
18.399.98 kg/ha, T3 con 16,424.98 kg/ha, T2 con 15,424.98 kg/ha, T1 con
15,1999.99 kg/ha y el TO con 13, 621.65 kg/ha. Finalmente, VINCENT (2013),
con un rendimiento 28.889.92 kg/ha.
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CAPITULO VI
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones
Primero. - En cumplimiento al objetivo general, concluimos que si hay un efecto que se
atribuye a los niveles (concentraciones) de té de estiércol; frente al método tradicional de
siembra (testigo) en el rendimiento del rabanito (Raphanus sativus L.), en Chuquibambilla,
Grau; encontrandose una relacion positiva y significativa (Sig.<0.05) entre las variables en
estudio; y mediante la prueba de Tukey al 95% el tratamiento T1= (50% Té¢ Estiércol +
50% agua) tiene un mejor comportamiento en el rendimiento del rabanito con 13.85 t/ha

frente a los otros tratamientos y el testigo.

Segundo. — En cumplimiento al objetivo especifico 1, concluimos que si hay un efecto que
se atribuye a los niveles (concentraciones) de té de estiércol; frente al método tradicional
de siembra (testigo) en el peso de la raiz del rabanito (Raphanus sativus L.), en
Chuquibambilla, Grau, encontrandose una relacion positiva y significativa (Sig.<0.050)
entre las variables en estudio; y mediante la prueba de Tukey al 95% el tratamiento T1=
(50% Té Estiércol + 50% agua) tiene un mejor comportamiento en el peso de la raiz del
rabanito en la primera, segunda y tercera evaluacion con promedios en los pesos 15.68gr,

24.36 gry 41.54 gr respectivamente, frente a los otros tratamientos y el testigo.

Tercero. — En cumplimiento al objetivo especifico 2, concluimos que si hay un efecto que
se atribuye a los niveles (concentraciones) de té de estiércol; frente al método tradicional
de siembra (testigo) en el didmetro de la raiz del rabanito (Raphanus sativus L.), en
Chuquibambilla, Grau, encontrandose una relacion positiva y significativa (Sig.<0.050)
entre las variables en estudio; y mediante la prueba de Tukey al 95% el tratamiento T1=
(50% T¢ Estiércol + 50% agua) tiene un mejor comportamiento en el diametro de la raiz
del rabanito con un diametro promedio de 3.58 cm, frente a los otros tratamientos y el

testigo.

Cuarto. — En cumplimiento al objetivo especifico 3, concluimos que si hay un efecto que
se atribuye a los niveles (concentraciones) de té de estiércol; frente al método tradicional
de siembra (testigo) en el peso de las hojas del rabanito (Raphanus sativus L.), en
Chuquibambilla, Grau, encontrdndose una relacion positiva y significativa (Sig.<0.050)

entre las variables en estudio; y mediante la prueba de Tukey al 95% el tratamiento T1=
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(50% T¢ Estiércol + 50% agua) tiene un mejor comportamiento en el peso de las hojas del

rabanito con un pese promedio de 9.69 gr. frente a los otros tratamientos y el testigo.

Recomendaciones

Primero. — De acuerdo con los resultados obtenidos los niveles (concentraciones) de té de
estiércol utilizado en el cultivo del rabanito (Raphanus sativus L.) muestra incrementos en
el rendimiento (didmetro de raiz y peso de hojas y raices) con relacion al método tradicional
de siembra (testigo), por lo que recomendamos utilizar las concentraciones de té de
estiércol, aplicando via foliar a las plantas y bajo el sistema drench que mejora la

produccion de rabanitos y otros cultivos.

Segundo. — Se recomienda utilizar el tratamiento el T1= (50% Té Estiércol + 50% agua)
en la produccion del cultivo del rabanito (Raphanus sativus L.) ya que mejora la produccion
y el rendimiento del cultivo, asimismo es importante aplicar este fertilizante en la

produccion de otros cultivos horticolas y arboles frutales.

Tercero. — A partir de los hallazgos obtenidos se recomienda continuar realizando
investigaciones a mayores dosis de niveles (concentraciones) de té¢ de estiércol en otros
cultivos, como una alternativa a los fertilizantes quimicos, que son muy costosos y dafan

la salud de las personas y el medio ambiente.

Cuarto. — Se recomienda realizar los andlisis fisicoquimicos de los frutos o raices de los
cultivos posterior a la utilizacion dosis o niveles (concentraciones) de té de estiércol, en
razén que ¢l te de estiércol contiene muchos minerales y propiedades alimenticias que

podrian expresarse en los frutos.
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Anexo 1

Tabla 29 — Matriz de consistencia metodoldgica

Titulo: “Efecto de Tres Concentraciones de Té Estiércol en el Rendimiento del Cultivo

Rabanito (Raphanus sativus L.) Chuquibambilla Grau”

Problema Objetivos Hipotesis Variables
Problema General Objetivo general: Hipatesis general _ Variable

(Cual es el efecto de la | Evaluar el efecto de la|La aplicacion de tres | Independiente:
aplicacion de tres | aplicacion de tres | concentraciones de té de

concentraciones de t€¢ de | concentraciones té de | estiércol ~ tiene  efecto | Concentraciones
estiércol en el rendimiento | estiércol en el rendimiento de | favorable en el rendimiento | de T¢ de
del rabanito (Raphanus | rabanito (Raphanus sativus | del rabanito (Raphanus | estiércol
sativus L) en | L.) en Chuquibambilla— Grau | sativus L) en

Chuquibambilla — Grau? Chuquibambilla — Grau

Problema especifico 1 Objetivo especifico 1 Hipétesis especifica 1 Variables
(Cual es el efecto de la | Evaluar el efecto de la| La aplicacion de tres | Dependientes:
aplicacion de tres | aplicacion de tres | concentraciones de té de

concentraciones de té de | concentraciones té de | estiércol  tiene  efecto | Peso de raiz
estiércol en el peso de raiz | estiercol en el peso de raiz de | favorable en el peso de la
de rabanito (Raphanus | rabanito (Raphanus sativus | raiz de rabanito (Raphanus

sativus L) en | L.) en Chuquibambilla — | s4zvus L.) en | Rendimiento
Chuquibambilla — Grau? | Grau. Chuquibambilla — Grau

Problema especifico 2 Objetivo especifico 2 Hipétesis especifica 2

(Cudl es el efecto de la | Evaluar el efecto de la |y, aplicacion de  tres

aplicacion de tres | aplicacion de tres | concentraciones de té de
concentraciones de té de | concentraciones te de | estiéreol  tiene  efecto

. . . ., Diametro de raiz
estiércol en el diametro de | estiércol en el diametro de

raiz de rabanito (Raphanus | raiz de rabanito (Raphanus
sativus L)) en | sativus L) en
Chuquibambilla — Grau? | Chuquibambilla — Grau.

favorable en el didmetro de
la raiz del rabanito
(Raphanus sativus L.) en
Chuquibambilla — Grau

Problema especifico 3 gbjleﬁvo eslpecifﬁco 3 o 1o | Hipétesis especifica 3

(Cual es el efecto de la | Evaluar el etecto de la s

i i e 3 |1 i’ e s
concentraciones de té de | concentraciones  t¢  de esticreol  tiene  efecto Peso fresco de
estiérecol en el peso de | estiércol en el peso de hojas f bl { de 1 hojas

hojas de rabanito | e rabanito  (Raphanus | 2VOTAYE €N € peso de .as

(Raphanus sativus L.) en | sativus L) en | hojas del ) rabanito
Chuquibambilla — Grau? | Chuquibambilla — Grau. (Raphanus sativus L.) en

Chuquibambilla — Grau
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Titulo: “Efecto de Tres Concentraciones de Té Estiércol en el Rendimiento del Cultivo

Rabanito (Raphanus sativus L.) Chuquibambilla Grau”

Variables

Definicion

Indicadores

Indices

Variable
Independiente:

Té de estiércol

Son las dosis o niveles de
aplicacion de té de estiéreol,
que su utilizaron en una
cantidad de agua, realizando
una solucion que se aplicaron a
las plantas de rabanito.

¢ Concentracion
nivel alto

e Concentracion
nivel medio

e Concentracion
nivel bajo

o Testigo

®50% té de estiércol
por 50% de agua

©30% té de estiércol
por 70% de agua

¢ 10% té de estiércol
por 90% de agua

¢ 00% té de estiércol
por 100% de agua

Variables
Dependientes:

Peso de raiz

Es el peso de la raiz del
rabanito, que fueron evaluadas
después de la cosecha de las
parcelas experimentales,
expresada como peso fresco en
gramos.

e Peso

e or

Rendimiento

Es la cantidad de produccion
que alcanza el rabanito
igualado a una hectarea en una
campafia agricola, expresada
en toneladas por hectarea (t/ha)

e Peso

e t/ha

Diametro de raiz

Es la medida del diametro
ecuatorial de la raiz del
rabanito, es decir la forma
cilindrica o esférica de la raiz,
evaluada y medida con el
vernier, expresado en
centimetros.

e Diametro

e Cm

Peso fresco de
hojas

Es el peso fresco de las hojas
del rabanito, que fueron
evaluadas después de la
cosecha de las parcelas
experimentales, expresada
como peso por unidad en
gramos.

e Peso

o Gr
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Anexo 3
Figura 13 — Croquis del experimento
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Anexo 4

Tabla 31 — Ficha de recojo de informacion

Titulo: “Efecto de la Aplicacion de tres concentraciones de té estiércol en el rendimiento

del Cultivo rabanito (Raphanus Sativus L.) en Chuquibambilla - Grau”

Bloque N°............... Tratamiento: ............. Fecha:............

Variable: Rendimiento del rabanito

Indicador Unidad N° de muestra Total | Promedio
Medida
1 2 |3 4 5 6 7 8 9 10 > X
Peso de raiz Gr
Didmetro de raiz Cm
Peso de hojas gr
Rendimiento Kg/Ha

(011115 0 2210 [0) 1 (= RN
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Anexo 5

Figura 14 — Analisis de suelos.

2] |

[ LABSAF

INFORME DE ENSAYO
N® 00502-22/SU/CANAAN

I. INFORMACION GENERAL

-92de 119 -

Cliente - HERMAN GUTIERREZ CHAMPI
Propietario f Productor Hernan Gutierrez Champi
Direccidn del clisnts Tancarpata - Apurimac

Salicitado por HERMAN GUTIERREZ CHAMPI
Muesireado por 1 Cliente

Mimero de muestrals) : 1

Producto declarado Suslo Agricola

Presentacion de las muestras(s)
Referencia del mueskreo Reservado por &l Cliente

Procedencia de musstrals) 2 Tancarpata - Chugquibambilla - Apurimac
Facha{s) de muesireo : 130212022

Fecha de recepcion de muesira{s) - 1B/0212022

Lupar de ensayo LABSAF - Canadn

Facha{s) de anslisis 20 al 240212022

Cotizacion del servicio : =

Facha de emisidn 1 24/0212022

Bolsa de plastico transparente

Il. RESULTADO DE AMALISIS

ITEM 1
Cadigo de Laboratorio SU-147-CA-22
Matriz Analizada Sueln
Facha de Muastreo 2022-02-13
Hora de Inicio de Muestreo (h) 08:00
Condicién de la muestra Conservada
Codigoidentificacion de la Muestra por el
Cliente Muestra 1

Ensayo Unidad LG Rasultados
pH unid. pH = 5.76
Conductvidad dSim - 0.03
Materia Organica % - 1.24
Nitrogeno % - 0.08
Fasforo ppm - 3077
Potasio ppm — 105.00
Carbonatos % - =
Analisis de Textura
Arena % = 63.84
Limo % — 16.00
Arcilla % - 20.18
Class Taxtural - - Feancey Arcil

Arenoug

Cationes Intercambiables
Aluminic (&) meg 100 g 010 1.6
Calcio (Ca) mag 100 g 0.10 421
Magnesio (Mg} meg100 g 0.10 0.18
Potasio (K) magi 100 g 010 022
Sodio (Na) meg/100 g 010 0.06
CiS megi 100 g .10 6.37
ll. METODOLOGIA DE ENSAYO

EMBAYD HORMA DE REFERENCIA
pH EFA METHOD 50450, Rev. 4, 2004. Soll and waste pH
Canductiicad IS0 11265, First Edition. 1954, So Quaity. Detarminaton of the Specifio Esctrcal Conductivity

Texbura
I tewiura del susio por prOceEMiEMo o Bouyouoos.

KNorma Oficial Mexicana NOM-021-SEMARMNAT-2000. Segunda Seccéon (31 de Dicliembrs 2002). #em 7.1.6 AS-05 2000 Determinackin de

Maiera Organca
Materia Crganica por el malooo de Walkley ¥ Black

Norma Oficial Maxicana NOM-021-SEMARMNAT-2000. Segunds Secoson (34 de Diciemibes 2002). #am 7.1.7 AS-07. 2000. Camenido de

Norma Oficlal Mexicana NOM-021-SEMARNAT-2000. Segunda Seccikdn (31 de Diclembys 2002). dem 7.3.17 AE-23. Dedevminacidn de

Carbonaio de calcio por &l malods de Mewtrlzacion Acida

Hitrogena
ratrigeno fotal sn el susko por procedimisnin de egestano
Fostorn Norma Oficial Maxicana NOM-021-SEMARMNAT-2000. Segqunda Saccion{3 1 o Diciembre 2002) em 7.1 10 AS-10.2000. Determiracion de
> fasforo por ef metodo de Oisen v colaboradones.
Potassa Datarminacian de Potasio disporshie con acetato ds amonio y schura por Abscaoian Attmica
Caboniios Norma Ofclal Mexicana NOM-0Z21-SEMARMNAT-2000. Segunda Beccion{3 1 de Diclembre Z00Z) ilem 7.3 25 AS-258 7000. Delerminacion de

Cationes intarcambiabies

Detamminacian de la Capackian ca Infercamsio Cationioo y Bases infecambiabies con 3oetalo o8 amonks ¥ lechoa por Ansorcion Alomica.

LABSAF Canadn
Pagina 1 de 2 Direccion: Av. Abancay N* 259 - Ayacuche - Husmanga - Ayacucho
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INFORME DE ENSAYO
N® 00502-22/SU/CANAAN

V. CONSIDERACIONES

~ Estado en ks que ingresa la Muesires: Buenss Condiciones de aEmacenam st

- Este informe no Dusds S&r rearooucios iotal, il parclabmente 50 la autorizacion o= LABSAF ¥ del cliente

= Los resufiados se relacionan solasmente con los Aems somebdos a ensayo

- Los resuflados == aplican a las muesiras, tales como se reciberon

- Este dgocumento es valido solo pare of groducto mencionado ametdamenie.

- El Lataoralario na es responsabie cuandao la informacion progorcionada por ef cleme pueda afectar @ valicez de oS resutados
= Momcion o2 pH reakrada a 23 °C

.-

Firma
Responsable de Laboratorio

FIN DE INFORME DE ENSAYO

LABSAF Canatn
Fagina 2 de 2 Direccion: Av. Abancay N* 358 - Ayacucho - Huamanga - Ayacicho F48/ Wer 02
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Anexo 6
Tabla 32 — Analisis del té de estiércol
INFORME DE ANALISIS ESPECIAL DE
MATERIA ORGANICA
SOLICITANTE : HERNAN GUTIERREZ CHAMPI
PROCEDENCIA APURIMAC/ GRAU/ CHUQUIBAMBILLA
MUESTRA DE : TE DE ESTIERCOL
REFERENCIA : H.R. 77204
BOLETA : 5232
FECHA : 14/04/2022
Ne° Sélidos M.O. N P K
LAB CLAVES pH C.E. Totales |en Solucion | Total Total | Total
dS/m g/L g/L mg/L mg/L | mg/L
339 M-T 413 26.13 30.46 23.96 513.80 | 47.14 | 2825.00
Ne° Ca Mg Na
LAB CLAVES Total Total Total
mg/L mg/L mg/L
339 M-T 203.17 1641.67 55.00

Dr. Constantino Calderon Mendoza
Jefe de Laboratorio
UNALM
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Anexo 7
Tabla 33 — Analisis foliar y del bulbo de rabanito
SOLICITANTE: Hernan Gutiérrez Champi
PROCEDENCIA: Apurimac/ Grau/ Chuquibambilla
MUESTRA DE: Bulbo de Rabanito
REFERENCIA: H.R. 77205
BOLETA: 5233
FECHA: 18/07/2022
N. CLAVE DE N P K Ca | Mg| S |[Na|Zn | Cu|Mn| Fe | B |[MS.
Lab. | CAMPO % % % % | % | % | % |ppm |ppm |ppm |ppm |ppm | %
1487 224 | 041 | 325 [0.33/0.14]0.12|0.14| 29 | 3 16 | 171 | 5 |5.71

Dr. Constantino Calderon Mendoza
Jefe de Laboratorio
UNALM
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Anexo 8

Tabla 34 — Ubicacion del campo experimental

Ubicacion Localidad
Departamento Apurimac
Provincia Grau
Distrito Chuquibambilla
Sector Chincheta
Latitud sur 14° 04" 49"
Latitud oeste 72° 46 36"
Altitud 3310 msnm

MICAELA BASTIDAS
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Anexo 9

Tabla 35 — Antecedentes del campo experimental

Campaiia Cultivos agricolas

agricola

2014-2015 Cultivo de maiz

2015- 2016 Cultivo de habas

2016-2017 Cultivo de papa

2017 -2018 Cultivo de maiz

2019-2021 Cultivo de habas

2021-2022 Cultivo de rabanito

MICAELA BASTIDAS
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Anexo 10

Tabla 36 — Actividades y duracion del experimento

(fechas de siembra y cosecha)

Actividades Fechas
Preparacion del té de estiércol

Seleccion del estiércol 20/03/2022
Preparacion del té de estiércol 28/03/2022
Inmersion del té de estiércol 28/03/2022
Filtracion del té de estiércol 30/03/2022
Cosecha o recojo del te 14/04/2022
Analisis del té de estiércol 14/04/2022
Instalacion del cultivo de rabanito.

Identificacion y seleccion del terreno 22/02/2022
Muestreo y analisis de suelo 24/02/2022
Acondicionamiento del terreno 25/03/2022
Preparacion del terreno 14/04/2022
Trazado y distribucion de parcelas 24/04/2022
Surcado de parcelas 24/04/2022
Siembra del rabanito 24/04/2022
Emergencia del rabanito 01/05/2022
Labores culturales ;T; 8‘6‘; gggg'
Primera evaluacion (14 dias) 08/05/2022
Segunda evaluacion (21 dias) 15/05/2022
Tercera evaluacion (30 dias) 24/05/2022
Cosecha 24/05/2022
Procesamiento de los datos 02/06/2022

MICAELA BASTIDAS
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Anexo 11

Tabla 37 — Costo de produccion del rabanito

| COSTO DE PRODUCCION DE RABANITO

Variedad Crimson Giant
Epoca de siembra Abril - Julio
Rendimiento 13 Tn/Ha
. . Precio Sub
ITEMS Rubros Unidades | Cantidades S/ total S/
A. COSTOS DIRECTOS 6,970.00
{ PREPARACION DEL TE DE 300
ESTIERCOL
Preparacion del té de estiércol Jornal 4 75 300
) ACONDICIONAMIENTO DEL 300
TERRENO
Acondicionamiento del terreno Jornal 4 75 300
SIEMBRA Y LABORES
3 | AGRICOLAS 1,125.00
Preparacion del terreno Jornal 3 75 225
Siembra Jornal 2 75 150
Riego Jornal 4 75 300
Deshierbe Jornal 2 75 150
Control fitosanitario Jornal 4 75 300
4 INSUMOS 4,445.00
Madera rollizos 50m und 15 10 150
Semillas Kg 0.3 300 90
Abonos Organicos Quintal 4 100 400
Bioinsecticidas Unidad 5 50 250
Materiales e insumos para el Te Global 1 800 800
Herramientas Agricolas Global 1 500 500
Malla Rashell Metros 50 20 1000
Malla ganadera Rollo 1 250 250
Cilindro de 200 litros Unidad 1 300 300
Clavos 4” Kg 35 4 140
Alambre 14 Kg 30 10 300
Sacos de yute Und 30 4 120
Rafia cinta Und 15 3 45
Etiquetas Global 1 100 100
5 SERVICIOS DIVERSOS 800
Analisis de suelo agricola Servicio 1 200 200
Analisis de te de estiercol Servicio 1 300 300
Movilidad Global 1 300 300
B COSTOS INDIRECTOS 1,045.50
Gastos administracion % 5% 348.5
Gastos financieros % 10% 697
TOTAL, ESTIMADO (s/) 8,015.50
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Anexo 12
Panel fotografico
Figura 15 — Preparacion del té de estiércol
Preparacion del té de estiércol Preparacion del té de estiércol

Preparacion del té de estiércol Preparacion del té de estiércol
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Figura 16 — Preparacion del te de estiércol
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Figura 17 — Acondicionamiento del terreno
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Figura 18 — Preparacion del terreno
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Figura 19 — Preparacion del terreno
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Figura 20 — Siembra
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Figura 21 — Riegos
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Figura 22 — Crecimiento y desarrollo
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Figura 23 — Evaluaciones
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Figura 24 — Evaluaciones
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