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RESUMEN

En la actualidad |a necesidad de buscar nuevas fuentes sostenibles de insumos que pueden
usarse en laagroindustria es de sumaimportanciaparalacomunidad académica, en ese entender
en la presente investigacion se da desarrollado un trabajo de bioprospeccion clasica en el
Santuario Nacional del Ampay de la region Apurimac, previa autorizacion del ente
correspondiente (SERNANP), donde se colectaron basidiomicetos en distintos puntos
geograficos en el santuario, los basidiomicetos colectados se transportaron ala Universidad y
mediante técnicas de cultivos uso de camara hiimeda se han obtenido copias fenotipicas asi se
logré contar con un cepario de 20 distintos basidiomicetos, también en el |aboratorio se ha
hecho la identificacion de las variedades de basidiomicetos tanto macro como
microscopi camente y con ayuda de un atlas de identificacion de basidiomicetos, se ha podido
identificar variedades como Trameles Eleganst, Geastrum, Amylosporus guaranitiucus, Inocy
lacera, Macropeliota procera, , auricularia fuscocsuccinea, ganoderma resinaceum y
macrolepiota sp, demostrando que el Santuario Nacional del Ampay es un area rica en
biodiversidad de genes de basidiomicetos y se convierte en una fuente para poder trabagjar en

agro refinerias con el potencial de lavariedad de estos m organismos que en ellaviven.

Palabras Clave: caracterizacién morfoldgica, basidiomicetos, santuario nacional de Ampay
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ABSTRACT

Currently, the need to search for new sustainable sources of inputs that can be used in
agribusinessis of utmost importance for the academic community, in this understanding in the
present investigation a classic bioprospecting work is developed in the Ampay National
Sanctuary of the region. Apurimac, prior authorization from the corresponding entity
(SERNANP), where basidiomycetes were collected at different geographical points in the
sanctuary, the collected basidiomycetes were transported to the University and through
cultivation techniques using a humid chamber, phenotypic copies have been obtained, thus it
was possible to have a ceparium of 20 different basidiomycetes, also in the laboratory the
identification of the varieties of basidiomycetes has been made both macroscopically and
microscopically and with the help of a basidiomycete identification atlas, it has been possible
to identify varieties such as Trameles Eleganst, Geastrum, Amylosporus guaranitiucus, Inocy
lacera, Macropeliota procera, , auricularia fuscocsuccinea, ganoderma resinaceum and
macrolepiota sp, demonstrating that the Ampay National Sanctuary is an area rich in
biodiversity of basidiomycete genes and becomes a source to be able to work in agro-refineries

with the potential of the variety of these m organismsthat liveiniit.

Keywor ds. morphological characterization, basidiomycetes, Ampay National Sanctuary

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru



MICAELA BASTIDAS
—

-3del21 -
INTRODUCCION

La humanidad en e siglo XXI, se encuentran en constantes desafios, en buscar y desarrollar
mecani smos de ai slamiento de basidiomicetos en procesos biotecnol 6gicos estas paraluego ser
utilizadas en procesosindustriales, Agropecuarios, Biotecnol 6gicos y en temas farmacéuticas.
En tal sentido, se busca contar con capacidad de tipo tecnol gica y biotecnologia que posibilite
confrontar dichos procesos de aislamiento, en tanto la biotecnologia asume un rol esencial en
la determinacion y caracterizacion morfoldgica de los especies. La cua tendra que orientarse
en emplear herramientas novedosas en |os diferentes campos para desarrollar su reproduccion
en procesos biotecnoldgicos, a su vez, buscar e identificar nuevas especies que puedan dar
solucién a los problemas generadas por las contaminaciones generadas a ambiente (Davila
et a., 2013).

L os basidiomicetos en L atinoamérica son estudiadas de manera limitada, dentro de los estudios
realizadas podemos mencionar que uno de los hongos con mayor tamafnos y es vista de manera
atractiva que es causa fundamental de su variedad, caracteristicas, forma y colores es
efectivamente la clase de basidiomicetos,; podemos mencionar que uno de sus propiedades y
caracteristicas fundamentales son medicinales donde resalta la especie neta y oriunda de
Nigeria mencionada (Pleurotus tuber), y basidiomicetos que en su mayor parte son hongos
comestibles como | as especies Agaricus campestris conocidas como champi fion de procedencia
peruana especificamente en Lima, también estd la especie peruana Auricularia delicata
“Callampa” de origen Amazonico, hongos venenosos destacando la especie Escleroderma
texense, e incluso hogos alucinégenos donde se encuentra el Psilocybe cordispora empleados
por distintos grupos etarios de Brasil y México como ayuda espiritual. Resulta pertinente
investigar el mundo fungico dela Amazonia para conocer si os hongos en realidad cuentan con
estas propiedades; y promover a estudio exhaustivo de cadaunadelas especies (El reino Fungi:

un fantastico mundo poblado de hongos, s. f.).

Los trabajos acerca de los hongos originarios de la Amazonia peruana son escasos 0 poco
estudiadas por lo cual es pertinente realizar inventarios que posibiliten evidenciar las especies
primordiales que crecen en dicho lugares donde se realizo € estudio; puesto que la Amazonia
produce gran cantidad de hongos debido a su climade tipo tropical (Camacho, n.d.).

L os hongos basidiomicetos son de gran valor debido a que establecen micorrizas; asu vez, son
los principal es agentes encargados de desintegrar |a materia de tipo organica de desecho como
son las maderas en estado de descomposi cion; generando humus siendo este muy relevante para

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru



MICAELA BASTIDAS
—

-4del21 -

mantener la fertilidad de los suelos beneficiando la diversificacion debido a que pueden

desarrollarse en un cualquier ambiente (Noda, 2009).

En el pais se ha efectuado investigaciones de hongos como € de (Pavlich, 1976) respecto a
Ascomicetos y Basidiomicetos del Pert y notifica 103 especies de hongos oriundos en la cgla
de lamontafia 'y en la selva de clima tropical, de dicha cantidad de especies 94 pertenecen a
Basidiomicetos. A suvez, e estudio de (Door, 1990) report6 14 especies hongos que se pueden
comer siendo estos del bosgue de Dantas en Huanuco. Contribuyendo a pais con informacion
de tipo basica parala elaboracion de trabgjos futuros; a mismo tiempo (Prance, 1972) sostuvo
gue en la Amazonia de Brasil los indigenas consumen mas de treinta especies de hongos de la
clase Basidiomicetos, de las investigaciones sefidladas (Mgia, 1997) en su reporte personal
acerca de los hongos que se pueden consumir pertenecientes a la Amazonia de Pert pudo
determinar 18 especies de naturaleza silvestre nativos que pertenecen a la misma clase

mencionada unas lineas arriba.

En la naturaleza, |os hongos son organismos muy comunes, debido a que habitan en cualquier
medio(Guzman, 2003).

Las especies de hongos que se consumen ha sido considerados debido a su aroma y sabor,
también por su valor ecoldgico y econdmico. Estos poseen una composicion de tipo quimica
gue los hace ser atractivos desde |a perspectiva nutricional. Lamayor parte de los hongos estan
compuestos de 90 por ciento de agua 'y 10 % de materia seca, conteniendo proteinas en un
porcentgje de 27 y 48 %, carbohidratos alrededor de 60 por ciento y lipidos en 2.8 por ciento
(Sanchez, 2011). Una manera de descubrir la biologia de los hongos es mediante los cultivos
puros de cepasin vitro, con ello es posible saber la capacidad fisiol égica o bioguimica de cada
cepa en e modo de descomponer |os compuestos nitrogenados y carbonatados o su resistencia
para desarrollarse en ambientes extremos que respalden €l éxito en e lugar de las plantaciones
forestales y en larecolecta de los hongos que se pueden comer(Megjia, 1997).

Los hongos de tipo comestibles junto con otros productos forestales no maderables (PFNM)
como alimentos, materiales para construir, medicina, lefia, etcétera, forman un elemento
esencial en la alimentacién asi como en los ingresos de millones de hogares arededor del
mundo; por ende, gobiernos e instituciones han empezado a valorar su relevancia para las
comunidades de tipo rural (Ledn-Merino et al., 2017), por su contribucion ala autosuficiencia

alimentariay ala obtencion de ingresos (Alvarado-Castillo et a., 2015).
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En este contexto €l aislamiento de los hongos basi diomicetos de bosques primario es de mucha
importancia, uno de estos metabolitos son las cel ulasas siendo estas enzimas de gran relevancia
dentro de laindustria textil, papelera e incluso alimentaria, esta caracteristica es debido a sus
diferentes aplicaciones. (Kim et al., 2009).

Por consiguiente, aportando con el conocimiento de los recursos del ecosistemadel SNA, y con
el uso de los laboratorios pertenecientes a la Escuela Académico Profesional de Ingenieria
Agroindustrial de la casa de estudios Universidad Nacional Micaela Bastidas en Apurimac
(UNAMBA), contando con la debida autorizacion del Servicio Nacional de Areas Naturales
Protegidas (SERNANP) para emplear los recursos del SNA de la provincia de Abancay.

Por lo tanto esta investigacion sustentd como objetivo realizar la caracterizacion de naturaleza
morfolégica de la diversidad de 20 basidiomicetos procedentes del Santuario Nacional de
Ampay (SNA) y efectuar un inventario de tipo cualitativo, con la finalidad de conseguir
habilidades para recolectarlos, el reconocimiento, su prevencion y determinacion de las
especi es de hongos macroscdpi cos pertenecientes ala clase Basidiomicetos; paraque se pueda
desempefiar investigaciones futuras; debido a que los hongos pueden conformar un recurso

esencial que beneficie alos habitantes.

El SNA sefidlado a berga especies endémicas que promovieron realizar muchos estudios con €
propésito de conocerlos y manipularnos, algunos de estos trabajos son aquellos realizados en
la plantacion de “ intimpas” asi como otras plantas de naturaleza medicinal que figuran dentro
del ambiente de investigacion, a su vez, e bosgue primario, secundario y la humedad inciden
en la ruta del circuito de muestreo que proporciona sustratos como hojarasca y madera en

distinto estado de descomposicién gue posibilita que los hongos crezcan.
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CAPITULO
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1. Descripcion del problema

En la zona distrital de Tamburco concerniente a la Provincia de Abancay situada en
Apurimac esta ubicada el SNA que fue fundado por Decreto Supremo 042-87-AG,
contando con 3635.5 hectareas localizadas a norte de Abancay, siendo un bosque de
naturalezatropical humedo y su humedad relativa es|o apropiadamente significativa para
el habitad de variedad de organismos, es un ambiente rico en diversidad de faunay flora
gue han sido poco investigadas, donde hasta la actualidad no ha sido identificada de un
manera cientificay técnica; en estaampliabiodiversidad endémicadel santuario, también
existe unagran variedad de hongos, que hasta el momento no han sido objeto de estudios,
pese atener un gran potencial para producir bienesy servicios, especialmente enzimasy
productos de naturaleza biol ogica.

Existen estudios que afirman que los hongos tienen particularidades de interés de tipo
biol 6gico y quimico paralabiorremediacion suelosy citotoxicidad, otras especies pueden
ser para comer, servir como medicina y/o aucinégenos, pero también pueden ser
perjudiciales para especies animales y vegetales. Dichas propiedades son posibles que
sean propias de uno o multiples hongos que no estan clasificados en e SNA y que
tampoco se les ha brindado mayor relevancia considerando que cuentan con un elevado
potencial de valor agregado en otras zonas del mundo, a causa de sus mismas

particul aridades fotoquimicas.

El SERNANP organismo que esta adscrito al Ministerio del Ambiente, no cuentaen la
actualidad con un catd ogo detallado deidentificacién de | os recursos natural es biol 6gicos
gue existen en el santuario; a causa de ello, se havisto relevante y oportuno comenzar la
identificacion morfoldgica de la variedad de basidiomicetos existentes en € santuario,
estaeslabase pararealizar multiples estudios acercade este tipo de organismos y exponer
el potencial de uso agroindustrial que se puede dar este tipo de organismo natural

existentes en € santuario.
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1.2. Enunciado

Delo anterior descrito se establece que:

1.2.1.

122

Enunciado general

¢Se podrd redizar la caracterizacion morfoldgicamente de 20 basidiomicetos

provenientes del santuario nacional del Ampay?
Enunciado especifico

e Se podra lograr reproducir in vitro los 20 basidiomicetos provenientes del
santuario Nacional de Ampay?

e (Se podréaidentificar morfoldgicamente los 20 basidiomicetos provenientes
del santuario nacional del Ampay?

e (Se podra obtener una cepario de basidiomicetos provenientes del santuario

nacional del Ampay?

1.3. Justificacion

13.1.

132

Justificacion econdmica

Los basidiomicetos que cuentan con una cantidad superior a 22 000 especies
integran e segundo grupo en relevancia entre los hongos superiores que se
caracterizan por poseer un nucleo dicariético y ser naturalmente productores de
celulasas; la produccién de celulasas es la tercer sector de mayor tamario
mundialmente a causa de sus variadas aplicaciones biotecnolégicas (Patel et a.,
2010). Siendo estas € reciclge de papel, tratamiento del algodon, industria
alimentaria de animales y de personas, de papel y pulpa, bioetanol, textil y
detergentes, etcétera (Ramirez & Coha, 2003). El presente estudio busca
caracterizar morfoldgicamente estos hongos superiores, para luego testar en
laboratorio la produccion de estos y se tenga un impacto econdémico que

beneficiaraalauniversidad y laregion de Apurimac.
Justificacion Social

La investigacion beneficiard al SERNANP, porgue se le hara conocer mediante
una data la diversidad de basidiomicetos existentes en e parque naciona del
Ampay, y ala universidad, al laboratorio de biotecnologia para tener un cepario

pararealizar las investigaciones de |os basidiomicetos del SNA.
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Justificacion Técnica
Lainvestigacion necesitara equipos donde se realizara las investigaciones;, como
autoclave, estufa, refrigerador semi-industrial, y otrosinstrumentos devidrio; para

el traslado de la muestra se necesitara las bolsas ziploc y € culer refrigerado para

el transporte del santuario hacialauniversidad donde se redlizaralainvestigacion.
Justificacion Cientifica

La metodologia o tipo de investigacion fue cualitativo descriptivo o de
comparacion morfolégica que permiti6 determinar la diversidad de
basidiomicetos que existen en e SNA, por medio de ello aportaremos con una

data de basidiomicetos para el conocimiento de la poblacién en donde realizaran

Investigaciones posteriores.
Justificacion Ambiental

Durante la investigacion no hubo impacto ambiental desfavorable para el SNA,
porgue en la toma de muestras utilizamos materiales no son contaminantes que
pueda alterar o dafiar € santuario, en la gjecucion de latesis de la misma manera
no tendremos impacto ambiental porque todo proceso de siembrain vitro seraauto
clavado para desechar los medios donde se redlizara €l crecimiento de dichos
basidiomicetos.
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CAPITULO 11

OBJETIVOSE HIPOTESIS

2.1. Objetivosdelainvestigacion

2.1.1. Objetivo general

Caracterizar morfol 6gicamente la diversidad de 20 basidiomicetos provenientes

del santuario nacional del Ampay

2.1.2. Objetivos especificos

Colectar la mayor variedad de Basidiomicetos en el Santuario Nacional del

Ampay.

Reproducir in vitro los basidiomicetos colectados del santuario Nacional de
Ampay.

Identificar morfol 6gicamente los basidiomicetos colectados en el santuario
nacional del Ampay.

Obtener un cepario con basidiomicetos en € laboratorio de Biotecnologia
Agroindustrial.

2.2. Hipotesisdelainvestigacion

2.2.1. Hipotesis General

¢Se podra caracterizar morfol 6gicamente de la diversidad de 20 basidiomicetos

provenientes del santuario nacional del Ampay?

2.2.2. Hipotesis Especificas

Se podra Colectar la mayor variedad de Basidiomicetos del Santuario
Nacional del Ampay.

¢Se podra lograr reproducir in vitro los basidiomicetos colectados del
santuario Naciona de Ampay?

¢Se podra identificar morfol 6gicamente los basidiomicetos colectados del

santuario nacional del Ampay?
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e :Sepodraobtener una cepario de basidiomicetos provenientes del santuario

MICAELA BASTIDAS
—

nacional del Ampay?

2.3. Operacionalizacion devariable

En la siguiente tabla 1 se detalla la operacionalizacion de variables de la presente

investigacion

Tablal — Operacionalizacion de variables

VARIABLES DEFINICION INDICADORES INDICES
DE
VARIABLES
Variablesindependientes
Son hongos Cadificacion Inicia y
Variedad Macroscopi cos, Cantidad  de hongos secuencial  iniciando
Basidiomicetos aue .hasta la colectados (001)
actualidad no BSA-LB-001
saemos - qué codificacion
variedades existe | Cantidad de hongos
en e Santuario | reproducidos en
Nacional del | |aboratorio
Ampay
Variables dependientes
Variable Son hongos que | Tamafio basidios (cm)
Basidiomicetos se  puedan  ser Color colonias Tablade colores
con potencia | aprovechadas en
agroindustrial la industria | Formadel micelio Globular, estriada,
porque lamayoria | |dentificacion de hongo bastoneada
de ¢€los son i
. Elaboracion de cepario Nombre y tipo Hongo
comestibles o _
de basidiomicetos Cantidad (001)
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CAPITULO 111
MARCO TEORICO REFERENCIAL
3.1. Antecedentes

(CARRANZA, 2006). Consiguié una muestra representativa de la biodiversidad que
existe en tres regiones distintas, recogiéndo diez clases de hongos provenientes de 7
familias en sus distintas fases de crecimiento, contando con Agaricaceae,
Cantharellaceae, Rossulaceae, Boletaceae, Amanitaceae.  Tricholomataceae,
Ramariaceae. Estos simbiontes constituyen parte del cepario de hongos del |aboratorio
biolégico de CICY TA. Las cepas que se eligieron se sometieron a distintos andlisis para
identificarlos y seleccionarlos efectuando observaciones de caracter anatdmico y
morfolégico del micelio, ciertos test fisiologicos y bioguimicos como crecimiento en
distintos ambientes de cultivo, crecimiento avariadas temperaturas externas, degradacion
de ciertos compuestos e investigaciones molecul ares bésicas destacando la extraccion y
enriquecimiento del ADN con lafinalidad de identificarlos molecularmente y mediante
el examen de polimorfismo en lalongitud de fragmentos de restriccion (RFLP). Acorde
alos hallazgos, exhibi6 resultados mejores con respecto a la adaptacion de creci miento,
lacepade Rossula puesto que aunatemperaturade 24 °C evidencié un mejor crecimiento,
con una Vel ocidad promedio de 1.504mmd-1en medio papa-dextrosa-agar (PDA) y 1.155
mmd-1 en biotina Aneurina écido félico (BAF), mayor alos otros hallazgos conseguidos

en las otras cepas.

(MARTINEZ, 1992). Con la finaidad de conseguir otro pardmetro inoculante, se
considera la produccion de enzimas hidroliticas, en su investigacion efectuaron tesis
preliminares sobre la existencia de proteasas y amilasas, consiguiéndose con estas
pruebasiniciales, que la actividad proteolitica estuviera en todas | as cepas analizadas, en
tanto, la actividad amilolitica Unicamente se dio en aguella cepa asociada con

cantharellus.

(ROJAS, 2013). Un grupo de relevancia entre |os hongos son |os basidiomicetos, debido
ague exhiben una principal intervencion en la naturalezaa causade lapolivaenciadelas

especies que la componen; algunas forman ectomicorrizas, en cambio otras causan
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patol ogias como los carbones y las royas, y se encuentran a su vez, las especies que se
pueden comer cultivadas con fin nutritivo. Forman parte de este grupo las especies con
relevancia para la medicina debido a que presentan metabolitos con actividad bioldgica
que combaten una gran cuantia de enfermedades de tipo clinico, también inciden de modo
positivo en el tratamiento del SIDA y laprofilaxis. En este grupo figuran también aquellos
hongos de la podredumbre blanca, que tiene la capacidad de desgradar de forma eficiente
compuestos aromaticos y heterogéneos debido a que exhiben un complejo enzimético
inespecifico con actividad oxidativa en contra de una extensa diversidad de sustancias de
naturaleza toxica y recalcitrantes que favorece aplicaciones como biorremediadores de
las aguas y suelos contaminados por 10 sectores tanto papeleria como textil, asi mismo,
presentan marcada relevancia para la agricultura, ya que es posible que muestren
actividad nematicida, antifingicay fitotoxica las cuales son capaci dades ventajosas para
mangjar las plagas. Por dichas razones, en los ultimos 10 afios se ha presentado un
acrecentamiento en |os trabaj os de investigacion con el proposito de extender y potenciar
en estos hongos deslignificadores la actividad enzimética. El fin de dicho estudio fue
reunir nuevos hallazgos de s la aplicacion de los basidiomicetos en la agricultura
encamina programas de desarrollo con una mirada a su siguiente insercion dentro de la
agriculturaaternativa, lacual se estarealizando en Cuba, con €l progreso y aplicacion de
tacticas para mangjar plagas enfocadas en la aminoracion del empleo de plaguicidas de
tipo sintético.
(GOMEZ, 2014). Para el desarrollo de este trabajo se tomé a gunos ejemplares del Jardin
a Boténico de la Universidad Tecnoldgica de Pereira (JBUTP), especificamente hongos
Macromicetos, los cuales fueron examinados mediante tacticas convencionales como
examinacion microscopica (a través de tinciones) y macroscopica (con la asistencia de
claves dicotémicas) y también tacticas novedosas, como |o esla espectroscopiainfrarroja
(mediante & equipo Agilent 630 ATR-FTIR, siendo este el que brinda resultados fiables
de los grupos funcionales de mayor representatividad de cada hongo), consiguiendo dar
cumplimiento a propésito inicial. A su vez, con los eemplares que se recolectaron, se
alcanzd la caracterizacion taxondmicay de especie, donde la divisién basidiomicete del
reino fdngico, e Unico categorizado como Ganodermataceae, |nocybaceae,
Hymenochaetaceae y Sparassidaceae, y acorde a su género y tipo: Tubaria furfuréacea,
Phellinusspp, PhellinusRobiniae, Ganodermaapplanatum y Sparassis.

Marco Tebrico
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3.2.1. Bosgueprimario

(WADSWORTH, 2000). En la actualidad se denominan bosques de especies
autoctonas, poseen una regeneracion de modo natural, en la cua las actividades
humanas no intervienen directamente durante periodos que sobrepasan |os afios
de vida de los arboles maduros (acorde la FAO entre 60 y 80 afios). Por ende, los

procedimientos de clase ecol6gica no han sido alteradas de forma significativa.

(GIBSON L eta., 2011). Frecuentemente se imputan a los bosques primarios
niveles elevados de variedad y en especifico alos bosques de natural eza tropical
himedo, puesto que albergan unarica variedad de ecosistemas terrestres diversos
y de especies. Un reciente andisis de 138 investigaciones acerca de la
biodiversidad de estos bosques y otros 28 paises, siendo la mayoria de Asiay
Améica del Sur, y 92 paisges, se finiquitd que los mayores ratios de
biodiversidad estan en los bosgues primarios y estos aminoran en la proporcion
que se acrecienta la alteracion de estos Ultimos.

(WHITMORE, 1982). Los bosgues primarios consiguieron su més alta extension

durante una pequefia fraccién de los dos ultimos millones.

(FAO, 2020). La totalidad de area de los bosgues primarios excede los 1,300
millones de hectéreas, esto es 36 % de latotalidad de bosques, no obstante la més
grande extension anivel mundial de estos bosques esta situada en Sudamérica en
el Amazonas con un 45 %, le sigue Centroamérica'y Norteamérica con 23.3 % y
Europa con 19.7 %. La nacién que tiene mas bosgues primarios es Brasil ya que
tiene aproximadamente 477 millones de ha, le sigue la Federacion Rusa con
hectéreas de 256 millones y Canada con 165 millones.

(CORDERO, 2012). El Perti es unanacion que al bergamultiples bosques y cubren
dostercios del territorio con 72 millones de hectéreas anivel del mundo, ocupa €l
puesto 9 en contar con mayor expansion de bosquesy es € cuarto que dispone de

mas bosgues de naturaleza tropical.

Enbasealaque (GOMEZ-Loraet a., 2021). Alrededor de 89 % de |os bosques
del Peru tiene caracteristicas primarias y ocupan € 52 % del terreno, situandose
en e puesto cinco como € pais con una extension de bosgues primarios mayor.

Unicamente en la Amazonia hay 36 millones de ha de estos bosques, no obstante,
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hasta e 2009 se notificaron un pérdida de un aproximado de 8 millones de estas

hectéreas situadas entre |la SelvaBgjay Selva Alta.
Generalidades delos Hongos

Resultan ser organismos que constituyen un grupo distinto de los reinos de
naturaleza vegetal o animal, cuentan con células de tipo eucariotas, son
heterétrofos, conductores de esporas y no poseen clorofila (SANCHEZ, 2011).

Hongos

Pertenecen al reino conocido como Fungi proveniente del término latin Hongos y
son seres vivos de naturaleza eucariotas. Morfol6gicamente, carecen de
cloroplastos, de modo que su alimentaci 6n abarca sustancias de tipo organicas que
han sido elaboradas previamente por otros organismos, en otras palabras resultan
ser heterétrofos. En otro sentido, no cuentan con paredes cel ulares compuestas por
quitina, en contraste a las paredes celulares que poseen las plantas integradas por
celulosa. A su vez, su reproduccion se efecttia con un eficiente método de difusion
por medio de esporas, nadadoras 0 aéreas y en su totalidad, estan compuestas por
un cuerpo de tipo vegetativo filamentoso, que esta provisto de cierta competencia

paratransportar internamente sustancias (1ZCO, 2004 pags. 1-899).

Estos hongos estédn contemplados por un conjunto de tipo heterogéneo y
polifilético, con seres vivos que forman parte de por 1o menos 3 lineas evolutivas
distintas. El reino de los hongos en e presente se esta clasificado en cinco
divisiones, las cuales son Ascomicetes (division Ascomycota), Glomeromicetes
(divison  Glomeromycota), Quitridiomicetes (division Chytridiomycota),
Basidiomicetes (de la division Basidiomycota) y Zigomicetes (concerniente a la
division Zygomycota) (1ZCO, 2004).
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Figura1— Las5 divisiones del Reino Fungi

Extraido de: 1ZCO, 2004.

De manerafisiolégica, los hongos se pueden dividir en 2 extensas agrupaciones:
aquellos cuya alimentaci6n se da por medio de fagocitosis puesto que cuentan con
un sistema vegetativo desnuda, caracteristicamente presenta el modelo de una
gran ameba plasmodial nhominados hongos Ameboides. En tanto, también estan
los Lisotrofos, que cuentan con una etapa asimiladora dotada de pared celul ar, por
donde se traviesan sustancias de tipo soluble mediante difusion (osmotrofia). Por
lo general, moléculas disueltas resultan ser producto de una fase de digestion
externa de moléculas insolubles de mayor tamafio (lisotrofia), permitido por la
adaptacién de un sistema digestivo ramificado y filamentoso (el micelio lo forma
esta agrupacion de filamentos o hifas) (Figura 2) (1ZCO, 2004).

Polimero
insoluble

Enzima A
=& Lisis

o{o\ (&)
Absorcién eyle— 8 Productos

o hifs IUnidades solubles "
en las que se ha Lisis
transformado el polimero

Figura 2— Esquema de digestion exter na de los hongos lisotr éficos
Extraido de: 1zco, 2004.
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La mayor proporcion de Hongos Lisotrofos y de la agrupacion de hongo en
general superior a 98 por ciento constituyen una agrupacion monofilético,
comprendidos en una gran division denominada Hongos V erdaderos o Eumycota.
La procedencia de dichos cuerpos alin no es clara, acorde con Cavalier-Smith
(citado por lzco, 2004). Proceden de una agrupacion de protozoos,
particularmente Coanoflagel ados con teca (Salpingoécidas). Simultaneamente de
antecesores parecidos probablemente tendria que haber descendido de la extensa
agrupacion del Reino Animalia, por lo cua los Hongos Verdaderos se
encontrarian con mayor proximidad alos animales que a Reino Plantae; de modo
gue es posible que su aparicion hayaocurrido antes que las plantas de tipo terrestre
(Izco, 2004).

En los Hongos Verdaderos los aspectos de mayor peculiaridad resultan ser que
presentan un flagelo liso dirigido hacia atrés (Unicamente en € conjunto que
presentan células flageladas); l1a estructurade tipo quimicade lapared celular, con
presencia de quitina de forma genera y jamas de celulosa; ademas de las

mitocondrias del tipo crestas planas (1zco, 2004).
3.3. Reproduccién delos hongos Basidiomicetos
3.3.1. Ciclodevidanatural

Su reproduccion se genera basicamente mediante las esporas, dispersadas en un
estado latente, que se obstaculiza Unicamente cuando se encuentran ambientes
provechosos para su germinacion. Bajo dicho ambiente, la esporalogra germinar,
brotando de esta su primera hifa, la cual se desarrolladebido a ampliacion de sus
puntas e incluso por su ramificacion. Se conoce como micelio alamultiplicacion
de las hifas producto de este desarrollo. Al momento que este micelio crece es
posible que forme extensos cuerpos carpoforos o fructiferos. La clasificacion del
micelio se genera acorde su labor: si se hace cargo de la nutricion en se clasifica
en el micelio de tipo vegetativo, en cambio si su labor resulta ser laformacion de

Organos reproductivos y de multiplicacion en micelio reproductivo.

El micelio, en hongos parasitos es probable que se desarrolle en la superficie del
huésped, a ello se le conoce como micelio exdgeno; o también micelio enddgeno
s se desarrolla en € interior de su huésped. Por gemplificar, los oidios estan

caracterizados por exhibir un micelio de tipo exégeno, que es posible visualizarlo
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sobre el cuerpo huésped como una fina capa de textura algodonosa o terciopelada
por lo genera cuyo color es blanco. Para dicho escenario, €l micelio de clase
vegetativo y reproductivo se desarrolla sobrelasuperficie y inicamente diminutas
extensiones de hifas traspasan e interior del huésped, recogiendo de este
sustancias nutritivas que € hongo requiere para su desarrollo y reproduccion.

Estas prolongaciones son conocidas como haustorios.

En los hongos, |as esporas son producidas en esporangios, sea de forma asexual o
producto de una fase reproductiva de tipo sexual. Al momento que maduran los
esporangios liberan una cantidad extensa de esporas que posi blemente sean miles
de millones, de dicha cantidad Unicamente unas cuantas podran tener un
desarrollo. Para este Ultimo asunto, la produccién de las esporas es antecedida por
la meiosis de las células, de estas se generan las esporas mismas. Se llaman
mei osporas a aguellas que son producidas posteriormente de lameiosis. Debido a
que la misma especie del hongo tiene la capacidad de tener una reproduccion de
tipo sexual y asexual, las meiosporas cuentan con la capacidad pararesistir lo cud
les posibilita subsistir en circunstancias méas desfavorables, en tanto, las esporas
gue se reprodujeron de forma asexual € ecutan € propésito de expandir el hongo

con mayor velocidad y elevada propagacion.

L as esporas gue se extienden mediante el agua, aire o del estiércol que dejan los
animales (ambiente ampliamente favorable para e crecimiento de un micelio),
pueden mantenerse en inactividad por muchos afios, hasta que hallan € preciso
momento para su germinacion. Al llegar dicho momento, o realizardn formando
el micelio. Cuando las condiciones en cuanto a temperatura y a humedad son
ideales se abre paso a la reproduccion de las setas como se exhiben tanto en la

Figura3y 4.
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Figura 3— Reproduccion de basidiomicetos en condicionesdetemperaturay humedad.

Extraido de: France, A., Cafiumir, J., Cortez, M. 2000. Produccion de hongos Ostras.
Boletin INIA

Figura 4 — Presentacion de un esquema de la estructura tipica de un
basidiomiceto con un detalle de los basidios

Extraido de: France, A., Cafiumir, J., Cortez, M. 2000. Produccién de hongos Ostras.
Boletin INIA
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3.3.2. Estructura morfo-anatémica de los hongos Basidiomicetes.

Normalmente , e esguema caracteristica de los microorganismos de division
basidiomicetes resulta ser 1a que se exhibe en la Figura 4; no obstante, la mayoria
no se encuentran frecuentemente presentes, sino que estan sujetas al tipo de hongo
gue es para consumo. A la agrupacion de dichas estructuras se nominan cuerpo

fructifero, carpéforo o seta.

Sombrero

Lamina

Laminilla

Himenio
Anillo o velo

Pie

Volva

Micelio

Figura5— Estudio preliminar de hongos M acr omicetos
Extraido de: France, A., Cafumir, J., Cortez, M. 2000.

a) Himenio

Parte que esta ubicada en la parte inferior del sombrero, y puede asumir
formas variadas: pliegues, |laminas, poros, tubos, siendo su funcion primordial
la creacion, desarrollo, amacengje y dispersion de las esporas que provocan
un ciclo renovado en laformacién de una nueva seta. Latonalidad de esta es
de vital relevanciaa colocarse encima de este |as esporas que se encuentran
maduras, en considerables aglomerados, se encargan de brindar las diversas
tonalidades, por lo cual més adelante seré posible clasificar las seta de modo

Macroscopi co.
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b) Laminas

El himenio &l estar integrado por laminas, brindan unamayor superficieen la
parte inferior del sobrero que posibilita desarrollar liberar grandes
proporciones de esporas. Resulta relevante su disposicion con referencia a
pie d momento de pretender que la seta sea clasificada. De este modo se
cuenta con disposicion libre, decurrente, escotada, distante, etcétera, acorde a
la manera en la que se encuentran pegadas a la superficie del pie. También
una de las particularidades esenciales de estas laminas, resulta ser €
algjamiento que puede generarse entre estas. Es posible que se distingan
basi camente por encontrase muy trenzadas, distanciadas o de ser € caso muy
desvinculadas, anastomosadas, esto es a momento que tienden a vincularse
entre ellas mismas, o también bifurcadas en forma de hoz, acorde se acercan
alos margenes del sombrero; de igual manera, los méargenes de la parte baja
de las l&minas contribuyen como caracter morfolégico diferenciados,
pudiendo ser, finos, sinuosos, gruesos, ventrudos, aserrados, agudos, lisos,
redondeados, etcétera.

Es posible que las laminas sean todas similares o presentar otros tipos de
I&minas intercaladas entre las mismas. Siendo, sus amplitudes distintasy son
nombradas laminillas (de tamafio mas pequefio que las laminas), y lamélulas
al momento que presentan un crecimiento inicial y simulan un amago de
l[&minas. Indudablemente, dichas particularidades tienen a brindar mas datos
en la valoracion de tipo visual de las setas y posibilitan contar con un juicio

novedoso para diferenciar los géneros ademas de | as especies.
c) Losporosy lostubos

Son los poros los que constituyen los miembros abiertos de los tubos que
forman & himenio de las setas sin [&minas como los los Boletos y las
Poliporéceas. Generamente, los tubos se ubican en la parte inferior del
sobrero y crean pagquetes de forma cilindrica donde se encuentran | as esporas.
Es posible que los tanto los poros como los tubos asuman tonalidades

variadas.

Una superficie de tipo porosa con forma esponjosa es la que forma €

empaguetado de los tubos, donde la tonalidad de los poros en dicha masa

MICAELA BASTIDAS
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resulta ser una peculiaridad esencial a categorizar setas de esta clase. La
presion sobre es posible que provoque variaciones en la coloracion de los
poros y presumen una informacion afladida de gran utilidad para distinguir
los géneros 'y las especies de sepas de esta clase. A su vez, e tamafio como la
geometria de los poros pueden ser alargada, poligonal, circular y también de
apariencia laminar entrelazado, constituyen un criterio muy relevante para
clasificarlos. De igua manera, para e caso de los tubos, su tonalidad es
esencial en paralelo con la profundidad de los mismos, no obstante este

caracter puede modificarse acorde la madurez de seta.
L os plieguesy aguijones

Los himenios tienen presencia en cantidades inferiores que en las [aminas y
los poros, sin embrago, dicho tipo presenta como labor preliminar el
acrecentar €l &rea de superficie del cuerpo fructifero y posibilitan identificar
fécilmente las setas.

Pileo o sombrero

Esté ubicado sobre € pie, cumple € trabajo de proteger alas esporas durante
su formacion y desarrollo. Un rasgo relevante que posibilita distinguir alas
setas por el sombrero es que pueden asumir distintas tonalidades, aspectos y
formas. Pueden asumir alguna de estas formas. conica, convexa, cilindrica,
deprimida, mamelonada, embudada, infundibuliforme, extendida,
hemisférica, etcétera. Es pertinente consideras lacarne, el margen, el bordey
lacuticulaal momento de analizar €l sombrero. Esta Ultima esta encargada de
preservar la superficie que tiene el sombrero, siendo su rasgo esencia su
tonalidad, la cual es brindada por las diversas pigmentaciones que pueda
ganar, aungue estés puedan cambiar acorde las condiciones del climay del
nivel de desarrollo de la seta. En cuanto a su ornamentacion es posible que
asuma formas de tipo significativas, siendo las méas populares las cuarteadas,
lisa, mechosa, escamosas, glabra, flocosa, con placas, fibrilosa, etcétera, que

cubre la superficie de modo parcial o total.

Su margen asume distintas formas que pueden ser ondulado, festoneado,

lanoso, con restos de anillo, lobulado, apendiculado, acanalado, estriado,
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enrollado, liso y con restos de corting, o cual a mismo tiempo posibilita

distinguir las setas por dicho rasgo relevante.

Los criterios indicado lineas arriba pueden variar a momento que la seta
desarrolla. Lacarnetiene que otorgar alas muestras aspectos fragil y carnoso,
y su corte, al mantener conexion con € aire o por atague de reactivos
definidos, posibilitard apreciar cambios posibles en cuanto a su tonalidad, 1o
gue interesara como juicio de identificacion de indole significativo.

f) Estipiteo pie

Trabajacomo sujecion del sombrero y del himenio, no obstante, existen setas
gue posi blemente no cuenten con pie o estar paralelamente atrofiado, en dicho
escenario se indica que presentan un aspecto sésil. Es amplia las diversas
formas que pueden ser asumidas por €l pie siendo estas. hinchado, grueso,
sinuoso, mazo, bulboso, delgado, atenuado, radicante, cilindrico, etcétera. Su
coloracion y tamafio permiten distinguirlos junto con e aspecto de su
superficie, pudiendo ser escamoso, estriado, venoso, escrobiculado,
punteado, liso reticulado, leonado, etcétera, y si se parte 0 no de modo fécil,

Si se encuentra macizo o hueco, etcétera.
g) Volva

Es una porcion en forma de membrana que procede del velo genera que
encierra el cimiento del pie en ciertas setas. Siendo un rasgo en los géneros
de Volvariay Amanita, y a menudo es posible que desaparezca a momento
en gue la seta esté en su madurez o también puede pasar inadvertida, puesto
gue generalmente se encuentra bajo tierra. La forma gque presenta puede ser
crucial para clasificar a las especies dentro de su género, entre sus formas

destacan: membranosa, circuncisa, abierta, friable, sacciforme, etcétera
a) Anilloocortina

El anillo es un resto de membrana proveniente de la rotura del velo parcia
interno de ciertas setas, que cuando crecen se depositan en € area superior
del pie provocando dicha formacién del anillo. Es posible que suma formas
multiples, cortiniforme, entre estas. en rueda, descendente, aplicado, doble,

ascendente, estriado, etcétera. La cortina se encuentra constituida por una
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masa de fibrillas muy delgadas que originan un tipo de velo que mantiene a
himenio envuelto y resguardado. La seta en su etapa de desarrollo es posible
observar que tiende a despegarse y puede que desaparezca de formarépida o
gue permanezca depositada de modo parcial sobre el propio pie. Es un rasgo

del género Cortinarius que le da su denominacion.
3.3.2.1. Relevanciadeloshongos

L os hongos se encuentran envueltos en cuantiosos fendmenos de indole
biol6gico y quimico asociados a la descomposicion de materia de tipo
organica, elaboracion comercial de medicinas, procesos industriales de
fermentacion, aimentacion para las personas y los modelos de
produccion de clase agroforestal. Se ha descubierto 750 hongos que
tienen la capacidad de infectar insectos conocidos como
entomopatdgenos, que dentro de los cultivos agricolas se encargan de
regular las plagas, destacando & hongo imperfecto (Deuteromicete)
Beauveriabassianasiendo su descubridor Agostino Bassi en €l afio 1835.
Este hongo atacalos pulgones, trips y las moscas blancas. Larelevancia
de los hongos entomopatdgenos es que es amigable con quien los opera
y con & medio ambiente, no provocan deterioro en la fauna benéfica,
favorecen la determinacion de plan de mangjo integrado, es posible
emplearse en la agricultura de naturaleza organica, no presenta
consecuencias nocivas por almacenamiento en aplicaciones recurrentes

ni [imite méximo de residuos.
3.3.3. Importancia econémica

L os hongos micorricicos brindan ventajas de tipo econdmico debido a sus efectos
beneficiosos parasu desarrollo y aguante a estrés de ciertos cultivos agrarios. Las
micorrizas constituyen estructuras formadas por las raiz de las plantas vasculares
y € micelio. Presenta como funcion la absorcion, por lo cual se amplian por el
suelo suministrando nutrientes, agua y salvaguardando a las raices de ciertas
patologias. Dentro de los hongos que originan esta clase de micorrizas se
encuentran los Zygomicetes microscopicos del orden Glomales, por citar un
gemplo: Glomusintraradices. Los cuales son creadores de micorrizas
vesicul oarbusculares en gran parte de leguminosas herbéceasy ciertas|efiosas, 1os

frutales, los cereales, la mayoria de los cultivos horticolas, sotobosque de
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ecosistemas forestales y muchos arbustos. A su vez, ciertas setas de consumo
como e niscalo Lactariusdeliciosus) o la oronja (Amanita caesarea), cuyo
crecimiento se da en bosqgues de pino, son productores con valor aimenticio que
integran fructificaciones macroscopicas de hongos ectomicorricicos (Barrer, n.d.).

Importancia en la alimentacion

En la aimentacion de las personas, |0s hongos son relevantes debido a su valor
dietético, es decir, poseen contenido bajo en grasas y carbohidratos, significativo
contenido de proteinas (entre veinte y cuarenta por ciento del peso seco), ademas
de vitaminas, que los posiciona por encima de otras verduras, frutas y vegetales.
Aunado a ello, son complementos deliciosos para la preparacion de comidas
debido a sus propiedades organol épticas (La Importancia Nutricional y Medicinal

de Los Hongos Cultivados, n.d.).
Importancia en la industria farmacéutica

En lo que concierne al sector farmacéutico y productos de tipo medicinal, algunos
de estos son preparados a base de hongos. Por gjemplo, la penicilina es un
antibidtico bactericida que es proveniente del moho Penicillium notatum, este
mata bacterias e inhibe su proliferacién. También, e hongo lignoceluldsico
shiitake (Lentinusedodes) un caso de interés, en cuya composicién esté Lentinano
y €l KS-2 que tienen relevante actividad contralostumoresy €l cancer, al mismo
tiempo activa e sistema inmunitario (inmuno activador), constituye un

hipoglicémico potente, reduccionista del colesterol, etcétera

L os hongos se encuentran inmersos en distintos procedi mientos de clase industrial
de fermentacion como en la cerveza, vino, quesos, pan, etanol, etcétera. Siendo
los més relevantes e Saccharomyces minor (levadura del pan) y la levadura
Saccharomyces cerevisiae (Ascomicetes) empleada en la fabricacion de vinos,
cervezas y hioetanol(Mejia-Bargjas et al., 2016). De igua forma, se emplean
hongos para la maduracién del queso Camembert y la preparacion del queso
Roquefort. Para el caso de los quesos de mayor precio: € Roquefort, preparado
con laleche de 4 razas de ovejas siendo estas Causses, Lorzac, Segolay Lacune,
el hongo Penicillium roquefortii es el insumo esencia luego de la leche de las
ovegas. A su vez, enlaproduccién industrial de &cido citrico, este se consigue por

medio de fermentacion del azlcar por la accion del hongo de nombre Aspergillus
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niger; este acido es empleado como agregado en alimentos y bebidas para

otorgarle un sabor acido agradable.

Los hongos que se desarrollan en substratos lignocelulésicos como la pgja o
madera excretan una combinacién de enzimas oxidantes e hidroliticas que
despolimerizan los elementos del sustrato, que acorde las palabras de (Paredes
Medina, 2010)estan integrados basi camente por celulosaen un porcentgje de 45 a
60 %, entre 15 a 20 % de hemicelulosa, y entre 10 a 30 % de lignina. Ciertos
hongos que se comen, como los que pertenecen al género Pleurotus cuentan con
la capacidad de colonizar € rastrojo y degradar lalignina, incluso de lacelulosay
hemi celulosa comprendidaen el sustrato. Estas especi es de hongos son apreciados
como agentes del nivel primario de descomposicion debido a que tienen la
capacidad de emplear los desechos agroforestales en su estado natural sin haber
sido expuestos a cierto proceso de degradacion de tipo microbioldgica o
bioquimica. La bioconversién de los residuos agricolas lignocelulésicos como
fuente para producir hongos de tipo comestible por medio de procesos de
fermentacion solida, simboliza una posibilidad biotecnolégica para conseguir
alimento para las personas que son ricos en proteinas y aminorar € efecto
ambiental de estos, iniciando por lo general de materia prima de un costo bao
(VALENCIA & GARIN, 2017).

En suma, € procedimiento de fermentacion solido, empleando hongos que son
comestibles saprofitos, ayuda a la digestibilidad, acrecienta el contenido de
proteinas, vitaminas e incluso minerales del sustrato residual. Dichos resultados
aconsgian su Uso como materia prima para la preparacion de concentrados o
piensos destinados a los animales. Asi mismo, dichos sustratos residuales
generados después de la cosecha de los carpéforos pueden integrarse de forma
directaa suelo como un abono de natural eza organica o someterl os a procesos de
compostaje tipico o vermicompostaje empleando lombrices como Eiseniafoetida

o Lombricus rubellus.
Importanciaen laagricultura

El compostaje se basa en la descomposicion supervisada de materiales de tipo
organico, que provee sustancias estables y nutrientes potenciales para los
vegetales. De este modo, permite crear biofertilizantes y acondicionadores de

suelo en beneficio de la agricultura organica (bajo la concepcién y € manegjo del
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cultivo agricola donde no se emplea pesticidas de tipo sintético), que en los

ultimos afios ha fomentado oportunidades nuevas de exportacion (RAMIREZ,
2013).

L os basidiomicetos en el campo de la agricultura se orientan a pasos 0 programas
de un desarrollo con resultados a futuros que seran beneficiosos en un modelo de
agricultura alternativa, en la actualidad muchos paises lo estan implementando
como es el caso de cuba, con la produccidn y aplicacion de estrategias de manejo
de las diferentes plagas esto en la reduccion o eliminacion de los agroquimicos

que son pues plaguicidas sintéticos (RAMIREZ, 2013).
Importancia en latextileria

El sector textil es bastante relevante en e mundo. Se estima que € negocio
mundial de textiles, asi como de prendas para vestir en 2017 tendra un valor de
arededor de US $ 4,395 billones. El mercado internacional de prendas para vestir
se estima en aproximadamente US$ 1,15 billones, 1o que representacasi € 1.8 por
ciento del Producto Interno Bruto (PIB) mundial (TEXTILE MATES, 2018). En
2017, Chinafue e principal exportador mundial de textiles (37,2 % de la cuotade
mercado mundial), seguida de la Unién Europea (con € 23 % de la cuota de
mercado mundial) y la India (Ramos Leal en Ciencias Bioldgicas Investigador
Titular Dpto Microbiologia, 2010).

El estudio realizado era buscar la influencia de los diferentes procesos auxiliares
gue son utilizados en laindustriatextil en dicho proceso de descrudey €l blangueo
delastelas, e tefiido y el proceso de enjuague. Los compuestos presentes como
es el caso de Dekol, Bublex H14, Hispogal Jet, Tinoclarit y NaxSOa, los cuales
fueron donados de manera amable por € Centro de Investigaciones Textiles
(CITEX). Para dicho estudio se emplearon solamente las cepas previamente
seleccionadas por su gran capacidad decolorante frente a los tres colorantes
industriales.

La tecnologia Dye Clean se convirti6 en referencia en el mercado mundial de la
quimica textil, consistente en tefiir fibras celuldsicas con colorantes reactivos,
como Reactive Black 5 (RB5 - CAS Registry Number:12225-25-1/17095-24-8).
Como todos | os colorantes reactivos, €l RB5 es altamente soluble en aguayy dificil
de degradar debido a su poliaromatico (Melo & Kennedy, 1988)Otro hecho
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preocupante esla produccion de aminas aromaticas por ladegradacion de este tipo
de colorantes con enlaces azo, que son altamente cancerigenos (BARNES &
ANDERSON, 2017). Ademés de ser consideradas sustancias atamente
recacitrantes, toxicas y mutagénicas para diversas especies acuaticas
(FERNANDEZ et d., 2012).

Los hongos de pudricion blanca (por g emplo, Phanerochaete chrysosporium,
Pleurotus sp, Trametes sp, Ganoderma sp) se encuentran entre |os
microorganismos maés eficientes en e tratamiento de moléculas xenaobidticas,
como colorantes reactivos sintéticos (WESENBERG et al., 2003). Su capacidad
metabdlica para mineralizar polimeros complejos, como la lignina, se debe ala
secrecion de enzimas no especificas, entre las que se incluyen lacasas (EC
1.10.3.2), peroxidasas de manganeso (EC 1.11.1.13) y peroxidasas delignina (EC
1.11.1.14).

Clasificacién de los hongos macr omicetos
3.3.8.1. Chytridiomycota

Sus 700 especies producen tanto esporas como gametos los cuales se
mueven por flagelos. Estos hongos son los Unicos que poseen células
flageladas en cualquier fase de su ciclo de vida y, por tanto, en un
periodo fueron categorizados como protistas. Ahora bien, la
examinacion de la secuencia de nucleétidos muestra que son hongos.
Del mismo modo comparten numerosas enzimas, rutas bioguimicas
relevantes y tienen € resto de las cualidades del reino de los hongos.
Gran parte de quitridiomicetos consisten en células de caracteristica
esférica 0 hifas cenociticas con pocos septos (Starr et al., 2006). En
algunos de dllos, las hifas son estructuras ramificadas, similares a una
ragueta, Ilamadas rizoides, que crecen en e suministro de alimentos y
conservan a hongo en su lugar (figura 03). A menudo estos hongos
viven como moho acuatico o en agua dulce, sobre hojas, ramitas o
cadéveres de animales. Otras en cambio son marinaso viven en latierra,
Muchas variedades causan enfermedades en | os cultivos de patata, como

laverrugosa, una enfermedad grave de este tubérculo(Parija, 2023).
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Figura6 — Ciclo devida de Chytridiomycota
Extraido de: Hongos (Starr et al., 2006).

La reproduccion de tipo asexual involucra la produccion de esporas haploides en
los esporangios. La reproduccion de tipo sexual empieza con la fusion de los
gametangios de diferentes clases de union (plasmogamial, seguida de la fusion
nuclear cariogamial y delameiosis).

3.3.8.2. Zygomycota

Han sido detectados més de 1000 especies de zigomicetos. Gran parte
forman hifas cenociticas que viven en plantas y animales muertos, a
igua que en cuaquier otro tipo de material organico. Muchos viven en
el tracto digestivo de los artropodos como endosimbiontes, a tanto que
otros son elementos fungicos de las endomicorrizas. Estos hongos
provocan muchas clases de podredumbre suave en los frutos y algunas
enfermedades parasitarias en los animales. Un gemplo de esto es
Rhizopus, uno de los muchos hongos que crecen habitualmente en el
pan, frutas y otros alimentos himedos gque son ricos en carbohidratos.

La micelia haploide de Rhizopus se multiplica rgpidamente mediante la
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alimentacion y absorbe nutrientes. Los conservantes de los alimentos,
como el benzoato sodico o € propionato de calcio, son efectivos para
inhibir e acrecentamiento de éste y otra clase de hongos (a menos
durante un tiempo). Como otros zigomicetos, Rhizopus realiza una
reproduccion sexual como asexual, y ambos implican esporas. En un
ambiente sostenible, prevalece la reproduccion asexual. Los micelios
extienden hifas especializadas, |lamadas estolones, a lo largo de la
superficie delos aimentos. Donde | os corredores tocan lasuperficie, los
rizoides crecen en la comida. Estas estructuras desarrollan hifas rectas
[lamadas esporangioforos, cada una de las cuales forma un esporangio
negro en la puntay puede verse durante el acrecentamiento del moho en
unarebanada de pan (Starr et al., 2006).

Ascomycota

Esta clase de hongos tienen caracteristica unicelular, pero también
pueden estar constituidas por un micelio de paredes quitinosas, con
septos transversal es incompl etos (que tienen un poro central). Las hifas
pueden ser uninucleadas o multinucleadas, homo o dicaridticas
ramificadas. Esto hongos se caracterizan por formar sacos o bolsas
(ascos) en su proceso de reproduccion sexual, que contienen esporas de
origen sexual (ascosporas). Los cuerpos que producen ascos se llaman
ascocarpos. En gran parte de las especies se producen cuerpos
fructiferos macro o microscopicos, que a su vez estas formados por uno
0 més ascocarpos. Ahora bien, algunas especies no constituyen cuerpos
fructiferos ni ascocarpos, y los ascos quedan expuestos y son
diseminados en & micdlio (Starr et al., 2006).

L os basidiomicetos

Constituyen una agrupacion grande y variada de hongos caracterizados
por la produccion de esporas sexuales en cuerpos fructiferos
denominados basiomas (del griego basidion cuyo significado es base
pequeiay basidion mas carpus cuyo significado esfruto). Losbasiomas,
incluso denominados como basidiomas o carpoforos, contienen
estructuras especializadas |lamadas basidios (Kobold, 2000).
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Figura 7 — Estructura del carpoforo de un basidiomiceto y basidios y
basidiésporas

Extraido de: (Kobold, 2000)

Gran parte de dichos hongos producen un micelio bastante desarrollado con septos
simples o doliporos, segun el orden taxondmico. Suele ser de color blanco, naranja
o amarillo brillante, y en algunos casos se extiende como un abanico, tiene la
capacidad de entretgjerse constituyendo estructuras similares a cuerdas o raices
denominadas rizomorfos. Tienen resistencia a circunstancias perjudiciales como la
humedad o la carencia de nutrientes. En circunstancias desfavorables, pueden
mantenerse latentes hasta que se vuelvan a producir condiciones favorables de
crecimiento. Suelen ser producidos por muchas especiesy distintos desintegradores
de la madera'y son relevantes no solo para la dispersion de determinadas especies
sino incluso en las actividades de exploracion y recogida de nutrientes (Sanchez,
2011).

El micelio incluso puede autoorganizarse y formar tejido mientras dura la fase
sexual de su fase de reproduccién, dando lugar a cuerpos fructiferos de apariencias
distintas, que parten de pocos milimetros hasta varios metros de longitud. Pueden
tener apariencia delgada, costrosa o gruesa y poseer forma de seta, coral, repisa,
nido de pgaro, estrella o falo. Pueden ser de colores brillantes o no, tener una
consistencia gelatinosa, papirosa, cartilaginosa, carnosa, esponjosa, lefiosa,
corchosa u otra textura. Los basidiocarpos pueden abrirse pronto, mostrar sus
basidios temprano, abrirse tarde o incluso cerrarse completamente. En aguellas
especies que los basidiocarpos se mantienen cerrados, las esporas se liberan

anicamente por medio del proceso de desintegracion o por ruptura. Este grupo
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incluye royas y carbones que causan enfermedades en las plantas que destruyen un
gran numero de cultivos. Del mismo modo parésitos de los arboles forestales que
destruyen madera y setas, donde estédn la mayoria de las especies que se conoce

como hongos que se consumen (Sanchez et ., 2002).
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Figura 8 — Esquematizacion de las partes basidiomiceto
Extraido de: (SANCHEZ et dl., 2002).

3.3.9. Reproduccion y ciclo devida

El proceso de reproduccion es la formacion de nuevos individuos con cualidades
especificas de la especie. En € caso de los hongos, hay dos formas de dar aluz a
nuevos individuos: sexua y asexualmente. Este Ultimo incluso se llama somético
0 vegetativo, en vista de que no implica la fusion del ndcleo. Esto ocurre por
fragmentacion del micelio, que en las circunstancias idéneas de temperatura,
humedad y sustrato da lugar a un individuo nuevo. Esta clase de reproduccion
sirve para propagar setas comestibles en laboratorio, en vista de que permite

preservar las caracteristicas de la cepa cultivada.

Los hongos superiores contienen células madre situadas en el himenio que se
encargan de crear esporas. En referencia alos basidiomicetos, estas células madre
reciben el nombre de basidios. Las esporas de las basidias, se liberan a exterior
parapropagar laespecie. Si laesporase colocaen un sitio dondelas circunstancias
son propicias, dard lugar a micelio, el cual crecera entre hojas o bgjo tierra, se
ramificard y combinaréd con € micelio de otras esporas para consentir al micelio
secundario, que crecerd y se diferenciara hasta ser un cuerpo fructifero. El
desarrollo del cuerpo fructifero requiere la fusion de dos micelios homocariotas

MICAELA BASTIDAS
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compatibles, y en €l punto de contacto se forman hifas con citoplasma continuo y
dos clases de nucleos para disolver la pared en € punto de contacto. A partir de
éstos, la division coordinada de ambas clase de nucleo y su posterior migracion,
en contraste con el nlcleo migratorio, en las partes sexual mente compatibles crea
el micelio decarion. El micelio heterocario tiene la capacidad de crecer vigoroso
y vegetativo indefinidamente bajo esa condicion. Esto ha permitido mantener €
ato rendimiento, el color y las excelentes caracteristicas de calidad alimentariade
muchas variedades de setas comestibles que actuamente se cultivan
comercialmente en muchos lugares del mundo. Por ende, es la clase de micelio
que varios laboratorios y casas comerciales venden alos productores (SANCHEZ
y ROY SE, 2002).

El suelo, donde la humedad y las circunstancias ambientales son idoneas, hara
crecer un hongo que llevara basidios a su himenio, que liberara las esporas y
reiniciard el ciclo vital del hongo. Incluso cuando la induccion y formacion de
basidiocarpos esté regulada por la interaccion de varios factores, se observa que
éstos se ven meorados por cambios bruscos CO., humedad y temperatura
(MENDIVIL, 1996). La Figura 5 exhibe € ciclo bioldégico de un hongo

basi diomiceto.

Y
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“ Micelio Esporas
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\ Pileo

Basidiocarpo en
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Basidiosporas
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Primordio i

: g Extipe

Fiaura 9 — Ciclo bioléaico aeneral de un honao basidiomiceto

Extraido de: (Mendivil, 1996).
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3.3.10. Fases de crecimiento

El crecimiento del micelio de una seta depende de si se encuentra en un ambiente
liquido o sdlido. En un ambiente liquido, solo crece en la superficie cuando €l
liquido se encuentraen reposo. Pero pueden crecer en todo su volumen si e medio
se agita constantemente. Dependiendo de las circunstancias, €l hongo puede 0 no
crear pequefios circulos de micelio. En un ambiente liquido agitado, los hongos
suelen tener un patron de acrecentamiento normal, similar a que presentan otros
organismos, que se consigna de estas etapas. latencia, exponencial, decadencia,
estacionaria y muerte. El desarrollo expuesto puede representarse graficamente
como lacurvamostradaen lafigura6. Cuando | as setas crecen en un medio solido,
més que en unafase exponencial, existe unafase de acrecentamiento més o menos
lineal, adicionalmente, segin las circunstancias, una fase de fructificacion
(Méarquez-Rochaet al., 1999).

a) Fasedelatencia

Este paso ocurre inmediatamente después de la inoculacion del hongo en un
medio adecuado para su crecimiento. Esta es una etapa de adaptacion en laque
Nno se ve crecimiento aparente, sino lasintesis de el ementos celulares esenciales
parainiciar € alargamiento celular. Si € hongo se estropea en € curso de la
siembra, en este paso latente sintetizara las paredes celulares y desarrollara
lugares de crecimiento. La duracion de la etapa de latencia varia de acuerdo
con la clase y estado fisiolégico del hongo, asi como la clase de sustrato y
circunstancias de cultivo. La etapa de latencia puede acortarse o incluso
suprimirse si el hongo es re inoculado, de una colonia que tiene crecimiento en
fase exponencial a otro ambiente con cualidades parecidas (pH, composiciony
temperatura). Sin embargo, la etapa de latencia puede darse en estas
circunstancias si e hongo se maltrata durante la plantacion (SANCHEZ et al.,
2002).

b) Faseexponencial

Este paso se consigue cuando el hongo tiene crecimiento en un ambiente
liquido, luego de esto se adapta al medio de cultivo y puede sacar € maximo
provecho a las condiciones gue ofrece. En este paso, € hongo alcanzara €l

maximo ritmo de crecimiento que le permite € sustrato sobre € que crece. El
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porcentaje de crecimiento es una cualidad relevante de cada hongo que cambia
con las condiciones ambientales y es aprovechado para realizar comparativas
0 predicciones entre cepas tienen crecimiento en diferentes sustratos. La
adicion de suplementos en € sustrato, en muchos casos influye en las tasas de
crecimiento (SANCHEZ et al., 2002).

c) Fasededeclinacion

En paso se produce cuando la acumulacion de productos de desecho del
metabolismo del hongo consigue un nivel que resulta limitante para €l
crecimiento o por carencia de determinados nutrientes. Bgo estas
circunstancias, €l porcentgje de crecimiento Optimo no se puede mantener
y comienza a aminorar de modo gradual. Bajo circunstancias ambientales
adversas durante la declinacion, es bastante comin que un organismo
pierda algunas habilidades o cambie otras por mutacion. Esto aclara por
qué laresiembrarecurrente o sisteméatico de un organismo en un ambiente
de cultivo, especialmente un artificial, puede rapida extension o pérdidade
la cepa (Sanchez et al., 2002).

d) Faseestacionariay muerte

La etapa estacionaria es €l punto en e que & crecimiento se detiene, pese
aque el metabolismo celular de mantenimiento todaviadomina. Laingesta
de glucosa y otros nutrientes permanece constante durante esta fase. En
esta etapa, el hongo todaviatiene la capacidad de reanudar €l crecimiento
si sereplantaen un medio adecuado, sin embargo, seglin las circunstancias,
tendra un periodo de latencia més o menos largo. En e curso de la etapa
estacionaria, comienzan a aparecer una serie de enzimas autoliticas, que

[levan ala muerte del hongo (Sanchez et a., 2002).

|dealmente, las medidas de acrecentamiento tienen en cuentalos aumentos
delabiomasaflngica, sin embargo esto incluso puede realizarse midiendo
las diferencias de concentracion de algunos componentes celulares, la
produccion de CO2, etc. La decision de la tactica es dependiente en gran
medida del propdésito. En € caso de los estudios de cultivo de hongos, €
estudio de latasa de colonizacién del sustrato es de especial interés, por lo

gque el crecimiento micelia se analiza con frecuenciapor el aumento radial
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de la colonia. Es una tactica muy facil y aprovechada para establecer la
influencia de la temperatura, pH 0 composicion quimica de un medio de
cultivo en € acrecentamiento. Pero ha demostrado poca efectividad, entre
otras cosas, en la produccion de hongos en cuerpos fructiferos. Esta
medida puede realizarse midiendo periddicamente el didmetro o radio de
lacoloniapara, posteriormente, representar |os datos en funcion del tiempo
y conseguir la pendiente de la linea resultante. Un cambio de esta tactica
es colocar el sustrato inoculado en tubos estériles y valorar la extension

del crecimiento ainterval os regulares (Sanchez et al., 2002).

3.4. Marco conceptual

a)

b)

d)

Basidios

Se trata de una estructura microscopica, la cual genera esporas que se localizaen los
himendforos de los cuerpos fructiferos de | os hongos basi diomicetos (K obold, 2000).
Ascomicetos

L os ascomicetos son hongos estructuralmente diversos que pueden ser unicelulares
como lalevadura. En las hifas, las células poseen paredes celulares que separan una
célula de otra. Todos tienen unas estructuras reproductoras muy caracteristicas
[lamadas asas, aveces se encuentran en grandes cuerpos fructiferos, generalmente de
forma cénica, formados por agregaciones de muchas hifas, por gemplo, que las
copitas estén en troncos podridos en los bosgues (K obold, 2000).

Basidiomicetos.

Constituyen un grupo grande y variado de hongos caracterizados por la produccion
de esporas sexuales en cuerpos fructiferos denominados basidiocarps (del griego
basidion cuyo significado es base pequefia y basidion mas carpus cuyo significado
es fruto). Los basiomas, incluso conocidos como basidiomas o carp6foros, contienen
estructuras especializadas |lamadas basidios. Como se exhibe en lafigura 3, en gran
parte de las especies, cada basidio genera cuatro basidiosporas, que se liberan
firmemente en el medio cuando Ilegan ala madurez (Kobold, 2000; Moore, 1998).

L os Basidiocar pos

En el modo sefidado, |os basidiomicetos crean cuerpos que son visibles, los cuales
[levan esporas de origen sexual, habitualmente conocidos como hongos y pueden
presentar variadas apariencias. Gran parte de los hongos que se consumen poseen

aparienciade sombrillao seta. Unavez que & micelio se hadesarrollado lo suficiente
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sobre el substrato y las circunstancias ambientales|o consienten, las hifas dicariéticas
forman cuerpos fructiferos. Los mecanismos intrinsecos de los hongos que controlan
y regulan laformacion de cuerpos fructiferos son actualmente desconocidosy siguen
siendo dificiles de esclarecer. Pese aello, es evidente que su crecimiento requiere un
cambio del comportamiento invasivo normal del micelio vegetativo a uno en € que
las hifas no crecen diferenciadas sino que se fusionan para constituir un organo
diferenciado (Moore, 1998).

Celulosa

La celulosa estd definida generamente como un polisacarido compuesto por
moléculas de D-glucosa asociadas por enlaces glicosidicos B (1->4). Dentro de la
naturaleza es e compuesto organico de mayor abundancia; elemento central de las
paredes celulares vegetal es (por ggemplo en lamaderay fibras de algoddn) en las que
se encuentra junto con la hemicelulosa, pectina, extensina (que trabgjan como
aglutinante entre las fibras celulosicas) y lignina. La hidrdlisis completa de la
celulosa con &cido produce glucosa, sin embargo la hidrélisis parcial genera la
celobiosa disacérido. Lanitrocelulosa, e acetato de celulosay € xantato de celulosa
(rayon) son ésteres de celul osa que tienen amplias aplicaciones técnicas. La celulosa
es pasta de papel extraida de lamadera (Dhiaet al., n.d.).

Micologia

Eslacienciadedicadaalaexaminacion de hongos. Esuno deloscamposdelaciencia
masampliosy diversos, que contribuye asignificados avancesen el estudio cientifico
y e desarrollo tecnoldgico (Dhiaet a., n.d.).

Santuario nacional

Son espacios en |os que se protegen |os habitats de una especie o comunidad de fauna
y flora, asi como laformaciones natural es de interés paisgjistico y cientifico. En Perq,
se dispone de santuarios nacionales con una superficie de 48,113.10 ha, esto
representa 0.037% del territorio nacional.

Ectomicorriza

Esta clase de micorriza, que se encuentran en las gimnospermas y angiospermas, se
diferencia por € hecho de que cuando €l micelio del hongo invade laraiz, crea una
membrana o0 vaina sobre ella. El hongo penetra e espacio intersticial de las células,
0 sea, no perforan la pared para ingresar a la célula vegetal sino intercelularmente
crea un sistema denominado red de Hartig que es justo la red laberintica del hongo

donde la transferencia de nutrientes se da primordialmente. De modo que, en la
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ectomicorriza, se considera que laraiz de una planta esta hinchada cuando se cubre
con € micelio de los macrohongos, segun las especies implicadas, producen
estructuras que se caracterizan por laforma, latexturay e color, obtienen, llamadas
morfotipo (Albert Bernhard Frank, s. f.).

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru



MICAELA BASTIDAS

-38del21 -

CAPITULO IV

METODOLOGIA

4.1. Tipoy nivel deinvestigacion

4.2.

4.1.1.

4.1.2.

Tipo deinvestigacion

El tipo de investigacion que se sigui6 fue cualitativa descriptiva porque se realizé
larecoleccion delas muestrasin situ en €l santuario nacional del Ampay, luego se
efectud la caracterizacion morfolégica mediante una comparacién de atlas de

basidiomicetos.
Nivel deinvestigacion

El nivel de investigacién que se llevo fue de exploratorio descriptivo, por faltade
datos en la SERNANP, de la diversidad de basidiomicetos se hizo la exploracion

pararecopilar informacion y laidentificacion de los basidiomicetosin situ.

Disefio de investigacion

a) variableindependiente

Cantidad de hongos colectados
Cantidad de hongos reproducidos en laboratorio

b) variable dependiente

4.2.1.

Tamafio basidios

Color colonias
Formadel micelio
Identificacion de hongo

Elaboracién de cepario de basidiomicetos
M étodo de la investigacion

El método y disefio de lainvestigacion es experimental esta expresado en € tabla
N° 02, los resultados se obtuvieron mediante un andlisis cualitativo de los

basidiomicetos que fueron recolectados del santuario nacional del Ampay.
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Poblacion y muestra
4.3.1. Poblacion

Paralos trabajos de experimentaci n se utilizé la poblacién de | os basi diomi cetos,
gue son hongos macromicetos estos fueron recolectados en el santuario nacional
del Ampay que estd ubicado geograficamente en e flanco sur del nevado del
mismo nombre en lacordillerade Vilcabamba de los Andes Orientales del Sur del
Per(.. Politicamente, pertenece al Distrito de Tamburco, Provincia de Abancay,

capital del Departamento de Apurimac.
4.3.2. Tamafo dela muestra

Las muestras fueron conformadas por 50 gramos de cado Yy se obtuvo de una
manerano aleatoria, esta cantidad de cada variedad recol ectada de basi diomicetos
en & santuario, garantizo todo el proceso de caracterizacion experimental que se

estan previendo gecutar.
Ubicacién espacio-temporal

Las muestras de basidiomicetos que fueron tomadas para el estudio su procedencia fue
del Santuario Nacional de Ampay (SNA); Distrito de Tamburco; Provincia de Abancay;
Region Apurimac; Perd. Correspondiente a afio 2017.

Dicha investigacion se realiz6 en e laboratorio de Biotecnologia de la Escuela
Académico Profesional de Ingenieria Agroindustrial, (UNAMBA)

Técnicas de muestreo: probabilistico, no probabilistico

El método de muestreo fue no probabilistico. El estudio de investigacion se realizo a
escala laboratorio y se tomaron las muestras de basidiomicetos a azar, procedentes del

Santuario Nacional del Ampay.

Las condiciones de recojo se redlizaron desde las primeras horas de la mafiana en bolsas
ziploc debidamente rotulados y acondicionados en un cooler, estas muestras a su vez
fueron transportados inmediatamente al |aboratorio de biotecnol ogia anotando la hora de

llegaday |atemperatura para ser conservados en refrigeracion.
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4.6. Tamafoy calculo del tamafio.

Se trabgjo todo el proceso con 20 unidades de basidiomicetos recolectados para su
procedimiento en el laboratorio, procedentes del Santuario Nacional del Ampay.
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4.7. Procedimientosdelainvestigacion

Tabla 2 — Esquema de procedimiento de experimentacion del estudio de la caracterizacion morfologica de la diversidad de 20
basidiomicetos provenientes del santuario nacional de Ampay

RECOLECCION ALMACENADO LAVADO Y CULTIVO DE BASIDIOS IDENTIFICACION
DESINFECCION CON DOS MEDIDS MORFOLOGICA
Hl . > , - -~ » HI
H2 > - g > > H2
H3 Q - > E—Q » H3
- - =3 9 *Hs
0 |43 - - - i’ » H5
P | HS = a 4 - > > Ho
H7 _-_<> ol il b g
E v w . 4
o S - - 2 - 4 - 4 > HS
HO > > S > = HO
A |HI10 - - - i‘:\} » H10
C Hli - - 4 i’ - » Hil
[ |HD2 > > » > > » HI2
H13 - - — - » HI3
O Imn > > " > > HI4
N |[Hi15 2 & > i’ » Hi15
—t s s F—
H18 - - - EQ » HIS
H19 . > > > > HIO
H20 l-’ :: :; E: > H20
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P ¥ T=4°C * Agar PDA selectivo con

A -

R | * Transporte en # Agna= 10ppm de ampicilina y agar-agar » Técnica de cdmata

1‘:& refrigeracidna  |# Luz = protegida i = T=32"C himeda

E ¥e * Agma=35:1 » t=48he

T * Corte de basidiocarpo

R 1mm?

0]

s

c ¥ Ubicacion de la ¥ Crecimiento de basidios ¥ Identificacion

g muestra GPS (g, en placas morfoldgica de

T m, seg) # Fotografias de placas basidios con el

R |5 Tomade * Tiempo ¥ Limpieza del » Medici6n de las colonias microsoopic 2 (40%)

o basidiomiceto

L imagenes (visual) formadas a las 48 horas. * Comparacion visual

® Mediciones con atlas de

métricas de las identificacion de
tnuestras hongos

4.7.1. Etapasde experimentacion

Etapa

47.1.1. Recolecciéon de muestras:

Se muestro la cantidad requerida de basidiomicetos en cuatro vigjes a

santuario nacional del Ampay, en ella se realizO medidas fisicas

preliminares con ayuda de una caja muestreadora el cual cuenta con una

regla graduada en centimetros adherido a unos de los lados de dicha

cga y también se ubico los puntos de donde fueron obtenidos los

basidiomicetos con GPS.

Ademas se tomo vistas fotogréficas de cada variedad de hongos

recolectados en el Santuario. Y finalmente con la ayuda de unafichade

control se anoto cadatipo de basidiomiceto encontrado.
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Easidiumic&fns (hongos)

Colecta de hongos

Transporte

L

Almacenamiento

Figura 10 — Diagrama deflujo de la colecta de basidiomicetos
Etapall
4.7.1.2. Identificacién morfoldgica de los Basidiomicetos:

Los basidiomicetos fueron guardados en temperaturas de congelacion,
hasta su procesamiento, para laidentificacion morfol gica se esterilizo
el basidiomiceto y se hizo crecer en placas con agar selectivo a los
basi diomicetos, estas fueron identificadas por medio de un
microscopio a un aumento de 40X, y se efectué una comparacion
morfolégica con un atlas de identificacion de hongos, donde se logré
una fenotipicacion de los basidios de diferentes hongos reportados en

laliteratura
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Figura 11 — Diagrama de flujo de la fenotipicacion de los basidios de diferentes hongos

4.7.2. Materiales einstrumentos delainvestigacion

a) Materiales
e Asadekolle
e Embudo
e Erlenmeyer de 25, 200, 250, 500 mL

e Mecheros de alcohol 3 litros

MICAELA BASTIDAS
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e Pinzas 2 unidades
e Telapoliéster 3.1 mmx 3.1 mm
e Placas Petri 40 unidades
e Portay cubre objetos
e Probetas de 50, 200, 500 mL
b) Equipos
e Autoclave
e Estufa
e Microscopio
e Refrigeradora
e TermOmetro
e Microondas

e Bafio maria

¢) Insumos
e Aga
e Glucosa

e Hidréxido de sodio
e fosfato acido de sodio

e deé&cido acético

e levadura
e acohol
e papa

d) Materiaprima

Se trabgo con veinte (20) hongos (basidiomicetos), procedentes del
Santuario Nacional del Ampay

4.7.3. Lugar degecucion

El trabajo de investigacion se llevo a cabo en € laboratorio de biotecnologia, en
las instalaciones de la Escudla Académica Profesional de Ingenieria
Agroindustrial de la Universidad Nacional Micagla Bastidas de Apurimac
(UNAMBA).
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CAPITULOV
RESULTADOSY DISCUSIONES
5.1. Analisisderesultados
Etapal
5.1.1. Recoleccion de muestras

La Recoleccién de muestras de los 20 muestras de basidiomicetos del Santuario

nacional del ampay , en las siguientes coordenadas geogréficas.

Tabla 4 — Datos de la recoleccion de Basidiomicetos del santuario Nacional del Ampay

N° | Codificacion | Lugar de Recoleccion Coordenada Geogréfica

de lamuestra

1 BSA-LB- Santuario  Nacional del | 13°33°34” Lat. S. y 72°52°04” Long. W
001 Ampay (Quebrada Pachha)

2 BSA-LB- Santuario  Nacional del | 13°33°34” Lat. S. y 72°52°04” Long. W
002 Ampay (Quebrada Pachha)

3 BSA-LB- Santuario  Nacional del | 13°33°34” Lat. S. y 72°52°04” Long. W
003 Ampay (Quebrada Pachha)

4 BSA-LB- Santuario  Nacional del | 13°33°34” Lat. S. y 72°52°04” Long. W
004 Ampay (Quebrada Pachha)

5 BSA-LB- Santuario  Nacional del | 13°34°32” L at. S. y 72°51°13” Long. W
005 Ampay Cerro ccorhuani

6 BSA-LB- Santuario  Nacional  del | 13°34°32” Lat. S.y 72°51°13” Long. W Cerro
006 Ampay ccorhuani

7 BSA-LB- Santuario  Nacional  del | 13°34°32” Lat. S.y 72°51°13” Long. W Cerro
007 Ampay ccorhuani

MICAELA BASTIDAS
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8 BSA-LB- Santuario  Nacional  del | 13°34°32” Lat. S. y 72°51°13” Long. W Cerro
008 Ampay ccorhuani

9 BSA-LB- Santuario  Nacional  del | 13°34°32” Lat. S. y 72°51°13” Long. W Cerro
009 Ampay ccorhuani

10 | BSA-LB- Santuario  Nacional del | 13°36°22” Lat. S. y 72°52°51” Long.
010 Ampay W. Quebrada Hullpuhuayco

11 | BSA-LB- Santuario  Nacional  del | 13°36°22” Lat. S. y 72°52’51” Long.
011 Ampay W. Quebrada Hullpuhuayco

12 | BSA-LB- Santuario  Nacional  del | 13°36°22” Lat. S. y 72°52’51” Long.
012 Ampay W. Quebrada Hullpuhuayco

13 | BSA-LB- Santuario  Nacional del | 13°36°22” Lat. S. y 72°52°51” Long. W. (La
013 Ampay Quebrada Hullpuhuayco)

14 | BSA-LB- Santuario  Nacional  del | 13°36°22” Lat. S. y 72°52°51” Long.
014 Ampay W. Quebrada Hullpuhuayco

15 | BSA-LB- Santuario  Nacional del | 13°35°02” Lat. S. y 72°54°17” Long. W
015 Ampay (Quebrada Punccocassa)

16 | BSA-LB- Santuario  Nacional del | 13°35°02” Lat. S. y 72°54°17” Long. W
016 Ampay (Quebrada Punccocassa)

17 | BSA-LB- Santuario  Nacional del | 13°35°02” Lat. S. y 72°54°17” Long. W
017 Ampay (Quebrada Punccocassa)

18 | BSA-LB- Santuario  Nacional del | 13°35°02” Lat. S. y 72°54°17” Long. W
018 Ampay (Quebrada Punccocassa)

19 | BSA-LB- Santuario  Nacional del | 13°35°02” Lat. S. y 72°54°17” Long. W

019 Ampay (Quebrada Punccocassa)
20 | BSA-LB- Santuario  Nacional del | 13°35°02” Lat. S. y 72°54’17” Long. W
020 Ampay (Quebrada Punccocassa)

En & cuadro se muestralos puntos geograficos del Santuario Nacional del Ampay

donde se encuentran |os puntos referenciados en esta parte.
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5.1.2. Cultivoin vitrodelosbasidiomicetos en laboratorio
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Unavez efectuado € cultivo invitro en € laboratorio |os resultados son:

Tabla 5 — Cultivo in vitro de los basidiomicetos recolectados en & Santuario Nacional

del Ampay
N° | Codificacion Medio de crecimiento selectivo Tiempo | Resultado
de lamuestra
1 BSA-LB- |6 gdeagar, 1.5 g delevadura, 3 g de glucosa, | +del14 | No Crecid
001 0.2 g de fosfato acido de sodio, 4 Ml de &cido dias micelios
acético, ampicilina, sdlesdeZny Fe
2 BSA-LB- | 6 gdeagar, 1.5 g de levadura, 3 g de glucosa, | 10dias | Creci6 en
002 0.2 g de fosfato acido de sodio, 4 mL de &cido laboratorio
acético, ampicilina, sdlesde Zny Fe
3 BSA-LB- |6 gdeagar, 1.5 g delevadura, 3 g de glucosa, | 12 dias | Creci6en
003 02. g de fosfato acido de sodio, 4 mL de &cido laboratorio
acético, ampicilina, salesdeZny Fe
4 BSA-LB- | 6 gdeagar, 1.5 g de levadura, 3 g de glucosa, | 8dias | Crecid en
004 0.2 g de fosfato acido de sodio, 4 mL de &cido laboratorio
acético, ampicilina, sdlesdeZny Fe
5 BSA-LB- |6 gdeagar, 1.5 g delevadura, 3 g de glucosa, | 13dias | Creci6en
005 0.2 g defosfato acido de sodio, 4 mL de &cido laboratorio
acético, ampicilina, salesdeZny Fe
6 BSA-LB- |6 gdeagar, 1.5 gdelevadura, 3 gde glucosa, | 10dias | Creci6en
006 0.2 g de fosfato acido de sodio, 4 mL de &cido laboratorio
acético, ampiciling, salesdeZny Fe
7 BSA-LB- | 6gdeagar, 1.5 gdelevadura 3 gdeglucosa 0| 10dias | Creciden
007 2 g de fosfato acido de sodio, 4 mL de é&cido laboratorio
acético, ampicilina, salesdeZny Fe
8 BSA-LB- |6gdeagar, 1.5gdelevadura, 3gdeglucosa, 0| 14dias | Crecioen
008 2 g de fosfato acido de sodio, 4 mL de &cido laboratorio
acético, ampicilina, salesde Zny Fe
9 BSA-LB- |6gdeagar, 1.5gdelevadura, 3gdeglucosa, 0| 14dias | Crecioen
009 2 g de fosfato acido de sodio, 4 mL de acido laboratorio
acético, ampicilina, salesdeZny Fe
10| BSA-LB- |6 gdeagar, 1.5 gdelevadura, 3 g de glucosa, | l1l4dias | Creciéen
010 0.2 g de fosfato acido de sodio, 4 mL de &cido laboratorio
acético, ampicilina, salesdeZny Fe
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11| BSA-LB- |6gdeagar, 1.5 gdelevadura, 3 gdeglucosa,| 9dias | Creciden
011 0.2 g de fosfato acido de sodio, 4 mL de &cido laboratorio
acético, ampicilina, sdlesde Zny Fe
12| BSA-LB- |6 gdeagar, 1.5 gdelevadura, 3 g de glucosa, | +del4 | No Crecio
012 0.2 g de fosfato acido de sodio, 4 mL de &cido dias micelios
acético, ampicilina, salesdeZny Fe
13| BSA-LB- |6 gdeagar, 1.5 gdelevadura 3 g de glucosa, | +del4 | No Crecio
013 0.2 g de fosfato acido de sodio, 4 mL de &cido dias micelios
acético, ampiciling, salesdeZny Fe
14 | BSA-LB- |6 gdeagar, 1.5 g delevadura 3 g de glucosa, | 10dias | Crecié en
014 0.2 g de fosfato acido de sodio, 4 mL de &cido laboratorio
acético, ampicilina, salesdeZny Fe
15| BSA-LB- |6 gdeagar, 1.5 gdelevadura, 3 g de glucosa, | l1l4dias | Creci6en
015 0.2 g de fosfato acido de sodio, 4 mL de &cido laboratorio
acético, ampicilina, salesdeZny Fe
16 | BSA-LB- |6 gdeagar, 1.5 g delevadura 3 g de glucosa, | 14 dias | Crecid en
016 0.2 g de fosfato acido de sodio, 4 mL de &cido laboratorio
acético, ampicilina, sdlesde Zny Fe
17| BSA-LB- |6 gdeagar, 1.5 gdelevadura 3 g de glucosa, | 13dias | Creciéen
017 0.2 g de fosfato acido de sodio, 4 mL de écido laboratorio
acético, ampicilina, salesdeZny Fe
18| BSA-LB- |6 gdeagar, 1.5gdelevadura 3 g de glucosa, | +del4 | No Crecio
018 0.2 g de fosfato acido de sodio, 4 mL de é&cido dias micelios
acético, ampicilina, salesdeZny Fe
19| BSA-LB- |6 gdeagar, 1.5 gdelevadura 3 g de glucosa, | 10dias | Creciéen
019 0.2 g de fosfato acido de sodio, 4 mL de écido laboratorio
acético, ampicilina, salesdeZny Fe
20| BSA-LB- |6gdeagar, 1.5gdelevadura, 3 g de glucosa, | +del14 | No Crecid
020 0.2 g de fosfato acido de sodio, 4 mL de é&cido dias micelios
acético, ampicilina, salesdeZny Fe
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5.1.3. Identificacién morfolégica Macro y microscopicamente de los

basidiomicetos.

Figura 12— Muestra BSA-L B-001

a) Hongo en sitio de recoleccion; b) Hongo en laboratorio
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5.1.4. Descripcion morfologia macroscopicay microscopica

5.1.4.1. Descripcion macroscopica

a)

b)

d)

f)

Estructura: Cédigo: BSA-L B-001

Cuerpo carnoso en forma de oreja, de consistencia himeda, sin pie
totalmente marcado que es de coloracién oscura a diferencia de todo
el cuerpo fructifero del hongo, Se redizo la recoleccion de este
basidiomicetos en el siguiente punto de geolocalizacion 13°33°34”
Lat. S. y 72°52°04” Long. W (Quebrada Pachha).

Dimensiones:

Su tamafnio oscilaentre4y 8 cmdelargo y 3 cm de dtura

Color:

Este hongo presenta una coloracion intensa blanca que le da atos
valoresen luminosidad , crece sobre superficie de suelo donde haya
hojarascas delaépocade otofio. Suslaminillas estan muy marcadas.
Caracteristicas en placa:

No pudo desarrollar en laboratorios, por ello no se puede describir
las caracteristicas en placa.

Descripcién microscopica

No se puede redlizar la descripcidén microscépica a basidiomiceto
debido a que no crecid en & medio de cultivo que se reaizo la
siembra.

| dentificacion

No se pude redlizar la identificacion, debido a que € basidiomiceto

no pudo crecer amas de 14 dias.
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Figura 13 — Muestra BSA-L B-002

8) Hongo en sitio de recoleccidn; b) Hongo en laboratorio, ¢ ) Cultivo en placa del hongo, d) microfotografia de

micelios del hongo
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5.1.5. Descripcion morfol 6gica macroscopicay microscopica

5.15.1. Descripcion macroscopica

a)

b)

d)

f)

Estructura: Coédigo: BSA-L B-002

Cuerpo carnoso de color claro, con un embolo en la parte central
gue contiene muchas esporas a la cual se le denomina himenio que
es la parte fértil del hongo, tiene forma de estrella abierta con 7
puntas, este basidiomiceto se recolecto en e siguiente punto de
geolocalizacion: 13°33°34” Lat. S. y 72°52°04” Long. W (Quebrada
Pachha)

Dimensiones

Su tamafo oscilaentre 5 al5 cm dediametroy 5 a8 cm de dtura
Color

Este hongo presenta una coloracion crema clara en e cuerpo
estrellado y crema oscura en su himelio

Caracteristicasen placa

En € crecimiento en agar PDA selectivo con penicilina se forman
hifas y micelios de coloracion rojiza

Descripcién Microscopica

El tiempo de desarrollo de los micelios en € medio de crecimiento
selectivo para hongos en este caso fue de 10 dias para €
basi diomiceto.

Los micelios formados son largos y rectos, tejiéndose a medida que
se desarrollan los micelios en estructuras mas complegas, es tipica
de los hongos de |afamilia de | os gasteromicetes.

| dentificacion

Por las caracteristicas, morfol6gicas, de crecimiento en placay tipo
de micelio e hongo corresponde al tipo Geastrum sp, que crece en

suelos con hojarascas.
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Figura 14 — Muestra BSA-LB-003

a) Hongo en sitio de recoleccion; b) Hongo en laboratorio, ¢ ) Cultivo en placa del hongo,
d) microfotografia de micelios del hongo
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5.1.6. Descripcion morfologia macroscopicay microscopica

5.1.6.1. Descripcion macroscopica

a)

b)

d)

f)

Estructura: Codigo: BSA-L B-003

Cuerpo carnoso de color tiene manchas visibles alo largo de todo
el cuerpo fructifero, de forma de orgja, crece en superficies de
maderas en descomposicion, este basidiomiceto fue recolectada en
el siguiente punto de geolocalizacion: 13°33°34” Lat. S. y 72°52°04”
Long. W (Quebrada Pachha)

Dimensiones

Su tamafio oscilaentre 10y 14 cm de didmetroy 5 cm de atura
Color

Este hongo presenta una coloracion crema oscuro con manchas
clarasy oscuras, formade medialuna u de orga

Caracteristicas en placa:

En € crecimiento en agar PDA selectivo con penicilina se forman
colonias de hifas centradas y redondas, colorea el agar a un color
rojizo bajo.

Descripcién microscopica

El tiempo de desarrollo de los micelios en € medio de crecimiento
selectivo para el basidiomiceto fue de 12 diasen lacual se desarrollo
favorablemente.

Los micelios formados son largos y poco poblados, con terminales
redondeados.

identificacion

Por las caracteristicas, morfol6gicas, de crecimiento en placay tipo
de micelio e hongo corresponde al tipo Amylosporus guaraniticus,

hongos que se desarrollan en madera en descomposicion.
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Figura 15— Muestra BSA-LB-004

a) Hongo en sitio de recoleccién; b) Hongo en laboratorio, ¢ ) Cultivo en placadel hongo, d)
microfotografia de micelios del hongo
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5.1.7. Descripcion morfol 6gica macr oscopicay microscopica

5.1.7.1. Descripcion macroscopica

a)

b)

d)

f)

Estructura: Codigo: BSA-L B-004

Cuerpo delgado con sombrero, anillo y pie marcado, tiene manchas
coloridas visibles a lo largo de todo e cuerpo fructifero, crece en
superficies suelo con hojarasca arededor que usa como fuente de
carbono, este basidiomiceto fue recolectado en €l siguiente punto de
geolocalizacion: 13°33°34” Lat. S. y 72°52°04” Long. W (Quebrada
Pachha).

Dimensiones:

Su tamafio oscilaentre 7al10y delargo y 3 cm de didmetro en la
parte del sombrero

Color:

Este hongo presenta una coloracion rojiza crema OSCuro con
manchas claras y oscuras, forma de medialuna u de orga
Caracteristicas en placa:

En e crecimiento en agar PDA selectivo con penicilina se forman
colonias de hifas centradas y redondas, colorea el agar a un color
rojizo bao.

Descripcion Microscopica

El tiempo de desarrollo de los micelios en e medio de crecimiento
selectivo para el basidiomiceto fue de 8 dias en la cual desarrollo de
manera favorable.

Los micelios formados son largos y gruesos, con la caracteristica de
ser poco poblados, con terminales redondeados.

I dentificacion

Por las caracteristicas, morfologicas, de crecimiento en placay tipo
de micdlio e hongo corresponde a tipo Inocybe lacera, hongo que

se desarrolla en suelos con hojarasca.
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Figura 16 — Muestra BSA-L B-005

a) Hongo en sitio de recoleccion; b) Hongo en laboratorio, ¢ ) Cultivo en placa del hongo, d)

microfotografia de micelios del hongo
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5.1.8. Descripcion morfol 6gica macroscopicay microscopica
5.1.8.1. Descripcion macroscopica

a) Estructura: Cédigo: BSA-LB-005
Cuerpo delgado carnoso en formade auricularia, con anillo y pie
marcado, tiene manchas coloridas visibles a lo largo de todo €
cuerpo fructifero, este basidiomicetos fue recolectada en el
siguiente punto de geolocalizacion: 13°34°32” L at. S. y 72°51°13”
Long. W Cerro ccorhuani .

b) Dimensiones
Su tamafio oscilaentre 7a8cm delargo y 3 cmdealtura

c) Color
Este hongo presenta una coloracion marrén oscuro con manchas
claras, su formatipicaes de formade medialuna u deorga

d) Caracteristicasen placa
En e crecimiento en agar PDA selectivo con penicilina se forman
colonias de hifas gruesas de color negro con colonizacién rgpida.

€) Descripcién microscopica
El tiempo en que desarrollo de los micelios en € medio de
crecimiento selectivo parael basidiomiceto fue de 13 diasen donde
se desarroll6 de un manera adecuada.
Los micelios formados tienen una estructura muy gruesa, por
engrosamiento delosmicelios, y aellolerodeamicelios delgados,
la estructura final forma una especie de inicio de biopelicula por
ser hongos filamentosos.

f) Identificacion
Por las caracteristicas, morfoldgicas, de crecimiento en placa y
tipo de micelio € hongo corresponde al tipo Auricularia sp, se

desarrolla en maderas y maderas en descomposicion.
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Figura 17 —Muestra BSA-L B-006

d)  Hongo en sitio de recoleccién; b) Hongo en laboratorio, ¢ ) Cultivo en placadel hongo,

d) microfotografia de micelios del hongo
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5.1.9. Descripcion morfol6gica macroscopicay microscopica

5.1.9.1. Descripcion macroscopica

a)

b)

d)

f)

Estructura: Codigo: BSA-L B-006

Cuerpo carnoso en forma de auricularia, con pie marcado, tiene
manchas blancas visiblesalo largo de la parteinicial de la base del
pie del hongo, este basidiomiceto ha sido recolectado en el siguiente
punto de geolocalizacion: 13°34°32” Lat. S. y 72°51°13” Long. W
Cerro ccorhuani .

Dimensiones

Su tamafo oscilaentre3a6 cmdelargo y 4 cm deatura

Color:

Este hongo presenta unacol oracion rojiza con base blanca, suforma
tipicaesde formade medialuna u de orgja

Caracteristicas en placa:

En € crecimiento en agar PDA selectivo con penicilina se forman
colonias de hifas gruesas de color negro con colonizacién rapida.
Descripcién microscopica

El tiempo de desarrollo de los micelios en el medio de crecimiento
selectivo para hongos en este caso fue de 10 dias, donde la
colonizacion de los micelios es clara.

Los micelios formados tienen dispersa con micelios no tan
aglomerados y de fondo redondeado.

I dentificacion

Por las caracteristicas, morfologicas, de crecimiento en placay tipo
de micelio e hongo corresponde a tipo Cortinarius orellanus,
hongo que se desarrolla en suelos con hojarasca
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Figura 18 — Muestra de BSA-L B-007

a) Hongo en sitio de recoleccién; b) Hongo en laboratorio, ¢ ) Cultivo en placa del hongo, d)

microfotografia de micelios del hongo
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5.1.10. Descripcion mor fol 6gica macr oscopica y microscopica

5.1.10.1. Descripcion macroscopica

a)

b)

d)

f)

Estructura: Cédigo: BSA-L B-007

Cuerpo carnoso en forma de auricularia, con pie y base marcado,
tiene manchas blancas visibles, largo de la parte inicia de la base
del pie del hongo, este basidiomiceto fue recolectado en el siguiente
punto de georreferenciacion: 13°34°32” Lat. S. y 72°51°13” Long.
W Cerro ccorhuani.

Dimensiones

Su tamafio oscilaentre3a6 cmdelargo y 4 cm deatura

Color

Este hongo presenta unacol oracion rojiza con base blanca, suforma
tipicaesde formade medialuna u de orgja

Caracteristicas en placa

En € crecimiento en agar PDA selectivo con penicilina se forman
colonias de hifas gruesas de color negro con colonizacion rapida e
crecimiento en la placa fue de 10 dias y € desarrollo de manera
adecuada.

Descripcion microscopica

El tiempo de desarrollo de los micelios en € medio de crecimiento
selectivo para hongos en este caso fue de 10 dias, donde la
colonizacion de los micelios es claro.

Los micelios formados tienen dispersa con micelios no tan
aglomerados y de fondo redondeado.

| dentificacion

Por las caracteristicas, morfoldgicas, de crecimiento en placay tipo
de miceio € hongo corresponde al tipo Auricularia judae se

desarrollan en maderas descompuestas.
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Figura 19— Muestra de BSA-L B-007

a) Hongo en sitio de recoleccion; b) Hongo en laboratorio, ¢ ) Cultivo en placa del hongo, d)

microfotografia de micelios del hongo
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5.1.11. Descripcion mor fol 6gica macr oscopica y microscopica

5.1.11.1. Descripcion Macroscopica

a)

b)

d)

f)

Estructura: Cédigo: BSA-L B-008

Cuerpo carnoso delgado seco, en forma de oreja, con base marcado,
tiene manchas blancas en todo el borde del visiblesalo largo de la
parte inicial de la base del pie del hongo, € basidiomiceto fue
recolectada en el siguiente punto de geolocalizacion: 13°34°32” Lat.
S.y 72°51°13” Long. W Cerro ccorhuani.

Dimensiones

Su tamario oscilaentre 10 a1l5 cmdelargo y 6 cm de atura
Color:

Este hongo presenta una coloracion rojiza con marcas claras, en
forma de anillos definidos, su formatipica es de forma de media
luna udeorga

Caracteristicas en placa

En € crecimiento en agar PDA selectivo con penicilina se forman
muy pocas colonias de hifas aisladas y que no hacen volumen, su
crecimiento fue en 14 dias.

Descripcion microscopica

El tiempo de desarrollo de los micelios en € medio de crecimiento
selectivo para hongos en este caso fue de 14 dias, donde la
colonizacion de los micelios es poca, no se ha formado estructuras
complgas, es mas bien dispersa

I dentificacion

Por las caracteristicas, morfol6gicas, de crecimiento en placay tipo
de micelio e hongo corresponde a tipo Fomitopsis ostreiformis,

hongos que se desarrollan en maderas en descomposicion.
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Figura 20 — Muestra de BSA-LB-009

a) Hongo en sitio de recoleccion; b) Hongo en laboratorio, ¢ ) Cultivo en placa del hongo,

d) microfotografia de micelios del hongo
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5.1.12. Descripcion morfol 6gica macr oscdpica y microscopica

5.1.12.1. Descripcion macr oscopica

a)

b)

d)

f)

Estructura: Cédigo: BSA-L B-009

Cuerpo delgado, en forma de sombrilla, con base marcado, con pie
marcado, con pigmentacion clara, con laminillas en la parte baja de
la sombrilla, la recoleccion de este basidiomiceto ha sido en €
siguiente punto de geolocalizacion: 13°34°32” Lat. S. y 72°51°13”
Long. W Cerro ccorhuani.

Dimensiones

Su tamafno oscilaentre2 a5 cmdelargo y 4 cm deadtura

Color:

Este hongo presenta una coloracion amarillenta clara, con e centro
mas oscuro gue € resto del cuerpo fructifero, su formatipicaesde
forma de sombrilla.

Caracteristicas en placa

En € crecimiento en agar PDA selectivo con penicilina se forman
muy pocas colonias de hifas aisladas y que no hacen volumen.
Descripcion microscopica

El tiempo de desarrollo de los micelios en e medio de crecimiento
selectivo para hongos en este caso fue de 14 dias, donde la
colonizacion de los micelios es minima, los micelios formados son
muy dispersos y aargados.

| dentificacion

Por las caracteristicas, morfoldgicas, de crecimiento en placay tipo
de micelio e hongo corresponde a tipo Macropeliota procera, se

desarrolla en suelos con hojarasca.
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Figura21 — Imagen 1 — Muestra de BSA-LB-010

a) Hongo en sitio de recoleccion; b) Hongo en laboratorio, ¢ ) Cultivo en placa del hongo,

d) microfotografia de micelios del hongo
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5.1.13. Descripcion mor fol 6gica macr oscopica y microscopica

5.1.13.1. Descripcion macroscopica

a)

b)

d)

f)

Estructura: Codigo: BSA-LB-010

Cuerpo carnoso delgado, en forma de campana con pigmentacion
muy marcada, con anillo y pie marcado, el basidiomiceto ha sido
recolectado en el siguiente punto de geolocalizacion: 13°36°22” Lat.
S.y 72°52°51” Long. W. Quebrada Hullpuhuayco

Dimensiones

Su tamafio oscilaentrel a3 cmdelargo y 2 cm deatura

Color

Este hongo presenta una coloracion rojaintensa, formaen campana,
crece sobre superficie de maderas en descomposicion
Caracteristicas en placa

En e crecimiento en agar PDA selectivo con penicilina se forman
colonias dispersas de hifas no se entrelazan para formar una
estructura compleja.

Descripcién Microscopica

El tiempo de desarrollo de los micelios en e medio de crecimiento
selectivo para hongos en este caso fue de 14 dias, donde la
colonizacion de los micelios es poca, no se ha formado estructuras
complgjas, los micelios estan colonizdndose y tratando de formar
biopelicula.

I dentificacion

Por las caracteristicas, morfologicas, de crecimiento en placay tipo
de micelio el hongo corresponde al tipo Auricularia fuscosuccinea,
hongos que se desarrollan en maderas en descomposicion.
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Figura 22 — Muestra BSA-LB-011

a) Hongo en sitio de recoleccion; b) Hongo en laboratorio, ¢ ) Cultivo en placa del hongo,
d) microfotografia de micelios del hongo
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5.1.14. Descripcion mor fol 6gica macr oscopica y microscopica

5.1.14.1. Descripcion macroscopica

a)

b)

d)

f)

Estructura: Cédigo: BSA-LB-011

Cuerpo carnoso seco, en forma de oregja con pigmentacion oscura
gis, con bordes dorados que son muy resaltantes, de superficie seca,
la ubicacion de donde se ha recolectado es la siguiente
geolocalizacion: 13°36°22” Lat. S. y 72°52°51” Long. W. Quebrada
Hullpuhuayco .

Dimensiones:

Su tamaiio oscilaentre 12 al5 cmdelargo y 8 cm dedtura
Color:

Este hongo presenta una coloracion marrdn oscuro, con bordes
redondeados de color dorado, crece sobre superficie de maderas en
descomposicion

Caracteristicas en placa:

En e crecimiento en agar PDA selectivo con penicilina se forman
colonias agrupada en una red de micelios de color negro o marrén
oscuro, forma estructura compleja a partir de los micelios
desarrollados de | as esporas. .

Descripcion microscépica

El tiempo de desarrollo de los micelios en e medio de crecimiento
selectivo para hongos en este caso fue de 9 dias, donde la
colonizacion de los micelios es poca, no se ha formado estructuras
complgas, los micelios estan colonizandose en grandes volumenes
y tratando de formar biopelicula.

I dentificacion

Por las caracteristicas, morfoldgicas, de crecimiento en placay tipo
de micelio € hongo corresponde al tipo Fulvifomes fastuosus,

hongo que se desarrolla en los troncos de |os arboles.
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Figura 23— Muestra de BSA-LB-012

a) Hongo en sitio de recoleccion; b) Hongo en laboratorio
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5.1.15. Descripcion mor fol 6gica macr oscopica y microscopica

5.1.15.1. Descripcion macroscopica

a)

b)

d)

f)

Estructura: Cédigo: BSA-LB-012

Cuerpo carnoso en forma de oregja, de consistencia hUmeda, con pie
totalmente marcado, con laminillas muy marcadas pareciéndose a
surcos, la geolocalizacion de la recoleccidn de este basidiomicetos
es la siguiente: 13°36°22” Lat. S. y 72°52°51” Long. W. Quebrada
Hullpuhuayco.

Dimensiones:

Su tamarfo oscilaentre4y 10 cmdelargo y 5cm dedtura

Color:

Este hongo presenta una coloracion intensa blanca que le da altos
valoresen luminosidad , crece sobre superficie de suelo donde haya
hojarascas delaépocade otofio. Suslaminillas estan muy marcadas.
Caracteristicas en placa:

No pudo desarrollar en el medio de cultivo preparado, por €llo no
se puede describir |as caracteristicas en placa.

Descripcién Microscopica

No se puede redizar la descripcion microscopica por €
basi diomiceto porque no crecié en el medio de cultivo.

| dentificacion

No se pude redlizar laidentificacion, debido a que e basidiomiceto

no pudo crecer en & medio de cultivo que se realizé lasiembra.
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Figura 24 — Muestra de BSA-L B-013

a) Hongo en sitio de recoleccion; b) Hongo en laboratorio
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5.1.16. Descripcion mor fol 6gica macr oscopica y microscopica
5.1.16.1. Descripcion macroscopica

a) Estructura: Cédigo: BSA-LB-013
Cuerpo carnoso en forma de sombrilla con estructura en el
sombrero muy aterciopelado, con cierto gado de pigmentacion
orgja, de consistencia himeda, con piey anillo, basidiomiceto fue
recolectado en el siguiente punto de geolocalizacion: 13°36°22”
Lat. S. y 72°52°51” Long. W. (La Quebrada Hullpuhuayco).

b) Dimensiones
Su tamaiio oscilaentre6y 9 cmdelargo y 3 cm dealtura

c) Coalor:
Este hongo presenta una coloracion intensa rojiza en la parte
exterior del sombrero y es blanca a interior del sombrero donde
estédn las laminillas blanca que le da altos valores en luminosidad
, crece sobre superficie de suel o donde haya hojarascas de la época
de otofio. Sus laminillas estan muy marcadas.

d) Caracteristicasen placa:
No pudo desarrollar en el medio de cultivo, por ello no se puede
describir las caracteristicas en placa.

€) Descripcion Microscépica
No se puede redizar la descripcién microscopica por €l
basidiomiceto no crecio en e medio de cultivo.

f) Identificacion
No se pude redlizar laidentificacion, debido aque €l basidiomiceto

no pudo crecer en & medio de cultivo que se redlizd lasiembra.

MICAELA BASTIDAS
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Figura 25— Muestrade BSA-LB-014

a) Hongo en sitio de recoleccion; b) Hongo en laboratorio, ¢ ) Cultivo en placadel hongo,

d) microfotografia de micelios del hongo
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5.1.17. Descripcion mor fol 6gica macr oscopica y microscopica

5.1.17.1. Descripcion macroscopica

a)

b)

d)

f)

Estructura: Codigo: BSA-LB-014

Cuerpo carnoso en forma de oregja, de consistencia himeda, con
laminillas marcadas em a parteinternadel cuerpo del hongo, con pie
y volva marcada seco, en forma de oreja con pigmentacion clara, el
basidiomiceto fue recolectada en € siguiente punto de
geolocalizacion: 13°36°22” Lat. S. y 72°52°51” Long. W. Quebrada
Hullpuhuayco.

Dimensiones:

Su tamafno oscilaentre5a10 cmdelargo y 7 cm de altura

Color:

Este hongo presenta una coloracion marréon claro con buena
luminosidad con bordes redondeados de color cobre, crece sobre
superficie de maderas en descomposicion

Caracteristicas en placa:

En e crecimiento en agar PDA selectivo con penicilina se forman
colonias agrupada en una red de micelios de color marron claro,
forma estructura compleja a partir de los micelios desarrollados de
las esporas. .

Descripcién Microscopica

El tiempo de desarrollo de los micelios en e medio de crecimiento
selectivo para hongos en este caso fue de 10 dias, donde la
colonizacion de los micelios es poca, no se ha formado estructuras
complgjas, los micelios estan colonizandose en grandes volimenes
y tratando de formar biopelicula.

I dentificacion :

Por las caracteristicas, morfologicas, de crecimiento en placay tipo
de micelio e hongo corresponde al tipo Pleurotus sp, se desarrolla

en maderas en descomposicion.
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Figura 26 — Muestra de BSA-L B-015

a) Hongo en sitio de recoleccién; b) Hongo en laboratorio, ¢ ) Cultivo en placa del hongo,

d) microfotografia de micelios del hongo
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5.1.18. Descripcion mor fol 6gica macr oscopica y microscopica

5.1.18.1. Descripcion macroscopica

a)

b)

d)

f)

Estructura: Codigo: BSA-LB-015

Cuerpo carnoso en formade oregja, de consistenciahiimeda, brillante
con pie totalmente marcado que es de coloracion oscuraadiferencia
de todo e cuerpo fructifero del hongo, €l basidiomiceto fue
recolectada en el siguiente punto de geolocalizacion: 13°35°02” Lat.
S.y 72°54°17” Long. W (Quebrada Punccocassa).

Dimensiones

Su tamarfio oscilaentre3a6 cmdelargo y 2 cm de atura

Color

Este hongo presenta una coloracion intensa blanca que le da altos
valoresen luminosidad , crece sobre superficie de suelo donde haya
hojarascas de |a época de otofio.

Caracteristicas en placa

En € crecimiento en agar PDA selectivo con penicilina se forman
colonias muy pegueiias, agrupada en una red de micelios de color
marrén pero que estan muy dispersas. .

Descripcion Microscopica

El tiempo de desarrollo de los micelios en € medio de crecimiento
selectivo para hongos en este caso fue de 14 dias, donde la
colonizacion de los micelios es poca, no se visualiza externamente
el formado, estructuras complejas, 10smicelios estén colonizandose
en grandes volumenes y tratando de formar biopelicula.

| dentificacion

Por las caracteristicas, morfol6gicas, de crecimiento en placay tipo
de micelio € hongo corresponde a tipo Pleurotus sp, estos

basi diomicetos se desarrollan en madera en descomposicion.
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Figura 27 — Muestra de BSA-LB-016

a) Hongo en sitio de recoleccién; b) Hongo en laboratorio, ¢ ) Cultivo en placa del hongo, d)

microfotografia de micelios del hongo
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5.1.19. Descripcion morfologia macr oscopicay microscopica

5.1.19.1. Descripcion macroscopica

a)

b)

d)

f)

Estructura: Cédigo: BSA-LB-016

Cuerpo carnoso seco en formade oregja, de consistenciaseca, sinpie
definido, dicho basidiomiceto fue recolectada en e siguiente punto
de geolocalizacion: 13°35°02” Lat. S. y 72°54°17” Long. W
(Quebrada Punccocassa).

Dimensiones:

Su tamarfio oscilaentre3a5 cmdelargo y 2 cm de atura

Color:

Este hongo presenta una coloracion marrdn con manchas blancas
gue le da luminosidad , crece sobre superficie maderas en
descomposicion,

Caracteristicas en placa:

En € crecimiento en agar PDA selectivo con penicilina se forman
colonias muy territoriales expandiéndose a partir del inoculo
presentado.

Descripcién Microscopica

El tiempo de desarrollo de los micelios en € medio de crecimiento
selectivo para hongos en este caso fue de 14 dias, donde la
colonizacion de los micelios es poca, no se visualiza externamente
el formado, estructuras compleas, 1osmicelios estén colonizandose
en grandes volumenes y tratando de formar biopelicula.

I dentificacion :

por las caracteristicas, morfolégicas, de crecimiento en placay tipo
de micelio & hongo corresponde & tipo Ganoderma resinaceum,

hongos que se desarrollan en los troncos de |os arbol es.
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Figura 28 — Muestra de BSA-LB-017

a) Hongo en sitio de recoleccion; b) Hongo en laboratorio, ¢ ) Cultivo en placa del hongo,

d) microfotografia de micelios del hongo
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5.1.20. Descripcion mor fol 6gica macr oscopicay microscopica

5.1.20.1. Descripcion macroscopica

a)

b)

d)

f)

Estructura: Cédigo: BSA-LB-017

Cuerpo carnoso en formade oregja, de consistenciahiimeda, brillante
sin pie totalmente marcado que es de coloracion oscura a diferencia
detodo € cuerpo fructifero del hongo, basidiomiceto recolectadaen
el siguiente punto de geolocalizacion: 13°35°02” Lat. S.y 72°54°17”
Long. W (Quebrada Punccocassa).

Dimensiones:

Su tamarfio oscilaentre2y 4 cmdelargo y 2 cm deatura

Color:

Este hongo presenta una coloracion intensa blanca que le da atos
valores en luminosidad, crece sobre superficie de suelo donde haya
hojarascas de |a época de otofio.

Caracteristicas en placa:

En € crecimiento en agar PDA selectivo con penicilina se forman
colonias muy pegueiias, agrupada en una red de micelios de color
marrén pero que estan muy dispersas. .

Descripcion Microscopica

El tiempo de desarrollo de los micelios en € medio de crecimiento
selectivo para hongos en este caso fue de 13 dias, donde la
colonizacion de los micelios es poca, no se visualiza externamente
el formado, estructuras complejas, 10smicelios estén colonizandose
en grandes volumenes y tratando de formar biopelicula.

| dentificacion

Por las caracteristicas, morfoldgicas, de crecimiento en placay tipo
de micedio € hongo corresponde a tipo Trametes pubescens,

hongos que crecen en los troncos de | os arbol es.
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Figura29 — Muestra de BSA-LB-018

a) Hongo en sitio de recoleccion; b) Hongo en laboratorio
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5.1.21. Descripcion mor fol 6gica macr oscopica y microscopica

5.1.21.1. Descripcion macroscopica

a)

b)

d)

f)

Estructura: Cédigo: BSA-LB-018

Cuerpo delgado tipo campana con pie de coloracion oscuray cuerpo
frutifero de color claro, con ciertas manchas rojas. sombrilla, con
laminillas en la parte interior, y sombrero lleno de hifas que tiene
coloracion blanca de consistencia himeda, con pie y anillo, dicho
basidiomiceto fue recolectada en la siguiente punto de
geolocalizacion: 13°35°02” Lat. S.y 72°54°17” Long. W (Quebrada
Punccocassa)

Dimensiones

Su tamafo oscilaentre 2 cm de laparagua y 4 cm de dtura

Color

Este hongo presenta una coloracion amarilla y oscura en la parte
internao pie

Caracteristicas en placa

No pudo desarrollar en e medio de cultivo, por ello no se puede
describir las caracteristicas en placa.

Descripcion microscopica

No se puede redizar la descripcion microscopica por €
basidiomiceto no crecio en e medio de cultivo.

| dentificacion

No se pude redlizar la identificacién, debido a que e basidiomiceto

no pudo crecer en & medio de cultivo que serealizé lasiembra.
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Figura 30— Muestra de BSA-L B-019

a) Hongo en sitio de recoleccién; b) Hongo en laboratorio, ¢ ) Cultivo en placa del hongo,

d) microfotografia de micelios del hongo
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5.1.22. Descripcion mor fol 6gica macr oscopica y microscopica

5.1.22.1. Descripcion macroscopica

a)

b)

d)

f)

Estructura: Cédigo: BSA-LB-019

Cuerpo carnoso en forma de sombrilla marcadas con consistencia
himeda, con anillo piley volva brillantesin pie totalmente marcado
gue es de coloracion oscura a diferencia de todo el cuerpo fructifero
del hongo, este basidiomiceto fue recolectada en € siguiente punto
de geolocalizacion: 13°35°02” Lat. S. y 72°54’17” Long. W
(Quebrada Punccocassa) .

Dimensiones:

Su tamafo oscilaentre 4y 6 cmdelargo 1y 2 cm de ancho
Color:

Este hongo presenta una coloracion intensa blanca que le da atos
valores en luminosidad , crece sobre superficie de suelo donde haya
hojarascas de |a época de otofio.

Caracteristicas en placa:

En e crecimiento en agar PDA selectivo con penicilina se forman
colonias muy pegueiias, agrupada en una red de micelios de color
marrdn pero que estan muy dispersas. .

Descripcion Microscopica

El tiempo de desarrollo de los micelios en e medio de crecimiento
selectivo para hongos en este caso fue de 10 dias, donde la
colonizacion de los micelios es poca, no se visualiza externamente
el formado, estructuras complejas, 10smicelios estén colonizandose
en grandes volumenes y tratando de formar biopelicula.

| dentificacion

por las caracteristicas, morfoldgicas, de crecimiento en placay tipo
de micelio e hongo corresponde al tipo Macrolepiota sp, hongos

gue crecen en maderas en descomposicion.
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Figura 31— Muestra de BSA-LB-020
a) Hongo en sitio de recoleccién; b) Hongo en laboratorio
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5.1.23. Descripcion morfol 6gica macr oscopica y microscopica

5.1.23.1. Descripcion macr oscopica

a)

b)

d)

f)

Estructura: Cédigo: BSA-LB-020

Cuerpo delgado tipo sombrilla, con laminillas en la parte interior, y
sombrero lleno de hifas quetiene coloracién blanca de consistencia
himeda, con piey anillo, este basidiomiceto ha sido recolectada en
el siguiente punto de geolocalizacion: 13°35°02” Lat. S.y 72°54°17”
Long. W (Quebrada Punccocassa).

Dimensiones:

Su tamafio oscila entre 6 cm de la paragua  y 4 de diametro de la
sombrilla.

Color:

Este hongo presenta una col oracion intensablancaen laparte externa
de lasombrilla.

Caracteristicas en placa:

No pudo desarrollar en e medio de cultivo, por ello no se puede
describir las caracteristicas en placa.

Descripcion Microscopica

No se puede redizar la descripcién microscépica por €
basidiomiceto no crecio en e medio de cultivo.

I dentificacion

No se pude redlizar la identificacién, debido a que e basidiomiceto

no pudo crecer en el medio de cultivo que serealizé lasiembra.
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Tabla 6 — Cuadro de resumen de basidiomicetos del santuario nacional del Ampay

CODIFICACION NOMBRE DE LUGAR DE

N° DE LA MUESTRA | BASIDIOMICETO RECOLECCION

1 BSA-LB-001 No crecio Suelo con hojarascas y
maderaen
descomposicion

2 BSA-LB-002 Geastrum sp Suelo con hojarascas

3 BSA-LB-003 Amylosporus Maderaen

guaraniticus descomposicion

4 BSA-LB-004 Inocybe lacera Suelo con hojarascas

5 BSA-LB-005 Auricularia sp. Maderay maderaen
descomposicion

6 BSA-LB-006 Cortinarius orellanus Suelo con hojarascas

7 BSA-LB-007 Auriculariajudae Maderaen
descomposicion

8 BSA-LB-008 Fomitopsis ostreiformis | Maderaen
descomposicion

9 BSA-LB-009 Macropeliota procera Suelo con hojarascas

10 BSA-LB-010 Auricularia fuscosuccinea | Maderaen
descomposicion

11 BSA-LB-011 Fulvifomes fastuosus Arbol

12 BSA-LB-012 No crecio Madera en
descomposicion y suelos
con hojarasca

13 BSA-LB-013 No crecio Maderaen
descomposicién y suelos
con hojarascas

14 BSA-LB-014 Pleurotus sp Maderaen
descomposicion

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru



-91de121-

15 BSA-LB-015 Pleurotus sp Maderaen
descomposicion

16 BSA-LB-016 Ganodermaresinaceum | Arbol

17 BSA-LB-017 Trametes pubescens Arbol

18 BSA-LB-018 No crecio Maderaen
descomposicion y suelos
con hojarasca

19 BSA-LB-019 Macrolepiota sp Maderaen
descomposicion

20 BSA-LB-020 No crecio Suelo con hojarasca

5.2. Discusiones

En la etapa de recoleccidn de muestras, en la exploracion que se harealizado en € &rea
del Santuario Nacional del Ampay, a cual se le puede considerar como un bosque
primario, porque no hay intervencion brusca de factores humanos y hay una zona de
amortiguamiento quetiene el santuario, se encontrd 20 variedades de Basidiomicetos, en
distintas quebradas del santuario, los basidiomicetos encontrados estaban a pie de las
maderas en pudricion, en hojarascas y en €l suelo himedo, es necesario precisar que la
recoleccion se efectud en los meses de enero a marzo del 2017 , donde por la presencia
delluvias hay proliferacion de estos hongos, asi como menciona(Door, 1990), los hongos
en las épocas himedas es donde se desarrollan para poder expandirse y se alimentan o
tienen como fuente de carbono a materia lignocelulolitico que hay en la biomasa
vegetal, de donde los hongos generan enzimas en este caso cel ul asas para poder degradar
la biomasa vegetal compuesta mayoritariamente de celulosa y asi tener acceso a fuente
de carbono para su metabolismo y desarrollo, es asi que en los distintos puntos donde se
muestreo a los basidiomicetos del santuario del Ampay; también debe mencionarse que
este mapeo que se harealizado cuenta con autorizacion ded SERNANP , y que no se ha
efectuado un censo de toda la poblacion si no un muestreo de los que se ha podido
encontrar en las subidas a santuario, hay areas que por la seguridad del equipo de
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investigacion no se accedio y eso debe estar claro, en cuanto a esta etapa del estudio, se

puede concluir que se cumplié con € objetivo trazado.

Por otra parte en la etapa de cultivo in vitro de las muestras de basidiomicetos efectuada
en laboratorio, se tienen los resultados que de 20 muestras cultivadas solamente 15 han
crecido esto representa el 75% de efectividad de crecimiento, a respecto debe
mencionarse que Molinaetaa. 1992, indica que cada especie de basidiomiceto tiene sus
caracteristicas adecuadas de cultivo, requiriendo dependiendo de cada ecotipo de
basidiomiceto y no todas se pueden recrear en el laboratorio, también HerreraEtal 2002,
menciona que |os basidiomicetos son exigentes en azucares que es su fuente de carbono
y que estos tienen condiciones adecuadas dependiendo del lugar geogréfico donde se
desarrolla, asi menciona que tienen temperatura adecuada de crecimiento, humedad
adecuada, gado de iluminacion entre otros factores, debe mencionarse que en esta
investigacion se tuvo una limitante a considerar que es 1os insumos y tipos de agares
especiales para formular medios de crecimiento, se utiliz6 una formulacién basal, donde
puede crecer todo tipo de hongo, a este medio se le denomina medio selectivo y para
asegurar el crecimiento de las hifas y micelios se adiciono un antibiotico bactericida para
gue no existacontaminacion, aun asi setiene en los resultados que el 25% de las muestras
cultivadas en laboratorio no han podido crecer en los medios de cultivo, esto puede
deberse a que estos 5 hongos tienen temperaturas y humedad diferentes alas que se
traba 6 o tal vez requiera nutrientes especificos con los que no se contaba al momento de
hacer la investigacion, aun asi logar € cultivo del 75% de las muestras es un logo
adecuado, estos resultados se acercan alos que mencionaHerreraet a 2002, que indica
se loga cerca del 80% de efectividad en laboratorios adecuadamente equipados, por 1o
gue pese alas limitaciones y deficiencias en equipamiento y agares especificos se 1ogo
contar con muestras que alimentan y conforman € cepario de basidiomicetos del

laboratorio de biotecnologia agroindustrial.

Respecto al tiempo de cultivo las 20 muestras se monitoreo 14 dias, que es tiempo
suficiente para logar € crecimiento de las hifas y micelios de los hongos filamentosos
como es el caso de lafamilia de los basidiomicetos, agunas muestras crecen en 8 diasy
en ese lapso de tiempo ya tenian buen crecimiento y otros demoran hasta 14 dias, luego
de 14 diasya lasuperficie del agar en las placas pasaa deshidratarse y yano esviable e
crecimiento de estas muestras en laboratorio. Es probable que con estufas controladas de

humedad y temperatura puedan logase cultivar estas variedades que no crecieron.
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Finalmente en la etapa de identificacion se trabaj 6 con microfotografias delacamarapara
identificar |as caracteristicas morfol dgicas de las hifasy micelios y asi aproximarse auna
identificacion de la especie comparandolo con un atlas de basidiomicetos, a respecto de
esta técnica de identificacion Malvares 2003 menciona que las hifas y micelios de los
basi diomi cetos son reconocidos, esto aunado a una descripcién morfol dgica macro puede
ayudar a identificar la especie, sin embargo es necesario hacer un estudio a nivel de
filogenias, hacer arboles filogenéticos de estos para ver exactamente la variedad de
basidiomiceto que son, esta identificacion molecular es més precisa y por tano
recomiendan en varios trabajos de identificacion de hongos se siga este camino; en este
estudio debe mencionarse se hace una aproximacion de | as variedades de basidiomicetos
presentes en el santuario nacional del Ampay, asi seconcluye que se hapodido identificar
estos basidiomicetos en el santuario.
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CAPITULO VI
CONCLUSIONESY RECOMENDACIONES
6.1. Conclusiones

e Secolecto 20 variedades distintas de v basidiomicetos en e Santuario nacional del
Ampay

e Se pudo reproducir copias fenotipicas de 15 variedades d basidiomicetos en €l
laboratorio provenientes del santuario nacional del Ampay

e Se identifico morfologicamente 15 variedades siendo las mas representativas
Geastrum sp, Amylosporus guaraniticus, Inocybe lacera, Auricularia sp. Cortinarius
orellanus, Auricularia judae, Fomitopsis ostreiformis, Macropeliota procera,
Auricularia fuscosuccinea, Fulvifomes fastuosus, Pleurotus sp, Ganoderma
resinaceum, Trametes pubescens, todas provenientes del Santuario nacional del
Ampay.

e Secuentacon un cepario de 15 variedades distintas de hongos de basidiomicetos que

obran en poder del laboratorio de Biotecnologia Agroindustrial de la universidad.
6.2. Recomendaciones

e Hacer un estudio filogenético a nivel de genes del cepario del laboratorio de
Biotecnologia Agroindustrial para poder identificar la cepa especifica de
basidiomiceto

e Hacer pruebasde scrining (barrido) de potencialidades del cepario paralaproduccion
de metabolitos de interés de la agroindustria como son enzimas o col orantes

e No perder e cepario existente ya que sirve para poder producir distintos compuestos
de interés parala agroindustria

e Difundir la existencia de estos basidiomicetos en e santuario nacional del Ampay

para promover su conservacion y cuidado ambiental.
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BSA-LB-001

Estado natural

H= 3.4cm D= 3.6cm

BSA-L B-002

Estado natural

H=8.3cm

BSA-L B-003

Estado natural

BSA-LB-004
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Estado natural
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BSA-LB-010
Estado natural H=2.7cm D=2.3cm
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BSA-LB-019
Estado natural H=5.3cm D=2.4cm
BSA-LB-020

Estado natural

Figura 33 — Estudio caracteristico delos basidiomicetos recolectados en el santuario
nacional del ampay
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ANEXO 02
C RECOLECCION | ALMACENADO LAVADOY CULTIVO DE BASIDIOS IDENTIFICACION
DESINFECCION | CON DOS MEDIOS MORFOLOGICA
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Figura 34 — Descripcién de la experimentacion de las etapasy operaciones para su caracterizacion morfolégica



MICAELA BASTIDAS

-110de 121 -
Tabla 7 — parametros de control
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