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INTRODUCCION

La produccién y el consumo de carne de cerdo en el Per( cada vez va en aumento, para el afio
2021 alcanzo6 un volumen de 240.000 toneladas de carne que representa un aumento del 5% en
comparacion del afio anterior y la industria porcina que mayor aporta a la produccion son las
granjas intensivas; asimismo el consumo per cépita de carne de cerdo en el afio 2022 alcanz6
los 9.5 kg/hab/afio, el aumento del consumo esta directamente relacionado con la mejora de la
economia peruana, el boom gastronémico y las bondades nutricionales de la carne de cerdo (1).
La especie porcina esta considerada como uno de las mayores en potencial carnicero, puede
llegar a producir mas de 2500 kg de carne/marrana/afio. La carne que produce es un alimento
de gran valor nutricional, una excelente fuente de proteina, vitaminas como las del complejo B
y de minerales, como el hierro. Ademas, tiene caracteristicas organolépticas que son atractivos
para el consumidor.

Las exigencias del consumidor cada vez son mas exigentes en calidad de carne, por ello las
empresas porcinas utilizan alternativas como la castracion quirdrgica y quimica
(inmunocastracion) con el propdsito de obtener carne de mayor calidad y mejores rendimientos
productivos (2). Unos de los problemas asociados a la calidad de carne del cerdo es la
deposicion de la grasa dorsal y el olor sexual que se presenta a partir de la pubertad en el animal.
La castracion es una practica ganadera que esta bastante utilizada en la porcicultura y la mas
habitual es la castracion quirdrgica, pero gracias al avance de la ciencia existe la
inmunocastracion que Gltimamente las empresas porcinas estan optando por ello. Por tanto,
dicha investigacion tiene por finalidad evaluar la calidad de carne: grasa dorsal y el rendimiento
productivo del cerdo: ganancia media diaria, peso vivo a la venta y peso de carcasa a través de

la castracién quirurgica e inmunocastracion en la provincia de Lamas, Regidén San Martin.
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RESUMEN

El trabajo de investigacion tuvo como objetivo comparar la castracion quirdrgica con la
inmunocastracion y determinar, el grosor de la grasa dorsal, peso vivo, peso de carcasa,
ganancia de peso diaria. La evaluacion se realiz6 en la empresa Agropecuaria Campo Real SAC
(granja porcina), ubicada en la provincia de Lamas, Region San Martin. Los tratamientos
fueron: castracion quirargica (T1) y la inmunocastracion (T2), se distribuyd 27 cerdos para
cada variable en estudio. La castracion quirdrgica se realizé a los 12 dias de nacido y la
inmunocastracion se realiz6 en dos tiempos, la primera aplicacion fue a los 80 dias y la
segundan a los 110 dias de vida. Para el anlisis estadistico se utiliz6 el Disefio completamente
al azar y para las comparaciones de medias se usod la prueba de Tukey. Los resultados
encontrados para grasa dorsal fueron 11.03 y 8.85 mm; para el peso vivo de 116.62 y 125.81
Kg; y ganancia de peso vivo diaria de 0.704 y 0.754 Kg para castracion quirdrgica y la
inmunocastracion respectivamente, Asimismo, fueron estadisticamente significativo (p<0.05),
sin embargo, para peso de carcasa (92.02 y 95.44 Kg) no fueron significativo (p>0.05) para T1
y T2,. Se debe concluir que la inmunocastracién (T2) se obtuvo mejores resultados en la
mayoria de las variables dependientes como en grasa dorsal donde se logr6 2.18 mm menos de
espesor y en pesos Vivo a la venta se logré 9.19 Kg mas y en ganancia media diaria se alcanz6

0.050 Kg. méas en comparacion a la castracion quirargica (T1).

Palabras clave: Castracion, inmunocastracion , cerdo, grasa dorsal, rendimiento productivo.
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ABSTRACT

The research work aimed to compare surgical castration with immunocastration and determine
the thickness of the backfat, live weight, carcass weight, daily weight gain. The evaluation was
carried out in the company Agropecuaria Campo Real SAC (pig farm), located in the province
of Lamas, San Martin Region. The treatments were: surgical castration (T1) and
immunocastration (T2), 27 pigs were distributed for each variable under study. Surgical
castration was performed at 12 days of birth and immunocastration was performed in two times,
the first application was at 80 days and the second at 110 days of life. For the statistical analysis,
the completely randomized design was used and the Tukey test was used for comparisons of
means. The results found for back fat were 11.03 and 8.85 mm; for the live weight of 116.62
and 125.81 Kg; and daily live weight gain of 0.704 and 0.754 Kg for surgical castration and
immunocastration respectively, were also statistically significant (p<0.05), however, for carcass
weight (92.02 and 95.44 Kg) they were not significant (p>0.05 ) for T1 and T2,. It must be
concluded that immunocastration (T2) obtained better results in most of the dependent
variables, such as backfat, where 2.18 mm less thickness was achieved, and in live weights for
sale, 9.19 kg more was achieved, and average daily gain was reached 0.050 kg more compared

to surgical castration (T1).

Keywords: Castration, immunocastration, pig, backfat, productive performance.
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CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Descripcion del problema

La razon principal para castrar los cerdos machos es controlar el olor sexual en la carcasa;
este olor caracteristico a macho esta presente en la carne de la mayoria de los cerdos
maduros sexualmente y los hace inaceptables para la mayoria de los consumidores. Una
segunda razon es controlar la agresion y la conducta sexual en cerdos machos enteros a
medida que se aproximan a su peso de sacrificio. Aunque el olor sexual del cerdo y la
conducta del macho son Unicamente problemas del cerdo adulto, por razones précticas,
se realiza el acto de castracion en los cerdos, para contrarrestar el mal olor en la carne y
el bajo rendimiento productivo de la carcasa.

Los problemas asociados con la castracion quirargica a una edad temprana es el enfoque
tradicional para el control del olor sexual y supuestamente para el ahorro econémico en
el manejo del animal, pero en la actualidad existe alternativa como una vacuna
inmunocastradora que se estad usando a gran escala en todo el mundo para capturar los
beneficios de la produccion del cerdo macho entero, sin poner en riesgo la calidad de la
carne y protegiendo el bienestar animal. Durante los Gltimos afios, la orientacion de la
actividad porcicolas en nuestro pais ha ido evolucionando sustancialmente hacia la
produccion de carne magra, es decir, bajo en contenido de grasa; por ello es una de las
alternativas a elegir.

La inmunocastracion es una alternativa a la castracion quirdrgica que permite obtener
carne de calidad y buen rendimiento de carcasa (2). La importancia de su practica en la
industria porcina es la posibilidad de aprovechar las ventajas productivas de machos
enteros (3). La inmunocastracion consiste en suprimir la funcion testicular mediante
vacunacion contra el factor liberador de gonadotropinas o GnRH.

Esta técnica de la inmunocastracion promueve el rendimiento productivo, calidad de
carne y el bienestar animal (4) y elimina las potenciales desventajas de la castracion
quirdrgica, como una mayor incidencia de inflamaciones crénicas, una menor velocidad

de crecimiento durante su crecimiento (5). Por ello dicha investigacion compard la
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castracion quirdrgica versus la inmunocastracion sobre la calidad de carne y el

rendimiento productivo en cerdo.

Enunciado del Problema

1.2.1

1.2.2

1.2.3

Problema general
¢La castracion quirurgica e inmunocastracion tendra efecto sobre la calidad de

carne y el rendimiento productivo en cerdos?

Problemas especificos

e ;Cual sera el espesor de la grasa dorsal en cerdos castrados quirurgicamente
e inmunocastrados?

e ;Cudl serd la ganancia de peso vivo en cerdos castrados quirdrgicamente e
inmunocastrados?

e ;Cual sera el peso vivo a la venta en cerdos castrados quirdrgicamente e
inmunocastrados?

e ;Cual serd el peso de carcasa en cerdos castrados quirdrgicamente e

inmunocastrados?

Justificacién de la investigacion

La castracion quirdrgica es un método invasivo que causa dolor y estrés a los
cerdos a la hora de ser castrados asi mismo también hay efectos negativos en su
desarrollo productivo que con el pasar del tiempo se va haciendo mucho mas
exigente. La castracion quimica en cerdos es una técnica muy aceptada
mundialmente por los principales paises productores y consumidores de carne
de cerdo en mercados como Australia, Brasil y México, cuya practica contribuye
en el bienestar, evita estrés de los cerdos y garantiza un mayor rendimiento del
animal. La castracion inmunologica ayudo a mejorar la conversion alimenticia y
el rendimiento productivo en cerdos, esta técnica se esta utilizando para sustituir
el procedimiento quirdrgico que causa estrés y malestar en cerdos castrados
quirargicamente. Asi mismo aprovechar las ventajas naturales que confieren las
hormonas sexuales hasta pocas semanas antes del sacrifico, mejorar la

conversion alimenticia ya que disminuye el consumo de alimento mejorando la
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relacion costo-beneficio. Por las consideraciones anteriores se plantea este
estudio con la finalidad de mejorar el manejo y los pardmetros productivos de
los cerdos y asi también optar por esta alternativa, investigadores como
profesionales hacen que sea un aporte de caracter social y economico y sea una

linea de bases para investigaciones futuras.
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CAPITULO II
OBJETIVOS E HIPOTESIS

2.1 Objetivos de la investigacion

2.2.1

2.2.2

Objetivo general
Comparar la castracion quirargica e inmunocastracion (quimica) sobre la calidad

de carne y rendimiento productivo en cerdo

Objetivos especificos

e Determinar el grosor de la grasa dorsal en cerdos castrados quirdrgicamente
e inmunocastrados.

e Evaluar la ganancia de peso vivo en cerdos castrados quirdrgicamente e

inmunocastrados.

e Evaluar el peso vivo a la saca en cerdos castrados quirdrgicamente e

inmunocastrados.

e Evaluar el peso de carcasa en cerdos castrados quirdrgicamente e

inmunocastrados.

2.2 Hipdtesis de la investigacion

2.2.3

2.2.4

Hipotesis general
La inmunocastracién es mejor que la castracion quirdrgica sobre la calidad de

carne y en el rendimiento productivo del cerdo.

Hipotesis especificas

e La grasa dorsal en cerdos inmunocastrados es menor que en cerdos castrados

quirdrgicamente.
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e La ganancia de peso vivo en cerdos inmunocastrados es mayor a los cerdos
castrados quirdrgicamente.

e El peso vivo a la venta en cerdos inmunocastrados es mayor que en los
cerdos castrados quirdrgicamente.

e El peso de carcasa en cerdos inmunocastrados es mayor que en cerdos

castrados quirargicamente.

2.3 Operacionalizacion de variables

Tabla 1. Operacionalizacion de variables de estudio

Variables Indicadores Unidad de medida

Dependiente:

Calidad carne Grosor la grasa dorsal (mm)
Rendimiento productivo Ganancia de peso vivo (Kag)
Peso a la venta (kg)
Peso carcasa (Kg)

Independiente:
Inmunocastracion Alos 80y 110 dias de vida  Dias

Castracion quirargica A 10 dias de vida Dias

MICAELA BASTIDAS
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CAPITULO 11l
MARCO TEORICO REFERENCIAL

3.1 Antecedentes

a) Por otro lado, realizaron trabajos de investigacion fue realizado en la granja porcina
“Corpus Cristy”, de la empresa Agricola ganadera nortefia S.A, (AGANORSA), con el
objetivo de comparar el método de inmunocastracion (IM) y castracion quirdrgica
(CQ) que fueron evaluandos los parametros productivos asi como (ganancia media
diaria, conversion alimenticia, peso vivo total), grosor de grasa dorsal y olor sexual en
la carne. En el grosor de grasa dorsal se observo diferencias significativas (p<0.05)
donde los inmunocastrados tuvieron menos espesor de grasa de 0.631 cm, que los
castrados quirargicamente con 0.986 cm. observamos el aumento de los pardmetros
productivos, obtencion de carne magra y disminucion del grosor de la grasa dorsal, su
efectividad en la eliminacion del olor sexual y una alternativa de buena préctica de
bienestar animal (7).

b) Segun (8) su investigacion llevé a cabo en las instalaciones de la granja experimental
El Zapotillo propiedad del Centro Universitario de Oriente, ubicada en el municipio y
departamento de Chiquimula (8). cerdos castrados quirirgicamente e inmunocastrados
para evaluar conversion alimenticia en cerdos machos castrados con dos métodos.
Mayor ganancia de peso y conversion alimenticia en los cerdos inmunocastrados en las
fases de inicio y engorde. También se logrd determinar que la inmunocastracion no tiene
efecto sobre el olor sexual en la carne cruda y cocida. Finalmente, los tratamientos
evaluados son similares.

c) Segun (9) Uno de los objetivos de su de investigacion fue evaluar el efecto de la
Inmunocastracion en cerdos enteros comparado con cerdos castrados quirdrgicamente
en relacién a algunos pardmetros productivos como rendimiento productivo, grosor de
grasa dorsal y peso vivo se obtuvo los siguientes resultados como diferencia
significativa (P<0.05) en el peso de carcasa siendo mayor en cerdos castrados
quirargicamente (CQ) (79.02kg) que en inmunocastrados (IC) (60.76kg),asi también no
se obtuvo diferencia entre peso vivo al sacrificio y en grosor de grasa dorsal (mm)

tomado a nivel de la ltima costilla de la canal entre ambos subgrupos estudios teniendo

MICAELA BASTIDAS

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru



MICAELA BASTIDAS
4 e B

d)

f)

-10de 54 -

como resultado en cerdos castrados quirurgicamente 3.23mm y el los inmunocastrados
2.33 mm. Se concluye que si hubo efecto de la Inmunocastracion sobre los cerdos
enteros en relacion a los castrados quirdrgicamente y se determiné rentabilidad en la
técnica de Inmunocastracion

Segun (10) en el articulo que publicaron “diversas alternativas a la castracion quirtirgica
de cerdo donde sus resultados sugieren que la castracién inmunolodgica es una alternativa
viable a la castracion quirdrgica. En cuanto a parametros productivos los machos
inmunocastrados presentaron un crecimiento e ingestion de alimentos diarios superior
a los machos castrados quirargicamente asi mismo un indice de conversion similar, los
machos inmunocastrados consumieron menos cantidad de alimento, pero su crecimiento
global fue similar con lo cual su indice de conversidn alimenticia fue mejor.

Por otro lado, (11) en el articulo edad de castraciéon y su efecto sobre el desempefio
productivo de cerdos cruzados en fase de ceba. Conversion alimenticia (CA). Se
encontr6 que la CA fue menor en TOy T1 y mayor en T2 y T3 este efecto se puede
atribuir (P<0.05). Esta diferencia puede ser atribuida al mayor estrés provocado por la
mayor edad a la castracion del presente estudio, traduciéndose en una disminucion del
desempefio productivo del animal. Se encontré diferencia altamente significativa GDP
(P<0.05) entre los diferentes tratamientos en cerdos castrados a los 30 dias de edad.
también se encontrd que la GDP tuvo un comportamiento lineal (P<0,01) respecto a las
edades de castracion. Esto sugiere que a medida que aumenta la edad de castracion
disminuye la ganancia diaria de peso, hubo una disminucion en la ganancia de peso al
final del periodo experimental en T2 y T3, que pudo ser causado por el estrés
posquirdrgico, al castrar a los animales de estos tratamientos, a los 90 y 120 dias de
edad.

El trabajo de investigacion de (2) La inmunocastracion en cerdos permite aprovechar
las ventajas productivas de los machos enteros. Con el objetivo de evaluar el
rendimiento productivo, caracteristicas de la canal y calidad de carne de cerdos
inmunocastrados se 20 lechones enteros, 20 sometidos a inmunocastracion el
rendimiento productivo y las caracteristicas de la canal no mostraron diferencias

(P>0,05) entre tratamientos.
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3.2 Marco tedrico
3.2.1 Lacarne de cerdo

La carne de cerdo se compone fundamentalmente de tejido muscular que contiene
agua, sales minerales, diferentes vitaminas, proteinas y un bajo contenido en hidratos
de carbono, lipidos y tejido conectivo (12) sefiala que la carne de cerdo contiene un
18 a 20% de proteinas de alto valor bioldgico y practicamente no tiene hidratos de
carbono, que se pueden complementar al cocinar, ademas indica que es rica en
vitaminas del grupo B y en minerales como hierro, zinc, fésforo y potasio; el
contenido calorico no es muy alto (120 a 330 kcal/100 g), sobre todo en las partes
magras. (13) se realizaron un andlisis de los componentes nutricional de los
alimentos, en este caso la carne de cerdo resultd tener 21 gramos de proteina en 100
gramos de carne, valores similares a las demas especies (Tabla 2).

La carne de cerdo toma un papel muy importante en la alimentacion mundial. Por su
alto valor nutritivo y agradable sabor le hace una de las principales fuentes de
alimento, ocupando el segundo lugar de su consumo a nivel mundial, aporta menor
cantidad de colesterol y calorias comparada con otras carnes asi mismo es
considerada una carne saludable por su menor contenido en sodio y alto contenido

en potasio.

Tabla 2. Composicion nutricional de carne de diferentes especies en 100 gr.

Especie Energia (Kcal) Proteina (gr.) Grasa(gr.) Agua(gr.)
Carne de cerdo 143 214 5.7 72.2
Carne de pollo 119 21.4 3.1 74.5
Carne de res 152 20.1 7.7 70.6
Carne de cuy 96 19 1.6 78.1
Fuente (1)

3.2.1.1 Consumo de la carne de cerdo
La carne de cerdo toma un papel muy importante en la alimentacién
mundial. Por su alto valor nutritivo y agradable sabor le hace una de las
principales fuentes de alimento, ocupando el segundo lugar de su consumo
a nivel mundial, aporta menor cantidad de colesterol y calorias comparada
con otras carnes asi mismo es considerada una carne saludable por su menor

contenido en sodio y alto contenido en potasio.
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El consumo de carne de cerdo en el Peru cada vez va en aumento, para el
afio 2021 alcanz6 un volumen de 240.000 toneladas que representa un
aumento del 5% en comparacion del afio anterior y la industria que mayor
aporta a la produccion porcina, son las granjas intensivas; Asimismo
el consumo per capita de carne de cerdo en el afio 2022 alcanzo los 9.5
kg/hab/afio, el aumento del consumo esté directamente relacionado con la
mejora de la economia peruana, el boom gastronémico y las bondades
nutricionales de la carne (1).

Por otro lado, el aumento del consumo de carne de cerdo en la Regién de
San Martin va en aumento gracias al derivado en el que se realiza la cecina,

el turismo es la principal razén por lo que incrementa su consumo.

Consumo Per capita

= CONSUMO percapita por afio

20
18
16
14
12
10

oON B O

Figura 1. Consumo per capita de la carne de cerdo.
Fuente (1)

3.2.1.2 Bienestar animal

En los Gltimos afios se ha producido un creciente interés social en materia
de bienestar animal, siendo necesaria la revision y adopcion de nuevas
medidas en el sector ganadero.

El bienestar animal también debe ser tenido en cuenta desde el punto de
vista de la calidad de los productos obtenidos. En general, la calidad de la
carne gue se obtiene de algunos animales sometidos a situaciones de escaso
bienestar, es baja. En este sentido las condiciones de bienestar no solo hay

que buscarlas en el interior de las explotaciones, sino también durante el
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transporte de los animales de una explotacion a otra o al matadero, y durante
su sacrificio, ya que es precisamente en estas dos fases donde las carencias
en bienestar animal repercuten con mayor intensidad en la calidad del
producto fina (14).

3.2.1.3 Castracion quirurgica
(15) Indica que la castracion quirdrgica de los lechones es una practica
habitual, donde, se realizan dos incisiones en la zona del escroto (figura 2);
los testiculos son liberados de los tejidos circundantes y extraidos para ser
eliminados mediante el corte del cordon espermatico. La castracion
quirdrgica sin anestesia se considera una intervencion doloroso y estresante,
desarrollado por una serie de cambios fisioldgicos y de comportamiento que
son claramente indicativos de dolor y estrés. El procedimiento induce dolor
inmediato seguido de dolor crénico postquirargico que puede prolongarse
durante 5 dias. La castracion quirdrgica implica la sujecion e inmovilizacion
del lechon, la incision del escroto con un bisturi, la liberacion del testiculo
y la seccién del corddn espermatico. A pesar de que es un procedimiento
rapido (menos de 30 segundos), induce en el lechén una serie de cambios
fisiologicos y comportamentales claramente indicativos de dolor (16).
La castracion quirdrgica en cerdos a temprana edad es la técnica mas
utilizada mundialmente para eliminar el olor sexual que presentan en la
pubertad, durante la etapa de engorde, ademas de controlar la agresividad
en los machos enteros (10). La edad de la castracion puede afectar al ritmo
de crecimiento de los animales. EI mayor crecimiento del tejido muscular
de los machos enteros en més evidente, a medida que se aproximan a la
pubertad (18).
En Reino Unido donde la castracidn quirdrgica no esta permitida en granjas
que son miembros de determinadas asociaciones como la de los Cerdos
Britanicos, asegurando esquemas de Calidad donde el 80% de los
productores son miembros y por ello la mayoria de los cerdos machos se

venden enteros, incluso aungue la castracion quirdrgica sea legal.

3.2.1.4 Inmunocastracion
(3) indica que la inmunocastracién consiste en inyectar una forma

modificada del GnRF conjugado a una proteina para inducir la formacion
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de anticuerpos frente a dicho factor, que al unirse al GnRF enddgeno inhiben
la secrecion de LH y FSH por parte de la glandula pituitaria (Figura 3).
Algunos estudios han indicado que, hasta la segunda administracion del
producto los parametros productivos de los machos inmunocastrados serian
similares al de los machos enteros y posteriormente se parecerian a los de
los machos castrados (19).

Segln (20) la inmunocastracion es un procedimiento que puede reemplazar
la cirugia de cerdos machos, empleando la inmunizacién anti-GnRh; los
cuales su efecto ha demostrado en la reduccion de la concentracion de las

hormonas responsables de causar el olor a macho en la carne del cerdo.

De este modo, los machos inmunocastrados serian mas eficientes que los
machos castrados, especialmente hasta la segunda administracion del
producto y, a partir de ese momento, los niveles de olor sexual y de posibles
agresiones se verian reducidos. Se considera que el efecto de la
inmunizacion frente al GnRF se produce mediante una reduccion en la
actividad sexual y un fomento del consumo de alimento (21).

3.2.1.5 Importancia de la inmunocastracion
Los cerdos machos inmunocastrados tienen una mejor conversion
alimenticia y la carcasa con un alto porcentaje de carne que machos
castrados, pero la castracion es necesaria debido a las altas concentraciones
de androsterona y escatol acumuladas en la grasa subcutamea e
intramuscular de machos no castrados.
Los cerdos inmunologicamente castrados presentan consistentemente una
ganancia de peso diaria alimenticia mayor y una eficiencia de alimentacién
mejorada en comparacion con los cerdos quirdrgicamente castrados;
después de la segunda aplicacion del inmunocastrador, las carcasas de los
inmunocastrados son consistentemente mas delgadas que los castrados
quirdrgicamente debido a la menor grasa de la canal. La inmunocastracion
es una alternativa a la castracion quirargica que permite obtener carne libre
de olor sexual, eliminando la funcion testicular (figura 3), mediante
vacunacion contra el factor liberadorde gonadotropinas(GnRh).
La inmunocastracion es una tecnologia que trabaja como una vacuna,
estimula el sistema inmune para que produzca anticuerpos que bloguean la

causa del olor a macha y por tanto presenta las siguientes bondades (23)
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Disminuye riesgos como, artritis, contaminacion bioldgica cojeras,
mortalidades.

Evita procedimientos quirirgicos, sus costos Yy sus riesgos.

Produccion de carne inocua para consumo humano (inolora, sabor
desagradable).

Mejora la conversion alimenticia, mayor ganancia de peso.

Rendimiento de la carcasa, menos grasa, mas magro.

Mecanismo de accion del farmaco inmunizante

La técnica de inmunocastracion estimula el sistema inmune del cerdo para
producir anticuerpos especificos que bloquean su propio GnRH, bloqueando
asi la funcion gonadal y la acumulacién de los componentes del olor sexual.
El factor de liberacion de Gonadotropina es el regulador hipotalamico clave
de la funcidn testicular. EI GnRH enddgeno liberado del hipotalamo se une
a receptores especificos en la glandula hipdfisis donde estimula la liberacién
de la hormona luteinizante (LH) y la hormona de estimulacion folicular
(FSH). Esta hormona después estimula y controla el crecimiento y la
actividad de los testiculos que conducen a la madurez sexual, produciendo
cambios en la conducta y aumento en los niveles del olor sexual en el cerdo
macho. (24)

Segun, (25) indica que al igual que en muchas otras vacunas, un curso
completo de vacunacion de Improvac consiste de una dosis inicial de
preparacién después de las 10 semanas de nacido, seguida por una segunda
dosis (por lo menos después de cuatro semanas). La dosis inicial prepara las
células de memoria inmune del animal, pero no estimula los niveles eficaces
de anticuerpos anti-GnRH. Por lo tanto, no hay supresion de la funcion
testicular y el cerdo sigue creciendo y comportandose como un verraco que
funciona en su totalidad, beneficidndose de sus factores de crecimiento
natural (Figura 4).

La segunda dosis, administrada cercana al sacrificio, produce niveles altos
de anticuerpos especificos anti-GnRH. Estos anticuerpos se fijan y
neutralizan la GnRH enddgena. Estd accion suspende temporalmente la
estimulacion de la hipdfisis e inhibe asi la funcidn testicular. Como
consecuencia, se suprime la acumulacion adicional de compuestos de olor

sexual (androstenona y escatol), regulada por la funcion testicular.
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Cualquier olor ya presente en el momento de la vacunacion es eliminado

naturalmente por las funciones metabdlicas normales y presentando una

caracteristica distintiva en su exterior. En el cerdo vivo, el signo mas visible

de una vacunacion eficaz es que los testiculos de los animales vacunados

son mas pequefios en tamafio, en comparacion con los machos no

vacunados. (24).

Compuestos responsables del olor sexual

a)

b)

Androsterona

Es una hormona sexual masculina que se deriva de la testosterona y es
producida por las glandulas suprarrenales y las génadas favoreciendo el
desarrollo de los caracteres sexuales masculinos durante la maduracion
del macho. Solo se produce en cerdos con tejido testicular activo. Las
glandulas salivales absorben androsterona circulante, convirtiéndola en
forma sexual liberada en la saliva durante el apareamiento (26)

Escatol

Producto de la degradacién anaerobia del triptéfano por las bacterias del
intestino grueso y se asocia con el olor a naftalina al formarse el escatol
se absorbe y se distribuye por el torrente sanguineo a otros tejidos, de
otro lado, es generado por microorganismos intestinales como
metabolito del triptéfano (27). Aunque el escatol se produce no sélo en
machos (enteros y castrados) sino también en hembras, su concentracion
en grasa es mayor en los enteros, resultado de una tasa mas lenta de
eliminacién hepatica. El olor sexual puede presentarse cuando las
concentraciones de androstenona y escatol superan 0.5-1.0 y 0.20-0.25
pmm, respectivamente.

Edad de la castracion

La edad va depender de cada autor algunos dicen la primera semana de
vida, aunque en esta semana se manifiesta mayor vocalizacion por parte
del lechdn ya que experimente mayor cantidad de dolor, y otro dicen que
es mucho mejor a los 12 0 17 dias de nacido. En la castracion quirdrgica
es necesario utilizar una combinacion de anestesia y analgesia para
controlar el dolor y el estrés derivados del procedimiento. Distintas
alternativas tales como la produccién de machos enteros y la

inmunocastracion tienen que ser consideradas. En un estudio se
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comprob6 que los machos castrados tardiamente (16 ¢ 20 semanas de
vida) tenian un menor apetito que los castrados a edades méas tempranas
(6 6 12 semanas de vida). Esto debido al comportamiento, lo que reduce
la ganancia de peso. (11).
3.2.1.8 Legislacion y perspectiva de la castracion en la unién europea
La castracion quirtrgica de los cerdos constituye una preocupacion de
bienestar animal. Esta cientificamente probado, con parametros fisioldgicos
y etologicos, que la castracion quirdrgica es una intervencion dolorosa
incluso cuando se efectla en animales muy jovenes. Ya se estan aplicando
varias alternativas a la castracion quirdrgica dentro y fuera de la UE, como
criar machos enteros o vacunar a los animales para reducir el olor sexual.
En algunos paises, la castracion se practica con analgesia 0 anestesia para
aliviar el dolor.
Como primera etapa, desde el 1 de enero de 2012, la castracion quirdrgica
de los cerdos, si se efectla, se hara con analgesia o anestesia prolongadas y
conforme a métodos que estén mutuamente reconocidos. En una segunda
fase y a largo plazo, la castracion quirdrgica de los cerdos deberia
abandonarse a mas tardar el 1 de enero de 2018 y para garantizar el segundo
paso, seré necesario desarrollar estrategias para reducir los compuestos que
causan el olor sexual. (15). Indica que de acuerdo con la legislacion vigente
relativa a las normas minimas para la proteccion de cerdos (Directiva
2008/120/CE), la castracion de machos puede realizarse quirdrgicamente y
sin anestesia ni analgesia en lechones de hasta 7 dias de vida. A partir de esa
edad, la castracion se llevara a cabo mediante una anestesia y una analgesia
prolongada practicada por un veterinario. A pesar de esto, y como resultado
de las evidencias cientificas que indican que la castracion quirurgica antes
de los siete dias de vida es una préactica dolorosa, en 2010 se firmé la
Declaracion Europea sobre alternativas a la castracion de cerdos. Se trata de
una declaracion de caracter voluntario, en la que se indica que, a partir del
1 de enero de 2012, en caso de realizar castracion quirdrgica, ésta se hara
con anestesia y/o analgesia prolongada.
Cabe destacar que algunos paises ya han adoptado algunas medidas mas
restrictivas. Por ejemplo, en el 2009 Noruega prohibié la castracion
quirargicay en el 2010, Suiza prohibid la castracion quirdrgica sin anestesia

de los cerdos jovenes.
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3.3 Marco conceptual

a)

b)

c)

d)

f)

9)

h)

)

k)

Cerdo. Los cerdos son mamiferos omnivoros que pueden prefiar en cualquier época del
afno

Carne: Parte blanda, formada principalmente por los musculos de los animales,
preparada para el consumo humano.

Castracion: Extirpacion o destruccion de los testiculos o los ovarios mediante
radiacion, cirugia o medicamentos.

Quirurgica: perteneciente o relacionado con la cirugia”; por ejemplo, los instrumentos
quirargicos. El paciente o sujeto en el que se realiza la cirugia puede ser una persona o
un animal.

Inmunocastracion: consiste en desactivar las funciones testiculares y afectar el
comportamiento masculino al neutralizar el eje hipotalamo-hipo6fisis-gonadas.
Vacuna: son productos bioldgicos, es decir, contienen virus, bacterias o partes de éstas.
Se administran para prevenir enfermedades infecciosas en las personas 6 animales
susceptibles de sufrirlas.

Hormona: Una hormona es una sustancia quimica segregada por una célula
especializada, localizada en glandulas endocrinas, o también por células epiteliales e
intersticiales. Las hormonas circulan en el torrente sanguineo y controlan las funciones
de ciertas células u 6rganos.

GnRH: Hormona elaborada por una parte del encéfalo que se llama hipotdlamo. La
hormona liberadora de gonadotropina (GnRH) hace que la hipofisis elabore y libere la
hormona luteinizante (LH) y la hormona foliculoestimulante (FSH).

Luteinizante: hormona estimulante de células intersticiales es una gonadotropina que,
al igual que la FSH, es producida por las células gonadotropas del I6bulo anterior de
la hipofisis o glandula pituitaria.

Foliculo estimulante: Hormona elaborada en la hipoéfisis. En las mujeres, actda sobre
los ovarios para hacer crecer los foliculos y los 6vulos. En los hombres, actta sobre los
testiculos para que produzcan espermatozoides.

Escatol: Es el producto de la degradacion anaerobica (en dos etapas) del aminoacido
triptéfano por las bacterias del intestino en la parte final del intestino grueso y es un
compuesto asociado al olor fecal o naftalina.

Androstenona: es una feromona sexual y asociada al olor a orina y transpiraciéon que

puede detectarse en la carne de cerdo. Se sintetiza en las células de Leydig de los
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testiculos y, mediante la sangre, se transporta y acumula de manera reversible, en el

tejido adiposo.

m) Olor Sexual: se aplica al olor 0 gusto desagradable que a menudo presentan la carne o

p)

q)

sus derivados al cocinarlos o comerlos, proveniente de cerdos, cabras u ovejas machos
no castrados que han alcanzado la pubertad.

Bienestar animal: Es el funcionamiento adecuado del organismo (que los animales
estén sanos y bien alimentados), el estado emocional del animal (Ausencia de
emociones negativas tales como el dolor y el miedo crénico) y la posibilidad de expresar
algunas conductas normales propias de la especie.

Peso vivo: Es un pardmetro zootécnico para utilizar en un acuerdo comercial; ya sea
para dar una primera aproximacion sobre el animal que se esta ofreciendo.

Peso carcasa: Peso de un animal después de sacrificado y extraidos los dérganos
internos, la cabeza y la piel.

Ganancia media diaria: Es un valor que indica la ganancia de peso de un animal al
dia. Se obtiene dividiendo lo que ha crecido un animal entre el tiempo que ha tardado.
Grasa dorsal: a medicion (objetiva o subjetiva) del grosor del tejido adiposo

acumulado en el dorso, se utiliza para determinar la condicion corporal de un animal.
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CAPITULO IV

METODOLOGIA

4.1 Tipoy nivel de investigacion
El tipo fue descriptivo: hay una intervencion del investigador sobre las variables las cuales
son controladas y reflejan una causa y efecto, siempre son prospectivos longitudinales,

analiticos y de nivel investigativo explicativo (causa y efecto), siendo de nivel bésico.

4.2 Disefio de la investigacion
Analitico: El analisis estadistico por lo menos es bivariado por que plantea y pone a
prueba la hipdétesis, su nivel mas basico establece la asociacion entre factores.
Explicativo: explica el comportamiento de una variable en funcion de otras; por ser

estudios de causa- efecto requiere control y deben cumplir otros criterios de causalidad

4.3 Poblacion y muestra
La poblacion estd compuesta en total por 54 cerdos de la linea genética PIC (Pig
Improvement Company), distribuidos 27 cerdos en cada tratamiento (Tabla 2), los animales
son machos enteros y castrados. El lugar de estudio se encuentra ubicado en el
departamento de San Martin, provincia de Lamas, distrito de Tabalosos en una granja de

produccion semi intensiva de cerdos (Agropecuaria Campo Real S.A.C).

Tabla 3. Distribucion de animales para la castracion

Cerdos Tratamiento Total
Castrados quirurgicos (T1) 27 27
Inmunocastrados (T2) 27 27

Total 54
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4.4 Procedimiento

4.4.1 Peso al nacimiento
Se inici6 seleccionando el lote con quienes hicimos el estudio que seria solo machos
de la misma semana de nacimiento seguidamente enumerandolos de forma
correlativa de acuerdo a su nacimiento a los cuales también se les peso al nacer
considerando principalmente a lechones con pesos mayor a 1.200 kg para ambos
estudios, al dia siguiente se le hace su tatuado en las orejas en el lado izquierdo va el
lote al que pertenece y en el lado derecho de la oreja va el nimero de nacimiento
utilizando un tatuador manual y una tinta de uso veterinario tattoo ink black el cual
se impregna de forma permanente has su dia de beneficio del animal.

4.4.2 Castracion quirdrgica
La castracion quirdrgica se realizo a los 10 dias de nacido a los 27 lechones, el cual
se consider6 que mientras mas corto sea el tiempo en edad la castracion sera mucho
mejor la evolucion de la cirugia ya que algunos autores indican que hay mayor
evolucion favorable por que todavia esta con la madre y a la hora de mamar le dan
poca importancia al dolor y se concentran mas en la competencia por mamar.

4.4.3 Castracion inmunologica
La primera aplicacion del inmunocastracion se realizo al dia 80 de edad a dosis de 2
ml por gorrino via subcutanea debajo de la oreja del cerdo y la segunda inmunizacién
se realizd en el dia 110 de vida, 30 dias después de la primera aplicacion los cerdos
podran ser sacrificados entre 28 dias y 56 dias después de haber recibido la segunda
aplicacion y después de haber pasado la prueba de inspeccion pos inmunocastracion

previamente la vacuna debe ser conservada y transportada entre 2°C Y 8°C y proteger

de la luz.
& »
1era 2da
Nacimiento Inmunocastracion  Inmunocastracion Venta
| i | I
! | I I
Dia1 Dia 80 Dia 110 Dia 160

Figura 2. Aplicacién de la inmunocastracién
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4.4.4 Pesado de los lechones

El pesado se realiza con una balanza digital calibrada, la frecuencia del pesado del
cerdo es en cada cambio de etapa, peso de nacimiento, peso de destete, peso de bajada
cuando el lechdn pasa a ser gorrino y finalmente peso vivo de venta o cuando ya es

para beneficio en camal.

445 Tatuado del lechon
Se realizo el tatuado de cada lechon nacido en cada camada con un nimero
correlativo de acuerdo a su nacimiento y al lote que corresponde, por lo tanto, se sabe
con certeza que lechén fue para castracion quirdrgica y asi mismo como para la
castracion inmunoldgica, el codigo tatuado en las orejas de los cerdos nos facilito la
identificacion de los cerdos en el area de beneficio y oreo, asi saber a qué tipo de

estudio pertenecia.

4.4.6 Alimentacion de los cerdos
En cuanto a la alimentacion de los cerdos en todas las etapas fue ad libitum (a libre
demanda), con la finalidad que los animales ganen la mayor cantidad posible de peso
y desarrollo.
Etapa preinicio: se le proporciona alimento balanceado paletizado pigtech 1 desde
los 10 dias de nacido hasta el destete.
Etapa de inicio I: se le proporciona desde el destete hasta 45 dias de vida.
Etapa de inicio Il: se le proporciona el alimento desde 45 dias hasta el dia 60 de vida.
Etapa de inicio balanceado: se le proporciona desde el dia 60 hasta el dia 75 dias de
vida.
Etapa de crecimiento balanceado comercial: inicia desde los 75 dias de vida hasta los
120 dias de vida del cerdo.
Etapa de engorde balanceado comercial: del dia 120 hasta el dia 150 o mas hasta que

sea o se fije la fecha de venta del cerdo.

4.4.7 Peso vivo de los cerdos
Los cerdos se pesaron en granja en una balanza calibrada y especial para pesado de
cerdos grandes de engorde se realiza principalmente antes de subir al camion a los
162 dias de vida. Se tomo el peso del cerdo antes de ser traslado al camal para ser

beneficiado.
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4.4.8 Peso de carcasa.
El peso de carcasa se realizd ya en el camal donde los cerdos son beneficiados y su
posterior eviscerado seguidamente se realiza el pesado mediante un riel con fajas y
una balanza especial, también aprovechamos en realizar la incision longitudinal a
nivel de la de la 10y 11 costilla se tom6 después que el cerdo fuera beneficiado o
sacrificado (Anexo 2), libre de 6rganos internos, sangre y pelo (Figura 8).

449 Ganancia de peso vivo
Este pardmetro se tomo el peso vivo del cerdo descontado el peso del nacimiento
divididos durante los dias de vida del animal (Anexo 3), en este caso los cerdos se
beneficiaron a los 162 dias.

4.4.10 Grasa dorsal
La toma de muestra del grosor de la grasa dorsal se tomd al momento que el cerdo
beneficiado (anexo 4) se encontraba en el area de oreo (Figura 9), se cortd
aproximadamente en al costado derecho de la regién central de la costilla 10 y 11 de
la carcasa (Figura 11), es donde se encuentra el mayor grosor del musculo y menor
deposicion de grasa; es la zona denominada “P2”, punto ideal para mediciones de la

condicion magra.

4.5 Técnica e instrumentos

Castracion quirdrgica
e Guantes

e Balanza

e Mango de bisturi

e Anestesico local

e Hoja de bisturi

e Curabichera

e Yodo

e Antibidtico y antiinflamatorio
e Botas

e Scrup

Castracion inmunoldgica

e Innoshure (vacuna inmunocastradora)

e Jeringa regulable
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e Guantes

e Agujas de % pulgada

e Botas
e Scrup
e Marcador

4.6 Analisis estadistico
El andlisis estadistico se realizd bajo el disefio completamente al azar (DCA) en el
programa estadistico Statistical Analisis Systems (SAS) los datos se descompusieron bajo

el andlisis de varianza (ANOVA). El modelo aditivo lineal consiste en:

Yij:M+Ti+£ij

Y;;= Calidad de carne y Rendimiento productivo.
u = Media general
;= Castrado (Quirdrgico e Inmunocastrado).

&;;= Error experimental.

Las comparaciones de medias de los tratamientos se realizaron a través de la prueba de
Tukey, con el propoésito de establecer las diferencias entre tratamientos, donde los

promedios de misma letra no son significativamente diferentes al 5% de probabilidad.
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CAPITULO V
RESULTADOS Y DISCUSIONES

5.1 Grasa dorsal (GD)

Segun el analisis de varianza para el didametro de grasa dorsal (Tabla 4) se encontr6 que
estadisticamente si existe diferencia significativa entre los tratamientos, los resultados
obtenidos fueron en los castrados quirargicamente 11.03 mm y en los inmunocastrado 8.85

mm (figura 14).

Tabla 4. PromedioxDE de la grasa dorsal en cerdos castrados quirdrgicamente
e inmunocastrados en cerdos castrados quirirgicamente e inmunocastrados.

Tratamiento GDzDE(mm) P. Tukey
Quirdrgico T1 9.33+2.80 a
Inmunocastrado T2 9.10£2.74 b

GD: Grasa dorsal, letras diferentes indican diferencias significativas (p<0.05)

El mayor espesor de grasa dorsal fue del tratamiento T1 con 11.03 mm se debe
principalmente a que los cerdos castrados quirdrgicamente tienen la capacidad de depositar
alto contenido de grasa y un menor porcentaje de proteina los cuales influyen en el menor

indice magro de la carcasa (18)

5.2 Ganancia de peso vivo
Al realizar el andlisis de varianza para la ganancia media diaria (Tabla 14), se encontr6 que
si existe diferencia estadisticamente significativa entre tratamientos. La media que se
obtuvo para el T2 cerdos inmunocastrado fue 0.754 kilogramos y para el T1 cerdos

castrados quirargicamente fue 0.704 kilogramos (Tabla 5).
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Tabla 5. Promedio+ DE de ganancia de peso vivo en cerdos castrados
quirdrgicamente e inmunocastrados.

Tratamiento GPV=DE(kg) P. Tukey
Quirdrgico (T1) 0.704+0.06 a
Inmunocastrado (T2) 0.754+0.06 b

GPV ganancia de peso vivo, letras diferentes indican diferencias significativas (p<0.05)

En la prueba de comparaciones de medias de los tratamientos a través de Tukey, se
encontraron diferencias estadisticas (Tabla 5) los tratamientos presentaron medias
estadisticamente diferentes. Con respecto a la mayor ganancia media diaria en los cerdos
lo consigue el T2 (inmunocastracion) con 0.754 kilogramos y la menor ganancia lo obtiene
el T1 (castrados) con 0.704 kilogramos, donde existe una diferencia de 50 gramos entre
ambos tratamientos, esto equivale al 6.6% por ciento respecto al primero. Estos resultados
principalmente se deban a que los cerdos inmunocastrado se comportan en su rendimiento
igual a los cerdos enteros hasta su inicio de su segunda aplicacion de la vacuna

inmunocastradora.

Ganancia de peso a la saca

Al realizar el analisis de varianza (ANOVA) para el Peso vivo (Tabla 12), se obtuvo que
si existe diferencia significativa al 0.05% de error entre tratamientos, logrando los
siguientes resultados 116.62 y 125.81 kilogramos para el T1 (castrado) y T2
(inmunocastrado) respectivamente (Figura 9). En la prueba de comparaciones de medias
de Tukey, se encontrd, que si existen diferencias estadisticas (Tabla 3), los tratamientos
presentan media estadisticamente distinta. EI mayor peso vivo a la venta lo obtuvo el T2
cerdos inmunocastrado con 125.81 kilogramos y el menor peso lo consiguié el T1 cerdos
castrados quirargicamente 116.62 kilogramos, resultando una diferencia de 9.19

kilogramos entre ambos.

Tabla 6. Comparacién de las mediastDE de peso vivo en los tratamientos

Tratamiento PV(Kg) DE P. Tukey
Quirdrgico (T1) 116.62+10.94 a
Inmunocastrado (T2)  125.81+10.37 b

PV peso vico, letras diferentes indican diferencias significativas (p<0.05)
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El mayor peso vivo a la venta obtenido con el (T2) se debe principalmente a que los machos
enteros quimicamente inmunocastrado permanecieron por un mayor tiempo con sus
gonadas sexuales (80 dias) por el cual la GH (hormona del crecimiento) promueve la
absorcién de la proteina para el desarrollo muscular, mientras que los cerdos castrados
quirdrgicamente pasan por una disminucion de esta hormona que afecta su capacidad
muscular ya que son extirpados sus testiculos a temprana edad (12 dias).

Peso de carcasa

Al realizar el analisis de varianza para el peso de carcasa (Tabla 13) se encontré que no
existen diferencias estadisticamente significativo para los tratamientos. Se obtuvo los
siguientes pesos 92.02 y 95.44 kilogramos para el T1 Castrado quirdrgicamente y T2
inmunocastrado respectivamente (Figura 4).

En la prueba de comparaciones de media a través de Tukey para los tratamientos (Tabla 7),
no se encontrd diferencias entre las medias de los tratamientos. Sobre los resultados, el
mayor peso de carcasa lo consigue el Tratamiento 2 (inmunocastrado) con 95.44
kilogramos y el menor peso lo obtiene el Tratamiento 1 (castrados quirdrgicos) con 92.02
kilogramos, la diferencia de peso entre el mayor y el menor es de 3.42 kilogramos que

equivale a 3.6 por ciento respecto al primero.

Tabla 7. Promedio de peso de carcasa (PC) £ DE en cerdos castrados
quirdrgicamente y inmunocastrados.

Tratamiento PC+DE(kg) P. Tukey
Quirdrgico (T1) 92.02+8.76 a
Inmunocastrado (T2) 95.44+8.49 a

PC peso carcasa, letras iguales indican diferencias no significativas (p>0.05)

Discusién

5.5.1 Grosor de la grasa dorsal (GD)

En la prueba de comparaciones medias de Tukey (Tabla 15), presenta que si existen
diferencias estadisticamente significativas entre las medias de los tratamientos. EI mejor
tratamiento con menor grasa dorsal se obtuvo con el T2 (inmunocastracion ) con 8.85
mm de grosor y el T1 (castrado quirurgicamente) obtuvo mayor grosor de grasa dorsal
con 11.03 mm, la diferencia que existe entre el primero y el ultimo valor es de 2.18 mm.
Los cerdos inmunocastrado logran depositar menor grosor de grasa dorsal a

comparacién de los cerdos castrados quirtrgicamente, posiblemente por su
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comportamiento como macho entero ya que tienen la capacidad de depositar mayor
masa muscular y por tanto tiene menor espacio para alojar grasa en la cobertura dorsal.
Segun (20) evalu6 el espesor de grasa dorsal en el que no encontrd diferencias
significativas, para los cerdos castrados inmunoldgicamente y cerdos castrados
quirurgicamente.

Ganancia de peso vivo

Segun (10) demuestra que los cerdos inmunocastrado consiguen mayor ganancia media
diaria a comparacion que los cerdos castrados quirargicamente (0.921 kg versus 0.894
kg) respectivamente, concuerda con nuestros resultados. (5) Relata que la castracion
quirdrgica produjo un incremento de peso diario mas bajo en el periodo de lactancia, en
comparacion con los cerdos enteros, por tanto, que en el periodo posterior al destete no
se observaron diferencias. Luego de la segunda aplicacion de la inmunocastracion, los
cerdos mostraron un incremento en el consumo de alimento y aumento de peso diario
mas alto a comparacion de los demas tratamientos

Ganancia de peso a la saca en cerdos a la venta

Segun (7) determinaron que los cerdos inmunocastrado obtuvieron mayor peso Vvivo
final con 85.18 kilogramos y el menor peso se obtuvo con los cerdos castrados
quirurgicamente con 84.50 kilogramos, resultados similares a nuestra investigacion.
Segln (28) encontrd diferencias estadisticamente significativas entre los cerdos
castrados e inmunocastrado y manifiesta que los pesos finales de 113.22 Kg en cerdos
sometidos a inmunocastracion fueron superior a los cerdos castrados quirdrgicamente,
esto se debe a que los machos enteros aprovechan mayor el alimento ya que poseen una
fuente natural de Andrégenos que estimula el crecimiento magro y la ganancia de peso
de animal.

Peso de carcasa

El peso de carcasa tiene relacion positiva al peso vivo a la venta lo que concuerda con
el resultado anterior. Los pesos obtenidos en la investigacion concuerdan con lo
mencionado por (18) donde indica que los cerdos machos enteros alcanzan mas rapido
su peso a la venta 10 dias antes al sacrificio a comparacion que los cerdos castrados
quirdrgicamente. (29) Sefiala que los cerdos enteros tienen una mejor ganancia media
diaria con respecto a los castrados quirrgicamente, en los cuales la velocidad de
crecimiento y el peso maximo lo alcanza a partir de los 76 kg de peso y a las 17 semanas

de vida.
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Algunos autores demostraron que los cerdos inmunocastrado no tuvieron un peso vivo
significativamente mas alto en el sacrificio, un aumento de peso promedio diario mas
alto y una mejor conversién alimenticia, en comparacion con cerdos castrados

quirdrgicamente.
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CAPITULO VI
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

En el peso vivo a la venta se encontro diferencias estadisticamente significativas con
0,05% de error, el mayor peso lo consigue el T2 (inmunocastracion) con 125.81 kg
seguido por el T1 cerdos castrados quirurgicamente con 116.62 kg, logrando una

diferencia entre ambos tratamientos de 9,19 kg.

En el peso de carcasa no se encontro diferencias estadisticas entre ambos tratamientos,
pero el mayor peso lo consigue el T2 inmunocastracion con 95.44 kg y el menor peso lo
obtiene el T1 castracidn quirdrgica con 92.02 kg, resultando una diferencia de peso entre
ambos tratamientos de 3.42 kg.

Se determind que si existe diferencia significativa para la ganancia media diria entre el
T2 inmunocastracion con 0.754 kg y T1 castracion quirargica con 0.704 kg, obteniendo
una diferencia entre ambos tratamientos de 50 gramos.

En cuanto a la grasa dorsal estadisticamente si existe diferencia significativa entre los
tratamientos encontrandose menor milimetro en el T2 inmunocastrados con 8.85 mm,
seguido por el T1 castrados quirdrgicamente con 11.03 mm, logrando una diferencia

entre ambos tratamientos de 2.18 mm.

Recomendaciones

Realizar otros trabajos de investigacidn en evaluacién organoléptica en la carne cerdos

inmunocastrados para determinar mejor la calidad de carne.

Realizar méas estudios sobre la inmunocastracion en la sierra peruana y evaluar si tiene

efecto o no el medio ambiente.

Evaluar la edad de aplicacion de la inmunocastracion con el proposito si influye sobre el

rendimiento productivo del cerdo.
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Tabla 8 Peso vivo de los cerdos castrados quirurgicamente y inmunocastrados.

cerdo castrado cerdo
quirurgicamente Inmunocastrado
numero de numero de

cerdo PV (kg) cerdo PV (kg)
1 107 1 138
2 115 2 130
3 106 3 115
4 113 4 126
5 131 5 106
6 110 6 130
7 120 7 126
8 114 8 108
9 121 9 125
10 111 10 127
11 108 11 110
12 106 12 119
13 114 13 129
14 106 14 105
15 106 15 126
16 123 16 118
17 120 17 126
18 121 18 147
19 102 19 130
20 109 20 125
21 127 21 126
22 112 22 129
23 148 23 140
24 129 24 129
25 137 25 134
26 124 26 137
27 108 27 136
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Tabla 9 Peso de carcasa de cerdos castrados quirurgicamente y inmunocastrados.

cerdos castrados cerdos
quirargicamente inmunocastrados
namero peso namero peso
cerdo  carcasa kg cerdo caz&;sa
1 82 1 106
2 87 2 97
3 82 3 86
4 89 4 93
5 100 5 79
6 89 6 99
7 101 7 97
8 92 8 83
9 98 9 96
10 89 10 98
11 86 11 87
12 80 12 90
13 94 13 98
14 86 14 81
15 88 15 96
16 98 16 90
17 97 17 95
18 96 18 114
19 78 19 96
20 86 20 91
21 103 21 95
22 87 22 94
23 116 23 110
24 96 24 96
25 107 25 104
26 98 26 107
27 87 27 105
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Tabla 10. Ganancia de peso vivo de cerdos castrados quirurgicamente e

inmunocastrados.
cerdos castrados cerdos
quirdargicamente inmunocastrados
namero
namero %':g ;3 de GMD
de cerdo cerdo (kg)
1 0.642 1 0.831
2 0.691 2 0.778
3 0.637 3 0.686
4 0.678 4 0.754
5 0.782 5 0.638
6 0.658 6 0.779
7 0.721 7 0.757
8 0.684 8 0.645
9 0.723 9 0.744
10 0.659 10 0.760
11 0.647 11 0.657
12 0.637 12 0.707
13 0.683 13 0.775
14 0.632 14 0.630
15 0.633 15 0.756
16 0.739 16 0.711
17 0.717 17 0.758
18 0.723 18 0.878
19 0.611 19 0.778
20 0.653 20 0.749
21 0.760 21 0.755
22 0.662 22 0.770
23 0.887 23 0.839
24 0.773 24 0.776
25 0.822 25 0.803
26 0.743 26 0.821
27 0.804 27 0.816
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Tabla 11. Grosor de grasa dorsal de cerdos castrados quirurgicamente e
inmunocastrados

Cerdos Castrados Cerdos
quirdrgicamente inmunocastrados
NUmero  grasa dorsal NUMero grasa dorsal
cerdo (mm) cerdo (mm)
1 14 1 13
2 12 2 12
3 12 3 13
4 14 4 13
5 10 5 9
6 10 6 9
7 14 7 7
8 13 8 11
9 12 9 5
10 9 10 7
11 12 11 4
12 12 12 5
13 13 13 8
14 7 14 11
15 7 15 6
16 10 16 12
17 10 17 10
18 6 18 11
19 7 19 10
20 9 20 9
21 10 21 6
22 10 22 13
23 11 23 7
24 12 24 12
25 11 25 11
26 13 26 8
27 8 27 9

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru



-39de 54 -

Tabla 12. Analisis de varianza (ANOVA) — peso vivo a la venta

Grado Suma Cuadrado
FUENTE F-Valor. Pr.>F F0.05%

Libertad Cuadrado de la Media
TRATAMIENTO 1 1139.42 1139.42 10.07 0.0025 4.034

ERROR 52 5883.76 113.15
TOTAL 53 7023.18
C.V.8.90 %

MEDIA: 120.25 kg.

Tabla 13. Analisis de varianza (ANOVA) — peso de carcasa

Grado Suma Cuadrado

FUENTE F-Valor. Pr.>F F0.05%
Libertad Cuadrado de la Media

TRATAMIENTO 1 158.45 158.45 2.14 0.1499 4.034

ERROR 52 3858.41 74.2

TOTAL 53 4016.86

CV.9%

MEDIA: 93.73 kg.

Tabla 14. Analisis de varianza (ANOVA) — ganancia media diaria

Grado Suma Cuadrado
FUENTE F-Valor. Pr.>F F0.05%

Libertad Cuadrado de la Media
TRATAMIENTO 1 0.03375 0.03375 7.92 0.0069 4.034

ERROR 52 0.22167 0.00426
TOTAL 53 0.25542
C.V.895%

MEDIA: 0.729 kg.
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Tabla 15. Analisis de varianza (ANOVA) — grasa dorsal
Grado Suma Cuadrado
FUENTE ) ~ F-valor. Pr.>F F0.05%
Libertad Cuadrado de la Media
TRATAMIENTO 1 64.46 64.46 15.64 0.0002 4.034
ERROR 52 214.37 412
TOTAL 53 278.83
C\V.20.4%

MEDIA: 9.94 mm
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Figura 3 Comparaciones de medias de Peso Vivo Venta (PVV)

MICAELA BASTIDAS
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PESO DE CARCASA (PC) KG.
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Figura 4. Comparacion de medias de peso de carcasa
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Figura: 5 Comparaciones de medias en cerdos castrados quirdrgicamente e
inmunol6gicamente
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GRASA DORSAL (GD) mm.
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Figura: 6 prueba de comparacion de medias para grasa dorsal

Figura 7. Castracion quirurgica con bisturi

MICAELA BASTIDAS
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Figura 8. Castracion quirurgica a los 12 dias de vida del cerdo.

Figura 9. Peso vivo del cerdo a la venta.

MICAELA BASTIDAS
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Figura 10. Toma de peso de carcasa en camal.

Figura 11. Toma de medida del grosor de la grasa dorsal del cerdo.
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Figura 12. Corte al costado derecho de la region central de la décima y onceava
costilla de la carcasa.
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