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INTRODUCCION

Los ovinos criollos en el Perd, llegan a estimarse en 7 663 269 animales aproximadamente,
siendo las regiones de Puno y Cusco las que tienen el mayor numero de estos ovinos (21.2 y
13.0%, respectivamente); en la region Apurimac existen 469 770 ovinos, en la provincia de
Grau 75 627 y en el distrito de Micaela Bastidas 5395 (1). Los ovinos criollos fueron traidos
desde Espafia por aquellos que colonizaron las tierras sudamericanas en el siglo XV (2), siendo
esta crianza de mucha importancia econdémica, similar a la crianza de los bovinos, de la que se
obtiene productos como la carne, leche, lana, piel e incluso estiércol que se utiliza como abono

en cultivos orgénicos (3).

El proceso adaptativo del ovino tendria relacién con cambios a nivel celular y bioquimico del
plasma sanguineo; es decir que midiendo la cantidad de proteinas, especificamente a las
albuminas y las globulinas, se podria deducir procesos evolutivos (4). El porcentaje de albumina
en la sangre de ovinos suele ser aproximadamente del 35% al 50%. La albumina, es una de las
principales proteinas plasmaticas, cumple diversas funciones vitales, como el transporte de
hormonas, farmacos y nutrientes, el mantenimiento de la presion oncética y la regulacion del
equilibrio de liquidos en el organismo (5). ElI segundo componente proteico de la sangre lo
conforman las globulinas, los mismos que pueden representar desde un 65% a 50% y cuya
estructura bioquimica las clasifica en tres formas: alfa (), beta (B) y gamma (y) (6); las
globulinas cumplen diversas funciones esenciales para el organismo. Estas proteinas se
sintetizan principalmente en el higado, aunque también pueden ser producidas por otras células
del sistema inmunoldgico. Las alfa-globulinas y beta-globulinas son responsables de transportar
diferentes sustancias en la sangre. Por ejemplo, las alfa-globulinas incluyen proteinas como la
ceruloplasmina, que transporta cobre, y la haptoglobina, que se une a la hemoglobina liberada
durante la destruccion de los globulos rojos. Las beta-globulinas incluyen proteinas de
transporte como la transferrina, que se encargan de transportar hierro en la sangre. Las gamma-
globulinas, también conocidas como inmunoglobulinas o probadas, son una parte crucial del
sistema inmunolégico. Estas proteinas se producen en respuesta a la presencia de tumores
extrafios en el organismo, como bacterias, virus o células cancerosas. Las inmunoglobulinas se
unen a estos endurecimientos y los marcan para su destruccion por parte de otras células del

sistema inmunoldgico, ayudando a defender al cuerpo contra infecciones y enfermedades (7).
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En los ovinos que presenten disfunciones renales, desnutricion, infecciones cronicas, alta carga
parasitaria, etc., suelen presentar hipoproteinemias (8); por otro lado, en las intoxicaciones (ej.
por cobre) o enfermedades como el mieloma mdltiple, la endocarditis bacteriana y
hemoconcentraciones de diversas etiologias (ej. deshidratacion), se encuentran niveles altos de

proteinas en la sangre (hiperproteinemias) (9).

Por ello, este estudio se centr6 en determinar la concentracidn sérica de proteinas totales,
albumina y globulinas; en madres y crias de ovinos criollos (Ovis aries) del sector Haccarana
en el distrito de Micaela Bastidas, Grau, Apurimac, lo que posibilitara contar con una fuente de

informacion bésica en esta parte del pais.
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RESUMEN

El objetivo en este estudio fue determinar la concentracidn sérica de proteinas totales, albdmina
y globulinas, en madres y crias de ovinos (Ovis aries), del sector Haccarana en el distrito de
Micaela Bastidas, Grau, Apurimac, para ello se selecciond un grupo de 20 ovinos madres con
sus respectivas crias (10 machos y 10 hembras), aparentemente sanos y criados extensivamente
en pastos naturales. Todas las crias fueron separadas de sus madres la noche anterior a la
obtencion de muestras sanguineas. A primera hora de la mafiana y estando los animales en
ayunas, se extrajo 5 mL de sangre de cada animal de la vena cefélica, la que fue depositada en
tubos de ensayo con anticoagulante (EDTA), siendo refrigerados a 4 °C, posteriormente se
separ6 el plasma por centrifugacion a 3000 rpm/10 min, el plasma se almaceno en tubos sin
anticoagulante a 4 °C. El analisis bioguimico se realizd por espectrofotometria utilizando el
equipo Mindray BS 200E, con kits comerciales (ELITECH, Francia). Los resultados del estudio
muestran que la cantidad de proteinas totales en el plasma sanguineo de madres ovinas criollas
fue 5.98 £ 0.19 g/dL, albumina 3.00 £ 0.28 g/dL y globulinas 2.98 + 0.36 g/dL. Asimismo, la
concentracion de proteinas totales en el plasma sanguineo de las crias de ovinos criollos fue
5.83 £ 0.19 g/dL, albumina 2.94 + 0.29 g/dL y globulinas 2.89 + 0.31 g/dL. Se observaron
diferencias significativas (p<0.05) entre las concentraciones plasmaticas de proteinas totales en
madres y crias. Sin embargo, las concentraciones séricas de albdmina y globulinas, no son
diferentes entre madres y crias (p> 0.05). Se concluyé que, las cantidades de proteinas totales
en el plasma sanguineo de las madres y crias de ovinos criollos (Ovis aries) del sector
Haccarana en el distrito de Micaela Bastidas — Grau — Apurimac, llegan a 5.98 + 0.19 g/dL y
5.83 + 0.19 g/dL, respectivamente. De la proteina total presente en la sangre de ovejas, la
albumina representa el 50% vy las globulinas el otro 50%; de manera similar, en crias también
se encontro que la albumina constituye el 50% y las globulinas el otro 50% del total de proteinas

circulantes.

Palabras clave: presién oncoética, inmunidad, plasma, ovinos.
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ABSTRACT

The objective of this study was to determine the serum concentration of total proteins, albumin
and globulins, in mothers and offspring of sheep (Ovis aries), from the Haccarana sector in the
district of Micaela Bastidas, Grau, Apurimac, for this purpose, a group of 20 mother sheep with
their respective offspring (10 males and 10 females) apparently healthy and raised extensively
on natural pastures were selected. All offspring were separated from their mothers the night
before obtaining blood samples. First thing in the morning and with the animals fasting, 5 mL
of blood was extracted from each animal from the cephalic vein, which was placed in test tubes
with anticoagulant (EDTA), being refrigerated at 4 °C, subsequently the plasma was separated
by centrifugation at 3000 rpm/10 min, the plasma was stored in tubes without anticoagulant at
4 °C. The biochemical analysis was performed by spectrophotometry using the Mindray BS
200E equipment, with commercial kits (ELITECH, France). The results of the study show that
the amount of total proteins in the blood plasma of Creole sheep mothers was 5.98 + 0.19 g/dL,
albumin 3.00 £ 0.28 g/dL and globulins 2.98 + 0.36 g/dL. Likewise, the concentration of total
proteins in the blood plasma of the Creole sheep offspring was 5.83 + 0.19 g/dL, albumin 2.94
+ 0.29 g/dL and globulins 2.89 + 0.31 g/dL. Significant differences (p<0.05) were observed
between plasma concentrations of total proteins in mothers and offspring. However, serum
albumin and globulin concentrations are not different between mothers and offspring (p>0.05).
It was concluded that the amounts of total proteins in the blood plasma of the mothers and
offspring of Creole sheep (Ovis aries) from the Haccarana sector in the district of Micaela
Bastidas — Grau — Apurimac, reach 5.98 + 0.19 g/dL and 5.83 + 0.19 g/dL, respectively. Of the
total protein present in sheep blood, albumin represents 50% and globulins the other 50%;
similarly, in offspring it was also found that albumin constitutes 50% and globulins the other

50% of the total circulating proteins.

Keywords: oncotic pressure, immunity, plasma, sheep.

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru



MICAELA BASTIDAS
4 e B

11

-5de 63 -

CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Descripcion del problema

Uno de los problemas en la crianza de ovinos criollos es que estos tienen bajos niveles de
produccion en comparacién con las razas especializadas debido a su origen ancestral y
adaptacion a condiciones de manejo y recursos limitados. Estas razas han evolucionado
en ambientes desafiantes, lo que ha favorecido caracteristicas como la resistencia a
enfermedades, la capacidad para subsistir con pastos de baja calidad y una menor
demanda nutricional, lo que se refleja directamente en la cantidad de proteinas presentes
en la sangre que definitivamente seran inferiores a los mejorados. Sin embargo, su falta
de seleccion y mejoramiento genético especifico para la produccién intensiva ha resultado
en menor rendimiento en términos de ganancia de peso, produccién de carne y lana, en
comparacion con las razas especializadas criadas con objetivos de alta productividad (10)
su fenotipo relacionado, con niveles bajos en la sintesis molecular de proteinas, es

preocupante en los ovinos que habitan la region Apurimac (11).

Los corderos (crias) son manejados en las mismas condiciones que sus madres quienes
presentan bajo contenido en grasa, cuando son comparados con otros mamiferos; se hace
necesario hacer notar que la proteina y energia no pueden separarse al estimar las
necesidades nutritivas, en esta fase el aporte de proteina de la dieta ejerce una influencia
importante sobre el crecimiento (12). La escasez de investigaciones sobre ovinos criollos
en el Per0 tiene un impacto significativo en el diagnostico clinico veterinario. La falta de
estudios y datos especificos sobre esta raza dificulta la comprension de las enfermedades,
sus caracteristicas clinicas y los tratamientos adecuados. La ausencia de informacion
precisa y actualizada limita la capacidad de los veterinarios para realizar diagnosticos
precisos y brindar un cuidado éptimo a los ovinos criollos en el pais. Es crucial promover
la investigacion en este campo para mejorar la salud y el bienestar de esta especie en

particular (13).
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Diversas enfermedades infecciosas, pueden provocar destruccion de las vellosidades
intestinales, lo que puede conllevar a la disminucion en la asimilacion de amino&cidos y
disminucion de sintesis proteica (14). La disminucién de albdmina en la sangre puede
ocasionar varios problemas. La albumina es una proteina crucial para el transporte de
nutrientes, regulacion de la presion osmética y mantenimiento de la homeostasis. Su
deficiencia puede provocar edema, debilitamiento del sistema inmunoldgico,
disminucion de la capacidad de cicatrizacién, alteraciones en el equilibrio de liquidos y
afectar la funcion hepatica, entre otros (15). La disminucion de globulinas en la sangre
puede ocasionar diversos problemas. Estas proteinas son fundamentales para el sistema
inmunoldgico, por lo que su reduccion puede debilitar la capacidad de defensa del
organismo contra infecciones. Ademas, las globulinas también participan en el transporte
de hormonas y otras moléculas importantes, por lo que su disminucion puede afectar el

equilibrio y el funcionamiento general del cuerpo (16).

La hiperalbuminemia, un aumento anormal de los niveles de albumina en la sangre, puede
tener diversas implicaciones negativas. Esto puede indicar deshidratacion, lo que afecta
la funcion renal y cardiovascular. Ademas, puede ser un signo de inflamacion crénica o
enfermedades hepaticas, como cirrosis. La hiperalouminemia también puede interferir
con la distribucion adecuada de otros nutrientes y medicamentos en el organismo, lo que
puede provocar desequilibrios y complicaciones adicionales (17). La hiperglobulinemia
en la sangre puede ocasionar diversos problemas. Un aumento anormal de los niveles de
globulinas puede indicar la presencia de enfermedades autoinmunes, infecciones
cronicas, enfermedades del tejido conectivo o cancer. Ademas, puede interferir con la
funcion normal del sistema inmunoldgico y contribuir a la inflamacion y dafio en los

tejidos, asi como la salud general del individuo (18).

Lo citado en parrafos anteriores, nos hace notar que se hace imprescindible conocer las
concentraciones en el plasma de proteina total, aloumina y globulinas, en ovejas y

corderos criollos de la vasta region Apurimefia.
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1.2 Enunciado del problema

1.2.1

1.2.2

1.2.3

Problema general

¢ Cuanto seré la concentracion sérica de proteinas totales, albimina y globulinas;

en ovinos criollos (Ovis aries) madres y crias del sector Haccarana en el distrito

de Micaela Bastidas, Grau, Apurimac?

Problemas especificos

e Existird diferencias en las concentraciones séricas de proteinas totales,
albumina y globulinas; entre ovinos criollos (Ovis aries) madres y crias, del
sector Haccarana en el distrito de Micaela Bastidas, Grau, Apurimac?

e (Estan relacionados los niveles de proteinas totales, aloumina y globulinas;
en ovinos criollos (Ovis aries) de madres y crias del sector Haccarana en el
distrito de Micaela Bastidas, Grau, Apurimac?

Justificacion de la investigacion

Realizar un estudio de los niveles de proteina total, albimina y globulinas en
ovejas criollas y sus crias, es fundamental para evaluar el estado nutricional y
detectar posibles desequilibrios en la homeostasis del organismo de estos
animales. La proteina total refleja la cantidad total de proteinas en la sangre y
proporciona informacion sobre la sintesis y degradacion de proteinas. La
albdmina, como la principal proteina plasmética, cumple funciones cruciales en
el transporte de hormonas, vitaminas y farmacos, y también mantiene la presion
osmotica. Los niveles bajos de albumina pueden indicar desnutricion,
enfermedades hepaticas o renales, o condiciones inflamatorias cronicas. Por otro
lado, las globulinas incluyen diversas subclases con funciones especificas, como
la respuesta inmunolégica y la coagulacién sanguinea. Un estudio detallado de
las globulinas puede ayudar a detectar trastornos del sistema inmunolégico,
enfermedades autoinmunes y condiciones malignas. En resumen, medir los
niveles de proteina total, albumina y globulinas en madres y crias criollas,
proporcionara informacion valiosa para evaluar el estado nutricional, detectar
enfermedades y monitorear la respuesta del sistema inmunolégico, lo que
contribuye a un enfoque mas preciso y efectivo en el cuidado de la salud, de

estos mamiferos.
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CAPITULO Il
OBJETIVOS E HIPOTESIS

2.1 Obijetivos de la investigacion
2.1.1 Objetivo general

Determinar la concentracion sérica de proteinas totales, albumina y globulinas; en
madres y crias de ovinos criollos (Ovis aries), del sector Haccarana en el distrito

de Micaela Bastidas, Grau, Apurimac.

2.1.2 Objetivos especificos

e Comparar las concentraciones sericas de proteinas totales, albumina y
globulinas de ovinos criollos (Ovis aries) madres y crias, del sector Haccarana
en el distrito de Micaela Bastidas, Grau, Apurimac.

e Relacionar los niveles de proteinas totales, albimina y globulinas de ovinos
criollos (Ovis aries) madres con los de crias, del sector Haccarana en el

distrito de Micaela Bastidas, Grau, Apurimac.

2.2 Hipdtesis de la investigacion

2.2.1 Hipotesis general
La concentracion sérica de proteinas totales es de 6.01 g/dL, albimina 2.97 g/dL
y globulinas 3.04 g/dL en madres y crias de ovinos (Ovis aries), del sector

Haccarana en el distrito de Micaela Bastidas, Grau, Apurimac.

MICAELA BASTIDAS
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2.2.2 Hipotesis especificas
Existe relacién entre los niveles de proteinas totales, albdmina y globulinas; en
ovinos criollos (Ovis aries) de madres comparado al de las crias, del sector

Haccarana en el distrito de Micaela Bastidas, Grau, Apurimac.

2.3 Operacionalizacion de variables
En la Tabla 1 se pueden apreciar las variables en estudio.

Tabla 1. Indicadores e indices de las variables en estudio

Variables Indicadores

Concentracion de proteinas totales. g/dL a nivel sérico

Concentracion de albumina y globulinas.

Tipo de animal Madre

Cria

MICAELA BASTI
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CAPITULO 111
MARCO TEORICO REFERENCIAL

3.1 Antecedentes

a)

b)

En un estudio realizado en Uruguay en el afio 2020, se parametrd las concentraciones de
proteina total, albimina y globulinas de 26 ovejas, para este proposito se extrajo muestras
sanguineas por puncion en la vena yugular utilizando jeringas de 10 mL con agujas 18G, la
sangre se depositd en tubos con anticoagulante (EDTA); luego, de todas las muestras se
separd el plasma mediante centrifugacion, plasma que fue almacenado y congelado a -20°C
dentro de tubos Eppendorf, que previamente se identificaron, luego se procesaron en el
laboratorio. La proteina total y los valores de la albumina, se midieron por el método
enzimatico colorimétrico, utilizando Kits comerciales (Protein Liquicolor® - Human), las
lecturas se realizaron a 520 nm, a temperatura constante de 37°C. Los resultados de este
estudio demuestran que la concentracion de proteina total alcanza los 6.7 + 0.51 g/dL,

mientras que de la albimina se registro en 3.2 £ 0.6 g/dL (19).

En otro estudio, llevado a cabo en Cérdova — Colombia en el afio 2016, en ovejas de pelo
criados extensivamente, se establecié un perfil bioquimico durante la etapa de lactancia.
Para lograr el objetivo, se muestrearon a 56 ovejas a los 90 dias de produccion lactea. En
este estudio se midieron los niveles plasmaticos de proteina total, albumina y globulinas
circulantes en la sangre de estos animales. Los datos que se obtuvieron se analizaron por
medio de andlisis de varianza para observar posibles diferencias (p<0,05) entre l0s periodos;
mientras que, la prueba de Tukey se utilizd para comparar medias, todos ellos fueron
analizados mediante el paquete estadistico SAS. Las concentraciones medias halladas para
proteinas totales alcanzaron los 5.82 + 1.07 g/dL, 2.21 £ 0.61 g/dL de albuminay 3.64+1.13
g/dL para la concentracion plasmaética de globulinas. Se hallaron diferencias entre los
diferentes establos y lo mismo ocurrié segin los periodos estudiados, observandose
disminucion en los promedios de las variables en estudio, todo esto ocurria a medida que
llegaban los dias del parto, mostrando una recuperacion de estas concentraciones

plasmaéticas al finalizar el periodo de la produccion lactea. Esto les llevo a pensar que era
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necesario la complementacion de la alimentacion con suplementos necesarios que aseguren
un buen aporte energético, proteinico y ademéas de los oligoelementos minerales,
principalmente durante el periodo del Gltimo tercio gestacional y durante los primeros
sesenta dias de produccién de leche (20).

En otra investigacion realizada en el 2014, se emplearon seis crias de ovinos de pelo (3
machos y 3 hembras) de la raza Sudan, en etapa productiva de levante, procedentes de la
Granja Experimental Ovina de la Universidad de Coérdoba, situada dentro del corregimiento
de Beréastegui, en el departamento de Cérdoba y en el municipio de Ciénaga de Oro, situado
entre las coordenadas a 8° 45'LN y 75° 53'LO del meridiano de Greenwich, a una altitud de
18 m s.n.m. y con clima subhimedo tropical, con humedad relativa del 75% y una
temperatura media de 28°C. Estos animales pastaban de manera extensiva de 7:00 a 16:00
horas, estabulandose durante toda la noche con consumo de agua ad libitum; pero también
se las suplement6 con 200 g de racion de maiz dos veces al dia (7:00 a. m. y 5:00 p. m.) con
sal mineralizada a voluntad. De cada ovino se extrajo 5 mL de sangre, por venopuncién
yugular, utilizando tubos al vacio sin anticoagulante, estas muestras de sangre fueron
centrifugadas a 4000 rpm/10 min para obtener el suero, el mismo que fue almacenado en
tubos Eppendorf con identificacion y conservados a -20 °C en un Freezer vertical hasta su
andlisis. La determinacion de proteina total y albimina se realizo en los laboratorios de
Andrologia de la Universidad de Cérdoba; mediante un espectrofotometro (Spectronic
Spectrophotometer Genesys serie 10UV) y reactivos Spinreact. EI método utilizado para
determinar proteinas totales, fue el método de Biuret (proteinas totales. Biuret
Colorimétrico), cuya lectura se hizo con filtro de 540 nm; de manera similar, la albimina,
se determind por el método de verde bromocresol (Albumina. Verde Bromocresol
Colorimétrico), cuya lectura se hizo a 630 nm. Restando de las proteinas totales, la albimina
se obtuvo la concentracion sanguinea de globulinas. Los valores se tabularon en hojas de
calculo (Excel) y se analizaron mediante un analisis de varianza. Encontrandose valores
para proteinas totales de 8.47 + 2.76 g/dL en hembras y 7.14 + 3.26 g/dL en machos;
albdmina 4.29 + 1.41 g/dL para hembras y 3.83 £ 1.46 g/dL para machos; globulinas 4.62
+ 2.35 g/dL para hembras y 3.92 + 245 g/dL para machos. Tanto el dia como la hora de
muestreo afectaron las concentraciones séricas de los metabolitos evaluados (p < 0,05). Asi

mismo, hubo variacion de estos respecto al sexo (p < 0,05) de los animales (21).

Otro estudio realizado en el afio 2012, con el objetivo de parametrar los niveles de proteinas,
albumina y globulinas en corderos producto del cruce de ganado comercial con la raza

merina, durante las épocas de primavera y verano. Se muestre6 a 100 animales machos,
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cuyos pesos oscilaban entre 20 y los 30 kilos de peso vivo, estos muestreos se realizaron en
cuatro etapas, dos de las cuales se hicieron en los meses de marzo y mayo (primavera) y los
otros dos muestreos fueron realizados durante los meses de junio y julio (verano), en cada
etapa se logrd6 muestrear a 25 corderos. Con el fin de cuidar el bienestar animal, se
aprovecho los animales destinados para faenamiento, verificandose que todos los animales
hayan seguido las pautas normales de un beneficio eficiente y es en ese proceso que se
aprovecho el sangrado de los corderos para realizar la toma de muestras en tubos con
anticoagulante (EDTA), luego del cual se analiz6 los componentes sanguineos descritos
anteriormente. En los resultados se encontraron 5.94 g/dL de proteinas totales, 3.08 g/dL de
albiminay 2.86 g/dL globulinas para los animales muestreados en la época de la primavera;
sin embargo, se encontrd valores de 6.11 g/dL de proteinas totales, 3.15 g/dL de albumina

y 2.96 g/dL de globulinas para los corderos muestreados durante la época de verano (22).

De manera similar se realiz6 una investigacion, en la jurisdiccion de Tolu Viejo - Colombia
durante el afio 2011 en ovejas de raza criolla en etapa de gestacion y que cuya alimentacion
era con pasturas naturales y crianza extensiva. Para iniciar este estudio, tuvieron que
muestrear a 125 ovejas, de cinco granjas distintas. De cada ovina se extrajo sangre a traves
del proceso de venopuncion en la vena yugular, los cuales se almacenaron en tubos de
capacidad de 5 mL que contenian EDTA (anticoagulante). Todas estas muestras de sangre
fueron analizadas en el laboratorio y se encontraron concentraciones de 8.21 + 0.13 g/100
mL de proteina total; para la albumina se mostro valores de 3.57 + 0.06 g/100 mL y la
cantidad de globulinas en la sangre alcanz6 los 4.53 + 0.12 g/100 mL; llegando a la

conclusién de que estos valores serian normales para ovinas gestantes (23).

Se describe también un estudio realizado en Espafia — Zaragoza, en el afio 1992 en ovinas
y crias de la raza Rasa Aragonesa, las cuales se eligieron al azar. El estudio se ejecutd entre
los meses de septiembre y marzo, durante este tiempo las muestras se tomaron a primeras
horas de la mafiana entre las 8:00 y 10:00 de la mafiana, cada muestra se tomé de ovejas y
corderos que aun no se habian alimentado; es decir, antes de que salgan al pastoreo o que
recibiesen alimento concentrado en el aprisco. Para medir la concentracion plasmatica de
proteinas, albimina y globulinas de estos ovinos, se extrajo sangre a través de puncién en
la vena yugular; en seguida se separ6 el plasma centrifugando la sangre a 2500 r.p.m. por
el lapso de 15 minutos. El analisis se realizo en el laboratorio por medio de la técnica de la
refractometria (utilizando el Refractometro Atago®). Los resultados encontrados en ovejas

en periodo de lactacion alcanzaron los 6.10 + 0.34 g de proteinas totales por dL de sangre,
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con valores minimos de 5.5 g/dL y maximos de 8.0 g/dL; sin embargo, la albumina alcanzé
concentraciones de 3.44 + 0.55 g/dL y las globulinas llegaron a registrarse en 2.66 + 0.15
g/dL. De manera similar, en corderos se registraron valores de 5.78 + 0.36 g/dL para
proteinas totales.; en cuanto a los valores de albimina se registré en 3.54 + 0.41 g/dL y las
globulinas alcanzaron los 2.24 + 0.55 g/dL (24).

3.2 Marco tedrico
3.2.1 Ovino criollo del Peru

El ovino criollo lleg6 al Perd durante la época de la conquista espafiola en el siglo
XVI. Fue introducido por los colonizadores espafioles como parte de la ganaderia
traida desde Europa, desempefiando un papel fundamental en la economia y cultura
del pais (25). Los ovinos criollos se adaptaron facilmente en el Peru debido a su
capacidad para resistir las condiciones climaticas y geograficas del pais, que varian
desde las altas montafias de los Andes hasta las regiones costeras. Su resistencia a
enfermedades locales y su habilidad para subsistir con la limitada vegetacion
disponible les permitieron prosperar en diversos ecosistemas, convirtiéndolos en una
fuente valiosa de carne, lana y pieles para las comunidades locales a lo largo de los
siglos (26). Durante el siglo XV11I, los ovinos criollos en el Pert experimentaron un
desplazamiento debido a varios factores. Las politicas econdmicas coloniales, como
el monopolio comercial y los impuestos, afectaron la produccion y comercio de lana,
disminuyendo la rentabilidad. Ademas, la competencia con otras actividades
econdémicas y la introduccion de razas ovinas europeas mas productivas redujeron su
relevancia. Estos factores contribuyeron al declive de los ovinos criollos en favor de
razas foraneas y cambios en la estructura econdémica; estas condiciones hicieron que
el ovino criollo se empieza a desplazar, obligando a gran parte de ellos a padecer de
condiciones inadecuadas solamente un pequefio grupo logra sobrevivir gracias a la
produccion en pequefias escalas en las cuales estos animales demostraron su gran
rusticidad (27).

3.2.2 Importancia del ovino criollo en el Peru
Durante el siglo XIX en el Perd, la crianza de ovinos criollos siguio siendo una
actividad importante, pero enfrentd desafios. La expansion agricola y minera llevo a
la disminucion de pastizales disponibles. La importacion de razas europeas buscaba
mejorar la produccion de lana, relegando a los criollos a zonas mas aridas y altas. A

pesar de esto, las comunidades locales preservaron su crianza tradicional,
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manteniendo la adaptabilidad y rusticidad de estos ovinos (26). En el Perd, se han
desarrollado diversos ecotipos de ovinos criollos a lo largo del tiempo, adaptados a
distintos entornos geogréaficos y climaticos. Algunos ejemplos son el ecotipo de la
sierra, resistente a altitudes elevadas; el de la costa, adaptado a condiciones aridas; y
el de la selva, adecuado para regiones tropicales. Estas variaciones reflejan la
capacidad de adaptacion de los ovinos criollos a la diversidad del pais (28) (29). Se
conoce actualmente que la crianza de los ovinos criollos se mantuvo principalmente
en la serrania peruana, donde los habitantes y productores de estas zonas altas, los

crian por su bajo coste de sostenimiento y gran rusticidad (25).

3.2.2.1 Taxonomia del ovino criollo
Los ovinos criollos pertenecen al reino Animalia, Filo Chordata, Clase
Mammalia, Orden Artiodactylos, Sub-orden Ruminantia, Infraorden
Tylopoda, Familia Bovidae, Subfamilia Caprinae y Género Ovis con su
Especie Ovis orientalis y especificamente de la Subespecie Ovis orientalis

aries (Linnaeus, 1758).

3.2.3 Cria de ovino criollo
Las crias de animales son los descendientes jovenes de una especie, nacidos de la
reproduccion de individuos adultos. Durante esta etapa temprana de desarrollo, las
crias requieren cuidado y proteccion, ya sea de sus padres u otros miembros de la
comunidad, mientras adquieren las habilidades necesarias para sobrevivir crecer y
alcanzar la madurez (30). Se considera como crias de ovinos (Ovis aries), hasta
alrededor de seis meses de edad. Durante este periodo, dependen principalmente de
la leche materna y requieren cuidados especiales para garantizar su crecimiento
saludable. A medida que se acercan a la madurez, las crias comienzan a desarrollar
caracteristicas propias de los ovinos adultos y se vuelven mas independientes en
términos de alimentacién y comportamiento (31). Las ovejas madres brindan
cuidados intensivos a sus crias durante la paricion y los primeros dias posparto.
Proporcionan lamidos para estimular la respiracion y secar el pelaje, facilitando la
regulacion de la temperatura. Ofrecen leche rica en nutrientes para el crecimiento,
lamidas constantes para mantener la limpieza y proteccion cercana contra
depredadores, asegurando la supervivencia y el bienestar de las crias en esta etapa

critica.
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En los primeros dias de nacidos, las crias de ovejas requieren una atencién por parte
de los criadores o productores. Es esencial asegurar un ambiente limpio y libre de
corrientes de aire, el que servira como un refugio adecuado. Se debe monitorear la
ingestion de calostro, para fortalecer el sistema inmunoldgico de la cria. También es
crucial controlar su temperatura corporal, ofrecer alimentacion regular con leche
materna 0 sucedaneos si es necesario, y prevenir enfermedades mediante
vacunaciones y desparasitaciones adecuadas. EI manejo suave y el contacto humano

temprano fomentan el apego y la salud general de las crias (32).

3.2.4 Proteinas totales del plasma sanguineo
Las proteinas son macromoléculas bioldgicas esenciales compuestas por cadenas de
mas de 20 aminoacidos. Cumplen funciones estructurales, enzimaticas, reguladoras
y de transporte a nivel celular; ademas, de participar en procesos metabolicos y de
sefializacion. Las proteinas totales del plasma sanguineo son una mezcla diversa de
moléculas proteicas disueltas en la porcion liquida de la sangre, el plasma. Estas
proteinas desempefian un papel crucial en funciones como el transporte de nutrientes,
la regulacion de la presion osmdtica, la coagulacion sanguinea y la defensa
inmunologica. Las principales categorias de proteinas incluyen albimina, globulinas
y fibrindgeno, cada una con funciones especificas en el mantenimiento de la
homeostasis y la respuesta del organismo a desafios bioldgicos y ambientales (4) (5).
El plasma sanguineo de ovinos (Ovis aries) contiene diversas proteinas, entre las
cuales se encuentran la albumina, que regula la presion osmdtica y transporta
sustancias; las globulinas, que incluyen las inmunoglobulinas responsables de la
respuesta inmunitaria; y el fibrindgeno, vital en la coagulacién sanguinea (21).
Aparte cabria mencionar que las proteinas participan en la homeostasis, la defensa y
la funcion circulatoria. Estas proteinas desemperian roles esenciales en el
funcionamiento fisioldgico y la salud de las ovejas, contribuyendo a mantener su

bienestar y respondiendo ante estimulos internos y externos (33) (34) (35).

3.2.5 Biosintesis y funciones de las proteinas:
La biosintesis de proteinas es un proceso esencial para la vida celular, donde la
informacion genética almacenada en el ADN se convierte en proteinas funcionales.
Comienza con la transcripcion, en la cual una secuencia especifica de ADN se copia
en una molécula de ARN mensajero (ARNm) en el nucleo celular. Luego, el ARN

sale al citoplasma, donde se une a los ribosomas, los complejos encargados de la
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sintesis proteica. Durante la traduccion, el cddigo del ARNm se decodifica en una
secuencia de aminoacidos por medio de los ARN de transferencia (ARNt), cada uno
llevando un aminoéacido especifico. A medida que el ribosoma avanza a lo largo del
ARNmM, los aminoécidos se unen para formar una cadena polipeptidica en
crecimiento. Una vez que la cadena polipeptidica esta completa, se somete a procesos
de plegamiento y modificacién para adquirir su estructura y funcién tridimensional
adecuada. Estos procesos pueden incluir la adicién de grupos quimicos, el corte de
segmentos especificos o la formacidn de enlaces disulfuro. Finalmente, la proteina
madura se libera y puede llevar a cabo diversas funciones en la célula o el organismo,
desde catalizar reacciones quimicas hasta actuar como componentes estructurales o
reguladores. La biosintesis de proteinas es una delicada y coordinada secuencia
molecular que garantiza la correcta formacion y funcion de las proteinas,
fundamentales para todos los aspectos de la vida. la proteina madura se libera y puede
llevar a cabo diversas funciones en la célula o el organismo, desde catalizar
reacciones quimicas hasta actuar como componentes estructurales o reguladores (6)
(34) (35) (36) (37).

3.2.6 Concentracidon de proteinas sanguineas en el ovino
La concentracion sanguinea de proteinas en ovinos (Ovis aries) puede variar segin
factores como la raza, edad, el estado nutricional y la salud individual del animal. En
condiciones normales, la concentracion total de proteinas sanguineas en ovinos
adultos generalmente oscila entre 6.0 y 8.0 gramos por decilitro (g/dL) de sangre.
Dentro de esta concentracion, la albimina suele representar alrededor del 40-45%
del total, mientras que las globulinas ocupan el resto. Las alfa-globulinas, beta-
globulinas y gamma-globulinas contribuyen a esta fraccion de globulinas,
desempefiando funciones especificas en el transporte, la coagulacion y la respuesta
inmunitaria. Es importante destacar que las variaciones significativas en las
concentraciones de proteinas pueden indicar problemas de salud, como desnutricion,

enfermedades hepaticas, infecciones o trastornos renales (20) (21) (29).

3.2.7 Tipos de analisis seroldgicos para la determinacién de proteinas plasmaticas
Existen varios tipos de analisis seroldgicos utilizados para la determinacion de
proteinas plasmaticas en muestras de sangre. Uno de los métodos mas comunes es la
electroforesis de proteinas, que separa las proteinas en funcién de su carga eléctrica

y tamafio molecular, permitiendo identificar diferentes fracciones como albimina y
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globulinas (38). La inmunoelectroforesis, es otra forma para detectar y cuantificar
distintas proteinas, como inmunoglobulinas (39). La cromatografia liquida de alta
resolucion (HPLC) también es utilizada para separar y cuantificar proteinas en forma

mas precisa y especifica (40).

Ademas, la nefelometria (41) y turbidimetria miden la cantidad de luz dispersada o
absorbida por particulas suspendidas, como las proteinas en una muestra,
permitiendo la cuantificacion de diferentes fracciones proteicas (42). La
espectrofotometria UV/visible se emplea para medir la absorcion de luz a longitudes

de onda especificas por proteinas con cromdéforos caracteristicos (43).

En cuanto a analisis inmunoldgicos, la ELISA (Enzyme-Linked Immunosorbent
Assay) detecta y cuantifica proteinas especificas mediante la interaccion de
investigaciones y enzimas (44). La nefelometria inmunoturbidimétrica aprovecha la
formacién de complejos inmunes y su dispersion de luz para medir concentraciones
(45).

En resumen, estos analisis seroldgicos tienen diversas formas de evaluar y cuantificar
las proteinas plasmaticas, siendo esenciales en la investigacion y diagnostico médico
para detectar deficiencias, enfermedades y estados fisioldgicos anormales. La
eleccion del método depende de la proteina de interés, la precision requerida y la

disponibilidad de equipos especializados.

3.2.8 Albumina del plasma sanguineo
La albumina es una proteina con una estructura tridimensional altamente plegada,
compuesta por una Unica cadena polipeptidica de aproximadamente 585
aminoacidos. Esta organizado en dominios y hélices alfa, confiriendo su capacidad
para transportar moléculas y mantener la homeostasis en el plasma sanguineo. La
albumina es una proteina plasmatica presente en la sangre de los mamiferos, cuya
funcién principal es mantener la presion osmotica del plasma, evitando la pérdida
excesiva de liquido desde los vasos sanguineos hacia los tejidos intermitentes.
Ademas, actia como transportadora de diversas moléculas, como hormonas, &cidos
grasos Yy bilirrubina. La albumina también contribuye al equilibrio acido-base vy al
transporte de iones, facilitando la distribucion adecuada de sustancias en el cuerpo.

Ademas, desempefia un papel en la regulacion de la viscosidad sanguinea y la union
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de farmacos y téxicos. Estas funciones son cruciales para mantener la homeostasis y
el funcionamiento adecuado de los tejidos y 6rganos, asegurando un entorno interno
Optimo para las actividades metabolicas y celulares (16). Los aumentos anormales de
albumina en la sangre, conocidos como hiperalbuminemia, pueden estar relacionados
con deshidratacion, donde la concentracion de albumina se incrementa debido a una
disminucion en el volumen de plasma. También puede observarse en condiciones
inflamatorias cronicas o enfermedades renales, ya que la produccion hepatica de
albumina puede aumentar en respuesta a la inflamacion. Sin embargo, es importante
evaluar estos aumentos en el contexto clinico, ya que pueden ser indicativos de
diversas patologias que requieren un diagnostico y manejo adecuado. Por otro lado,
la disminucion anormal de albimina en la sangre, conocida como hipoalbuminemia,
puede estar asociada con trastornos hepaticos como cirrosis o hepatitis, donde la
produccion de albimina se ve comprometida. Ademas, enfermedades renales,
desnutricion, pérdida excesiva de proteinas debido a condiciones como quemaduras
graves o enfermedades intestinales, y estados de inflamaciéon crénica pueden
contribuir a la reduccion de los niveles de albdmina. La hipoalbuminemia puede tener
implicaciones para la presion osmética, transporte de sustancias y estado nutricional,

y suele ser un indicador importante en la evaluacion clinica (46) (34) (35).

3.2.9 Globulinas del plasma sanguineo

Las globulinas son proteinas plasmaticas con estructura tridimensional que estan
compuestas por cadenas polipeptidicas enrolladas en hélices y laminas, y
desempefian roles clave en la inmunidad, transporte y coagulacion sanguinea,
contribuyendo a diversas funciones fisioldgicas en los mamiferos. Las globulinas del
plasma sanguineo se dividen en tres clases principales: las alfa-globulinas, que
incluyen transportadoras como la haptoglobina y la ceruloplasmina; las beta-
globulinas, como la transferrina implicada en el transporte de hierro, y algunas
enzimas; y las gamma-globulinas o inmunoglobulinas, esenciales para la respuesta
inmunitaria. Las alfa-globulinas juegan un papel en la captura y transporte de metales
y moléculas de union; las beta-globulinas contribuyen al transporte de iones y
metabolitos, ademas de actuar como enzimas; mientras que las gamma-globulinas
son fundamentales para la inmunidad, neutralizando patégenos y participando en
respuestas defensivas del sistema inmunoldgico (16) (34) (35).
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3.3 Marco conceptual

a)

b)

d)

f)

Albuminemia: se refiere a la concentracion de albumina en el plasma sanguineo. La
albumina es la principal proteina plasmatica y cumple funciones vitales, como el
transporte de hormonas y minerales, el mantenimiento de la presion osmdtica y la
regulacion del equilibrio acido-base. La medicién de la albuminemia es importante en
el diagnostico médico veterinario, ya que los cambios en sus niveles pueden indicar
problemas de funcion hepatica, malnutricion u otras condiciones médicas (4).
Hipoalbuminemia: es una condicion médica caracterizada por niveles anormalmente
bajos de albumina en el plasma sanguineo. La albumina es esencial para el transporte
de sustancias en el cuerpo y el mantenimiento de la presion osmética adecuada en los
vasos sanguineos. La hipoalbuminemia puede ser causada por diversos factores, como
desnutricion, enfermedades hepaticas, pérdida excesiva de proteinas, inflamacion
crénica o trastornos renales, y puede indicar la presencia de problemas de salud
subyacentes que requieren atencion médico veterinaria (47).

Hiperalbuminemia: La hiperalbuminemia es una condicion médica en la que los
niveles de albumina en el plasma sanguineo estan elevados por encima de los valores
normales. La hiperalbuminemia puede estar asociada con deshidratacion, trastornos
renales, enfermedades inflamatorias crénicas o ciertos tipos de cancer, y su causa
subyacente debe ser evaluada de manera urgente (47).

Proteinemia: se refiere a la concentracion de proteinas en el plasma sanguineo. Este
parametro es importante en el diagnostico médico veterinario, ya que los cambios en los
niveles de proteinemia pueden indicar diversas condiciones de salud, como
desnutricion, inflamacion, enfermedades renales o hepaticas, y otros trastornos
patoldgicos (48).

Hiperproteinemia: es una condicion médica caracterizada por niveles anormalmente
altos de proteinas en el plasma sanguineo. Estas proteinas pueden incluir tanto albumina
como otras proteinas plasmaticas. La hiperproteinemia puede ser el resultado de
multiples factores, como infecciones cronicas, trastornos inflamatorios, mieloma
multiple (un tipo de cancer de células plasmaticas), enfermedades autoinmunes o
desdrdenes renales (24).

Hipoproteinemia: es una afeccion patologica caracterizada por niveles anormalmente
bajos de proteinas en el plasma sanguineo, lo que puede incluir tanto la albimina como
otras proteinas plasmaticas. Esta condicion puede ser causada por diversos factores,
como desnutricion, malabsorcion de nutrientes, enfermedades hepaticas crénicas,

pérdida excesiva de proteinas a través de la orina (como en el sindrome nefrético),
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enfermedades gastrointestinales o quemaduras graves. La hipoproteinemia puede tener
efectos negativos en la funcion inmunoldgica, la presion osmdtica y el transporte de
moléculas en el cuerpo, lo que puede llevar a complicaciones de salud. Un médico
realiz evaluaciones y analisis para identificar la causa subyacente y determinar el
tratamiento adecuado para corregir los niveles de proteinas en el organismo (49).
Hipogammaglobulinemia: es una condicion médica caracterizada por niveles bajos de
inmunoglobulinas (anticuerpos) en la sangre, lo que compromete la capacidad del
sistema inmunoldgico para combatir infecciones. Esto puede resultar en una mayor
susceptibilidad a enfermedades recurrentes y graves. El tratamiento a menudo implica
terapias de reemplazo de inmunoglobulinas para fortalecer la respuesta inmunoldgica
del individuo afectado (50).

Agammaglobulinemia: es una condicion genética rara en la que el cuerpo no produce
inmunoglobulinas, debilitando gravemente la capacidad de combatir infecciones y
requiriendo terapia de reemplazo de anticuerpos (51).

Disgammaglobulinemia o disglobulinemia: condicion patologica que describe la
reduccion de solo algunas clases de gammaglobulinas (pero no de todos) (52).
Hiperglobulinemia: indica una alta concentracion patologica de globulinas que
circulan junto al plasma sanguineo. En otras palabras, es el exceso de globulinas en la

sangre (53).
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CAPITULO IV

METODOLOGIA

4.1 Tipoy nivel de investigacion

Tipo

Este estudio es de tipo analitico ya que se analizo las relaciones entre variables de
madres y crias; transversal ya que se recopil6 datos de diferentes ovejas y corderos en
un momento especifico; es prospectivo ya que los datos de las muestras fueron
recogidos por el investigador y observacional ya que no se manipularon las variables.
Nivel de investigacion

Este estudio corresponde al nivel de investigacion relacional; ya que, una vez que
obtuvimos los valores de las concentraciones plasmaéticas de proteinas, albimina y

globulinas, en madres y crias, estas fueron relacionados.

4.2 Disefio de la investigacion

Primero: se tuvieron que ubicar lugares que crien ovinos criollos, en los cuales debi6
de garantizarse que contengan ovejas con sus respectivos corderos (madres y crias).
Lo cual se consiguid en el sector Haccarana en la jurisdiccion del distrito de Micaela
Bastidas Grau, Apurimac.

Segundo: la noche anterior a la toma de muestras, se juntaron tres majadas del sector
Haccarana, en un mismo galp6n, inmediatamente, los propietarios de las majadas
seleccionaron a ovinas madres al azar y luego identificaron a sus crias, las madres
seleccionadas durmieron separadas de sus crias; se seleccionaron 20 ovejas y 20
corderos (10 machos y 10 hembras). Ya en la mafiana siguiente y con la ayuda de los

propietarios nuevamente se selecciond, primero a las madres y luego a sus crias.

Tercero: se tom6 muestras sanguineas a los 40 animales, todos a primeras horas de la
mafiana y estando en ayunas. Posteriormente a ello se juntd a las madres con sus crias

para que estas puedan amamantarlas y no perjudicar la salud de las crias.
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Cuarto: en la ultima etapa se llevaron las muestras al laboratorio en donde se las
procesd y se determind las concentraciones plasmaticas de proteinas, albimina y

globulinas de estos animales.

4.3 Poblacion y muestra

Poblacion

La regidn apurimefia cuenta con aproximadamente un total de 469 770 de ovinos
criollos; de las cuales 75 627 individuos pertenecen a la provincia de Grau y 5395 al
distrito de Micaela Bastidas (1). De acuerdo a ello se tomd como unidades muestrales a
tres hatos del sector Haccarana, ya que los demas sectores del distrito de Micaela
Bastidas se rehusaron a colaborar en el proceso del muestreo por motivos propios al
miedo que sus animales sean afectados con la extraccion sanguinea.

Muestra

En el sector Haccarana, se muestre0 por conveniencia y al azar. Se hizo por
conveniencia por la escasa disponibilidad de propietarios a colaborar con el muestreo
de sangre de sus animales, por dudas y mitos propios de su idiosincrasia; ademas, se
consider6 que es un estudio preliminar y los protocolos de bienestar animal que
mencionan que se deben de usar el menor numero posible de animales para
investigacion, los cuales no deben padecer sufrimiento alguno o sufrimiento minimo;
por ello se considerd utilizar 20 madres y 20 crias (10 machos y 10 hembras); cabe
resaltar que los 40 animales fueron examinados clinicamente y declarados como ovinos

aparentemente sanos.

4.4 Procedimiento
Para llegar a determinar las concentraciones de proteinas totales, aloumina y globulinas
presentes en el plasma sanguineo de ovejas criollas y de sus respectivas crias, se realizo lo

siguiente:

4.4.1 Ovinos del estudio
Un dia anterior al muestreo, se logré reunir a ovinos provenientes de tres hatos, todos
de raza criolla entre machos y hembras, de las cuales se selecciono al azar un total de
20 madres y 20 crias menores de 6 meses de edad, del sector Haccarana en el distrito de
Micaela Bastidas. A cada animal se le tomo sus constantes fisiologicas, iniciando con

la temperatura corporal, los latidos cardiacos y frecuencia respiratoria; ningun animal
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mostrd algdn tipo de enfermedad aparente; por lo tanto, se les consideré como animales
aparentemente sanos. Inmediatamente, cada madre fue identificada junto a sus crias; la
edad fue determinada mediante la observacion directa (para crias) con la ayuda de sus
propietarios.

Obtencion de muestras sanguineas y procesamiento del plasma

Muy temprano y estando los animales en ayunas se extrajeron muestras de sangre en
una cantidad de 5 mL, de cada oveja y cria, a través de la venopuncién de la vena cefalica
estando los animales sujetados y sentados (54), utilizando agujas de doble punta para
extraccion de sangre en vacio para laboratorio color verde 21G*1" acoplados a
campanas que sujetaban tubos de ensayo al vacio con anticoagulante (EDTA) (55).
Los tubos que contenian la sangre, se almacenaron en una caja refrigerante cuya
temperatura promedio fue de 4°C, esta caja se transportd a pie durante un kilometro
hasta alcanzar la pista y luego fue llevado en vehiculo hasta la ciudad de Abancay, este
transporte se realizé el mismo dia de la extraccion de sangre. Ya en horas de la tarde (6
horas posteriores a la extraccion sanguinea) y llegando a los ambientes del Laboratorio
de Bioquimica de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la UNAMBA, se
procedid con el proceso de centrifugacidn a 3000 rpm durante 10 minutos, utilizando la
centrifuga clinica ISOLAB, cuyas dimensiones son: 255x245x140/6,0; resultado de
ello, se obtuvo el plasma sanguineo, el mismo que se almacend en alicuotas dentro de
tubos de ensayo que no contenian anticoagulante, estos tubos con plasma se refrigeraron

inmediatamente a 4° C con el fin de completar su analisis.

Anélisis bioquimico de las muestras de plasma sanguineo de ovinos

Para lograr determinar los niveles de concentracion dentro del plasma de proteinas
totales, asi como de la albimina y las globulinas, en ovejas y corderos criollos, se utilizd
el Analizador Bioguimico Mindray BS 200E (cromatégrafo semiautomatico) (56),
aplicando kits de mercado (ELITECH, Francia) (57), para que reaccione con elementos
bioguimicos del presente estudio, de acuerdo a lo indicado y dispuesto en el manual del

fabricante.

Cuantificacion de proteina total del plasma sanguineo de ovinos

Para medir los niveles de concentracion de proteinas totales presentes en el plasma
sanguineo de ovejas y corderos, se procedié siguiendo los pasos descritos por Biuret
(58) “Punto final”.
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Principio de Biuret:

El principio de Biuret es un método quimico utilizado para determinar la concentracién
de proteinas en una muestra. Se basa en la reaccion de las proteinas con una solucién
alcalina de sulfato cuprico en presencia de un agente complejo llamado Biuret. Las
proteinas presentes en la muestra forman un complejo violeta con el sulfato cuprico,
cuya intensidad de color es directamente proporcional a la cantidad de proteinas
presentes. Este color se mide espectrofotométricamente a una longitud de onda
especifica para cuantificar la concentracién de proteinas en la muestra del plasma

sanguineo (58).

Procedimiento para medir proteinas en el plasma:
En primer lugar, se analizé la composicion de compuestos quimicos presentes en los
reactivos, utilizados para reaccionar con las proteinas contenidas en el plasma. Estos

compuestos se detallan en la Tabla 2:

Tabla 2. Compuestos quimicos que componen el reactivo (R); asi como del
compuesto estandar

Reactivo Compuesto quimico Cantidad
Potasio sodio tartrato 15 mmol/L
Hidroxido de sodio 490 mmol/L

Sales de yoduro

Sales de tartrato

Estandar: Std
Albumina 6 g/dL
Azida sodica <0,1%

En segundo lugar, se determind las proteinas, siguiendo las siguientes etapas:

Cada muestra debi¢ de estar almacenada a temperatura de refrigeracion y aislada de la
luz solar. Fueron sometidas a bafio maria para atemperarlas a 37 °C. Mientras que las
muestras se atemperaban, se procedié a calibrar el analizador bioguimico; para ello, se
mezcld 1000 uL del reactivo R adicionando a este 10 plL del estandar (Tabla 3), luego
de combinar estos dos compuestos quimicos se las incub6 a temperatura ambiente (20°
C) por 10 minutos; al finalizar el tiempo de incubacion se not6 claramente el cambio de

color del reactivo R, de azul claro a un color violeta intenso, lo que nos indica que ya
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era momento de realizar la lectura de esta combinacion en el equipo, logrando
estandarizar el equipo lector a 6 g/dL.

Luego se procedio con la lectura de las muestras, para ello se mezclé 10 uL de muestra
plasmética proveniente de madres y crias criollas con 1000 uL del reactivo R (Tabla
3), luego de homogenizarlas, también se las incubd por un tiempo de 10 minutos,
observando el cambio de coloracidon del reactivo R de azul claro a violeta intenso. Para
iniciar con la lectura, se calibro el equipo a una absorbancia con longitud de onda de
546 nm, disefiado con trayectoria dptica de 1 cm, y con ratio muestra/reactivo de 1:100
a una temperatura permanente de 37 °C; para cada lectura se coloco 400 uL de la
combinacion de reactivo mas la muestra, logrando obtener dos lecturas de cada muestra;
los resultados se anotaron en una ficha de obtencion de datos.

El procedimiento citado se realiz6 para cada muestra (por duplicado), sumando un total
de 80 resultados, los cuales 40 correspondian a la cantidad de proteina total presentes
en madres (ovinos criollos) y 40 fueron los resultados de las crias (20 machos y 20

hembras).

Culminada las lecturas se procedio a lavar el muestreador del analizador bioguimico,

utilizando para ello agua destilada (este lavado se hizo 3 veces consecutivas).

Tabla 3. Concentracion de reactivos para calibrar el equipo y para
cuantificar proteinas del plasma

Para calibrar Para realizar la prueba
Reactivo R 1000 pL 1000 pL
Estandar/calibrador 10 pL -
Muestra - 10 uL

Cuantificacion de albumina del plasma sanguineo de ovinos

Para conocer los valores de la concentracién de albdmina presentes en el plasma
sanguineo de madres y crias de ovinos criollos, se prosiguié con los pasos descritos en
el método de Doumas (59), cuyo principio se basa en la reaccion del verde de
bromocresol (BCG) “Punto final”.
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Principio de bromocresol:

El principio de bromocresol para determinar la albimina plasmaética se basa en la
capacidad de este indicador quimico para cambiar de color en funcién del pH del medio.
En una solucion acida (pH 4.20), el bromocresol se torna amarillo, mientras que, en un
medio alcalino, se vuelve verde. Cuando se afiade una muestra de suero o plasma, el
bromocresol forma un complejo con la albumina que acidifica el medio, cambiando el
indicador a un tono que va desde amarillo verdoso hasta verde azulado que tiene relacion
directa a la cantidad de albumina de la muestra. La intensidad de este color amarillo se
mide espectrofotométricamente a una longitud de onda especifica, y la concentracion de
albdmina se calcula en funcion de la absorcion de luz, logrando asi la cuantificacion

precisa de la albdmina en muestras plasmaticas de ovinos criollos (59).

Procedimiento para medir a la albimina en el plasma:
En primer lugar, se analizd la composicion de compuestos quimicos que se encuentran
en los reactivos utilizados para que reaccionen con la albumina contenida en el plasma.

Estos compuestos se detallan en la Tabla 4.

Tabla 4. Compuestos quimicos presentes en el reactivo (R) y en el estandar que
reaccionaran con la albimina

Reactivo Compuesto quimico Cantidad
Tampon de succinato pH 4.20
R Verde de bromocresol 0.2 mmol/L
Surfactante

Estandar: Std
Albimina bovina 3.3 g/dL (35 ¢g/L)
Azida sddica <0,1%

En segundo lugar, se determind la concentracion de albdmina, siguiendo las siguientes
etapas:

Cada muestra debi6 de estar almacenado a temperatura de refrigeracion y aislado de la
luz solar y sometida a bafio maria para atemperarlas a 37 °C.

Mientras que las muestras se atemperaban, se procedié a calibrar el analizador
biogquimico; para ello, se mezclé 1000 uL del reactivo R adicionando a este 10 uL del
estandar (Tabla 5), luego de combinar estos dos compuestos quimicos se las incub6 a
temperatura ambiente (20° C) por 1 minuto; al finalizar el tiempo de incubacion se notd
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claramente el cambio de color del reactivo R, pasando de amarillo a amarillo verdoso
hasta verde azulado, lo que nos indicd que ya era momento de realizar la lectura,
logrando estandarizar el equipo lector a 3.3 g/dL.

Luego se procedio con la lectura de las muestras, para ello se mezcl6 10 uL de muestra
plasmatica proveniente de madres y crias criollas con 1000 uL del reactivo R (Tabla
5), luego de homogenizarlas, también se las incubd por un tiempo de 1 minuto,
observando el cambio de coloracion del reactivo R, pasando de amarillo a amarillo
verdoso hasta verde azulado. Para iniciar con la lectura, se calibro el equipo a una
absorbancia con longitud de onda de 620 nm, disefiado con trayectoria Optica de 1 cm,
y con ratio muestra/reactivo de 1:100 a una temperatura permanente de 37 °C; para cada
lectura se colocd 400 pL de la combinacion de reactivo mas la muestra, logrando obtener
dos lecturas de cada muestra; los resultados se anotaron en una ficha de obtencion de
datos (anexo, Tabla 10).

El procedimiento citado se realiz6 para cada muestra, logrando un total de 80 resultados,
de los cuales 40 correspondian a la cantidad de albumina presente en madres (ovinos
criollos) y 40 eran los resultados de las crias (20 machos y 20 hembras).

Culminada las lecturas se procedio a lavar el muestreador del analizador bioguimico,

utilizando para ello agua destilada (este lavado se hizo 3 veces consecutivas).

Tabla 5. Cantidades de reactivos para calibrar el equipo y para medir la
concentracion de albimina en el plasma

Para calibrar Para realizar la prueba
Reactivo R 1000 pL 1000 pL
Estandar/calibrador 10 uL -
Muestra - 10 L

4.4.6 Determinacién de globulinas del plasma sanguineo de ovinos
Para determinar la concentracion de globulinas en el plasma sanguineo de madres y crias
de ovinos criollos, simplemente se resté los niveles de albimina de la proteina total. La

férmula aplicada para cada valor fue:

Concentracion de globulinas = Proteina total - Albumina.

La proteina total representa tanto las globulinas como la albumina. Al restablecer la

concentracion de albumina, obtuvimos la concentracion de globulinas en el plasma.
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4.5 Técnica e instrumentos
Se utilizé la ficha de recoleccion de datos (Ficha 2, anexo), para anotar los diversos valores
de los niveles de concentracion de proteinas, albimina y globulinas; asimismo, se usoé la
Ficha 1 (anexo), para registrar las constantes fisiologicas, el dia de la seleccion de animales
(un dia antes de la toma de muestras):

Primero se tomd la temperatura corporal de las madres y crias de ovinos criollos, siguiendo
un procedimiento seguro. Se requirié la participacion de dos personas. Una persona sujeto
al animal en pie, evitando causarle estrés o lesiones, mientras que la otra persona (el
investigador) sostuvo un termémetro digital con una punta redondeada y lubricado con gel.
Luego, el termdmetro se insertdé con cuidado en el recto del ovino, alrededor de 2-3
centimetros, esperando que suene la alarma del termometro y que la lectura sea estable.
Siempre se mantuvo la calma y la precaucion durante todo el proceso para garantizar la
seguridad del ovino y del personal involucrado. La temperatura normal de los ovinos oscild
entre 37.5°C hasta 39.2 °C y en crias desde 37.8°C a 39.2°C (60).

Seguidamente se midio la frecuencia cardiaca de los ovinos, para ello un ayudante sujetd
al ovino con firmeza, pero sin ejercer presion excesiva sobre su pecho y cuello. Luego, se
utilizé un estetoscopio veterinario colocado sobre la region del corazon, en el lado
izquierdo del pecho, debajo de la paleta izquierda (entre el cuarto y sexto espacio
intercostal). Se escuchd los latidos del corazén durante un periodo de 15 segundos y se
multiplicaron por 4 para obtener la frecuencia cardiaca por minuto. En todo momento se
evitd movimientos bruscos o ruidos fuertes que pudieran asustar al animal y alterar la
medicion. La frecuencia cardiaca en estos ovinos oscil6 entre los 64 -80 latidos por minuto

en ovejas y en corderos desde los 76 hasta los 96 latidos por minuto.

Luego se procedio con la medicién de la frecuencia de pulso, iniciando una vez mas con la
sujecion del animal con suavidad para evitar el estrés, para ello colocamos la punta de dos
dedos (indice y medio), en un area con pulsaciones detectables, sobre la arteria facial,
donde se ejercid una presion leve y constante mientras se contaba el nimero de pulsaciones
durante un periodo de 15 segundos. Luego, se multiplicé este nimero por 4 para obtener la
frecuencia de pulso por minuto. Tuvimos que ser delicados y mantuvimos al ovino calmado
durante la medicion para obtener resultados precisos. La frecuencia de pulso normal en

ovinos adultos en reposo oscild desde los 60 hasta las 76 pulsaciones por minuto; mientras
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que en crias se midid desde los 72 hasta las 92 pulsaciones por minuto.

Finalmente, también se midio la frecuencia respiratoria, observando la parte toracica y
abdominal, en donde se conto tanto las inhalaciones como las exhalaciones (respiraciones
completas), durante un periodo de 1 minuto. Se asegurd que cada ovino esté en un estado
de relajacion para obtener una lectura precisa. La frecuencia respiratoria obtenida en estos
ovinos en reposo fue de 12-20 respiraciones por minuto y en crias desde los 18 a 36

respiraciones por minuto.

Analisis estadistico

Todos los valores de las concentraciones de proteina total, aloimina y globulinas presentes
en el plasma, fueron tabulados en tablas de Excel y se procedio a calcular los estadigrafos
como el promedio, la desviacion estandar, coeficiente de variabilidad e intervalos de
confianza. Debido a que estos estadigrafos son medidas estadisticas que resumen y
describen caracteristicas clave de un conjunto de datos, que en este caso son las
concentraciones proteicas, estos estadigrafos nos proporcionaron una comprension rapida
y precisa de la distribucién y tendencias dentro de los datos, lo que permitio resumir la
informacion, identificar patrones, tomar decisiones informadas y comunicar de manera
efectiva los resultados de estos estudios, facilitando asi la toma de decisiones y la
generacion de conocimiento en éste area de la concentracion proteica en el plasma de los

ovinos criollos.

Para comparar las diferencias significativas posibles entre madres y crias; ademas de, las
posibles diferencias entre sexos de crias se realizo la prueba t de Student, ya que esta nos
permitié comparar entre dos grupos. Esta prueba ayuda a determinar si las diferencias
observadas son estadisticamente significativas, lo que respalda la toma de decisiones para
determinar si existe diferencias entre los valores en las concentraciones proteicas de las

madres respecto a sus crias y estos entre sexos.

Se utilizd, ademas la prueba de correlacion de Pearson para evaluar la relacion entre los
niveles proteicos, de albumina y globulinas de madres y crias. Debido a que esta prueba
permite determinar si existe una relacion lineal significativa entre las cantidades de

proteinas presentes en la sangre de las madres y crias.
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CAPITULO V
RESULTADOS Y DISCUSIONES

5.1 Anélisis de resultados
Concentracion sérica de proteinas totales y porcentajes de albumina y globulinas en
ovinos madre (Ovis aries) y sus crias
Las cantidades de proteinas totales en el plasma sanguineo de las madres y crias de ovinos
criollos (Ovis aries) del sector Haccarana en el distrito de Micaela Bastidas — Grau —
Apurimac, llegan a 5.98 + 0.19 g/dL (Tabla 6), y 5.83 + 0.19 g/dL (Tabla 7),
respectivamente. Por otro lado, los porcentajes que alcanzaron la albdmina y globulinas
en madres fue del 50% en cada uno de los casos; asimismo, se observa que la albdmina se
registra en un 50% vy las globulinas también en un 50% del valor total de las proteinas
totales en crias de ovinos criollos.
Concentracidn sérica de proteinas totales, albumina y globulinas; en ovinos criollos
(Ovis aries) madres, del sector Haccarana en el distrito de Micaela Bastidas, Grau,
Apurimac
Tal como se observa en la Tabla 6, la cantidad de proteinas totales en el plasma sanguineo
en madres ovinos criollos (Ovis aries), del sector Haccarana en el distrito de Micaela
Bastidas, Grau, Apurimac, fue de 5.98 + 0.19 g/dL, con valores minimos de 5.70 g/dL y
maximos de 6.50 g/dL; mientras que, el valor de la albumina fue 3.00 + 0.28 g/dL, con una
concentracion minima de 2.40 g/dL y maxima de 3.40 g/dL; por ultimo, en las globulinas
se registrd 2.98 + 0.36 g/dL, con un valor minimo de 2.30 g/dL y un valor maximo de 3.60
g/dL.

Tabla 6. Valores de concentracion de proteinas, albimina y globulinas en plasma
sanguineo de ovinos madres

Variable n '\g/;l/eddlia D.E. C.V. I.C.
Proteina total 20 5.98 0.19 3.17 5.90 6.06
AlbUmina 20 3 0.28 9.22 2.88 3.12
Globulinas 20 2.98 0.36 12.06 2.82 3.13

g/dL= gramos por decilitro. n= muestra. D.E.= Desviacion estandar. C.V.= Coeficiente de variacion.
I.C.= Intervalo de confianza de 95%
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Concentracion sérica de proteinas totales, albimina y globulinas; en ovinos criollos
(Ovis aries) crias, del sector Haccarana en el distrito de Micaela Bastidas, Grau,
Apurimac

Como observamos en la Tabla 7, la cantidad de proteinas totales en el plasma sanguineo
de las crias de ovinos criollos (Ovis aries), del sector Haccarana en el distrito de Micaela
Bastidas, Grau, Apurimac, fue 5.83 + 0.19 g/dL, con un valor minimo de 5.50 g/dL y
méaximo de 6.20 g/dL; por otro lado, la concentracion de albimina mostré un valor de 2.94
+0.29 g/dL, con un valor minimo de 2.20 g/dL y un maximo de 3.40 g/dL; por otra parte,
en globulinas se registro 2.89 + 0.31 g/dL, con un valor minimo de 2.40 g/dL y maximo de
3.70 g/dL.

Tabla 7. Valores de concentracion de proteinas, albimina y globulinas en plasma
sanguineo de ovinos crias

. Media
Variable n gldL D.E. C.V. 1.C.
Protelna 20 5.83 0.19 3.33 5.75 5.91
Total
Albdmina 20 2.94 0.29 0.83 2.81 3.06
Globulinas 20 2.89 031  10.88 2.76 3.03

g/dL= gramos por decilitro. n= muestra. D.E.= Desviacion estandar. C.V.= Coeficiente de variacion.
I.C.= Intervalo de confianza de 95%

Comparacion de las concentraciones séricas de proteinas totales, albumina y
globulinas de ovinos criollos (Ovis aries) madres y crias del sector Haccarana en el
distrito de Micaela Bastidas, Grau, Apurimac

Como se puede observar en la Tabla 8; existe diferencia significativa (p<0.05) en la
concentracion plasmatica de proteinas totales entre madres y crias de ovinos (Ovis aries).
Esto no ocurre al comparar las concentraciones séricas de albdmina y de globulinas que

circulan en la sangre de estos animales (p>0.05).
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Tabla 8. Valores de proteinas totales (albumina y globulinas) de ovinos madre
comparados con los de sus crias
Sexo Variable n Media P
g/dL
Madre Proteina total 20 5.98
0.010
Cria Proteina total 20 5.83
Madre Albumina 20 3.00
0.439
Cria Alblmina 20 2.94
Madre Globulinas 20 2.98
0.387
Cria Globulinas 20 2.89

g/dL= Gramos por decilitro. n= Muestra.

Correlacion entre los niveles de albamina y globulinas de ovinos criollos (Ovis aries)
madres y crias, del sector Haccarana en el distrito de Micaela Bastidas, Grau,
Apurimac

Tal como se puede apreciar en la Tabla 9, existe asociacion entre la cantidad de albdminas
y globulinas de la sangre de las madres (p<0.01); asimismo, existe asociacion entre las
cantidades de albumina y globulinas en las crias (p<0.01); lo que en ambos casos significa
que, cuando la albumina se incrementa en la sangre los valores de las globulinas
disminuyen y viceversa cuando los valores de globulinas se incrementan en la sangre los

de la albdmina disminuyen.

Tabla 9. Correlacion de albdmina y globulinas de ovinos madre y crias

Coeficiente de

Condicion Variable n correlaciéon de P
Pearson
Madre Albuminay -0.85 0.0001
globulinas
Cria Alouminay -0.80 0.0001
globulinas

g/dL= Gramos por decilitro. n= Muestra.
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5.2 Discusion
Referente al andlisis de valores para la proteina total en ovinos madre, Bustamante et al.,
en el 2016, reportan 5.82 + 1.07 g/dL en un trabajo realizado en Cérdova — Colombia en
ovinos de pelo con crianza extensiva (20); comparando con los valores encontrados en el
presente estudio de 5.98 + 0.19 g/dL, podemos indicar que existe similitud en los valores
de proteina total y esto probablemente se deba al modo de crianza extensiva, sexo del ovino,
condicién fisiologica (lactante) y probablemente también la edad de estos animales.
Asimismo, Maza et al., en el 2011 en un estudio, realizado en el municipio de Tolu Viejo,
Colombia en ovinos criollos gestantes bajo condiciones de pastoreo extensivo, se
encontraron valores para proteina total de 8.21 + 0.13 g/100 mL; que dista mucho de los
reportados en esta investigacion (5.98 + 0.19 g/dL), esta diferencia podria ser atribuida a
que los animales de Colombia son alimentados con pasturas de alto nivel proteico o que los
ovinos tengan un alta digestion y absorcion de proteinas, en comparacion a los ovinos
muestreados en Apurimac, esto podria indicar que la raza influiria sobre el nivel de
proteinas en sangre. En otra investigacion realizada en Uruguay por Gutiérrez y Pereira en
el afio 2020 (19), se determind las concentraciones de proteina total de 26 ovejas,
alcanzando los 6.7 + 0.51 g/dL, valores que son relativamente altos en comparacion a los
encontrados en el presente estudio, los valores altos en proteinas de los ovinos uruguayos
pueden justificarse quiza en la calidad proteica de los alimentos suministrados y en la
capacidad digestiva y mecanismos de absorcion altos de aminoacidos de estos animales, en
comparacion a los ovinos madres criollos. Por otro lado, en otra investigacion realizada
durante el afio 2012 por Perez-Santaescoléastica C. et al, (22), en corderos machos de cruce
comercial con raza Merina destinados para faenamiento, en distintas épocas del afio
(primavera y verano); reportan 5.94 g/dL en primavera y en verano fueron de 6.11 g/dL de
proteina total; cifras similares a las concentraciones encontradas en el presente estudio en
crias de ovinos, lo que se deberian a que son ovinos provenientes de la region del Caucaso

derivados del Merino espafiol.

Mientras que, respecto a las concentraciones sanguineas de albumina, podemos citar a
Bustamante et al, en el afio 2016 (20), efectuaron un estudio en Coérdova, Colombia, en
ovinas hembras de pelo durante el periodo de lactancia, con crianza extensiva; el valor
medio encontrado fue de 2.21 + 0.61 g/dL para albumina; lo que estd muy proximo a lo
hallado en el presente estudio (3.00 + 0.28 g/dL) para la albdmina, esto estaria justificado
en el hecho de que son animales del mismo sexo, misma condicidn fisioldgica (lactantes) y

quiza también consuman pastos con los mismos valores proteicos pese a pertenecer a
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diferentes espacios geogréaficos. En otro estudio reportado por Maza et al. en el 2011 (23),
realizado en el municipio de Tolu Viejo, Colombia, en ovinas criollas gestantes, bajo
condiciones de pastoreo extensivo se encontraron un valor promedio de albumina de 3.57
+0.06 g/100 mL; siendo no muy diferente a lo encontrado en este estudio (3.00 + 0.28 g/dL)
esta similitud seria porque son animales del mismo sexo, condicién fisioldgica similar
(etapa reproductiva) y quiza también por el sistema alimentario extensivo que compartieron
estos animales pese a encontrarse en diferentes habitats. Algo parecido, sucede con los
reportes realizados por Gutierrez y Pereira en el afio 2020 (19), quienes realizaron estudios
con ovinos en Uruguay, mostrando que la concentracion de albimina alcanzé los 3.2 + 0.6
g/dL, por otra parte Perez-Santaescolastica et al., en el afio 2012 (22), estudiaron corderos
machos de cruce comercial con la raza Merina destinados para faenamiento, en distintas
épocas del afio (primavera y verano); cuyos resultados fueron de 3.08 g/dL de albdmina en
primavera y 2.96 g/dL de globulinas en verano, resultados que son bastante similares a lo
reportado en el presente estudio (2.94 + 0.29 g/dL de globulinas en crias de ovinos), esto
puede atribuirse a la edad de los animales, origen de razas Caucésicas y por ser animales de

la misma especie.

Finalmente, al analizar los diferentes reportes realizados para las concentraciones de
globulinas podemos citar a Bustamante et al. (20), quienes realizaron estudios en ovinos
hembras de pelo durante el periodo de lactancia, en Cordova — Colombia durante el afio
2016, para ello, tomaron 56 muestras de sangre a los 90 dias de lactancia, determinandose
que la concentracion promedio llegé a 3.64+1.13 g/dL para las globulinas circulantes;
mientras que, en los animales estudiados se encontré una concentracion de 2.98 + 0.36
g/dL; tal como, podemos notar los ovinos colombianos tendrian mayor cantidad de
globulinas circulantes y quiza esto se deba a que estos animales a través de los periodos
evolutivos se hayan enfrentado a mayor cantidad de antigenos, lo que habria propiciado
mayor desarrollo del sistema inmune y por tanto mayor desarrollo de inmunoglobulinas, lo
que finalmente se traduciria en mayor cantidad de globulinas circulantes. En otro estudio
realizado en el municipio de Toll Viejo - Colombia por Maza et al., en el afio 2011 (23),
en ovinos criollos gestantes bajo condiciones de pastoreo extensivo, se determind que la
concentracion de globulina fue 4.53 £ 0.12 g/100 mL; valor mas alto a lo reportado por el
presente estudio (2.98 + 0.36 g/dL), la concentracion alta encontrada en los ovinos
colombianos podrian atribuirse al estado de gestacion y exposicion a una gran cantidad de
antigenos; mientras que, en el presente estudio estuvieron en proceso de lactacion y ademas

en condiciones de altura donde los animales no se encontrarian expuestos a grandes
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cantidades de antigenos. Revisando otras investigaciones, encontramos lo reportado por
Gutiérrez y Pereira en Uruguay que en el afio 2020 (19), determinaron las concentraciones
de globulinas de 26 ovejas, obteniendo valores de 3.5 g/dL; mientras que, las
concentraciones del presente estudio para globulinas alcanzo los 2.98 +0.36 g/dL; tal como
podemos observar, las concentraciones son un poco diferentes y se encuentran mas altos en
los ovinos de Uruguay ya que probablemente estos animales estén siendo sometidos a
diferentes y numerosos antigenos en comparacién a los ovinos peruanos. Por Gltimo, en otra
investigacion realizada por Perez-Santaescolastica durante el afio 2012 (22), en corderos
machos de cruce comercial con raza Merina destinados para faenamiento, en distintas
épocas del afio (primavera y verano); encontrd una concentracién promedio de 2.86 g/dL
globulinas en primavera y 2.96 g/dL de globulinas en verano; mientras que, en el presente
estudio se encontrd una concentracion 2.98 + 0.36 g/dL de globulinas en crias de ovinos
criollos, valores que son muy similares en estos animales que podria deberse al hecho de
que son animales de las mismas condiciones fisiol6gicas (corderos — crias), mismas edades

y condicién sanitaria similar.
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CAPITULO VI
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones
Las cantidades de proteinas totales en el plasma sanguineo de las madres y crias de ovinos
criollos (Ovis aries), del sector Haccarana en el distrito de Micaela Bastidas, Grau,
Apurimac, llegan a 5.98 + 0.19 g/dL y 5.83 £ 0.19 g/dL, respectivamente. De la proteina
total presente en la sangre de ovejas, la albimina representa el 50% y las globulinas el otro
50%; de manera similar, en crias también se encontré que la albimina constituye el 50% y
las globulinas el otro 50% del total de proteinas circulantes.
Los valores de albumina sérica ovinos criollos madre fue 3.00 + 0.28 g/dL y de globulinas
2.98 + 0.36 g/dL. Respectivamente en ovinos criollos crias, se registro para albimina 2.94
+0.29 g/dL y 2.89 + 0.31 g/dL para globulinas.
Se observa diferencia estadistica (p < 0.05) en la concentracion plasmatica de proteinas
totales entre madres y crias de ovinos. Sin embargo, la concentracidn sérica de albumina 'y
globulinas no son diferentes entre madres y crias (p>0.05).
Las concentraciones plasmaticas de albdmina y globulinas en madres y crias de ovinos, se

correlacionan negativamente.

6.2 Recomendaciones
Realizar estudios de niveles de proteinas séricas en ovinos criollos machos y hembras,
comparando estaciones del afio y altitudes geogréficas.
De acuerdo a los resultados obtenidos, convendria evitar realizar estudios sanguineos con
un numero de animales reducido, por el contrario, se debe considerar incluir a la poblacion

0 Una muestra representativa estadisticamente.
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Tabla 10. Concentracion sérica de proteinas totales, albimina y globulinas en
madres y crias de ovinos criollos

Proteina total Albumina Globulinas

mg/dL mg/dL mg/dL
N° Madres Crias Sexo Madres Crias Sexo Madres Crias Sexo
1 6.2 6.2 H 3.2 3.2 H 3 3 H
2 5.7 5.7 H 3.4 3.1 H 2.3 2.6 H
3 5.8 5.7 H 3.2 3.3 H 2.6 2.4 H
4 6.0 6.0 H 3.3 3 H 2.7 3 H
5 5.9 5.7 H 3.2 3.1 H 2.7 2.6 H
6 5.8 5.8 H 3.2 3.1 H 2.6 2.7 H
7 6.0 6.1 H 3.1 3.4 H 2.9 2.7 H
8 59 5.6 H 2.4 2.7 H 3.5 2.9 H
9 5.9 5.7 H 3.1 3.3 H 2.8 2.4 H
10 59 5.6 H 2.8 2.8 H 3.1 2.8 H
11 6.1 5.9 H 2.9 3.3 H 3.2 2.6 H
12 5.8 5.7 H 2.9 2.9 H 2.9 2.8 H
13 6.1 5.8 H 3.0 2.8 H 3.1 3 H
14 6.5 5.7 M 3.2 3 M 3.3 2.7 M
15 6.2 6.2 M 2.8 2.9 M 34 3.3 M
16 5.8 55 M 3.4 2.2 M 2.4 3.3 M
17 6.1 6.1 M 2.6 2.4 M 3.5 3.7 M
18 5.9 5.8 M 3.2 2.9 M 2.7 2.9 M
19 5.8 5.8 M 2.7 3 M 3.1 2.8 M
20 6.3 5.7 M 2.7 2.8 M 3.6 2.9 M

X 598  5.83 3 2.94 298  2.89

C.V. 3.17 3.33 9.22 9.83 12.06 10.88
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Tabla 11. Constantes fisioldgicas de ovinos madres y crias

Temperatura  Frecuencia  Frecuenciade Frecuencia

N° corporal cardiaca pulso respiratoria
°C lat/ min pul/min resp/min

M C M C M C M C
1 376 383 76 80 64 88 15 24
2 38.1 384 76 84 64 92 14 32
3 383 384 80 88 68 88 12 33
4 38.7 384 72 76 72 84 16 25
5 375 385 68 88 72 84 18 29
6 385 387 64 88 68 76 20 18
7 382 385 68 96 60 80 15 30
8 383 386 64 92 76 80 18 20
9 384 392 72 76 72 84 17 27
10 38.8 383 72 80 68 88 19 25
11 384 383 72 84 64 92 20 24
12 38 38.5 76 84 68 76 16 26
13 379 383 80 88 64 72 17 29
14 37.8 381 72 92 64 72 18 32
15 38 37.9 68 96 72 76 15 36
16 382 388 64 88 76 88 16 30
17 39.2 384 64 84 76 84 14 33
18 383 378 68 80 72 84 15 32
19 385 381 72 84 68 88 18 28
20 38.7 385 72 88 64 88 17 24

X 38.27 384 71 8.8 686 832 165 27.85

C.V. 0.01 0.01 0.07 0.07 0.07 0.07 0.12 0.16
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Figura 1. Sector Haccarana del distrito de icaeIaBastidas, provicia de Grau, reg()n
Apurimac

Figura 2. Inicio de la toma de muestras, proceso de desinfeccion de la zona a intervenir, sobre
la vena cefélica
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Figura 6. Obtencion del plasma sanguineo
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Figura 7. Iniciando con el analisis en el laboratorio, para determinar proteinas, albimina y
globulinas
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Figura 8. Preparando el reactivo
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Figura 9. Produciendo la reaccién con la muestra y el reactivo
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Figura 10. Iniciando las lecturas en el espectrofotometro
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UNIVERSIDAD NACIONAL MICAELA BASTIDAS DE APURIMAC

FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA
“Gounando Lideus Fostmodesnon”
—————— e ————————e

INSTRUMENTO N° 1

A

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS PARA LAS CONSTANTES
FISIOLOGICAS DE OVINOS MADRES

Temperatura | Frecuencia Frecuencia | Frecuencia
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Figura 11. Constantes fisiologicas en ovinos madres
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UNIVERSIDAD NACIONAL MICAELA BASTIDAS DE APURIMAC
FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA

“Founando Liderss Postmaderncs”

o T T T T e T e e —————i

INSTRUMENTO N° 1

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS PARA LAS CONSTANTES
FISIOLOGICAS DE CRIAS DE OVINOS

No | Temperatura Frecuencia | Frecuencia | Frecuencia
Corporal cardiaca de pulso respiratoria
°C lat/min pul/min resp/min
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latmin= Latidos por minuto, pul/min= Pulsaciones por minuto.
resp/min= Respiraciones por minuto

Figura 12. Constantes fisiologicas en crias de ovinos

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru



-51de 63 -

UNIVERSIDAD NACIONAL MICAELA BASTIDAS DE APLIRIMAC
FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA
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INSTRUMENTO N° 2

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS PARA LA CONCENTRACION DE
PROTEINA TOTAL DEL PLASMA SANGUINEO DE OVINOS MADRES
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Figura 13. Proteina total en ovinos madres
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UNIVERSIDAD NACIONAL MICAELA BASTIDAS DE APLIRIMAC
FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA
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INSTRUMENTO N° 2

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS PARA LA CONCENTRACION DE
ALBUMINA DEL PLASMA SANGUINEO DE OVINOS MADRES

Ne CANTIDAD
mg/dL

' 3.2

2 3.4

4 22,

» 3.3
o v, P
6 32
7 3.
8 2.4
‘ 3.)
10 2.¢
T .
12 2.9
13 2.0
14 &
15 oy
16
e
o4 3.2
I? 2.3
20 2.}

Figura 14. Albdmina en ovinos madres
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INSTRUMENTO N° 2

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS PARA LA CONCENTRACION DE
PROTEINA TOTAL DEL PLASMA SANGUINEO DE CRIAS DE OVINOS
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Figura 15. Proteina total en crias de ovinos
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INSTRUMENTO N° 2
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Figura 16. Albumina en crias de ovinos
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