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RESUMEN

La presente tesis se centra en el area de Matematica, especificamente abordando el tema de
Perimetros y Areas de Figuras Geométricas Planas. El objetivo general de la investigacion viene a
ser la comprobacion deluso del Tangram como material didactico, contribuye en el aprendizaje de
Perimetros y Areas de Figuras Geométricas Planas, en los Estudiantes del Segundo Grado de
Educacién Secundaria de la Institucion Educativa Edgar Valer Pinto, Tamburco — 2011. La
hipdtesis con que se operativizé es como sigue: El uso del Tangram como material didactico
contribuye en ¢l aprendizaje de Perimetros y Areas de Figuras Geométricas Planas, en los
Estudiantes del Segundo Grado de Educacion Secundaria de la Institucion Educativa Edgar Valer
Pinto, Tamburco — 2011.El tipo de investigacion fue Aplicada, de nivel Explicativa, Método
Experimental y Disefio Cuasi Experimental. Los sujetos de la muestra constituyeron los estudiantes

del Segundo Grado de Educacion Secundania de la Institucion Educativa Edgar Valer Pinto.

El resultado mas importante del proceso investigativo es: Los estudiantes del Grupo Experimental
obtuvieron un promedio de nota superior en la Postprueba al del Grupo Control en 4.5 puntos mas

en la escala vigesimal.

Las principales conclusiones a que se armibaron son: En la evaluacién de los resultados de la
Postprueba del Grupo Experimental y Grupo Control a través de la Prueba estadistica T-Student, se
verifico que el uso del Tangram como material Didactico contribuye en el aprendizaje de
Perimetros y Areas de Figuras Geométricas Planas, en los Estudiantes del Segundo Grado de
Educacién Secundaria de la Institucién Educativa Edgar Valer Pinto,Tamburco — 2011, con un nivel
de significancia de 5% vy nivel de confianza del 95%, en vista que el valor de t = 8.651es superior al

valor de la tabla que es 1.686(8.651>1.686).

El uso del Tangram como material didactico en el aprendizaje de Perimetros y Areas de Figuras
Geométricas Planas, nos demuestra que los resultados de los estudiantes del Grupo Experimental
después de aplicar la Postprueba, obtuvieron notas aprobatorias con un promedio de 15 en la escala
vigesimal, superior a los resultados de los estudiantes del Grupo Control que obtuvieron notas
desaprobatorias con un promedio de 10.5 en la escala vigesimal, se demuestra la contribucion del
uso del Tangram como material didactico en el aprendizaje de Perimetros y Areas de Figuras
Geométricas Planas.
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ABSTRACT

This thesis falls in the area of mathematics, specifically addressing the issue of Perimeters and
Areas of plane geometric figures. The overall objective of the research amounts to checking the use
of Tangram as a teaching, learning contributes Perimeters and Areas of Plane Geometric Figures in
the Second Degree Students of Secondary Education of School Valer Edgar Pinto, Tamburco -
2011. The hypothesis is operationalized is as follows: Using the Tangram as a teaching helps in
learning Perimeters and Areas of Plane Geometric Figures in the Second Degree Students of
Secondary Education of School Valer Edgar Pinto, Tamburco - 2011 . The research was Applied
explana_tory level, Method Experimental and Quasi Experimental Design. The sample subjects were

the students of the Second Degree Secondary Education Educational Institution Valer Edgar Pinto.

The most important result of the research process is: The experimental group received an average

grade higher in the posttest than the control group by 4.5 points on the twenty.

The main conclusions are arrived are: evaluation of post-test results of the Experimental Group and
Control Group through the T-Student statistical test, we verified that the use of Tangram Teaching
material helps in learning Perimeters and Areas of Plane Geometric Figures in the Second Degree
Students of Secondary Education of School Valer Edgar Pinto, Tamburco - 2011, with a
significance level of 5% and confidence level of 95%, given that the value of t = 8.651es than .table
value is 1686 (8651> 1,686).

Tangram use as teaching aids in learning Perimeters and Areas of plane geometric figures, shows
that the results of the experimental group after applying the post-test, received passing grades with
an average of 15 vigesimal scale, higher the results of control group students who were
disapproving notes with an average of 10.5 vigesimal scale, it demonstrates the contribution of

Tangram use as teaching aids in learning Perimeters and Areas of plane geometric figures.
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INTRODUCCION

En el presente trabajo de investigacién recoge el desarrollo y los resultados del trabajo de
investigacion sobre el uso del Tangram como material didactico en el aprendizaje de Perimetros y
Areas de Figuras Geométricas Planasen los estudiantes del Segundo grado de educacidon secundaria
de la Institucién Educativa Edgar Valer Pinto. Como cualquier investigaci6n, ésta surge del intento
de dar respuesta a un problema, la deficiencia en el aprendizaje de la matematica en general y de

Perimetros y Areas de Figuras Geométricas Planasen particular.

De acuerdo con el objetivo de nuestra investigacién, inicialmente nos hemos propuesto conocer
sobre el nexo entre investigacion y proceso de aprendizaje. Para desarrollar el tema en referencia, se
ha encontrado poca bibliografia, pero, no hemos localizado investigaciones nacionales que aborden

sisternaticamente esta problematica.

El objetivo que se ha estructurado fue el comprobar si el uso del Tangram como material didactico
contribuye en el aprendizaje de Perimetros y Areas de Figuras Geométricas Planas, en los
Estudiantes del Segundo Grado de Educacién Secundaria de la Institucion Educativa Edgar Valer
Pinto,Tamburco — 2011. Y la hipétesis con la cual se operativizé la investigacion consistid en que:
El uso del Tangram como material didactico contribuye significativamente en el aprendizaje de
Perimetros y Areas de Figuras Geométricas Planas, en los Estudiantes del Segundo Grado de

Educaciéon Secundaria de la Institucion EducativaEdgar Valer Pinto, Tamburco — 2011.
Lainvestigacion se ha organizado de la siguiente manera:

Primer Capitulo: Esta referido al “Planteamiento del problema y metodologia de la
investigacion”, en el que se formulan la definicién y formulacién del problema, justificacion e
importancia de la investigacion, las limitaciones, los objetivos, formulacion de hipotesis,

identificacién y clasificacion de variables.

También se formulan el tipo, nivel, método y disefio de la investigacion; de igual manera se

selecciona la poblacion y la muestra, las técnicas ¢ instrumentos de recoleccion de datos.

Segundo Capitulo: Esta referido al “Marco referencial”, en el que se formulan los antecedentes
de la investigacion, donde mencionamos trabajos relacionados a la presente investigacion, seguido

16



de Jas bases tedricas, en las que se remarcan algunos conceptos, definiciones, principios, teorias con

respeto a nuestro tema de investigacion.

Tercer Capitulo:Esta referido a la “Experimentacion de la investigacion™, en el que se formulan
las etapas de la experimentacién, la organizaciéon del aula de matemética, el procesamiento y

analisis de datos y prueba de hipdtesis.

Cuarto Capitulo: Esta referido a los “Resultados y discusiones™, donde se plasman los resultados
obtenidos durante la presente investigacion y se analizan dichos resultados y sus posibles

explicaciones.

Quinto Capitulo: Esta referido a las “Conclusiones y recomendaciones” acerca del uso Tangram

en el aprendizaje de Perimetros y Areas de F iguras Geométricas Planas.

Adicionalmente se presenta las referenciasbibliograficas utilizadasen la presente tesis y los anexos,
donde se han insertado documentos como la Constancia por parte del director de la Institucion
Educativa “Edgar Valer Pinto” que nos acredita haber ¢jecutado nuestra investigacién. Asi mismo,
la tabla de la T — Student que fue empleada parapoder verificar si el valor obtenido resulta ser
superior al valor de la tabla, para poder afirmar que el uso del Tangram contribuye en el
aprendizaje. Y las fotografias tomadas del Tangram en su construccién y uso en las sesiones de

aprendizaje.

17



CAPITULO I

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y METODOLOGIA DE LA

INVESTIGACION

1.1. Definicion y formulacion del problema.

a)

Definicion del problema

La dificultad del aprendizaje en el area de matematica es un problema
educativo que se viene dando afio tras afio con mayor intensidad en las
instituciones educativas en el medio rural, donde los estudiantes encuentran
dificultades en comprender los principios y aplicaciones de la matematica.
El problema de la educacion peruana se viene dando afio tras afio se puede
verificar en Ja evaluacién nacional realizadas en los afios 2001 y 2004 en las
éreés de comunicacién y matematica en el nivel secundario solo el 21%
logra alcanzar los objetivos del grado correspondiente en el adrea de
comunicacion y el 5% en el area de matematica

De la misma manera la evaluacidén nacional realizada en el 2008 revelo que
58.2% de los alumnos de segundo grado del nivel secundario de la
instituciones publicas esta debajo del nivel 1(40.2% en el caso de las
instituciones no estatales), es decir, no ldgra resolver los ejercicios
matematicos mas elementales.

También podemos mencionar los porcentajes alcanzados en la evaluacion
nacional en el 2007 segin la UNESCO (Organizacion para la Educacidn, la
Ciencia y la Cultura de las Naciones Unidas) en el Pert sélo el 7,9% de los
alumnos de 6° curso y el 6,0% de los de 3° de secundaria logran los
aprendizajes esperados para su nivel para Matematica.

El mimsterio de educacién dio a conocer el reciente 6 de diciembre del

2010 los resultados del Pert en las pruebas PISA (Programa Internacional

18



de Evaluacién de Estudiantes) que disefia la OCDE (Organizacion para la
Cooperacion y el Desarrollo Econdmicos) para medir los niveles de dominio
de matematicas, ciencias y lectura por parte de muestras representativas de
jovenes de 15 afios ambos sexos de 65 paises del mundo. En las pruebas de
noviembre del 2001 Peru sali6 en el ultimo lugar de 43 paises participantes
(28 de ellos de la OCDE) tanto en matematicas, ciencias y lectura. Ocho
afios después, la mitad de los cuales se deben al gobierno de Alejandro
Toledo y la otra mitad a los de Alan Garcia, Peru sigue entre los coleros,
esta vez entre 65 paises inscritos (30 de ellos de la OCDE) quedando en el
puesto 62 en lectura, 60 en matematica y 63 en ciencias, s6lo por delante de
Azerbaijan y Kyrgyzstan paises muy poco desarrollados que esta vez se
sumaron a la evaluacién pero que no participaron en las pruebas del 2001
(es decir, Peru no superd a ninguno de los que ya lo superaron en el 2001)
Uno de los factores que hacen que el Peru se encuentre en los ultimos
lugares de las evaluaciones realizadas por la UNESCO y PISA es porque los
docentes no utilizan materiales didacticos para desarrollar sus sesiones de
aprendizaje. |

Entonces podemos decir que el uso de materiales didacticos como el
Tangram contribuye en nuestro tiempo a facilitar los procesos de ensefianza
— aprendizaje, dentro de un contexto educativo global, sistematico y
competitivo.

Estimulan la funcién de los sentidos para acceder mas facilmente a la
informacion, a la adquisicion de conocimientos, habilidades y destrezas, y a
la formacidn de actitudes y valores.

Actualmente vemos que no se estan utilizando estos materiales didacticos,
por parte de los estudiantes, docentes e Instituciones Educativas; y en
particular en la LE. “EDGAR VALER PINTO”, lo cual se ve que los
estudiantes no logran optimizar sus aprendizajes, siendo necesario el uso de
materiales didacticos como el Tangram, para el aprendizaje de Perimetros y
Areas de Figuras Geométricas Planas.

El presente trabajo de investigacidn, explica ¢ interpreta la influencia del
uso del material didactico Tangram en el aprendizaje de Perimetros y Areas
de Figuras Geométricas Planas, en los Estudiantes del Segundo Grado de
Educacién Secundaria de la I. E. “EDGAR VALER PINTO”.
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b) Formulacién del problema

A partir de los fundamentos de la problematicadel presente trabajo, se

plantea las siguientesinterrogantes:

> Problema General

(En qué medida contribuye el uso del Tangram en el aprendizaje de
Perimetros y Areas de Figuras Geométricas Planas, en los Estudiantes
del Segundo Grado de Educacion Secundaria de la Institucion

Educativa Edgar Valer Pinto, Tamburco —2011?

> Problemas Especificos

e ;Cdémo contribuye el uso del Tangram en el nivel de interpretacion de
conceptos de Perimetros y Areas de Figuras Geométricas Planas, en el
aprendizaje de los Estudiantes del Segundo Grado de Educacion
Secundaria de la Institucion Educativa Edgar Valer Pinto, Tamburco -

2011?

e ,;Cual es la contribucién del uso del Tangram en el nivel de resolucion
de ejercicios propuestos sobre Perimetros y Areas de Figuras
Geométricas Planas, en los Estudiantes del Segundo Grado de
Educacién Secundaria de la Institucion Educativa Edgar Valer Pinto,

Tamburco - 2011?

e ;Coémo es la actitud académica de los estudiantes del Segundo Grado de
Educacion Secundaria de la LE. “EDGAR VALER PINTO”, al usar el
Tangram como material didactico en el aprendizaje de Perimetros y

Areas de Figuras Geométricas Planas?
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1.2. Justificacién e importancia de la investigacién

Observamos en la Institucion Educativa “Edgar Valer Pinto” no cuentan con
materiales didacticos para el proceso de ensefianza y aprendizaje del drea de
matemética, y de manera especifica para el aprendizaje de Perimetros y Areas de
Figuras Geométricas Plana, que a través del uso de materiales didacticos como el
Tangram pueda mejorar el aprendizaje de los estudiantes del segundo grado de
educacién secundaria. Asi, esta deficiencia en el aprendizaje amerita emprender un

trabajo de esta naturaleza, y asi contribuir al logro de los aprendizajes.

Precisamente la carencia a la cual se ha hecho mencion, unido a la necesidad de
mejorar el aprendizaje de los estudiantes, es la principal razon para el abordaje de

este tema de investigacion.

El presente trabajo verificara la importancia que radica fundamentalmente en el uso
de material didactico como es el Tangram Para el Aprendizaje de Perimetros y Areas
de Figuras Geomcdtricas Planas en los Estudiantes del Segundo Grado del Nivel
Secundano de la L. E. “Edgar Valer Pinto” Abancay — 2011.

Para este trabajo se tomara en consideracion los siguientes aspectos:

e Valor teérico: Investigaciones acerca de la influencia de los materiales
didacticos en el aprendizaje, existen y estdn validadas por muchos autores,
pero existe un vacio en cuanto al verdadero rol que cumple el matenal
didactico manipulativo en el area de las matematicas (Perimetros y Arcas de
Figuras Geométricas Planas), por lo tanto, esta investigacién tiene como
finalidad de ampliar los conocimientos en ese &mbito, tratar de clasificar,
representar los Perimetros y Areas de Figuras Geométricas Planas y resolver
problemas propuestos utilizando el Tangram, permitiendo que los estudiante
tenga una mejor asimilacién del tema, asi generalizar resultados que levanten
nuevas ideas o recomendaciones que sirvan de base para una nueva propuesta

o eventual teoria, con el fin de ser un aporte a la educacion.

¢ Implicancias practicas: En relacion con dicho aspecto, la investigacion trata
de proporcionar al estudiante un material didactico de gran utilidad, como de

igual manera, cambiar la visidn, actitud errada (tediosa, mondtona, abstracta,
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entre otras) que se tiene de las matematicas, y al docente un elemento que
facilite su labor educativo, contando con un material que facilite la
creatividad del estudiante y la optimizacidn de los aprendizaje de sus

estudiantes.

- o Relevancia social: Se intenta generar una nueva alternativa para la ensefianza
de LosPerimetros y Areas de Figuras Geométricas Planas, a partir de una
estrategia metodoldgica dindmica que influya positivamente tanto a
estudiantes como en docentes, debido al desinterés, abundancia de bajos
resultados, paradigmas descontextualizados que entregan solo contenidos,
pero no herramientas para su desempefio en la sociedad. Lo cual permitira
que los educandos se enfrenten, posteriormente, de mejor forma, a los niveles
de exigencia que les depara sus estudios futuros y la sociedad en que se

encuentren inmersos.

e Desde la perspectiva metodologica, servira como una guia para que los
docentes tomen como una referencia didactica para el uso de materiales
educativos contextualizados de acuerdo a la necesidad del estudiante. Desde
el punto de vista de su aplicacidn, serd un referente valioso para quienes estan

vinculados con la funcién docente, para los alumnos del nivel basico.
1.3. Limitaciones

El Tangram sirve para aplicar en diversos temas de la geometria en este caso servira
para los Estudiantes del Segundo Grado del Nivel Secundario de la 1. E. “Edgar
Valer Pinto”, Abancay, mencionaremos algunas limitaciones que afronta en el

proceso de su elaboracion:

o FEl trabajo se realiza en el afio escolar 2011, y tomando tinicamente el tema de
los Perimetros y Areas de Figuras Geométricas Planas.

e La falta de acceso a personas especializadas en el campo profesional y el
campo laboral; personas expertas que con su aporte y practico harfan mas

soOlida esta tesis.
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¢ Las dificultades de acceso a informacion documental especializada de escala
nacional e intemacional que posibilite mejorar el sustento tedrico de este
estudio.

» E] matenial didactico del Tangram, seran construidos por los investigadores,
con el fin de abaratar costos.

» El material didactico del Tangram, no sirve para realizar Demostraciones de
las formulas de Areas y perimetros.

e Para la muestra del estudio se asignaron dos secciones, s6lo teniendo en

cuenta sus antecedentes académicos.

1.4. Objetivos

» Objetivo General
Comprobar si el uso del Tangram como material didactico contribuye en el
aprendizaje de Perimetros y Areas de Figuras Geométricas Planas, en los
Estudiantes del Sepundo Grado de Educacién Secundaria de la Institucion
Educativa Edgar Valer Pinto, Tamburco — 2011.

» Objetivos Especificos

» Determinar ¢l nivel de contribucion del uso del Tangram en la interpretacién
de conceptos de Perimetros y Areas de Figuras Geométricas Planas, en el
aprendizaje de los estudiantes del Segundo Grado de educacioén secundaria de

la Institucién Educativa Edgar Valer Pinto, Tamburco — 2011.

e Explicar el nivel de contribucion del uso del Tangram en la resolucion de
ejercicios propuestos sobre Perimetros y Areas de Figuras Geométricas
Planas, en los estudiantes del Segundo Grado de educacion secundaria de la

Institucion Educativa Edgar Valer Pinto, Tamburco — 2011,

¢ Evaluar la actitud académica de los estudiantes del Segundo Grado de
Educacion Secundaria de la LE. “EDGAR VALER PINTO”,al usar el
Tangram como material didactico en el aprendizaje de Perimetros y Areas de

Figuras Geométricas Planas.
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1.5. Formulacién de hipétesis

> Hipotesis general

El uso del Tangram como material didactico contribuye significativamente
en el aprendizaje de Perimetros y Areas de Figuras Geométricas Planas, en
los Estudiantes del Segundo Grado de Educaciéon Secundaria de la Institucion
Educativa Edgar Valer Pinto, Tamburco — 2011.

» Hipotesis especificas

e El nivel de contribucién del uso del Tangram en la interpretaciéon de
nociones de Perimetro y Areas de Figuras Geométricas Planas permite
mejorar el aprendizaje de los estudiantes del Segundo Grado de educacion

secundaria de la Institucién Educativa Edgar Valer Pinto, Tamburco — 201 1.

e El nivel de contribucion del uso del Tangram en la resolucion de ejercicios
propuestos sobre Perimetro y Areas de Figuras Geométricas Planas es
optimo, en los estudiantes del Segundo Grado de educacion secundaria de la

Institucion Educativa Edgar Valer Pinto, Tamburco — 2011.

e El nivel de contribucion del uso del Tangram en la actitud académica, es
Optima, permitiendo que los estudiantes demuestren una actitud académica
positiva en el aprendizaje de Perimetros y Areas de Figuras Geométricas

Planas.
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1.6. Identificacion y clasificacion de variables

Variables Indicadores Indices Subindices
. e Interpretacion de nociones de
Interpretacion ] )
. Perimetros de figuras e Conceptualiza
de nociones de o )
, geométricas planas. e Identifica
perimetros y ., )
, e Interpretacion de nociones de e Representa
areas de figuras . .
. Areas de figuras geométricas e Interpreta
geométricas
planas.
planas
Variable Anali
. e Analiza
Dependiente: ., L
o ., e Resolucion de gjercicios e Resuelve
Aprendizaje de | Resolucién de , ,
] . Perimetros y Areas de figuras o Grafica
Perimetrosy ejercicios ‘s .
. geométricas planas. e Determina
Areas de
Figuras ) .
& . e Muestra seguridad y perseverancia al resolver problemas.
Geomeétricas .. o
Pl ® Muestra respeto, cooperatividad y responsabilidad con todos sus
anas. ~ .
compaifieros de salén.
Actitud eValora el trabajo individual y en equipo como parte de su
académica de desarrollo personal y social.
los estudiantes | e Actia con honestidad en la evaluacién de sus aprendizajes.
eValora aprendizajes desarrollados como parte de su proceso
formativo.
Variable Operaciones e Definiciéon de Perimetros y
Independiente: | con Perimetros | Areas. e Reconoce.
y Areas de | eClasificacion de las férmulas de | o Identifica.
Uso del Figuras Perimetros y Areas. o Clasifica.
Tangram. Geométricas e Propiedades de las formulas de | e Determina.
Planas. Perimetros y Areas.

1.7. Tipo y nivel de investigaciéon

o Tipo de investigacion

Por el tipo de la investigacion, el presente estudio reune las condiciones
metodoldgicas de una investigacion Aplicada, en razén de comprender y constatar
la contribucién que tienen el TANGRAM en el Aprendizaje de Perimetros y Areas

de Figuras Geométricas Planas en los estudiantes.
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- 00297

e Nivel de investigacién

De acuerdo a la naturaleza del estudio de la investigacién, retine por su nivel las
caracteristicas de un estudio Explicativa, porque esté dirigida a responder el por qué

y en qué condiciones ocurre la contribucion del uso del Tangram en el aprendizaje.

1.8. Meétodo y diseiio de investigacién

Método de investigacion

El método de investigacion, del presente estudio es Experimental, debido a que se
manipulo la variable independiente (uso del Tangram), con el fin de observar que
sucede con la variable dependiente (aprendizaje de Perimetros y Areas de Figuras
Geométricas Planas), en este caso vamos a observar si el uso del Tangram

contribuye en el Aprendizaje de Perimetros y Areas de Figuras Geométricas Planas.

Diseiio de investigacion

Por el disefio de investigacion, el presente estudio reine las condiciones de una
investigacion Cuasi Experimental con Preprueba y Postprueba, debido a que vamos
a manipular la variable independiente (Uso del Tangram) para observar su efecto y
relacién con la variable dependiente (Aprendizaje de Perimetros y Areas de Figuras
Geométricas Planas) solo en el Grupo Experimental, mientras que en el Grupo

Control no.

T

GE : Grupo Experimental
GC : Grupo Control

0,

. Observacion (medicién) a la variable dependiente, en el grupo experimental,

antes de la aplicacion del experimento.
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0; : Observacion (medicidn) a la variable dependiente, en el grupo de control, antes
de la aplicacion del experimento en el grupo experimental.
X  :Aplicacion del experimento (variable independiente) en el grupo experimental.
O, : Observacién (medicién) a la variable dependiente, en el grupo experimental,
después de la aplicacion del experimento.
Os : Observacion (medicion) a la variable dependiente, en el grupo de control,

después de la aplicacion del experimento en el grupo experimental.

G

= : Semejanzas, diferencias.

1.9. Poblacién
Conformado por 216 estudiantes del nivel secundario de la LE. “EDGAR VALER

PINTO”, matriculados en el afio escolar 2011. Los estudiantes de cada grado tienen

similares sus condiciones socio-econdmicas y zona de residencia.

1.9.1. Caracteristicas y delimitacién
e Caracteristicas

En el siguiente cuadro se ve en que aspectos se caracterizan la poblacion.

La poblacidon de estudiantes son menores de edad, entre
Edad _
12 a 17 afios.
Zona de ) )

La mayoria de los estudiantes pertenecen a zonas rurales.
residencia

e No cuentan con recursos econémicos suficientes.

e Tienen poco habito de lectura y su capacidad de

< ex resolucion de ejercicios es deficiente, conforme se
Condicion
constato6 con la Pre test.
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¢ Delimitaciéon

La poblacion a la cual esta dirigido este estudio es a dos secciones A y B de la
Institucion Educativa “EDGAR VALER PINTO”, donde se pondréa a prueba la
gjecucién de nuestro proyecto de investigacion.

1.9.2. Ubicacién Espacio — Temporal

1.10. Muestra

La Institucion Educativa “EDGAR VALER PINTO”, esta ubicado en el distrito
de Tamburco, de la provincia de Abancay, donde la ejecucion del proyecto de
investigacion se iniciara el mes de Setiembre hasta el mes de Noviembre del

presente afio.

1.10.1. Técnicas de muestreo

La técnica de muestreo es No Probabilistica, por Convenienciapor el mismo

hecho que se fue observando en nuestras Practicas PRE — Profesionales las

dificultades de aprendizaje que presentan los estudiantes del segundo grado de

educacion Secundaria de la Institucion Educativa “Edgar Valer Pinto”, y de tener

la autorizacién del Director.

La cual se dividird en dos grupos no aleatorios, el grupo control esta

conformado por los estudiantes de la seccién “B” y el grupo experimental esta

conformado por los estudiantes de la seccion “A”, el grupo experimental.

1.10.2. Tamaiio y calculo del tamaiio

Para el tamafio de la muestra, no se aplicara una formula especifica para
hallarla, debido a que los grupos que vamos a estudiar son pequefios.

En cuanto a nuestra muestra, esta constituido por dos grupos, el Grupo
Experimental que estd constituido por 20 estudiantes y el Grupo Control que

esta constituido por 20 estudiantes.
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Grupo Experimental 20

seccion: “A”

Grupo control 20
Seccion: ”B”

Total 40

1.11. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

1.11.1. Técnicas

e Observacion cientifica: Es la percepcion intencionada e ilustrada del
aprendizaje de los estudiantes de ambos grupos. Intencionada porque se hace
con un objetivo. Ilustrada porque va guiada de algun cuerpo de
conocimiento.

.o Experimentacion: Se utilizara en la parte central de la investigacién en el
grupo experimental para poder verificar si el uso del Tangram contribuye de
manera positiva en el aprendizaje de Perimetros y Areas de Figuras
Geométricas Planas.

e Comparacion: Se aplicara para determinar los logros obtenidos por el
grupo experimental sobre el grupo control, permitiéndonos validar la
hipétesis, también nos permitira comprobar los resultados obtenidos por los

estudiantes en el Pre Test y Post Test.

1.11.2. Instrumentos

e Ficha de Observacion: Es una herramienta que se utilizé para observar el

desenvolvimiento de los estudiantes referidos a comportamientos,
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actuaciones, procesos o productos de aprendizaje que observamos, sobre los
que 1nteresa determinar su presencia o ausencia.

Pre test: Este instrumento nos permitié recabar los conocimientos previos
que poseen tanto los estudiantes del Grupo Experimental y Control, v de esa
manera poder realizar las sesiones de aprendizaje de una manera adecuada
acorde con los momentos, v a la vez nos permitio ver si los estudiantes de
ambos Grupos se encontraban en un mismo nivel de aprendizaje.

Post test: Nos permitio recolectar datos del Grupo Experimental y Control,
para verificar y determinar si en el Grupo Experimental el uso del Tangram
contribuyd en el aprendizajede Perimetros y Areas de Figuras Geométricas

Planas, permitiéndonos validar y consolidar la hipotesis.
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CAPITULO II
MARCO REFERENCIAL

2.1. Antecedentes de la investigacion

Una vez revisado trabajos relacionados a la presente investigacion, se ha visto por

conveniente mencionar las siguientes tesis como antecedentes de nuestra investigacion:

a) Local

1) AMADO CASTANEDA, Jova Graciela y HUAMANI VILLAFUERTE, Pelaya
en (1999) “Elaboracion de materiales geométricos para el estudio de series en
base a dreas, en el sexto grado de nivel primaria de las mercedes”, tesis para
optar el titulo profesional de Licenciado en Educacién primaria, en la
Universidad Tecnolégica de los Andes. Trabajo explicativo, experimental;
realizado en la Institucién Educativa las Mercedes en el nivel primario de la
Ciudad de Abancay, considerando como poblacién de estudio a los estudiantes
del Sexto Grado de Educacion Primaria: Donde puso en practica la
Elaboracién de materiales geométricos para el estudio de series en base a areas.

En cuya conclusion:

o Con la utilizaciéon del material educativo, principalmente el de las
figuras planas (el cuadrado) el aprendizaje significativo de los alumnos
del distrito de Abancay de nivel primario ha mejorado

considerablemente, en lo que se refiere a area.
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o Del mismo modo con la elaboracion por parte de ellos mismos de los
“cuadrados” unos a continuacién de otros utilizando los puntos medios
de los lados de los cuadrados anteriores sus aprendizajes mejoran
considerablemente, lo cual nos llevan a deducir la idea de series,
principalmente por el tamafio inductivamente, mediante el método
activo de actividades significativas.

o Puntualizar sus aprendizajes dentro del area de légico-matematico, de
series comprende tamarfios y medidas y hacen extension a otras figuras
principalmente en lo que mas conocen el triangulo equildteras, ya que

deducen que las figuras deben tener sus lados respectivamente iguales.

2) ARANGO ANCALLA, Rosiendo Lucho y ENCISO RIVERA, Celinda en
(1999) “Utilizacion de materiales diddcticos en la ensefianza de matemdticas
en el sexto grado en las escuelas primarias de menores, en el distrito de
Abancay”, tesis para optar el titulo profesional de Licenciado en Educacién
primaria, en la Universidad Tecnoldgica de los Andes. Trabajo explicativo,
experimental; realizado distrito de Abancay, considerando como poblacién de
estudio a los estudiantes del Sexto Grado de Educacién Primaria: Donde puso
en practica la Utilizacion de materiales didacticos en la ensefianza de

matematicas. En cuya conclusion:

o Los materiales educativos preferentemente empleados para la ensefianza de
la matematica en el sexto grado del nivel primario, son generalmente la
pizarra, la mota, la tiza, algunos docentes también emplean laminas.

o Entre las causas que influyen en la no utilizacion de materiales didacticos

en el sexto grado estan:

v' Falta de capacitacion de los docentes a cerca de la aplicacion y
uso de materiales educativos e matematicas.

v’ Desinterés de docente en la elaboracion de materiales didacticos
de matematica.

v Carencia de recursos econdmicos.
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v Des implementacién de centros educativos primarios con

materiales educativos de matematica.

o Los alumnos del sexto grado de educacién primaria de Abancay afirma
que ellos aprenden mas cuando el docente utiliza materiales didacticas
durante las clases de matematica, es mas la razén de estos relacionar los
materiales con aprendizajes hechos y no olvidan facilmente de dichos
temas, por ejemplo el cuadrado, triangulo, el conb y el cubo.

o En el programa de articulacidon, se enfatiza mucho en la utilizacion de
métodos activos para guiar el aprendizaje, v en la asignatura de
matematicas es muy necesario el empleo de materiales didacticos para que
los nifios tengan la oportunidad de construir sus conocimientos
matematicos mediante la experimentacion con dichos materiales didacticos,
el nifio tendra un papel activo.

o Entre los principales materiales didacticos que se deben emplear en la
ensefianza de la matematica en el sexto grado de educacién primaria,
podemos mencionar: el abaco, las regletas, el Tangram, la plantilla de
figuras y solidos geométricos.

o Empleando la pizarra, tiza y mota como tnico materiales didacticos se
forma al nifio como a una maquina de calcular (mecanizacion del alumno),
no se presenta el desarrollo de la capacidad de raciocinio, la imaginacién y

la creatividad del alumno.

3) CENTENO HUAMANI, Carlos, GARCIA CHIPA, Beatriz Angélica, JURO
VARGAS, Maria Jests, ORTIZ CRUZ, Sonia Raquel y PENA ANDIA, Jenny
en (2000) “Importancia del uso del material educativo estructurado en los
centros educativos primarios del cercado de Abancay”, proyecto de
investigacion para optar el titulo de profesor en nivel primaria, en el Instituto
Superior Pedagogico “La Sallé”. Trabajo descriptivo; realizado distrito de
Abancay, considerando como pbblacién de estudio a los estudiantes del cercado
de Abancay: Donde pusieron en practica material educativo en la ensefianza de

matematicas. En cuya conclusion:
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o Los materiales educativos sirven para impulsar la participacion de
nifios(as) y que se produzca un mayor intercambio de ideas, opiniones o
conceptos que ayuden en la construcciéon o reconstruccion de nuevos
conocimientos y asi facilitar el aprendizaje del alumno.

o Los materiales educativos son utilizados en su mayoria en el primer ciclo
sobre todo en el 4rea de 16gico matematico, como: bloques, 16gicos, tarjetas
numéricas.

o Los sectores son indispensables para el proceso de aprendizaje porque
facilitan al educando investigar por si solo en los ratos libres, sobre los
temas que mas le gusta, fomentando de esta forma el espiritu de

investigacion y el habito de estudio.

4) ROBLES TELLO, Leén Alberto y CARLIN RAMOS, Javier en (1999) “El
material educativo y su impacto en el logro de los objetivos de la asignatura
de fisica, en los colegios del distrito de Abancay”, tesis para optar el titulo
profesional de Licenciado en Educacidn, en la Especialidad de Matematica y
Fisica, en la Universidad Tecnologica de los Andes. Trabajo explicativo,
experimental; realizados a todos los Centros Educativos Secundarios de la
Ciudad de Abancay, considerando como poblacién de estudio a los estudiantes
del Quinto de Educacién Secundaria de los centros educativos de Abancay:
Aurora Inés Tejada, Las Mercedes, Cesar A. Vallejo, donde puso en prueba si
el uso del Material Educativo logra los objetivos de la asignatura de fisica. En
cuya conclusidn, la falencia en el equipamiento y en la infraestructura escolar
adecuada, condiciona el proceso educativo de los alumnos en la asignatura de
fisica y mediatiza en la motivacion e interés por la mencionada asignatura. La
capacitacion docente también tiene un rol importante en la adecuada utilizacién
de la limitada cantidad de materiales de laboratorio con que cuenta el Centro
Educativo. La utilizacién de materiales educativos en las sesiones didacticas se
aplica metodologias activas, dejan de ser mondtonas y despiertan el interés en

los alumnos.
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b) Internacional

1) VILCHEZ GONZALES, Nieves M. en (2004) “Ensefianza de la geométrz'a
con utilizacion de recursos multimedia. Aplicacion a la primera etapa de
educacion bdsica”, tesis doctoral en la Universitat Rovira I Virgili. Trabajo
experimental con pre y post-prueba de grupos aleatorios, realizado en la ciudad
de Tarragona - Espafla, durante el afio 2004, considerando como poblacion de
estudio a los alumnos de Educaciéon Basica donde puso en practica la
utilizacién de recursos multimedia en la ensefianza de la geometria. En cuya

conclusion:

o Ensefar Geometria es motivar y ofrecer al nifio herramientas que lo
lleven a descubrir el conocimiento a través de sus acciones.

o La Geometria y su didactica como parte de la formacion permanente es
necesidad apremiante para nuestras escuelas.

o Desde nuestro contexto educativo es posible hacer innovacién con
recursos multimedia y vivir la experiencia del cambio a través de la
cooperacion.

o Aprovechando las ventajas de las NTM, tendremos un ambiente
motivador y estimulante para ensefiar y aprender la Geometria en la lera.
Etapa de E.B.

o Gran influencia del texto escolar, sin ningun apoyo de otro tipo de texto o

recurso didactico.
2.2. Bases tedricas

3.2.1. Material didactico
Ogalde y Bardavid (2003: 21), define al material didactico como: “Medios y

recursos que facilitan el proceso de ensefianza-aprendizaje, dentro de un contexto

educativo global y sistematico, y estimulan la funcién de los sentidos para
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acceder mas facilmente a la informacién, a la adquisicion de habilidades y

destrezas, y a la formacidn de actitudes y valores”.

Es decir que el estudiante al usar materiales didacticos para su aprendizaje va a
captar, asimilar mejor de manera ordenada; y que a la vez va a despertar el arte
para hacer ciertas cosas, el material didactico por ser manipulativo hace que el

estudiante este en contacto y asi no esté desanimado, aburrido en las clases.

“Medios que sirven para orientar y estimular el proceso educativo, permiten
adquirir informacion, experiencia, desarrollar actitudes, adoptar normas de
conducta, pueden ser medios auxiliares, recursos audiovisuales y son una manera
practica y objetiva donde el maestro ve resultados satisfactorios en la enseflanza

— aprendizaje” (Marqués, 2001).

Cada uno de los autores tomados en consideracion sus definiciones coinciden que
los materiales didacticos son medios o recursos que facilitan el proceso de
ensefianza— aprendizaje , por ser manipulativo hace que el estudiante este en
contacto y asi no estd aburrido, desanimado, sin embargo consideramos que los
materiales didacticos son de gran ayuda para el docente del aula para lograr sus
aprendizajes esperados y motivar a los estudiantes a la participacion permanente,
a ser creativo a descubrir en las sesiones de aprendizaje, esto se lograra siempre
en cuando el docente del aula maneja de manera adecuada los materiales
didacticos y que el material didactico elegido y utilizado se adecue al contexto

del estudiante.

3.2.1.1. Importancia de los materiales didacticos

“La presencia de materiales didacticos en el aula o en la escuela, ejerce una
positiva influencia en los aprendizajes de los alumnos y alumnas por razones

tales como las siguientes” (PMCEBSP, 2002):

o Contribuye a la implementacién de un ambiente letrado y numerado; es

decir, a un entorno donde los alumnos acceden a materiales escritos,
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cuya cercania y utilizacion los lleva a familiarizarse con las
caracteristicas del lenguaje escrito y con sus diversas formas de
utilizacion.

e Permite que el profesor ofrezca situaciones de aprendizaje entretenidas y
significativas para los alumnos, dado su caracter ludico, desafiante y
vinculado con su mundo natural.

e Contribuye a la participacion activa y auténoma de los alumnos en sus
propios procesos de aprendizaje, dado que los desafia a plantearse
interrogantes, a hacer descubrimientos, a crear y anticipar situaciones, a
efectuar nuevas exploraciones y abstracciones.

o Estimula la interaccién entre pares y el desarrollo de habilidades
sociales tales como establecer acuerdos para el funcionamiento en
grupo, escuchar al otro, respetar turnos, compartir, integrar puntos de
vista, tomar decisiones, saber ganar y perder, etc.

e Proporciona un acercamiento placentero y concreto hacia los
aprendizajes de caracter abstracto, como es el caso del lenguaje escrito o

de la matematica.

Hernandez Rojas G. (2000: 115), sefiala “que los materiales educativos hacen
posible la ejercitacién del razonamiento y la abstraccién para generalizar,
favoreciendo la educacion de la inteligencia, para la adquisicion de
conocimientos. También hace que el aprendizaje se lleve a cabo sin requerir un
esfuerzo excesivo y agotador por parte de los nifios que tantas veces los

desmoraliza, permitiéndolas una ensefianza real y no ficticia”.

Estos autores reconocen la importancia de su utilizacién de los materiales
didacticos para mejorar el nivel de enseflanza — aprendizaje, sin embargo se
considera también que los materiales didacticos son importante por que
motivan el aprendizaje, permiten que el estudiante pueda captar con mas
rapidez los conocimientos que el docente los proporciona y se interesen por
enriquecer sus conocimientos, y a desarrollar sus habilidades visuales y

auditivas, reconocen que los materiales didacticos tienen mucha importancia
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porque son de gran ayuda para los docentes para lograr un aprendizaje eficaz en
sus alumnos. Permite que los docentes ofrezcan a los estudiantes un aprendizaje
significativo, entretenido, contribuye hacer descubrimientos a crear y
desarrollar las habilidades sociales como: (compartir, trabajar en grupo, respetar

turnos, saber ganar y perder).
3.2.1.2. Clasificacion del material didactico

Marqués (2001), clasifica los materiales didacticos en tres grandes grupos, cada

uno de los cuales incluye diversos subgrupos:

e Materiales Convencionales: a) Impresos: Libros, fotocopias,
periddicos, documentos, b) Tableros didacticos: Pizarra, franelograma,
c¢) Materiales manipulativos: Recortables, cartulinas, d) Juegos:
Arquitecturas, juegos de sobremesa,... e) Materiales de laboratorio.

e Materiales Audiovisuales: a) Imagenes proyectables: Diapositivas,
fotografias, b) Materiales sonoras: Videos, programas de televisién, c)
Materiales audiovisuales: Montajes audiovisuales, peliculas, videos,
programas de television. v

e Nuevas Tecnologias: a) Programas informaticos, b) Servicios

telematicos: Paginas Web, correo electrénico, chats, foros, etc.”

Esta propuesta muy reflexionada por el autor, por la organizacion en tres grupos
grandes, el primer grupo se encuentra aquellos que siempre se han utilizado y
se siguen utilizando por los docentes de aula, en un segundo grupo son aquellos
que se observan Yy escuchan y por ultimo en un tercer grupo se encuentra
aquellos que gracias al avance de la tecnologia se estan creando y mejorando

dia a dia.

Sin embargo se considera que los materiales que se utilizé en nuestro proyecto

de tesis son del primer tipo, es del primer grupo (materiales manipulativos).
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3.2.1.3. Criterios de seleccion de los materiales didacticos

Ogalde y Bardavid (2003: 114), recomiendan considerar los siguientes

aspectos:

1.

La poblacién a la que va dirigido el material: su madurez, su nivel

socioeconoémico, grado, nimero, etc.

Un material didactico podria resultar muy atractivo y comprensible
para estudiantes universitarios, pero ser dificil de entender para
alumnos de ensefianza media, o bien, podria ser facil de utilizar con un

pequeiio numero de estudiantes, pero no con todo un auditorio.

Los recursos disponibles, que pueden ser técnicos, materiales,
econdémicos, humanos. Aqui es importante reflexionar sobre varas

interrogantes, como las siguientes:

¢ ,;Qué materiales didacticos hay en la instituciéon?

e ;Hay suficiente equipo técnico?

e ;Se dispone de recursos econdémicos para conseguir o producir
el material?

e /;Se cuenta con la gente que elabore el material?

Un contexto donde se va a utilizar el material. Este comprende el
mobiliario, el area de trabajo, la ventilacion, la iluminacion, etc. No se
podra realizar una proyeccion de cuerpos opacos en un lugar que no
puede oscurecerse, ni tampoco presentar un cartel en una sala muy
grande. Es importante cuidar que la iluminacién del salén no provoque
brillo, por ejemplo, sobre el pizarron, pues evitaria que los asistentes
vieras claramente lo que esta escrito.

El tiempo disponible tanto para la elaboracion del material didactico
como para la presentacion del mismo, y que depende del grado de

complejidad del material mismo.
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También Ogalde y Bardavid (2003: 114), manifiesta que: “Pueden elegirse
materiales didécticos para desarrollar uno o varios temas o subtemas en la clase,
es decir, pueden utilizarse para motivar, ejemplificar, presentar el tema, reforzar
un contenido, etc. Un excelente material mal empleado no servira de nada, en
cambio, un material sencillo, regular, utilizado en forma adecuada y oportuna,
asume su verdadero valor como material didactico. Estd en mano de la
creatividad y originalidad del profesor o del alumno optimizarlos en el salén de
clases y orientarlos hacia el cumplimiento de los objetivos de aprendizaje

sefialados”.

“Para que un material didéactico resulte eficaz en el logro de unos aprendizajes,
no basta con que se trate de un "buen material", ni tampoco es necesario que sea
un material de dltima tecnologia. Cuando seleccionamos recursos educativos
para utilizar en nuestra labor docente, ademas de su calidad objetiva hemos de
considerar en qué medida sus caracteristicas especificas (contenidos,
actividades, tutorizacidn...) estan en consonancia con determinados aspectos

curriculares de nuestro contexto educativo” (Marqués, 2001):

e Los objetivos educativos que pretendemos lograr. Hemos de
considerar en qué medida el material nos puede ayudar a ello.

e Los contenidos que se van a tratar utilizando el material, que deben
estar en sintonia con los contenidos de la asignatura que estamos
trabajando con nuestros alumnos.

e Las caracteristicas de los estudiantes que los utilizaran: capacidades,
estilos cognitivos, intereses, conocimientos previos, experiencia y
habilidades requeridas para el uso de estos materiales... Todo material
didactico requiere que sus usuarios tengan unos determinados
prerrequisitos.

e Las caracteristicas del contexto (fisico, curricular...) en el que
desarrollamos nuestra docencia y donde pensamos emplear el material
didactico que estamos seleccionando. Tal vez un contexto muy

desfavorable puede aconsejar no utilizar un material, por bueno que
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éste sea; por ejemplo si se trata de un programa multimedia y hay
pocos ordenadores o el mantenimiento del aula informatica es
deficiente.

e Las estrategias didacticas que podemos disefiar considerando la
utilizacion del material. Estas estrategias contemplan: la secuenciacidén
de los contenidos, el conjunto de actividades que se pueden proponer a
los estudiantes, la metodologia asociada a cada una, los recursos

educativos que se pueden emplear, etc.

Asi, la seleccion de los materiales a utilizar con los estudiantes siempre se
realizard contextualizada en el marco del disefio de una intervencién educativa
concreta, considerando todos estos aspectos y teniendo en cuenta los elementos
curriculares particulares que inciden, también el material tiene que estar de
acuerdo con los contenidos de la asignatura que va a trabajar, teniendo en
cuenta el nivel en que se encuentra y su madurez. La cuidadosa revisién de las
posibles formas de utilizaciéon del material permitird diseflar actividades de
aprendizaje y metodologias didacticas eficientes que aseguren la eficacia en el

logro de los aprendizajes previstos.

Los criterios de seleccion de los materiales didacticos tomados en
consideracién segin Ogalde y Bardavid, y Dr. Pere Marques Graells son
complementarios. Sin embargo consideramos que se tiene que tener en cuenta
para seleccionar un material didictico de acuerdo al contexto del alumno, todo
material didactico se debe seleccionar de acuerdo al contenido que se va
abordar y debe de ser contextualizado de acuerdo a la realidad del alumno para

lograr de manera eficaz los aprendizajes esperados.
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3.2.1.4. Condiciones de un buen material didactico
M.P. BujandalJauregui (1981: 42), considera los de mayor interés las siguientes:
¢ Que sea capaz de crear situaciones atractivas de aprendizaje.

La percepcion y la accién son procesos fundamentales en la educacién
matematica. Por consiguiente, si el material didactico ha de contribuir
eficazmente a ella deberd ser capaz de provocar una y otra.
Consideramos, por tanto, inadecuado el material o el mal uso que se
hace de €l, cuando lo maneja exclusivamente el profesor, aunque se

sirva de €l para atraer y mantener la atencién del alumno.

¢ Que facilite al nifio la apreciacién del significado de sus propias

acciones.

Esto es, que pueda interiorizar los procesos que realiza a traves de la
manipulacién y ordenacion de los materiales. Hay que tener en cuenta
que las estructuras percibidas son rigidas, mientras que las mentales

pueden ser desmontadas y reconstruidas, combinarse unas con otras.
s Que prepare el camino a nociones matematicamente valiosas.

Si un material no cumple esta condicion de preparar y facilitar el
camino para llegar a un concepto matematico, no puede ser

denominado didactico, en lo que se refiere a nuestro campo.

® Que dependa solamente en parte de la percepcién y de las imagenes

visuales.

Hay que tener en cuenta que el material didactico puede servir de base
concreta en una etapa determinada, pero debe impulsar el paso a la

abstraccién siguiente. Esta dependencia, sélo parcial de lo concreto,
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facilitara el desprendimiento del material, que gradualmente debera

hacer el alumno.
¢ Que sea polivalente.

Atendiendo a consideraciones practicas, debera ser susceptible de ser utilizado

como introduccién motivadora de distintas cuestiones.

Esta propuesta hecha por el autor, de las condiciones que debe de cumplir un
buen material didactico, es de mucha importancia, sin embargo consideramos
que todo material didactico utilizado de manera adecuada siempre sera capaz
de: crear situaciones atractivas de aprendizaje, facilitar al estudiante Ia
apreciacion del significado de sus propias acciones, preparar el camino a
nociones matematicamente valiosas y que sea polivalente,esto con la finalidad
de ayudar al docente a lograr sus aprendizajes esperados y que las sesiones de

aprendizaje en el 4rea de matematica sean mas participativas y motivadoras.
3.2.1.5. Funciones de los materiales didacticos

Alcéntara (1998), manifiesta sobre las funciones que cumplen los medios y

materiales, tales como:

e De Motivacion, estimula el aprendizaje mediante actividades dosificadas
que el docente promueve ¢ el mismo material genera, evitando
repeticiones mondtonas esto supone que los materiales educativos deben
ser amenos, llamativos, agiles.

e Formativas, contribuyen al desarrollo de la personalidad integral del
alumno, como ser individual y social. Por ejemplo, en el campo de las
ciencias sociales no solo permite el analisis y comprension de la realidad
histérica social, sino también encauza en el sentido critico y la

participacion.
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¢ Informativas, ayudan a lograr un tratamiento adecuado de la informacién
en cuanto contiene datos actualizados, veraces y seleccionados de acuerdo
a los objetivos que se pretende alcanzar.

e De refuerzo, al garantizar el aprendizaje de unos contenidos, consolidan
los objetivos que se persiguen, afianzan la comprension de los conceptos
y fomentan actividades varias que posibilitan a los educandos verificar y
comparar y/o aplicar la informacién alcanzada.

¢ De evaluacion, permite que docéntes y discentes verifiquen el logro de

los objetivos.

Marqués (2001), con respecto a las funciones de los materiales didacticos,

considera:

e Proporcionar informaciéon. Practicamente todos los materiales
didacticos proporcionan explicitamente informacién: libros, videos,
programas informaticos, etc.

¢ Guiar los aprendizajes de los estudiantes, instruir. Ayudan a organizar
la informacién, a relacionar conocimientos, a crear nuevos
conocimientos y aplicarlos. Es lo que hace un libro de texto por
ejemplo.

e Ejercitar habilidades, entrenar. Por ejemplo un programa informatico
que exige una determinada respuesta psicomotriz a sus usuarios.

e Motivar, despertar y mantener el interés. Un buen material didéactico
siempre debe resultar motivador para los estudiantes.

e Evaluar los conocimientos y las habilidades que se tienen, como lo
hacen las preguntas de los libros de texto o los programas informaticos.
La correccién de los errores de los estudiantes a veces se realiza de
manera explicita (como en el caso de los materiales multimedia que
tutorizan las actuaciones de los usuarios) y en otros casos resulta
implicita ya que es el propio estudiante quien se da cuenta de sus errores

(como pasa por ejemplo cuando interactiia con una simulacion)
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e Proporcionar simulaciones que ofrecen entornos para la observacion,
exploracién y la experimentacion. Por ejemplo un simulador de vuelo
informatico, que ayuda a entender como se pilota un avién.

. Proporcionar entornos para la expresion y creacion. Es el caso de los

procesadores de textos o los editores graficos informaticos.

No obstante hay que tener en cuenta que los materiales no solamente transmiten
informacion, también hacen de mediadores entre la realidad y los estudiantes, y
mediante sus sistemas simbolicos desarrollan habilidades cognitivas en sus

usuarios.

Las funciones de los materiales didacticos segin los autores citados son
similares, sin embargo consideramos que todo material didactico tiene Ia
funcién de: proporcionar nueva informacion,favorecer el logro de los
aprendizajes esperados, motivar el aprendizaje del alumno, propiciar lé

aplicacion de lo aprendido. Evaluar conocimientos y habilidades.
3.2.1.6. Ventajas de los materiales didacticos

Charles F. Hoban, James D. Finn y Edgar Dale, citado por Ogalde y Bardavid

(2003: 7), quienes indicanlas siguientes ventajas:

e Proporcionan una base concreta para el pensamiento conceptual y, por
tanto, reducen las respuestas verbales sin significado por parte de los
estudiantes.

e Tienen un alto grado de interés para los estudiantes.

e Hacen que el aprendizaje sea mas duradero.

¢ Ofrecen una experiencia real que estimula la actividad de los alumnos.

¢ Desarrollan la continuidad de pensamiento; esto es especialmente valido
en lo que se refiere al uso de la television y las peliculas.

e Contribuyen al aumento de los significados y, por tanto, al desarrollo del

vocabulario.
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e Proporcional experiencias que se obtienen facilmente mediante diversos
materiales y medios, y contribuyen a la eficiencia, profundidad y

variedad del aprendizaje.

A pesar de lo anterior, hay quienes piensan que el uso de los materiales
didacticos en el proceso de aprendizaje, anula la personalidad del docente o la
limita; por el contrario, su uso ayuda al docente a liberarse de los medios
habituales y lo inducen a buscar nuevos caminos en el proceso de la

comunicacion y de la organizacion didactica.

El uso de los materiales didacticos en las sesiones de aprendizaje en el area de
matematica, tiene muchas ventajas, pero sin embargo consideramos que un
material didactico sencillo bien utilizado ayuda al docente de aula a que sus
sesiones de aprendizaje ya no sean tediosas o aburridas, sino sean mas
participativas y que el estudiante pueda ser par[icipé en la construccion de sus
conocimiento, es decir el uso adecuado de un material didactico cambiara la

ensefianza tradicional a una ensefianza mas participativa y motivadora.
3.2.1.7. Criterios de evaluacion de los materiales didacticos

Ogalde y Bardavid (2003: 118), “los materialés didécticos son todos aquellos
medios y recursos que faciliten el aprendizaje de los estudiantes, dentro de un
contexto educativo global y sistematico, estimulando la funcion de los sentidos
para acceder mas facilmente a la informacién, al desarrollo de habilidades y
destrezas, y al reforzamiento de valores y actitudes, la evaluacion de estos
materiales debe realizarse en ese contexto y no en forma aislada, de tal manera
que permita verificar que los mensajes y esfuerzos realizados suscitaron los
niveles de respuesta esperados, es decir que coadyuvaron al logro de los

objetivos de aprendizaje en la situacion global”.
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Ogalde y Bardavid (2003: 118), también sugiere su evaluacion en cuatro

criterios:

1. Criterios psicolégicos: Son aquellos que consideran aspectos
psicologicos del receptor, en relacion con el material didactico, el cual:

a. Logra motivar al estudiante

b. Emplea un nivel conceptual adecuado al usuario.

c. Mantiene la atencion del receptor.

d. Propicia la formacion de actitudes positivas.

2. Criterios de contenido: Son aquellos referidos al contenido del
mensaje propiamente dicho, por ejemplo, que:

a. Sea actual.

b. Sea veraz.

c. Sea adecuado a la materia que apoya.

d. Sea relevante.

e. Sea eficiente.

f. Que lo fundamental del contenido no lo perturben otros
elementos adicionales tales como el humor, la musica de fondo,
cte.

3. Criterios pedagégicos: Son aquellos relacionados con la forma en que
se ha estructurado el material propiamente dicho. En ellos inciden
aspectos tales como:

a. La explicacion de los objetivos de aprendizaje propuestos para el
material.

b. El logro de los objetivos propuestos para el material.

c. La selecciéon adecuada de la informacion.

d. La dificultad gradual con que se presenta la informacidn.

La coherencia interna que presenta el material.

e

f. La claridad de la informacion.
g. Los ejemplos del contenido que se presentan.
h. El lenguaje que se utiliza.

i. Lo creativo y original que resulta el material.
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4. Criterios técnicos: Son los que se refieren a la calidad de la produccién

de los materiales audiovisuales, de la impresion de un material impreso

y de la presentacion de materiales graficos, etc.

a. Para materiales audiovisuales:

La claridad e inteligibilidad del sonido.

La nitidez del sonido.

La fidelidad del sonido.

La intensidad del sonido y de la misica.

La existencia de pausas durante el texto.

La existencia de puentes musicales en los lugares adecuados.
La composicion de la imagen visual.

El ritmo, la continuidad y la progresion de las imagenes o
movimiento.

La cantidad y variedad de imagenes.

La adecuacion de la musica con la imagen y el texto.

La duracion de la proyeccidon.

La facilidad de su utilizacion.

b. Para materiales impresos: Es lo atractivo del disefio, e incluye la

portada y todas las paginas del libro.

La claridad y facilidad de su lectura.

La distribucion de los parrafos.

La existencia y distribucion de las ilustraciones o figuras.

La existencia y calidad de las fotografias.

La calidad del papel y empastado.

La inclusion de un indice o tabla de contenido.

La inclusion de una bibliografia actualizada.

La presentacién de resimenes, cuadros sindpticos,

esquemas, diagramas estructurales, etc.

c. Para materiales graficos:

Calidad del material de base (carton, papel, acetato).
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e Disposicion de los elementos dentro del material.

e FEl tipo y tamafio de la letra que se utiliza.

“Evaluar significa estimar en qué medida el elemento evaluado tiene unas
caracteristicas que se consideran deseables y que han sido especificadas a partir
de la consideracion de unos criterios. Por lo tanto toda evaluacion exige una
observaciéon, una medicibn y un  juicio” (Marqués, 2001:

http://peremarques.pangea.org/medios.htm)

Marqués, (2001: http://peremarques.pangea.org/medios.htm), suele considerar

dos tipos de evaluacion:

e La evaluacion objetiva. La evaluacion objetiva se centra en valorar la

calidad de los medios didacticos.

Generalmente la realiza un especialista a partir de un estudio exhaustivo
de las caracteristicas del material, sin que intervengan los destinatarios
finales del medio didactico. No obstante, en ocasiones, cuando las
editoriales de materiales didacticos o determinadas administraciones
publicas e instituciones académicas quieren hacer una evaluaciéon en
profundidad de un producto, los materiales son utilizados y valorados por

diversos especialistas y destinatarios finales del producto.

e La evaluacion contextual. La evaluacién contextual valora la manera en
la que se han utilizado los medios en un contexto educativo determinado.
La maxima eficacia didactica con el uso de los medios en un determinado
contexto educativo se conseguira utilizando adecuadamente materiales

didacticos de calidad.

En consecuencia la evaluaciéon de los materiales didacticos se debe realizar de
acuerdo al contexto del alumno y a los contenidos que se pueden abordar
utilizando el material didactico seleccionado, todo material didactico para poder

ser utilizado tiene que pasar por los diversos criterios de evaluacion, esto con la
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finalidad de que al utilizarlo en la sesiones de aprendizaje se evite problemas,
pues todo material didactico estd destinado a un area especifica, como por
ejemplo un material didactico creado para ensefiar el area comunicacioén no se

puede utilizar en el area de matematica.
3.2.1.8. El Tangram

La revista Numero 22 (Junio 2007) “El TANGRAM o juego de formas chino
es un juego individual o grupal que estimula la creatividad”. Con él se pueden
construir infinidad de figuras.

En chino recibe el nombre de tabla de la sabiduria o tabla de los siete elementos.

Como su nombre indica consta de siete figuras:

e Un cuadrado
e Un paralelogramo

e Cinco triangulos (dos grandes, dos pequefios y uno mediano).

El Tangram puede construirse en cartén, madera o plastico, teniendo en cuenta lo

iente:
siguicnic G 5
H CD=DE=EF=FA=£BC
E 4
) —HC=1BC
C

El tangram es un puzzle o rompecabezas formado por un conjunto de piezas que
se obtienen al fraccionar una figura plana y que pueden acoplarse de diferentes
maneras para construir distintas figuras geométricas, también Pueden ser

utilizados en la clase de matematicas con diferentes finalidades (Selva Useda,
2007)

En la actualidad, existen multitud de juegos basados en los mismos principios

pero con distintas piezas. A casi todos estos rompecabezas se les conoce con el
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nombre de tangram. En las figuras siguientes mostramos algunos de los mas

populares.

De las definiciones de todos los autores, se considera que se puede decir que el
Tangram consiste un tablero pintado de diferentes colores para diferenciar las
figuras geométricas planas, estd conformado por 7 pizas, un cuadrado, dos
tridngulos grandes, dos triangulos pequefios, un tridngulo mediana y un
paralelogramo, generalmente el material es de madera, que sirven para la

ensefianza de conceptos basicos de la geometria

Es un juego individual y colectivo que estimula la creatividad de los
estudiantes, donde pueden acoplarse las piezas para construir infinidad de

figuras geométricas.

De igual manera, consideramos que esta construccién cognitiva se produce de
una forma creativa mediante actividades grupales, en las cuales se presentan
preguntas dirigidas por el docente, con la finalidad ayudarles a construir sus
respuestas, y al mismo tiempo lograr que el alumno formule sus propias
interrogantes, permitiéndole asi crear sus propias conjeturas acerca de algin
concepto matematico, favoreciendo con ello la optimizacién de los procesos de

aprendizajes y el desarrollo de capacidades cognitivas.

En la actualidad, existen multitud de juegos basados en los mismos principios
pero con distintas piezas. A casi todos estos rompecabezas se les conoce con el

nombre de tangram. En las figuras siguientes mostramos algunos de los mas

populares.
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Tangram de ocho piezas Tangram de Fletcher

Tangram de cinco piezas Tangram ruso de 12 piezas

Existen varios juegos del Tangram,pero con distintas formas, la diferencia de los

juegos del tangram es de acuerdo a la cantidad de piezas, los juegos son segun a

la madures o nivel en que se encuentra la persona hay para todo tipo de edad.

3.2.1.9. Objetivo del uso del Tangram

Define los siguientes objetivos del uso del Tangram (Selva Useda, 2007):

o Formular y/o resolver problemas légico-matematicos, elaborando y
utilizando estrategias personales de estimacidn, cilculo mental y
medida asi como procedimientos geométricos y de orientacion
-espacial para comprobar en cada caso la coherencia de 1os resultados
-+ aplicar los mecanismos de autocorreccién que conlleven, en caso
necesario, un replanteamiento de la tarea.

o Identificar formas geométricas del entorno escolar, doméstico,
natural, arquitectonico y cultural canario, descubriendo y utilizando
-el .conocimiento de sus elementos y propiedades para interpretar la
realidad fisica y desarrollar nuevas posibilidades de accion.
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e Planificar el trazado de figura sobre la base del analisis de sus
propiedades, utilizando instrumentos pertinentes.

e Comprender los efectos que provocan en el perimetro o en el area de
cuadrados y rectangulos la variacion de la medida de sus lados y
recurrir a las razones para expresarlas |

e Desarrollar la capacidad de analizar temas relacionados con
geometria a través del juego.

e Reproducir y crear figuras y representaciones planas de cuerpos
geometricos.

e Combinar figuras para obtener otras previas establecidas.

e Calcular perimetro y 4reas de figuras compuestas por cuadrados,
rectangulos y otros tipos de poligonos.

o Descubrir formulas a partir de modelos dados.

¢ Desarrollar el pensamiento reflexivo y metodico.

e Desarrollar la creatividad y las capacidades del autoaprendizaje.

Sin embargo nosotros consideramos que el objetivo del uso del Tangram es lograr
descubrir conceptos bésicos, crear figuras, combinar figuras para obtener otras
~ y resolver problemas de la geometria, esto se dara siempre en cuando el docente de
aula ensefie de manera adecuada el uso del Tangram para que el estudiante
descubrir conceptos bésicos, crear figuras, combinar figuras para obtener otras
y resolver problemas de la geometria utilizando el Tangram, entonces podemos

decir que objetivo fundamental del uso del Tangram es motivar al alumno descubrir
conceptos basicos, crear figuras, combinar figuras para obtener otras y

resolver problemas de la geometria.
3.2.1.10. Valores y Actitudes Que Se Pueden Desarrollar.

Segun (Selva Useda, 2007), se pueden desarrollar los siguientes valores y

actitudes utilizando el tangram:

e Responsabilidad.
e (Colaboracion.
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e Atencion.

e Trabajo en equipo.

e Estimula la creatividad.
e Sentido del orden.

e Participacion.

e Realizar bien las tareas.
e Paciencia.

e Comunicacion.

e Imaginacion.

e Pensamiento logico.

Consideramos que el Tangram es un material valioso, utilizando el tangram
podemos desarrollar valores y actitudes en los estudiantes como. la
responsabilidad, colaboracidn, paciencia, imaginacién, etc. Ya que hoy en dia

se va perdiendo los valores y actitudes en los estudiantes.

3.2.1.11.Contenidos que se desarrollan con el Uso del Tangram.
Segun (Selva Useda, 2007), se pueden desarrollar los siguientes contenidos

con el uso del tangram:

Figuras geométricas planas.

¢ Figuras geométricas planas.
e Angulos y su clasificacién.
e Congruencia de figuras.

e Areas y perimetro de figura.

De acuerdo a los contenidos mencionados, nosotros creemos que se pueden
desarrollar mas contenidos teniendo en cuenta los diferentes juegos que
existen de varias piezas donde tienen la forma de una circunferencia y otras

formas mas.
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3.2.1.12.Aprendizajes Esperados que se pueden lograr con el Uso del Tangram.

Se pueden lograr alcanzar los siguientes aprendizajes esperados con el uso del

Tangram: (Selva Useda, 2007)

e Utilizar las piezas del tangram como modelo geométrico.

e Combinar las piezas del tangram para describir otras figuras.
e Medir, describir y clasificar angulos.

e Reconocer figuras congruentes.

o Definir el concepto de congruencia.

o Medir areas de poligonos y figuras de distintos tipos.

e Medir perimetros de poligonos y figuras variadas.

De acuerdo a estos aprendizajes esperados podemos decir que
utilizando el tangram lograremos definir conceptos, crear,

descubrir distintas figuras geométricas.
3.2.2. Aprendizaje de perimetros y Area de Figuras Geométricos Planas

3.2.2.1. Aprendizaje

Anderson (2001: 5), define el aprendizaje asi: “Aprendizaje es el proceso por el
cual ocurren cambios duraderos en el potencial conductual como resultado de la

experiencia”.

Chance (1995: 24), con referencia al aprendizaje manifiesta que: “A menudo el
aprendizaje se define de una manera simplista como un cambio en la conducta

debido a la experiencia”.

Meéndez (2005: http://www.psicopedagogia.com/definicion/aprendizaje), define
el aprendizaje asi: “Es todo aquel conocimiento que se va adquiriendo a través
de las experiencias de la vida cotidiana, en la cual se apropia de los

conocimientos que cree convenientes para su aprendizaje”
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De las definiciones de todos los autores, consideran que el aprendizaje es un
proceso. Un proceso donde la persona adquiere nuevas conductas, nuevos
conocimientos, habilidades, destrezas, etc., y en este proceso al adquirir algo

nuevo también va excluir algo que ya tiene o lo va a cambiar.

Entonces podemos decir que el aprendizaje es el proceso a través del cual se
adquieren nuevas habilidades, destrezas, conocimientos, conductas o valores
como resultado del estudio, la experiencia, la instruccion, el razonamiento y la

observacion.
a) Tipos de aprendizaje

Ausubel (1983),citado por Mufioz Loli (2003: 57), propone una doble

clasificacion de los mismos:
e Aprendizaje por recepcion y por descubrimiento

El aprendizaje por recepciéon se produce cuando el profesor presenta
toda la informacion a aprender en su forma final. El alumno no realiza
ningunavlabor de investigacion; se limita a memorizar mecanicamente,
por peticidn, la informacién entregada o en el mejor de los casos a
procesar esta informacion e integrarla en su estructura cognitiva

previa, dando al aprendizaje significativo.

Vemos asi que el aprendizaje por recepcion puede a su vez clasificarse

en aprendizaje por repeticion y aprendizaje significativo.

El aprendizaje por descubrimiento se da cuando el contenido a
aprender es elaborado o descubierto por el propio alumno a través de

acciones de exploracidn, de investigacion.

Igualmente el aprendizaje por descubrimiento puede ser repetitivo o

significativo segun las condiciones en que se realiza el aprendizaje.

56



e Aprendizaje significativo y por repeticion

El aprendizaje significativo ocurre cuando el alumno integra a su
estructura cognitiva previa la informacién elaborada por él mismo o
presentada por el profesor. Quiere decir que el aprendizaje
significativo puede darse por descubrimiento o recepcion. En cualquier
caso el aprendizaje significativo presupone una actitud favorable del

alumno hacia este tipo de aprendizaje.

El aprendizaje por repeticién se da cuando el alumno se limita a memorizar
los contenidos a ser aprendidos sin relacionarlo sustantivamente con lo que ya
sabe sobre el particular, esto es con su estructura cognitiva previa. También

este tipo de aprendizaje puede realizarse por recepcion o por descubrimiento.

El alumno elabora la

El profesor presenta la
) ) informacion
informacién en su forma
(proceso de
Significativo final y el alumno lo o
. conceptualizacion),
integra a su estructura .
. ] y la integra a su
cognitiva previa. o
estructura cognitiva.

El alumno elabora el
El profesor presenta el
material (por ensayo
contenido en su forma
y error) y lo
| final y el alumno no )
Por repeticiéon memoriza sin
memoriza sin integrarlo )
| relacionarlo a su
a su estructura cognitiva »
. estructura cogmitiva
previa. )
previa.

De los tipos de aprendizaje mencionados por Ausubel, se considera que los
estudiantes alcanzaron un tipo de aprendizaje significativo por

descubrimiento, debido a que durante las sesiones aprendizaje los estudiantes
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fueron manipulando los Tangram para que puedan elaborar o descubrir sus

aprendizajes a través de acciones de experimentacién, de investigacion.

b) Caracteristicas del aprendizaje

ADUNI (2001, p.409), indica las siguientes caracteristicas en el proceso de

aprendizaje:

El aprendizaje implica un cambio de conducta
Quiere decir que la persona o animal que aprende es capaz de realizar
acciones, actividades que antes no podia realizar, por ejemplo:

e Gustavo aprendié a manejar su computadora.

Dicho cambio es el resultado de la experiencia

Quiere decir que para aprender se tiene que realizar un conjunto de
acciones que permitieron que luego pueda ejecutar algo con eficacia,
por gjemplo:

e Aprenderé razonamiento matematico resolviendo problemas.

Dicho cambio es relativamente permanente

Los aprendizajes se encuentran almacenados en la memoria de largo
plazo. Su permanencia es, sin embargo, relativa. Depende de varios
factores; uno de ellos es la practica, el uso, la aplicacién de lo
aprendido, lo cual llevara a su consolidacién.

En otros casos lo aprendido puede ser mejorado y reemplazado por
conductas mas complejas o de mayor calidad. Por ejemplo, aprender a
sumar con los dedos tuvo que ser reemplazado por una operacion
llevada a cabo mentalmente.

Asimismo, lo que se aprende también se olvida: el desuso, la falta de
aplicacion u otros factores pueden provocar su pérdida. Asi, es muy
probable que ciertos conceptos matematicos o cientificos que ahora

recordamos muy bien, en algunos afios no podamos evocarlos.
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iv. Implica una interaccién sujeto — medio

Un nifio jugando con su mama, un alumno con su maesiro; en todas
estas situaciones hay interaccion sujeto — medio. En el caso de los
seres humanos ese medio, es principalmente, medio social. La
interaccion social, las relaciones interpersonales son las que

determinan mayormente nuestros aprendizajes.

v. Tiene codificacion neutral
Los aprendizajes van codificandose en nuestro cerebro, a través de la
formaciéon de nuevas conexiones entre neuronas. Diversas
investigaciones comprueban modificaciones a nivel neuronal y la
participacion de un conjunto de neurotransmisores. La capacidad
conectiva de las neuronas de la corteza cerebral posibilita la

adquisicion de un numero ilimitado de aprendizaje.

La definicién del autor nos explica claramente que el aprendizaje tiene
diversas caracieristicas pues todo aprendizaje implica un cambio de conducta
y ese cambio de conducta serad el resultado de la experiencia que tiene el
estudiante con el entomo donde vive, en este caso esta experiencia se did

cuando el estudiante uso el Tangram en su proceso de aprendizaje.

¢) Teorias de aprendizaje

Izquierdo Moreno (2004: 54), manificsta que, “los diversos intentos de explicaciones

del proceso de aprendizaje han dado lugar a distintas teorias acerca del mismo”,

Las investigaciones realizadas en el laboratorio del Psicologia Experimental
de Leipzig, desde 1879 hasta el final de la Primera Guerra Mundial, solo se
preocuparon por recopilar informacion y datos experimentales con miras a

controlar el aprendizaje en ausencia de una base tedrica.

Téngase presente que cuando se habla de teoria de aprendizaje de lo que se
trata es mas bien de un intento de agrupar sistematicamente sin sujetarlas al

rigor cientifico que sugiere la palabra teoria.
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Sin embargo, estudios actuales acerca de aprendizaje se basan en la
experimentacién y apuntan a ser algo mas que una construccion teoérica. De
aqui que sus aportaciones se ocupen en describir cuidadosamente la conducta
en situaciones especificas, en elaborar modelos de comportamiento en
determinadas areas y en aplicar los resultados obtenidos en terapias y en

técnicas de modificacién de la conducta.

Sin olvidar que toda teoria de aprendizaje se basa en una concepcion
psicolégica y en un concepto del hombre, a continuaciéon expondremos
brevemente las teorias o tendencias actuales que sobresales en el campo del

aprendizaje.
Teorias centradas en el aprendizaje significativo

Esta corriente se fundamenta en la psicologia humanistica y su principal

representante es Carl Rogers.

Su postura se basa en la confianza de las potencialidades de la persona; de ahi
que conciba el aprendizaje como una actividad centrada en el yo y en las

experiencias individuales.

El aprendizaje, pues, debe ser vivencial y significativo, permitiéndoles a las

personas evolucionar en conformidad con su modo de ser.

El objetivo primordial de aprendizaje significativo es que la persona “aprenda
el proceso por el cual se aprende”, lo que supone una constante apertura a la

experiencia.

En semejante proceso de aprendizaje es importante la relacion que se
establece entre el sujeto que aprende y el sujeto que ensefia. Las actitudes que
consecuentemente debe predominar en esta relacion son las siguientes:
autenticidad, aceptacion de la persona tal como es y empatia (comprension del

otro sin evaluarlo ni juzgarlo).
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if)

Aprendizaje significativo segin Ausubel

Moreira (2003: 76), manifiesta que, “el concepto central de la teoria de
Ausubel es el aprendizaje significativo. Sostiene que es el proceso a través del
cual una nueva informacion (un nuevo conocimiento) se relaciona de manera
no arbitraria y sustantiva {no-literal) con la estructura cognitiva de la persona
gue aprende. En el curso de aprendizaje significativo, el significado Iégico del
material de aprendizaje se transforma en significado psicolégico para el

sujeto”.

Para Ausubel, el aprendizaje significativo es ¢l mecanismo humano, por
excelencia, para adquirir y almacenar la inmensa cantidad de ideas ¢

informaciones representadas en cualquier campo de conocimiento.

De¢ las teorias del aprendizaje significativo planteados por Rogers y Ausubel,
se considera que el aprendizaje significativo se relaciona con nuestro tema,
debido a que: El aprendizaje significativo es una actividad centrada en ¢l yo y
en las experiencias individuales, claro, el estudiante estuvo expuesto a la
experiencia, debido al uso de un material didéctico nuevo como el Tangram, y
este proceso por el cual aprende es una experiencia nueva debido al uso del
Tangram. El estudiante en este proceso adquiere nueva informacién de una

manera mas facil, entendible y lo va a integrar en su estructura cognitiva.
Factores que contribuyen al aprendizaje significativo:
Para que ocurra un aprendizaje significativo es necesario que ocurra:

e El tema que se va a presentar tiene que ser potencialmente significativo,
es decir, de interés de los individuos que aprenden y que puedan asociar

claramente con sus conocimientos anteriores.
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e Se tiene que crear una disposicion para el aprendizaje significativo, que
puede definirse con el habito de relacionar material nuevo con el
aprendizaje anterior de forma significativa y 1til. Se puede ensefiar e
inducir a los estudiantes a comparar, constatar y asociar materiales
nuevos con conceptos relevantes que han adquirido, organizado y

almacenado en la memoria previamente.

e Para la ocurrencia de aprendizajes significativos, esta dada por la forma

en que se pretenda el nuevo material.

Se tiene claramente los factores que contribuyen al aprendizaje significativo,
estos factores seran vital para lograr un aprendizaje significativo, sin embargo,
consideramos que si el docente de aula no toma en cuenta estos factores no
podra logar un aprendizaje significativo, es decir el tema que se va presentar
tiene que ser de interés para el estudiante y que puedan relacionarlo con sus
saberes previos, asi mismo los materiales que utilicen los estudiantes se
relacionen con sus saberes previos, si se pretende lograr un aprendizaje
significativo dependerd de como se presenta el nuevo material hacia a los

estudiantes.
d) Principios del aprendizaje

Después de haber expuestos las ideas basicas que diversas personas acerca del
aprendizaje, conviene que enumeremos, a manera de principios, aquellos puntos en

los que coinciden, a saber.

Izquierdo (2004: 59), con referencia a los principios del aprendizaje, indican que son

las siguientes:

e Toda persona posee aptitudes y actitudes basicas para aprender, si bien
estas difieren en cada individuo. Por tanto el aprendizaje no se produce
en todo sujeto de la misma manera, sino en conformidad con su ser

personal, Unico.
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¢ En el proceso de aprendizaje intervienen tres elementos; un organismo,
un estimulo y una respuesta, los cuales constituyen su unidad més
clemental. Un organismo (un individuo) se ve afectado por un estimulo
(un elemento significativo) que provoca en ¢l una respuesta (una
conducta). El esquema correspondiente a ese proceso es E-O-R (en

donde E = estimulo, O = organismo y R = respuesta).

¢ El aprendizaje se ve influido o determinado por la personalidad del
individuo, por sus experiencias, por el éxito o el fracaso que haya
experimentado en situaciones diversas, por la cantidad de iniciativa
personal invertida en un aprendizaje determinado o, por el contrario, por
la coaccion que fue preciso gjercer para dar determinada respuesta y,
finalmente, por el contexto socioecondémico y cultural en el que esta

ubicado.

e En el proceso de aprendizaje resultan esenciales la motivacién, la
percepcion de la realidad, la especificacion de los fines, las respuestas y
los estimulos.

Entonces podemos considerar que en nuestra investigacion se dio estos
principios, haciendo referencia a nuestro tema de investigacién podemos
afirmar que el uso del Tangram mejoro en cada uno de los principios
mencionados: gracias al uso del Tangram s¢ mejord las actitudes y aptitudes
de los estudiantes, de la misma manera gracias al uso del Tangram los
estudiantes tuvieron un estimulo que dio como respuesta el logro de los

aprendizajes y se pudo conseguir una motivacion constante.

3.2.2.2.Ensefianza de la Geometria.
a) Al respecto GALINDO (1996), sefiala que la ensefianza de la geometria se ha ido
desplazando a un segundo plano, situacién atribuible a diferentes razones, entre las

cuales se destacan:

e La falta de materiales didicticos para apoyar a los docentes en la ensefianza

de la geometria.

63



e Poca intensidad horaria que se le dedica a esta drea en el aula.

e La fusién de la geometria con la aritmética y el algebra dentro del programa
actu.al de matematica y en particular el de la geometria.

e La incipiente formacion del docente en lo que respecta a la geometria y

e El déficit en el curriculum de los programas de formacién de docentes de

temas relacionados con la didactica especial de esta area de las matematicas.

b) La ensefianza de las matematicas y en particular de la geometria ha constituido una
de las tareas mas complejas del aprendizaje escolar. Al respecto, ALSINA, C.
(1999) sefiala “El punto clave de la problematica de la educaciongeométrica radica
en el hecho que el conocimientogeométrico y espacial emerge de las
imagenesmentales. Asi la complejidad de la educaciongeométrica a diferencia de
otras ramas de laeducacion matematica radica en la omnipotente inevitable
dialéctica entre la conceptualizacidon yvisualizacion, dicha de otro modo, entre
laexperimentaciéon y la demostracion”. De esta manera,la geometria puede ser
considerada como unabusqueda de modelos guiada, tanto por el “ojo visual”’como
por el “ojo de la mente”. En la interaccién deestos dos modos es que realmente

radica supedagogia. (p.101).

En este mismo orden de ideas, investigaciones como la de Van Hiele (1955), Feeney
(1980), Shaughnessy y Burger (1985), Hoffer (1990), Galino (1992), Smith (1993),
Four (1994) y Larios y Gonzalez (1997), critican el hecho de que la ensefianza de la
geometria enfatice desde su comienzo el desarrollo de la habilidad para hacer
demostraciones y sugieren que debe fomentar en los estudiantes el desarrollo de
otras habilidades practicas que tiene una naturaleza claramente geométrica, por lo
que los estudiantes se les deben presentar experiencias de visualizacion y
manipulacién de materiales concretos para asi ir avanzando progresivamente en el

proceso de aprendizaje de-la geometria.

Estos autores consideran la ensefianza de la geometria es desarrollo de la habilidad
para hacer demostraciones y sugieren que debe fomentar en los estudiantes el

desarrollo de otras habilidades practicas que tiene una naturaleza claramente
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geométrica. Los docentes deben realizar sus ensefianzas utilizando materiales

manipulativos como es el Tangram.

3.2.2.3. Aprendizaje de la Geometria.

LASTRA TORRES, Sonia. (2005) Propuesta metodoldgica de ensefianza y aprendizaje
de la geometria, aplicada en escuelas criticas. Dirigida por JULIA ROMEO
CARDONE. Tesis magistral. Universidad de Chile “Es el aprendizaje geométrico que
permite Ja construccién de ]la imaginaciéon espacial y el desarrollo de un lenguaje
geométrico en los nifios, a través del estudio de formas de una, dos y tres dimensiones,
el analisis de sus representaciones y el inicio del estudio de las transformaciones tales

como reflexiones, rotaciones, traslaciones, ampliaciones y reducciones”.

Entonces podemos decir que el aprendizaje es el proceso a través del cual se adquieren
nuevas habilidades, destrezas, conocimientos, conductas o valores como resultado del

estudio, la experiencia, la instruccidn, el razonamiento y la observacién.

3.2.3.Perimetros y Areas Sombreadas de Figuras Geométricas Planas.

3.2.3.1, Perimetro

Aucallanchi Velasquez (2005:378) El perimetro de una figura geométrica plana
indica la longitud total de la linea imaginaria que rodea al interior de region de
interés, cuando esta region es poligonal el perimetro de determina sumando las
longitudes de todos sus lados. No se requiere una formula especial para cada

caso, pues el modo de calcularlo es simple y directo.
a. Perimetro de un Triangulo Cualquiera.

El perimetro de un tridngulo cualquiera es la suma todos sus lados.

Perimetro

P=a+b+c¢

65



Dénde:
v a, by c: son lados.
v a®, f3°,°: son angulos.

v' La suma de los Zinteriores del AMNO es:

Suma de Zinteriores.
a+f+y=180°"

v' Cumple que la medida:
MN # NO, NO# OM y OM # MN.

b. Perimetro de un Tridngulo Equilatero.

El perimetro de un tridngulo equilatero es la multiplicacién de uno de

sus lados por tres.

Perimetro

P=a+a+a=3a

Donde:

v a: son los lados A ABC.

v' 60°: es el Angulo del A ABC.
v Cumple que la medida;
AB=BC,BC=ACyAC=AB
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C.

Perimetro de Cuadrado

El perimetro de un cuadrado es la multiplicacién de uno de sus lados

por el cuatro.

a
C Perimetro
m L.
P=a+a+a+a=4a
a a
] O
A D
a
Dénde:

v' a: son los lados

v’ 90°: angulos del cuadrado.

v" Cumple que la medida:
AB=BC,CD=DAyDA=AB

d. Perimetro de Rectangulo

El perimetro de un rectangulo es la multiplicacién de su base por dos

mas la multiplicacion de su altura por dos.

Perimetro )
P=h +h + b+ b=2h +2b

_/

B b C
|

h h

1

A D

b
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Donde;

v hyh: son lados.
v 90°: angulo del rectangulio.
v Cumple que la medida:
AB=CD BC=AD, AB #BC yCD=AD.
e. Perimetro de Paralelogramo

El perimetro de un paralelogramo es la multiplicacion de su base por

dos mas la multiplicacién de su lado por dos.

| N P
b : Perimetro
P=2a+12b
/
M Q
a

f. Perimetro de Rombo

El perimetro de un rombo es la multiplicacion de su lado por cuatro.

L/
/ Perimetro
P=4L
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g. Perimetro de Trapecio

El perimetro de un trapecio es la suma de sus cuatro lados.

Perimetro

P=a+b+c¢+B

w_—"

3.2.3.2. Area
Aucallanchi Veldsquez (2005:378) El area de una region es la medida de su
superficie, es decir la superficie comprendida dentro de un perimetro; es necesario
reconocer que cada region le corresponde un tipico de calcular esta medida, a la
que en adelante para abreviar simplémente llamaremos area. En contraste con el
calculo de un perimetro, para calcular un area es necesario disponer de una

formula especial para cada caso.
Formulas Para Hallar el Area de Regiones Geométricas Planas.
a. Area de un Cuadrado

El area de un cuadrado es igual al producto de dos de sus lados.

Area

A=Ix]=]?
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Donde:

v" I: son lados del cuadrado.

v" 90°: angulo del cuadrado.

v" Cumple que la medida:
AB=BC,CD=DA yDA=AB.

b. Area deun Rectingulo

El area de un rectangulo es igual al producto de su base (b) por su altura

(h).

Area.

A:b)(h

Dénde:

h: es la altura del rectangulo.
b: es la base del rectangulo.

90°: son 4angulos del rectangulo.

ANEENEE RN

Cumple que la medida:

AB=CD BC=AD, AB #BCy(CD=AD.

c. Area de un Triangulo Cualquiera.

El 4rea de un tridngulo cualquiera es iglial al producto de su base por la
altura dividido entre dos. La altura es ¢l segmento perpendicular a la base

o a su prolongacion, trazado desde el vértice opuesto al lado de la base
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Donde:

v h: es la altura del tridngulo.

v'  b: es labase del tridngulo.
d. Area de un Tridngulo Equilatero.

El area de un tridngulo equilatero es.igual al producto de dos de sus lados

y la raiz cuadrada de tres dividido entre cuatro.

Doénde:

v" 1 son lados.

v' 60°: angulos.
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e. Areadeun Paralelogramo.

El area del paralelogramo es igual al producto de su base por la altura.

C

Area

A=b*h

Donde en el paralelogramo ABCD:
v b: eslabase.
v h: altura.

f. Area del Rombo.
El area del rombo es igual a la mitad del area del rectangulo.
v" Si multiplicas AB x CD tienes el area del rectingulo.

Entonces Area del rombo es:

Doénde:

v AB =d: diagonal menor.
v" CD=D: diagonal mayor.
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g. Area del Trapecio.

El area de todo trapecio de bases (B>b) es igual al producto de

la semisuma de las bases por la altura:

Entonces el area del trapecio es:

b

Area

Donde en el trapecio ABCD:

v" b :es la base menor
v a: es la base mayor.

v h: altura.
3.3. Marco conceptual

e Material didactico:Es el conjunto de elementos concretos de caracter instrumental,
que facilitan al estudiante la comprension de los contenidos a través de los sentidos,
de los que se vale el docente para esclarecer, fijar, relacionar conceptos,
interpretaciones o apreciaciones exactas para un area de trabajo. Son los mismos
medios cuando vehiculizan mensajes concretos o cuando posibilitan o favorecen la

comunicacion de mensajes.

o Aprendizaje: Deriva del latin “aprehendere” cuyo significado literal es: percibir
que a su vez implica los conceptos de recepcion o captacion de estimulos

provenientes del medio externo del sujeto por medio de los sentidos.

73



El aprendizaje es aquella actividad mental del organismo por la que se alcanza un
nuevo estado cognitivo, de caricter estable a partir de un estado inicial y a través de

la interaccion con el medio.

Evaluacion del aprendizaje: La ‘evaluacion del aprendizaje’ puede ser definida
como un proceso que inicia con la obtencion de informacién sobre si el estudiante
aprendid o no, es decir, si aprendi6: qué aprendid, en qué nivel de dominio, coémo lo
aprendié qué tanto esfuerzo le costd. Y si no aprendid: qué no aprendid, cuéles son
las razones (ﬁsiolégicas, psicolédgicas, socioldgicas, culturales, econdmicas, etc.)
que intervinieron para que no se aprendiera. Luego, prosigue con el analisis e
interpretacion de dicha informacién para emitir juicios de valor que posibiliten

tomas decisiones apropiadas y justas sobre el aprendizaje.

Sesion de aprendizaje: Las sesiones de aprendizaje son la expresién mas especifica
de la programacioén curricular. Programar una sesion de aprendizaje supone prever o
planificar de manera dosificada los elementos que nos permitan avanzar

progresivamente en el desarrollo de las capacidades previas.

Didactica: La didactica es el arte de ensefiar o direccidn técnica del aprendizaje. Es
parte de la pedagogia que describe, explica y fundamenta los métodos mas
adecuados y eficaces para conducir al educando a la progresiva adquisicién de
habitos, técnicas e integral formacién. La didactica es la accidén que el docente
ejerce sobre la direccién del educando, para que éste llegue a alcanzar los objetivos
de la educacion. Este proceso implica la utilizacion de una serie de recursos técnicos

para dirigir y facilitar el aprendizaje

Area de matematica: El area de matematica se entiende como el ambito curricular
destinado a desarrollar €l pensamiento matemético y el razonamiento logico del

estudiante, desde los primeros grados, con la finalidad que vaya desarrollando las
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capacidades que requiere para plantear y resolver con actitud analitica los problemas

de su contexto y de la realidad.

Geometria Plana: Estudia a las figuras geométricas cuyos elementos estan

contenidos en un mismo plano.

Estudiantes: Son los sujetos a quienes se le imparte la ensefianza y formacion
humana en la escuela (educacién formal), la que se sustenta en una determinada

concepcidn filosdfica, cientifica, sociologica, antropoldgica, educacional.

Actitud: Una actitud es una creencia sobre las personas, los grupos, las ideas o las
actividades, que puede ir desde lo trivial hasta las convicciones mas profundas que

constituyen el nicleo de las motivaciones y la conducta individual.

Son disposiciones aprendidas, relativamente estables en relacion a eventos de la
realidad, pueden ser favorables o desfavorables e implican una tendencia a actuar de

cierto modo.

Se le define como la predisposicion positiva o negativa que el individuo demuestra
hacia persona, objetos, ideas o situaciones. Una actitud académica positiva hacia el
estudio (le interesa, gusta y valora el estudio y aprendizaje), podra facilitar el
aprendizaje. Una actitud académica negativa (no le interesa, disgusta y desvaloriza

el estudio), podré interferir, obstaculizar e incluso inhibir el aprendizaje.
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CAPITULO III
EXPERIMENTACION DE LA INVESTIGACION

3.4. Etapas de la experimentacion

En el presente trabajo de investigacidn se tomo en cuenta dividir en tres etapas

considerando las exigencias de una investigacion cientifica.

3.4.1. Primera etapa
En esta etapa se realizo la aplicacion de una Preprueba a los estudiantes del
segundo grado de educacion secundaria de la Institucion Educativa “Edgar Valer
Pinto”, realizamos con dos secciones “A” y “B” que se dividié en dos grupos,
Grupo Control y Grupo Experimental, la prueba inicial fue la misma para los dos
Grupos y contiene una serie de preguntas que involucran temas de Peﬁmetros y

Areas de Figuras Geométricas Planas.

Refiriéndonos a la organizacion de los estudiantes al momento de la prueba Inicial.
La prueba inicial fue realizada individualmente ante la necesidad de conocer los
aprendizajes previos que tuvieron los estudiantes del segundo grado de educacién

secundaria
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Estudiantes del SegundoGrado “A” de Educacién secundaria dando la

Preprueba

Estudiantes del Segundo Grado “B” de Educacién secundaria dando la

Preprueba
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3.4.2.

La prueba inicial se programé con una disposicion de dos horas pedagogicas.

Con el fin de obtener informaciéon clara sobre las respuestas dadas por los

estudiantes, las pruebas fueron elaboradas a base de la Computadora e impresas.

Segunda etapa

En esta etapa se desarroll6 las sesiones de clase, se traté de la etapa del trabajo en
conjunto del educador y los estudiantes. En esta etapa los estudiantes tuvieron que
ponerse en situacion de aprender, la fase de desarrollo, en la cual se realizd los
aprendizajes.

Tabla de especificaciones del desarrollo de las sesiones de aprendizaje

Sesiéon N° 01 | Evaluacidn de entrada 30 -09 -2011
Sesién N° 02 | Perimetro del cuadrado y Rectangulo. 04 -10-2011
Sesion N° 03 | Perimetro del tridngulo. 07 -10-2011
Sesiéon N° 04 | Perimetro de Paralelogramo y Romboide. 11-10-2011
Sesiéon N° 05 | Perimetro de Trapecio. 14 -10-2011
Sesion N° 06 | Area del cuadrado y Rectangulo. 18 —10-2011
Sesion N° 07. | Areas de triangulos. 21-10-2011
Sesién N° 08 Area del Paralelogramo y Romboide. 25-10-2011
Sesion N° 09 | Area del Trapecio. 28 — 10 - 2011
Taller de Ejercicios de perimetro y area de
Sesion N° 10 | figuras geométricas, planas. 04-11-11
Sesion N° 11 Evaluacién de Salida. 08 -11-2011

Nos hemos centrado principalmente en esta etapa, desde la perspectiva del
aprendizaje, realizando un trabajo mas extenso en esta etapa, ya que es aqui donde
se dan todas las interacciones del proceso educativo. Las sesiones de clase se
desarrollaron usando el Tangram en el Grupo Experimental y la ensefianza sin el

uso del Tangramen el Grupo Control.
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Estudiantes del Grupo Experimental, realizando Ias sesiones de aprendizaje

haciendo uso del Tangram.

D e e e pp——— pae——

Estudiantes dél Grﬁpo Control, realizando Iés sesiones de aprendizaje sin

hacer uso del Tangram.

Tyl P e ——————y

-

T T A I T L

Durante el desarrollo de las sesiones de clase se usd técnicas como la
comparacion, observacion directa, utilizando como instrumento la ficha de
observacion, el cual nos permitié ver el aprendizaje de los estudiantes del segundo

grado de educacién secundaria de la Institucion Educativa “Edgar Valer Pinto™.
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3.4.3. Tercera etapa

En esta etapa se realizara la aplicacion de una evaluacion final a los estudiantes del
segundo grado de educacion secundaria de la 1.E. “Edgar Valer Pinto”, esta
conformado por dos grupos, control es la secciéon “B” y experimental es la seccién
“A”, la prueba final sera la misma para los dos grupos y contendra una serie de
preguntas que involucran el tema de Perimetros y Areas de Figuras Geométricas
Planas.

Estudiantes del Segundo Grado “A” de Educacién secundaria dando la

Postprueba

Estudiantes del Segundo Grado “B” de Educacién secundaria dando la
Postprueba
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3.5. Organizacién del aula de matemdtica

La experiencia se realiz6 en su aula de la seccion “A” del segundo gradode la Institucion

Educativa “Edgar valer Pinto”, para la realizacion de las sesiones de aprendizaje.

Elaula de la seccion “A” donde se realizaron las sesiones de aprendizaje era bastante
amplia que dejaba facil acceso a las parejas de trabajo. Se acomodaron las carpetas y sillas
para el trabajo en equipo. Esta aulaposeia buena iluminacion y una pizarra acrilica para el

uso del docente y los estudiantes.

En las sesiones de aprendizajes realizadas se utilizé papelotes cuidadosamente hechos
para mostrar algunos graficos, esto permitia que los estudiantes tuvieran una mejor
apreciacion de las imagenes, especialmente en graficos que representaban a cada tema que

se hacia en cada una de las clases.

Tanto la conformacion de las parejas de trabajo como su ubicacion en el aula fue a libre
eleccion. Teniendo en consideracion las observaciones realizadas, se logré que la mayoria
de los estudiantes trabajaran enequipo. Se pudo detectar ademds, que la distribucion
siempre era la misma. Ademas en todas las sesiones de aprendizaje hechas en aula las
pareias las conformaban fas mismas personas y solo variaban cuando un compafiero

faltaba a las sesiones de aprendizaje.

3.6. Procesamiento y analisis de datos

Los datos que se tendra al ejecutar nuestro proyecto de investigacion, seran analizados

para convertirlos en datos manejables para la interpretacion.

Donde los datos estarin en un conjunto de manipulaciones, transformaciones,
operaciones, reflexiones y comprobaciones que se realizara, con el fin de extraer
significado relevante en relacion a nuestro problema de investigacion.

En el proceso de andlisis de datos, se va a pasar por tres momentos;
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3.7

» Revision detemida y depuracién de los datos obtenidos con ¢l fin de detectar y eliminar
en lo posible, los errores y omisiones que pueden presentar.

¢ Codificacion, de los resultados obtenidos de los instrumentos mediante del paguete
estadistico SPSS 12.0 y Microsoft Excel.

¢ Una vez codificado nuestros datos, serdn tabulados, para su ordenamiento sistematico

en tablas, y presentacion de manera grafica.

Todo este proceso fue realizado con la ayuda de los paquetes estadisticos SPSS 12.0 y
Microsoft Excel, que nos permitird extraer estadisticos basicos, tales como frecuencias,
porcemajes, y de otras representaciones graficas del tipo de diagramas de sectores y de

barras, para facilitar la interpretacion y explicacion de los resultados.

Prueba de hipétesis
3.7.1. Formulacién de hipétesis nulas y de investigacion

e Hipétesis Nula: El uso del Tangram ¢omo material didictico no contribuye
significativamente en el aprendizaje de Perimetros y Areas de Figuras
Geométricas Planas, en los Estudiantes del Segundo Grado de Educacion
Secundania de la LE. “EDGAR VALER PINTO”, Tamburco —2011.

» Hipditesis de investigacion: El uso del Tangram como material didactico
contribuyesignificativamente en el aprendizaje de Perimetros y Arcas de
Figuras Geométricas Planas, en los Estudiantes del Segundo Grado de
Educacién Secundaria de la LE. “EDGAR VALER PINTO”, Tamburco —2011.
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37.2.

3.7.3.

Seleccion de las pruebas estadisticas

En esta investigacion, para la contrastacion de la hipotesis se utilizd la prueba
estadistica T — Student, debido a que el tamafio de nuestra muestra es pequeifio, el

cual tiene como formula:

X, - X,

t= 2 2
1,8
N; N

Dénde:
o X; :Eslamedia del primer grupo.
o X, : Es la media del segundo grupo.
o S2  :Eslavarianza del primer grupo.
o S5 : Es 1a varianza del segundo grupo.
o N; : Es el tamaiio del primer grupo.
o N, : Es el tamaiio del segundo grupo.

Condiciones para rechazar y aceptar la hipotesis

En esta investigacion para rechazar o aceptar la hipotesis de investigacion, se va a
tratar con un nivel de significancia de 5% que es igual a o = 0,05, y con un nivel
de confianza del 95% (1 - a) de seguridad para aceptar la hipotesis de

investigacion.

Se va a rechazar la hipdtesis de investigacion siempre y cuando el valor calculado
“t”

, al comparar con el valor al que aparece en la tabla, resulta menor(t calculado

<t que.aparece en la tabla).
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Se va a aceptar la hipétesis de investigacion siempre y cuando el valor calculado
“t”, al comparar con el valor que aparece en la tabla, resulta ser igual omayor (t

calculado >t que aparece en la tabla).
Entonces para nuestra investigacion el valor “t” calculado debe ser igual o mayor

al valor al que aparece en la tabla, si es asi se acepta la hipotesis de investigacion.

Pero st es menor, se acepta la hipotesis nula.

84



CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. Analisis descriptivo de los resultados

Procesado los datos y teniendo en cuento a los problemas formulados, los objetivos
planteados y las hipétesis establecidas en la presente investigacion, pasamos a describirlos
en distribuciones de frecuencias y presentarlos en forma de histogramas, para analizar los

resultados, respetando el orden de los objetivos e hipdtesis mencionados.

La valoracién del aprendizaje de los estudiantes sobre el tema de perimetros y areas de
figuras geométricas planas, se hace tomando como referencia “La Escala de Calificacion de
los Aprendizajes en la Educacion Basica Regular”, planteado en el Disefio Curricular

Nacional 2009.

Cuando el estudiante evidencia el logro de los aprendizajes previstos, demostrando
incluso un manejo solvente y muy satisfactorio en todas las tareas propuestas.

Siempre

Cuando el estudiante evidencia el logro de los aprendizajes previstos en el tiempo

Casi siempre
programado.

Cuando el estudiante estd en camino de lograr los aprendizajes previstos, para lo

. . . Pocas veces
cual requiere acompanamiento durante un tiempo razonable para lograrlo.

Cuando el estudiante estd empezando a desarrollar los aprendizajes previstos o
evidencia dificultades para el desarrollo de éstos y necesita mayor tiempo de
acompafiamiento e intervencion del docente de acuerdo con su ritmo y estilo de
aprendizaje.

Nunca

Fuente: Diseno Curricular Nacional de la Educacidon Basica Regular — 2009.
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4.1.1. Nivel de interpretacion de nociones de figuras geométricas planas.
TABLA N° 01

Nivel de “Conceptualizacion” del Grupo Control y Experimental, con respecto a 1a
Interpretaciéon de nociones de figuras geométricas planas.

« " &N}iﬂ% - rupy ¢ emore)
fi % fi %

Nunca 0 0% 3 14%

Pocas veces 1 6.25% 6 30%

Casi siemipre 7 36.25% 9 44%

Siempre 12 58% 2 12%

Total 20 100% 20 100%

Fuente: Fichas de observacion observadas a los estudiantes del Grupo Experimental y Control de la Institucion
Educativa Edgar Valer Pinto, Tamburco — 2011 (Durante el proceso de las sesiones de aprendizaje de figuras
geométricas planas).

GRAFICO N° 01

Nivel de “Conceptualizacion” del Grupo Control y Experimental, con respecto a la
Interpretacién de nociones de figuras geométricas planas.

~ 90%
80%

FO%

Nunca Pocas veces Casi siempre Siempre

I{ R Grupo Experimental. 8 Grupo Control.

Fuente: Elaboracion propia en base a las fichas de observacién, Tamburco - 2011 (Durante el proceso de las
sesiones de aprendizaje de perimetros y areas de figuras geométricas planas).
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Analisis e interpretacion:

En el Grafico N° 01, se observa que en el Grupo Experimental un 6.25% de estudiantes pocas
veces logran conceptualizar temas de perimetros y areas de figuras geométricas planas, el 35%
de estudiantes casi siempre logran conceptualizar temas de perimetros y areas de figuras
geométricas planas y un 58% de estudiantes que representa la mayoria, siempre logran
conceptualizar temas de perimetros y areas de figuras geométricas planas, mientras que en el
Grupo Control un 14% de estudiantes nunca logran conceptualizar temas de perimetros y areas
de figuras geométricas planas, un 30% de estudiantes pocas veces logran conceptualizar temas
de perimetros y areas de figuras geométricas planas, un 44% de estudiantes casi siempre logran
conceptualizar temas de perimetros y areas de figuras geométricas planas, y un 12% de
estudiantes siempre logran conceptualizar temas de perimetros y areas de figuras geométricas

planas que representa un porcentaje muy pequeiio.

De acuerdo al Grafico N° 01, se observa que una gran cantidad de estudiantes del Grupo
Experimental siempre logran conceptualizar los temas de perimetros y areas de figuras
geométricas planas, este nivel se logré debido a que se uso el Tangram en el proceso de
aprendizaje, tal como nos indica Ogalde y Bardavid (2003: 21) que: “los materiales didacticos
estimulan la funcién de los sentidos para acceder mas facilmente a la informacién”, y es asi que
los estudiantes del Grupo Experimental lograron alcanzar este nivel; mientras que en el Grupo
Control la mayor cantidad de estudiantes pocas veces lograron conceptualizar los temas de
perimetros y areas de figuras geométricas planas, demostrando que estan en camino de lograr
los aprendizajes, faltando el apoyo de algiin material didactico que estimulen la funcién de los

sentidos para acceder mas facilmente a la informacién.
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TABLA N° 02

Nivel de “Identificacién y diferenciacion” del Grupo Control y Experimental,
Interpretacion de nociones de figuras geométricas planas

Grupo Grupo
Experimental Control

Categorias

% %
Nunca 0 0% 2 8.5%
Pocas veces 2 8.8% 7 36%
Casi siempre 7 33.8% 9 48%
Siempre 11 57.5% 2 8.5%
Total 20 100% 20 100%

Fuente: Fichas de observacion observadas a los estudiantes del Grupo Experimental y Control de 1a Institucion
Educativa Edgar Valer Pinto, Tamburco — 2011 (Durante el proceso de las sesiones de aprendizaje de figuras
geométricas planas).

GRAFICO N° 02

Nivel de “Identificacién y diferenciacion”, con respecto al aprendizaje de la interpretacion

de nociones de figuras geométricas planasdel Grupo Control y Experimental

' 100% ' S o
- g0%
| 80%

70%

| 60% 57.50%

| 50% 47%

. 40% 36%

33.80%

Nunca Pocas veces Casi siempre Siempre

81 Grupo Experimental. ©1Grupo Control.

Fuente: Elaboracion pro;;ia en base a las fichas de observacion, Tamburco — 2011 (Durémte €l -proceso de las
sesiones de aprendizaje de perimetros y dreas de figuras geométricas planas).
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Analisis e interpretacion:

En el Grafico N° 02, se observa que en el Grupo Experimental un 8.80% de estudiantes pocas
veces logran identificar y diferenciar formulas y figuras y un 33.80% de estudiantes casi
siempre logran identificar y diferenciar ya sea formulas y figuras y un 57.50% siempre logran
identificar y diferenciar formulas y figuras, mientras que en el Grupo Control un 8.50% de
estudiantes nunca logran identificar y diferenciar formulas y figuras, el 36% de estudiantes
pocas veces logran identificar y diferenciar formulas y figuras, y un 47% casi siempre logran
identificar y diferenciar formulas y figuras, y un 8.50 de estudiante siempre identifique y

diferencie formulas y figuras,

De acuerdo al Grafico N° 02, se observa que una gran cantidad de estudiantes del Grupo
Experimental siempre logran identificar y diferenciar ya sea formulas y figuras de perimetros y
areas de figuras geométricas planas, este nivel se logré debido a que se usé el Tangram en el
proceéo de aprendizaje, tal como nos indica Marqués (2001) que: “el material didactico sirve
para orientar y estimular el proceso educativo, permite adquirir informacién”, y es asi que los
estudiantes del Grupo Experimental lograron alcanzar este nivel; mientras que en el Grupo
Control la mayor cantidad de estudiantes pocas veces lograron identificar y diferenciar ya sea
formulas y figuras de perimetros y areas de figuras geométricas planas, demostrando que estan
en camino de lograr los aprendizajes, faltando el apoyo de algin material didactico que le sirva

para orientar y estimular, permitiendo adquirir informacion.

TABLA N° 03

Nivel de “Representacion” del Grupo Control y Experimental, con respecto al aprendizaje
de la interpretacion de nociones de figuras geométricas planas

%%
Nunca 0 0% 2 8.75%
Pocas veces 1 5% 4| 18.75%
Casi siempre 7 37.5% 10| 53.75%
Siempre 12 57.5% 4 18.75%
Total 20 100% 20 100%
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Fuente: Fichas de observacion observadas a los estudiantes del Grupo Experimental y Control de la Institucién
Educativa Edgar Valer Pinto, Tamburco — 2011 (Durante el proceso de las sesiones de aprendizaje de figuras
geomeétricas planas).

GRAFICO N° 03

Nivel de “Representacién”, con respecto al aprendizaje de la interpretacion de nociones de
figuras geométricas planas del Grupo Control y Experimental

r
' 200%
- 90%

80%

20% 37.50%

1 30%

18.75% _ 3875%

8.75%

- 10%

0.00%

0%

Nunca Pocas veces Casi siempre Siempre

i

BGrupo Experimental. B Grupo Control.

Fuente: Elaboracion propia en base a las fichas de observacion, Tamburco — 2011 (Durante el proceso de las
sesiones de aprendizaje de perimetros y areas de figuras geométricas planas).

Analisis e interpretacion:

En el Grafico N° 03, se observa que en el Grupo Experimental un 5% de estudiantes pocas
veces logran representar temas de perimetros y areas de figuras geométricas planas, y un
37.50% casi siempre logran representar temas de perimetros y areas de figuras geométricas
planas, y un 57.50% siempre logran representar temas de perimetros y areas de figuras
geométricas planas, mientras que en el Grupo Control el 8.57% de estudiantes nunca logran
representar temas de perimetros y areas de figuras geométricas planas, y un 18.75% de
estudiantes pocas veces logran representar temas de perimetros y areas de figuras geométricas

planas y un 53.75% de estudiantes casi siempre logran representar temas de perimetrosy areas
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de figuras geométricas planas, y un 18.75% de estudiantes siempre logran representar temas de

perimetros y reas de figuras geométricas planas.

De acuerdo al Grafico N° 03, se observa que una gran cantidad de estudiantes del Grupo

Experimental siempre logran representar temas de perimetros y é4reas de figuras geométricas

planas, este nivel se logré debido a que se usé el Tangram en el proceso de aprendizaje, tal

como nos indica M.P. Bujanda Jauregui (1981: 42) que: “que los materiales didacticos preparen

el camino a nociones matematicas valiosas”, y es asi que los estudiantes del Grupo

Experimental lograron alcanzar este nivel; mientras que en el Grupo Control la mayor cantidad

de estudiantes pocas veces lograron representar temas de perimetros y 4reas de figuras

geométricas planas, demostrando que estan en camino de lograr los aprendizajes, faltando el

apoyo de algiin material didactico que prepare el camino a nociones matematicas valiosas.

TABLA N° 04

Nivel de “Interpretacion” del Grupo Control y Experimental, con respecto al aprendizaje

de la interpretacion de nociones de figuras geométricas planas.

% %
Nunca 0 0% 2 18.75%
Pocas veces 3 15% 4 40%
Casi siempre 8 37.5% 13 38.75%
Siempre 9 47.5% 1 2.5%
Total 20 100% 20 100%

Fuente: Fichas de observacion observadas a los estudiantes del Grupo Experimental y Control de la Institucion
Educativa Edgar Valer Pinto, Tamburco — 2011 (Durante el proceso de las sesiones de aprendizaje de figuras

geométricas planas).
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GRAFICO N° 04

Nivel de “Interpretaciéon”, con respecto al aprendizaje de la interpretacion de nociones de
figuras geométricas planas del Grupo Control y Experimental
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Fuente: Elaboracién propia en base a las fichas de observacion, Tamburco — 2011 (Durante el proceso de las
sesiones de aprendizaje de perimetros y areas de figuras geométricas planas).

Andlisis interpretacion:

En el Grafico N° 04, se observa que en el Grupo Experimental el 15% de estudiantes pocas
veces logran interpretar temas de perimetros y areas de figuras geométricas planas y un 37.50%
de los estudiantes casi siempre logran interpretar temas de perimetros y areas de figuras
geométricas planas y un 47.50% de estudiantes siempre logran interpretar temas de perimetros y
dreas de figuras geométricas planas, mientras que en el Grupo Control el 18.75% de los
estudiantes nunca logran interpretar, el 40% de estudiantes pocas veces y el 38.75% casi
siempre logran interpretar temas de perimetros y areas de figuras geométricas planas y
solamente un 2.5% de estudiantes siempre logran interpretar temas de perimetros y areas de
figuras geoméiricas planas.
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De acuerdo al Grafico N° 04, se observa que una gran cantidad de estudiantes del Grupo
Experimental siempre logran interpretar temas de perimetros y areas de figuras geométricas
planas, este nivel se logré debido a que se usé el Tangram en el proceso de aprendizaje, tal
como nos indica Ogalde y Bardavid (2003: 21) que: “los materiales didacticos estimulan la
funcién de los sentidos para acceder mas facilmente a la informacién”, y es asi que los
estudiantes del Grupo Experimental lograron alcanzar este nivel; mientras que en el Grupo
Control la mayor cantidad de estudiantes pocas veces lograron interpretar temas de perimetros y
areas de figuras geométricas planas, demostrando que estan en camino de lograr los
aprendizajes, faltando el apoyo de algun material didactico que estimulen la funcién de los

sentidos para acceder mas facilmente a la informacién.
4.1.2. Nivel de resolucion de ejercicios

TABLA N° 05

Nivel de “Analisis” del Grupo Control y Experimental, con respecto al aprendizaje de
resolucion de ejercicios de figuras geométricas planas

% %
Nunca 0 0% | 3 15%
Pocas veces 1 2.5% 6 29%
Casi siempre 8 40% 9 40%
Siempre 11 57.5% 2 15.8%
Total 20 100% 20 100%

Fuente: Fichas de observacion observadas a los estudiantes del Grupo Experimental y Control de la Institucién
Educativa Edgar Valer Pinto, Tamburco ~ 2011 (Durante el proceso de las sesiones de aprendizaje de figuras
geométricas planas).
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GRAFICO N° 05

Nivel de “Anilisis”, con respecto al aprendizaje de 1a resolucién de ejercicios de figuras
geométricas planas del Grupo Control y Experimental
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Fuente: Elaboracion propia en base a las fichas de observacion, Tamburco — 2011 {Dumnte el proceso de tas
sesiones de aprendizaje de petimetros vy dreas de figuras geométricas planas).

Analisis e interpretacion:

En el Grifico N° 05, se observa que en ¢l Grupo Experimental et 2.5% de estudiantes pocas
veces analizan los ejercicios de perimetros y dreas de figuras geométricas planas y un 40% de
los estudiantes casi siempre analizan los ejercicios de perimetros y dreas de figuras geométricas
planas que se plantea y un 57.5% de estudiantes siempre analizan los ejercicios de perimetros y
areas de figuras geométricas planas que se plantea, mientras que en el Grupo Control el 15% de
los estudiantes nunca analizan los gjercicios de perimetros y areas de figuras geométricas planas
y el 29% de estudiantes pocas veces v el 40% casi siempre analizan los gjercicios de perimetros
y areas de figuras geométricas planas y el 15.8% de estudiante que siempre logren analizar los
ejercicios de perimetros y areas de figuras geométricas planas que se plantea.

De acuerdo al Grafico N° 05, se observa que una gran cantidad de estudiantes del Grupo

Experimental siempre amalizan los ejercicios de perimetros y areas de figuras geométricas
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planas, este nivel se logré debido a que se usé6 el Tangram al momento de resolver ejercicios de

perimetros y areas de figuras geométricas planas, tal como nos indica la PMCEBSP (2002) que:

“los materiales didacticos proporciona un acercamiento placentero y concreto hacia los

aprendizajes de caracter abstracto”, y es asi que los estudiantes del Grupo Experimental

lograron alcanzar este nivel; mientras que en el Grupo Control la mayor cantidad de estudiantes

pocas veces analizan los ejercicios de perimetros y areas de figuras geométricas planas,

demostrando que estdn en camino de lograr los aprendizajes, faltando el apoyo de algun

material didactico que proporcione un acercamiento placentero y concreto hacia la resolucion de

estos ejercicios que muchas veces son de caracter abstracto.

TABLA N° 06

Nivel de “Resolucién” del Grupo Control y Experimental, con respecto al aprendizaje de
resolucion de ejercicios de figuras geométricas planas

s

e
o

N

CoOTIAs i . ol
L f % fi %
Nunca 0 0% 3 13.75%
Pocas veces 0 0% 8 40%
Casi siempre 8 38.75% 6 32%
Siempre 12 61.25% 3 13.75£
Total 20 100% 20 100%

Fuente: Fichas de observacion observadas a los estudiantes del Grupo Experimental y Control de la Institucién
Educativa Edgar Valer Pinto, Tamburco — 2011 (Durante el proceso de las sesiones de aprendizaje de figuras

geométricas planas).
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GRAFICO N° 06

Nivel de “Resolucién”, con respecto al aprendizaje de la resolucién de ejercicios de figuras
geométricas planas del Grupo Control y Experimental
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"Fuente: Elaboracion propia en base a las fichas de observacion, Tamburco — 2011 (Durante el proceso de las
sesiones de aprendizaje de perimetros y areas de figuras geométricas planas).

Analisis e interpretaciéon:

En el-Gréfico N° 06, se observa que en el Grupo Experimental el 38.75% de los estudiantes casi
stempre tesuelven los ejercicios de perimetros y areas de figuras geométricas planas y un
61.25% de estudiantes siempre resuelven ejercicios de perimetros y areas de figuras
geométricas planas, mientras que en el Grupo Control el 13.75% de los estudiantes nunca
resuelven los ejercicios de perimetros y areas de figuras geométricas planas, el 40% de
estudiantes pocas veces resuelven ejercicios de perimetros y areas de figuras geométricas
planas, el 32% de estudiantes casi siempre resuelven ejercicios de perimetros y areas de figuras
- geométricas planas y un 13.75% de estudiantes que siempre resuelven ejercicios de perimetros

y areas de figuras geométricas planas.

De acuerdo al Grafico N° 06, se observa que una gran cantidad de estudiantes del Grupo

Experimental siempre resuelven los ejercicios de perimetros y dreas de figuras geométricas
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planas, este nivel se logro debido a que se uso el Tangram al momento de resolver ejercicios de
perimetros y areas de figuras geométricas planas, tal como nos indica Hernandez Rojas (2000:
115) que: “los materiales didacticos hacen posible la ejercitacién del razonamiento y la
abstraccion para generalizar, favoreciendo la educacién de la inteligencia para la adquisiciéon de
conocimientos”, y es asi que los estudiantes del Grupo Experimental lograron alcanzar este
nivel; mientras que en el Grupo Control la mayor cantidad de estudiantes pocas veces resuelven
los ejercicios de perimetros y areas de figuras geométricas planas, demostrando que estan en
camino de lograr los aprendizajes, faltando el apoyo de alglin material didactico que ejercite el

razonamiento y la abstraccién para generalizar.

TABLA N° 07

Nivel de “Grafica” del Grupo Control y Experimental, con respecto al aprendizaje de
resolucion de ejercicios de figuras geométricas planas

L e upo . = e

o L Iie entali . . - Control,
. s fi % fi %
Nuncé” ] 0 0% 2 11%
Pocas veces 1 1% 5 25%
Casi siempre 7 38.75% 10 51%
Siempre 12 60% 3 12.50%
Total 20 100% 20 100%

Fuente: Fichas de observacién observadas a los estudiantes del Grupo Experimental y Control de la Institucién
Educativa Edgar Valer Pinto, Tamburco — 2011 (Durante el proceso de las sesiones de aprendizaje de figuras
geométricas planas).
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GRAFICO N° 07

Nivel de “Grifica”, con respecto al aprendizaje de la resolucién de ejercicios de figuras
geométricas planas del Grupo Control y Experimental
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-Fuente: Elaboracion propia en base a las fichas de observacién, Tamburco — 2011 (Durante el proceso de las

sesiones de aprendizaje de perimetros y areas de figuras geométricas planas).
Angdlisis e interpretacion:

En el -Grafico N° 07, se observa que en el Grupo Experimental el 1% de estudiantes pocas veces
grafican los ejercicios de perimetros y areas de figuras geométricas planas , el 38.75% de los
estudiantes casi siempre grafican los ejercicios de perimetros y areas de figuras geométricas
planas que se plantea y un 60% de estudiantes siempre grafican los ejercicios de perimetros y
dreas de figuras geométricas planas que se plantea, mientras que en el Grupo Control el 11% de
los estudiantes nunca grafican los ejercicios de perimetros y areas de figuras geométricas
planas, el 25% de estudiantes pocas veces logran graficar los ejercicios de perimetros y dreas de
figuras geométricas planas, el 51% casi siempre logran graficar los ejercicios de perimetros y
areas de figuras geométricas planas y el 12.50% de estudiantes siempre grafican los ejercicios
de perimetros y areas de figuras geométricas planas.
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De acuerdo al Grafico N° 07, se observa que una gran cantidad de estudiantes del Grupo

Experimental siempre grafican los ejercicios de perimetros y areas de figuras geométricas

planas, este nivel se logré debido a que se usé el Tangram al momento de resolver ejercicios de

perimetros y areas de figuras geomeétricas planas, tal como nos indica M.P. Bujanda Jauregui

(1981: 42) que: “los materiales didacticos hacen que los estudiantes dependa solamente en parte

de la percepcién y de las imagenes visuales”, y es asi que los estudiantes del Grupo

Experimental lograron alcanzar este nivel; mientras que en el Grupo Control la mayor cantidad

de estudiantes pocas veces grafican los ejercicios de perimetros y areas de figuras geométricas

planas, demostrando que estdn en camino de lograr los aprendizajes, faltando el apoyo de algun

material didactico que haga que los estudiantes dependa solamente de la percepcion y de las

imagenes visuales.

TABLA N° 08

Nivel de “Determinacion” del Grupo Control y Experimental, con respecto al aprendizaje
de resolucion de ejercicios de figuras geométricas planas

% %
Nunca 0 0% 3 17.50%
Pocas veces 2 10% 9 45%
Casi siempre 6 31.25% 7 33.75%
Siempre 12 58.75% 1 4%
Total 20 100% 20 100%

Fuente: Fichas de observacién observadas a los estudiantes del Grupo Experimental y Control de la Institucién
Educativa Edgar Valer Pinto, Tamburco — 2011 (Durante el proceso de las sesiones de aprendizaje de figuras

geométricas planas).
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GRAFICO N° 08

Nivel de “Determinacién”, con respecto al aprendizaje de la resolucion de ejercicios de
figuras geométricas planas del Grupo Control y Experimental
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Fuente: Elaboracion propia en base a las fichas de observacion, Tamburco — 2011 (Durante el proceso de las

sesiones de aprendizaje de perimetros y areas de figuras geométricas planas).
Andlisis e interpretacion:

En el -Grifico N° 08, se observa que en el Grupo Experimental ¢l 10% de estudiantes pocas
veces logran determinar los resultados de los ejercicios de perimetros y 4reas de figuras
geométricas planas, el 31.25% de los estudiantes casi siempre logran determinar los resultados
de los ejercicios de perimetros y areas de figuras geométricas planas que se plantea y un 58.75%
de estudiantes siempre logran determinar los resultados de los ejercicios de perimetros y areas
de figuras geométricas planas que se plantea, mientras que en el Grupo Control el 17.50% de
los estudiantes nunca determinan los resultados de los ejercicios de perimetros y areas de
figuras geométricas planas que se plantea, el 45% de estudiantes pocas veces, €l 33.75% de los
estudiantes casi siempre, y solamente un 4% de estdiante siempre determine los resultados de

los ejercicios que se plantea.
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De acuerdo al Grafico N° 08, se observa que una gran cantidad de estudiantes del Grupo
Experimental siempre determinan los resultados de los ejercicios de perimetros y areas de
figuras geométricas planas, este nivel se logré debido a que se usé el Tangram al momento de
resolver ejercicios de perimetros y areas de figuras geométricas planas, tal como nos indica
Selva Useda (2007) que: “el Tangram permite a los alumnos una mayor comprensién de toda
una serie de términos abstractos, que muchas veces 0 no entienden o nos generan ideas erréneas
entorno a ellos”, v es asi que los estudiantes del Grupo Experimental lograron alcanzar este
nivel; mientras que en el Grupo Control la mayor cantidad de estudiantes pocas veces
determinan los resultados de los ejercicios de perimetros y 4reas de figuras geométricas planas,
demostrando que estan en camino de lograr los aprendizajes, faltando el apoyo de algin
material didactico que permita la comprension de toda una serie de términos abstractos que

muchas veces no entienden y generan ideas erroneas de lo aprendido.
4.1.3. Nivel de actitud académica ante el area

TABLA N° 09

Nivel de “Muestra seguridad y perseverancia al resolver ejercicios” del Grupo Control y
' Experimental, con respecto a la actitud académica ante el area

% %
Nunca 0 0% 2 10%
Pocas veces 1 5% 6 30%
Casi siempre 5 25% 10 50%
Siempre 14 70% 2 10%
Total 20 100% 20 100%

Fuente: Fichas de observacion observadas a los estudiantes del Grupo Experimental y Control de la Institucion
Educativa Edgar Valer Pinto, Tamburco — 2011 (Durante el proceso de las sesiones de aprendizaje de figuras
geométricas planas).
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GRAFICO N° 09

Nivel de “Muestra seguridad y perseverancia al resolver ejercicios”, con respecto a la actitud
académica ante el drea del Grapo Control y Experimental
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Fuente: Elaboracién propia en base a las fichas de observacion, Tamburco — 2011 (Durante €l proceso de as

sesiongs de aprendizaje de perimetros y areas de figuras geométricas planas).
Analisis e interpretacion:

En el Grafico N° 09, se observa que en el Grupo Experimental el 5% de los estudiantes pocas
veces mostraron seguridad y perseverancia al resolver ejercicios, un 25% de estudiantes casi
siempre, y un 70% de los estudiantes siempre mostraron seguridad y perseverancia al resolver
ejercicios, mientras que en el Grupo Control el 10% de los estudiantes nunca mostraron
seguridad y perseverancia, el 30% de los estudiantes pocas veces, el 50% de estudiantes casi
siempre mostraron seguridad y perseverancia al momento de resolver ejercicios y un 10% de

estudiantes siempre muestren seguridad y perseverancia al momento de resolver gjercicios,

De acuerdo al Grafico N° 09, se observa que una gran cantidad de estudiantes del Grupo
Experimental alcanzan un nivel de “siempre”, este nivel se logrd alcanzar, debido a que se usd
el Tangram en ¢l aprendizaje de perimetros y areas de figuras geométricas planas, tal como nos

indica 1a PMCEBSP (2002) que: “los materiales didacticos contribuye a la participacion activa
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y auténoma de los alumnos en sus propios procesos de aprendizaje”, y es asi que los estudiantes
del Grupo Experimental lograron alcanzar este nivel; mientras que en el Grupo Control la
mayor cantidad de estudiantes alcanzan un nivel de ‘“‘casi siempre”, demostrando que estan en
camino de lograr los aprendizajes, faltando el apoyo de algun material didactico que contribuya

a la participacién activa y autonoma de los alumnos.

TABLA N° 10

Nivel de “Muestra respeto, cooperatividad y responsabilidad con todos sus compaiieros de salén”
del Grupo Control y Experimental, con respecto a la actitud académica ante el irea

% %
Nunca 0 0% 1 5%
Pocas veces 1 5% 5 25%
Casi siempre 5 25% 10 50%
Siempre 14 70% 4 20%
Total 20 100% 20 100%

Fuente: Fichas de observacion observadas a los estudiantes del Grupo Experimental y Control de la Institucion

Educativa Edgar Valer Pinto, Tamburco — 2011 (Durante el proceso de las sesiones de aprendizaje de figuras
geométricas planas).
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GRAFICO N° 10

Nivel de “Muestra respeto, cooperatividad y responsabilidad con todos sus compaiieros de salén”,
con respecto a la actitud académica ante el area del Grupo Control y Experimental
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Fuente: Elaboracion prdpia en base a las ﬁchas de obéervacic’m, Tamburco - 2611 (Durante el proceso de las

sesiones de aprendizaje de perimetros y areas de figuras geométricas planas).
Andlisis e interpretacién:

En el Grafico N° 10, se observa que en el Grupo Experimental el 5% de los estudiantes pocas
veces mostraron respeto, cooperatividad y responsabilidad con todos sus compafieros e salon y
el 25% de estudiantes casi siempre mostraron respeto, cooperatividad y responsabilidad con
todos sus compafieros de salon y un 70% de los estudiantes, siempre mostraron respeto,
cooperatividad y responsabilidad con todos sus compaiieros de salon, mientras que en el Grupo
Control un 5% de los estudiantes nunca mostraron respeto, cooperatividad y responsabilidad
.con todos sus compafieros, el 25% de los estudiantes pocas veces, el 50% de estudiantes casi
siempre y £l 20% de los estudiante mostraron siempre respeto, cooperatividad y responsabilidad

con todos sus compaiieros de saldn.

De acuerdo al Grafico N° 10, se observa que una gran cantidad de estudiantes del Grupo

Experimental alcanzan un nivel de “siempre”, este nivel se logré alcanzar, debido a que se usd
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el Tangram en el aprendizaje de perimetros y areas de figuras geométricas planas, tal como nos
indica Alcéntara (1998) que: “los materiales didacticos estimula el aprendizaje mediante
actividades dosificadas, a menos y llamativos”, y es asi que los estudiantes del Grupo
Experimental lograron alcanzar este nivel; mientras que en el Grupo Control la mayor cantidad
de estudiantes alcanzan un nivel de “pocas veces”, demostrando que estan en camino de lograr
los aprendizajes, faltando el apoyo de algun material didactico que estimule los aprendizajes

mediante actividades dosificadas, a menos y llamativos.

TABLA N° 11

Nivel de “Valora el trabajo individual y en equipo como parte de su desarrollo personal y social”
del Grupo Control y Experimental, con respecto a la actitud académica ante el area

% %

Nunca 0 0% 1 5%
Pocas veces 0 0% 5 25%
Casi siempre 6 30% 11 55%
Siempre 14 70% 3 15%
Total 20 100% 20 0%

Fuente: Fichas de observacion observadas a los estudiantes del Grupo Experimental y Control de la Institucién
Educativa Edgar Valer Pinto, Tamburco — 2011 (Durante el proceso de las sesiones de aprendizaje de figuras
geométricas planas).
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GRAFICO N° 11

‘Nivel de “Valora el trabajo individual y en equipo como parte de su desarrollo personal y social”,
con respecto a la actitud académica ante el drea del Grupo Control y Experimental
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Fuaente: Elaboracién propia en base a las fichas de observacién, Tamburco — 2011 (Durante el proceso de las
seswones de aprendizaje de perimetros y dreas de figuras geométricas planas).

Andlisis e interpretacion:

En el Grafico N° 11, se observa que en el Grupo Experimental el 30% de los estudiantes casi
siempre valoraron el trabajo individual y en equipo como parte de su desarrollo personal y
social, y un 70% de los estudiantes, siempre valoraron el trabajo individual y en quipo como
parte de su desarrollo personal y social, mientras que en el Grupo Control un 5% de los
estudiantes nunca valoran el trabajo individual y en equipo y un 25% de los estudiantes pocas
veces valoraron el trabajo individual y en equipo, el 55% de estudiantes casi siempre, y un 15%
‘de los estudiante que siempre valoren el trabajo individual y en equipo como parte de su

desarrollo personal y social.

De acuerdo al Grafico N° 11, se observa que una gran cantidad de estudiantes del Grupo
‘Experimental alcanzan un nivel de “siempre”, este nivel se logro alcanzar, debido a que se us6

el Tangram en el aprendizaje de perimetros y areas de figuras geométricas planas, tal como nos
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indica la PMCEBSP (2002) que: “los materiales didacticos estimula la interaccion entre par y el
desarrollo de habilidades sociales tales como escuchar al otro, respetar turnos, compartir, etc.”,
y es asi que los estudiantes del Grupo Experimental lograron alcanzar este nivel; mientras que
een el Grupo Control la mayor cantidad de estudiantes alcanzan un nivel de “casi siempre”,

evidenciando el logro de los aprendizajes previstos en el tiempo programado.

TABLA N° 12

Nivel de “Valora aprendizajes desarrollados como parte de su proceso formativo” del
Grupo Control y Experimental, con respecto a la actitud académica ante el area

% %
Nunca 0 0% 1 5%
Pocas veces 2 10% 7 35%
Casi siempre 7 35% 9 45%
Siempre 11 55% 3 15%
Total 20 100% 20 100%

Fuente: Fichas de observacion observadas a los estudiantes del Grupo Experimental y Control de la Institucion
Educativa Edgar Valer Pinto, Tamburco — 2011 (Durante el proceso de las sesiones de aprendizaje de figuras
geométricas planas).
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GRAFICO N° 12

'Nivel de “Valora aprendizajes desarrollados como parte de su proceso formativo”, con
respecto a la actitud académica ante el drea del Grupo Controly Experimental
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206 i
nd

[1Grupo Experimental. 0Grupe Control,

‘Fuente: Elaboracion propia en base a las fichas de observacion, Tamburco — 2011 (Durante el proceso de las

seswones de aprendizaje de petimetros y areas de Hguras geomstricas planas).
- Andlisis e interpretacién:

En el Grafico N° 12, se observa que en el Grupo Experimental el 10% de os estudiantes pocas
veces valoran los aprendizajes desarrollados como parte de su proceso formativo, €l 35% de los
estudiantes casi siempre valoraron los aprendizajes desarrollados como parte de su proceso
formativo, y un 55% de los estudiantes siempre valoraron los aprendizajes desarrollados como
parte de su proceso formativo, mientras que en el Grupo Control el 5% de los estudiantes nunca
valoran los aprendizajes desarrollados como parte de su proceso formativo y el 35% de los
-estudiantes pocas veces valoraron los aprendizaje desarrollados como parte de su proceso
formativo, el 45% de estudiantes casi siempre valoraron los aprendizajes desarrollados como
parte de sn proceso formativo y el 15% de los estudiantes siempre valoran los aprendizajes
-desarrotlados como parte de su proceso formativo, esto se debe a que no se usé ¢l Tangram en

el proceso de aprendizaje.
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De acuerdo al Gréafico N° 12, se observa que una gran cantidad de estudiantes del Grupo
Experimental alcanzan un nivel de “siempre”, este nivel se logr6 alcanzar, debido a que se usé
el Tangram en el aprendizaje de aprendizaje de perimetros y areas de figuras geométricas
planas, tal como nos indica Marqués (2001) que: “los materiales didacticos despiertan y
mantienen el interés, un buen material didactico siempre debe resultar motivador para los
estudiantes”, y es asi que los estudiantes del Grupo Experimental lograron alcanzar este nivel,;
mientras que en el Grupo Control la mayor cantidad de estudiantes alcanzan un nivel de “casi
siempre”, demostrando que estan en camino de lograr los aprendizajes, faltando el apoyo de

algun material didéctico que logre despertar y mantener el interés.

4.1.4. Nivel de aprendizaje de perimetros y areas de figuras geométricas planas en la
Preprueba y Postprueba

La valoracién del aprendizaje de los estudiantes sobre el tema de perimetros y areas

de figuras geométricas planas, se hace tomando como referencia “La Escala de

Calificacion de los Aprendizajes en la Educacion Basica Regular”, planteado en el

Disefio Curricular Nacional 2009.

Cuando el estudiante evidencia el logro de los aprendizajes previstos, demostrando
incluso un manejo solvente y muy satisfactorio en todas las tareas propuestas.

18 -20

Cuando el estudiante evidencia el logro de los aprendizajes previstos en el tiempo

14-17
programado.

Cuando el estudiante esta en camino de lograr los aprendizajes previstos, para lo

. . . 11-13
cual requiere acompaitamiento durante un tiempo razonable para lograrlo.

Cuando el estudiante estd empezando a desarrollar los aprendizajes previstos o
evidencia dificultades para el desarrollo de éstos y necesita mayor tiempo de
acompafiamiento e intervencidon del docente de acuerdo con su ritmo y estilo de
aprendizaje.

0-10

Fuente: Disefio Curricu]ar Nacional de la Educacion Basica Regular — 2009.
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Nivel de aprendizaje de perimetros y areas de figuras geométricas planas del Grupo

Escala de

calificacion

TABLA N° 13

Frecuencia

absoluta

Control en la Preprueba

Estudiantes

Frecuencia

rebativa

18-20 0 0%
14 -17 0 0%
11-13 1 15%
00 - 10 19 85%
Tetal 20 100%

Fuente: Preprueba tomado a los estudiantes del Grupo Control de la Institucién Educativa Edgar Valer Pinto,

Tamburco — 2011,

Nivel de aprendizaje de perimetros y dreas de figuras geométricas planas del Grupo

GRAFICO N° 13

Control ¢n la Preprueba

' 100%
- 90%
 80%

70%

50%
40%

- 20%
10%
0%

0%

0%

18-20

14-17

11-13

85%

Fuente: Elaboracion propia en base de 1a Preprueba, Tamburco — 2011.
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Analisis e interpretacion:

En el Grafico N° 13, observamos que no existen estudiantes cuyas puntuaciones varian de 18 a
20 y de 14 a 17. Existiendo solo el 15% de estudiantes cuyas puntuaciones van de 11 a 13y el
85% de estudiantes cuyas puntuaciones van de 00 a 10, esto nos demuestra que los estudiantes
estdn empezando a desarrollar los aprendizajes previstos o evidencia dificultades para el
desarrollo de éstos y necesita mayor tiempo de acompafiamiento e intervencion del docente de

acuerdo con su ritmo y estilo de aprendizaje.

De acuerdo al Grafico N° 13, se observa que el 85% de los estudiantes del Grupo Control tienen
puntuaciones de 00 a 10, esto nos demuestra que los estudiantes evidencia dificultades en el
aprendizaje de las matematicas, debido a la falta que hubo de algin material didactico que
pueda usar el estudiante en su proceso de aprendizaje, tal como nos indica Marqués (2001)
acerca de un material didéctico, que: “el material didactico sirve para orientar y estimular el
proceso educativo, permite adquirir informacién”, pues al no contar con algin material

didactico no va a poder adquirir informacién y evidencie dificultades para el desarrollo de éstos.

TABLA N° 14

Nivel de aprendizaje de perimetros y areas de figuras geométricas planas del Grupo

Experimental en la Preprueba

18-20 0 0% -
14-17 0 0%

11-13 3 : 15%
00-10 17 85%
Total 20 100%

Fuente: Preprueba tomado a los estudiantes del Grupo Control de la Institucion Educativa Edgar Valer Pinto,
Tamburco — 2011.
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GRAFICO N° 14

Nivel de aprendizaje de perimetros y dreas de figuras geométricas planas del Grupo

Experimental en la Preprueba

100%

90% 85%

80%
70%
60%
50%

30%
20%

10%
0% 0%

18-20 14-17 11-13 0-10

Fuente: Elaboracion propia en base de la Preprueba, Tamburco —~ 2011.
Anilisis e interpretacién:

En el Grafico N° 14, observamos que no existen estudiantes cuyas puntuaciones van de 18 a 20
y 14 a 17. Existiendo solo el 15% de estudiantes cuyas puntuaciones van de 14 a 17 y el 85% de
estudiantes cuyas puntuaciones van de 00 a 10.

De acuerdo al Gréfico N° 14, se observa que un gran porcentaje de estudiantes del Grupo
.Experimental, que representa el 85% tienen puntuaciones de 00 a 10,esto nos demuestra que los
estudiantes evidencia dificultades en el aprendizaje de las matematicas debido a que no se uso
algin material didictico que pueda usar el estudiante en su proceso de aprendizaje, tal como nos
indica M.P. Bujanda Jauregui (1981: 42) acerca de un material didactico: “que prepare el

Tamino a nociones matematicas valiosas™.
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TABLA N° 15

Nivel de aprendizaje de perimetros y dreas de figuras geométricas planas del Grupo

Control en la Postprueba
: e IS TUATITEN
Exealln de ‘ ,
i Renetio HiCGUen Gl HucGuencial
abnslngy reliiva
18-20 0 0%
i4-17 0 0%
11-13 8 35%
00-10 12 65%
Total 20 100%

Faente: Postprueba tomado a los estudiantes del Grupo Control de la Institucién Educativa Edgar Valer Pinto,
Tamburco — 2011.

GRAFICON® 15

Nivel de aprendizaje de perimetros y idreas de figuras geométricas planas del Grupo

Control en la Postprueba

- 90%
o
70% 65%
- 60%
- 50%
} a0% 35%

30%
- 20%
‘ 10% 0% 0%

0%

18-20 14-17 1-13 0-10

Fuente: Elaboracidn propia en base dé la Pbstprueba, Tamburco — 20i1 .
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Analisis e interpretacion:

En el Grafico N° 15, observamos que no existen estudiantes cuyas puntuaciones van de 18 a 20
y de 14 a 17 en la Postprueba. Existiendo solo el 35% de estudiantes cuyas puntuaciones van de
11 a 13 y el 65% de estudiantes cuyas puntuaciones van de 00 a 10, esto nos demuestra que los
estudiantes estdn empezando a desarrollar los aprendizajes previstos o evidencia dificultades
para el desarrollo de éstos y necesita mayor tiempo de acompafiamiento e intervencidon del
docente de acuerdo con su ritmo y estilo de aprendizaje, estos resultados se dieron por que el

proceso de aprendizaje se realizo sin el uso del Tangram.

De acuerdo al Grafico N° 15, se observa que un gran porcentaje de estudiantes del Grupo
Control, que representa el 65% tienen puntuaciones de 00 a 10 en la Postprueba, tal como nos
indica Alcantara (1998) acerca del material didactico: “ayudan a lograr un tratamiento adecuado
de la informacion™, pues debido a que no se usé el Tangram en el aprendizaje siguen

evidenciando dificultades para el desarrollo de éstos.

TABLA N° 16

Nivel de aprendizaje de perimetros y areas de figuras geométricas planas del Grupo

Experimental en la Postprueba

18-20 2 10%
14-17 13 65%
11-13 5 25%
00-10 0 0%

Total 20 100%

Fuente: Postprueba tomado a los estudiantes del Grupo Control de la Institucién Educativa Edgar Valer Pinto,
Tamburco — 2011.
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GRAFICO N° 16

Nivel de aprendizaje de perimetros y ireas de figuras geométricas planas del Grupo

Experimental en la Postprueba

100%
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20%

10%

0%
18-20 14-17 11-13 0-10

Fuente: Elaboracion propia en base de la Postprueba, Tamburco — 2011.

Amnglisis ¢ interpretacion:

En el Grafico N° 16, se puede observar que el puntaje obtenido por el Grupo Experimental en la
Postprueba es muy diferente a la puntuacion obtenida en la Postprueba del Grupo Control (ver
‘Grifico N° 15), pues existen el 10% de estudiantes con puntuaciones que van de 18 a 20, el
65% de estudiantes cuyas puntuaciones oscilan entre 14 a 17 y mientras solo existen el 25% de
estudiantes con puntuaciones de 11 a 13, no existiendo ningin estudiante por debajo de estas

puatuaciones, esto nos demuestra de que el uso del Tangram contribuyo en el proceso de

aprendizaje,

De acuerdo al Grafico N° 16, se observa que un gran porcentaje de estudiantes del Grupo
Experimental, que representa el 65% tienen puntuaciones de 14 a 17 en la Postprueba, tal como
nos indica Selva Useda (2007) acerca del Tangram que: “permite a los alumnos una mayor
comprension de toda una serie de términos abstractos, que muchas veces o no entiendan o nos

generan ideas errdneas en torno a ellos”, es decir al usar ¢l Tangram en su proceso de
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aprendizaje lograron una mayor asimilacion de todos los temas, por lo cual hace que el

evidencien el logro de los aprendizajes.

4.2. Analisis inferencial de los resultados

La valoracion del aprendizaje de los estudiantes sobre el tema de perimetros y areas de
figuras geométricas planas, s¢ hace tomando como referencia “La Escala de Calificacion de
los Aprendizajes en la Educacion Basica Regular”, planteado en el Disefio Curricular

Nacional 2009.

Cuando el estudiante evidencia el logro de los aprendizajes
18 -20 previsios, demostrando incluse un manejo solvente y muy Siempre
satisfactorio en todas las tareas propuestas.

Cuando el estudiante evidencia el logro de los aprendizajes

14 -17 . .
previstos en el tiempo programado.

Casi siempre

Cuando e] estudiante estd en camino de lograr los aprendizajes
11-13 previstos, para lo cual reguiere acompafiamiento durante un Pocas veces
tiempo razonable para lograrlo.

Cuando el estudiante estd empezando a desarrollar los
aprendizajes previstos o evidencia dificultades para el desarrollo

00 -10 de éstos y necesita mayor tiempo de acompabamiento ¢ Nunca
intervencién del docente de acuerdo con su ritmo y estilo de
aprendizaje.

Fuente: Disefio Curricular Nacional de la Educacion Basica Regular — 2009,

Para realizar un analisis integral y logico de los resultados, hemos usado la prueba
estadistica T — Student, con respecto a las fichas de observacion acerca de la interpretacion
de nociones de perimetros y areas de figuras geométricas planas Resolucion de ejercicios y
La actitud académica de los estudiantes. La formula de la prueba estadistica T — Student,

tiene como formula:
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Donde:

xi1 : Es la media del primer grupo.

x2 : Es la media del segundo grupo.
S} Es la varianza del primer grupo.
S2: Es la varianza del segundo grupo.
Ni: Es el tamafio del primer grupo.
N;: Es el tamafio del segundo grupo.

Y se siguieron los pasos siguientes:

a) Nivel de significancia, o margen de error que elegimos es el 5%, que es igual a a= 0.05,
y con un nivel de confianza de 95% (1 — o).

b) Se determiné los grados de libertad, que nos indica que valor debemos esperar de t,
considerando la siguiente formula: (N; + N;) —2=(20 +20) ~2 =38 gl.

¢) Aceptacion o rechazo de la prucba de hipétesis. Una vez calculado el valor “t”, los
grados de libertad y elegido ¢l mivel de significancia, comparamos el valor obtenido
contra ¢l valor que le corresponderia mediante la tabla de la T — Student, considerando
los siguientes criterios:
a. Si el valor calculado “t”, es igual o mayor al valor que aparece en la tabla, se acepta

la hipétesis de investigacion.

b. Si el valor calculado “t”, es menor al valor que aparece en la tabla, se acepta la

hipdtesis nula.
En la tabla se busca el valor con cual vamos a comparar ¢l que hemos calculado,

basindonos en el nivel de confianza elegido (0.05) y los grados de libertad (38). La tabla

contiene los niveles de confianza como columnas y los grados de libertad como filas.
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4.2.1. Nivel de interpretacion de nociones de perimetros y areas de figuras
geométricas planas
TABLA N°17

Estadigrafos descriptivos de los Grupos Experimental y de Control a base de las fichas de

observacion acerca de la interpretacion de nociones de figuras geométricas planas.

Media: X, = 15.7 Media: X, = 8.5
Varianza: S} = 1.974 Varianza: S; =1.253
Muestra: Ny =20 Muestra: N, = 20

Fuente: Fichas de observacion observadas a los estudiantes del Grupo Experimental y Control de la Institucion
Educativa Edgar Valer Pinto, Tamburco —2011.

Analisis e interpretacion:

En la Tabla N° 17, al obtener en forma mas detallada los valores estadigrafos o estadisticos
descriptivos, observamos que las medias de los Grupos de Control (8.5) y Experimental (15.7)
son numéricamente diferentes, se diferencian en 7 puntos, esto significa que el uso del Tangram
como material didactico contribuye en el aprendizaje de perimetros y areas de figuras

geométricas planas.

Para realizar un analisis integral y 1dgico de los resultados, hemos usado la prueba estadistica T
— Student. Para ello, hemos reemplazado todos los valores que nos pide en la formula de la T —
Student ya mencionado, dando el siguiente resultado:

. X-X, _ 157-85

sz s2 \/1.974 1253
21 02
N, N, 20 20

Al acudir a la tabla de distribucion T — Student, buscamos los grados de libertad de 38 en un

17.83

nivel de confianza de 95%. Nuestro valor calculado de "t" es 17.83, resulta superior al valor de

la tabla en un nivel de confianza de 95%.
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Entonces, el uso del Tangram permite mejorar el nivel de interpretacidn de nociones de
perimetros y areas de figuras geométricas planas, en el proceso de aprendizaje de los estudiantes
del segundo grado de educacion secundaria de la Institucion Educativa Edgar Valer Pinto,

Tamburco — 2011.

Nivel de resolucion de ejercicios
TABLA N° 18

Estadigrafos descriptivos de los Grupos Experimental y de Control a base de las fichas de

observacion acerca de la Resolucion de ejercicios

Media: X, = 16.5 Media: X, = 8.46
Varianza: S} = 1.763 - Varianza: S} = 1.225
Muestra: N; =20 Muestra: N, = 20

Fuente: Fichas de observacion observadas a los estudiantes del Grupo Experimental y Control de la Institucion
Educativa Edgar Valer Pinto, Tamburco — 2011.

Analisis e interpretacion:

En la Tabla N° 18, al obtener en forma mas detallada los valores estadigrafos o estadisticos
descriptivos, observamos que las medias de los Grupos de Control (8.46) y Experimental (16.5)
son numéricamente diferentes, se diferencian en 8 puntos, esto significa que el uso del Tangram
como material didactico contribuye en el aprendizaje de perimetros y é&reas de figuras

geométricas planas.

Para realizar un analisis integral y 16gico de los resultados, hemos usado la prueba estadistica T
— Student. Para ello, hemos reemplazado todos los valores que nos pide en la formula de la T —

Student ya mencionado, dando el siguiente resultado:

o X=X, _ 165-846 0.

: 52 [1763 1225
it S S e hbul e it
NN 20 20
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Al acudir a la tabla de distribucién T — Student, buscamos los grados de libertad de 38 en un
nivel de confianza de 95%. Nuestro valor calculado de "t" es 9.05, resulta superior al valor de la

tabla en un nivel de confianza de 95%.

Entonces, ¢l uso del Tangram contribuye en forma Optima en ¢l nivel de resolucién de gjercicios
propuestos sobre perimetros y areas de figuras geométricas planas, en los estudiantes del
segundo grado de educacidén secundaria de la Institucién Educativa Edgar Valer Pinto,

Tamburco — 2011.
4.2.2. Nivel de actitud académica ante el area

TABLA N°19

Estadigrafos descriptivos de los Grupos Experimental y de Control a base de las fichas de

observacidn acerca de Ia actitud académica ante ¢l area

Media: X, = 16.9 Media: X, = 10.15
Varianza: S} = 1.042 Varianza: §7 =4.029
Muestra: N; = 20 . Muestra: N; =20

Fuente: Fichas de observacion observadas a los estudiantes del Grupo Experimental y Control de la Institucidn
Educativa Edgar Valer Pinto, Tamburco — 2011,

Analisis e interpretacion:

En la Tabla N° 19, al obtener en forma mas detallada los valores estadigrafos o estadisticos
descriptivos, observamos que las medias de los Grupos de Control (10.15) y Experimental
(16.9) son numéricamente diferentes, se diferencian en 6 puntos, esto significa que el uso del
Tangram como material didactico contribuye en el aprendizaje de perimetros y areas de figuras

geométricas planas.

Para realizar un analisis integral y légico de los resultados, hemos usado la prueba estadistica T
- Student. Para ello, hemos reemplazado todos los valores que nos pide en la férmuladela T —

Student ya mencionado, dando el siguiente resultado:
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X, - X.
o XX | 1691015 L,

ﬁS"' S2 i1042 4.029

N, N \i 20 20

Al acudir a la tabla de distribucién T — Student, buscamos los grados de libertad de 38 en un
nivel de confianza de 95%. Nuestro valor calculado de "t" es 13.41, resulta superior al valor de

la tabla en un nivel de confianza de 95%.

Entonces, el nivel de contribucion del uso del Tangram en la actitud académica, es Optima,
permitiendo que los estudiantes demuestren una actitud académica positiva en el aprendizaje de

perimetros y areas de figuras geométnicas planas.

4.2.3. Nivel de aprendizaje de perimetros y areas de figuras geométricas planas en la

Preprueba y Postprueba

Para realizar un analisis integral y légico de los resultados, hemos usado la prueba
estadistica T — Student, con respecto a las Prepruebas y Postpruebas tomados al
Grupo Experimental y Grupo Control. La férmula de la prueba estadistica T ~

Student, tiene como férmula:

X -X,
=
S

S
+_
NN,

o x:Es la media del primer grupo.

o x::Eslamedia del segundo grupo.

o S]:Esla varianza del primer grupo.
o S2:Es la varianza del segundo grupo.
o Nj: Es el tamaiio del primer grupo.

o Na: Es el tamafio del segundo grupo.
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Y se siguieron los pasos siguientes:

a) Nivel de significancia, o margen de error que elegimos es el 5%, que es igual a «

= (.05, y con un nivel de confianza de 95% (1 — ).

b) Se determiné los grados de libertad, que nos indica que valor debemos esperar de

t, considerando la siguiente formula: (N; + N;) — 2= (20 + 20) -2 =38 gl.

c) Aceptacion o rechazo de la prueba de hipdtesis. Una vez calculado el valor “t”,
los grados de libertad y elegido el nivel de significancia, comparamos el valor
obtenido contra el valor que le corresponderia mediante la tabla de la T —

Student, considerando los siguientes criterios:

€6g
t

a. Si el valor calculado “t”, es igual o mayor al valor que aparece en la tabla, se

acepta la hipétesis de investigacion.

“t”

b. Si el valor calculado “t”, es menor al valor que aparece en la tabla, se acepta la

hipétesis nula.

En la tabla se busca el valor con cual vamos a comparar el que hemos calculado,
basandonos en el nivel de confianza elegido (0.05) y los grados de libertad (38). La
tabla contiene los niveles de confianza como columnas y los grados de libertad como

filas.
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TABLA N° 20

Estadigrafos descriptivos de los Grupos Experimental y de Control en la Preprueba y

Postprueba
Grapw Ve | Soctomm | Mot |
Grupo Control | ;
Preprueba 7.8 5.14 20
Grupo Control
Postprueba 10.5 2.05 20
Grupo Experimental 8.1 567 20
Preprueba
Grupo Experimental 15 347 20
Postprueba
Nota: =15 §i=3.47 Ni=260
X:=10.5 1=205 Np=20

Grupo Control de la Institucién Educativa Edgar Valer Pinto, Tamburco — 2011

GRAFICO N° 17
Promedio de los puntajes obtenidos por los Grupos Experimental y de Control en la
Preprueba y Postprueba
Grupo Control Preprueba 1 | B | | I
Grupo Control Postprueba 3§ | | | ]
Grupo Experimental Preprueba ¢ [ [ ] ’E
Grupo Experimental Postprueba ¢ [ i )
- - d - - - i
0 4 8 i2 16 20 @
Puntaje l

B TUEE, e Com Ao T ETONIASL Nn e Shp G AT S\ ML 2 ST A i S g e xR T3 R 1 v i i i o A R S5

Fuente: Elaboracién propia en base de la Preprueba y Postprueba, Tamburco — 2011.



Analisis e interpretacion:

En la tabla N° 20, al obtener en forma mas detallada los valores estadigrafos o estadisticos
descriptivos, observamos que las medias de los Grupos de Control en la Preprueba (7.8) y
Experimental en la Preprueba (8.1) son numéricamente diferentes, se diferencian solamente en
un punto. Mientras que las medias de los Grupos de Control en la Postprueba (10.5) y
Experimental en la Postprueba (15), son numéricamente muy diferentes. Siendo de resaltar que
la media del Grupo Experimental en la Postprueba es superior a la media del Grupo Control en
la Postprueba en 4.5 puntos, esto significa que el uso del Tangram como material didactico

contribuye en el aprendizaje de perimetros y areas de figuras geométricas planas.

Para realizar un analisis integral y l6gico de los resultados, hemos usado la prueba estadistica T

— Student, con respecto a las Postprueba realizados al Grupo Experimental y Grupo Control.

Para ello, hemos reemplazado todos los valores que nos pide la formula de la T — Student ya

mencionado, dando el siguiente resultado:

o )(12—)(22 _ 152105 o
s_1+_5_~2_ \/3.47+2.05
N, N, 20 20

Al acudir a la tabla de distribucién T — Student, buscamos los grados de libertad de 38 en un
nivel de confianza de 95%. Nuestro valor calculado de "t" es 8.651, resulta superior al valor de
la tabla en un nivel de confianza de 0.95 (8.651>1.686). Entonces, la conclusién es que
aceptamos la hipdtesis de investigacion y rechazamos la nula. Incluso el valbr "t" calculado es
superior en un nivel de confianza de 0.99 (8.651>2.428). Del cual podemos afirmar que en la
evaluacion de sus aprendizajes mediante la Postprueba, los estudiantes del Grupo Experimental
obtienen notas superiores que los estudiantes del Grupo control, a un nivel de confianza del

95% y nivel de significancia del 5%.

Entonces podemos afirmar que el uso del el uso del Tangram como material didéctico

contribuye en el aprendizaje de perimetros y areas de figuras geométricas planas, en los
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Estudiantes del segundo Grado de Educacion Secundaria de la Institucion Educativa Edgar
Valer Pinto, Tamburco — 2011.

4.3. Discusion de resultados

Los resultados obtenidos con nuestra investigacion son novedosos y ttiles, pues evidencian
que, como producto de nuestro expeﬁmento, se ha logrado una diferencia estadisticamente
significativas de medias en la Postprueba entre el Grupo Control y Grupo Experimental
(ver tabla N° 11). Diferencias significativas que nos lleva a rechazar la hipétesis nula y, por

ende, a aceptar la hipdtesis de investigacion propuesta en la presente investigacion.

Esta decision de rechazar la hipdtesis nula y aceptar la hipétesis de investigacién, también
se pudo observar al momento de aplicar la prueba estadistica T — Student, donde al
reemplazar los datos como: media, varianza y muestra obtenidos de la Postprueba
realizados al Grupos Control y Grupo Experimental en la férmula de la T — Student, nos
arrojé un valor de t = 8.651, el cual al comparar con el valor que aparece en la tabla T —
Student, con Grados de libertad de 38 y nivel de significancia de 5% (o= 0.05), resulta que
el valor obtenido es superior al valor que aparece en la tabla (8.651> 1.686), lo cual nos

demuestra aceptar la hipotesis de investigacion que sostiene lo siguiente:

“El uso del Tangram como material didactico contribuye en el aprendizaje de perimetros y
areas de figuras geométricas planas, en los Estudiantes del Segundo Grado de Educacion

Secundaria de la Institucién Educativa “Edgar Valer Pinto”, Tamburco — 2011

Los resultados mostrados nos permiten inferir que el uso del Tangram como material
didéctico contribuye en el aprendizaje de perimetros y areas de figuras geométricas planas.
Primero, en los estadigrafos que se halld respecto a la interpretacion de nociones de
perimetros y areas de figuras geométricas planas (ver Tabla N° 17), se observa que la
media del Grupo Experimental es superior a la media del Grupo Control (15.7 > 8.7) y al

66299
t

aplicar la prueba estadistica T — Student el valor “t” obtenido es superior al valor de la tabla
(17.83>1.686), esto nos demuestra que el uso del Tangram permite mejorar el nivel de

interpretacion de nociones de perimetros y areas de figuras geométricas planas, en el
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aprendizaje de los estudiantes. Segundo, en los estadigrafos que se hallé respecto a la
resolucidn de ejercicios (ver Tabla N° 18), se observa que la media del Grupo Experimental
es superior a la media del Grupo Control (16.5> 8.46) y al aplicar la prueba estadistica T —
Student el valor “t” obtenido es superior al valor de la tabla (20.73>1.686), esto no
demuestra que el uso del Tangram contribuye en forma dptima en el nivel de resolucién de
ejerciéio_s propuestos sobre perimetros y areas de figuras geométricas planas, en 'los
estudiantes. Igualmente en la prueba que se hizo acerca de la actitud académica ante el area
(ver Tabla N° 19), se observa que la media del Grupo Experimental es superior a la media
del Grupo Control (16.9 > 10.5), y al aplicar la prueba estadistica T — Student el valor t
obtenido es superior al valor de la tabla (13.41 >1.686), entonces podemos afirmar que el
nivel de contribucion del uso del Tangram en la actitud académica, es Optima, permitiendo
que los estudiantes demuestren una actitud académica positiva en el aprendizaje de

perimetros y areas de figuras geométricas planas.

Por lo tanto podemos afirmar que el uso del Tangram como material didactico dio
resultados positivos tal como podemos observar claramente en la Postprueba del Grupo
Experimental, en donde los estudiantes obtuvieron puntajes superiores con relacion a la

Preprueba y al probar los objetivos mediante las Fichas de Observacidn, aplicando la T —

“” “t” que aparece en la Tabla.

Student donde en cada objetivo la “t” obtenida es mayor a la
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1. CONCLUSIONES

En este proyecto de investigacién hemos presentado un estudio tedrico y experimental
sobre el uso del Tangram como material didactico en el aprendizaje de perimetros y areas
de figuras geométricas planas en los Estudiantes del Segundo grado de Educacién
Secundaria de la 1. E. “Edgar Valer Pinto”, fundamentada en nuestro marco tedrico sobre

la importancia del Tangram como material didactico en la ensefianza de la matematica.

Para finalizar presentaremos las principales conclusiones obtenidas organizadas en
diferentes apartados. Comenzamos describiendo las conclusiones en relacion a las hipotesis

y objetivos de la investigacion y presentando las principales aportaciones de la misma.

Primero: En la evaluacion de los resultados de la Postprueba del Grupo Experimental y
Grupo Control a través de la Prueba estadistica T-Student, se verifico que el uso del
Tangram como material Didactico contribuye en el aprendizaje de perimetros y areas de
figuras geométricas planas, en los Estudiantes del Segundo Grado de Educacién Secundaria
de la Institucién Educativa “Edgar Valer Pinto” Tamburco — 2011, con un nivel de
significancia de 5% y nivel de confianza del 95%, en vista que el valor de t = 8.651es

superior al valor de la tabla que es 1.686(8.651>1.686).

Segundo: El uso del Tangram como material didactico en el aprendizaje de perimetros y
areas de figuras geométricas planas, nos demuestra que los resultados de los estudiantes del
Grupo Experimental después de aplicar la Postprueba, obtuvieron notas aprobatorias con un

promedio de 15 en la escala vigesimal, superior a los resultados de los estudiantes del
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Grupo Control que obtuvieron notas desaprobatorias con un promedio de 10.5 en la escala
vigesimal, se demuestra la contribucion del uso del Tangram como material didactico en el

aprendizaje de perimetros y areas de figuras geométricas planas.

Tercero: En la interpretacion de nociones de perimetros y areas de figuras geométricas
planas, se pudo demostrar que el uso del Tangram permite mejorar el nmivel de
interpretacién de nociones de Perimetros y Areas de figuras geométricas planas, en el
aprendizaje de los estudiantes, donde se pudo demostrar que los estudiantes del Grupo
Experimental casi siempre y siempre lograron asimilar las nociones de perimetros y areas
de figuras geométricas planas, en cambio los estudiantes del Grupo Control donde no se
us6 el Tangram como material didactico pocas veces lograron asimilar las nociones de

perimetros y areas de figuras geométricas planas.

Cuarto: La Postprueba y las fichas de observacion realizadas a los estudiantes, nos
demuestra que el uso del Tangram contribuye en forma 6ptima en el nivel de resolucién de
ejercicios propuestos sobre Perimetros y Areas de figuras geométricas planas, donde se
pudo comprobar que los estudiantes del Grupo Experimental casi siempre y siempre
lograron resolver ejercicios propuestos de Perimetros y Areas de figuras geométricas
planas, en cambio los estudiantes del Grupo Control donde no se usé el Tangram como
material didactico, pocas veces lograron resolver ejercicios propuestos de Perimetros y

Areas de figuras geométricas planas.

Quinto: Mediante el uso del Tangram como material didactico se logré verificar que los
estudiantes del Grupo Experimental casi siempre y siempre se originé una actitud

académica positiva, en cambio en el Grupo Control pocas veces y casi siempre en los
estudiantes se origind una actitud académica positiva, porque no se us6 el Tangram como

material didactico en el aprendizaje.
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1.2. RECOMENDACIONES

1™. Se deberia proponer a las instancias académicas pertinentes de la Educacion, disefiar
politicas de capacitacion docente basados en el uso de materiales didacticos como el

Tangram, a fin de mejorar la deficiencia en el aprendizaje de los estudiantes.

2%, Se debe incluir en los planes curriculares de la educacién secundaria y de otros niveles,
seminarios y/o talleres del uso de materiales didacticos como el Tangram, a fin de
mejorar la deficiencia de aprendizaje evidenciados en los estudiantes del nivel

secundario.

3", La elaboracién de los materiales didacticos como el Tangram, se debe de construir con
la participacion de los estudiantes y con materiales que se encuentren en su entorno, de
la misma manera que esté contextualizado a su realidad del estudiante, para asi motivar
que los estudiantes asimilen los contenidos del area de matematica y resuelvan

problemas que se presenten en su entorno.

4. Invitamos a los estudiantes y docentes de la carrera profesional de educacion del area
de matematica investigar otros métodos para la resolucién de problemas matematicos,
a fin de mejorar el rendimiento académico de los estudiantes, y de esa manera

contribuir en el desarrollo educativo de nuestra regién Apurimac y el pais.

5", Se deberia proponer a las instancia académicas pertinentes de la Educacion, disefiar
politicas acerca de la cantidad de estudiantes por aula, a fin de mejorar la deficiencia en
el aprendizaje de los estudiantes, ya que en la actualidad en muchas instituciones
educativas existen una sobrepoblacién de estudiantes en cada aula, el cual genera que
los docentes no puedan lograr sus objetivos propuestos antes de cada sesion de
aprendizaje y que los estudiantes no logren alcanzar los aprendizajes esperados, como
por ejemplo podemos observar el modelo educativo de Finlandia, donde existe un

promedio de 15 estudiantes por aula. El cual logra conseguir una educacion de calidad.
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ANEXO N° 01

MATRIZ DE CONSISTENCIA

Problema General:

(En qué medida contribuye el uso del
Tangram como materia didactico en el
aprendizaje de Perimefros y Areas de
Figuras Geométricas Planas, en  los
Estudiantes del Sepundo  Grado de
Educacidn Secundaria de [a Enstitucién
Educativa Edgar Yaler Pinto, Tamburco —
0117

Objetivo General:

Comprobar si el uso del Tangram como
material  didéctico  confribuye en el
aprendizaje de Perimetros y Arcas de
Figuras Geométricas Planas. en  los
Estudiantes del Segundo Grade de
Educacion Secundaria de la Ingtitucion
Educativa Edgar Valer Pinto, Tamburca —
2011.

Hipdtesis General:

El usp del Tangram como material
didictico contribuye  significativamente
en ¢l aprendizaje de Perimclros y Areas de
Figuras Geométricas Planas, cn los
Esmdiantes del Sepundo Grada de
Educacion Secundaria de la Institucion
Educativa Edgar Valer Pinte, Tainburco —
2011,

Problemas Especificos:

¥ ;Chmno contribuye el uso del Tangram
en ¢l nivel de interpretacion  de
canceptos de Perinetros y Arcas de
Figuras CGieométricas Planas, en el
aprendizaje de los estudiantes det
Segunde Grado dc  cducacibn
secundaria de Ja Instituciom Educativa

Edgar Valer Pinto, Tamburco - 20117

¥ ;Cudl es la contribugion del uso del
Tangram en el nivel de resolucion de
ejercicios propuestos s0bre Perimetros
¥y Arcas dc Figuras Geoinétricas
Planas, en los estudiantes del Segundo
Grade de educacién secundaria de la
Institucibn  Educativa Edgar  valer
Pinto, Tamburco - 20117

» ;Cémo es la uctitud académica de los
estudiantes del Sepunda Grado de
Educacidn  Sccundaria de la LE.
“EDGAR YALER PINTO", al usar el
‘Tangram coto malerial didactice en el
aprendizaje de Perimetros y Areas de
Figuras Geemétricas Planas?

Objetivos Especiflens:

¥ Detcrminar cl nivel de contribucién dcl
us del Tangram en la interpretacién de
conceplos  de Perimetros v Arcas de
Figuras Geomélricas Planas, en cl
aprendizaje  de los estudiantes del
Segunde  Grado de  educacion
secundaria de la Inslilucion Teducativa

Edgar Yaler Pinta, Tainburco —2011.

¥ Explicar el nivet de contribucion del
use del Tangram en la resolucién de
ejercicios propuestos sobre Perimetros
y Areas dc Figuras Geométricas
Planas, en los estudianies del Segundo
Grado de educacidn secundaria de la
Institucion  Educativa Edgar Valer
Pinte, Tamburco — 201 1.

% Evaluar la actitud académica de los
estudiantes el Semmndo Grada de
Educacion  Secundarin de (2 T.E.
“ENGAR VALER PINTO", al usar el
‘Tangram coma material didfctico en el
aprendizaje de Perinetros y Areas de
Figuras Geométricas Planas.

Hipdtesis Especiflcas:

¥ El nivel de comribucitn del uso del
Tangram en la interpretacidn  de
nociones do Perimetro v Arcas de
Figuras CGeonédtricas permite mejorar
el aprendizaje de los estudiantes del
Sepundo Grade de  educacion
secundasia de la Institucion Fducativa

Edgar Valer Pinto, Tamburco - 201 1.

¥ El nivel de coniribucidn del wso del
Tangram en la resolucidu de ejercicios
propuestas sebre Perimemo v Areas de
Figuras Geométricas cs dptimo, en los
estudianles del Sepundo Gradn de
educacion secundaria de la Instilucién
Educativa  Edgar  VYalcr  Pinto,
Tamburco — 201 1.

% El nivel de contribucién del uso del
Tangrain en In actitud académica, es
bptima, permitiendo que 1os estudiantes
demuestren  mma  actitud  académica
positiva en el aprendizaje de Perinetre
y Arens de Figuras Geoméiricas.

Yariable Independicnte:

Uso del Tangram.

Indicadores:

« Introduccién dc conceplos geométricos

de Perimetros y Areas de Figuras

Geométricas Planas.

+ Descubrimiento de propicdades

geométricas de Perimctros y Arcas de

Figuras Geomélricas Planas.

» [nnovacidn de conceplos o creatividad.

Variable Dependiente:

Aprendizaje de Perimetros y Areas de

Figuras Geanéiricas Planas,

Indicadores:

.

Perimetros  y Areas de Figuras

Geométricas Planas.

Resalucion de ejercicios.

Actitud académica de los eshadiantcs.

[nterpretacién  de  noeiones  ds

Poblacién:
La peblacién de estudio cstd conforinado
por un foml de 216 estudiantes del nivel

secundario de la I.E. “Edgar Valer Pinto",
Muestra:

Ia muestra wiilizada en la presente
investigacién, estd conformada por los
cstudiantcs dct 2° grade de  nivel
secundnrio, siendo dicha muestra un lotal
de 40 estudiantes,

Tipu de Tnvestigacion: Aplicada

Método: Experimental

Disefio  de  investigaclén:  Cuasi

Expetimental.

Nivel: Explicativa.

Instrumentos:

* Ficha de observacion.

» Pre test.
* Pos test,
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DOCUMENTOS



eyt Facultad de Educacién AT
N Especialidad de Matemitica e Informética AT
-

o=
Ry e

FICHA DE SESION DE APRENDIZAJE

ACTIVIDAD N° 02

I.  DATOS DE INFORMACION

Institucion Educativa  : Edgar Valer Pinto.

Docente : Roxana Libia Garrafa Mamani.

Grado y Seccidn. :2do Seccion: “A” N° de alumnos (as): 20
Fecha 104 -10-2011

Tema : Perimetro del cuadrado y Rectangulo.

II. COMPETENCIA.
Resuelve los problemas propuestos de perimetros del cuadrado y rectangulo, valorando
aprendizajes desarrollados como parte de su proceso formativo.

2.1. CONTENIDOS:

C. CONCEPTUAL C. PROCEDIMENTAL C. ACTITUDINAIL
e Perimetro del cuadrado Resolucion éle los, problen:ia? Xalora " aprendizajes
« Perimetro el Rectangulo propuestos e perimetros el | desarrollados como. parte
cuadrado y rectangulo. de su proceso formativo.

HOL APRENDIZAJES ESPERADOS

Razonamiento y

. r Comunicacion Matematica Resolucion de Problemas
Demostracion

Aplica las diferentes formas de

Opera con los lados de un Analiza y resuelve problemas

cuadrado y rectangulo de resolver problemas de propuestos de perimetros del
b perimetros del cuadrado vy .
figuras geométricas planas. rectangulo cuadrado y rectangulo.

IV. SECUENCIA DIDACTICA

MEDIADORES
AC’I"IVIDADES DE APRENDIZAJE DIDACTICOS TIEMPO
INICIO: .
: . . . Plumoén
e Se explica la importancia que tiene aprender a resolver problemas Pi
: . izarra ,
de perimetros del cuadrado y rectangulo. Mota 10
e Se presenta el tangram para describir las figuras geométricas Tangram
planas.
PROCESO: Plumoén
* Se entrega la separa con las definiciones del perimetro de un Pizarra
cuadrado y rectangulo. Mota 75°
e Utilizando el Tangram se resuelve problemas de perimetros del Separata
cuadrado y rectangulo. Tangram
SALIDA: Plumoén
» Se deja tarea domiciliaria. Pizarra \
5
Mota
Separata




Facultad de Educacién
Especialidad de Matemadtica e Informatica

RS o [ - .
. 2 &

V. EVALUACION

CRITERIOS INDICADORES INSTRUMENTOS

Razonamiento y | Opera correctamente con las con los lados del
demostracion cuadrado y rectangulo para hallar su perimetro.

Aplica las diferentes formas de resolver

Comunicacion | problemas de perimetros del cuadrado y Ficha de
Matematica rectangulo, utilizando las definiciones y el observacion
Tangram. I
Analiza y resuelve de manera adecuada
Resolucion de problemas propuestos de perimetros del
Problemas cuadrado y rectangulo, utilizando el Tangram y
las definiciones. :
: Valora aprendizajes desarrollados como parte Ficha de
Actitud . _
de su proceso formativo. observacion

VL BIBLIOGRAFIA:

e COVENAS NAQUICHE, Manuel (2008), Matematica 2do de secundaria, Lima,
Editorial “Covefias™.

e GALVEZ PAREDES, Rubén H. (2008), Matematica 2do de Secundaria, Lima,
Ediciones el “El Nocedal”

e ROJAS PUEMAPE, Alfonso (2001), Matematica 2do de Secundaria, Lima, Editorial
San Marcos.




Facultad de Educacion
Especialidad de Matematica e Informatica

FICHA DE SESION DE APRENDIZAJE

ACTIVIDAD N°09

I.  DATOS DE INFORMACION

Institucidn Educativa : Edgar Valer Pinto.

Docente : Roxana Libia Garrafa Mamani.

Grado y Seccion. : 2do Seccion: “A” N° de alumnos (as): 20
Fecha 128 -10-2011

Tema : Area del Trapecio.

IL COMPETENCIA.
Resuelve los problemas propuestos de areas del trapecio, valorando aprendizajes desarroliados

como parte de su proceso formativo.

2.1. CONTENIDOS:

C. CONCEPTUAL C. PROCEDIMENTAL C. ACTITUDINAL
o Area del Trapecio. Resolucion de los problemas Valora aprendizajes
) . desarrollados como parte
propuestos de area del trapecio. .
de su proceso formativo.

L. APRENDIZAJES ESPERADOS

Razonamiento y
Demostracion

Opera con los lados, base y | Aplica las diferentes formas de
altura de un trapecio de | resolver problemas de area del
figuras geométricas planas. | trapecio.

Comunicacion Matematica Resolucion de Problemas

Analiza y resuelve problemas
propuestos de area del trapecio.

IV. SECUENCIA DIDACTICA

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE %g);égﬁgss TIEMPO
INICIO: : .
: . . . Plumoén
¢ Se explica la importancia que tiene aprender a resolver problemas Pizarra
 de 4rea del trapecio. Mota 10’
e Se presenta el tangram para describir las figuras geométricas Tangram
planas.
' Plumoén
PROCESO: Pizarra
 Se entrega la separa con las definiciones del drea de un trapecio. Mota 75°
e Utilizando €l Tangram se resuelve problemas de area del trapecio. | Separata
Tangram
SALIDA: Plumén
. e Pizarra ,
e S¢ deja tarea domiciliaria. Mota 5
Separata




Facultad de Educacién
Especialidad de Matematica e Informatica

V. EVALUACION

CRITERIOS INDICADORES INSTRUMENTOS

Razonamiento y | Opera correctamente con las con los lados, base
demostracion y altura del trapecio para hallar su area.

Aplica las diferentes formas de resolver

Cfdn;;nr;c;icclgn problemas de area del trapecio, utilizando las Ficha de
definiciones y el Tangram. observacion
Resolucién de Analiza y resuelve de manera adecuada
Problemas problemas propuestos de area del trapecio,
utilizando el Tangram y las definiciones.
Actitud Valora aprendizajes desarrollados como parte Ficha de
de su proceso formativo. observacion

V1L BIBLIOGRAFIA:

e COVENAS NAQUICHE, Manuel (2008), Matematica 2do de secundaria, Lima,
Editorial “Covefias™.
e GALVEZ PAREDES, Rubén H. (2008), Matematica 2do de Secundaria, Lima,
Ediciones el “El Nocedal”
¢ ROJAS PUEMAPE, Alfonso (2001), Matematica 2do de Secundaria, Lima, Editorial
- San Marcos. :
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Facultad de Educacion ]
~ Especialidad de Matematica e Informatica _

FICHA DE SESION DE APRENDIZAJE

ACTIVIDAD N° 04

1. DATOS DE INFORMACION

Institucién Educativa : Edgar Valer Pinto.

Docente - José Luis Cahuana Huanaco.

Grado y Seccibn. :2do Seccién: “B” N° de alumnos (as): 20
Fecha :12-10-2011 '

Tema . Perimetro de. Paralelogramo y Romboide.

IL. COMPETENCIA.

Resuelve los problemas propuestos de perimetros del paralelbgramo y romboide, valorando
aprendizajes desarrollados como parte de su proceso formativo.

2.1. CONTENIDOS:

C. PROCEDIMENTAL
Resolucion de los problemas
propuestos de perimetros del
paralelogramo y romboide.

C. CONCEPTUAL C. ACTITUDINAL

Valora aprendizajes
desarrollados como parte
de su proceso formativo.

s Perimetro del Paralelogramo.
» Perimetro del Romboide.

J11. APRENDIZAJES ESPERADOS

Razonamiento y

Demostraciéon

Comunicaciéon Matematica

Resolucion de Problemas

Opera con los lados de un

Aplica las diferentes formas de

-Analiza y resuelve problemas

paralelogramo y romboide | resolver problemas de propuestos de perimetros del
de figuras  geométricas perimetros del paralelogramo y paralelogramo y romboide.
‘planas. romboide.
IV. SECUENCIA DIDACTICA
ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE D 0 | TIEMPO
INICIO: . Plumoén
¢ Se explica la importancia que tiene aprender a resolver problemas | Pizarra 10°
de paralelogramo y romboide. Mota
PROCESO: ,
o Se entrega la separa con las definiciones del perimetro de un Elzl:rlf;l
paralelogramo y romboide. Mota 75
e Se resuelve problemas de perimetros del paralelogramo y Separata
romboide.
| SALIDA: Plumén |
e Se-deja tarea domiciliaria. Pizarra 5
’ Mota
Separata




V. EVALUACION

UNIVERSfDAD NACIONAL MICAELA BASTIDAS DE APURIMAC

Facultad de Educacién

T

Especxahdad de Matematlca e Informatlca )

CRITERIOS INDICADORES | INSTRUMENTOS
R '. Opera correctamente con las con los lados del
azonamiento y . ,
d . paralelogramo y romboide para - hallar su
£mostracion .
, perimetro.
Comunicacién Aplica las diferentes formas de resolver ‘ _
Matematica problemas de perimetros del paralelogramo y Ficha d'e;
romboide, utilizando las definiciones. observacion
Analiza y resuelve de manera adecuada
Resolucion de problemas propuestos de perimetros = del
Problemas paralelogramo y romboide, utilizando las
definiciones.
) Valora aprendizajes desarrollados como parte Ficha de
Actitud . o
de su proceso formativo. observacion
VL.  BIBLIOGRAFIA:
e COVENAS NAQUICHE, Manuel (2008), Matematica 2do de secundaria, Lima,
Editorial “Covefias”. ‘
e GALVEZ PAREDES, Rubén H. (2008), Matematica 2do de Secundaria, Lima,

Ediciones el “El Nocedal”

¢ ROJAS PUEMAPE, Alfonso (2001), Matematica 2do de Secundana lea Edltonal
San Marcos.




Especialidad de Matemética

Facultad de Educacidn

e Informatica

FICHA DE SESION DE APRENDIZAJE

ACTIVIDAD N° 06

I. DATOS DE INFORMACION

Institucion Educativa
Docente

Grado y Seccidn.
Fecha

Tema

II. COMPETENCIA.

Resuelve los problemas propuestos de 4rea del cuadrado y rectangulo, valorando aprendizajes -

: Edgar Valer Pinto.

: José Luis Cahuana Huanaco. _
:2do Seccidn: “B” N° de alumnos: 20
:19-10-2011 A
: Area del cuadrado y Rectangulo.

desarrollados como parte de su proceso formativo.

2.1. CONTENIDOS:

C. CONCEPTUAL

C. PROCEDIMENTAL

e Area del cuadrado
¢ Area del Rectangulo

Resolucién  de  los®

c problemas
propuestos de Area del cuadrado y

C. ACTITUDINAL
Valora aprendizajes
desarrollados como parte

rectangulo. de su proceso formativo.
1II. APRENDIZAJES ESPERADOS
Razonamlen.t’o,y Comunicacion Matematica ~ Resolucién de Problemas
Demostraciéon
Opera con los lados de un | Aplica las diferentes formas de Analiza y resuelve problemas
cuadrado y rectangulo de | resolver problemas de Area del | propuestos de  Area  del
figuras geométricas planas. | cuadrado y rectdngulo. cuadrado y rectangulo.
IV. SECUENCIA DIDACTICA
MEDIADORES
ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE DIDACTICOS TIEMPO
INICIO: ’
i : . : Plumoén
e Se explica la importancia que tiene aprender a resolver problemas | . ,
; . Pizarra 10
de Area del cuadrado y rectangulo. M
ota
PROCESO: , p umon
" | e Se entrega la separa con las definiciones del Area de un cuadrado I\Eira 755
y rectangulo.
! : , Separata
* se resuelve problemas de Areas del cuadrado y rectangulo.
SALIDA: Plumén
{  Se deja tarea domiciliaria. Pizarra o
Sv
Mota
Separata
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Facultad de Educacién
Especialidad de Matemaética e Informatica

V. EVALUACION
CRITERIOS L INDICADORES INSTRUMENTOS _
| Razonamiento y Opera correctamente con las con los lados del
demostracién cuadrado y rectangulo para hallar su Area.

Aplica las diferentes formas : de resolver _
problemas de Area del cuadrado y rectangulo, | Ficha d.e'
utilizando las definiciones. observacion

Comunicacién
Matemadtica

Analiza y resuelve de manera adecuada

Resolucidn de problemas propuestos de Area del cuadrado y

Problemas j o . ..
rectangulo, utilizando las definiciones.
Actitud Valora aprendizajes desarrollados como parte Ficha de
de su proceso formativo. . observacién

VL. BIBLIOGRAFIA:

e COVENAS NAQUICHE, Manuel (2008), Matematica 2do de secundaria, Lima,
Editorial “Covefias”. '

e GALVEZ PAREDES, Rubén H. (2008), Matematica 2do de Secundaria, Lima,
Ediciones el “El Nocedal” _

e ROJAS PUEMAPE, Alfonso (2001), Matematica 2do de Secundaria, Lima, Editorial
San Marcos. :




ANEXO N° (4

PREPRUEBA TOMADO A LOS ESTUDIANTES DEL GRUPO CONTROL



W an nbodur e A  1  T e Coh ~
nstitucion Educativa Edgar Valer Prmto / // =

‘ f\
PRUEBA DE ENTRADA B
pmbres y apellidos: 0% Goatols FSop // -
rade: D A Fecha: 04 - {0-0c44
istrucciones:
Lea bien ja pregunta antes de reselver. s Pregunta bien contestada £ puniocs.

Resueiva solo 5 preguntas los gue mads sabe usied,
€280 comntrario se le restara puntos.

Determinar el perimetro de la regidn sombreada.

A) 10m \
8) 5m 7% \
S
C)12m 5m )
D) 7m
E)2im /
<

' La loza deportiva del colegio Edgar Valer Pinto de Tamburco tiene 24 metros de largo por 16 metros de anche
i Cuénto mide et area v el perimetro de dicha loza deportiva?

A)80m’y72m B)98m’y 80m €)360m’y 80mE] 384m’ v 80m E) 384m’v 72m

X 714 46 4 -

g 32 . N

2 \/ ‘ - Iy
28 H M
L0 m
3. Ellargo de un terreno de forma rectangular mide el triple del ancho. Si el area es 1200m’, calcular el.perimetro de

terreno

A)120m B)130m C) 140m D) 150m E) 160m



A

4. Si ABCD esun cuadrado. Hailar i area de la figura sombreada AED:

A) 2-/3m? ]

.
B) 4-3m’ \
C) 83 m? — \
D) 16-/3 m’ |

) 32-3 m?

5. La siguiente figura muestra las dunensiones de un terreno que tiene Felipe en Abancay, valorizado en s/. 3 000
- (Cuanto vale cada metro cuadrado e mndicar el perimetro?
A)s/. 12 y120m
B)s/ 14y 120m
C)s/. 16y 120m

P§s/ 18y 120m 20m
E)s/. 20y 120m

6. Calcular el area y perimetro del paralelogramo ABCD, es: h= %AD, h: altura
A) 100m’y 40m '
B) 102m° y 40m
C) 104m? y 40m
D) 106m’y 40m
E) 108m’y 40m

B C

12m

7. Calcular el 4rea v perimetro de la regién sombreada, sabiendo que MN=9m y NP=MO=16m.
A) 64m’ v 32m
B) 60m’ v 36m
C) 64m’y 35m
D) 64m* y 36m
E) 64m? y 40m




i

J-: T e y N ]
'Institucion Educativa Edgar Valer Pmte” 7/ / /
PRUZBA DE ENTRADA . / 7

ombres y apeilidos: AREAHAM ZENAUeS AV LA /

rade: Z"P;” Fecha: Oy /1o [Zoul

istrucciones:
Lea bien ia pregunia antes de resolver. » Pregunta bien contestada 4 puiios.
Resuelva solo 5 preguntas los que mas sabe usted,
caso conirario se le restara puntos.
Determmar el perimetro de la region sombreada.
A) 10m
&3} 5m
Cj12m
DY 7m
EyZ2im

La loza deportiva del colegio Edgar Valer Pinto de Tamburco tiene 24 metros de largo por 16 metros de ancho
Cuanto mde el areg vy el perimetro de dicha loza deportiva?

A)80m’y 72m B)98m’y 80m C) %63312 y 80m§P 384m’ v 80m E) 384m’y 72m
: LY o

-
™

W)

N

-

Zw N -
3. El largo de un terreno de forma rectangular mide ¢} triple del ancho. Si el 4rea es 1200m’, calcular ei perimetro de

tereno
@ 120m £ 130m C) 140m D) 150m E) 160m

50 m

rog




4. Si ABCD es un cuadrado. Hallar el area de lz figura sombreada AED:

5. 1a siguiente figura muestra las dimensiones de un terreno que tiene Felipe en Abancay, valorizado en s/. 8 000

. Cuanto vale cada metro cuadrado e mdicar el perimetro?

Ajys/ 12 v 120m 1om 10m
B)s/ 14y 120m : | _
C)s/ 16y 120m o
D)s/. 18y 120m //"
%520y 120m e / /
SAIC R ,»/ /
20m . "x\\‘/

6. Calcular el 4rea y perimetro del paralelogramo ABCD, es: h=%AD; h: altura
A) 100m? 40m 8 c
B) 102m’y 40m |
B 104m’ y 40m
D) 106m? y 40m
E) 108m’ 40m -

7. Calcular el 4rea y perimetro de la regién sombreada, sabiendo que MN=9m y NP=MO=16m.
A) 64m’ v 32m

B) 60m* y 36m

X5 64m?y 35m
D) 64m® y 36m

E) 64m* y 40m




ANEXO N° 05

PREPRUEBA TOMADO A LOS ESTUDIANTES DEL GRUPO EXPERIMENTAL



e~

e ' o I Diinl k/ 5 )
Institucton Educativa Edgar Valer Pinto P
¢ -

PRUEBA DE ENTRADA n
. - __ S g ‘ N
Nombres y apellidos: _£ (e tid ~ #EREDowHe Qb deezA j Qﬁ

Sy
Gradec: 7v'cS X Fecha: 50-09_2ci)
Instrucciones:
o Lea bien la pregunta antes de resolver. ¢ Pregunta bien contestada 4 puntos.

¢ Resuelva solo 5 preguntas los que mds sabe usted,
caso contrario se le restara puntos.

1. Determinar el perimetro de la region sombreada.

10m -~ _ ' Loheel
/ -
B) Sm ’Z\ﬂ e B a e
C)12m T Z 6,

E)21m

2. La loza deportiva del colegio Edgar Valer Pinto de Tamburco tiene 24 metros de largo por 16 metros de ancho
(',Cuénto mide el 4rea y el perimetro de dicha loza deportiva?

A)80m’y 72m B) 98m" y 80m C) 360m? y 80m w 384m’y 80m E)384m’y 72m
s oo PEE

Lo AeTe e

7O e \osao-
\E N\

3. Ellargo de un terreno de forma recténgular mide el triple del ancho. Si el area es 1200m? calcular el perimetro de

terreno
/Muom B) 130m C) 140m D) 150m E) 160m

"0 = UQO /

%0 A )




4. Si ABCD es un cuadrado. Hallar el area de la figura sombreada AED:

# 23

%4@ m’
C) 8-/3 m?
D) 16+/3 m?
E) 32/3 m?

Lo 4 3 [~ *ﬂ-’(@“"l‘

p———

5. La siguiente figura muestra las dimensiones de un terreno que tiene Felipe en Abancay, valorizado en s/. 8 000
¢Cuanto vale cada metro cuadrado e indicar el perimetro?
A)s/. 12 y 120m __tom__
B)s/. 14y 120m R
C)s/. 16y 120m
D)s/ 18y 120m

Js/. 20y 120m

10 m

6. Calcular el area y perimetro del paralelogramo ABCD, es: h= %AD, h: altura
A) 100m’y 40m .
B) 102m®y 40m K

C) 104m* y 40m

‘Pﬂ 106m? y 40m

E) 108m’ 40m

A) 64m® y 32m
B) 60m’ y 36m
C) 64m’ y 35m
ﬂ} 64m’ y 36m
E) 64m* y 40m




"Institucion Educattva Edgar Valer Pinto” — 7

(‘

e 4

PRUEBA PE ENTRADA

Nombres y apellidos: _\,,uo nol At oo Medionn —
~ =

Grade: DA’ Fecha: 3o cq- 206

Instrucciones:

e I ea bien la pregunta antes de resolver. ¢ Pregunta bien contestada 4 puntos.

o Resuelva solo 5 preguntas los que mas sabe usted,

caso contrario se le restara puntos.

1. Determinar el perimetro de la regiéon sombreada.

ﬁlOm

¥)5m —
C) 12m 32"” ;*

D) 7m /3‘—,;; ?T -~ lg/m
E)21m

2. La loza deportiva del colegio Edgar Valer Pinto de Tamburco tiene 24 metros de largo por 16 metros de ancho
¢Cuanto mide el area y el perimetro de dicha loza deportiva?
A)80m’y 72m B)98m’y 80m C) 360m?y SOm W9 384m’y 80m E)384m’y 72m
ral.
26
Ta4
28— =
38T }
dar”
3. Ellargo de un terreno de forma rectangular mide el triple del ancho. Si el drea es 1200m? calcular el perimetro de
terreno
4 120m B) 130m C) 140m D) 150m E) 160m
. fo 440 = /7o
e /20 &
\l
go



4. Si ABCD es un cuadrado. Halla;r el area de la figura sombreada AED:
A) 243 m?
®) 43w’
C) 83 m?

D) 16+/3 m’
E) 3243 m?

5. La siguiente figura muestra las dimensiones de un terreno que tiene Felipe en Abancay, valorizado en s/. 8 000
¢ Cuéanto vale cada metro cuadrado e mdicar el perimetro?
A)s/. 12 y 120m __tom__ . /
B)s/. 14y 120m | S
C)s/. 16y 120m
D)s/. 18y 120m
B s/ 20y 120m

o mo Rom) [BU
20 n ~ ZEP (&
- ”,ZIQQ €20 = 72 o

6. Calcular el area y perimetro del paralelogramo ABCD, es: h=3AD, h: altura
A) 100m%y 40m
B) 102m’ y 40m

B /M [«

C) 104m?y 40m A Bt g =16mM e
' m
2 )7t e 1AM ,
D) 106m” y 40m e \

5 Lo
W 108m“y 40m pre

7. Calcular el area y perimetro de la region sombreada, sabiendo que MN=9m y NP=MO=16m.
A) 64m* y 32m
B) 60m’ y 36m
) 64m*y 35m
D) 64m” y 36m
E) 64m® y 40m




ANEXO N° 06

POSTPRUEBA TOMADO A LOS ESTUDIANTES DEL GRUPO CONTROL



'Instifucion Educatrva Edgar Valer Pinto' o
" 5

PRUEBA DE SALIDA

Nombres y apellidos: ARRAHA 11 T ENAlS S Avila / /
S/
v - e
Grado: . 8Suwdo “B. Fecha: {3/1: /2ol{ S
Instrucciones:

e Lea bien la pregunta antes de resolver.

e Resuelva solo 5 preguntas los que mas sabe usted.

e Pregunta bien contestada 3 puntos.

1. Calcular el area y perimetro de la region sombreada, sabiendo que MN= 9my NP=MO=16m.
¥932m’ y 25m N
B)32m’ y 27m

C)32m’ y 29m

D)32m’ y 32m

E)32m? y 36m

L &+ 973
Mo P o
2. Determinar el perimetro de la region sombreada. /»'/
A) 10m ’
%) 5m |
C) 12m '
D) 7m
E)2lm Y
N

3. Si ABCD es un cuadrado. Hallar €] area de la figura sombreada AED:
A) 2V3m? e c
B) 4+/3m?2 4
'C) V5m?
) 16v/3m?
E) 32y3m?




4. Calcular el drea y perimetro del paralelogramo ABCD, es: h= %AD, h: altura

B 4 c

A)100m’ y 40m
B)102m” y 40m
C)104m° y 40m
D)106m" y 40m
¥)108m” y 40m

5. Laloza deportiva del colegio Edgar Valer Pinto de Tamburco tiene 24 metros de largo por 16 metros
- de ancho. ;Cuanto mide el area y el perimetro de dicha loza deportiva?
A) 80m’y 72m B)98m’y 80m ¥ 360m’y 80m D) 384m° y 80m E) 384m’y 72m

. & R

! Le

=~ .. - ~ - 13 2
6. Ellargo de un terreno de forma rectangular mide el mple del ancho. St el drea es 1200m”, calcular el

perimetro del terreno
A) 120m B 130m C) 140m D) 150m E) 160m

(7

&4

7. La siguiente figura muestra las dimensiones de un terreno que tiene Felipe en Abancay, valorizado
en s/. 8 000. ;Cuanto vale cada metro cuadrado e indicar el perimetro?
A)s/. 12 y 120m
B)s/. 14y 120m L e
C)s/. 16y 120m
¥ s/ 18y 120m

E)s/. 20y 120m




"Ingtitucion Educativa Edgar Valer Prnto"

- . PRUEBA DE SALIDA P
e Do) b L
Nombres y apellidos: o Oaic o GoxN?] \ /
. 7/ k
Grado: &, % Fecha: ﬁ@ ‘—’H-QO{‘f ! /" _
/ .
Instrucciones: \\\’//
¢ Lea bien la pregunta antes de resolver. 5’
P T ———

¢ Resuelva solo 5 preguntas los que mas sabe usted.

¢ Pregunta bien contestada 3 puntos.

1. Calcular el 4rea y perimetro de la region sombreada, sabiendo que MN=9m y NP=MO=16m.
Y

32m’y 25
iz’ y 25m MNzdm @P=Mo=46

B)32m’ y 27m 4
\ 7 A yele R\\
— 25

C)32m’ y 29m
D)32m’ y 32m

E)32m’y 36m

2. Determinar el perimetro de la regién sombreada.

;; :Om 2 \-\; 2 AT
21

C) 12m o ] . |
D) 7m \

E)21m A

3. Si ABCD es un cuadrado. Hallar el drea de la figura sombreada AED:

A) 24/3m? B c

B) 4/3m? -
C) 8V3m? N

B 16v3m? \\

E) 32v3m?



. 4. Calcular el area y perimetro del paralelogramo ABCD; es: h= %AD, h: altura
8 . : C

A)100m® y 40m

B)102m"” y 40m

C)104m” y 40m

gaql 06m? v 40m

E)108m’y 40m >(/

5. Laloza deportiva del colegio Edgar Valer Pinto de Tamburco tiene 24 metros de largo por 16 metros

de ancho. ;Cuanto mide el &rea y el perimetro de dicha loza deportiva?
A) 80m’ v 72m j{psmz y 80m C) 360m’ y 80m D) 384m°y 80m E) 384m’y 72m

6. Ellargo de un terreno de forma rectangular mide el wiple del ancho. Si el drea es 1200m?, calcular el

perimetro del terreno

A)120m B)130m =€) 140m B 150m E) 160m

7. La siguiente figura muestra las dimensiones de un terreno que tiene Felipe en Abancay, valorizado
en s/. 8 000. ;Cudnto vale cada metro cuadrado e indicar el perimetro?
A)s/ 12 v 120m __toem __tom
i B 3B 40440 44920 4 30 470
B)s/. 14y 120m 1220 4 30 2.
C)s/. 16y 120m
D) s/ 18 v 120m

‘E(is/‘ 20y 120m




ANEXO N° 07

POSTTPRUEBA TOMADO A LOS ESTUDIANTES DEL GRUPO
' EXPERIMENTAL



'Institucion Educativa Edgar Valer Pinto’ ) & \

' : PRUEBA DE SALIDA .. o/
Nombres y apellidos: . yve oo\ acds 242 Hedigne \—’/
-—J
Grade: 24" Fecha: & /i 2<£
Instrucciones:

s Lea bien la pregunta antes de resolver.
e Resuelva solo S preguntas los que mas sabe usted,
o Pregunta bien contestada 3 pur+os.

1. Calcular el 4rea y perimetro de la region sombreada, sabiendo que MN=9my NP=MO=16m.

A032m’ y 25m -

B)32m’y 27m

C)32m’ y 29m T grEA4B -5 m / / -

D)32m’ y 32m - — BaBtu

E)32m’ y 36m ,,,.;_)/ }
= & 2
“66’“‘32'5 £ es ljwa\ @ =32m
=y

N } e

A) 10m
B) 5m

C) 12m Y= 2424343 = lom
D) 7m /
E)21m

3. Si ABCD es un cuadrado. Hallar el 4rea de la figura sombreada AED:

A) 2v/3m?
2
nﬁm A Q= kx4 &
C) 3m2 A2 D = ) é
. . e~ ~ 3
E) 32y3m? ' 7
ov )6 7
N’
2



4. Calcular e] drea y perimetro del paralelogramo ABCD, es: h= % AD, h: altura

B.m;‘_.m'{_.m.———-ﬂc

A)1001® y 40m |
B)102m* y 40m 124248648 = HO
C)104m2y40m A:bih 7}
D)106m’ y 40m i ?JL
)ﬁOszyctom 2% g = {eop g
// Ay® = wg..,,,zwu “4¢c
/

i e

5. Laloza deportiva del cofegio Edgar Valer Pinto de Tamburco tiene 24 metros de largo por 16 metros
de ancho. ;Cuanto mide el area y el perimetro de dicha loza deportiva?

A)80m’y 72m B) 98’ y 80m C) 360m’ y 80m Jj 384m’ y 80m E) 384m° v 72m
eyt

'\i | Thizy+letn = 8o
o e |
| — PY xd6 =384

5 AYVP=384m o -

6. EI largo de un terreno de forma rectangular mide el triple del ancho. Si el drea es 1200m?, calcular el

7

perimetro del terreno
A) 120m B) 130m C) 140m D) 150m E) 160m

7. La siguiente figura muestra las dimensiones de un terreno que tiene Felipe en Abancay, valonzado
en s/. 8 000. ;Cuénto vale cada metro cuadrado ¢ indicar el perimetro?
A)s/ 12 y120m . __om e e 1. S
B)s/. 14y 120m . -
B s/ 16y 120m
D)s/. 18 y 120m
E)s/. 20y 120m




~ "Institucton Educativa Edgar Valer Pinto”

PRUEBA DE SALIDA
Nombres y apellidos: /Fgiict  AQuvesne QdvazA

Grado: 2°° Fecha: §8/12 /70 1 4
\n"

Instrucciones:
¢ Lea bien la pregunta antes de resolver.
» Resuelva solo 5 preguntas los que mas sabe usted.

e Pregunta bien contestada 3 puntes.

1. Calcular el 4rea y perimetro de la region sombreada, sabiendo que MN=9m y NP=MO=16m.
N

4H32m’ y 25m Qo vuon

B)32m?y 27m Q= %*Smil‘sa y
C)32m? y 29m do= b-h - wxe 22T
D)32m’ y 32m = =

E)32m’ y 36m

V-?*'/’\ = G:fz_gmy L
cptd zdo=3T /o,

)\(l(}m .—S—T;,,_ SE\\E%&E*
B) Sm
C) 12m
D) 7m
E) 21m —

: {3 =zt s

'\NP L %

3. Si ABCD es un cuadrado. Hallar el area de la figura sombreada AED: | 7
A) 24/3m? 8 "“'_ < - /4) = Ly
P R
C) 8v/3m? am
D) 16+/3m?
E) 324/3m?2




» 4. Calcular el 4rea y perimetro del paralelogramo ABCD, es: h=%AD, h: altura.

A)100m’ y 40m
B)102m’ y 40m
C)104m” y 40m
D)106m’ y 40m
JA108m’ y 40m

5. Laloza deportiva del colegio Edgar Valer Pinto de Tamburco tiene 24 metros de largo por 16 metros
de ancho. ;Cuanto mide el area y el perimetro de dicha loza deportiva?

A) 80m’ y 72m 13 98m’ y 80m C) 360m’ y 80m}¥) 384m’ y 80m E) 384m’ y 72m
T = y  2ees —
V6 @ &b en T \'UU” -

A % \b = T8Y
) r‘\(om

‘Wj - | Avie= 2wt LSS 7

——e

6. Ellargo de un tezr'r:no de forma rectangular mide el triple del ancho. Si el 4rea es 1200m’, calcular el

perimetro del terreno
A) 120m B)130m C) 140m D) 150m E) 160m

7. La siguiente figura muestra las dimensiones de un terreno que tiene Felipe en Abancay, valorizado
en s/. 8 000. ;Cuénto vale cada metro cuadrado e indicar el perimetro?
A)s/. 12 y 120m fom ‘
" B)s/. 14y 120m e
C)s/. 16 y 120m
D) s/. 18 y 120m
E)s/. 20y 120m




ANEXO N° 08

FICHAS DE OBSERVACION DEL GRUPO CONTROL



UNIVERSIDAD NACIONAL MICAELA BASTIDAS DE APURIMAC
Facultad de Educacion
Especialidad de Matematica e informatica

FICHA DE OBSERVACION
Perimetro del cuadrado, rectangulo, tridngulo

Patos informativos:

Institucion educativa

: Edgar Valer Pinto - Tamburco”

Responsable : Bach. José Luis Cahuana Huanaco
Fecha : 04 — 10 - 2011 hasta 07 — 10 - 2011
Interpretacion de nociones de figuras geométricas.
‘é Conceptualiza Ic.ientiﬁc.a y Representa el Ir.lteljpreta el f:
bt el  perimetro d1fe:renc1a el perimetro  del significado ~ de ]
= Grupo Control. del  cuadrado perimetro  del cuadrado perimetros del 2
% Nombres y apellidos. recténgulo ); cua(%rado, rec téngul’o y cuaC%rado, g
E triangulos. re.c’tangulo y tridngulos re._c’tangulo Y §
z triangulos tridngulos. £
o1 {3501 {3Ts5(0]1 51011375
1. | AREAVALO CARDENAS, Washinton X X 10
2. | AREVALO CARDENAS, Richar x X X 12
3 ARREDONDE CRUZ, Cristian X x x X 07
4 ATAZU CARDENAS, Yuber x X X 07
5. { BARGAS HUILLCAHUA, Joel X X X 10
6. BALDERRAMA TAYPE, Jhonatan X X 06
7 CRIALES HUILLCAHUA, Julio Cesar X 06
8 ESTRADA BENITES, Eddy X b 10
9. | ESPINOZA CHICLLA, Geomar X X X X 09
10. | GARCIA ESPINOZA, Daniel X X X X 07
11. { HUAMANNAHUI DARAN, Wildor X X X x | 11
12. | LOBON POLICARPO, David X X X X 08
13. | MARQUES ESTRADA, Abelardo X X X X 09
14. | MEDINA RIVAS, Ronal X X X X 09
15. | PALOMINO ANCCO, Gonzalo X X X X 10
16 | QUISPE PUMAPILLO, Guillermo X X X X 10
17 | RIVERA BAUTISTA, Cirilo X X X X 11
18 | RIVERA PALOMINO, Brayan b X 08
19 | VEGA PEREZ, Roky X 08
20 | ZEVALLOS AVILA, Abrahan X X X X 07
TOTAL 3l s|w| 22|89 |1|2{s|nfl2]|3]s3 1 175
PROMEDIO FINAL 8.8
Leyenda:
B Puntaje Categorias luicio estimado
0 Nunca Puntaje Valorizacién
1 Pocas veces 18-20 | Muy bueno
3 Casi siempre 15-17 Bueno
5 Siempre 11-14 Regular
0-10 Deficiente | X




UNIVERSIDAD NACIONAL MICAELA BASTIDAS DE APURIMAC
Facultad de Educacién
Especialidad de Matematica e Informatica

FICHA DE OBSERVACION

Perimetro del paralelogramo. rombo y trapecio

Datos informativos:

Institucién educativa

: Edgar Valer Pinto - Tamburco”

Responsable : Bach. José Luis Cahuana Huanaco
Fecha :11-10-2011 hasta 14 —10-2011
( Resolucidn de ejercicios
= Analiza los Resuelve <
Fé, problemas problemas G'raﬁca el Determina el g
g Grupo Control. e el | ormeo del | sarsleiogmem, | palclogame, | 2
E Nombres y apellidos. paralelogramo, | paraletogramo, rombo y rombo y ks
E- rombo y rombo y trapecio. trapecio. E
z trapecio. trapecio. &
0|1 i3 |5 (01 |35 [0 |1 |3 [5{0 |1 (3|5
1. AREAVALQO CARDENAS, Washinton X X X x ! 08
2 | AREVALO CARDENAS, Richar x x X x 09
3. ARREDONDE CRUZ, Cristian x X x x ' 08
1 | ATAZU CARDENAS, Yuber x X x X 12
5 BARGAS HUILLCAHUA, Joel X x x| x 09
's. | BALDERRAMA TAYPE, Jhonatan x | x X X 07
7. CRIALES HUILLCAHUA, Julio Cesar X X X X 06
8. | ESTRADA BENITES, Eddy x x| x x 1 10
5. | ESPINOZA CHICLLA, Geomar o X < X X L 09
10. | GARCIA ESPINOZA, Daniel X X x X C 08
11. | HUAMANNAHUI DARAN, Wildor X x X x 07
12. | LOBON POLICARPO, David % X X X 06
13. { MARQUES ESTRADA, Abelardo X X X 08
14. | MEDINA RIVAS, Ronal x X X 08
15. | PALOMINO ANCCQ, Gonzalo X X X X 13
16 | QUISPE PUMAPILLO, Guillermo X X X X a7
17 | RIVERA BAUTISTA, Cirilo x | x x X 08 |
18 | RIVERA PALOMINQ, Brayan X X X X 06
|19 | VEGA PEREZ, Roky x | x x 12
' 20 | ZEVALLOS AVILA, Abrahan X x X x 07
TOTAL 2 a3 4|7 |65 a|s|w0)2]|s5 86 1|168
L PROMEDIO FINAL 8.4
Leyenda:
Puntaje | Categorias Juicio estimado y
0 Puntaje Valorizacién
1 Pocas veces 18-20 Muy bueno
3 Casi siempre 15-17 Bueno
g Siempre 11-14 Regular
0-10 Deficiente | X




UNIVERSIDAD NACIONAL MICAELA BASTIDAS DE APURIMAC
Facultad de Educacion
Especialidad de Matematica e Informatica

FICHA DE OBSERVACION

Perimetros v dreas de las figuras geométricas planas

Datos informativos:

Institucion educativa

: Edgar Valer Pinto - Tamburco”

Responsable : Bach. José Luis Cahuana Huanaco
Fecha :
Actitud ante el drea.
- Muestra Valora el .
.§ Muestra respejso_, ‘ 'tr.abajo Valgra‘ :
g seguridad y cooperatividad lndlYldual yen aprendizajes 3
s Grupo Contrql. perseverancia y equipo como desarrollados 2
£ Nombres y apellidos. al resolver responsabilidad parte de su como parte de g
:Es ejercicios. .con togios sus desarrollo su proceso g
2 ‘compaiieros de personal y formativo. &
X salon. social.
0 [1[315 01 [3]5]0]1]3][5]011]3]s
1. | AREAVALO CARDENAS, Washinton X X X x 10
2. | AREVALO CARDENAS, Richar x X x x 14
3, ARREDONDE CRUZ, Cristian X x x x 10
4 | ATAZU CARDENAS, Yuber X x| x 09
5. | BARGAS HUILLCAHUA, Joel X X x 12
6. BALDERRAMA TAYPE, Jhonatan X X 10
7. CRIALES HUILLCAHUA, Julio Cesar X | x X x | 13
8. | ESTRADA BENITES, Eddy X b ¢ b4 X 10
9. ESPINOZA CHICLLA, Geomar X X X X 07
10. | GARCIA ESPINOZA, Daniel X X X 08
11. | HUAMANNAHUI DARAN, Wildor x x X X 10
12. | LOBON POLICARPO, David X X 10
13. | MARQUES ESTRADA, Abelardo X X X 08
14. | MEDINA RIVAS, Ronal X X X 12
15. | PALOMINO ANCCO, Gonzalo X X X x | 13
16 | QUISPE PUMAPILLO, Guillermo X X X 10
17 | RIVERA BAUTISTA, Cirilo X X x | 12
18 | RIVERA PALOMINO, Brayan X X 10
15 | VEGA PEREZ, Roky 08
20 | ZEVALLOS AVILA, Abrahan X X | x X 07
TOTAL 2 6 | 10 | 2 1 5 | 10 1 5 |11 ] 3 1 9 3 1203
PROMEDIO FINAL 10.2
Leyenda:
Puntaje Categorias Juicio estimado
0 Nunca Puntaje Valorizacién
1 Pocas veces 18-20 Muy bueno
3 Casi siempre 15-17 Bueno
5 Siempre 11-14 Regular X
0-10 Deficiente




ANEXO N° 09

FICHAS DE OBSERVACION DEL GRUPO EXPERIMENTAL



UNIVERSIDAD NACIONAL MICAELA BASTIDAS DE APURIMAC
Facultad de Educacion
Especialidad de Matematica e Informatica

Datos informativos:

Institucion educativa

FICHA DE OBSERVACION
Perimetro del paralelogramo, rombo v trapecio

: Edgar Valer Pinto - Tamburco”

Responsable : Bach. Roxana Libia Garrafa Mamani
Fecha : 11 -10-2011 hasta 14 — 10 — 2011
Interpretacién de nociones de figuras geométricas.
.g Conceptualiza Ic_ientiﬁc.a y Representa el Interpreta el :
e el perimetro diferencia el , significado de °
° . . perimetro del , =
-g (;rupo Expenmcfntal. del perimetro del paralelogramo, perimetros del s
e ombres y apellidos. paralelogramo, | paralelogramo, paralelogramo, |
g rombo y rombo y rombg Y rombo y £
= trapecio. trapecio. trapecio. trapecio. 2
z -9
01 |3 [5]011]3 O [1 {3 ]|5101]1]3 5
1. | ALLENDE CARDENAS ,Yoaber X X X 16
2. ARTEAGA MEDINOQ, Juvenal X X x | 18
3. | ARREDONDO PEDRAZ, Efrain X X 14
4. | BLAS PARCCO, Valerio X x | 18
5. | CARDENAS AREVALOQ, Percy X X 16
6. CASTRO LARA, Cristian D. X X x | 20
7. CHIPA LAZARO, José X X X 16
8. { CONDORI ARREDODO, Juan X X X X 16
9. ESPINOZA BORDA, Maxi X X X x | 16
10. | GARCIA GUTIERES, Yepes x x x X 16
11. | GARCIA MONSON, Jhoner X X X x| 16
12. | HUAYLLA CRIADO, Gian X X x 16
13. | LEON ESPINOZA, Anderson x x 16
14. | MATEOS FLORES, Elbert x X 18
15. | MOSCOSO LOPES, Nilson x x | 16
16 | OSCCO RODRIGUES, Carlos x |20
17 | POLICARPO ORTIZ, Rony X X x | 18
18 | PORTILLA QUISPE, Miguel X x | 18
19 | QUISPE GONZALES, Victor X X 16
20 | RUPAYLLA MEZSA, Juan X X x | 16
TOTAL o1 |6 {130 |16 |13|0]| 0|6 i14aj0]|3]|7]|10]336
PROMEDIO FINAL 16.8
Leyenda:
Puntaje Categorias Juicio estimado
0 Nunca Puntaje Valorizacién
1 Pocas veces 1820 Muy bueno
3 Casi siempre 15-17 Bueno X
5 Siempre 11-14 Regular
0-10 Deficiente




Datos

UNIVERSIDAD NACIONAL MICAELA BASTIDAS DE APURIMAC
Facultad de Educacion
Especialidad de Matematica e Informatica

FICHA DE OBSERVACION

Area del paralelogramo. rombo v trapecio

informativos:

Institucion educativa

: Edgar Valer Pinto - Tamburco”

Responsable : Bach. José Luis Cahuana Huanaco
Fecha :25-10- 2011 hasta 28 — 10 ~ 2011
T Resolucidn de ejercicios
= Analiza Jos Resuelve £
b= problemas problemas Grafica el drea Determina el <
S propuestos de | propuestos del del area del 3
= Grupo Contrql. érea del area del paralelogramo, | paralelogramo, | .2
§ Nombres y apellidos. paralelogramo, | paralelogramo, rombo y rombo y 3
5 rombo y rombo y trapecio. trapecio. é
4 trapecio. trapecio. &
01 |315]0j1 |3 ]|5|0]1]|31|5 113 1[5
1. | AREAVALO CARDENAS, Washinton X X X X 09
2. | AREVALO CARDENAS, Richar X X X X 07
[ 3. | ARREDONDE CRUZ, Cristian X X X X 13
4. | ATAZU CARDENAS, Yuber X x X 08
5. | BARGAS HUILLCAHUA, Joel X X 07
6. | BALDERRAMA TAYPE, Jhonatan X X X 12
7. CRIALES HUILLCAHUA, Julio Cesar X X X 08
8. | ESTRADA BENITES, Eddy X X x | 13
9. | ESPINOZA CHICLLA, Geomar X x x 08
10. | GARCIA ESPINOZA, Daniel X x 05
1. | HUAMANRAHUI DARAN, Wildor . " " 10
12. | LOBON POLICARPO, David X X x 08
13. | MARQUES ESTRADA, Abelardo b4 X X 08
14. | MEDINA RIVAS, Ronal X X X X 07
15. | PALOMINO ANCCO, Gonzalo X X 08
16 | QUISPE PUMAPILLO, Guillermo X 10
17 | RIVERA BAUTISTA, Cirilo X b X b 07
18 | RIVERA PALOMINO, Brayan b X X x | 14
19 { VEGA PEREZ, Roky X X b X 11
20 | ZEVALLOS AVILA, Abrahén X X X X 07
TOTAL 3 7 6 4 2 9 6 | 3 3112 3 3 7 2 180
PROMEDIO FINAL 09
Leyenda:
Puntaje Categorias Juicio estimado
0 Nunca Puntaje Valorizacion
1 Pocas veces 18 -20 Muy bueno
3 Casi siempre 15-17 Bueno
5 Siempre 11-14 Regular
0-10 Deficiente | X B




Datos

Facultad de Educacién

Especialidad de Matematica e informatica

UNIVERSIDAD NACIONAL MICAELA BASTIDAS DE APURIMAC

FICHA DE OBSERVACION

Perimetros v areas de las figuras geométricas planas

informativos:

Institucion educativa

: Edgar Valer Pinto - Tamburco”

Responsable : Bach. Roxana Libia Garrafa Mamani
Fecha :
Actitud ante el drea.
. Muestra Valora el <
.;,g: Muestra respeto, . 'tr'aba_]o Valc_>ra. <
s seguridad y cooperatividad | individual y en aprendizajes P
3 Grupo Experimental. . equipo como desarrollados =
. perseverancia al . 2
e Nombres y apellidos. esolve responsabilidad parte de su como parte de 2
g Tesover con todos sus desarrollo Su proceso g
s gjercicios. N . 5
> compafieros de personal y formativo. =
salon. social.
0 J1 |3 |50 1 |3 15]07]1]3 011315
1. ALLENDE CARDENAS ,Yoaber X x X 16
2. ARTEAGA MEDINO, Juvenal X X x 18
3. | ARREDONDO PEDRAZ, Efrain X X x 16
4. BLAS PARCCO, Valerio x X x | 18
s, CARDENAS AREVALQ, Percy X X X X 16
6. CASTRO LARA, Cristian D. X X X x | 18
7. CHIPA LAZARO, José X X b X 16
8. CONDORI ARREDODO, Juan X X x | 18
9. | ESPINOZA BORDA, Maxi X x X X 16
10. | GARCIA GUTIERES, Yepes X X X X 16
11. | GARCIA MONSON, Jhoner X x | 18
12. | HUAYLLA CRIADO, Gian x X 16
13. | LEON ESPINOZA, Anderson X X X X 16
14. | MATEOS FLORES, Elbert b’ X X 18
15. | MOSCOSO LOPES, Nilson x X 18
16 | OSCCO RODRIGUES, Carlos b X 18
17 | POLICARPO ORTIZ, Rony x X X 16
18 | PORTILLA QUISPE, Miguel X X x | 18
19 | QUISPE GONZALES, Victor X 16
20 | RUPAYLLA MEZSA, Juan X x | 16
TOTAL 0 1 s |0 1 5|14}, 0 |0 14 0t 2 | 711333
promedio final 16.7
Leyenda:
Puntaje Categorias J.UICIO estlmafio —
0 Nunca Puntaje Valorizacién
1 Pocas veces 1820 Muy bueno
3 Casi siempre 15-17 Bueno X
5 Siempre 11-14 Regular
0-10 Deficiente




ANEXO N° 10

FOTOS DE LA INVESTIGACION



FOTOS TOMADOS A LOS ESTUDIANTES DEL NIVEL SECUNDARIO DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA VALER PINTO DEL GRUPO EXPERIMENTAL EN
PLENA SESION DE APRENDIZAJE: “SEGUNDO GRADO A”




FOTOS TOMADOS A LOS ESTUDIANTES DEL GRUPO CONTROL EN PLENA
SESION DE APRENDIZAJE: “SEGUNDO GRADO B”




