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RESUMEN 

La presente tesis se centra en el área de Matemática, específicamente abordando el tema de 

Perímetros y Áreas de Figuras Geométricas Planas. El objetivo general de la investigación viene a 

ser la comprobación deluso del Tangram como material didáctico, contribuye en el aprendizaje de 

Perímetros y Áreas de Figuras Geométricas Planas, en los Estudiantes del Segundo Grado de 

Educación Secundaria de la Institución Educativa Edgar Valer Pinto, Tamburco - 2011. La 

hipótesis con que se operativizó es como sigue: El uso del Tangram como material didáctico 

contribuye en el aprendizaje de Perímetros y Áreas de Figuras Geométricas Planas, en los 

Estudiantes del Segundo Grado de Educación Secundaria de la Institución Educativa Edgar Valer 

Pinto, Tamburco - 2011.El tipo de investigación fue Aplicada, de nivel Explicativa, Método 

Experimental y Diseño Cuasi Experimental. Los sujetos de la muestra constituyeron los estudiantes 

del Segundo Grado de Educación Secundaria de la Institución Educativa Edgar Valer Pinto. 

El resultado más importante del proceso investigativo es: Los estudiantes del Grupo Experimental 

obtuvieron un promedio de nota superior en la Postprueba al del Grupo Control en 4.5 puntos más 

en la escala vigesimal. 

Las principales conclusiones a que se arribaron son: En la evaluación de los resultados de la 

Postprueba del Grupo Experimental y Grupo Control a través de la Prueba estadística T -Student, se 

verificó que el uso del Tangram como material Didáctico contribuye en el aprendizaje de 

Perímetros y Áreas de Figuras Geométricas Planas, en los Estudiantes del Segundo Grado de 

Educación Secundaria de la Institución Educativa Edgar Valer Pinto, Tamburco - 2011, con un nivel 

de significancia de 5% y nivel de confianza del 95%, en vista que el valor de t = 8.651 es superior al 

valor de la tabla que es 1.686(8.651> 1.686). 

El uso del Tangram como material didáctico en el aprendizaje de Perímetros y Áreas de Figuras 

Geométricas Planas, nos demuestra que los resultados de los estudiantes del Grupo Experimental 

después de aplicar la Postprueba, obtuvieron notas aprobatorias con un promedio de 15 en la escala 

vigesimal, superior a los resultados de los estudiantes del Grupo Control que obtuvieron notas 

desaprobatorias con un promedio de 10.5 en la escala vigesimal, se demuestra la contribución del 

uso del Tangram como material didáctico en el aprendizaje de Perímetros y Áreas de Figuras 

Geométricas Planas. 
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ABSTRACT 

This thesis falls in the area of mathematics, specifically addressing the issue of Perimeters and 

Areas ofplane geometiic figures. The overall objective ofthe research amounts to checking the use 

of Tangram as a teaching, leaming contributes Perimeters and Areas of Plane Geometric Figures in 

the Second Degree Students of Secondary Education of School Valer Edgar Pinto, Tamburco -

2011. The hypothesis is operationalized is as follows: Using the Tangram as a teaching helps in 

leaming Perimeters and Areas of Plane Geometiic Figures in the Second Degree Students of 

Secondary Education of School Valer Edgar Pinto, Tamburco - 2011 . The research was Applied 

explanatory level, Method Experimental and Quasi Experimental Design. The sample subjects were 

the students ofthe Second Degree Secondary Education Educational Institution Valer Edgar Pinto. 

The most important result of the research process is: The experimental group received an average 

grade higher in the posttest than the control group by 4.5 points on the twenty. 

The main conclusions are arrived are: evaluation ofpost-test results ofthe Experimental Group and 

Control Group through the T -Student statistical test, we verified that the use of Tangram Teaching 

material helps in leaming Perimeters and Areas of Plane Geometric Figures in the Second Degree 

Students of Secondary Education of School Valer Edgar Pinto, Tamburco - 2011, with a 

significance level of 5% and confidence level of 95%, given that the value of t = 8.651 es than table 

value is 1686 (8651> 1,686). 

Tangram use as teaching aids in leaming Perimeters and Areas of plane geometric figures, shows 

that the results ofthe experimental group after applying the post-test, received passing grades with 

an average of 15 vigesimal scale, higher the results of control group students who were 

disapproving notes with an average of 10.5 vigesimal scale, it demonstrates the contribution of 

Tangram use as teaching aids in leaming Perimeters and Areas of plane geometiic figures. 

15 



INTRODUCCIÓN 

En el presente trabajo de investigación recoge el desarrollo y los resultados del trabajo de 

investigación sobre el uso del Tangram como material didáctico en el aprendizaje de Perímetros y 

Áreas de Figuras Geométricas Planasen los estudiantes del Segundo grado de educación secundaria 

de la Institución Educativa Edgar Valer Pinto. Como cualquier investigación, ésta surge del intento 

de dar respuesta a un problema, la deficiencia en el aprendizaje de la matemática en general y de 

Perímetros y Áreas de Figuras Geométricas Planasen particular. 

De acuerdo con el objetivo de nuestra investigación, inicialmente nos hemos propuesto conocer 

sobre el nexo entre investigación y proceso de aprendizaje. Para desarrollar el tema en referencia, se 

ha encontrado poca bibliografia, pero, no hemos localizado investigaciones nacionales que aborden 

sistemáticamente esta problemática. 

El objetivo que se ha estructurado fue el comprobar si el uso del Tangram como material didáctico 

contribuye en el aprendizaje de Perímetros y Áreas de Figuras Geométricas Planas, en los 

Estudiantes del Segundo Grado de Educación Secundaria de la Institución Educativa Edgar Valer 

Pinto,Tamburco- 2011. Y la hipótesis con la cual se operativizó la investigación consistió en que: 

El uso del Tangram como material didáctico contribuye significativamente en el aprendizaje de 

Perímetros y Áreas de Figuras Geométricas Planas, en los Estudiantes del Segundo Grado de 

Educación Secundaria de la Institución EducativaEdgar Valer Pinto, Tamburco - 2011. 

Lainvestigación se ha organizado de la siguiente manera: 

Primer Capítulo: Está referido al "Planteamiento del problema y metodología de la 

investigación", en el que se formulan la definición y formulación del problema, justificación e 

importancia de la investigación, las limitaciones, los objetivos, formulación de hipótesis, 

identificación y clasificación de variables. 

También se formulan el tipo, nivel, método y diseño de la investigación; de igual manera se 

selecciona la población y la muestra, las técnicas e instrumentos de recolección de datos. 

Segundo Capítulo: Está referido al "Marco referencial", en el que se formulan los antecedentes 

de la investigación, donde mencionamos trabajos relacionados a la presente investigación, seguido 

16 



de las bases teóricas, en las que se remarcan algunos conceptos, definiciones, principios, temías con 

respeto a nuestro tema de investigación. 

Tercer Capítulo:Está referido a la "Experimentación de la investigación", en el que se formulan 

las etapas de la experimentación, la organización del aula de matemática, el procesamiento y 

análisis de datos y prueba de hipótesis. 

Cuarto Capítulo: Está referido a los "Resultados y discusiones", donde se plasman los resultados 

obtenidos durante la presente investigación y se analizan dichos resultados y sus posibles 

explicaciones. 

Quinto Capítulo: Está referido a las "Conclusiones y recomendaciones" acerca del uso Tangram 

en el aprendizaje de Perímetros y Áreas de Figuras Geométricas Planas. 

Adicionalmente se presenta las referenciasbibliográficas utilizadasen la presente tesis y los anexos, 

donde se han insertado documentos como la Constancia por parte del director de la Institución 

Educativa "Edgar Valer Pinto" que nos acredita haber ejecutado nuestra investigación. Así mismo, 

la tabla de la T - Student que fue empleada parapoder verificar si el valor obtenido resulta ser 

superior al valor de la tabla, para poder afirmar que el uso del Tangram contribuye en el 

aprendizaje. Y las fotografias tomadas del Tangram en su construcción y uso en las sesiones de 

aprendizaje. 

17 



CAPÍTULO! 

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y METODOLOGÍA DE LA 

INVESTIGACIÓN 

1.1. Delmición y formulación del problema. 

a) Defmición del problema 

La dificultad del aprendizaje en el área de matemática es un problema 

educativo que se viene dando año tras año con mayor intensidad en las 

instituciones educativas en el medio rural, donde los estudiantes encuentran 

dificultades en comprender los principios y aplicaciones de la matemática. 

El problema de la educación peruana se viene dando año tras año se puede 

verificar en la evaluación nacional realizadas en los años 2001 y 2004 en las 

áreas de comunicación y matemática en el nivel secundario solo el 21% 

logra alcanzar los objetivos del grado correspondiente en el área de 

comunicación y el 5% en el área de matemática 

De la misma manera la evaluación nacional realizada en el 2008 revelo que 

58.2% de los alumnos de segundo grado del nivel secundario de la 

instituciones públicas esta debajo del nivel 1(40.2% en el caso de las 

instituciones no estatales); es decir, no logra resolver los ejercicios 

matemáticos más elementales. 

También podemos mencionar los porcentajes alcanzados en la evaluación 

nacional en el 2007 según la UNESCO (Organización para la Educación, la 

Ciencia y la Cultura de las Naciones Unidas) en el Perú sólo el 7,9% de los 

alumnos de 6° curso y el 6,0% de los de 3° de secundaria logran los 

aprendizajes esperados para su nivel para Matemática. 

El ministerio de educación dio a conocer el reciente 6 de diciembre del 

2010 los resultados del Perú en las pruebas PISA (Programa Internacional 
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de Evaluación de Estudiantes) que diseña la OCDE (Organización para la 

Cooperación y el Desarrollo Económicos) para medir los niveles de dominio 

de matemáticas, ciencias y lectura por parte de muestras representativas de 

jóvenes de 15 años ambos sexos de 65 países del mundo. En las pruebas de 

noviembre del 2001 Perú salió en el último lugar de 43 países participantes 

(28 de ellos de la OCDE) tanto en matemáticas, ciencias y lectura. Ocho 

años después, la mitad de los cuales se deben al gobierno de Alejandro 

Toledo y la otra mitad a los de Alan García, Perú sigue entre los coleros, 

esta vez entre 65 países inscritos (30 de ellos de la OCDE) quedando en el 

puesto 62 en lectura, 60 en matemática y 63 en ciencias, sólo por delante de 

Azerbaiján y Kyrgyzstan países muy poco desarrollados que esta vez se 

sumaron a la evaluación pero que no participaron en las pruebas del 2001 

(es decir, Perú no superó a ninguno de los que ya lo superaron en el2001) 

Uno de los factores que hacen que el Perú se encuentre en los últimos 

lugares de las evaluaciones realizadas por la UNESCO y PISA es porque los 

docentes no utilizan materiales didácticos para desarrollar sus sesiones de 

aprendizaje. 

Entonces podemos decir que el uso de materiales didácticos como el 

Tangram contribuye en nuestro tiempo a facilitar los procesos de enseñanza 

- aprendizaje, dentro de un contexto educativo global, sistemático y 

competitivo. 

Estimulan la función de los sentidos para acceder más fácilmente a la 

información, a la adquisición de conocimientos, habilidades y destrezas, y a 

la formación de actitudes y valores. 

Actualmente vemos que no se están utilizando estos materiales didácticos, 

por parte de los estudiantes, docentes e Instituciones Educativas; y en 

particular en la LE. "EDGAR VALER PINTO", lo cual se ve que los 

estudiantes no logran optimizar sus aprendizajes, siendo necesario el uso de 

materiales didácticos como el Tangram, para el aprendizaje de Perímetros y 

Áreas de Figuras Geométricas Planas. 

El presente trabajo de investigación, explica e interpreta la influencia del 

uso del material didáctico Tangram en el aprendizaje de Perímetros y Áreas 

de Figuras Geométricas Planas, en los Estudiantes del Segundo Grado de 

Educación Secundaria de la I. E. "EDGAR VALER PINTO". 
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b) Formulación del problema 

A partir de los fundamentos de la problemáticadel presente trabajo, se 

plantea las siguientesinterrogantes: 

~ Problema General 

¿En qué medida contribuye el uso del Tangram en el aprendizaje de 

Perímetros y Áreas de Figuras Geométricas Planas, en los Estudiantes 

del Segundo Grado de Educación Secundaria de la Institución 

Educativa Edgar Valer Pinto, Tamburco- 2011? 

~ Problemas Específicos 

• ¿Cómo contribuye el uso del Tangram en el nivel de interpretación de 

conceptos de Perímetros y Áreas de Figuras Geométricas Planas, en el 

aprendizaje de los Estudiantes del Segundo Grado de Educación 

Secundaria de la Institución Educativa Edgar Valer Pinto, Tamburco -

2011? 

• ¿Cuál es la contribución del uso del Tangram en el nivel de resolución 

de ejercicios propuestos sobre Perímetros y Áreas de Figuras 

Geométricas Planas, en los Estudiantes del Segundo Grado de 

Educación Secundaria de la Institución Educativa Edgar Valer Pinto, 

Tamburco- 2011? 

• ¿Cómo es la actitud académica de los estudiantes del Segundo Grado de 

Educación Secundaria de la I.E. "EDGAR VALER PINTO", al usar el 

Tangram como material didáctico en el aprendizaje de Perímetros y 

Áreas de Figuras Geométricas Planas? 
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1.2. Justificación e importancia de la investigación 

Observamos en la Institución Educativa "Edgar Valer Pinto" no cuentan ·con 

materiales didácticos para el proceso de enseñanza y aprendizaje del área de 

matemática, y de manera específica para el aprendizaje de Perímetros y Áreas de 

Figuras Geométricas Plana, que a través del uso de materiales didácticos como el 

Tangram pueda mejorar el aprendizaje de los estudiantes del segundo grado de 

educación secundaria. Así, esta deficiencia en el aprendizaje amerita emprender un 

trabajo de esta naturaleza, y así contribuir al logro de los aprendizajes. 

Precisamente la carencia a la cual se ha hecho mención, unido a la necesidad de 

mejorar el aprendizaje de los estudiantes, es la principal razón para el abordaje de 

este tema de investigación. 

El presente trabajo verificara la importancia que radica fundamentalmente en el uso 

de material didáctico como es el Tangram Para el Aprendizaje de Perímetros y Áreas 

de Figuras Geométricas Planas en los Estudiantes del Segundo Grado del Nivel 

Secundario de la l. E. "Edgar Valer Pinto" Abancay- 2011. 

Para este trabajo se tomara en consideración los siguientes aspectos: 

• Valor teórico: Investigaciones acerca de la influencia de los materiales 

didácticos en el aprendizaje, existen y están validadas por muchos autores, 

pero existe un vacío en cuanto al verdadero rol que cumple el material 

didáctico manipulativo en el área de las matemáticas (Perímetros y Áreas de 

Figuras Geométricas Planas), por lo tanto, esta investigación tiene como 

finalidad de ampliar los conocimientos en ese ámbito, tratar de clasificar, 

representar los Perímetros y Áreas de Figuras Geométricas Planas y resolver 

problemas propuestos utilizando el Tangram, permitiendo que los estudiante 

tenga una mejor asimilación del tema, así generalizar resultados que levanten 

nuevas ideas o recomendaciones que sirvan de base para una nueva propuesta 

o eventual teoría, con el fin de ser un aporte a la educación. 

• Implicancias prácticas: En relación con dicho aspecto, la investigación trata 

de proporcionar al estudiante un material didáctico de gran utilidad, como de 

igual manera, cambiar la visión, actitud errada (tediosa, monótona, abstracta, 
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entre otras) que se tiene de las matemáticas, y al docente un elemento que 

facilite su labor educativo, contando con un material que facilite la 

creatividad del estudiante y la optimización de los aprendizaje de sus 

estudiantes. 

• Relevancia social: Se intenta generar una nueva alternativa para la enseñanza 

de LosPerímetros y Áreas de Figuras Geométricas Planas, a partir de una 

estrategia metodológica dinámica que influya positivamente tanto a 

estudiantes como en docentes, debido al desinterés, abundancia de bajos 

resultados, paradigmas descontextualizados que entregan sólo contenidos, 

pero no herramientas para su desempeño en la sociedad. Lo cual permitirá 

que los educandos se enfrenten, posteriormente, de mejor forma, a los niveles 

de exigencia que les depara sus estudios futuros y la sociedad en que se 

encuentren inmersos. 

• Desde la perspectiva metodológica, servirá como una guía para que los 

docentes tomen como una referencia didáctica para el uso de materiales 

educativos contextualizados de acuerdo a la necesidad del estudiante. Desde 

el punto de vista de su aplicación, será un referente valioso para quienes están 

vinculados con la función docente, para los alumnos del nivel básico. 

1.3. Limitaciones 

El Tangram sirve para aplicar en diversos temas de la geometría en este caso servirá 

para los Estudiantes del Segundo Grado del Nivel Secundario de la l. E. "Edgar 

Valer Pinto", Abancay, mencionaremos algunas limitaciones que afronta en el 

proceso de su elaboración: 

• El trabajo se realiza en el año escolar 2011, y tomando únicamente el tema de 

los Perímetros y Áreas de Figuras Geométricas Planas. 

• La falta de acceso a personas especializadas en el campo profesional y el 

campo laboral; personas expertas que con su aporte y práctico harían más 

sólida esta tesis. 
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• Las dificultades de acceso a información documental especializada de escala 

nacional e internacional que posibilite mejorar el sustento teórico de este 

estudio. 

• El material didáctico del Tangram, serán construidos por los investigadores, 

con el fin de abaratar costos. 

• El material didáctico del Tangram, no sirve para realizar Demostraciones de 

las fórmulas de Áreas y perímetros. 

• Para la muestra del estudio se asignaron dos secciOnes, sólo teniendo en 

cuenta sus antecedentes académicos. 

1.4. Objetivos 

~ Objetivo General 

Comprobar si el uso del Tangram como material didáctico contribuye en el 

aprendizaje de Perímetros y Áreas de Figuras Geométricas Planas, en los 

Estudiantes del Segundo Grado de Educación Secundaria de la Institución 

Educativa Edgar Valer Pinto, Tamburco - 2011. 

~ Objetivos Específicos 

• Determinar el nivel de contribución del uso del Tangram en la interpretación 

de conceptos de Perímetros y Áreas de Figuras Geométricas Planas, en el 

aprendizaje de los estudiantes del Segundo Grado de educación secundaria de 

la Institución Educativa Edgar Valer Pinto, Tamburco - 2011. 

• Explicar el nivel de contribución del uso del Tangram en la resolución de 

ejercicios propuestos sobre Perímetros y Áreas de Figuras Geométricas 

Planas, en los estudiantes del Segundo Grado de educación secundaria de la 

Institución Educativa Edgar Valer Pinto, Tamburco- 2011. 

• Evaluar la actitud académica de los estudiantes del Segundo Grado de 

Educación Secundaria de la LE. "EDGAR VALER PINTO",al usar el 

Tangram como material didáctico en el aprendizaje de Perímetros y Áreas de 

Figuras Geométricas Planas. 
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1.5. Formulación de hipótesis 

~ Hipótesis general 

El uso del Tangram como material didáctico contribuye significativamente 

en el aprendizaje de Perímetros y Áreas de Figuras Geométricas Planas, en 

los Estudiantes del Segundo Grado de Educación Secundaria de la Institución 

Educativa Edgar Valer Pinto, Tamburco- 2011. 

~ Hipótesis específicas 

• El nivel de contribución del uso del Tangram en la interpretación de 

nociones de Perímetro y Áreas de Figuras Geométricas Planas permite 

mejorar el aprendizaje de los estudiantes del Segundo Grado de educación 

secundaria de la Institución Educativa Edgar Valer Pinto, Tamburco- 2011. 

• El nivel de contribución del uso del Tangram en la resolución de ejercicios 

propuestos sobre Perímetro y Áreas de Figuras Geométricas Planas es 

óptimo, en los estudiantes del Segundo Grado de educación secundaria de la 

Institución Educativa Edgar Valer Pinto, Tamburco - 2011. 

• El nivel de contribución del uso del Tangram en la actitud académica, es 

óptima, permitiendo que los estudiantes demuestren una actitud académica 

positiva en el aprendizaje de Perímetros y Áreas de Figuras Geométricas 

Planas. 
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1.6. Identificación y clasificación de variables 

Variables 

Variable 
Dependiente: 
Aprendizaje de 

Perímetrosy 
Áreas de 
Figuras 

Geométricas 
Planas. 

Variable 
Independiente: 

Uso del 
Tangram. 

Indicadores 

Interpretación 
de nociones de 
perímetros y 

áreas de figuras 
geométricas 

planas 

Resolución de 
ejercicios 

Actitud 

Índices 
• Interpretación de nociones de 

Perímetros de figuras 
geométricas planas. 

• Interpretación de nociones de 
Áreas de figuras geométricas 
planas. 

• Resolución de eJercicios 
Perímetros y Áreas de figuras 
geométricas planas. 

Subíndices 

• Conceptualiza 

• Identifica 

• Representa 

• Interpreta 

• Analiza 
• Resuelve 
• Grafica 
• Determina 

• Muestra seguridad y perseverancia al resolver problemas. 
• Muestra respeto, cooperatividad y responsabilidad con todos sus 

compañeros de salón. 
• Valora el trabajo individual y en equipo como parte de su 

académica de desarrollo personal y social. 
los estudiantes • Actúa con honestidad en la evaluación de sus aprendizajes. 

Operaciones 
con Perímetros 
y Áreas de 
Figuras 
Geométricas 
Planas. 

• Valora aprendizajes desarrollados como parte de su proceso 
formativo. 

• Definición de Perímetros y 
Áreas. • Reconoce. 

• Clasificación de las fórmulas de • Identifica. 

Perímetros y Áreas. • Clasifica . 

• Propiedades de las fórmulas de • Determina . 

Perímetros y Áreas. 

l. 7. Tipo y nivel de investigación 

• Tipo de investigación 

Por el tipo de la investigación, el presente estudio reúne las condiciones 

metodológicas de una investigación Aplicada, en razón de comprender y constatar 

la contribución que tienen el TANGRAM en el Aprendizaje de Perímetros y Áreas 

de Figuras Geométricas Planas en los estudiantes. 
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• Nivel de investigación 

De acuerdo a la naturaleza del estudio de la investigación, reúne por su nivel las 

características de un estudio Explicativa, porque está dirigida a responder el por qué 

y en qué condiciones ocurre la contribución del uso del Tangram en el aprendizaje. 

1.8. Método y diseño de investigación 

" , , , , , , , 
' 

• Método de investigación 

El método de investigación, del presente estudio es Experimental, debido a que se 

manipulo la variable independiente (uso del Tangram), con el fin de observar que 

sucede con la variable dependiente (aprendizaje de Perímetros y Áreas de Figuras 

Geométricas Planas), en este caso vamos a observar si el uso del Tangram 

contribuye en el Aprendizaje de Perímetros y Áreas de Figuras Geométricas Planas. 

• Diseño de investigación 

Por el diseño de investigación, el presente estudio reúne las condiciones de una 

investigación Cuasi Experimental con Preprueba y Postprueba, debido a que vamos 

a manipular la variable independiente (Uso del Tangram) para observar su efecto y 

relación con la variable dependiente (Aprendizaje de Perímetros y Áreas de Figuras 

Geométricas Planas) solo en el Grupo Experimental, mientras que en el Grupo 

Control no. 

-------------------------------------
GE Ü¡ ~ X ~ 02 

,.,_, + -, T 

GC 03 ~ ~ 04 
'------------------------------------~ 

Dónde: 

GE : Grupo Experimental 

GC : Grupo Control 

' 1 

} 
/ 

0 1 : Observación (medición) a la variable dependiente, en el grupo experimental, 

antes de la aplicación del experimento. 
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0 3 : Observación (medición) a la variable dependiente, en el grupo de control, antes 

de la aplicación del experimento en el grupo experimental. 

X :Aplicación del experimento (variable independiente) en el grupo experimental. 

0 2 : Observación (medición) a la variable dependiente, en el grupo experimental, 

después de la aplicación del experimento. 

0 4 : Observación (medición) a la variable dependiente, en el grupo de control, 

después de la aplicación del experimento en el grupo experimental. 

~, =;: : Semejanzas, diferencias. 

1.9. Población 

Conformado por 216 estudiantes del nivel secundario de la LE. "EDGAR VALER 

PINTO", matriculados en el año escolar 2011. Los estudiantes de cada grado tienen 

similares sus condiciones socio-económicas y zona de residencia. 

1.9.1. Características y delimitación 

• Características 

En el siguiente cuadro se ve en que aspectos se caracterizan la población. 

Edad 

Zona de 

residencia 

Condición 

La población de estudiantes son menores de edad, entre 

12 a 17 años. 

La mayoría de los estudiantes pertenecen a zonas rurales. 

• No cuentan con recursos económicos suficientes. 

• Tienen poco hábito de lectura y su capacidad de 

resolución de ejercicios es deficiente, conforme se 

constató con la Pre test. 
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• Delimitación 

La población a la cual está dirigido este estudio es a dos secciones A y B de la 
Institución Educativa "EDGAR VALER PINTO", donde se pondrá a prueba la 
ejecución de nuestro proyecto de investigación. 

1.9.2. Ubicación Espacio- Temporal 

1.10. Muestra 

La Institución Educativa "EDGAR VALER PINTO", está ubicado en el distrito 

de Tamburco, de la provincia de Abancay, donde la ejecución del proyecto de 

investigación se iniciara el mes de Setiembre hasta el mes de Noviembre del 

presente año. 

1.10.1. Técnicas de muestreo 

La técnica de muestreo es No Probabilística, por Convenienciapor el mismo 

hecho que se fue observando en nuestras Prácticas PRE - Profesionales las 

dificultades de aprendizaje que presentan los estudiantes del segundo grado de 

educación Secundaria de la Institución Educativa "Edgar Valer Pinto", y de tener 

la autorización del Director. 

La cual se dividirá en dos grupos no aleatorios, el grupo control está 

conformado por los estudiantes de la sección "B" y el grupo experimental está 

conformado por los estudiantes de la sección "A", el grupo experimental. 

1.10.2. Tamaño y cálculo del tamaño 

Para el tamaño de la muestra, no se aplicara una formula específica para 

hallarla, debido a que los grupos que vamos a estudiar son pequeños. 

En cuanto a nuestra muestra, está constituido por dos grupos, el Grupo 

Experimental que está constituido por 20 estudiantes y el Grupo Control que 

está constituido por 20 estudiantes. 
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Grupo Experimental 
sección: "A" 

Grupo control 
Sección: "B" 

Total 

20 

20 

40 

1.11. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

1.11.1. Técnicas 

• Observación científica: Es la percepción intencionada e ilustrada del 

aprendizaje de los estudiantes de ambos grupos. Intencionada porque se hace 

con un objetivo. Ilustrada porque va guiada de algún cuerpo de 

conocimiento. 

• Experimentación: Se utilizara en la parte central de la investigación en el 

grupo experimental para poder verificar si el uso del Tangram contribuye de 

manera positiva en el aprendizaje de Perímetros y Áreas de Figuras 

Geométricas Planas. 

• Comparación: Se aplicara para determinar los logros obtenidos por el 

grupo experimental sobre el grupo control, permitiéndonos validar la 

hipótesis, también nos permitirá comprobar los resultados obtenidos por los 

estudiantes en el Pre Test y Post Test. 

1.11.2. Instrumentos 

--------~--

• Ficha de Observación: Es una herramienta que se utilizó para observar el 

desenvolvimiento de los estudiantes referidos a comportamientos, 
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actuaciones, procesos o productos de aprendizaje que observamos, sobre los 

que interesa determinar su presencia o ausencia. 

• Pre test: Este instrumento nos permitió recabar los conocimientos previos 

que poseen tanto los estudiantes del Grupo Experimental y Control, y de esa 

manera poder realizar las sesiones de aprendizaje de una manera adecuada 

acorde con los momentos, y a la vez nos permitió ver si los estudiantes de 

ambos Grupos se encontraban en un mismo nivel de aprendizaje. 

• Post test: Nos permitió recolectar datos del Grupo Experimental y Control, 

para verificar y determinar si en el Grupo Experimental el uso del Tangram 

contribuyó en el aprendizajede Perímetros y Áreas de Figuras Geométricas 

Planas, permitiéndonos validar y consolidar la hipótesis. 

30 



CAPÍTULOII 

MARCO REFERENCIAL 

2.1. Antecedentes de la investigación 

Una vez revisado trabajos relacionados a la presente investigación, se ha visto por 

conveniente mencionar las siguientes tesis como antecedentes de nuestra investigación: 

a) Local 

1) AMADO CASTAÑEDA, Jova Graciela y HUAMANI VILLAFUERTE, Pelaya 

en ( 1999) "Elaboración de materiales geométricos para el estudio de series en 

base a áreas, en el sexto grado de nivel primaria de las mercedes", tesis para 

optar el título profesional de Licenciado en Educación primaria, en la 

Universidad Tecnológica de los Andes. Trabajo explicativo, experimental; 

realizado en la Institución Educativa las Mercedes en el nivel primario de la 

Ciudad de Abancay, considerando como población de estudio a los estudiantes 

del Sexto Grado de Educación Primaria: Donde puso en práctica la 

Elaboración de materiales geométricos para el estudio de series en base a áreas. 

En cuya conclusión: 

o Con la utilización del material educativo, principalmente el de las 

figuras planas (el cuadrado) el aprendizaje significativo de los alumnos 

del distrito de Abancay de nivel pnmano ha mejorado 

considerablemente, en lo que se refiere a área. 
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o Del mismo modo con la elaboración por parte de ellos. mismos de los 

"cuadrados" unos a continuación de otros utilizando los puntos medios 

de los lados de los cuadrados anteriores sus aprendizajes mejoran 

considerablemente, lo cual nos llevan a deducir la idea de series, 

principalmente por el tamaño inductivamente, mediante el método 

activo de actividades significativas. 

o Puntualizar sus aprendizajes dentro del área de lógico-matemático, de 

series comprende tamaños y medidas y hacen extensión a otras figuras 

principalmente en lo que más conocen el triángulo equiláteras, ya que 

deducen que las figuras deben tener sus lados respectivamente iguales. 

2) ARANGO ANCALLA, Rosiendo Lucho y ENCISO RIVERA, Celinda en 

(1999) "Utilización de materiales didácticos en la enseñanza de matemáticas 

en el sexto grado en las escuelas primarias de menores, en el distrito de 

Abancay", tesis para optar el título profesional de Licenciado en Educación 

primaria, en la Universidad Tecnológica de los Andes. Trabajo explicativo, 

experimental; realizado distrito de Abancay, considerando como población de 

estudio a los estudiantes del Sexto Grado de Educación Primaria: Donde puso 

en práctica la Utilización de materiales didácticos en la enseñanza de 

matemáticas. En cuya conclusión: 

o Los materiales educativos preferentemente empleados para la enseñanza de 

la matemática en el sexto grado del nivel primario, son generalmente la 

pizarra, la mota, la tiza, algunos docentes también emplean láminas. 

o Entre las causas que influyen en la no utilización de materiales didácticos 

en el sexto grado están: 

./ Falta de capacitación de los docentes a cerca de la aplicación y 

uso de materiales educativos e matemáticas . 

./ Desinterés de docente en la elaboración de materiales didácticos 

de matemática . 

./ Carencia de recursos económicos. 
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../ Des implementación de centros educativos primarios con 

materiales educativos de matemática. 

o Los alumnos del sexto grado de educación primaria de Abancay afirma 

que ellos aprenden más cuando el docente utiliza materiales didácticas 

durante las clases de matemática, es más la razón de estos relacionar los 

materiales con aprendizajes hechos y no olvidan fácilmente de dichos 

temas, por ejemplo el cuadrado, triangulo, el cono y el cubo. 

o En el programa de articulación, se enfatiza mucho en la utilización de 

métodos activos para guiar el aprendizaje, y en la asignatura de 

matemáticas es muy necesario el empleo de materiales didácticos para que 

los niños tengan la oportunidad de construir sus conocimientos 

matemáticos mediante la experimentación con dichos materiales didácticos, 

el niño tendrá un papel activo. 

o Entre los principales materiales didácticos que se deben emplear en la 

enseñanza de la matemática en el sexto grado de educación primaria, 

podemos mencionar: el ábaco, las regletas, el Tangram, la plantilla de 

figuras y sólidos geométricos. 

o Empleando la pizarra, tiza y mota como único materiales didácticos se 

forma al niño como a una máquina de calcular (mecanización del alumno), 

no se presenta el desarrollo de la capacidad de raciocinio, la imaginación y 

la creatividad del alumno. 

3) CENTENO HUAMANI, Carlos, GARCIA CHIP A, Beatriz Angélica, JURO 

VARGAS, María Jesús, ORTIZ CRUZ, Sonia Raquel y PEÑA ANDIA, Jenny 

en (2000) "Importancia del uso del material educativo estructurado en los 

centros educativos primarios del cercado de Abancay ", proyecto de 

investigación para optar el título de profesor en nivel primaria, en el Instituto 

Superior Pedagógico "La Sallé". Trabajo descriptivo; realizado distrito de 

Abancay, considerando como población de estudio a los estudiantes del cercado 

de Abancay: Donde pusieron en práctica material educativo en la enseñanza de 

matemáticas. En cuya conclusión: 
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o Los materiales educativos sirven para impulsar la participación de 

niños(as) y que se produzca un mayor intercambio de ideas, opiniones o 

conceptos que ayuden en la construcción o reconstrucción de nuevos 

conocimientos y así facilitar el aprendizaje del alumno. 

o Los materiales educativos son utilizados en su mayoría en el primer ciclo 

sobre todo en el área de lógico matemático, como: bloques, lógicos, trujetas 

numéricas. 

o Los sectores son indispensables para el proceso de aprendizaje porque 

facilitan al educando investigar por si solo en los ratos libres, sobre los 

temas que más le gusta, fomentando de esta forma el espíritu de 

investigación y el hábito de estudio. 

4) ROBLES TELLO, León Alberto y CARLIN RAMOS, Javier en (1999) "El 

material educativo y su impacto en el logro de los objetivos de la asignatura 

de fisica, en los colegios del distrito de Abancay", tesis para optar el título 

profesional de Licenciado en Educación, en la Especialidad de Matemática y 

Física, en la Universidad Tecnológica de los Andes. Trabajo explicativo, 

experimental; realizados a todos los Centros Educativos Secundarios de la 

Ciudad de Abancay, considerando como población de estudio a los estudiantes 

del Quinto de Educación Secundaria de los centros educativos de Abancay: 

Aurora Inés Tejada, Las Mercedes, Cesar A. Vallejo, donde puso en prueba si 

el uso del Material Educativo logra los objetivos de la asignatura de física. En 

cuya conclusión, la falencia en el equipamiento y en la infraestructura escolar 

adecuada, condiciona el proceso educativo de los alumnos en la asignatura de 

física y mediatiza en la motivación e interés por la mencionada asignatura. La 

capacitación docente también tiene un rol importante en la adecuada utilización 

de la limitada cantidad de materiales de laboratorio con que cuenta el Centro 

Educativo. La utilización de materiales educativos en las sesiones didácticas se 

aplica metodologías activas, dejan de ser monótonas y despiertan el interés en 

los alumnos. 
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b) Internacional 

1) VILCHEZ GONZALES, Nieves M. en (2004) "Enseñanza de la geometría 

con utilización de recursos multimedia. Aplicación a la primera etapa de 

educación básica", tesis doctoral en la Universitat Rovira I Virgili. Trabajo 

experimental con pre y post-prueba de grupos aleatorios, realizado en la ciudad 

de Tarragona- España, durante el año 2004, considerando como población de 

estudio a los alumnos de Educación Básica donde puso en práctica la 

utilización de recursos multimedia en la enseñanza de la geometría. En cuya 

conclusión: 

o Enseñar Geometría es motivar y ofrecer al niño herramientas que lo 

lleven a descubrir el conocimiento a través de sus acciones. 

o La Geometría y su didáctica como parte de la formación permanente es 

necesidad apremiante para nuestras escuelas. 

o Desde nuestro contexto educativo es posible hacer innovación con 

recursos multimedia y vivir la experiencia del cambio a través de la 

cooperación. 

o Aprovechando las ventajas de las NTM, tendremos un ambiente 

motivador y estimulante para enseñar y aprender la Geometría en la 1 era. 

Etapa de E.B. 

o Gran influencia del texto escolar, sin ningún apoyo de otro tipo de texto o 

recurso didáctico. 

2.2. Bases teóricas 

3.2.1. Material didáctico 

Ogalde y Bardavid (2003: 21), define al material didáctico como: "Medios y 

recursos que facilitan el proceso de enseñanza-aprendizaje, dentro de un contexto 

educativo global y sistemático, y estimulan la función de los sentidos para 

35 



acceder más fácilmente a la información, a la adquisición de habilidades y 

destrezas, y a la formación de actitudes y valores". 

Es decir que el estudiante al usar materiales didácticos para su aprendizaje va a 

captar, asimilar mejor de manera ordenada; y que a la vez va a despertar el arte 

para hacer ciertas cosas, el material didáctico por ser manipulativo hace que el 

estudiante este en contacto y así no esté desanimado, aburrido en las clases. 

"Medios que sirven para orientar y estimular el proceso educativo, permiten 

adquirir información, experiencia, desarrollar actitudes, adoptar normas de 

conducta, pueden ser medios auxiliares, recursos audiovisuales y son una manera 

práctica y objetiva donde el maestro ve resultados satisfactorios en la enseñanza 

-aprendizaje" (Marqués, 2001). 

Cada uno de los autores tomados en consideración sus definiciones coinciden que 

los materiales didácticos son medios o recursos que facilitan el proceso de 

enseñanza- aprendizaje , por ser manipulativo hace que el estudiante este en 

contacto y así no está aburrido, desanimado, sin embargo consideramos que los 

materiales didácticos son de gran ayuda para el docente del aula para lograr sus 

aprendizajes esperados y motivar a los estudiantes a la participación permanente, 

a ser creativo a descubrir en las sesiones de aprendizaje, esto se lograra siempre 

en cuando el docente del aula maneja de manera adecuada los materiales 

didácticos y que el material didáctico elegido y utilizado se adecue al contexto 

del estudiante. 

3.2.1.1. Importancia de los materiales didácticos 

"La presencia de materiales didácticos en el aula o en la escuela, ejerce una 

positiva influencia en los aprendizajes de los alumnos y alumnas por razones 

tales como las siguientes" (PMCEBSP, 2002): 

• Contribuye a la implementación de un ambiente letrado y numerado; es 

decir, a un entorno donde los alumnos acceden a materiales escritos, 
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cuya cercanía y utilización los lleva a familiarizarse con las 

características del lenguaje escrito y con sus diversas formas de 

utilización. 

• Permite que el profesor ofrezca situaciones de aprendizaje entretenidas y 

significativas para los alumnos, dado su carácter lúdico, desafiante y 

vinculado con su mundo natural. 

• Contribuye a la participación activa y autónoma de los alumnos en sus 

propios procesos de aprendizaje, dado que los desafia a plantearse 

interrogantes, a hacer descubrimientos, a crear y anticipar situaciones, a 

efectuar nuevas exploraciones y abstracciones. 

• Estimula la interacción entre pares y el desarrollo de habilidades 

sociales tales como establecer acuerdos para el funcionamiento en 

grupo, escuchar al otro, respetar tumos, compartir, integrar puntos de 

vista, tomar decisiones, saber ganar y perder, etc. 

• Proporciona un acercamiento placentero y concreto hacia los 

aprendizajes de carácter abstracto, como es el caso del lenguaje escrito o 

de la matemática. 

Hemández Rojas G. (2000: 115), señala "que los materiales educativos hacen 

posible la ejercitación del razonamiento y la abstracción para generalizar, 

favoreciendo la educación de la inteligencia, para la adquisición de 

conocimientos. También hace que el aprendizaje se lleve a cabo sin requerir un 

esfuerzo excesivo y agotador por parte de los niños que tantas veces los 

desmoraliza, permitiéndolas una enseñanza real y no ficticia". 

Estos autores reconocen la importancia de su utilización de los materiales 

didácticos para mejorar el nivel de enseñanza - aprendizaje, sin embargo se 

considera también que los materiales didácticos son importante por que 

motivan el aprendizaje, permiten que el estudiante pueda captar con más 

rapidez los conocimientos que el docente los proporciona y se interesen por 

enriquecer sus conocimientos, y a desarrollar sus habilidades visuales y 

auditivas, reconocen que los materiales didácticos tienen mucha importancia 
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porque son de gran ayuda para los docentes para lograr un aprendizaje eficaz en 

sus alumnos. Permite que los docentes ofrezcan a los estudiantes un aprendizaje 

significativo, entretenido, contribuye hacer descubrimientos a crear y 

desarrollar las habilidades sociales como: (compartir, trabajar en grupo, respetar 

tumos, saber ganar y perder). 

3.2.1.2. Clasificación del material didáctico 

Marqués (200 1 ), clasifica los materiales didácticos en tres grandes grupos, cada 

uno de los cuales incluye diversos subgrupos: 

• Materiales Convencionales: a) Impresos: Libros, fotocopias, 

periódicos, documentos, b) Tableros didácticos: Pizarra, franelograma, 

e) Materiales manipulativos: Recortables, cartulinas, d) Juegos: 

Arquitecturas, juegos de sobremesa, ... e) Materiales de laboratorio. 

• Materiales Audiovisuales: a) Imágenes proyectables: Diapositivas, 

fotografias, b) Materiales sonoras: Videos, programas de televisión, e) 

Materiales audiovisuales: Montajes audiovisuales, películas, videos, 

programas de televisión. 

• Nuevas Tecnologías: a) Programas informáticos, b) Servicios 

telemáticos: Páginas Web, correo electrónico, chats, foros, etc." 

Esta propuesta muy reflexionada por el autor, por la organización en tres grupos 

grandes, el primer grupo se encuentra aquellos que siempre se han utilizado y 

se siguen utilizando por los docentes de aula, en un segundo grupo son aquellos 

que se observan y escuchan y por último en un tercer grupo se encuentra 

aquellos que gracias al avance de la tecnología se están creando y mejorando 

día a día. 

Sin embargo se considera que los materiales que se utilizó en nuestro proyecto 

de tesis son del primer tipo, es del primer grupo (materiales manipulativos ). 
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3.2.1.3. Criterios de selección de los materiales didácticos 

Ogalde y Bardavid (2003: 114), recomiendan considerar los siguientes 

aspectos: 

l. La población a la que va dirigido el material: su madurez, su nivel 

socioeconómico, grado, número, etc. 

Un material didáctico podría resultar muy atractivo y comprensible 

para estudiantes universitarios, pero ser dificil de entender para 

alumnos de enseñanza media, o bien, podría ser fácil de utilizar con un 

pequeño número de estudiantes, pero no con todo un auditorio. 

2. Los recursos disponibles, que pueden ser técnicos, materiales, 

económicos, humanos. Aquí es importante reflexionar sobre varas 

interrogantes, como las siguientes: 

• ¿Qué materiales didácticos hay en la institución? 

• ¿Hay suficiente equipo técnico? 

• ¿Se dispone de recursos económicos para conseguir o producir 

el material? 

• ¿Se cuenta con la gente que elabore el material? 

3. Un contexto donde se va a utilizar el material. Este comprende el 

mobiliario, el área de trabajo, la ventilación, la iluminación, etc. No se 

podrá realizar una proyección de cuerpos opacos en un lugar que no 

puede oscurecerse, ni tampoco presentar un cartel en una sala muy 

grande. Es importante cuidar que la iluminación del salón no provoque 

brillo, por ejemplo, sobre el pizarrón, pues evitaría que los asistentes 

vieras claramente lo que está escrito. 

4. El tiempo disponible tanto para la elaboración del material didáctico 

como para la presentación del mismo, y que depende del grado de 

complejidad del material mismo. 
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También Ogalde y Bardavid (2003: 114), manifiesta que: "Pueden elegirse 

materiales didácticos para desarrollar uno o varios temas o subtemas en la clase, 

es decir, pueden utilizarse para motivar, ejemplificar, presentar el tema, reforzar 

un contenido, etc. Un excelente material mal empleado no servirá de nada, en 

cambio, un material sencillo, regular, utilizado en forma adecuada y oportuna, 

asume su verdadero valor como material didáctico. Está en mano de la 

creatividad y originalidad del profesor o del alumno optimizarlos en el salón de 

clases y orientarlos hacia el cumplimiento de los objetivos de aprendizaje 

señalados". 

"Para que un material didáctico resulte eficaz en el logro de unos aprendizajes, 

no basta con que se trate de un "buen material", ni tampoco es necesario que sea 

un material de última tecnología. Cuando seleccionamos recursos educativos 

para utilizar en nuestra labor docente, además de su calidad objetiva hemos de 

considerar en qué medida sus características específicas (contenidos, 

actividades, tutorización ... ) están en consonancia con determinados aspectos 

curriculares de nuestro contexto educativo" (Marqués, 2001): 

• Los objetivos educativos que pretendemos lograr. Hemos de 

considerar en qué medida el material nos puede ayudar a ello. 

• Los contenidos que se van a tratar utilizando el material, que deben 

estar en sintonía con los contenidos de la asignatura que estamos 

trabajando con nuestros alumnos. 

• Las características de los estudiantes que los utilizarán: capacidades, 

estilos cognitivos, intereses, conocimientos previos, experiencia y 

habilidades requeridas para el uso de estos materiales ... Todo material 

didáctico requiere que sus usuarios tengan unos determinados 

prerrequisitos. 

• Las características del contexto (físico, curricular ... ) en el que 

desarrollamos nuestra docencia y donde pensamos emplear el material 

didáctico que estamos seleccionando. Tal vez un contexto muy 

desfavorable puede aconsejar no utilizar un material, por bueno que 
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éste sea; por ejemplo si se trata de un programa multimedia y hay 

pocos ordenadores o el mantenimiento del aula informática es 

deficiente. 

• Las estrategias didácticas que podemos diseñar considerando la 

utilización del material. Estas estrategias contemplan: la secuenciación 

de los contenidos, el conjunto de actividades que se pueden proponer a 

los estudiantes, la metodología asociada a cada una, los recursos 

educativos que se pueden emplear, etc. 

Así, la selección de los materiales a utilizar con los estudiantes siempre se 

realizará contextualizada en el marco del diseño de una intervención educativa 

concreta, considerando todos estos aspectos y teniendo en cuenta los elementos 

curriculares particulares que inciden, también el material tiene que estar de 

acuerdo con los contenidos de la asignatura que va a trabajar, teniendo en 

cuenta el nivel en que se encuentra y su madurez. La cuidadosa revisión de las 

posibles formas de utilización del material permitirá diseñar actividades de 

aprendizaje y metodologías didácticas eficientes que aseguren la eficacia en el 

logro de los aprendizajes previstos. 

Los criterios de selección de los materiales didácticos tomados en 

consideración según Ogalde y Bardavid, y Dr. Pere Marques Graells son 

complementarios. Sin embargo consideramos que se tiene que tener en cuenta 

para seleccionar un material didáctico de acuerdo al contexto del alumno, todo 

material didáctico se debe seleccionar de acuerdo al contenido que se va 

abordar y debe de ser contextualizado de acuerdo a la realidad del alumno para 

lograr de manera eficaz los aprendizajes esperados. 

41 



3.2.1.4. Condiciones de un buen material didáctico 

M.P. BujandaJauregui (1981: 42), considera los de mayor interés las siguientes: 

• Que sea capaz de crear situaciones atractivas de aprendizaje. 

La percepción y la acción son procesos fundamentales en la educación 

matemática. Por consiguiente, si el material didáctico ha de contribuir 

eficazmente a ella deberá ser capaz de provocar una y otra. 

Consideramos, por tanto, inadecuado el material o el mal uso que se 

hace de él, cuando lo maneja exclusivamente el profesor, aunque se 

sirva de él para atraer y mantener la atención del alumno. 

• Que facilite al niño la apreciación del significado de sus propms 

accwnes. 

Esto es, que pueda interiorizar los procesos que realiza a través de la 

manipulación y ordenación de los materiales. Hay que tener en cuenta 

que las estructuras percibidas son rígidas, mientras que las mentales 

pueden ser desmontadas y reconstruidas, combinarse unas con otras. 

• Que prepare el camino a nociones matemáticamente valiosas. 

Si un material no cumple esta condición de preparar y facilitar el 

camino para llegar a un concepto matemático, no puede ser 

denominado didáctico, en lo que se refiere a nuestro campo. 

• Que dependa solamente en parte de la percepción y de las imágenes 

visuales. 

Hay que tener en cuenta que el material didáctico puede servir de base 

concreta en una etapa determinada, pero debe impulsar el paso a la 

abstracción siguiente. Esta dependencia, sólo parcial de lo concreto, 
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facilitará el desprendimiento del material, que gradualmente deberá 

hacer el alumno. 

• Que sea polivalente. 

Atendiendo a consideraciones prácticas, deberá ser susceptible de ser utilizado 

como introducción motivadora de distintas cuestiones. 

Esta propuesta hecha por el autor, de las condiciones que debe de cumplir un 

buen material didáctico, es de mucha importancia, sin embargo consideramos 

que todo material didáctico utilizado de manera adecuada siempre será capaz 

de: crear situaciones atractivas de aprendizaje, facilitar al estudiante la 

apreciación del significado de sus propias acciones, preparar el camino a 

nociones matemáticamente valiosas y que sea polivalente,esto con la finalidad 

de ayudar al docente a lograr sus aprendizajes esperados y que las sesiones de 

aprendizaje en el área de matemática sean más participativas y motivadoras. 

3.2.1.5. Funciones de los materiales didácticos 

Alcántara (1998), manifiesta sobre las funciones que cumplen los medios y 

materiales, tales como: 

• De Motivación, estimula el aprendizaje mediante actividades dosificadas 

que el docente promueve ó el mismo material genera, evitando 

repeticiones monótonas esto supone que los materiales educativos deben 

ser amenos, llamativos, ágiles. 

• Formativas, contribuyen al desarrollo de la personalidad integral del 

alumno, como ser individual y social. Por ejemplo, en el campo de las 

ciencias sociales no solo permite el análisis y comprensión de la realidad 

histórica social, sino también encauza en el sentido critico y la 

participación. 
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• Informativas, ayudan a lograr un tratamiento adecuado de la información 

en cuanto contiene datos actualizados, veraces y seleccionados de acuerdo 

a los objetivos que se pretende alcanzar. 

• De refuerzo, al garantizar el aprendizaje de unos contenidos, consolidan 

los objetivos que se persiguen, afianzan la comprensión de los conceptos 

y fomentan actividades varias que posibilitan a los educandos verificar y 

comparar y/o aplicar la información alcanzada. 

• De evaluación, permite que docentes y discentes verifiquen el logro de 

los objetivos. 

Marqués (200 1 ), con respecto a las funciones de los materiales didácticos, 

considera: 

• Proporcionar información. Prácticamente todos los materiales 

didácticos proporcionan explícitamente información: libros, vídeos, 

programas informáticos, etc. 

• Guiar los aprendizajes de los estudiantes, instruir. Ayudan a organizar 

la información, a relacionar conocimientos, a crear nuevos 

conocimientos y aplicarlos. Es lo que hace un libro de texto por 

ejemplo. 

• Ejercitar habilidades, entrenar. Por ejemplo un programa informático 

que exige una determinada respuesta psicomotriz a sus usuarios. 

• Motivar, despertar y mantener el interés. Un buen material didáctico 

siempre debe resultar motivador para los estudiantes. 

• Evaluar los conocimientos y las habilidades que se tienen, como lo 

hacen las preguntas de los libros de texto o los programas informáticos. 

La corrección de los errores de los estudiantes a veces se realiza de 

manera explícita (como en el caso de los materiales multimedia que 

tutorizan las actuaciones de los usuarios) y en otros casos resulta 

implícita ya que es el propio estudiante quien se da cuenta de sus errores 

(como pasa por ejemplo cuando interactúa con una simulación) 

44 



• Proporcionar simulaciones que ofrecen entornos para la observación, 

exploración y la experimentación. Por ejemplo un simulador de vuelo 

informático, que ayuda a entender cómo se pilota un avión. 

• Proporcionar entornos para la expresión y creación. Es el caso de los 

procesadores de textos o los editores gráficos informáticos. 

No obstante hay que tener en cuenta que los materiales no solamente transmiten 

información, también hacen de mediadores entre la realidad y los estudiantes, y 

mediante sus sistemas simbólicos desarrollan habilidades cognitivas en sus 

usuanos. 

Las funciones de los materiales didácticos según los autores citados son 

similares, sin embargo consideramos que todo material didáctico tiene la 

función de: proporcionar nueva información,favorecer el logro de los 

aprendizajes esperados, motivar el aprendizaje del alumno, propiciar la 

aplicación de lo aprendido. Evaluar conocimientos y habilidades. 

3.2.1.6. Ventajas de los materiales didácticos 

Charles F. Roban, James D. Finn y Edgar Dale, citado por Ogalde y Bardavid 

(2003: 7), quienes indicanlas siguientes ventajas: 

• Proporcionan una base concreta para el pensamiento conceptual y, por 

tanto, reducen las respuestas verbales sin significado por parte de los 

estudiantes. 

• Tienen un alto grado de interés para los estudiantes. 

• Hacen que el aprendizaje sea más duradero. 

• Ofrecen una experiencia real que estimula la actividad de los alumnos. 

• Desarrollan la continuidad de pensamiento; esto es especialmente valido 

en lo que se refiere al uso de la televisión y las películas. 

• Contribuyen al aumento de los significados y, por tanto, al desarrollo del 

vocabulario. 
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• Proporcional experiencias que se obtienen fácilmente mediante diversos 

materiales y medios, y contribuyen a la eficiencia, profundidad y 

variedad del aprendizaje. 

A pesar de lo anterior, hay quienes piensan que el uso de los materiales 

didácticos en el proceso de aprendizaje, anula la personalidad del docente o la 

limita; por el contrario, su uso ayuda al docente a liberarse de los medios 

habituales y lo inducen a buscar nuevos caminos en el proceso de la 

comunicación y de la organización didáctica. 

El uso de los materiales didácticos en las sesiones de aprendizaje en el área de 

matemática, tiene muchas ventajas, pero sin embargo consideramos que un 

material didáctico sencillo bien utilizado ayuda al docente de aula a que sus 

sesiones de aprendizaje ya no sean tediosas o aburridas, sino sean más 

participativas y que el estudiante pueda ser partícipe en la construcción de sus 

conocimiento, es decir el uso adecuado de un material didáctico cambiara la 

enseñanza tradicional a una enseñanza más participativa y motivadora. 

3.2.1. 7. Criterios de evaluación de los materiales didácticos 

Ogalde y Barda vid (2003: 118), "los materiales didácticos son todos aquellos 

medios y recursos que faciliten el aprendizaje de los estudiantes, dentro de un 

contexto educativo global y sistemático, estimulando la función de los sentidos 

para acceder más fácilmente a la información, al desarrollo de habilidades y 

destrezas, y al reforzamiento de valores y actitudes, la evaluación de estos 

materiales debe realizarse en ese contexto y no en forma aislada, de tal manera 

que permita verificar que los mensajes y esfuerzos realizados suscitaron los 

niveles de respuesta esperados, es decir que coadyuvaron al logro de los 

objetivos de aprendizaje en la situación global". 
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Ogalde y Barda vid (2003: 118), también sugiere su evaluación en cuatro 

criterios: 

l. Criterios psicológicos: Son aquellos que consideran aspectos 

psicológicos del receptor, en relación con el material didáctico, el cual: 

a. Logra motivar al estudiante 

b. Emplea un nivel conceptual adecuado al usuario. 

c. Mantiene la atención del receptor. 

d. Propicia la formación de actitudes positivas. 

2. Criterios de contenido: Son aquellos referidos al contenido del 

mensaje propiamente dicho, por ejemplo, que: 

a. Sea actual. 

b. Sea veraz. 

c. Sea adecuado a la materia que apoya. 

d. Sea relevante. 

e. Sea eficiente. 

f. Que lo fundamental del contenido no lo perturben otros 

elementos adicionales tales como el humor, la música de fondo, 

etc. 

3. Criterios pedagógicos: Son aquellos relacionados con la forma en que 

se ha estructurado el material propiamente dicho. En ellos inciden 

aspectos tales como: 

a. La explicación de los objetivos de aprendizaje propuestos para el 

material. 

b. El logro de los objetivos propuestos para el material. 

c. La selección adecuada de la información. 

d. La dificultad gradual con que se presenta la información. 

e. La coherencia interna que presenta el material. 

f. La claridad de la información. 

g. Los ejemplos del contenido que se presentan. 

h. El lenguaje que se utiliza. 

i. Lo creativo y original que resulta el material. 
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4. Criterios técnicos: Son los que se refieren a la calidad de la producción 

de los materiales audiovisuales, de la impresión de un material impreso 

y de la presentación de materiales gráficos, etc. 

a. Para materiales audiovisuales: 

• La claridad e inteligibilidad del sonido. 

• La nitidez del sonido. 

• La fidelidad del sonido. 

• La intensidad del sonido y de la música. 

• La existencia de pausas durante el texto. 

• La existencia de puentes musicales en los lugares adecuados. 

• La composición de la imagen visual. 

• El ritmo, la continuidad y la progresión de las imágenes o 

movimiento. 

• La cantidad y variedad de imágenes. 

• La adecuación de la música con la imagen y el texto. 

• La duración de la proyección. 

• La facilidad de su utilización. 

b. Para materiales impresos: Es lo atractivo del diseño, e incluye la 

portada y todas las páginas del libro. 

• La claridad y facilidad de su lectura. 

• La distribución de los párrafos. 

• La existencia y distribución de las ilustraciones o figuras. 

• La existencia y calidad de las fotografías. 

• La calidad del papel y empastado. 

• La inclusión de un índice o tabla de contenido. 

• La inclusión de una bibliografia actualizada. 

• La presentación de resúmenes, cuadros sinópticos, 

esquemas, diagramas estructurales, etc. 

c. Para materiales gráficos: 

• Calidad del material de base (cartón, papel, acetato). 
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• Disposición de los elementos dentro del material. 

• El tipo y tamaño de la letra que se utiliza. 

"Evaluar significa estimar en qué medida el elemento evaluado tiene unas 

características que se consideran deseables y que han sido especificadas a partir 

de la consideración de unos criterios. Por lo tanto toda evaluación exige una 

observación, una medición y un juicio" (Marqués, 2001: 

http :/ /peremarques.pangea.org/medios.htm) 

Marqués, (2001: http://peremarques.pangea.org/medios.htm), suele considerar 

dos tipos de evaluación: 

• La evaluación objetiva. La evaluación objetiva se centra en valorar la 

calidad de los medios didácticos. 

Generalmente la realiza un especialista a partir de un estudio exhaustivo 

de las características del material, sin que intervengan los destinatarios 

finales del medio didáctico. No obstante, en ocasiones, cuando las 

editoriales de materiales didácticos o determinadas administraciones 

públicas e instituciones académicas quieren hacer una evaluación en 

profundidad de un producto, los materiales son utilizados y valorados por 

diversos especialistas y destinatarios finales del producto. 

• La evaluación contextual. La evaluación contextua! valora la manera en 

la que se han utilizado los medios en un contexto educativo determinado. 

La máxima eficacia didáctica con el uso de los medios en un determinado 

contexto educativo se conseguirá utilizando adecuadamente materiales 

didácticos de calidad. 

En consecuencia la evaluación de los materiales didácticos se debe realizar de 

acuerdo al contexto del alumno y a los contenidos que se pueden abordar 

utilizando el material didáctico seleccionado, todo material didáctico para poder 

ser utilizado tiene que pasar por los diversos criterios de evaluación, esto con la 
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finalidad de que al utilizarlo en la sesiones de aprendizaje se evite problemas, 

pues todo material didáctico está destinado a un área específica, como por 

ejemplo un material didáctico creado para enseñar el área comunicación no se 

puede utilizar en el área de matemática. 

3.2.1.8. El Tangram 

La revista Numero 22 (Junio 2007) "El TANGRAM o juego de formas chino 

es un juego individual o grupal que estimula la creatividad". Con él se pueden 

construir infmidad de figuras. 

En chino recibe el nombre de tabla de la sabiduría o tabla de los siete elementos. 

Como su nombre indica consta de siete figuras: 

• Un cuadrado 

• Un paralelogramo 

• Cinco triángulos (dos grandes, dos pequeños y uno mediano). 

El Tangram puede construirse en cartón, madera o plástico, teniendo en cuenta lo 

siguiente: 

H 
-Ji 

CD =DE= EF =FA=- BC 

1 
=HC=-BC 

2 

4 

El tangram es un puzzle o rompecabezas formado por un conjunto de piezas que 

se obtienen al fraccionar una figura plana y que pueden acoplarse de diferentes 

maneras para construir distintas figuras geométricas, también Pueden ser 

utilizados en la clase de matemáticas con diferentes finalidades (Selva Useda, 

2007) 

En la actualidad, existen multitud de juegos basados en los mismos principios 

pero con distintas piezas. A casi todos estos rompecabezas se les conoce con el 
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nombre de tangram. En las figuras siguientes mostramos algunos de los más 

populares. 

De las definiciones de todos los autores, se considera que se puede decir que el 

Tangram consiste un tablero pintado de diferentes colores para diferenciar las 

figuras geométricas planas, está conformado por 7 pizas, un cuadrado, dos 

triángulos grandes, dos triángulos pequeños, un triángulo mediana y un 

paralelogramo, generalmente el material es de madera, que sirven para la 

enseñanza de conceptos básicos de la geometría 

Es un juego individual y colectivo que estimula la creatividad de los 

estudiantes, donde pueden acoplarse las piezas para construir infmidad de 

figuras geométricas. 

De igual manera, consideramos que esta construcción cognitiva se produce de 

una forma creativa mediante actividades grupales, en las cuales se presentan 

preguntas dirigidas por el docente, con la finalidad ayudarles a construir sus 

respuestas, y al mismo tiempo lograr que el alumno formule sus propias 

interrogantes, permitiéndole así crear sus propias conjeturas acerca de algún 

concepto matemático, favoreciendo con ello la optimización de los procesos de 

aprendizajes y el desarrollo de capacidades cognitivas. 

En la actualidad, existen multitud de juegos basados en los mismos principios 

pero con distintas piezas. A casi todos estos rompecabezas se les conoce con el 

nombre de tangram. En las figuras siguientes mostramos algunos de los más 

populares. 
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Tangram de ocho piezas Tangram de Fletcher 

Tangram de cinco piezas Tangram ruso de 12 piezas 

Existen varios juegos del Iangram,pero con distintas fonnas? Ja diferencia .de Jos 

juegos del tangram es de acuerdo a la cantidad de piezas, los juegos son según a 

la madures o nivel en que se encuentra la persona hay para todo tipo de edad. 

3.2.1.9. Objetivo del uso del Tangram 

Defme los siguientes objetivos del uso del Tangram (Selva Useda, 2007): 

• Formular y/o resolver problemas lógico-matemáticos, elaborando y 

utilizando estrategias personales de estimación, cálculo mental y 

medida así como procedimientos geométricos y de orientación 

espacial para comprobar en cada caso la coherencia de los resultados 

-y aplicar los mecanismos de autocorrección que ·conlleven, en caso 

necesario, un replanteamiento de la tarea. 

• Identificar formas geométricas del entorno escolar, doméstico, 

natural, arquitectónico y cultural canario, descubriendo y utilizando 

.el.~imiento de sus elementos y propiedades para interpretar la 

realidad fisica y desarrollar nuevas posibilidades de acción. 
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• Planificar el trazado de figura sobre la base del análisis de sus 

propiedades, utilizando instrumentos pertinentes. 

• Comprender los efectos que provocan en el perímetro o en el área de 

cuadrados y rectángulos la variación de la medida de sus lados y 

recurrir a las razones para expresarlas 

• Desarrollar la capacidad de analizar temas relacionados con 

geometría a través del juego. 

• Reproducir y crear figuras y representaciones planas de cuerpos 

geométricos. 

• Combinar figuras para obtener otras previas establecidas. 

• Calcular perímetro y áreas de figuras compuestas por cuadrados, 

rectángulos y otros tipos de polígonos. 

• Descubrir formulas a partir de modelos dados. 

• Desarrollar el pensamiento reflexivo y metódico. 

• Desarrollar la creatividad y las capacidades del autoaprendizaje. 

Sin embargo nosotros consideramos que el objetivo del uso del Tangram es lograr 

descubrir conceptos básicos, crear figuras, combinar figuras para obtener otras 

y resolver problemas de la geometría, esto se dará siempre en cuando el docente de 

aula enseñe de manera adecuada el uso del Tangram para que el estudiante 

descubrir conceptos básicos, crear figuras, combinar figuras para obtener otras 

y resolver problemas de la geometría utilizando el Tangram, entonces podemos 

decir que objetivo fundamental del uso del Tangram es motivar al alumno descubrir 

conceptos básicos, crear figuras, combinar figuras para obtener otras y 

resolver problemas de la geometría. 

3.2.1.10. Valores y Actitudes Que Se Pueden Desarrollar. 

Según (Selva Useda, 2007), se pueden desarrollar los siguientes valores y 

actitudes utilizando el tangram: 

• Responsabilidad. 

• Colaboración. 
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• Atención. 

• Trabajo en equipo. 

• Estimula la creatividad. 

• Sentido del orden. 

• Participación. 

• Realizar bien las tareas. 

• Paciencia. 

• Comunicación. 

• Imaginación. 

• Pensamiento lógico. 

Consideramos que el Tangram es un material valioso, utilizando el tangram 

podemos desarrollar valores y actitudes en los estudiantes como la 

responsabilidad, colaboración, paciencia, imaginación, etc. Y a que hoy en día 

se va perdiendo los valores y actitudes en los estudiantes. 

3.2.l.ll.Contenidos que se desarrollan con el Uso del Tangram. 

Según (Selva U seda, 2007), se pueden desarrollar los siguientes contenidos 

con el uso del tangram: 

Figuras geométricas planas. 

• Figuras geométricas planas. 

• Ángulos y su clasificación. 

• Congruencia de figuras. 

• Áreas y perímetro de figura. 

De acuerdo a los contenidos mencionados, nosotros creemos que se pueden 

desarrollar más contenidos teniendo en cuenta los diferentes juegos que 

existen de varias piezas donde tienen la forma de una circunferencia y otras 

formas más. 
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3.2.1.12.Aprendizajes Esperados que se pueden lograr con el Uso del Tangram. 

Se pueden lograr alcanzar los siguientes aprendizajes esperados con el uso del 

Tangram: (Selva Useda, 2007) 

• Utilizar las piezas del tangram como modelo geométrico. 

• Combinar las piezas del tangram para describir otras figuras. 

• Medir, describir y clasificar ángulos. 

• Reconocer figuras congruentes. 

• Definir el concepto de congruencia. 

• Medir áreas de polígonos y figuras de distintos tipos. 

• Medir perímetros de polígonos y figuras variadas. 

De acuerdo a estos aprendizajes esperados podemos decir que 

utilizando el tangram lograremos definir conceptos, crear, 

descubrir distintas figuras geométricas. 

3.2.2.Aprendizaje de perímetros y Área de Figuras Geométricos Planas 

3.2.2.1. Aprendizaje 

Anderson (2001: 5), define el aprendizaje así: "Aprendizaje es el proceso por el 

cual ocurren cambios duraderos en el potencial conductual como resultado de la 

experiencia". 

Chance (1995: 24), con referencia al aprendizaje manifiesta que: "A menudo el 

aprendizaje se define de una manera simplista como un cambio en la conducta 

debido a la experiencia". 

Méndez (2005: http ://www .psicopedagogia.cornl definicion/ aprendizaje), defme 

el aprendizaje así: "Es todo aquel conocimiento que se va adquiriendo a través 

de las experiencias de la vida cotidiana, en la cual se apropia de los 

conocimientos que cree convenientes para su aprendizaje" 
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De las definiciones de todos los autores, consideran que el aprendizaje es un 

proceso. Un proceso donde la persona adquiere nuevas conductas, nuevos 

conocimientos, habilidades, destrezas, etc., y en este proceso al adquirir algo 

nuevo también va excluir algo que ya tiene o lo va a cambiar. 

Entonces podemos decir que el aprendizaje es el proceso a través del cual se 

adquieren nuevas habilidades, destrezas, conocimientos, conductas o valores 

como resultado del estudio, la experiencia, la instrucción, el razonamiento y la 

observación. 

a) Tipos de aprendizaje 

Ausubel (1983),citado por Muñoz Loli (2003: 57), propone una doble 

clasificación de los mismos: 

• Aprendizaje por recepción y por descubrimiento 

El aprendizaje por recepción se produce cuando el profesor presenta 

toda la información a aprender en su forma final. El alumno no realiza 

ninguna labor de investigación; se limita a memorizar mecánicamente, 

por petición, la información entregada o en el mejor de los casos a 

procesar esta información e integrarla en su estructura cognitiva 

previa, dando al aprendizaje significativo. 

Vemos así que el aprendizaje por recepción puede a su vez clasificarse 

en aprendizaje por repetición y aprendizaje significativo. 

El aprendizaje por descubrimiento se da cuando el contenido a 

aprender es elaborado o descubierto por el propio alumno a través de 

acciones de exploración, de investigación. 

Igualmente el aprendizaje por descubrimiento puede ser repetitivo o 

significativo según las condiciones en que se realiza el aprendizaje. 
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• Aprendizaje significativo y por repetición 

El aprendizaje significativo ocurre cuando el alumno integra a su 

estructura cognitiva previa la información elaborada por él mismo o 

presentada por el profesor. Quiere decir que el aprendizaje 

significativo puede darse por descubrimiento o recepción. En cualquier 

caso el aprendizaje significativo presupone una actitud favorable del 

alumno hacia este tipo de aprendizaje. 

El aprendizaje por repetición se da cuando el alumno se limita a memorizar 

los contenidos a ser aprendidos sin relacionarlo sustantivamente con lo que ya 

sabe sobre el particular, esto es con su estructura cognitiva previa. También 

este tipo de aprendizaje puede realizarse por recepción o por descubrimiento. 

Significativo 

Por repetición 

El alumno elabora la 
El profesor presenta la 

información 
información en su forma 

(proceso de 
final y el alumno lo 

conceptualización), 
integra a su estructura 

y la integra a su 
cognitiva previa. 

estructura cognitiva. 

El alumno elabora el 
El profesor presenta el 

material (por ensayo 
contenido en su forma 

y error) y lo 
final y el alumno no 

memoriza sm 
memoriza sin integrarlo 

relacionarlo a su 
a su estructura cognitiva 

estructura cognitiva 
previa. 

previa. 

De los tipos de aprendizaje mencionados por Ausubel, se considera que los 

estudiantes alcanzaron un tipo de aprendizaje significativo por 

descubrimiento, debido a que durante las sesiones aprendizaje los estudiantes 
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fueron manipulando los Tangram para que puedan elaborar o descubrir sus 

aprendizajes a través de acciones de experimentación, de investigación. 

b) Características del aprendizaje 

ADUNI (2001, p.409), indica las siguientes características en el proceso de 

aprendizaje: 

i. El aprendizaje implica un cambio de conducta 

Quiere decir que la persona o animal que aprende es capaz de realizar 

acciones, actividades que antes no podía realizar, por ejemplo: 

• Gustavo aprendió a manejar su computadora. 

ii. Dicho cambio es el resultado de la experiencia 

Quiere decir que para aprender se tiene que realizar un conjunto de 

acciones que permitieron que luego pueda ejecutar algo con eficacia, 

por ejemplo: 

• Aprenderé razonamiento matemático resolviendo problemas. 

iii. Dicho cambio es relativamente permanente 

Los aprendizajes se encuentran almacenados en la memoria de largo 

plazo. Su permanencia es, sin embargo, relativa. Depende de varios 

factores; uno de ellos es la práctica, el uso, la aplicación de lo 

aprendido, lo cual llevará a su consolidación. 

En otros casos lo aprendido puede ser mejorado y reemplazado por 

conductas más complejas o de mayor calidad. Por ejemplo, aprender a 

sumar con los dedos tuvo que ser reemplazado por una operación 

llevada a cabo mentalmente. 

Asimismo, lo que se aprende también se olvida: el desuso, la falta de 

aplicación u otros factores pueden provocar su pérdida. Así, es muy 

probable que ciertos conceptos matemáticos o científicos que ahora 

recordamos muy bien, en algunos años no podamos evocarlos. 
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iv. Implica una interacción sujeto- medio 

Un niño jugando con su mama, un alumno con su maestro; en todas 

estas situaciones hay interacción sujeto - medio. En el caso de los 

seres humanos ese medio, es principalmente, medio social. La 

interacción social, las relaciones interpersonales son las que 

determinan mayormente nuestros aprendizajes. 

v. Tiene codificación neutral 

Los aprendizajes van codificándose en nuestro cerebro, a través de la 

formación de nuevas conexwnes entre neuronas. Diversas 

investigaciones comprueban modificaciones a nivel neuronal y la 

participación de un conjunto de neurotransmisores. La capacidad 

conectiva de las neuronas de la corteza cerebral posibilita la 

adquisición de un número ilimitado de aprendizaje. 

La definición del autor nos explica claramente que el aprendizaje tiene 

diversas características pues todo aprendizaje implica un cambio de conducta 

y ese cambio de conducta será el resultado de la experiencia que tiene el 

estudiante con el entorno donde vive, en este caso esta experiencia se dió 

cuando el estudiante usó el Tangram en su proceso de aprendizaje. 

e) Teorías de aprendizaje 

Izquierdo Moreno (2004: 54), manifiesta que, "los diversos intentos de explicaciones 

del proceso de aprendizaje han dado lugar a distintas teorías acerca del mismo". 

Las investigaciones realizadas en el laboratorio del Psicología Experimental 

de Leipzig, desde 1879 hasta el final de la Primera Guerra Mundial, solo se 

preocuparon por recopilar información y datos experimentales con miras a 

controlar el aprendizaje en ausencia de una base teórica. 

Téngase presente que cuando se habla de teoría de aprendizaje de lo que se 

trata es más bien de un intento de agrupar sistemáticamente sin sujetarlas al 

rigor científico que sugiere la palabra teoría. 
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Sin embargo, estudios actuales acerca de aprendizaje se basan en la 

experimentación y apuntan a ser algo más que una construcción teórica. De 

aquí que sus aportaciones se ocupen en describir cuidadosamente la conducta 

en situaciones específicas, en elaborar modelos de comportamiento en 

determinadas áreas y en aplicar los resultados obtenidos en terapias y en 

técnicas de modificación de la conducta. 

Sin olvidar que toda teoría de aprendizaje se basa en una concepción 

psicológica y en un concepto del hombre, a continuación expondremos 

brevemente las teorías o tendencias actuales que sobresales en el campo del 

aprendizaje. 

i) Teorías centradas en el aprendizaje significativo 

Esta corriente se fundamenta en la psicología humanística y su principal 

representante es Carl Rogers. 

Su postura se basa en la confianza de las potencialidades de la persona; de ahí 

que conciba el aprendizaje como una actividad centrada en el yo y en las 

experiencias individuales. 

El aprendizaje, pues, debe ser vivencial y significativo, permitiéndoles a las 

personas evolucionar en conformidad con su modo de ser. 

El objetivo primordial de aprendizaje significativo es que la persona "aprenda 

el proceso por el cual se aprende", lo que supone una constante apertura a la 

experiencia. 

En semejante proceso de aprendizaje es importante la relación que se 

establece entre el sujeto que aprende y el sujeto que enseña. Las actitudes que 

consecuentemente debe predominar en esta relación son las siguientes: 

autenticidad, aceptación de la persona tal como es y empatía (comprensión del 

otro sin evaluarlo ni juzgarlo). 
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ii) Aprendizaje significativo según Ausubel 

Moreira (2003: 76), manifiesta que, "el concepto central de la teoría de 

Ausubel es el aprendizaje significativo. Sostiene que es el proceso a través del 

cual una nueva información (un nuevo conocimiento) se relaciona de manera 

no arbitraria y sustantiva (no-literal) con la estructura cognitiva de la persona 

que aprende. En el curso de aprendizaje significativo, el significado lógico del 

material de aprendizaje se transforma en significado psicológico para el 

sujeto". 

Para Ausubel, el aprendizaje significativo es el mecanismo humano, por 

excelencia, para adquirir y almacenar la inmensa cantidad de ideas e 

informaciones representadas en cualquier campo de conocimiento. 

De las teorías del aprendizaje significativo planteados por Rogers y Ausubel, 

se considera que el aprendizaje significativo se relaciona con nuestro tema, 

debido a que: El aprendizaje significativo es una actividad centrada en el yo y 

en las experiencias individuales, claro, el estudiante estuvo expuesto a la 

experiencia, debido al uso de un material didáctico nuevo como el Tangram, y 

este proceso por el cual aprende es una experiencia nueva debido al uso del 

Tangram. El estudiante en este proceso adquiere nueva información de una 

manera más fácil, entendible y lo va a integrar en su estructura cognitiva. 

iii) Factores que contribuyen al aprendizaje significativo: 

Para que ocurra un aprendizaje significativo es necesario que ocurra: 

• El tema que se va a presentar tiene que ser potencialmente significativo, 

es decir, de interés de los individuos que aprenden y que puedan asociar 

claramente con sus conocimientos anteriores. 
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• Se tiene que crear una disposición para el aprendizaje significativo, que 

puede definirse con el hábito de relacionar material nuevo con el 

aprendizaje anterior de forma significativa y útil. Se puede enseñar e 

inducir a los estudiantes a comparar, constatar y asociar materiales 

nuevos con conceptos relevantes que han adquirido, organizado y 

almacenado en la memoria previamente. 

• Para la ocurrencia de aprendizajes significativos, está dada por la forma 

en que se pretenda el nuevo material. 

Se tiene claramente los factores que contribuyen al aprendizaje significativo, 

estos factores serán vital para lograr un aprendizaje significativo, sin embargo, 

consideramos que si el docente de aula no toma en cuenta estos factores no 

podrá logar un aprendizaje significativo, es decir el tema que se va presentar 

tiene que ser de interés para el estudiante y que puedan relacionarlo con sus 

saberes previos, así mismo los materiales que utilicen los estudiantes se 

relacionen con sus saberes previOs, s1 se pretende lograr un aprendizaje 

significativo dependerá de cómo se presenta el nuevo material hacia a los 

estudiantes. 

d) Principios del aprendizaje 

Después de haber expuestos las ideas básicas que diversas personas acerca del 

aprendizaje, conviene que enumeremos, a manera de principios, aquellos puntos en 

los que coinciden, a saber. 

Izquierdo (2004: 59), con referencia a los principios del aprendizaje, indican que son 

las siguientes: 

• Toda persona posee aptitudes y actitudes básicas para aprender, si bien 

estas difieren en cada individuo. Por tanto el aprendizaje no se produce 

en todo sujeto de la misma manera, sino en conformidad con su ser 

personal, único. 
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• En el proceso de aprendizaje intervienen tres elementos; un organismo, 

un estímulo y una respuesta, los cuales constituyen su unidad más 

elemental. Un organismo (un individuo) se ve afectado por un estímulo 

(un elemento significativo) que provoca en él una respuesta (una 

conducta). El esquema correspondiente a ese proceso es E-0-R (en 

donde E = estimulo, O = organismo y R =respuesta). 

• El aprendizaje se ve influido o determinado por la personalidad del 

individuo, por sus experiencias, por el éxito o el fracaso que haya 

experimentado en situaciones diversas, por la cantidad de iniciativa 

personal invertida en un aprendizaje determinado o, por el contrario, por 

la coacción que fue preciso ejercer para dar determinada respuesta y, 

finalmente, por el contexto socioeconómico y cultural en el que está 

ubicado. 

• En el proceso de aprendizaje resultan esenciales la motivación, la 

percepción de la realidad, la especificación de los fines, las respuestas y 

los estímulos. 

Entonces podemos considerar que en nuestra investigación se dio estos 

principios, haciendo referencia a nuestro tema de investigación podemos 

afirmar que el uso del Tangram mejoro en cada uno de los principios 

mencionados: gracias al uso del Tangram se mejoró las actitudes y aptitudes 

de los estudiantes, de la misma manera gracias al uso del Tangram los 

estudiantes tuvieron un estímulo que dio como respuesta el logro de los 

aprendizajes y se pudo conseguir una motivación constante. 

3.2.2.2.Enseñanza de la Geometría. 

a) Al respecto GALINDO (1996), señala que la enseñanza de la geometría se ha ido 

desplazando a un segundo plano, situación atribuible a diferentes razones, entre las 

cuales se destacan: 

• La falta de materiales didácticos para apoyar a los docentes en la enseñanza 

de la geometría. 
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• Poca intensidad horaria que se le dedica a esta área en el aula. 

• La fusión de la geometría con la aritmética y el álgebra dentro del programa 

actual de matemática y en particular el de la geometría. 

• La incipiente formación del docente en lo que respecta a la geometría y 

• El déficit en el currículum de los programas de formación de docentes de 

temas relacionados con la didáctica especial de esta área de las matemáticas. 

b) La enseñanza de las matemáticas y en particular de la geometría ha constituido una 

de las tareas más complejas del aprendizaje escolar. Al respecto, ALSINA, C. 

(1999) señala "El punto clave de la problemática de la educacióngeométrica radica 

en el hecho que el conocimientogeométrico y espacial emerge de las 

imágenesmentales. Así la complejidad de la educacióngeométrica a diferencia de 

otras ramas de laeducación matemática radica en la omnipotente inevitable 

dialéctica entre la conceptualización yvisualización, dicha de otro modo, entre 

laexperimentación y la demostración". De esta manera, la geometría puede ser 

considerada como unabúsqueda de modelos guiada, tanto por el "ojo visual"como 

por el "ojo de la mente". En la interacción deestos dos modos es que realmente 

radica supedagogía. (p.101). 

En este mismo orden de ideas, investigaciones como la de Van Hiele (1955), Feeney 

(1980), Shaughnessy y Burger (1985), Hoffer (1990), Galino (1992), Smith (1993), 

Four (1994) y Larios y González (1997), critican el hecho de que la enseñanza de la 

geometría enfatice desde su comienzo el desarrollo de la habilidad para hacer 

demostraciones y sugieren que debe fomentar en los estudiantes el desarrollo de 

otras habilidades prácticas que tiene una naturaleza claramente geométrica, por lo 

que los estudiantes se les deben presentar experiencias de visualización y 

manipulación de materiales concretos para así ir avanzando progresivamente en el 

proceso de aprendizaje de la geometría. 

Estos autores consideran la enseñanza de la geometría es desarrollo de la habilidad 

para hacer demostraciones y sugieren que debe fomentar en los estudiantes el 

desarrollo de otras habilidades prácticas que tiene una naturaleza claramente 
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geométrica. Los docentes deben realizar sus enseñanzas utilizando materiales 

manipulativos como es el Tangram. 

3.2.2.3. Aprendizaje de la Geometría. 

LASTRA TORRES, Sonia. (2005) Propuesta metodológica de enseñanza y aprendizaje 

de la geometría, aplicada en escuelas críticas. Dirigida por JULIA ROMEO 

CARDONE. Tesis magistral. Universidad de Chile "Es el aprendizaje geométrico que 

permite la construcción de la imaginación espacial y el desarrollo de un lenguaje 

geométrico en los niños, a través del estudio de formas de una, dos y tres dimensiones, 

el análisis de sus representaciones y el inicio del estudio de las transformaciones tales 

como reflexiones, rotaciones, traslaciones, ampliaciones y reducciones". 

Entonces podemos decir que el aprendizaje es el proceso a través del cual se adquieren 

nuevas habilidades, destrezas, conocimientos, conductas o valores como resultado del 

estudio, la experiencia, la instrucción, el razonamiento y la observación. 

3.2.3.Perímetros y Áreas Sombreadas de Figuras Geométricas Planas. 

3.2.3.1. Perímetro 

Aucallanchi Velásquez (2005:378) El perímetro de una figura geométrica plana 

indica la longitud total de la línea imaginaria que rodea al interior de región de 

interés, cuando esta región es poligonal el perímetro de determina sumando las 

longitudes de todos sus lados. No se requiere una formula especial para cada 

caso, pues el modo de calcularlo es simple y directo. 

a. Perímetro de un Triángulo Cualquiera. 

El perímetro de un triángulo cualquiera es la suma todos sus lados. 

a 

Perímetro 

P=a+b+c 

65 



Dónde: 

Dónde: 

./ a, b y e: son lados . 

./ a 0 ,fi0 ,y0
: son ángulos . 

./ La suma de los L interiores del.1MNO es: 

Suma de L interiores. 

a + P +y = 180° ·· · 

./ Cumple que la medida: 

MN::f=NO,NO::f=OMyOM::f=MN. 

b. Perímetro de un Triángulo Equilátero. 

El perímetro de un triángulo equilátero es la multiplicación de uno de 

sus lados por tres. 

Perímetro 

P =a+ a+ a =3a 

./ a: son los lados 1:!. ABC . 

./ 60°: es el Angulo del 1:!. ABC. 

./ Cumple que la medida; 

AB = BC, BC = AC yAC= AB 
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c. Perímetro de Cuadrado 

El perímetro de un cuadrado es la multiplicación de uno de sus lados 

por el cuatro. 

a 

a 

P =a+ a +a +a =4a 
Po..;-....-----........,c W L 

Perímetro 

a 

h r 
A_··-··---··-· D a 

Dónde: 

./ a : son los lados 

./ 90°: ángulos del cuadrado . 

./ Cumple que la medida: 

AB =BC, CD =DA y DA =AB 

d. Perímetro de Rectángulo 

El perímetro de un rectángulo es la multiplicación de su base por dos 

más la multiplicación de su altura por dos. 

Perímetro 

p = h +h + b+ b=2h + 2b 

b 

h h 

b 
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Dónde: 

../ h y b: son lados . 

../ 90°: ángulo del rectángulo . 

../ Cumple que la medida: 

AB=CD BC=AD,AB -:¡:.BCyCD-:¡:.AD. 
' 

e. Perímetro de Paralelogramo 

El perímetro de un paralelogramo es la multiplicación de su base por 

dos más la multiplicación de su lado por dos. 

N,_ ____ _, p 

0 Perímetro 

P = 2a + 2b 

/-"--------' M ______ _ 
a 

f. Perímetro de Rombo 

El perímetro de un rombo es la multiplicación de su lado por cuatro. 

Perímetro 

e P=4L 

D 
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3.2.3.2. Área 

g. Perímetro de Trapecio 

El perímetro de un trapecio es la suma de sus cuatro lados. 

B 

Perímetro 

P=a+b+c+B 

Aucallanchi Velásquez (2005:378) El área de una región es la medida de su 

superficie, es decir la superficie comprendida dentro de un perímetro; es necesario . 

reconocer que cada región le corresponde un típico de calcular esta medida, a la 

que en adelante para abreviar simplemente llamaremos área. En contraste con el 

cálculo de un perímetro, para calcular un área es necesario disponer de una 

formula especial para cada caso. 

Formulas Para Hallar el Área de Regiones Geométricas Planas. 

a. Área de un Cuadrado 

El área de un cuadrado es igual al producto de dos de sus lados. 

Área 

A= lxl = /2 

69 



Dónde: 

Dónde: 

../ 1: son lados del cuadrado . 

../ 90°: ángulo del cuadrado . 

../ Cumple que la medida: 

AB = BC, CD =DA y DA= AB. 

b. Área de un Rectángulo 

El área de un rectángulo es igual al producto de su base (b) por su altura 

(h). 

b 

h 

../ h: es la altura del rectángulo . 

../ b: es la base del rectángulo . 

../ 90°: son ángulos del rectángulo . 

../ Cumple que la medida: 

Área. 

A =bxh 

AB=CD,BC=AD,AB =FBCyCD=FAD. 

c. Área de un Triángulo Cualquiera. 

El área de un triángulo cualquiera es igual al producto de su base por la 

altura dividido entre dos. La altura es el segmento perpendicular a la base 

o a su prolongación; trazado desde el vértice opuesto al lado de la base 
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Dónde: 

Dónde: 

N 

h 

b 

Área 

A= bxh 
2 

./ h: es la altura del triángulo . 

./ b: es la base del triángulo. 

d. Área de un Triángulo Equilátero. 

El área de un triángulo equilátero es igual al producto de dos de sus lados 

y la raíz cuadrada de tres dividido entre cuatro. 

e 

./ 1: son lados . 

./ 60°: ángulos. 
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e. Área de un Paralelogramo. 

El área del paralelogramo es igual al producto de su base por la altura. 

B e 

Área ( A=b*h 
A 

Donde en el paralelogramo ABCD: 

./ b: es la base . 

./ h: altura. 

f. Área del Rombo. 

J 

El área del rombo es igual a la mitad del área del rectángulo . 

./ Si multiplicas AB x CD tienes el área del rectángulo. 

Entonces Área del rombo es: 

A 

Dónde: 

e 

B 

o 

Área 

A=Dxd 
2 

./ AB =d: diagonal menor . 

./ CD=D: diagonal mayor. 
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g. Área del Trapecio. 

Donde en el trapecio ABCD: 

3.3. Marco conceptual 

El área de todo trapecio de bases (B>b) es igual al producto de 

la semisuma de las bases por la altura: 

Entonces el área del trapecio es: 

b 

A 
a 

Área 

A=(a;b)xh 

../ b :es la base menor 

../ a: es la base mayor . 

../ h: altura. 

• Material didáctico:Es el conjunto de elementos concretos de carácter instrumental, 

que facilitan al estudiante la comprensión de los contenidos a través de los sentidos, 

de los que se vale el docente para esclarecer, fijar, relacionar conceptos, 

interpretaciones o apreciaciones exactas para un área de trabajo. Son los mismos 

medios cuando vehiculizan mensajes concretos o cuando posibilitan o favorecen la 

comunicación de mensajes. 

• Aprendizaje: Deriva del latín "aprehendere" cuyo significado literal es: percibir 

que a su vez implica los conceptos de recepción o captación de estímulos 

provenientes del medio externo del sujeto por medio de los sentidos. 
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El aprendizaje es aquella actividad mental del organismo por la que se alcanza un 

nuevo estado cognitivo, de carácter estable a partir de un estado inicial y a través de 

la interacción con el medio. 

• Evaluación del aprendizaje: La 'evaluación del aprendizaje' puede ser definida 

como un proceso que inicia con la obtención de información sobre si el estudiante 

aprendió o no, es decir, si aprendió: qué aprendió, en qué nivel de dominio, cómo lo 

aprendió qué tanto esfuerzo le costó. Y si no aprendió: qué no aprendió, cuáles son 

las razones (fisiológicas, psicológicas, sociológicas, culturales, económicas, etc.) 

que intervinieron para que no se aprendiera. Luego, prosigue con el análisis e 

interpretación de dicha información para emitir juicios de valor que posibiliten 

tomas decisiones apropiadas y justas sobre el aprendizaje. 

• Sesión de aprendizaje: Las sesiones de aprendizaje son la expresión más específica 

de la programación curricular. Programar una sesión de aprendizaje supone prever o 

planificar de manera dosificada los elementos que nos permitan avanzar 

progresivamente en el desarrollo de las capacidades previas. 

• Didáctica: La didáctica es el arte de enseñar o dirección técnica del aprendizaje. Es 

parte de la pedagogía que describe, explica y fundamenta los métodos más 

adecuados y eficaces para conducir al educando a la progresiva adquisición de 

hábitos, técnicas e integral formación. La didáctica es la acción que el docente 

ejerce sobre la dirección del educando, para que éste llegue a alcanzar los objetivos 

de la educación. Este proceso implica la utilización de una serie de recursos técnicos 

para dirigir y facilitar el aprendizaje 

• Área de matemática: El área de matemática se entiende como el ámbito curricular 

destinado a desarrollar el pensamiento matemático y el razonamiento lógico del 

estudiante, desde los primeros grados, con la finalidad que vaya desarrollando las 
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capacidades que requiere para plantear y resolver con actitud analítica los problemas 

de su contexto y de la realidad. 

• Geometría Plana: Estudia a las figuras geométricas cuyos elementos están 

contenidos en un mismo plano. 

• Estudiantes: Son los sujetos a qmenes se le imparte la enseñanza y formación 

humana en la escuela (educación formal), la que se sustenta en una determinada 

concepción filosófica, científica, sociológica, antropológica, educacional. 

• Actitud: Una actitud es una creencia sobre las personas, los grupos, las ideas o las 

actividades, que puede ir desde lo trivial hasta las convicciones más profundas que 

constituyen el núcleo de las motivaciones y la conducta individual. 

Son disposiciones aprendidas, relativamente estables en relación a eventos de la 

realidad, pueden ser favorables o desfavorables e implican una tendencia a actuar de 

cierto modo. 

Se le define como la predisposición positiva o negativa que el individuo demuestra 

hacia persona, objetos, ideas o situaciones. Una actitud académica positiva hacia el 

estudio (le interesa, gusta y valora el estudio y aprendizaje), podrá facilitar el 

aprendizaje. Una actitud académica negativa (no le interesa, disgusta y desvaloriza 

el estudio), podrá interferir, obstaculizar e incluso inhibir el aprendizaje. 
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CAPÍTULO III 

EXPERIMENTACIÓN DE LA INVESTIGACIÓN 

3.4. Etapas de la experimentación 

En el presente trabajo de investigación se tomó en cuenta dividir en tres etapas 

considerando las exigencias de una investigación científica. 

3.4.1. Primera etapa 

En esta etapa se realizó la aplicación de una Preprueba a los estudiantes del 

segundo grado de educación secundaria de la Institución Educativa "Edgar Valer 

Pinto", realizamos con dos secciones "A" y "B" que se dividió en dos grupos, 

Grupo Control y Grupo Experimental, la prueba inicial fue la misma para los dos 

Grupos y contiene una serie de preguntas que involucran temas de Perímetros y 

Áreas de Figuras Geométricas Planas. 

Refiriéndonos a la organización de los estudiantes al momento de la prueba Inicial. 

La prueba inicial fue realizada individualmente ante la necesidad de conocer los 

aprendizajes previos que tuvieron los estudiantes del segundo grado de educación 

secundaria 
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Estudiantes del SegundoGrado "A" de Educación secundaria dando la 

Preprueba 

Estudiantes del Segundo Grado "B" de Educación secundaria dando la 

Preprueba 

---~~-------, 
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La prueba inicial se programó con una disposición de dos horas pedagógicas. 

Con el fin de obtener información clara sobre las respuestas dadas por los 

estudiantes, las pruebas fueron elaboradas a base de la Computadora e impresas. 

3.4.2. Segunda etapa 

En esta etapa se desarrolló las sesiones de clase, se trató de la etapa del trabajo en 

conjunto del educador y los estudiantes. En esta etapa los estudiantes tuvieron que 

ponerse en situación de aprender, la fase de desarrollo, en la cual se realizó los 

aprendizajes. 

Tabla de especificaciones del desarrollo de las sesiones de aprendizaje 

Sesión N° 01 Evaluación de entrada 30-09-2011 

Sesión N° 02 Perímetro del cuadrado y Rectángulo. 04-10-2011 

Sesión N° 03 Perímetro del triángulo. 07-10-2011 

Sesión N° 04 Perímetro de Paralelogramo y Romboide. 11- 10-2011 

Sesión N° 05 Perímetro de Trapecio. 14- 10-2011 

Sesión N° 06 Área del cuadrado y Rectángulo. 18-10-2011 

Sesión N° 07 . Áreas de triángulos. 21- 10-2011 

Sesión N° 08 Área del Paralelogramo y Romboide. 25-10-2011 

Sesión N° 09 Área del Trapecio. 28-10-2011 

Taller de Ejercicios de perímetro y área de 

Sesión N° 10 figuras geométricas, planas. 04-11-11 

Sesión N° 11 Evaluación de Salida. 08-11-2011 

Nos hemos centrado principalmente en esta etapa, desde la perspectiva del 

aprendizaje, realizando un trabajo más extenso en esta etapa, ya que es aquí donde 

se dan todas las interacciones del proceso educativo. Las sesiones de clase se 

desarrollaron usando el Tangram en el Grupo Experimental y la enseñanza sin el 

uso del Tangramen el Grupo Control. 
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Estudiantes del Grupo Experimental, realizando las sesiones de aprendizaje 

haciendo uso del Tangram. 

Estudiantes del Grupo Control, realizando las sesiones de aprendizaje sin 

hacer uso del Tangram. 

Durante el desarrollo de las sesiones de clase se usó técnicas como la 

comparación, observación directa, utilizando como instrumento la ficha de 

observación, el cual nos permitió ver el aprendizaje de los estudiantes del segundo 

grado de educación secundaria de la Institución Educativa "Edgar Valer Pinto". 
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3.4.3. Tercera etapa 

En esta etapa se realizará la aplicación de ooa evaluación final a los estudiantes del 

segundo grado de educación secundaria de la I.E. "Edgar Valer Pinto", está 

conformado por dos grupos, control es la sección '13" y experimental es la sección 

"A", la prueba final será la misma para los dos grupos y contendrá una serie de 

preguntas que involucran el tema de Perímetros y Áreas de Figuras Geométricas 

Planas. 

Estudiantes del Segundo Grado "A" de Educación secundaria dando la 

Postprueba 

Estud&:mtes del Segundo Grado "W' de Educación secundaria dando la 

Postprueba 
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3.5. Organización del aula de matemática 

La experiencia se realizó en su aula de la sección "A" del segundo gradode la Institución 

Educativa "Edgar valer Pinto", para la realización de las sesiones de aprendizaje. 

Elaula de la sección "A" donde se realizaron las sesiones de aprendizaje era bastante 

amplia que dejaba fácil acceso a las parejas de trabajo. Se acomodaron las carpetas y sillas 

para el trabajo en equipo. Esta aulaposeía buena iluminación y una pizarra acrílica para el 

uso del docente y los estudiantes. 

En las sesiones de aprendizajes realizadas se utilizó papelotes cuidadosamente hechos 

para Dl9Strar algunos gráficos, esto permitía que los estudiantes tuvieran una mejor 

apreciación de las imágenes, especialmente en gráficos que representaban a cada tema que 

se hacía en cada una de las clases. 

Tanto la conformación de las parejas de trabajo como su ubicación en el aula fue a libre 

elección. Teniendo en consideración las observaciones realizadas, se logró que la mayoría 

de los estudiantes trabajaran enequipo. Se pudo detectar además, que la distribución 

siempre era la misma. Además en todas las sesiones de aprendizaje hechas en aula las 

parejas las conformaban las mismas personas y sólo variaban cuando un compañero 

faltaba a las sesiones de aprendizaje. 

3.6. Procesamienro y análisis de datos 

Los datos que se tendrá al ejecutar nuestro proyecto de investigación, serán analizados 

para convertirlos en datos manejables para la interpretación. 

Donde los datos estarán en un conjunto de manipulaciones, transformaciones, 

operaciones, reflexiones y comprobaciones que se realizara, con el fin de extraer 

significado relevante en relación a nuestro problema de investigación. 

En el proceso de análisis de datos, se va a pasar por tres momentos: 
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• Revisión detenida y depuración de los datos obtenidos con el fin de detectar y eliminar 

en lo posible, los errores y omisiones que pueden presentar. 

• Codificación, de los resultados obtenidos de los instrumentos mediante del paquete 

estadistico SPSS 12.0 y Microsoft Excel. 

• Una ve:z: codificado nuestros datos, serán tabulados, para su ordenamiento sistemático 

en tablas, y presentación de manera grafica. 

Todo este proceso fue realizado con la ayuda de los paquetes estadísticos SPSS 12.0 y 

Microsoft Excel, que nos permitirá extraer estadísticos básicos, tales como frecuencias, 

porcentajes, y de otras representaciones graficas del tipo de diagramas de sectores y de 

barras, para facilitar la interpretación y explicación de los resultados. 

3.7. Prueba de hipótesis 

3~7.1. Formulación de hipótesis nulas y de investigación 

• Hipótesis Nula: El uso del Tangram como material didáctico no contribuye 

significativamente en el aprendizaje de Perímetros y Áreas de Figuras 

Geométricas Planas, en los Estudiantes del Segundo Grado de Educación 

Secundaria .de la LE. "EDGAR VALER PINTO", Tamburco -2011. 

• Hipótesis de investigación: El uso del Tangram como material didáctico 

contribuyesignificativamente en el aprendizaje de Perímetros y Áreas de 

Figuras Geométricas Planas, en los Estudiantes del Segundo Grado de 

Educación Secundaria de la LE. "EDGAR VALER PINTO", Tamburco- 2011. 
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3~7.2. Selección de las pruebas estadísticas 

En esta investigación, para la contrastación de la hipótesis se utilizó la prueba 

estadística T- Student, debido a que el tamaño de nuestra muestra es pequeño, el 

cual tiene como fórmula: 

Dónde: 

o X1 : Es la media del primer grupo. 

o X2 : Es la media del segundo grupo. 

o Sf :Es la varianza del primer grupo. 

o S~ : Es ,la varianza del segundo grupo. 

o N1 :Es el tamaño del primer grupo. 

o N2 :Es el tamaño del segundo grupo. 

3.7.3. Condiciones para rechazar y aceptar la hipóte$is 

En esta unr-estigación para rechazar o aceptar la hipótesis de investigación. .se va a 

tratar con HB nivel de significancia de 5% que es igual a a = 0,0.5, y .j;X)I} un nivel 

de confianza del 95% (1 - a) de seguridad para aceptar la hipótesis de 

investigación. 

Se va a rechazar la hipótesis de investigación siempre y cuando el valor calculado 

"t", al comparar con el valor al que aparece en la tabla, resulta menor(t calculado 

< t que llpafece en la tabla). 
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Se va a aceptar la hipótesis de investigación siempre y cuando el valor calculado 

"t", al comparar con el valor que aparece en la tabla, resulta ser igual omayor (t 

calculado 2: t que aparece en la tabla). 

Entonces para nuestra investigación el valor "t" calculado debe ser igual o mayor 

al valor al que aparece en la tabla, si es así se acepta la hipótesis de investigación. 

Pero si es menor, se acepta la hipótesis nula. 
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CAPÍTULO IV 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

4.1. Análisis descriptivo de los resultados 

Procesado los datos y teniendo en cuento a los problemas formulados, los objetivos 

planteados y las hipótesis establecidas en la presente investigación, pasamos a describirlos 

en distribuciones de frecuencias y presentarlos en forma de histogramas, para analizar los 

resultados, respetando el orden de los objetivos e hipótesis mencionados. 

La valoración del aprendizaje de los estudiantes sobre el tema de perímetros y áreas de 

figuras geométricas planas, se hace tomando como referencia "La Escala de Calificación de 

los Aprendizajes en la Educación Básica Regular", planteado en el Diseño Curricular 

Nacional 2009. 

Cuando el estudiante evidencia el logro de los aprendizajes previstos, demostrando 
incluso un manejo solvente y muy satisfactorio en todas las tareas propuestas. 

Cuando el estudiante evidencia el logro de los aprendizajes previstos en el tiempo 
programado. 

Cuando el estudiante está en camino de lograr los aprendizajes previstos, para lo 
cual requiere acompañamiento durante un tiempo razonable para lograrlo. 

Cuando el estudiante está empezando a desarrollar los aprendizajes previstos o 
evidencia dificultades para el desarrollo de éstos y necesita mayor tiempo de 
acompañamiento e intervención del docente de acuerdo con su ritmo y estilo de 
aprendizaje. 

Fuente: Diseño Curricular Nacional de la Educación Básica Regular- 2009. 

Siempre 

Casi siempre 

Pocas veces 

Nunca 
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4.1.1. Nivel de interpretación de nociones de figuras geométricas planas. 

TABLAN°01 

Nivel de "Conceptualización" del Grupo Control y Experimental, con respecto a la 
Interpretación de nociones de figuras geométricas planas. 

((~1) 
Clo~JUWJ> Cl . (llJJ)JW) 

oc -" ,1) 

«··~ 

fi fl/o fi f% 

Nunca o O% 3 14% 

Pocas veces 1 6.25% 6 30% 

Casi siempre 7 36.25% 9 44% 

Siempre 12 58% 2 12% 

Total 20 100% 20 100% 
Fuente: Fichas de observación observadas a los estudiantes del Grupo Experunental y Contml de la Institución 
Educativa Edgar Valer Pinto, Tamburco - 2011 (Durante el proceso de las sesiones de aprendizaje de figuras 
geométricas planas). 

GRÁFICO N° 01 

Nivel de ~conceptualización" del Grupo Control y Experimental, con respecto a la 
Interpretación de nociones de figuras geométricas planas. 

100% 

9096 

8096 

JOWi 

6m6 58% 

5096 

*"' 
30% 

2096 

1096 - Nunca Pocas veces Casi siempre Siempre 

11 Grupo Experimental. • Grupo Ccrrtrol. 

Fuente: Elaboración propia en base a las fichas de observación, Tamburco- 2011 (Durante el proceso de las 
sesiones de aprendizaje de perímetros y áreas de figuras geométricas planas). 
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Análisis e interpretación: 

En el Gráfico N° 01, se observa que en el Grupo Experimental un 6.25% de estudiantes pocas 

veces logran conceptualizar temas de perímetros y áreas de figuras geométricas planas, el 35% 

de estudiantes casi siempre logran conceptualizar temas de perímetros y áreas de figuras 

geométricas planas y un 58% de estudiantes que representa la mayoría, siempre logran 

conceptualizar temas de perímetros y áreas de figuras geométricas planas, mientras que en el 

Grupo Control un 14% de estudiantes nunca logran conceptualizar temas de perímetros y áreas 

de figuras geométricas planas, un 30% de estudiantes pocas veces logran conceptualizar temas 

de perímetros y áreas de figuras geométricas planas, un 44% de estudiantes casi siempre logran 

conceptualizar temas de perímetros y áreas de figuras geométricas planas, y un 12% de 

estudiantes siempre logran conceptualizar temas de perímetros y áreas de figuras geométricas 

planas que representa un porcentaje muy pequeño. 

De acuerdo al Gráfico N° O 1, se observa que una gran cantidad de estudiantes del Grupo 

Experimental siempre logran conceptualizar los temas de perímetros y áreas de figuras 

geométricas planas, este nivel se logró debido a que se usó el Tangram en el proceso de 

aprendizaje, tal como nos indica Ogalde y Bardavid (2003: 21) que: "los materiales didácticos 

estimulan la función de los sentidos para acceder más fácilmente a la información", y es así que 

los estudiantes del Grupo Experimental lograron alcanzar este nivel; mientras que en el Grupo 

Control la mayor cantidad de estudiantes pocas veces lograron conceptualizar los temas de 

perímetros y áreas de figuras geométricas planas, demostrando que están en camino de lograr 

los aprendizajes, faltando el apoyo de algún material didáctico que estimulen la función de los 

sentidos para acceder más fácilmente a la información. 
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TABLAN°02 

Nivel de "Identificación y diferenciación" del Grupo Control y Experimental, 
Interpretación de nociones de figuras geométricas planas 

Nunca o O% 2 8.5% 

Pocas veces 2 8.8% 7 36% 

Casi siempre 7 33.8% 9 48% 

Siempre 11 57.5% 2 8.5% 

Total 20 100% 20 100% 
Fuente: ·Ftcltas de observación observadas a los estudiantes del Grupo Experimental y Control de 1a Institución 
Educativa Edgar Valer Pinto, Tamburco - 2011 (Dumnte el proceso de las sesiones de aprendizaje de figuras 
geométricas planas). 

GRÁFICO N° 02 

Nivel de "Identificación y diferenciación", con respecto al aprendizaje de la interpretación 
de nociones de figuras geométricas planasdel Grupo Control y Experimental 
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Fuente: Elaboración propia en base a las fichas de observación, Tamburco - 2011 (Durante el proceso de las 
s~iones de aprendizaje de perímetros y áreas de figuras geométricas planas). 
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Análisis e interpretación: 

En el Gráfico N° 02, se observa que en el Grupo Experimental un 8.80% de estudiantes pocas 

veces logran identificar y diferenciar formulas y figuras y un 33.80% de estudiantes casi 

siempre logran identificar y diferenciar ya sea formulas y figuras y un 57.50% siempre logran 

identificar y diferenciar formulas y figuras, mientras que en el Grupo Control un 8.50% de 

estudiantes nunca logran identificar y diferenciar formulas y figuras, el 36% de estudiantes 

pocas veces logran identificar y diferenciar formulas y figuras, y un 4 7% casi siempre logran 

identificar y diferenciar formulas y figuras, y un 8.50 de estudiante siempre identifique y 

diferencie formulas y figuras, 

De acuerdo al Gráfico N° 02, se observa que una gran cantidad de estudiantes del Grupo 

Experimental siempre logran identificar y diferenciar ya sea formulas y figuras de perímetros y 

áreas de figuras geométricas planas, este nivel se logró debido a que se usó el Tangram en el 

proceso de aprendizaje, tal como nos indica Marqués (2001) que: "el material didáctico sirve 

para orientar y estimular el proceso educativo, permite adquirir información", y es así que los 

estudiantes del Grupo Experimental lograron alcanzar este nivel; mientras que en el Grupo 

Control la mayor cantidad de estudiantes pocas veces lograron identificar y diferenciar ya sea 

formulas y figuras de perímetros y áreas de figuras geométricas planas, demostrando que están 

en camino de lograr los aprendizajes, faltando el apoyo de algún material didáctico que le sirva 

para orientar y estimular, permitiendo adquirir información. 

TABLAN° 03 

Nivel de "Representación" del Grupo Control y Experimental, con respecto al aprendizaje 
de la interpretación de nociones de figuras geométricas planas 

Nunca o 0% 2 8.75% 

Pocas veces 1 S% 4 18.75% 

Casi siempre 7 37.5% 10 53.75% 

Siempre 12 57.5% 4 18.75% 

Total 20 100% 20 100% 
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Fuente: Fichas de observación observadas a los estudiantes del Grupo Experimental y Control de la Institución 
Educativa Edgar Valer Pinto, Tamburco - 2011 (Durante el proceso de las sesiones de aprendizaje de figuras 
geométricas planas). 

GRÁFICO N° 03 

Nivel de "Representación", con respecto al aprendizaje de la interpretación de nociones de 
figuras geométricas planas del Grupo Control y Experimental 
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Fuente: Elabornción propia en base a las fichas de observación, Tamburco - 2011 (Durante el proceso de las 
sesiones de aprendizaje de perímetros y áreas de figurns geométricas planas). 

Análisis e interpretación: 

En el Gráfico N° 03, se observa que en el Grupo Experimental. un 5% de estudiantes pocas 

veces logran representar temas de perímetros y áreas de figuras geométricas planas, y un 

37.5 0% casi siempre logran representar temas de perímetros y áreas de figuras geométricas 

planas, y un 57.50% siempre logran representar temas de perímetros y áreas de figuras 

geométricas planas, mientras que en el Grupo Control el 8.57% de estudiantes nunca logran 

representar temas de perímetros y áreas de figuras geométricas planas, y .un 18.7 5% .de 

estudiantes pocas veces logran representar temas de perímetros y áreas de .figuras geométricas 

planas y un 53.75% de estudiantes casi siempre logran representar temas de perímetros y ·áreas 
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de figuras geométricas planas, y un 18.75% de estudiantes siempre logran representar temas de 

perímetros y áreas de figuras geométricas planas. 

De acuerdo al Gráfico No 03, se observa que una gran cantidad de estudiantes del Grupo 

Experimental siempre logran representar temas de perímetros y áreas de figuras geométricas 

planas, este nivel se logró debido a que se usó el Tangram en el proceso de aprendizaje, tal 

como nos indica M.P. Bujanda Jáuregui (1981: 42) que: "que los materiales didácticos preparen 

el camino a nociones matemáticas valiosas", y es así que los estudiantes del Grupo 

Experimental lograron alcanzar este nivel; mientras que en el Grupo Control la mayor cantidad 

de estudiantes pocas veces lograron representar temas de perímetros y áreas de figuras 

geométricas planas, demostrando que están en camino de lograr los aprendizajes, faltando el 

apoyo de algún material didáctico que prepare el camino a nociones matemáticas valiosas. 

TABLAN° 04 

Nivel de "Interpretación" del Grupo Control y Experimental, con respecto al aprendizaje 
de la interpretación de nociones de figuras geométricas planas. 

o 0% 2 18.75% 

3 15% 4 40% 

8 37.5% 13 38.75% 

9 47.5% 1 2.5% 

Total 20 100% 20 100% 
Fuente: Fichas de observación observadas a los estudiantes del Grupo Experimental y Control de la Institución 
Educativa Edgar Valer Pinto, Tamburco - 2011 (Durante el proceso de las sesiones de aprendizaje de figuras 
geométricas planas). 
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GRÁFICO N° 04 

Nivel de "Interpretación", con respecto al aprendizaje de la interpretación de nociones de 
figuras geométricas planas del Grupo Control y Experimental 
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Fuente: Elabornción propia en base a las fichas de obsetvación, Tamburco - 2011 (Durante el proceso de las 
sesiones de aprendizaje de perímetros y áreas de figums geométricas planas). 

Análisis interpretación: 

En el Gráfico N° 04, se observa que en el Grupo Experimental el 15% de estudiantes pocas 

veces .logran interpretar temas de perímetros y áreas de figuras geométricas planas y un 37 .SO% 

de los estudiantes casi siempre logran interpretar temas de perímetros y áreas de figuras 

geométricas planas y un 47.50% de estudiantes siempre logran interpretar temas de perímetros y 

áreas de figuras geométricas planas, mientras que en el Grupo Control el 18.75% de los 

estudiantes nunca logran interpretar, el 40% de estudiantes pocas veces y el 38.75% casi 

siempre logran interpretar temas de perímetros y áreas de figuras geométricas planas y 

solamente un 2.5% de estudiantes siempre logran interpretar temas de perímetros y .áreas .de 

figuras geométricas planas. 
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De acuerdo al Gráfico N° 04, se observa que una gran cantidad de estudiantes del Grupo 

Experimental siempre logran interpretar temas de perímetros y áreas de figuras geométricas 

planas, este nivel se logró debido a que se usó el Tangram en el proceso de aprendizaje, tal 

como nos indica Ogalde y Barda vid (2003: 21) que: "los materiales didácticos estimulan la 

función de los sentidos para acceder más fácilmente a la información", y es así que los 

estudiantes del Grupo Experimental lograron alcanzar este nivel; mientras que en el Grupo 

Control la mayor cantidad de estudiantes pocas veces lograron interpretar temas de perímetros y 

áreas de figuras geométricas planas, demostrando que están en camino de lograr los 

aprendizajes, faltando el apoyo de algún material didáctico que estimulen la función de los 

sentidos para acceder más fácilmente a la información. 

4.1.2. Nivel de resolución de ejercicios 

TABLAN°05 

Nivel de "Análisis" del Grupo Control y Experimental, con respecto al aprendizaje de 
resolución de ejercicios de figuras geométricas planas 

Nunca o 0% 3 15% 

Pocas veces 1 2.5% 6 29% 

Casi siempre 8 40% 9 40% 

Siempre 11 57.5% 2 15.8% 

Total 20 100% 20 100% 
Fuente: Fichas de observación observadas a los estudiantes del Grupo Experimental y Control de la Institución 
Educativa Edgar Valer Pinto, Tamburco - 2011 (Durante el proceso de las sesiones de aprendizaje de figuras 
geométricas planas). 
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GRÁFICO N° 05 

Nivel de "Análisis", con respecto al aprendizaje de la resolución de ejercicios de figuras 
geométricas planas del Grupo Control y Experimental 
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Fuente: Elaboración propia en base a las fichas de ~ervación, Tamburco - 2011 {Durante el proceso de las 
sesiones de aprendizaje de perímetros y áreas de figuras geométricas planas). 

Análisis e interpretación: 

En el Gráfico N° 05, se observa que en el Grupo Experimental el 2.5% de estudiantes pocas 

veces analizan los ejercicios de perimetros y áreas de figuras geométricas planas y un 40% de 

los estudiantes casi siempre analizan los ejercicios de perímetros y áreas de figuras geométricas 

planas que se plantea y un 57.5% de estudiantes siempre analizan los ejercicios de perímetros y 

áreas de figuras geométricas planas que se plantea, mientras que en el Grupo Control ell5% de 

los estudiantes nunca analizan los ejercicios de perímetros y áreas de figuras geométricas planas 

y el 29% de estudiantes pocas veces y el 40% casi siempre analizan los ejercicios de perímetros 

y áreas .de figuras geométricas planas y el 15.8% de estudiante que siempre logren analizar los 

ejercicios de perimetros y áreas de figuras geométricas planas que se plantea. 

De acuerdo al Gráfico N° 05, se observa que una gran cantidad de estudiantes del Grupo 

Experimental siempre analizan los ejercicios de perímetros y áreas de figuras geométricas 
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planas, este nivel se logró debido a que se usó el Tangram al momento de resolver ejercicios de 

perímetros y áreas de figuras geométricas planas, tal como nos indica la PMCEBSP (2002) que: 

"los materiales didácticos proporciona un acercamiento placentero y concreto hacia los 

aprendizajes de carácter abstracto", y es así que los estudiantes del Grupo Experimental 

lograron alcanzar este nivel; mientras que en el Grupo Control la mayor cantidad de estudiantes 

pocas veces analizan los ejercicios de perímetros y áreas de figuras geométricas planas, 

demostrando que están en camino de lograr los aprendizajes, faltando el apoyo de algún 

material didáctico que proporcione un acercamiento placentero y concreto hacia la resolución de 

estos ejercicios que muchas veces son de carácter abstracto. 

TABLAN°06 

Nivel de "Resolución" del Grupo Control y Experimental, con respecto al aprendizaje de 
resolución de ejercicios de figuras geométricas planas 

Nunca o 0% 3 13.75% 

Pocas veces o 0% 8 40% 

Casi siempre 8 38.75% 6 32% 

Siempre 12 61.25% 3 13.75% 

Total 20 100% 20 100% 
Fuente: Fichas de observación observadas a los estudiantes del Grupo Experimental y Control de la Institución 
Educativa Edgar Valer Pinto, Tamburco - 2011 (Durante el proceso de las sesiones de aprendizaje de figuras 
geométricas planas). 
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GRÁFICO N° 06 

Nivel de "Resolución", con respecto .al aprendizaje de la resolución de ejercicios de figuras 
geométricas planas del Grupo Control y Experimental 
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·Fuente: Elaboración propia en base a las fichas de observación, Tamburco - 2011 (Durante el proceso de las 
sesiones de aprendizaje de perímetros y áreas de figuras geométricas planas). 

Análisis e interpretación: 

En el Gráfico No 06, se observa que en el Grupo Experimental el 38.7 5% de los estudiantes casi 

siempre resuelven los ejercicios de perímetros y áreas de figuras geométricas planas y un 

61.25% de estudiantes siempre resuelven ejercicios de perímetros y áreas de figuras 

geométricas planas, mientras que en el Grupo Control el 13.75% de los estudiantes nunca 

resuelven los ejercicios de perímetros y áreas de figuras geométricas planas, el 40% de 

estudiantes pocas veces resuelven ejercicios de perímetros y áreas de figuras geométricas 

planas, el 32% de estudiantes casi siempre resuelven ejercicios de perímetros y áreas de figuras 

geométricas planas y un 13.75% de estudiantes que siempre resuelven ejercicios .de perímetros 

y áreas de figuras geométricas planas. 

De acuerdo al Gráfico N° 06, se observa que una gran cantidad de estudiantes del Grupo 

Experimental siempre resuelven los ejercicios de perímetros y áreas de figuras geométricas 
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planas, este nivel se logró debido a que se usó el Tangram al momento de resolver ejercicios de 

perímetros y áreas de figuras geométricas planas, tal como nos indica Hernández Rojas (2000: 

115) que: "los materiales didácticos hacen posible la ejercitación del razonamiento y la 

abstracción para generalizar, favoreciendo la educación de la inteligencia para la adquisición de 

conocimientos", y es así que los estudiantes del Grupo Experimental lograron alcanzar este 

nivel; mientras que en el Grupo Control la mayor cantidad de estudiantes pocas veces resuelven 

los ejercicios de perímetros y áreas de figuras geométricas planas, demostrando que están en 

camino de lograr los aprendizajes, faltando el apoyo de algún material didáctico que ejercite el 

razonamiento y la abstracción para generalizar. 

TABLAN°07 

Nivel de "Gráfica" del Grupo Control y Experimental, con respecto al aprendizaje de 
resolución de ejercicios de figuras geométricas planas 

Nunca o 0% 2 11% 

Pocas veces 1 1% 5 25% 

Casi siempre 7 38.75% 10 51% 

Siempre 12 60% 3 12.50% 

Total 20 100% 20 100% 
Fuente: Fichas de observación observadas a Jos estudiantes del Grupo Experimental y Control de la Institución 
Educativa Edgar Valer Pinto, Tamburco - 2011 (Durante el proceso de las sesiones de aprendizaje de figuras 
geométricas planas). 
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GRÁFICO N° 07 

Nivel de "Gráfica", con respecto al aprendizaje de la resolución de ejercicios de figur.as 
geométricas planas del Grupo Control y Experimental 
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·Fuente: Elaboración propia en base a las fichas de observación, Tamburco - 2011 (Durante el proceso de las 

sesiones de aprendizaje de perímetros y áreas de figurns geométricas planas). 

Análisis e interpretación: 

En el Gráfico N° 07, se observa que en el Grupo Experimental el 1% de estudiantes pocas veces 

grafican los ejercicios de perímetros y áreas de figuras geométricas planas, el 38.75% de los 

estudiantes casi siempre grafican los ejercicios de perímetros y áreas de figuras geométricas 

planas que se plantea y un 60% de estudiantes siempre grafican los ejercicios de perímetros y 

áreas de figuras geométricas planas que se plantea, mientras que en el Grupo Control el 11% de 

los estudiantes nunca grafican los ejercicios de perímetros y áreas de figuras geométricas 

planas, el 25% de estudiantes pocas veces logran graficar los ejercicios de perímetros y áreas de 

figuras geométricas planas, el 51% casi siempre logran graficar los ejercicios de perímetros y 

~de figur.as geométricas planas y el 1250% de estudiantes siempre grafican los ejercicios 

de perímetros y áreas de figuras geométricas planas. 
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De acuerdo al Gráfico N° 07, se observa que una gran cantidad de estudiantes del Grupo 

Experimental siempre grafican los ejercicios de perímetros y áreas de figuras geométricas 

planas, este nivel se logró debido a que se usó el Tangram al momento de resolver ejercicios de 

perímetros y áreas de figuras geométricas planas, tal como nos indica M.P. Bujanda Jáuregui 

(1981: 42) que: "los materiales didácticos hacen que los estudiantes dependa solamente en parte 

de la percepción y de las imágenes visuales", y es así que los estudiantes del Grupo 

Experimental lograron alcanzar este nivel; mientras que en el Grupo Control la mayor cantidad 

de estudiantes pocas veces grafican los ejercicios de perímetros y áreas de figuras geométricas 

planas, demostrando que están en camino de lograr los aprendizajes, faltando el apoyo de algún 

material didáctico que haga que los estudiantes dependa solamente de la percepción y de las 

imágenes visuales. 

TABLAN°08 

Nivel de "Determinación" del Grupo Control y Experimental, con respecto al aprendizaje 
de resolución de ejercicios de figuras geométricas planas 

Nunca o O% 3 17.50% 

Pocas veces 2 10% 9 45% 

Casi siempre 6 31.25% 7 33.75% 

Siempre 12 58.75% 1 4% 

Total 20 100% 20 100% 
Fuente: Fichas de observación observadas a los estudiantes del Grupo Experimental y Control de la Institución 
Educativa Edgar Valer Pinto, Tamburco - 2011 (Durante el proceso de las sesiones de aprendizaje de figuras 
geométricas planas). 
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GRÁFICO N° 08 

Nivel de "Determinación", con respecto al aprendizaje de la resolución de ejercicios de 
figuras geométricas planas del Grupo Control y Experimental 
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Fuente: Elaboración propia en base a las fichas de observación, Tamburco - 2011 (Durante el proceso de las 

sesiones de aprendizaje de perímetros y áreas de figuras geométricas planas). 

Análisis e interpretación: 

En el {)rá:fico N° 08, se observa que en el Grupo Experimental el 10% de estudiantes pocas 

veces logran determinar los resultados de los ejercicios de perímetros y áreas de figuras 

geométricas planas, el 31.25% de los estudiantes casi siempre logran determinar los resultados 

de los ejercicios de perímetros y áreas de figuras geométricas planas que se plantea y un 58.75% 

de estudiantes siempre logran determinar los resultados de los ejercicios de perímetros y áreas 

de figuras geométricas planas que se plantea, mientras que en el Grupo Control el 17.50% de 

los estudiantes nunca determinan los resultados de los ejercicios de perímetros y áreas de 

figuras geométricas planas que se plantea, el 45% de estudiantes pocas veces, el33.75% _de los 

estudiantes -easi siempre, y solamente un 4% de estudiante siempre determine los resultados de 

los ejercicios que se plantea. 

100 



De acuerdo al Gráfico N° 08, se observa que una gran cantidad de estudiantes del Grupo 

Experimental siempre determinan los resultados de los ejercicios de perímetros y áreas de 

figuras geométricas planas, este nivel se logró debido a que se usó el Tangram al momento de 

resolver ejercicios de perímetros y áreas de figuras geométricas planas, tal como nos indica 

Selva Useda (2007) que: "el Tangram permite a los alumnos una mayor comprensión de toda 

una serie de términos abstractos, que muchas veces o no entienden o nos generan ideas erróneas 

entorno a ellos", y es así que los estudiantes del Grupo Experimental lograron alcanzar este 

nivel; mientras que en el Grupo Control la mayor cantidad de estudiantes pocas veces 

determinan los resultados de los ejercicios de perímetros y áreas de figuras geométricas planas, 

demostrando que están en camino de lograr los aprendizajes, faltando el apoyo de algún 

material didáctico que permita la comprensión de toda una serie de términos abstractos que 

muchas veces no entienden y generan ideas erróneas de lo aprendido. 

4.1.3. Nivel de actitud académica ante el área 

TABLAN°09 

Nivel de "Muestra seguridad y perseverancia al resolver ejercicios" del Grupo Control y 

Experimental, con respecto a la actitud académica ante el área 

Nunca o 0% 2 10% 

Pocas veces 1 5% 6 30% 

5 25% 10 50% 

14 70% 2 10% 

Total 20 100% 20 100% 
Fuente: Fichas de observación observadas a Jos estudiantes del Grupo Experimental y Control de la Institución 
Educativa Edgar Valer Pinto, Tamboreo - 2011 (Durante el proceso de las sesiones de aprendizaje de figuras 
geométricas planas). 
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GRÁFICO N° 09 

Nivel de "Muestra seguridad y perseverancia al resolver ejercicios", con respecto a la actitud 
académica ante el área del Grupo Control y Experimental 
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Fmmte~ Elaboración propia en base a las fichas de observación, Tamburco - 2011 (Durante ei proceso de las 

sesiones de aprendizaje de peómetros y áreas de figums geométricas planas). 

Análisis e interpretación: 

En el Gráfico N° {}9, se observa que en el Grupo Experimental el 5% de los estudiantes pocas 

veces mostraron seguridad y perseverancia al resolver ejercicios, un 25% de estudiantes casi 

siempre, y un 70% de los estudiantes siempre mostraron seguridad y perseverancia al resolver 

ejercicios, mientras que en el Grupo Control el 10% de los estudiantes nunca mostraron 

seguridad y perseverancia, el 30% de los estudiantes pocas veces, el 50% de estudiantes casi 

siempre mostraron seguridad y perseverancia al momento de resolver ejercicios y un 10% de 

estudiantes siempre muestren seguridad y perseverancia al momento de resolver ejercicios, 

De acuerdo al Gráfico N° 09, se observa que una gran cantidad de estudiantes del Grupo 

Experimental alcanzan un nivel de "siempre", este nivel se logró alcanzar, debido a que se usó 

el Tangram en el aprendizaje de perímetros y áreas de figuras geométricas planas, tal como nos 

indica la PMCEBSP (2.002) que: "los materiales didácticos contribuye a la participación activa 
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y autónoma de los alumnos en sus propios procesos de aprendizaje", y es así que los estudiantes 

del Grupo Experimental lograron alcanzar este nivel; mientras que en el Grupo Control la 

mayor cantidad de estudiantes alcanzan un nivel de "casi siempre", demostrando que están en 

camino de lograr los aprendizajes, faltando el apoyo de algún material didáctico que contribuya 

a la participación activa y autónoma de los alumnos. 

TABLAN° 10 

Nivel de "Muestra respeto, cooperatividad y responsabilidad con todos sus compañeros de salón" 
del Grupo Control y Experimental, con respecto a la actitud académica ante el área 

Nunca o 0% 1 5% 

Pocas veces 1 5% 5 25% 

Casi siempre 5 25% 10 50% 

Siempre 14 70% 4 20% 

Total 20 100% 20 100% 
Fuente: Fichas de observación observadas a los estudiantes del Grupo Experimental y Control de la Institución 
Educativa Edgar Valer Pinto, Tamburco - 2011 (Durante el proceso de las sesiones de aprendizaje de figuras 
geométricas planas). 
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GRÁFICO N° 10 

Nivel de "Muestra respeto, cooperatividad y responsabilidad con todos sus compañeros de salón", 
con respecto a la actitud académica ante el área del Grupo Control y Experimental 

100% 

7096 

5096 
SO% 

2596 
20% 

2096 

1096 

096 

Nunca Pocas veces Casi siempre Siempre 

o Grupo Experimental. D Grupo Control. 

Fuente: Elaboración propia en base a las fichas de obsetvación, Tamburco - 2011 (Durante el proceso de las 

sesiones de aprendizaje de perímetros y áreas de figuras geométricas planas). 

Análisis e interpretación: 

En el Gráfico No lO, se observa que en el Grupo Experimental el 5% de los estudiantes pocas 

veces mostraron respeto, oooperatividad y responsabilidad con todos sus compañeros de salón y 

el 25% de estudiantes casi siempre mostraron respeto, cooperatividad y responsabilidad con 

todos sus compañeros de salón y un 70% de los estudiantes, siempre mostraron respeto, 

oooperatividad y responsabilidad con todos sus compañeros de salón, mientras que en el Grupo 

Control un 5% de los estudiantes nunca mostraron respeto, cooperatividad y responsabilidad 

con todos sus compañeros, el 25% de los estudiantes pocas veces, el 50% de estudiantes casi 

siempre y el 20% de los estudiante mostraron siempre respeto, cooperatividad y responsabilidad 

con todos sus compañeros de salón. 

De acuerdo al Gráfico N° lO, se observa que una gran cantidad de estudiantes del Grupo 

Experimental alcanzan un nivel de "siempre", este nivel se logró alcanzar, debido a que se usó 
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el Tangram en el aprendizaje de perímetros y áreas de figuras geométricas planas, tal como nos 

indica Alcántara (1998) que: "los materiales didácticos estimula el aprendizaje mediante 

actividades dosificadas, a menos y llamativos", y es así que los estudiantes del Grupo 

Experimental lograron alcanzar este nivel; mientras que en el Grupo Control la mayor cantidad 

de estudiantes alcanzan un nivel de "pocas veces", demostrando que están en camino de lograr 

los aprendizajes, faltando el apoyo de algún material didáctico que estimule los aprendizajes 

mediante actividades dosificadas, a menos y llamativos. 

TABLAN° 11 

Nivel de "Valora el trabajo individual y en equipo como parte de su desarrollo personal y social" 
del Grupo Control y Experimental, con respecto a la actitud académica ante el área 

o 0% 1 5% 

o 0% 5 25% 

6 30% 11 55% 

14 70% 3 15% 

20 100% 20 0% 

Fuente: Fichas de observación observadas a los estudiantes del Grupo Experimental y Control de la Institución 
Educativa Edgar Valer Pinto, Tamburco - 2011 (Durante el proceso de las sesiones de aprendizaje de figuras 
geométricas planas). 
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GRÁFICO N° 11 

Nivel de "Valora el trabajo individual y en equipo como parte de su desarrollo personal y social", 
con respecto a la actitud académica ante el área del Grupo Control y Experimental 

10% 

5596 

1596 

Nunea Pocas veces Casi siempre Siempre 

Q Grupo Experimental. 1:1 Grupo Control. 

Fuente: Elaboración propia en base a las fichas de observación, Tamburco - 2011 (Durante el proceso ñe las 

SéSiones4eaprendizaje de perimetros y áreas de figums geométricas planas). 

Análisis e interpretación: 

En el Gráfico N° 11, se observa que en el Grupo Experimental el 30% de los estudiantes -casi 

siempre valoraron el trabajo individual y en equipo como parte de su desarrollo personal y 

social, y un 70% de los estudiantes, siempre valoraron el trabajo individual y en quipo como 

parte de su desarrollo personal y social, mientras que en el Grupo Control un 5% de los 

estudiantes nunca valoran el trabajo individual y en equipo y un 25% de los estudiantes pocas 

veces valoraron el trabajo individual y en equipo, el 55% de estudiantes casi siempre, y un 15% 

de los estudiante que siempre valoren el trabajo individual y en equipo como parte de su 

desarrollo personal y social. 

De acuerdo al Gráfico W 11, se observa que una gran cantidad de estudiantes del Grupo 

Experimental alcanzan un nivel de «siempre", este nivel se logró alcanzar, debido a que se usó 

el Tangr-am en el aprendizaje de perímetros y áreas de figuras geométricas planas, tal eomo nos 
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indica la PMCEBSP (2002) que: "los materiales didácticos estimula la interacción entre par y el 

desarrollo de habilidades sociales tales como escuchar al otro, respetar turnos, compartir, etc.", 

y es así que los estudiantes del Grupo Experimental lograron alcanzar este nivel; mientras que 

en el Grupo Control la mayor cantidad de estudiantes alcanzan un nivel de "casi siempre", 

evidenciando el logro de los aprendizajes previstos en el tiempo programado. 

TABLAN° 12 

Nivel de "Valora aprendizajes desarrollados como parte de su proceso formativo" del 
Grupo Control y Experimental, con respecto a la actitud académica ante el área 

Nunca o 0% 1 5% 

Pocas veces 2 10% 7 35% 

Casi siempre 7 35% 9 45% 

Siempre 11 55% 3 15% 

Total 20 100% 20 100% 
Fuente: Fichas de observación observadas a Jos estudiantes del Grupo Experimental y Control de la Institución 
Educativa Edgar Valer Pinto, Tamburco - 2011 (Durante el proceso de las sesiones de aprendizaje de figuras 
geométricas planas). 
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GRÁFICO N° 12 

·Nivel de "Valora aprendizajes desarrollados como parte de su proceso form.ativo"_, con 
respecto a la actitud académica ante el área del Grupo Control y Experimental 

100% 

90% 

70% 

55% 

45% 

35% 

1 

0% Ji 
ZO% 

Nunca Pocas veces Casi siempre Siempre 

O Grupo Experimental. aGrupo Control. 

Fuente: Elaboración propia en base a las fichas de observación, Tamburco - 2011 (Durante el proceso de las 

sesiones de aprendizaje de perímetros y áreas de ñgums geométricas planas). 

Análisis e interpretación: 

En el Gráfico N° 12, se observa que en el Grupo Experimental el l 0% de los estudiantes pocas 

veces valoran los aprendizajes desarrollados como parte de su proceso formativo, el 35% de los 

estudiantes casi siempre valoraron los aprendizajes desarrollados como parte de su proceso 

formativo, y un 55% de los estudiantes siempre valoraron los aprendizajes desarrollados como 

parte de su proceso formativo, mientras que en el Grupo Control el 5% de los estudiantes nunca 

valoran los aprendizajes desarrollados como parte de su proceso formativo y el 35% de los 

-estudiantes pocas veces valoraron los aprendizaje desarrollados como parte de su proceso 

formativo., .el 45% de estudiantes casi siempre valoraron los aprendizajes .desarrollados .como 

,parte de .su proceso formativo y el 15% de los estudiantes siempre valoran los aprendizajes 

desarrollados como parte de su proceso formativo, esto se debe a que no se usó el Tangram en 

el.proceso de aprendizaje. 
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De acuerdo al Gráfico N° 12, se observa que una gran cantidad de estudiantes del Grupo 

Experimental alcanzan un nivel de "siempre", este nivel se logró alcanzar, debido a que se usó 

el Tangram en el aprendizaje de aprendizaje de perímetros y áreas de figuras geométricas 

planas, tal como nos indica Marqués (200 1) que: "los materiales didácticos despiertan y 

mantienen el interés, un buen material didáctico siempre debe resultar motivador para los 

estudiantes", y es así que los estudiantes del Grupo Experimental lograron alcanzar este nivel; 

mientras que en el Grupo Control la mayor cantidad de estudiantes alcanzan un nivel de "casi 

siempre", demostrando que están en camino de lograr los aprendizajes, faltando el apoyo de 

algún material didáctico que logre despertar y mantener el interés. 

4.1.4. Nivel de aprendizaje de perímetros y áreas de figuras geométricas planas en la 

Preprueba y Postprueba 

La valoración del aprendizaje de los estudiantes sobre el tema de perímetros y áreas 

de figuras geométricas planas, se hace tomando como referencia "La Escala de 

Calificación de los Aprendizajes en la Educación Básica Regular", planteado en el 

Diseño Curricular Nacional2009. 

Cuando el estudiante evidencia el logro de los aprendizajes previstos, demostrando 
incluso un manejo solvente y muy satisfactorio en todas las tareas propuestas. 

Cuando el estudiante evidencia el logro de los aprendizajes previstos en el tiempo 
programado. 

Cuando el estudiante está en camino de lograr los aprendizajes previstos, para lo 
cual requiere acompañamiento durante un tiempo razonable para lograrlo. 

Cuando el estudiante está empezando a desarrollar los aprendizajes previstos o 
evidencia dificultades para el desarrollo de éstos y necesita mayor tiempo de 
acompañamiento e intervención del docente de acuerdo con su ritmo y estilo de 
aprendizaje. 

Fuente: Diseño Curricular Nacional de la Educación Básica Regular- 2009. 

18-20 

14-17 

11 -13 

0-10 
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TABLAN° 13 

Nivel de aprendizaje de perímetros y áreas de figuras geométricas planas del Grupo 

Control en la Preprueba 

Escala de 
Estudiantes 

calificación F rec u en cia Frecuencia 
ab,nluta rrlath a 

18-20 o 0% 
14-17 o 0% 
11-13 1 15% 
00-10 19 85% 

Total 20 100% 
. , 

Fufttte: Preprueba tomado a los estudtantes del Grupo Control de la lnstttuctOn Educattva Edgar Valer Pinto, 
·tamburco - 2011. 

GRÁFICO~ U 

Nivel de aprendizaje de perímetros y áreas de figuras geométricas planas del Grupo 

Control en la Preprueba 

'100% 

90% 85% 

80% 

70% 

60% 

·$()% 

40% 

30% 

20% 

10% 
0% 0% 

0% 

18-.20 14-17 11-13 0-10 

Fuente: Elaboración propia en base de la Preprueba, Tamburco- 201 l. 
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Análisis e interpretación: 

En el Gráfico N° 13, observamos que no existen estudiantes cuyas puntuaciones varían de 18 a 

20 y de 14 a 17. Existiendo solo el 15% de estudiantes cuyas puntuaciones van de 11 a 13y el 

85% de estudiantes cuyas puntuaciones van de 00 a 1 O, esto nos demuestra que los estudiantes 

están empezando a desarrollar los aprendizajes previstos o evidencia dificultades para el 

desarrollo de éstos y necesita mayor tiempo de acompañamiento e intervención del docente de 

acuerdo con su ritmo y estilo de aprendizaje. 

De acuerdo al Gráfico N° 13, se observa que el 85% de los estudiantes del Grupo Control tienen 

puntuaciones de 00 a 1 O, esto nos demuestra que los estudiantes evidencia dificultades en el 

aprendizaje de las matemáticas, debido a la falta que hubo de algún material didáctico que 

pueda usar el estudiante en su proceso de aprendizaje, tal como nos indica Marqués (2001) 

acerca de un material didáctico, que: "el material didáctico sirve para orientar y estimular el 

proceso educativo, permite adquirir información", pues al no contar con algún material 

didáctico no va a poder adquirir información y evidencie dificultades para el desarrollo de éstos. 

TABLAN° 14 

Nivel de aprendizaje de perímetros y áreas de figuras geométricas planas del Grupo 

Experimental en la Preprueba 

18-20 o 0% 
14-17 o 0% 
11- 13 3 15% 
00-10 17 85% 

Total 20 100% 

Fuente: Preprueba tomado a los estudiantes del Grupo Control de la Institución Educativa Edgar Valer Pinto, 
Tamburco - 2011. 
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GRÁFICO N° 14 

Nivel de Jtprendizaje de perímetros y áreas de f.gurJtS geométricas plaDJtS del Grupo 

Experimental en la Preprueba 
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Fuente: Elaboración propia en base de la Preprueba, Tamburco- 2011. 

Anilisis e interpretación: 

En el Gráfico N' 14, observamos que no existen estudiantes cuyas puntuaciones van de 18 a 20 

y 14 a 17. Existiendo solo el15% de estudiantes cuyas puntuaciones van de 14 a 17 y el85% de 

estudiantes cuyas puntuaciones van de 00 a 1 O. 

be acuerdo al Gráfico N° 14, se observa que un gran porcentaje de estudiantes del Grupo 

Experimenta~ que representa el85% tienen puntuaciones de 00 a lO,esto nos demuestra que los 

estudiantes evidencia dificultades en el aprendizaje de las matemáticas debido a que no se usó 

algún material didáctico que pueda usar el estudiante en su proceso de aprendizaje, tal como nos 

indica M.P. Bujanda Jauregui (1981: 42) acerca de un material didáctico: "que prepare el 

camino a nociones matemáticas valiosas". 
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TABLAN° 15 

Nivel de aprendizaje de perímetros y áreas de figuras geométricas planas del Grupo 

Control en la Postprueba 

... --

~<& 
~ 

~trum ~~ ~~~ 

~·~ ~m 
18-20 o {)% 
14-17 o 0% 
11-13 8 35% 
00-10 12 65% 

Total 20 100% 

Fuente: Postprueba tomado a los estudtantes del Grupo Control de la Instituctón Educattva Edgar Valer Pinto, 
Tamburoo - 2011. 

GRÁFICO~l5 

Nivel de aprendizaje de perímetros y áreas de figuras geométricas planas del Grupo 

Control en la Postprueba 
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Fuente: Elaboración propia en base de la Postprueba, Tamburco- 2011. 
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Análisis e interpretación: 

En el Gráfico N° 15, observamos que no existen estudiantes cuyas puntuaciones van de 18 a 20 

y de 14 a 17 en la Postprueba. Existiendo solo el 35% de estudiantes cuyas puntuaciones van de 

11 a 13 y el 65% de estudiantes cuyas puntuaciones van de 00 a 1 O, esto nos demuestra que los 

estudiantes están empezando a desarrollar los aprendizajes previstos o evidencia dificultades 

para el desarrollo de éstos y necesita mayor tiempo de acompañamiento e intervención del 

docente de acuerdo con su ritmo y estilo de aprendizaje, estos resultados se dieron por que el 

proceso de aprendizaje se realizó sin el uso del Tangram. 

De acuerdo al Gráfico N° 15, se observa que un gran porcentaje de estudiantes del Grupo 

Control, que representa el 65% tienen puntuaciones de 00 a 1 O en la Postprueba, tal como nos 

indica Alcántara (1998) acerca del material didáctico: "ayudan a lograr un tratamiento adecuado 

de la información", pues debido a que no se usó el Tangram en el aprendizaje siguen 

evidenciando dificultades para el desarrollo de éstos. 

TABLAN° 16 

Nivel de aprendizaje de perímetros y áreas de figuras geométricas planas del Grupo 

Experimental en la Postprueba 

18-20 2 10% 
14-17 13 65% 
11-13 5 25% 
00-10 o 0% 

Total 20 100% 

Fuente: Postprueba tomado a los estudiantes del Grupo Control de la Institución Educativa Edgar Valer Pinto, 
Tamburco-2011. 
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GRÁFICO N° 16 

Nivel de Bprendizaje de perímetros y áreas de figuras geométricas planas del Grupo 

Experimental en la Postprueba 
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Fuente: Elaboración propia en base de la Postprueba, Tamburco- 2011. 

Análisis -e interpretación: 

En el Gráfico N° 16, se puede observar que el puntaje obtenido por el Grupo Experimental en la 

Postprueba es muy diferente a la puntuación obtenida en la Postprueba del Grupo Control (ver 

Gráfico N° 15), pues existen el 10% de estudiantes con puntuaciones que van de 18 a 20, el 

65% de estudiantes cuyas puntuaciones osetlan entre 14 a 17 y mientras solo existen el 25% de 

-estudiantes con puntuaciones de 11 a 13, no existiendo ningún estudiante por debajo de estas 

puntuaciones, esto nos demuestra de que el uso del Tangram contribuyo en el proceso de 

a;prendizéije, 

De acuerdo al Gráfico N° 16, se observa que un gran porcentaje de estudiantes del Grupo 

Experimental, que representa el 65% tienen puntuaciones de 14 a 17 en la P-ostprueba, tal >Como 

nos indica Selva Useda (2007) acerca del Tangram que: "pennite a los alumnos una mayor 

comprensión de toda una serie de términos abstractos, que muchas veces o no entiendan o nos 

generan ideas erróneas en torno a ellos", es decir al usar el Tangram en su proceso de 
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aprendizaje lograron una mayor asimilación de todos los temas, por lo cual hace que el 

evidencien el logro de los aprendizajes. 

4.2. Análisis inferencia! de los resultados 

La valoración del aprendizaje de los estudiantes sobre el tema de perímetros y áreas de 

figuras geométricas planas, se hace tomando como referencia "La Escala de Calificación de 

los Aprendizajes en la Educación Básica Regular", planteado en el Diseño Curricular 

Nacional 2009. 

18-20 

14-17 

11-13 

00-10 

Cuando el estudiante evidencia el logro de los aprendizajes 
previstos, demostrando incluso un manejo solvente y muy 
satisfactorio en todas las tareas 

Cuando el estudiante evidencia el logro de los aprendizajes 
previstos en el tiempo programado. 

está empezando a desarrollar los 
aprendizajes previstos o evidencia dificultades para el desarrollo 
de éstos y necesita mayor tiempo de acompañamiento e 
intervención del docente de acuerdo con su ritmo y estilo de 

Fuente: Diseño Curricular Nacional de la Educación Básica Regular- 2009. 

Siempre 

Casi siempre 

Pocas veces 

Nunca 

Para realizar un análisis integral y lógico de los resultados, hemos usado la prueba 

estadística T - Student, con respecto a las fichas de observación acerca de la interpretación 

de nociones de perímetros y áreas de figuras geométricas planas Resolución de ejercicios y 

La actitud académica de los estudiantes. La fórmula de la prueba estadística T - Student, 

tiene como fórmula: 
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Dónde: 

o X1 : Es la media del primer grupo. 

o xz: Es la media del segundo grupo. 

o S1
2

: Es la varianza del primer grupo. 

o SJ: Es la varianza del segundo grupo. 

o N 1 : Es el tamaño del primer grupo. 

o N2 : Es el tamaño del segundo grupo. 

Y se siguieron los pasos siguientes: 

a) Nivel de significancia, o margen de error que elegimos es el5%, que es igual a a= 0.05, 

y con un nivel de confianza de 95% (1- a). 

b) Se determinó los grados de libertad, que nos indica que valor debemos esperar de t, 

considerando la siguiente fórmula: (N 1 + N2)- 2 = (20 + 20)- 2 = 38 gl. 

e) Aceptación o rechazo de la prueba de hipótesis. Una vez calculado el valor "t", los 

grados de libertad y elegido el nivel de significancia, comparamos el valor obtenido 

contra el valor que le correspondería mediante la tabla de la T - Student, considerando 

los siguientes criterios: 

a. Si el valor calculado "t", es igual o mayor al valor que aparece en la tabla, se acepta 

la hipótesis de investigación. 

h. Si el valor calculado "t", es menor al valor que aparece en la tabla, se acepta la 

hipótesis nula. 

En la tabla se busca el valor con cual vamos a comparar el que hemos calculado, 

basándonos en el nivel de confianza elegido (0.05) y los grados de libertad (38). La tabla 

contiene los niveles de confianza como columnas y los grados de libertad como filas. 
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4.2.1. Nivel de interpretación de nociones de perímetros y áreas de figuras 

geométricas planas 

TABLAN° 17 

Estadígrafos descriptivos de los Grupos Experimental y de Control a base de las fichas de 

observación acerca de la interpretación de nociones de figuras geométricas planas. 

Media: X 1 = 15.7 

Varianza: S1
2 = 1.974 

Muestra: N 1 = 20 

Media: X 2 = 8.5 

Varianza: Si = 1.253 

Muestra: N2 = 20 

Fuente: Fichas de observación observadas a Jos estudiantes del Grupo Experimental y Control de la Institución 
Educativa Edgar Valer Pinto, Tamburco- 2011. 

Análisis e interpretación: 

En la Tabla N° 17, al obtener en forma más detallada los valores estadígrafos o estadísticos 

descriptivos, observamos que las medias de los Grupos de Control (8.5) y Experimental (15.7) 

son numéricamente diferentes, se diferencian en 7 puntos, esto significa que el uso del Tangram 

como material didáctico contribuye en el aprendizaje de perímetros y áreas de figuras 

geométricas planas. 

Para realizar un análisis integral y lógico de los resultados, hemos usado la prueba estadística T 

- Student. Para ello, hemos reemplazado todos los valores que nos pide en la fórmula de la T -

Student ya mencionado, dando el siguiente resultado: 

xl-x2 15.7-8.5 = 17.83 t= = 
s2 s2 1.974 1.253 
_1 +-2 --+--
N¡ N2 20 20 

Al acudir a la tabla de distribución T- Student, buscamos los grados de libertad de 38 en un 

nivel de confianza de 95%. Nuestro valor calculado de "t" es 17.83, resulta superior al valor de 

la tabla en un nivel de confianza de 95%. 
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Entonces, el uso del Tangram permite meJorar el nivel de interpretación de nocwnes de 

perímetros y áreas de figuras geométricas planas, en el proceso de aprendizaje de los estudiantes 

del segundo grado de educación secundaria de la Institución Educativa Edgar Valer Pinto, 

Tamburco- 2011. 

Nivel de resolución de ejercicios 

TABLAN° 18 

Estadígrafos descriptivos de los Grupos Experimental y de Control a base de las fichas de 

observación acerca de la Resolución de ejercicios 

Media: X,= 16.5 

Varianza: S1
2 = 1.763 

Muestra: N 1 = 20 

Media: X 2 = 8.46 

Varianza: Si = 1.225 

Muestra: N2 = 20 

Fuente: Fichas de observación observadas a los estudiantes del Grupo Experimental y Control de la Institución 
Educativa Edgar Valer Pinto, Tamburco- 2011. 

Análisis e interpretación: 

En la Tabla N° 18, al obtener en forma más detallada los valores estadígrafos o estadísticos 

descriptivos, observamos que las medias de los Grupos de Control (8.46) y Experimental (16.5) 

son numéricamente diferentes, se diferencian en 8 puntos; esto significa que el uso del Tangram 

como material didáctico contribuye en el aprendizaje de perímetros y áreas de figuras 

geométricas planas. 

Para realizar un análisis integral y lógico de los resultados, hemos usado la prueba estadística T 

- Student. Para ello, hemos reemplazado todos los valores que nos pide en la fórmula de la T -

Student ya mencionado, dando el siguiente resultado: 

x,-X2 16.5-8.46 
= 20.73 t= = 

s2 s2 1.763 1.225 
_1 +-2 --+--
N, N2 20 20 
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Al acudir a la tabla de distribución T- Student, buscamos los grados de libertad de 38 en un 

nivel de confianza de 95%. Nuestro valor calculado de "t" es 9.05, resulta superior al valor de la 

tabla en un nivel de confianza de 95%. 

Entonces, el uso del Tangram contribuye en forma óptima en el nivel de resolución de ejercicios 

propuestos sobre perímetros y áreas de figuras geométricas planas, en los estudiantes del 

segundo grado de educación secundaria de la Institución Educativa Edgar Valer Pinto, 

Tamburco- 2011. 

4.2.2. Nivel de actitud académica ante el área 

Estadígrafos descriptivos de los Grupos Experimental y de Control a base de las fichas de 

observación acerca de la actitud académica ante el área 

Media: X 1 = 16.9 

Varianza: S1
2 = 1.042 

Muestra: N 1 = 20 

Media: X 2 = 10.15 

Varianza: s; = 4.029 

Muestra: N2 = 20 

Fuente: Fichas de observación observadas a los estudiantes del Grupo Experimental y Control de la Institución 
Educativa Edgar Valer Pinto, Tamburco- 2011. 

Análisis e interpretación: 

En la Tabla No 19, al obtener en forma más detallada los valores estadígrafos o estadísticos 

descriptivos, observamos que las medias de los Grupos de Control (1 0.15) y Experimental 

(16.9) son numéricamente diferentes, se diferencian en 6 puntos, esto significa que el uso del 

Tangram como material didáctico contribuye en el aprendizaje de perímetros y áreas de figuras 

geométricas planas. 

Para realizar un análisis integral y lógico de los resultados, hemos usado la prueba estadística T 

- Student. Para ello, hemos reemplazado todos los valores que nos pide en la fórmula de la T -

Student ya mencionado, dando el siguiente resultado: 
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X 1-X2 16.9-10.15 
= 13.41 t= = 

s2 s2 1.042 4.029 _1 +-2 --+--
N¡ N2 20 20 

Al acudir a la tabla de distribución T- Student, buscamos los grados de libertad de 38 en un 

nivel de confianza de 95%. Nuestro valor calculado de "t" es 13.41, resulta superior al valor de 

la tabla en un nivel de confianza de 95%. 

Entonces, el nivel de contribución del uso del Tangram en la actitud académica, es óptima, 

permitiendo que los estudiantes demuestren una actitud académica positiva en el aprendizaje de 

perímetros y áreas de figuras geométricas planas. 

4.2.3. Nivel de aprendizaje de perímetros y áreas de figuras geométricas planas en la 

Preprueba y Postprueba 

Para realizar un análisis integral y lógico de los resultados, hemos usado la prueba 

estadística T - Student, con respecto a las Prepruebas y Postpruebas tomados al 

Grupo Experimental y Grupo Control. La fórmula de la prueba estadística T -

Student, tiene como fórmula: 

o x1 : Es la media del primer grupo. 

o x2: Es la media del segundo grupo. 

o S1
2

: Es la varianza del primer grupo. 

o Si : Es la varianza del segundo grupo. 

o N 1: Es el tamaño del primer grupo. 

o N2: Es el tamaño del segundo grupo. 
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Y se siguieron los pasos siguientes: 

a) Nivel de significancia, o margen de error que elegimos es el 5%, que es igual a a 

= 0.05, y con un nivel de confianza de 95% (1 -a). 

b) Se determinó los grados de libertad, que nos indica que valor debemos esperar de 

t, considerando la siguiente fórmula: (N1 + N2)- 2 = (20 + 20)- 2 = 38 gl. 

e) Aceptación o rechazo de la prueba de hipótesis. Una vez calculado el valor "t", 

los grados de libertad y elegido el nivel de significancia, comparamos el valor 

obtenido contra el valor que le correspondería mediante la tabla de la T -

Student, considerando los siguientes criterios: 

a. Si el valor calculado "t", es igual o mayor al valor que aparece en la tabla, se 

acepta la hipótesis de investigación. 

h. Si el valor calculado "t", es menor al valor que aparece en la tabla, se acepta la 

hipótesis nula. 

En la tabla se busca el valor con cual vamos a comparar el que hemos calculado, 

basándonos en el nivel de confianza elegido (0.05) y los grados de libertad (38). La 

tabla contiene los niveles de confianza como columnas y los grados de libertad como 

filas. 
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TABLAN°20 

Estadigrafos descriptivos de los Grupos Experimental y de Control en la Preprueba y 
Postprueba 

1 a~ cfiJ~Jl•J ~ \YrulJfioor.® \)ij!ffil$JIDI 
... -- --

Grupo Control 
7.8 5.14 20 

Preprueba 

Grupo Control 10.5 2.05 20 
Postprueba 

Grupo Experimental 
8.1 5.67 20 

Preprueba 

Grupo Experimental 15 3.47 20 
Postprueba 

Nota: it= 1s S{= 3.47 

i:1= 10.5 

,F~nt~: Realizadas a base de las Prepruebas y Postpruebas tomados a los estudiantes del Grupo Experimental y 
Grupo Control de la Institución Educativa Edgar Valer Pinto, Tamburco- 2011 

GRÁFICO No 17 

Promedio de los pontajes obtenidos por los Grupos Experimental y de Control en la 
Preprueba y Postprueba 

Grupo Control Preprueba 1 

Grupo Control Postprueba .___ ___ ,, _ ___, 

Grupo Experimental Preprueba L--..-•----.-J 
Grupo Experimental Postprueba LJ:::J 

8 12 16 20 

Pontaje 

F'Uente: Elaboración propia en base de la Preprueba y Postprueba, Tamburco- 2011. 



Análisis e interpretación: 

En la tabla N° 20, al obtener en forma más detallada los valores estadígrafos o estadísticos 

descriptivos, observamos que las medias de los Grupos de Control en la Preprueba (7.8) y 

Experimental en la Preprueba (8.1) son numéricamente diferentes, se diferencian solamente en 

un punto. Mientras que las medias de los Grupos de Control en la Postprueba (1 0.5) y 

Experimental en la Postprueba (15), son numéricamente muy diferentes. Siendo de resaltar que 

la media del Grupo Experimental en la Postprueba es superior a la media del Grupo Control en 

la Postprueba en 4.5 puntos, esto significa que el uso del Tangram como material didáctico 

contribuye en el aprendizaje de perímetros y áreas de figuras geométricas planas. 

Para realizar un análisis integral y lógico de los resultados, hemos usado la prueba estadística T 

- Student, con respecto a las Postprueba realizados al Grupo Experimental y Grupo Control. 

Para ello, hemos reemplazado todos los valores que nos pide la fórmula de la T - Student ya 

mencionado, dando el siguiente resultado: 

t= 
X 1-X2 

sz sz 
_1 +-2 

N¡ Nz 

= ------¡=;1=5 =-=1 0=.5= = 8 o 651 
3.47 2.05 
--+--
20 20 

Al acudir a la tabla de distribución T- Student, buscamos los grados de libertad de 38 en un 

nivel de confianza de 95%. Nuestro valor calculado de "t" es 8.651, resulta superior al valor de 

la tabla en un nivel de confianza de 0.95 (8.651 > 1.686). Entonces, la conclusión es que 

aceptamos la hipótesis de investigación y rechazamos la nula. Incluso el valor "t" calculado es 

superior en un nivel de confianza de 0.99 (8.651>2.428). Del cual podemos afirmar que en la 

evaluación de sus aprendizajes mediante la Postprueba, los estudiantes del Grupo Experimental 

obtienen notas superiores que los estudiantes del Grupo control, a un nivel de confianza del 

95% y nivel de significancia del 5%. 

Entonces podemos afirmar que el uso del el uso del Tangram como material didáctico 

contribuye en el aprendizaje de perímetros y áreas de figuras geométricas planas, en los 
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Estudiantes del segundo Grado de Educación Secundaria de la Institución Educativa Edgar 

Valer Pinto, Tamburco- 2011. 

4.3. Discusión de resultados 

Los resultados obtenidos con nuestra investigación son novedosos y útiles, pues evidencian 

que, como producto de nuestro experimento, se ha logrado una diferencia estadísticamente 

significativas de medias en la Postprueba entre el Grupo Control y Grupo Experimental 

(ver tabla No 11). Diferencias significativas que nos lleva a rechazar la hipótesis nula y, por 

ende, a aceptar la hipótesis de investigación propuesta en la presente investigación. 

Esta decisión de rechazar la hipótesis nula y aceptar la hipótesis de investigación, también 

se pudo observar al momento de aplicar la prueba estadística T - Student, donde al 

reemplazar los datos como: media, varianza y muestra obtenidos de la Postprueba 

realizados al Grupos Control y Grupo Experimental en la fórmula de la T - Student, nos 

arrojó un valor de t = 8.651, el cual al comparar con el valor que aparece en la tabla T -

Student, con Grados de libertad de 38 y nivel de significancia de 5% (a= 0.05), resulta que 

el valor obtenido es superior al valor que aparece en la tabla (8.651> 1.686), lo cual nos 

demuestra aceptar la hipótesis de investigación que sostiene lo siguiente: 

"El uso del Tangram como material didáctico contribuye en el aprendizaje de perímetros y 

áreas de figuras geométricas planas, en los Estudiantes del Segundo Grado de Educación 

Secundaria de la Institución Educativa "Edgar Valer Pinto", Tamburco- 2011" 

Los resultados mostrados nos permiten inferir que el uso del Tangram como material 

didáctico contribuye en el aprendizaje de perímetros y áreas de figuras geométricas planas. 

Primero, en los estadígrafos que se halló respecto a la interpretación de nociones de 

perímetros y áreas de figuras geométricas planas (ver Tabla N° 17), se observa que la 

media del Grupo Experimental es superior a la media del Grupo Control (15.7 > 8.7) y al 

aplicar la prueba estadística T - Student el valor "t" obtenido es superior al valor de la tabla 

( 17 .83> 1.686), esto nos demuestra que el uso del Tangram permite mejorar el nivel de 

interpretación de nociones de perímetros y áreas de figuras geométricas planas, en el 
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aprendizaje de los estudiantes. Segundo, en los estadígrafos que se halló respecto a la 

resolución de ejercicios (ver Tabla N° 18), se observa que la media del Grupo Experimental 

es superior a la media del Grupo Control (16.5> 8.46) y al aplicar la prueba estadística T­

Student el valor "t" obtenido es superior al valor de la tabla (20. 73> 1.686), esto no 

demuestra que el uso del Tangram contribuye en forma óptima en el nivel de resolución de 

ejercicios propuestos sobre perímetros y áreas de figuras geométricas planas, en los 

estudiantes. Igualmente en la prueba que se hizo acerca de la actitud académica ante el área 

(ver Tabla N° 19), se observa que la media del Grupo Experimental es superior a la media 

del Grupo Control (16.9 > 10.5), y al aplicar la prueba estadística T- Student el valor t 

obtenido es superior al valor de la tabla ( 13.41 > 1.686), entonces podemos afirmar que el 

nivel de contribución del uso del Tangram en la actitud académica, es óptima, permitiendo 

que los estudiantes demuestren una actitud académica positiva en el aprendizaje de 

perímetros y áreas de figuras geométricas planas. 

Por lo tanto podemos afirmar que el uso del Tangram como material didáctico dio 

resultados positivos tal como podemos observar claramente en la Postprueba del Grupo 

Experimental, en donde los estudiantes obtuvieron puntajes superiores con relación a la 

Preprueba y al probar los objetivos mediante las Fichas de Observación, aplicando la T­

Student donde en cada objetivo la "t" obtenida es mayor a la "t" que aparece en la Tabla. 
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CAPÍTULO V 

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

5.1. CONCLUSIONES 

En este proyecto de investigación hemos presentado un estudio teórico y experimental 

sobre el uso del Tangram como material didáctico en el aprendizaje de perímetros y áreas 

de figuras geométricas planas en los Estudiantes del Segundo grado de Educación 

Secundaria de la l. E. "Edgar Valer Pinto", fundamentada en nuestro marco teórico sobre 

la importancia del Tangram como material didáctico en la enseñanza de la matemática. 

Para finalizar presentaremos las principales conclusiones obtenidas organizadas en 

diferentes apartados. Comenzamos describiendo las conclusiones en relación a las hipótesis 

y objetivos de la investigación y presentando las principales aportaciones de la misma. 

Primero: En la evaluación de los resultados de la Postprueba del Grupo Experimental y 

Grupo Control a través de la Prueba estadística T -Student, se verificó que el uso del 

Tangram como material Didáctico contribuye en el aprendizaje de perímetros y áreas de 

figuras geométricas planas, en los Estudiantes del Segundo Grado de Educación Secundaria 

de la Institución Educativa "Edgar Valer Pinto" Tamburco - 2011, con un nivel de 

significancia de 5% y nivel de confianza del 95%, en vista que el valor de t = 8.651 es 

superior al valor de la tabla que es 1.686(8.651> 1.686). 

Segundo: El uso del Tangram como material didáctico en el aprendizaje de perímetros y 

áreas de figuras geométricas planas, nos demuestra que los resultados de los estudiantes del 

Grupo Experimental después de aplicar la Postprueba, obtuvieron notas aprobatorias con un 

promedio de 15 en la escala vigesimal, superior a los resultados de los estudiantes del 
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Grupo Control que obtuvieron notas desaprobatorias con un promedio de 10.5 en la escala 

vigesimal, se demuestra la contribución del uso del Tangram como material didáctico en el 

aprendizaje de perímetros y áreas de figuras geométricas planas. 

Tercero: En la interpretación de nociones de perímetros y áreas de figuras geométricas 

planas, se pudo demostrar que el uso del Tangram permite mejorar el nivel de 

interpretación de nociones de Perímetros y Áreas de figuras geométricas planas, en el 

aprendizaje de los estudiantes, donde se pudo demostrar que los estudiantes del Grupo 

Experimental casi siempre y siempre lograron asimilar las nociones de perímetros y áreas 

de figuras geométricas planas, en cambio los estudiantes del Grupo Control donde no se 

usó el Tangram como material didáctico pocas veces lograron asimilar las nociones de 

perímetros y áreas de figuras geométricas planas. 

Cuarto: La Postprueba y las fichas de observación realizadas a los estudiantes, nos 

demuestra que el uso del Tangram contribuye en forma óptima en el nivel de resolución de 

ejercicios propuestos sobre Perímetros y Áreas de figuras geométricas planas, donde se 

pudo comprobar que los estudiantes del Grupo Experimental casi siempre y siempre 

lograron resolver ejercicios propuestos de Perímetros y Áreas de figuras geométricas 

planas, en cambio los estudiantes del Grupo Control donde no se usó el Tangram como 

material didáctico, pocas veces lograron resolver ejercicios propuestos de Perímetros y 

Áreas de figuras geométricas planas. 

Quinto: Mediante el uso del Tangram como material didáctico se logró verificar que los 

estudiantes del Grupo Experimental casi siempre y siempre se originó una actitud 

académica positiva, en cambio en el Grupo Control pocas veces y casi siempre en los 

estudiantes se originó una actitud académica positiva, porque no se usó el Tangram como 

material didáctico en el aprendizaje. 
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1.2. RECOMENDACIONES 

1 ra. Se debería proponer a las instancias académicas pertinentes de la Educación, diseñar 

políticas de capacitación docente basados en el uso de materiales didácticos como el 

Tangram, a fin de mejorar la deficiencia en el aprendizaje de los estudiantes. 

2da. Se debe incluir en los planes curriculares de la educación secundaria y de otros niveles, 

seminarios y/o talleres del uso de materiales didácticos como el Tangram, a fin de 

mejorar la deficiencia de aprendizaje evidenciados en los estudiantes del nivel 

secundario. 

3ra. La elaboración de los materiales didácticos como el Tangram, se debe de construir con 

la participación de los estudiantes y con materiales que se encuentren en su entorno, de 

la misma manera que esté contextualizado a su realidad del estudiante, para así motivar 

que los estudiantes asimilen los contenidos del área de matemática y resuelvan 

problemas que se presenten en su entorno. 

4ta. Invitamos a los estudiantes y docentes de la carrera profesional de educación del área 

de matemática investigar otros métodos para la resolución de problemas matemáticos, 

a fin de mejorar el rendimiento académico de los estudiantes, y de esa manera 

contribuir en el desarrollo educativo de nuestra región Apurímac y el país. 

Sta. Se debería proponer a las instancia académicas pertinentes de la Educación, diseñar 

políticas acerca de la cantidad de estudiantes por aula, a fin de mejorar la deficiencia en 

el aprendizaje de los estudiantes, ya que en la actualidad en muchas instituciones 

educativas existen una sobrepoblación de estudiantes en cada aula, el cual genera que 

los docentes no puedan lograr sus objetivos propuestos antes de cada sesión de 

aprendizaje y que los estudiantes no logren alcanzar los aprendizajes esperados, como 

por ejemplo podemos observar el modelo educativo de Finlandia, donde existe un 

promedio de 15 estudiantes por aula. El cual logra conseguir una educación de calidad. 
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ANEXON°0l 

MATRIZ DE CONSISTENCIA 

Problema General: 
¿En qué medida contribuye el uso del 
Tangram como materia didáctico en el 
aprendizaje de Perímetros y Áreas de 
Figuras Geométricas Planas, en los 
Estudiantes del Segundo Grado de 
Educación Secundaria de la Institución 
Educativa Edgar Valer Pinto, Tamburco-
201 l? 

Objetivo General: 
Comprobar si el uso del Tangram como 
material didáctico contribuye en el 
aprendizaje de Perímetros y Áreas de 
Figuras Geométricas Planas. en los 
Estudiantes del Segundo Grado de 
Educación Secundaria de la Institución 
Educativa Edb''" Valer Pinto, Tamburco-
2011. 

Hipótesis General: 
El uso del Tangram como material 
didáctico contribuye significativamente 
en el aprendizaje de Perímetros y Áreas de 
Figuras Geométricas Planas, en los 
Estudiantes del Segundo Grado de 
Educación Secundaria de la Institución 
Educativa Edgar Valer Pinto, Tamburco -
2011. 

Problemas Específicos: 1 Objetivos Específicos: 1 Hipótesis Especificas: 

~ ¿Cómo contribuye el uso del Tangram ~ Determinar el nivel de contribución del ~ El nivel de contribución del uso del 

en el nivel de interpretación de 

conceptos de Perímetros y Áreas de 

Figuras Geométricas Planas, en el 

aprendizaje de los estudiantes del 

Segundo Grado de educación 

secundaria de la Institución Educativa 

Edgar Valer Pinto, Tamburco- 2011? 

uso del Tangram en la interpretación de 

conceptos de Perímetros y Áreas de 

Figuras Geométricas Planas, en el 

aprendizaje de los estudiantes del 

Segundo Grado de educación 

secundaria de la Institución Educativa 

Edgar Valer Pinto, Tamburco- 2011. 

Tangram en la interpretación de 

nociones de Perímetro y Áreas de 

Figuras Geométricas permite mejorar 

el aprendizaje de los estudiantes del 

Segundo Grado de educación 

secundaria de la Institución Educativa 

Edgar Valer Pinto, Tamburco- 2011. 

~ El nivel de contribución del uso del 

Tangram en la resolución de ejercicios 

propuestos sobre Perímetro y Áreas de 

Variable Independiente: 

Uso del Tangram. 

Indicadores: 

• Introducción de conceptos geométricos 

Población: 

La población de estudio está conformado 

por un total de 216 estudiantes del nivel 

secundario de la l.E. "Edgar Valer Pinto". 

Muestra: 

de Perímetros y Áreas de Figuras 1 La muestra utilizada en la presente 

Geométricas Planas. investigación, está conformada por los 

estudiantes del 2" grado de nivel 

• Descubrimiento de propiedades secundario. siendo dicha muestra un total 

geométricas de Perímetros y Áreas de 1 de 40 estudiantes. 

Figuras Geométricas Planas. 

Tipo de Investigación: Aplicada 

• lm10vación de o creatividad. 

Variable Dependiente: 
Método: Experimental 

Aprendizaje de Perímetros y Áreas de 

Figuras Geométricas Planas. 

Diseño de investigación: 

Experimental. 

Cuasi 
~ ¿Cuál es la contribución del uso del 

Tangram en el nivel de resolución de 

ejercicios propuestos sobre Perímetros 

y Áreas de Figuras Geométricas 

Planas, en los estudiantes del Segundo 

Grado de educación secundaria de la 

Institución Educativa Edgar Valer 

Pinto, Tamburco - 2011? 

~ Explicar el nivel de contribución del 

uso del Tangram en la resolución de 

ejercicios propuestos sobre Perímetros 

y Áreas de Figuras Geométricas 

Planas, en los estudiantes del Segundo 

Grado de educación secundaria de la 

Institución Educativa Edgar Valer 

Pinto, Tamburco- 2011. 

Figuras Geométricas es óptimo, en los 1 Indicadores: 
Nivel: Explicativa. 

~ ¿Cómo es la actitud académica de los 
estudiantes del Segundo Grado de 
Educación Secundaria de la I.E. 
"EDGAR VALER PINTO", al usar el 
Tangram como material didáctico en el 
aprendizaje de Perímetros y Áreas de 

Geométricas Planas? 

~ Evaluar la actitud académica de Jos 
estudiantes del Segundo Grado de 
Educación Secundaria de la I.E. 
"EDGAR VALER PINTO", al usar el 
Tangram como material didáctico en el 
aprendizaje de Perímetros y Áreas de 

Geométricas Planas. 

estudiantes del Segundo Grado de 

educación secundaria de la Institución 

Educativa Edgar Valer Pinto, 

Tamburco- 201 l. 

~ El nivel de contribución del uso del 
Tangram en la actitud académica, es 
óptima, pennitiendo que los estudiantes 
demuestren una actitud académica 
positiva en el aprendizaje de Perímetro 
y Áreas de Figuras Geométricas. 

Interpretación de nociones de 

Perímetros y Áreas de Figuras 

Geométricas Planas. 

• Resolución de ejercicios. 

• Actitud académica de los estudiantes. 

Instrumentos: 

• Ficha de observación. 

• Pre test. 
• Pos test. 
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TABLA DE LA DISTRIBUCION T- Student 



ANEXON°03 

DOCUMENTOS 



Facultad de Educación 
Especialidad de Matemática e Informática 

FICHA DE SESIÓN DE APRENDIZAJE 

ACTIVIDAD No 02 

l. DATOS DE INFORMACIÓN 

Institución Educativa 
Docente 

: Edgar Valer Pinto. 
: Roxana Libia Garrafa Mamani. 

Grado y Sección. 
Fecha 

: 2do Sección: "A" N° de alumnos (as): 20 
: 04- 10-2011 

Tema : Perímetro del cuadrado y Rectángulo. 

ll. COMPETENCIA. 
Resuelve los problemas propuestos de perímetros del cuadrado y rectángulo, valorando 
aprendizajes desarrollados como parte de su proceso formativo. 

2.1. CONTENIDOS: 

C. CONCEPTUAL C. PROCEDIMENTAL C. ACTITUDINAL 

Perímetro del cuadrado 
Resolución de los problemas Valora aprendizajes • 

Perímetro del Rectángulo 
propuestos de perímetros del desarrollados como parte • cuadrado y rectángulo. de su proceso formativo. 

--

m. APRE:l'.'DIZAJES ESPERADOS 

Razonamiento y 
Comunicación Matemática Resolución de Problemas Demostración 

Opera con los lados de un 
Aplica las diferentes formas de 

Analiza y resuelve problemas 
cuadrado rectángulo de 

resolver problemas de 
propuestos de perímetros del y 

perímetros del cuadrado 
figuras geométricas planas. 

y 
cuadrado y rectángulo. 

rectángulo. 

IV. SECUENCIA DIDÁCTICA 

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE 
MEDIADORES TIEMPO 
DIDACTICOS 

INICIO: 
Plumón 

• Se explica la importancia que tiene aprender a resolver problemas 
Pizarra 

de perímetros del cuadrado y rectángulo. 
Mota 

10' 
• Se presenta el tangram para describir las figuras geométricas Tangram 

planas. 

PROCESO: Plumón 
• Se entrega la separa con las definiciones del perímetro de un Pizarra 

cuadrado y rectángulo. Mota 75' 
• Utilizando el Tangram se resuelve problemas de perímetros del Separata 

cuadrado y rectángulo. Tangram 

SALIDA: Plumón 
• Se deja tarea domiciliaria. Pizarra 

5' 
Mota 
Separata 



V. EVALUACIÓN 

CRITERIOS 

Razonamiento y 
demostración 

Comunicación 
Matemática 

Resolución de 
Problemas 

Actitud 

VL BffiLIOGRAFÍA: 

Facultad de Educación 
Especialidad de Matemática e Informática 

INDICADORES 

Opera correctamente con las con los lados del 
cuadrado y rectángulo para hallar su perímetro. 

Aplica las diferentes formas de resolver 
problemas de perímetros del cuadrado y 
rectángulo, utilizando las definiciones y el 
Tangram. 
Analiza y resuelve de manera adecuada 
problemas propuestos de perímetros del 
cuadrado y rectángulo, utilizando el Tangram y 
las definiciones. 

Valora aprendizajes desarrollados como parte 
de su proceso formativo. 

INSTRUMENTOS 

Ficha de 
observación 

Ficha de 
observación 

• COVEÑAS NAQUICHE, Manuel (2008), Matemática 2do de secundaria, Lima, 
Editorial "Coveñas". 

• GÁL VEZ PAREDES, Rubén H. (2008), Matemática 2do de Secundaria, Lima, 
Ediciones el "El Nocedal" 

• ROJAS PUEMAPE, Alfonso (2001), Matemática 2do de Secundaria, Lima, Editorial 
San Marcos . 

..... R~ ..... . 



Facultad de Educación 
Especialidad de Matemática e Informática 

FICHA DE SESIÓN DE APRENDIZAJE 

ACTIVIDAD N" 09 

I. DATOS DE INFORMACIÓN 

Institución Educativa 
Docente 
Grado y Sección. 
Fecha 
Tema 

IL COMPETENCIA. 

: Edgar Valer Pinto. 
: Roxana Libia Garrafa Mamani. 
: 2do Sección: "A" N° de alumnos (as): 20 
:28-10-2011 
: Área del Trapecio. 

Resuelve los problemas propuestos de áreas del trapecio, valorando aprendizajes desarrollados 
como parte de su proceso formativo. 

2.1. CONTENIDOS: 

C. CONCEPTUAL C. PROCEDIMENTAL C. ACTITUDINAL 

Área del Trapecio. Resolución de los problemas 
Valora aprendizajes 

• desarrollados como parte 
propuestos de área del trapecio. 

de su proceso formativo. 

IIL APRENDIZAJES ESPERADOS 

Razonamiento y 
Comunicación Matemática Resolución de Problemas 

Demostración 

Opera con 1 os lados, base y Aplica las diferentes formas de Analiza y resuelve problemas 
altura de un trapecio de resolver problemas de área del propuestos de área del trapecio. 
figuras geométricas planas. trapecio. 

IV. SECUENCIA DIDÁCTICA 

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE 
MEDIADORES 

TIEMPO 
DIDACTICOS 

INICIO: 
Plumón 

• Se explica la importancia que tiene aprender a resolver problemas Pizarra 
de área del trapecio. 

Mota 
lO~ 

• Se presenta el tangram para describir las figuras geométricas Tangram 
.Qlanas. 

Plumón 
PROCESO: Pizarra 
• Se entrega la separa con las definiciones del área de un trapecio. Mota 75' 
• utilizando el Tangram se resuelve problemas de área del trapecio. Separata 

Tangram 

SALIDA: Plumón 

• Se deja tarea domiciliaria. 
Pizarra 
Mota 

5' 

Separata 



V. EVALUACIÓN 

CRITERIOS 

Razonamiento y 
demostración 

Comunicación 
Matemática 

Resolución de 
Problemas 

Actitud 

VI~ BffiLIOGRAFÍA: 

Facultad de Educación 
Especialidad de Matemática e Informática 

INDICADORES 

Opera correctamente con las con los lados, base 
y altura del trapecio para hallar su área. 

Aplica las diferentes formas de resolver 
problemas de área del trapecio, utilizando las 
definiciones y el Tangram. 

Analiza y resuelve de manera adecuada 
problemas propuestos de área del trapecio, 
utilizando el Tangram y las definiciones. 

Valora aprendizajes desarrollados como parte 
de su proceso formativo. 

INSTRUMENTOS 

Ficha de 
observación 

Ficha de 
observación 

• COVEÑAS NAQUICHE, Manuel (2008), Matemática 2do de secundaria, Lima, 
Editorial "Coveñas". 

• GÁL VEZ PAREDES, Rubén H. (2008), Matemática 2do de Secundaria, Lima, 
Ediciones el "El Nocedal" 

• ROJAS PUEMAPE, Alfonso (2001), Matemática 2do de Secundaria, Lima, Editorial 
San Marcos. 



Facultad de Educación 
Especialidad de Matemática e Informática 

;_i~~±~> . 
.. 5""'fft11!1!Em&l 

FICHA DE SESIÓN DE APRENDIZAJE 

ACTIVIDAD N° 04 

l. DATOS DE INFORMACIÓN 

Institución Educativa 
Docente 

: Edgar Valer Pinto. 
:José Luis Cahuana Huanaco. 

Grado y Sección. 
Fecha 

: 2do Sección: "B" No de alumnos (as): 20 
:12-10-2011 

Tema : Perímetro de Paralelogramo y Romboide. 

lL COMPETENCIA. 
Resuelve ios problemas propuestos de perímetros del paralelogramo y romboide, valorando 
aprendizajes desarrollados como parte de su proceso formativo. 

2.1. CONTENIDOS: 

C. CONCEPTUAL C. PROCEDIMENTAL C. ACTITUDINAL 

Perímetro del Paralelogramo . 
Resolución de los problemas Valora aprendizajes • propuestos de perímetros del desarrollados como parte 

• Perímetro del Romboide . paralelogramo y romboide. de su proceso formativo. 

lU. APRENDIZAJES ESPERADOS 

Razonamiento y 
Comunicación Matemática Resolución de Problemas 

Demostración 
Opera con los lados de un Aplica las diferentes formas de Analiza y resuelve problemas 
paralelogramo y romboide resolver problemas de propuestos de perímetros del 
de figuras geométricas perímetros del paralelogramo y paralelogramo y romboide. 
planas. romboide. 

IV. SECUENCIA DIDÁCTICA 

···-

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE 
MEDIADORES TIEMPO 
DIDACTICOS 

INICIO: Plumón 
• Se explica la importancia que tiene aprender a resolver problemas Pizarra 10' 

de paralelogramo y romboide. Mota 

PROCESO: 
Plumón 

• Se entrega la separa con las definiciones del perímetro de tm Pizarra 
paralelogramo y romboide. Mota 

75' 
• Se resuelve problemas de perímetros del paralelogramo y Separata 

romboide. 

SALIDA: Plumón 
• Se-deja tarea domiciliaria. Pizarra 5' 

Mota 
Separata 



UNIVERSIDAD NACIONAL MICAELA BASTIDAS DE APURIMAC 

-~~~' 
»~~'m1fi 

Facultad de Educación 
Especialidad de Matemática e Informática 

V. EVALUACIÓN 

CRITERIOS INDICADORES INSTRUMENTOS 

Razonamiento y 
Opera correctamente con las con los lados del 

demostración 
paralelogramo y romboide para· hallar su 
perímetro. 

Comunicación 
Aplica las diferentes formas de resolver 
problemas de perímetros del paralelogramo y Ficha de 

Matemática 
romboide, utilizando las definiciones. observación 

Analiza y resuelve de manera adecuada 
Resolución de problemas propuestos de perímetros del 

Problemas paralelogramo y romboide, utilizando las 
definiciones. 

Actitud 
Valora aprendizajes desarrollados como parte Ficha de 
de su proceso formativo. observación 

VI.. BffiLIOGRAFÍA: 
- 1 

• COVEÑAS NAQUICHE, Manuel (2008), Matemática 2do de secundaria, Lima, 
Editorial "Coveñas". 

• GÁL VEZ PAREDES, Rubén H. (2008), Matemática 2do de Secundaria, Lima, 
Ediciones el "El Nocedal" 

• ROJAS PUEMAPE, Alfonso (200 1 ), Matemática 2do de Secundaria, Lima, Editorial 
San Marcos. 



Facultad de Educación 
Es cialidad de Matemática e Informática 

FICILJ\ DE SESIÓN DE APRENDIZAJE 

ACTIVIDAD No 06 

I. DATOS DE INFORMACIÓN 

Institución Educativa : Edgar Valer Pinto. 
Docente :José Luis Cahuana Huanaco. 
Grado y Sección. : 2do Sección: "B" N° de aluninos: 20 
Fecha : 19- 10-2011 
Tema : Área del cuadrado y Rectángulo. 

II. COMPETENCIA. 
Resuelve los problemas propuestos de área del cuadrado y rectángulo, valorando aprendizajes 
desarrollados como parte de su proceso formativo. 

2.J. CONTENIDOS: 

C. CONCEPTUAL C. PROCEDIMENTAL C. ACTITUDINAL 

Área del cuadrado 
Resolución de los problemas Valora aprendizajes 

• propuestos de Área del cuadrado y desarrollados como parte 
Área del Rectángulo • rectángulo. de su proceso formativo. 

III. APRENDIZAJES ESPERADOS 

Razonamiento y 
Comunicación Matemática Resolución de Problemas 

Demostración 

Opera con los lados de un Aplica las diferentes formas de Analiza y resuelve problemas 
cuadrado y rectángulo de resolver problemas de Área del .propuestos de Área del 
figuras geométricas planas. cuadrado y rectángulo. cuadrado. y rectángulo. 

IV. SECUENCIA DIDÁCTICA 

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE MEDIADORES 
TIEMPO 

DIDACTICOS 
INICIO: 

Plumón 
• Se explica la importancia que tiene aprender a resolver problemas 

Pizarra 10' 
de Área del cuadrado y rectángulo. 

Mota 

PROCESO: 
Plumón 

• Se entrega la separa con las definiciones del Área de un cuadrado 
Pizarra 
Mota 75' 

y rectángulo. 
Separata 

• se resuelve problemas de Áreas del cuadrado y rectángulo. 

SALIDA: Plumón 
• Se deja-tarea domiciliaria. Pizarra 5' 

Mota 
Separata 



---- --- • ·--~---••--~..O. ..... L:LJ../iloV :¡...·J..Jf).J. U~\.ljVj_rJ..I..,.. 

Facultad de Educación 
EspeciaJidad de l'v!:1temática e Informática 

V. EVALUACIÓN 

CRITERIOS INDICADORES INSTRUMENTOS 

Razonamiento y Opera correctamente con las con los lados del 
demostración cuadrado y rectángulo para hallar su Área. 

Comunicación Aplica las diferentes formas • de resolver 
problemas de Área del cuadrado y rectángulo, Ficha de 

Matemática 
utilizando las definiciones. observación . 

Resolución de Analiza y resuelve de manera adecuada 

Problemas 
problemas propuestos de Área del cuadrado y 
rectángulo, utilizando las definiciones. 

Actitud 
Valora aprendizajes desarrollados como parte Ficha de 
de su proceso formativo. observación 

VJ. BIBLIOGRAFÍA: 

• COVEÑAS NAQUICHE, Manuel (2008), Matemática 2do de secundaria, Lima, 
Editorial "Coveñas". 

• GÁL VEZ PAREDES, Rubén H. (2008), Matemática 2do de Secundaria, Lima, 
Ediciones el "El Nocedal" 

• ROJAS PUEMAPE, Alfonso (2001), Matemática 2do de Secundaria, Lima, Editorial 
San Marcos. 

···········································.······· 



ANEXON°04 

PREPRUEBA TOMADO A LOS ESTUDIANTES DEL GRUPO CONTROL 



"Institución Educativa EdQar Valer Pinto 11 

u 

PRlJEBA DE ENTRADA 

rado: 

tstrucciones: 

Lea bien la pregunta antes de resolver. ., Pregunta bie!!U contestada 4 puntos. 

Resuelva solo 5 preguntas los que más sabe usted, 

caso contrario se le restara puntos. 

Detenni11ar el perímetro de la región sombreada. 

A) 10m 

~)5m 

C) 12m 

D)7m 

E) 21m 

2m ) 
La loza deportiva del colegio Edgar Valer Pinto de Tamburco tiene 24 metros de largo por ló metros de ancho 

¿Cuánto IT..ide el áre2. y el perimetro de dicha loza deportiva? 

A) 80m2 y 72m B) 98m2 y 80m C) 360m2 y 80m~ 384m2 y 80m E) 384m2 y 72m 

2 Lj ·i 16 -}-
2!_:lj_t. 
;.¡ g o2 

V 
801'1 

' 11' 

'· El largo de un terreno de forma rectangular mide el triple del ancho. Si el área es !200m2
, calcular eLperímetro de ... ...... ~ ... : 

terreno 

A)l20m B)130m C) 140m D) 150m E) 160m 



4. Si ABCD es un cuadrado_ Hallar el área de ia figura sombreada .1\ED: 

B) 4-J3 m2 

\ 
C) 8--J3 m2 \ ....... ____ . 

D) 16-/3 m2 

A 

5. La sigu-iente figura muestra las dimensiones de un terreno que tiene Felipe en Abancay, valorizado en s/_ 8 000 

¿Cuánto vale cada metro cuadrado e indicar el perímetro? 

A) s/. 12 y 120m 

B) s/ 14 y 120m 

C) s/. 16 y 120m 

})} s/. 1 8 y 120m 

E) s/. 20 y 120m 

30m 

6. Calcular el área y perímetro del paralelogramo ABCD, es: h= %AD, h: altura 

A) 1 00m2y 40m 6 e 

B) 102m2 y 40m 

C) 104m2 y 40m 

D) 106m2 y 40m 

E) l08m2y 40m 
12m 

7. Calcular el área y perímetro de la región sombreada, sabiendo que MN= 9m y NP=M0=16m. 

A) 64m2 y 32m 

B)60m2 y36m 

C) 64m2 y 35m 

D) 64m2 y 36m 

E) 64m2 y 40m 

N 

p 



/~'\ ,/1 1 / 1 ' 
1 1 ' 

' 1 ' / ' /"! 
· "Institución Educativa Edgar Valer Pinto" 

PRUEBA DE ENTRADA /') 
ombres y apemoos: ___ ...,A ... B..~...· R""~.ufl ..... H,_,_O'""M~_ ..... e:-=--E-V.._f3........,_!l"""o_.:$'------'-A,_v.::.... -'-'ll'"'A..__ __ ~-~---
•ado: 2,. B "~ Fedta: O(.( /!o/zorl 

r ' 

tstrucdones: 

Lea bien la p;egunta antes de reso!ve!". 

Resuelva solo 5 preguntas los que más sabe usted, 

caso contrario se le restara puntos. 

Determinar el perímetro de la región sombreada. 

A) 10m 

.-sm 
1 ' 

C) 12m 

D)7m 

E) 21m 

2m 

• Pregunta bien contestada 4 puntos. 

.. La loza deponiva del colegio Edga:r Valer Pi.t"lto de Tambmco tiene 24 metros de largo por 16 metros de ancho 

¿Cuánto mide el área y el perimetro de dicha loza deportiva? 

A) 80m2 y 72m B) 98m2 y 80m C) 360m2 y 80m-WJ 384m2 y SOm E) 384m2 y 72m 

El l d fi z '-l ":"'' . • ' . l d 1 h S. 1 ' O 2 1 . d '· argo e un terreno de orma rectangular m1e1e ei tnp. e e anc o. 1 e area es 12 Om , ca cular el perimetro e 

terreno 

·'~130m C) 140m D) 150m E) 160m 

\ 
\ 



4. Si ?.BCD es un cuadrado Hallar e1 área de la figura sombreada A.ED: 

.. ' ? ,-;:;: ' "'"9..} _~ . .¡jm-

B) 
j ,- ' 4-/3 m~ 

C) 
·~ ") 8-J .J m~ 

~) "'(, /~ ') 1 o ... ,/ .J m-

E) "? h 2 .J.--\/ ..J m 

1 

1 

4m 1 

1 

1 
1 

A 

5. La siguiente figura muestra las dimensiones de un terreno que tiene Felipe en Abancay, valorizado en sí. 8 000 

¿Cuánto vale cada metro cuadrado e indicar el perímetro? 

A) s/. 12 y 120m 

B) s/. 14 y 120m 

C) s/. 16 y 120m 

D) s/. 18 y 120m 

, s/. 20 y 120m 

30m 

6. Calcular el área y perímetro del paralelogramo ABCD, es: h= %AD; h: altura 

A) 100m2y 40rn 8 e 

B) 102m2 y 40m 

~104m2 y 40m 

D) 106m2 y 40m 

E) 1 08m2y 40m ¡ 12m 

/ -
/ // 
\..___.......-----

7. Calcular el área y perímetro de la región sombreada, sabiendo que ~.1N= 9m y NP=M0=16m. 

A) 64m2 y 32m N 

B) 60m2 y 36m 

~64m2 y35m 
D) 64m2 y 36m 

E) 64m2 y 40m 

p 



ANEXON°05 

PREPRUEBA TOMADO A LOS ESTUDIANTES DEL GRUPO EXPERIMENTAL 



"Institución Educativa Edgar Valer Pinto" 
\ 

PRUEBA DE ENTRADA ..1 

Nombres y apellidos: _L-%\-~íl;....l~!:.· 0~,~~~:__--..!!fb~~:!::-'\:~--;;.!l-~.._'\j.l..l.:!"':!..."'~:0.:;,..S;~Cíi>L-_.:'\~o:;.,.~f,~~~"c_~-c.!::e,.f'.,_~~<..~A""-.,~:fi~~JL~::.I¡_~_· 
G d 

·1 2,-c,_i· ,•, 
ra o: N ~ 

Instrucciones: 

• Lea bien la pregunta antes de resolver. • Pregunta bien contestada 4 puntos. 

• Resuelva solo 5 preguntas los que más sabe usted, 

caso contrario se le restara puntos. 

l. Det~nninar el perímetro de la región sombreada. 

¡/toill - . . 
1 B) 5m . 

C) 12m 

D)7m 

E) 21m 

2m 
1 '<.-<\ .. -::;: .;_( '(Y] 

3rn:6Yl1-
~ 

\~ 

2. La loza deportiva del colegio Edgar Valer Pinto de Tamburco tiene 24 metros de largo por 16 metros de ancho 

¿Cuánto mide el;írea y el perímetro de dicha loza deportiva? 

A) 80m2-y 72m B 98m2 y 80m C) 36on? y 80m fj 384m2 y 80m E) 384m2 y 72m 
~- ~ P~~5 

--- . \"' '~s"" \-,e::_. . ·z·"- '(,., 
C\ 0., ~ \ 6 '(,r\, 

-7 ~í\tf!Y)L, 
r 

3. El largo de un terreno de forma rectangular mide 'el triple del, ancho. Si el área es 1200m2
, calcular el perímetro de 

' 
terreno 

,fl120m B) 130m C) 140m D) 150m E) 160m 

. r<' 
_1 L{ Ü -:::.- (2.0 í) ü -'\ 



4. Si ABCD es un cuadrado. Hallar el área de la figura sombreada AED: 

{> 2-J3m2 

yf'4-J3m2 

C) 8-/3 m2 

D) 16-/3 m2 

E) 32-/3 m2 

4m 

'-j Wl + ~.-, 1- ~~ fí <(\L 

e::::::::.---.. 

5. La siguiente figura muestra las dimensiones de un terreno que tiene Felipe en Abancay, valorizado en si. 8 000 

¿Cuánto vale cada metro cuadrado e indicar el perímetro? 

A) s/. 12 y 120m 

B) s/. 14 y 120m 

C) s/. 16 y 120m 

D) s/. 18 y 120m 

lfs!. 20 y 120m 

30m 

6. Calcular el área y perímetro del paralelogramo ABCD, es: h= %AD, h: altura 

A) lOOmy40m 

B) l-cJ2m2 y 40m 

C) 104m2 y 40m 

JI) 106m2 y 40m 

E) 1 08m2y 40m 
12m 

7. Calcular el área y perímetro de la región sombreada, sabiendo que MN= 9m y NP=M0=16m. 

A) 64m2 y 32m N 

B) 60m2 y 36m 

C) 64m2 y 35m 

YJ64m2 y36m 

E)64m2 y40m 

111 

p 



Grado: :;::>'')qr 

Instrucciones: 

• Lea bien la pregunta antes de resolver. 

• Resuelva solo 5 preguntas los que más sabe usted, 

caso contrario se le restara puntos. 

l. Determinar el perímetro de la región sombreada. 

~10m 

~)Sm 

C) 12m 

D)7m 

E) 21m 

2m 

• Pregunta bien contestada 4 puntos. 

2. La loza deportiva del colegio Edgar Valer Pinto de Tamburco tiene 24 metros de largo por 16 metros de ancho 

¿Cuánto mide el área y el perímetro de dicha loza deportiva? 

A) 80m2 y 72m B) 98m2 y 80m C) 360m2 y 80m 1J1J 384m2 y 80m E) 384m2 y 72m 

ltt; ,..-, 

3. El largo de un terreno de forma rectangular mide 'el triple del ancho. Si el área es 1200m2
, calcular el perímetro de 

terreno 

it!J 120m B) 130m C) 140m D) 150m E"') 160m 

1 7oo rn 7 



4. Si ABCD es un cuadrado. Hallar el área de la figura sombreada AED: 

A) 2-J3 m2 

•) 4-!3 m2 

C) 8-J3 m2 

D,) I6-J3 m2 

E) 32-J3 m2 
A 

5. La siguiente figura muestra las dimensiones de un terreno que tiene Felipe en Abancay, valorizado en s/. 8 000 

¿Cuánto vale cada metro cuadrado e indicar el perímetro? 

A) s/. 12 y 120m 

B) s/. 14 y 120m 

C) s/. 16 y 120m 

D) s/. 18 y 120m 

__,si. 20y 120m 

30m 

6. Calcular el área y perímetro del paralelogramo ABCD, es: h= %AD, h: altura 

A:) 1OOm~ 40m 

B) 102m2 y 40m 

C) 104m2 y 40m 

D) 106m2 y 40m 

12m 

7. Calcular el área y perímetro de la región sombreada, sabiendo que MN= 9m y NP=M0=16m. 

A) 64m2 y 32m N 

:S) 60m2 y 36m 

IIJ 64m2 y 35m 

D)64m2 y 36m 

E)64m2 y40m 

p 



ANEXON°06 

POSTPRUEBA TOMADO A LOS ESTUDIANTES DEL GRUPO CONTROL 



11Institución Educativa Edgar Valer Pinto11 

PRUEBA DE SALIDA 

Nombres y apellidos: -~f\~E..:..'l"""í?_,_A'-'H-'-'A'-'-· ..._l:;_¡'l_~.--::>;;;;;."'""__¡,E....l\wf A~l f....=O::....,~,.t.~ __ _.A~-...~Ywt.....~· 1~-~.e_.__ __ 

(... ~ 

Grado: sr¿._9urtdo .. R. Fecha: \')íf¡/ryo/1 . ' 

Instrucciones: 

• Lea bien la pregunta antes de resolver. 

• Resuelva solo 5 preguntas los que más sabe usted. 

• Pregunta bien contestada 3 puntos. 

l. Calcular el área y perímetro de la región sombreada, sabiendo que tvfN= 9rn y Ñ'P=M0=16m. 

~32m2 y 25m 

B)32m2 y 27m 

C)32m2 y 29m 

D)32m2 y 32m 

E)32m2 y 36m 
p 

2. Determinar el perímetro de la región sombreada. 

A) 10m 

\;'f)Sm 

C) 12m 

D)7m 

E) 21m 

2m 

lb ..¡,_ q ~ Z.) 

}1.0 't-1 f-:- o 

/ 
3. Si ABCD es un cuadrado. Hallar el área de la :figura sombreada AED: 

A)2~m2 ~8 ----------~ 

B)if3m2 

C)&./3m2 

~1&/3m2 

E)32..;3m2 

.J• 



4. Calcular el área y perímetro del paralelogramo ABCD, es: h= 3/..,W, h: altura 

A)100m2 y 40m 

B)102m2 y40m 

C) 104m2 y 40m 

D) 1 06mc y 40m 

VJl 08m2 y 40m 

B '? 

: .··[· .•. 
. ' . . - . ~ 
. - .. . . -.; . ' 

12m 

f 

1 
1 

1 
f 

5. La loza deportiva del colegio Edgar Valer Pinto de Tamburco tiene 24 metros de largo por 16 metros 

de ancho. ¿Cuánto mide el área y el perímetro de dicha loza deportiva? 

A) 80m:: y 72m B) 98m2 y 80m ~360m2 y 80rn D) 384m2 y 80m E) 384m2 y 72m 

"'l\.-\ ---

rl-\ 
6. El largo de un terreno de forma rectangular mide el triple del ancho. Si el área es 1200rn2

, calcular el 

peri..'Tietro del terreno 

A) 120m _, 130m C) 140m D) 150m E) 160m 

7. La siguiente figura muestra las dimensiones de un terreno que tiene Felipe en Abancay, valorizado 

en sl 8 000. ¿Cuánto vale cada metro cuadrado e indicar el perímetro? 

A) s/ 12 y 120m 

B) s/. 14 y 120m 

C) si. 16 y 120m 

1t) s/. 18 y 120m 

E) si. 20 y 120m 

30m 

1 
; 

! 



"lnstituci ón_Educativa Edgar Valer Pinto,, 

Ins tru e don es: 

• Lea bien la pregunta antes de resolver. 

• Resuelva solo 5 preguntas los que más sabe usted. 

• Pregunta bien contestada 3 puntos. 

l. Calcular el área y perímetro de la región sombreada, sabiendo que MN= 9m y NP=MO= 16m. 
N (\.) 

1432m2 y 25m · 

B)32m2 y 27m 

C)32m2 y 29m 

D)32m2 y 32m 

E)32m2 y 36m 

2. Determinar el perimetro de la región sombreada. 

A) 10m 

~5rn 
2m 

C) 12m 

D) 7m 

E) 21m 3m 

2+~ 
\} 

5 

3. Si ABCD es un cuadrado. Hallar el área de la figura sombreada AED: 

A)2~m2 ~6----------~ 

B)+/3m2 

C)&./3m2 

~16v'3m2 

A D 

G\ -~~ 

~~ 
Q,~ 

l 



4.-=-- Calcular el área y perímetro del paralelogramo ABCD; es: h= 3~AD, h: altura 

A) 100m2 y 40rn 

B) 102m~ y 40rn 

C) 104m2 y 40rn 

~106m2 y 40m 

E) l 0 8m2 y 40rn 

e 

5. La loza deportiva del colegio Edgar Valer Pinto de Tamburco tiene 24 metros de largo por 16 metros 

de ancho. ¿Cuánto mide el área y el perimetro de dicha loza deportiva? 

A) 80m2 y 72m ~98m2 y 80m C) 360m2 y 80m D) 384m2 y 80m E) 384m2 y 72m 

6. El largo de un terreno de forma rectangular mide el triple del ancho. Si el área es 1200m2
, ca1cu1ar el 

perímetro del terreno 

A) 120m B) 130m C) 140m ~150m E) 160m 

7. La siguiente figura muestra las dimensiones de un terreno que tiene Felipe en Abancay, valorizado 

en si. 8 000. ¿Cuánto vale cada metro cuadrado e indicar el perímetro? 

A) si. 12 y 120m 

B) s!. 14 y 120m 

C) s/. 16 y 120m 

D) s/. 18 y 120m 

-~. 20y 120m 

30m 



ANEXON°07 

POSTTPRUEBA TOMADO A LOS ESTUDIANTES DEL GRUPO 

EXPERIMENTAL 



Grado: \ZA JI Fecha: f- ; 1 .tL 

Instrucciones: 

• Lea bien la pregunta antes de resolver. 

• Resuelva solo 5 preguntas los que más sabe usted. 

o Pregunta bien contestada 3 pur~os. 

l. Calcular el área y perímetro de la región sombreada, sabíerido que IvfN= 9m y NP=MO=l6m. 

~32m2 y 25m 

B)32m2 y 27m 

C)32m2 y29m 

D)32m2 y32m 

E)32m2 y 36m 

:::::- Cj-1-S'o-1·8·· ~--<s¡Y'l.LJ' -
~ = B/t a == 6'-4 
-~ ' ~ ¡ 

~64\.2-
G ·3-? 

. -;:-.L.f 

2. Determinar el perimetro de la región sombreada." ~ 
A) 10m 

B)5m 

C) 12m 

D)7m 

E) 21m 

2m 7.; < -1 :?-1'3 ~ 3 :::: Lo (Y7 

1' o lo ro ·~ 
:) 

' ·--

3. Si ABCD es un cuadrado. Hallar el área de la figura sombreada AED: 
4111 A) 2..f3m2 8 ~- ·· ·-··-· 

¡/)W3m'2 
C)&/3m?· 

D)l&/3m2 

E)32¡3m2 

1.64 

4m 

0./;J. :-~J3í .., 
/], '::)6 J:7 



4. Calcular el área y perímetro del paralelogramo ABCD, es: h= %AD, h: altura 

A)l00ra2 y40m 

B) 102m2 y 40m 

C)104m2 y40m 

D)l06m2 y40m 

~08m2 y40m 

12m 

/'::?r-0 

u 
1 

JZ.f¡.-;z.¡-8 +'8 :;;;- J-¡0 

A~~ 

A : {"'¿_X e¡ -= lo 8 

Ajif> ::; Jc8 fl? ~ .t; 6 

5. La loza deportiva del colegio Edgar Valer Pinto de T~burco tiene 24 metros de largo por 16 metros 

de ancho; ¿Cuánto mide el área y el perímetro de dicha loza deportiva? 

A) 80m2 y 72m B) 98m2 y 80m C) 360m2 y 80mi'J 384m2 y 80m E) 384m2 y 72m 

:f~ + :CLt + l' G· ·+16 ::::: g Q 

<At /f :16 :::-3 84 

6. El largo de un terreno de forma rectangular mide el triple del ancho. Si el área es 1200m2
, calcular el 

perimetro del terreno 

A) 120m B) 130m C) 140m D) 150m E) 160m 

----~--~- ---l 
/' ¡ 

¡, _ . ...., .... ..,_ ....... _~-.. -~··-~ -~---~···----··-~----.. ~ -----·-···· ,_ __ ... -,. ·--

7. La siguiente figura muestra las dimensiones de un terreno que tiene Felipe en Abancay, valorizado 

en si. 8 000. ¿Cuánto vale cada metro ~drado e indicar el perimetro? 

A) s/. 12 y 120m 

B) s/. 14 y 120m 

/f) si. 16 y 120m 

D) s/. 18 y 120m 

E) s/. 20 -y 120m 

30m 

)o.?(lo =='loo L 
?o;><.~o.::: 6oo 



11lnstitución Educativa Edgar Valer Pinto 11 

PRUEBA DE SALIDA 

Instrucciones: 

• Lea bien la pregunta antes de resolver. 

• Resuelva solo 5 preguntas los que más sabe usted. 

• Pregunta bien contestada 3 puntos. 

l. Calcular el área y perímetro de la región sombreada, sabierido que MN= 9m y NP=MO=I6m. 

J!Í)~m2 y 25m 

B)32m2 y 27m 

C)32m2 y 29m 

D)32m2 y 32m 

E)32m2 y 36m 

N 

2. Determinar el perímetro de la región sombreada. 

B)5m 

C) 12m 

D)7m 

E) 21m 

2m 

~ if\' 

~ 

:~ p :: 2~\-'Z..(Il t ')n<-\ 'S\1\ -=-

=~t'p ;:1611 ¿ 1 
3m 7 

( __.. ¡' 

3. Si ABCD es un cuadrado. Hallar el área de la figura sombreada AED: 

A) 2..f3m2 ;::..a _Lt.:,_~ __ _, 

')JI( +/3m2 

C)&./3m2 

D}1&/3m2 

E)32-{3m2 

4m 

:r 

' ) z 1 ?-J i :::: Lfl i- if 

:::-lb 



o 4. Calcular el área y perímetro del paralelogramo ABCD, es: h= 3~AD, h: altura 

A) 100m2 y 40m 

B)l02m2 y40m 

C) 104m2 y 40m 

D)l06m2 y 40m 

~108m2 y40m 

12m 

5. La loza deportiva del colegio Edgar Valer Pinto de Tl'!ffiburco tiene 24 metros de largo por 16 metros 

de ancho. ¿Cuánto mide el área y el perimetro de dicha loza deportiva? 

A) 80m2 y 72m B 98m2 y 80m C) 360m2 y 80m)f} 384m2 y 80m E) 384m2 y 72m 

\ & \""\ 

St0\ \1 u. t ~ 
'\1 G ~'(Y\ t- e '-t '"" ~ L. e{ n'l -::. 

'2. 

LL\ 'f-. \ b :: '"S8 'i ~ 

}\ y ~ =- ~f6 t{ ~ 7_ • ~ (:\ \<')) 

6. El largo de un t~cito d~ forma rectangular mide el triple del ancho. Si el área es 1200tif, calcular el 

perímetro del terreno 

A) 120m B) 130m C) 140m D) 150m E) 160m 

7. La siguiente figura muestra las dimensiones de un terreno que tiene Felipe en Abancay, valorizado 

en s/. 8 000. ¿Cuánto vale cada metro cuadrado e indi_car el perrmetro? 

A) s/. 12 y 120m 

B) s/. 14 y 120m t.'O'f- ~o::::- \u O 

C) s/. 16 y 120m 

D) s/. 18 y 120m 

E) s/. 20 y 120m 

30m 



ANEXON°08 

FICHAS DE OBSERVACIÓN DEL GRUPO CONTROL 



Datos informativos: 
Institución educativa 
Responsable 
Fecha 

UNIVERSIDAD NACIONAL MICAELA BASTIDAS DE APURÍMAC 

Facultad de Educación 
Especialidad de Matemática e informática 

FICHA DE OBSERVACIÓN 
Perímetro del cuadrado, rectángulo, triángulo 

: Edgar Valer Pinto- Tamburco" 
: Bach. José Luis Cahuana Huanaco 
: 04- 10-2011 hasta 07-10-2011 

InteJ'pretación de nociones de f~uras geométricas. 

e: 
Identifica Interpreta <ol y "O Conceptualiza Representa el .. diferencia el significado e el perímetro perímetro del <ol Grupo Control. perímetro del perímetros "O del cuadrado, cuadrado, e Nombres y apellidos. cuadrado, cuadrado, ... rectángulo y rectángulo y <ol rectángulo y rectángulo E triángulos. triángulos = triángulos triángulos. z 

o 1 3 5 o 1 3 5 o 1 3 5 o 1 3 
l. 1 AREA V ALO CARDEN AS, Washinton X X X X 

2. AREV ALO CARDENAS, Richar X X X X 

3. ARREDONDE CRUZ, Cristian X X X X 

4. ATAZU CARDENAS, Yuber X X X X 

5. BARGAS HUILLCAHUA, Joel X X X X 

6. BALDERRAMA TAYPE, Jhonatan X X X X 

7. CRIALES HUILLCAHUA, Julio Cesar X X X X 

8. ESTRADA BENITES, Eddy X X X X 

9. ESPINOZA CHICLLA, Geomar X X X X 

10. GARCIA ESPINOZA, Daniel X X X X 

11. HUAMA1\lNAHUI DARAN, Wildor X X X 

12. LOBON POLI CARPO, David X X X X 

13. MARQUES ESTRADA, Abelardo X X X X 

14. MEDINA RIV AS, Ronal X X X X 

15. PALOMINO ANCCO, Gonzalo X X X X 

16 QUISPE PUMAPILLO, Guillermo X X X X 

17 RIVERA BAUTISTA, Cirilo X X X X 

18 RIVERA PALOMINO, Brayan X X X X 

19 VEGA PEREZ, Roky X X X X 

20 ZEV ALLOS A VILA, Abrahán X X X X 

TOTAL 3 5 10 2 2 8 9 1 2 5 11 2 3 8 8 

PROMEDIO FINAL 

Leyenda: 

Juicio estimado Puntaje Categorías 
Puntaje Valorización o Nunca 

1 Pocas veces 18-20 Muy bueno 

3 Casi siempre 15-17 Bueno 

5 
1 

Siempre 11-14 Regular 
'---- 0-10 Deficiente X 

el 
..¿ 
..¿ 

de <ol 

del "O 
e :a 
<ol 

y a 
e .. 
c.. 

5 

10 

12 

07 

07 

10 

06 

06 

10 

09 
07 

X 11 

08 

09 

09 

10 
10 

11 

08 

08 
07 

1 175 
8.8 



Datos informativos: 
Institución educativa 
Responsable 
Fecha 

e: 
~ 

"O 
:.. 

UNIVERSIDAD NACIONAL MICAELA BASTIDAS DE APURÍMAC 

Facultad de Educación 
Especialidad de Matemática e Informática 

FICHA DE OBSERVACIÓN 
Perímetro del paralelogramo, rombo y trapecio 

: Edgar Valer Pinto- Tarnburco" 
: Bach. José Luis Cahuana Huanaco 
: 11 - 1 O - 2011 hasta 14 - 1 O - 20 11 

Resolución de ejercicios 

Analiza los Resuelve 
problemas problemas Grafica el 

o propuestos de propuestos de perímetro del Q.) Grupo Control. "O perímetro del perímetro del paralelogramo, o Nombres y apellidos. :.. paralelogramo, paralelogramo, rombo y ~ 

; rombo y rombo y trapecio. 
z trapecio. trapecio. 

o 1 3 5 o 1 3 5 o 1 3 5 

J. AREA V ALO CARDENAS, Washinton X X X 

2. AREV ALO CARDEN AS, Richar X X X 

3. ARREDONDE CRUZ, Cristian X X X 

4. ATAZU CARDENAS, Yuber X X X 

5. BARGAS HUILLCAHUA, Joel X X X 

6. BALDERRAMA TA YPE, Jhonatan X X X 

7. CRIALES HUILLCAHUA, Julio Cesar X X X 

8. ESTRADA BENITES, Eddy X X X 

9. ESPINOZA CHICLLA, Geomar X X X 

10. GARCIA ESPINOZA, Daniel X X X 

JI. HUAMANÑAHUI DARAN, Wildor X X X 

12. LOBON POLICARPO, David X X X 

13. MARQUES ESTRADA, Abelardo X X X 

14. MEDINA RIV AS, Renal X X X 

15. PALOMINO ANCCO, Gonzalo X X X 

16 QUISPE PUMAPILLO, Guillermo X X X 

17 RIVERA BAUTISTA, Cirilo X X X 

18 RIVERA PALOMINO, Brayan X X X 

19 VEGA PEREZ, Roky X X X 

20 ZEV ALLOS A VILA, Abrahán X X X 

TOTAL 2 4 11 3 4 7 6 3 3 5 10 2 

PROMEDIO FINAL 

Leyenda: 

Juicio estimado Puntaje Categorías 
Puntaje Valorización o Nunca 

1 Pocas veces 18-20 Muy bueno 

3 
1 

Casi siempre 15-17 Bueno 

5 Siempre 11-14 Regular 
0-10 Deficiente X 

< 
Determina el < 
perímetro del <:.1 

"O 

paralelogramo, o :a 
rombo y Q.) 

E trapecio. o 
:.. 

Q.. 

o 1 3 5 

X 08 

X 09 

X 08 

X 12 

X 09 

X 07 

X 06 

X 10 

X 09 

X 08 

X 07 

X 06 

X 08 

X 08 

X 13 

X 07 

X 08 
X 06 

X 12 

X 07 
5 8 6 1 168 

8.4 



Datos informativos: 
Institución educativa 
Responsable 
Fecha 

= ,.¡ 
"O 

UNIVERSIDAD NACIONAL MICAELA BASTIDAS DE APURÍMAC 
Facultad de Educación 

Especialidad de Matemática e Informática 

FICHA DE OBSERVACIÓN 
Perímetros y áreas de las figuras geométricas planas 

: Edgar Valer Pinto- Tamburco" 
: Bach. José Luis Cahuana Huanaco 

Actitud ante el área. 

Muestra Valora el 
respeto, trabajo 

Muestra .... cooperatividad individual y en o seguridad y ,.¡ Grupo Control. y equipo como "O perseverancia o Nombres y apellidos. responsabilidad parte de su .... al resolver ,.¡ 
con todos sus desarrollo E ejercicios. = . compañeros de personal y z 

salón . social. .. 

o 1 3 5 o 1 3 5 o 1 3 5 
l. AREA V ALO CARDEN AS, Washinton X X X 

2. AREV ALO CARDENAS, Richar X X X 

3. ARREDONDE CRUZ, Cristian X X X 

4. ATAZU CARDENAS, Yuber X X X 

5. BARGAS HUILLCAHUA, Joel X X X 

6. BALDERRAMA T A YPE, Jhonatan X X X 

7. CRIALES HUILLCAHUA, Julio Cesar X X X 

8. ESTRADA BENITES, Eddy X X X 

9. ESPINOZA CHICLLA, Geomar X X X 

JO. GARCIA ESPINOZA, Daniel X X X 

11. HUAMA:t\TÑAHUI DARAN, Wildor X X X 

12. LOBON POLI CARPO, David X X X 

13. MARQUES ESTRADA, Abelardo X X X 

14. MEDINA RIV AS, Ronal X X X 

15. PALOMINO ANCCO, Gonzalo X X X 

16 QUISPE PUMAPILLO, Guillermo X X X 

l7 RIVERA BAUTISTA, Cirilo X X X 

18 RIVERA PALOMINO, Brayan X X X 

19 VEGA PEREZ, Roky X X X 

20 ZEV ALLOS A VILA, Abrahán X X X 

TOTAL 2 6 10 2 1 5 10 4 1 5 11 3 

PROMEDIO FINAL 

Leyenda: 

Juicio estimado Puntaje Categorías 
Puntaje Valorización o Nunca 

1 Pocas veces 18-20 Muy bueno 

3 Casi siempre 15-17 Bueno 

S Siempre 11-14 Regular X 
0-10 Deficiente 

..( Valora < aprendizajes ,.¡ 

desarrollados "O 
o 

como parte de :a 
,.¡ 

su proceso E 
formativo. o .... 

~ 

o 1 3 5 

X 10 

X 14 

X 10 

X 09 

X 12 

X 10 

X 13 

X 10 

X 07 

X 08 

X 10 

X 10 

X 08 

X 12 

X 13 

X 10 

X 12 

X 10 

X 08 

X 07 
1 7 9 3 203 

10.2 



ANEXON°09 

FICHAS DE OBSERVACIÓN DEL GRUPO EXPERIMENTAL 



Datos informativos: 
Institución educativa 
Responsable 
Fecha 

UNIVERSIDAD NACIONAL MICAELA BASTIDAS DE APURÍMAC 

Facultad de Educación 
Especialidad de Matemática e Informática 

FICHA DE OBSERVACIÓN 
Perímetro del paralelo2ramo, rombo y trapecio 

: Edgar Valer Pinto - Tamburco" 
: Bach. Roxana Libia Garrafa Mamani 
: 11-10-2011 hasta 14-10-2011 

Interpretación de nociones de figuras geométricas. 

= Conceptualiza Identifica y Interpreta el a. 
"O Representa el lo el perímetro diferencia el significado de Q 

perímetro del e:. Grupo Experimental. del perímetro del perímetros del "O paralelogramo, 
Q Nombres y apellidos. paralelogramo, paralelogramo, paralelogramo, 
~ rombo y 
E rombo y rombo y 

trapecio. 
rombo y 
trapecio. = trapecio. trapeGio. :z 

o 1 3 5 o 1 3 5 o 1 3 5 o 1 3 5 

1 ALLENDE CARDENAS ,Yoaber X X X X 

2. ARTEAGA MEDINO, Juvenal X X X X 

3. ARREDONDO PEDRAZ, Efraín X X X X 

4. BLAS PARCCO, Valerio X X X X 

5. CARDENAS AREV ALO, Percy X X X X 

6. CASTRO LARA, Cristian D. X X X X 

7. CHIPA LAZARO, José X X X X 

8. CONDORI ARREDODO, Juan X X X X 

9. ESPINOZA BORDA, Maxi X X X X 

10. GARCIA GUTIERES, Yepes X X X X 

11. GARCIA MONSON, Jhoner X X X X 

12. HUA YLLA CRIADO, Gian X X X X 

13. LEÓN ESPINOZA, Anderson X X X X 

14. / MATEOS FLORES, Elbert X X X X 

15. MOSCOSO LOPES, Nilson X X X X 

16 OSCCO RODRIGUES, Carlos X X X X 

17 POLICARPO ORTIZ, Rony X X X X 

18 PORTILLA QUISPE, Miguel X X X X 

19 QUISPE GONZALES, Víctor X X X X 

20 RUP A YLLA MEZSA, Juan X X X X 

TOTAL o 1 6 13 o 1 6 13 o o 6 14 o 3 7 10 

PROMEDIO FINAL 

Leyenda: 

Juicio estimado Puntaje Categorías 
Puntaje Valorización o Nunca 

1 Pocas veces 18-20 Muy bueno 

3 Casi siempre 15-17 Bueno X 

S Siempre 11-14 Regular 
0-10 Deficiente 

..¿ 

..¿ 
a. 

'C 
Q 

:a 
a. 
E 
Q 
lo 
c.. 

16 

18 

14 

18 

16 

20 

16 

16 

16 

16 

16 

16 

16 

18 

16 
20 

18 

18 

16 
16 

336 
16.8 



Datos informativos: 
Institución educativa 
Responsable 
Fecha 

= <:.> 

UNIVERSIDAD NACIONAL MICAELA BASTIDAS DE APURÍMAC 
Facultad de Educación 

Especialidad de Matemática e Informática 

FICHA DE OBSERVACIÓN 
Área del paralelo2ramo, rombo y trapecio 

: Edgar Valer Pinto - Tamburco" 
: Bach. José Luis Cahuana Huanaco 
: 25- 10- 2011 hasta 28- 10- 2011 

Resolución de ejercicios 

Analiza los Resuelve 
"O problemas problemas Grafica el área .... 
o propuestos de propuestos del del <:.> Grupo Control. "O área del área del paralelogramo, o Nombres y apellidos. .... paralelogramo, paralelogramo, rombo y <:.> 

§ rombo y rombo y trapecio. 
i. trapecio. trapecio. 

o 1 3 5 o 1 3 5 o 1 3 5 
l. AREA V ALO CARDEN AS, Washinton X X X 

2. AREV ALO CARDEN AS, Richar X X X 

3. ARREDON'DE CRUZ, Cristian X X X 

4. ATAZU CARDENAS, Yuber X X X 

5. BARGAS HUILLCAHUA, Joel X X X 

6. BALDERRAMA T A YPE, Jhonatan X X X 

7. CRIALES HUILLCAHUA, Julio Cesar X X X 

8. ESTRADA BENITES, Eddy X X X 

9. ESPINOZA CHICLLA, Geomar X X X 

JO. GARCIA ESPINOZA, Daniel X X X 

JI. HUAMANNAHUI DARAN, Wildor X X X 

J2. LOBON POLICARPO, David X X X 

J3. MARQUES ESTRADA, Abelardo X X X 

J4. MEDINA RIV AS, Ronal X X X 

J5. PALOMINO ANCCO, Gonzalo X X X 

J6 QUISPE PUMAPILLO, Guillermo X X X 

J7 RIVERA BAUTISTA, Cirilo X X X 

J8 RIVERA PALOMINO, Brayan X X X 

J9 VEGA PEREZ, Roky X X X 

20 ZEV ALLOS A VlLA, Abrahán X X X 

TOTAL 3 7 6 4 2 9 6 3 2 3 12 3 

PROMEDIO FINAL 

Leyenda: 

Juicio estimado Puntaje Categorías 
Puntaje Valorización o Nunca 

1 Pocas veces 18-20 Muy bueno 

3 Casi siempre 15-17 Bueno 

S Siempre 11-14 Regular 
0-10 Deficiente X 

..¿ 
Determina el ..¿ 

área del <:.> 
"O 

paralelogramo, o :.a 
rombo y <:.> e trapecio. o .... 

Q.. 

o 1 3 5 

X 09 

X 07 

X 13 

X 08 

X 07 

X 12 

X 08 

X 13 

X 08 

X 05 

X 10 

X 08 

X 08 

X 07 

X 08 

X 10 

X 07 

X 14 

X 11 

X 07 
3 8 7 2 180 

09 



Datos informativos: 
Institución educativa 
Responsable 
Fecha 

= Q¡ 

"O 

UNIVERSIDAD NACIONAL MICAELA BASTIDAS DE APURÍMAC 
Facultad de Educación 

Especialidad de Matemática e Informática 

FICHA DE OBSERVACIÓN 
Perímetros y áreas de las figuras geométricas planas 

: Edgar Valer Pinto- Tamburco" 
: Bach. Roxana Libia Garrafa Mamani 

Actitud ante el área. 
Muestra Valora el 
respeto, trabajo 

Muestra ;... cooperatividad individual y en o seguridad y Q¡ Grupo Experimental. y equipo como "O perseverancia al o Nombres y apellidos. responsabilidad parte de su ;... resolver Q¡ con todos sus desarrollo a ejercicios. ::::1 compañeros de personal y z 
salón. social. 

o 1 3 5 o 1 3 5 o 1 3 5 
l. ALLENDE CARDENAS ,Yoaber X X X 

2. ARTEAGA MEDINO, Juvenal X X X 

3. ARREDONDO PEDRAZ, Efraín X X X 

4. BLAS PARCCO, Valerio X X X 

5. CARDEN AS AREV ALO, Percy X X X 

6. CASTRO LARA, Cristian D. X X X 

7. CHIPA LAZARO, José X X X 

8. CONDORI ARREDODO, Juan X X X 

9. ESPINOZA BORDA, Maxi X X X 

JO. GARCIA GUTIERES, Yepes X X X 

JI. GARCIA MONSON, Jhoner X X X 

J2. HUA YLLA CRIADO, Gian X X X 

J3. LEÓN ESPINOZA, Anderson X X X 

J4. MA TEOS FLORES, Elbert X X X 

J5. MOSCOSO LOPES, Nilson X X X 

J6 OSCCO RODRIGUES, Carlos X X X 

J7 POLICARPO ORTIZ, Rony X X X 

J8 PORTILLA QUISPE, Miguel X X X 

J9 QUISPE GONZALES, Víctor X X X 

20 RUP A YLLA MEZSA, Juan X X X 

TOTAL o 1 5 14 o 1 5 14 o o 6 14 

promedio final 

leyenda: 

Juicio estimado Puntaje Categorías 
Puntaje Valorización o Nunca 

1 Pocas veces 18-20 Muy bueno 
r---· 

3 Casi siempre 15-17 Bueno X 

5 Siempre 11-14 Regular 
' 0-10 Deficiente 

< Valora < aprendizajes Q¡ 

desarrollados "O 
o 

como parte de :; 
Q¡ 

su proceso a 
formativo. o 

;... 
Q.; 

o 1 3 5 

X 16 

X 18 

X 16 

X 18 

X 16 

X 18 

X 16 

X 18 

X 16 

X 16 

X 18 

X 16 

X 16 

X 18 

X 18 
X 18 

X 16 

X 18 

X 16 

X 16 
o 2 7 11 333 

16.7 



ANEXON° 10 

FOTOS DE LA INVESTIGACION 



FOTOS TOMADOS A LOS ESTUDIANTES DEL NIVEL SECUNDARIO DE LA 
INSTITUCIÓN EDUCATIVA VALER PINTO DEL GRUPO EXPERIMENTAL EN 

PLENA SESIÓN DE APRENDIZAJE: "SEGUNDO GRADO A" 



FOTOS TOMADOS A LOS ESTUDIANTES DEL GRUPO CONTROL EN PLENA 
SESIÓN DE APRENDIZAJE: "SEGUNDO GRADO B" 


