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RESUMEN

Los resultados de las evaluaciones aplicadas por el Ministerio de Educacion vy el
Programa Intemacional de evaluacion de estudiantes (Pisa, 2010) muestran
claramente la problematica a nivel local, regional y nacional respecto al
rendimiento académico principalmente en el area de la matematica.

Por ello utilizamos, el método heuristica Problem Solving para desarrollar las
capacidades matematicas en las estudiantes de primer grado de educacion
secundaria.

Investigacién que tiene como objetivo general comprobar en qué medida la
aplicacion del método heuristica “Problem Solving”  desarrolla las capacidades
matematicas en las estudiantes de ter grado de educacion secundaria de la LE.
“Micaela Bastidas Puyucahua” de Tamburco ano 2010,

La hipotesis planteada fue: Ia aplicacion del método heuristica “Problem Solving™
mejora significativamente el nivel de logro de las capacidades matematicas en las
estudiantes del ler grado de educacidén secundaria de la LE *Micaela Bastidas
Puyucahua™ del distrito de Tamburco en el afio 2010.

Para ello se utilizd el método experimantal de nivel cuasi experimental en la que
se realizd una evaluacidn pre test y post-test, con dos grupos: control I'® “A” y
experimental 17 “B*.

El resuttado més importante del proceso de investigacidn al constatar los datos es
que se pudo confirmar la hipotesis, por lo que las notas del grupo control son
menores a las notas del grupo experimental en las capacidades matematicas;
podemos afirmar que “El nivel de desarrollo de las capacidades matematicas por

medio del método heuristica “Problem Solving” mejora significativamente en las



estudiantes del ler grado de educacion secundaria de la 1.LE “Micaela Bastidas
Puyucahua” de Tamburco afio 2010 esta afirmacidn se realiza con un nivel de
confiabilidad al 95%.

Teniendo como muestra 31 estudiantes, inicialmente en la prueba de pre-test, se
observé que ambos grupos estaban casi en el mismo nivel y el 100% de
desaprobacion en el promedio de las capacidade.s matematicas. -

Luego de la aplicacion del método heuristica Problem Solving en el grupo
vexperimenta] se obtuvieron claras diferencias en los resultados en el desarrollo de
sus capacidades matematicas; obteniéndose un promedio de notas del grupo control

de 07 y el promedio del grupo experimental 12.



ABSTRACT

The results of the evaluations used by the Ministry of Education and the international
student assessment (Pisa 2010) clearly show the problems at the national, regional and
local Regarding academic performance, particularly in the area of mathematics.
Therefore we use the method of heuristic Problem Solving to develop math skills in
first grade students of secondary education.

Research that aims to determine to what extent general the method of "Problem
Solving Heuristics" develops math skills in the students of 1st grade of secondary
education in the IE "Micaela Bastidas Puyucahua" of Tamburco 2010.
The hypothesis was: The application of the heuristic "Problem Solving" significantly
improves the achievement level of students' mathematical abilities in the 1st grade of
secondary education in the 1.E "Micaela Bastidas Puyucahua" Tamburco district in
2010.

For this we used the experimental method pre-experimental level at which conducted
an assessment of pretest and post test, two groups with the control group the 1st "A"
and the 1st experimental group "B".

The most important result of the research process to verify the data is that the
hypothesis was confirmed, so that the notes of the control group are lower than the
experimental group notes in math skills, we can affirm that "The level of development
math skills through the heuristic method "Problem Solving" a significant improvement
in the 1st grade students of secondary schools in the IE "Micaela Bastidas Puyucahua"
of Tamburco 2010 "this statement is made with a statistical confidence level of 95%.
Taking as a sample 31 students, initially in the post test. Test it was observed that both
groups were almost the same level and 100% of disapproval in the average math skills.

After the application of heuristic Problem Solving method in the experimental group



got clear differences in the results in developing their mathematical abilities. Getting a

grade point average in the control group averaged 07 and 12 experimental group.



INTRODUCCION

En ]a actualidad la sociedad enfrenta una era donde la ciencia y la tecnologia
avanzan con gran rapidez, el conocimiento cientifico es mas importante, se habla
de una época de profunda competitividad, el desarrollo humano en todas sus
facultades es imprescindible. En este sentido, el desarrollo del método heuristica
“Problemn Solving” sobre la base de sesiones de analisis y reflexién que
permitiran desarrollar un conjunto de capacidades, referidas a la comunijcacién-
matematica, razonamiento-demostracién y resolucion de problemas.

De esta manera, la investigacion contribuird al desarrollo de uno de los cjes de
emergencia educativa referidos al razonamiento 16gico matematico.

El objetivo principal de este trabajo de investigacion es: Comprobar que el
método heuristica “Problem Solving™ permite el desarrollo de las capacidades
matematicas.

Para esto, se hizo una investigacion de tipo pre — experimental de nivel cuasi
experimental, con dos grupos, el grupo control y el grupo experimental,
aplicando pre test a ambos grupos, y lucgo desarrollando el método heuristica
Problem Solving en el grupo experimental y finalmente aplicando una prueba de
post-test a ambos grupos.

El procesamiento de datos se llevé a cabo mediante la decision estadistica y
prucba de hipétesis T de Student’s.

EI presente informe estd conformado cuatro capitulos como se detalla a
continuacion:

Primer Capitulo, se expone la fundamentacion, descripcion v formulacién del
problema, justificacion e importancia de la investigacion, limitaciones,

objetivos, hipotesis y definicion de variables.



Segundo Capitulo, en esta parte exponemos el marco tedrico sobre el tema,

antecedentes de la investigacion y las bases tedricas.

Tercer Capitulo, en esta parte exponemos el tipo y nivel de la investigacion,
método y disefio de la investigacion, poblacion, caracteristicas y delimitacion,
ubicaciéon espacio temporal, muestra, técnicas de muestreo, descripcion de la
experimentacién, técnicas e instrumentos de recoleccion de datos,

procedimientos de anélisis de datos.

Cuarto Capitulo, se aborda el analisis, presentacion y la interpretacion de los
resultados de la prueba de inicio, de la evaluacion del proceso de la prueba de
salida, administrada al final ael proceso de experimentacion; para luego dar las
conclusiones y recomendaciones a partir de los resultados del trabajo
experimental realizado.

En la seccidn anexos, se adjuntan la matriz de consistencia, la prueba de entrada,
salida, las sesiones desarrolladas con el grupo experimental, aplicando el método

heuristica Problem Solving.



1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Definicién y formulacion del problema

En las instituciones educativas de la periferie de la ciudad de Abancay, los estudiantes
tienen mayor dificultad para resolver problemas matematicos, asi mismo tienen temor
a la matematica ya que la visidn que tienen respecto a la matematica es la de una
ciencia rigida, aburrida, mecanica, dificil, que poco o nada tiene que ver con la
creatividad, la belleza o el juego. Por lo tanto no se esta favoreciendo el desarrollo del
pensamiento 16gico matematico de los estudiantes, sino mas bien el aprendizaje
mecanico y de respuestas prefabricadas que producen bloqueos cognitivos y fijaciones
de distintos tipos que inhiben a la creatividad.

Por ello es que nos planteamos los siguiéntes problemas:

Problema general.

(En qué medida el método heuristica “Problem Solving” desarrolla las capacidades
matematicas en las estudiantes de ler grado de educacion secundaria de la LE. Micaela
Bastidas Puyucahua de Tamburco afio 2010?

Problemas especificos.

(En qué medida el método heuristica “Problem Solving” desarrolla la capacidad de
comunicacion matemadtica en las estudiantes de ler grado de educacion secundaria de
la I.E. Micaela Bastidas i’ﬁyucahua de Tamburco afio 2010?

(En qué medida el método heuristica “Problem Solving” desarrolla la capacidad de
razonamiento y demostracion en las estudiantes de ler grado de educacion secundaria

de la 1.E. Micaela Bastidas Puyucahua de Tamburco afio 20107



(En qué medida el método heuristica “Problem Solving” desarrolla la capacidad de
resolucion de problemas en las estudiantes de ler grado de educacion secundaria de la
I.E. Micaela Bastidas Puyucahua de Tamburco afio 2010?

1.2 Justificacion e importancia de Ia investigacion

El Ministerio de Educacién a través de la unidad de medicion de calidad educativa y el
Programa para la evaluacion Internacional de alumnos (Programme for International
Student Assessment, PISA) vienen formulando evaluaciones de medicion en cuyos
resultados del informe final del 2010, el Peri se ubica en el puesto 60 en el area de
matematica entre 65 paises participantes de Latinoamérica; es decir ocupa los fltimos
lugares en las evaluaciones realizadas. Asi se confirma la existencia de la problematica
a nivel nacional respecto al rendimiento académico principalmente en el area de
matematica.

La problematica antes mencionada, también se refleja en nuestra localidad, ya que las
practicas pre profesionales que realizamos nos han permitido observar y constatar las
limitaciones en el aprendizaje de la matematica en los estudiantes de educacidn

secundaria.

En este sentido el desarrollo del método heuristica “Problem Solving” sobre la base de
sesiones de andlisis y reflexion, permitiran desarrollar un conjunto de capacidades
referidas al razonamiento-demostracién, comunicacién matematica y resolucion de
problemas, estas capacidades permitiran elevar notablemente el nivel académico en el

area de matematica.



1.3 Limitaciones
Para nuestra investigacion tuvimos ciertas limitaciones tales como:

e Escasez bibliografica, ya que las bibliotecas de nuestra ciudad no cuentan con
la implementacion necesaria para este trabajo, asi como también en un inicio se
nos dificulté obtener libros de la universidad a domicilio.

e El poco conocimiento por parte de los estudiantes en lo que respecta al método
en mencidn ya que a un inicio nos dificulto su aplicacion.

2. OBJETIVOS
2.1 Objetivo general

Demostrar en qué medida la aplicacién del método heuristica “Problem Solving”

desarrolla las capacidédes matematicas en las estudiantes de ler grado de educacion

secundaria de la L.LE. “Micacla Bastidas Puyucahua” de Tamburco afio 2010.

2.2 Objetivos especificos

¢ Comprobar en qué medida la aplicacion del método heuristica “Problem Solving”
desarrolla la capacidad de comunicacién matematica en las estudiantes de ler grado
de educacion secundaria de la I.E. “Micaela Bastidas Puyucahua™ de Tamburco afio
2010.

* Demostrar en qué medida la aplicacién del método heuristica “Problem Solving”
desarrolla la capacidad de razonamiento y demoétraciéﬁ en las esﬁdiantes de ler
grado de educacion secundaria de la 1.LE. “Micaela Bastidas Puyucahua” de
Tamburco afio 2010.

e Verificar en qué medida la aplicacion del método heuristica “Problem Solving”
desarrolla la capacidad de resolucién de problemas en las estudiantes de ler grado
de educacion secundaria de 1a I.E. “Micaela Bastidas Puyucahua” de Tamburco afio

2010.



3. MARCO REFERENCIAL
3.1 Antecedentes de la investigacion

A Nivel Local
“Desarrollo de capacidades l6gico matematicas de las estudiantes de la LE. Sor
Ana de los Angeles, en base a médulos de aprendizaje 2007, presentado por los
siguientes investigadores:
CARRASCO OVALLE, Wilber, CUARESMA ALATA, L. Abad, et.ol.
Concluyen:

sLa aplicacion gradual de los moddulos de aprendizaje en las alumnas del nivel
secundario de la I.E. Sor Ana de los Angeles permite desarrollar la capacidad de
comunicacion matematica, ubicandolos desde un nivel regular hasta un buen nivel de
desarrollo en relacion a las capacidades especificas que les permiten la comunicacion
y expresion simbolica de situaciones matematicas.

e La aplicacién de los médulos de aprendizaje desarrolla la capacidad de razonamiento
y demostracion en las alumnas de secundaria de la I.E. Sor Ana de los Angeles.

e Los resultados de las evaluaciones y las fichas de observacién muestran que la
aplicacion de los médulos de aprendizaje desarrollan la capacidad de resolucion de
problemas en las alumnas de la I.E. Sor Ana de los Angeles.

e Los docentes de la L.E. Sor Ana de los Angeles de la localidad de Abancay muestran
un escaso conocimiento sobre la aplicacion de moédulos de aprendizaje para el
desarrollo de capacidades en el area de matematicas.

ela aplicacion de los modulos de aprendizaje promueven mayor interés en las
alumnas por conocer la matemaética, por tanto promueve el desarrollo de capacidades.

e La correcta elaboracién de los mddulos de aprendizaje por capacidades de area y por

componentes de drea, facilita el desempefio de los docentes en el desarrollo de
4



sesiones de aprendizaje para promover el desarrollo de capacidades de razonamiento
y demostracidon, comunicacion matematica y resolucién de problemas en las alumnas
del nivel secundario de la I.E. Sor Ana de los Angeles.

“Desarrollo de las capacidades légico matemaiticas a través de un programa de
reforzamiento académico en estudiantes de 3er grado de secundaria de la LE.
Nuestra Sefiora de las Mercedes 20077, realizado por los siguientes
investigadores:

ARABIA TAPIA, Adén, BENITES QUISPE, Julian, et.ol.

Concluyen:

e Razonamiento y demostracién, en el nivel de logro inicial se redujo en un 70%, en el
nivel de logro intermedio se elevd en 7% y en el nivel de logro basico en 25% y en el
nivel de logro inicial en un 30%.

e Comunicacién matematica, en el nivel de logro inicial se logro reducir en su
totalidad, luego en el nivel de logro intermedio se increment6 en 8%, en el nivel de
logro basico se ha mejorado en un 49%, finalmente en el nivel de logro avanzado se
logrd optimizar el rendimiento académico en 23%.

e Resolucion de problemas, en esta capacidad se logré reducir en el nivel de logro
inicial en 57%, en el nivel de logré intermedio en 17%, en el nivel de logro basico se
logro mejorar en un 58% y finalmente en el nivel de logro avanzado se superd en un
16%.

eLa ejecucion del programa de reforzamiento académico en el &rea de matematica
optimizo su rendimiento académico de las alumnas ocupando los primeros puestos en
sus respectivas secciones.

e Las alumnas beneficiarias de este programa adquieren mayor seguridad y confianza

en sus trabajos, especialmente en la resolucion de ejercicios y problemas.



“Promocion y desarrollo de capacidades légico matemditicas a través de un

programa de reforzamiento académico (PREA- La Salle)- 2007, presentado por:

CANA MUNOZ, Nilcer, CAYLLAHUA RAMIREZ, Richard, et.ol.

Concluyen:

La gran mayoria de los alumnos de la IE Industrial de Abancay provienen de
la periferie y centros poblados aledafios al distrito de Abancay, por lo cual en
muchos casos incurren en la impuntualidad en la asistencia a su centro
educativo por el gran sacrifico realizado en el despliegue desde su hogar.

Los educandos provienen de familias con escasos recursos econémicos por lo
que se limita el pago de fotocopias, compra de papelotes, plumones y otros
materiales. Ello también influye en la mala alimentaciéri, vestido, salud,
vivienda. Los aspectos antes mencionados, repercuten de manera negativa en
el aprendizaje de los educandos.

Con la aplicacion del PREA- la Salle, se ha logrado mejorar en un 80% el
nivel del rendimiento académico en el area de matematica, en los alumnos
que en un principio presentaban muchas dificultades en el desarrollo de
capacidades 1dgico matematicas.

Con la ejecucion del PREA- la Salle se ha logrado mejorar el nivel de
desarrollo de la capacidad Idégico matematico, es asi que en la capacidad de
razonamiento y demostracién se ha observado una mejora en el desarrollo de
ejercicios a través de la aplicacion de propiedades, teoremas, postulados,
férmulas, utilizacion de algoritmos , demostracion de teoremas, etc.

En lo que respecta a la capacidad de resolucion de problemas, se ha logrado
mejorar en aspectos como: desarrollo del pensamiento logico matematico,

creativo, analitico e interpretativo; por ejemplo al formular y elaborar
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estrategias para resolver problemas de la vida real y abstracta, ordenar datos,
plantear ecuaciones para resolver problemas, entre otros.

* En la capacidad de comunicacién matematica, se ha logrado una gran mejora
puesto que los alumnos han aprendido a interpretar graficos, analizar
informacion proveniente de diferentes fuentes como textos, graficos, mapas y
otros. Asf mismo se ha desarrollado la lectura y comprension de expresiones
simbélicavs,l analisis de fichas de consulta, aplicacién de formulas,
propiedades y teoremas para la resolucién de ejercicios con graficos, entre
otros.

* Los padres de familia, en la gran mayoria de los casos, no pueden colaborar
con sus hijos en la realizacion de sus tareas, trabajos, orientaciones, etc. Ya
que no tienen un nivel de instruccién adecuado, pero a pesar de ello muestran
un apoyo incondicional y gran interés en que sus hijos aprendan, traten de
superarse y sean mejores que ellos.

A Nivel regional
No existen antecedentes
A Nivel nacional
Influencia de la aplicacion del plan de accion “jugando con la matemitica”
basado en la metodologia activa en el logro de capacidades en el drea de
matematica de los las estudiantes del cuarto grado de educcion secundaria de la
institucion educativa PNP Basilio Remires Peiia de Piura 2008, presentado por:
Br. DOMINGUEZ ARMIJOS, Hernan y Br. ROBLEDO GUTIERREZ, Danitza

Karina



Concluyen:

®  Que el plan de accion “jugando con la matematica”, influyé significativamente en el
desarrollo de las capacidades matematicas, demostrado mediante la prueba
estadistica “t” de Student a un nivel de significancia de 5%, un valor absoluto de -

41.89 y un valor critico calculado de 2.684 encontrado en las tablas estadisticas.

e La aplicacion del plan de accion ha incrementado significativamente el desarrollo de
capacidades de una media aritmética de 6,77 en el pre-test pas6 a una media de 16,90
en el post-test con una desviacion estandar de 1,81 que nos indica que el grupo es

homogéneo.

3.2 Marco teorico

3.2.1 Capacidad
“Las capacidades son potencialidades inherentes a la persona y que éstas pueden
desarrollarse a lo largo de toda su vida, dando lugar a la determinacién de logros
educativos. Ellas se cimentan en la interrelacion de procesos cognitivos, socio
afectivos y motores.” (MED: 2007; 24)1
3.2.2 Capacidad matematica
Definicion:
Segtn el Disefio Curricular Nacional 2009 las capacidades matematicas son
enunciados breves que sintetizan los propodsitos del area de matemaética en
relacién con las potencialidades de los estudiantes el 4rea de matematica

desde su particularidad y naturaleza contribuye al fortalecimiento y desarrollo

! Ministerio de Educacién, Unidad de Gestién Educativa Local Huancayo, 2007.



de las capacidades fundamentales del estudiante. Estas capacidades podrian
identificarse con el manejo eficiente de las destrezas.
3.2.3 Desarrollo de capacidades
Segun el libro de orientaciones para el trabajo pedagdgico de matematica 2006:
Mediante el area curricular de matematica se pretende que los estudiantes de
secundaria interpreten, formulen y resuelvan problemas utilizando: modelos,
procedimientos, estrategias, algoritmos y técnicas de calculo, estimacion y medida,
conteo, graficacion, etc. No sélo en la clase de matematica, sino en la vida cotidiana y
sobre todo que desarrollen al maximo sus capacidades de razonamiento y
demostracién y de comunicaciéon matematica, asi como la de solucion de problemas.
El logro de las capacidades de area formuladas, de posibilitar al desarrollo de las
capacidades fundamentales: pensamiento creativo, pensamiento critico, toma de
decisiones y solucion de problemas, teniendo en cuenta que los contenidos constituyen
los medios no los fines para lograrlas.
Al mismo nivel que el desarrollo de capacidades se halla el desarrollo a través de las

actitudes.

a) Razonamiento y demostracion. Para comprender la matematica es esencial saber
razonar, capacidad que potenciamos desarrollando ideas, explorando fenomenos,
justificando resultados y usando conjeturas matematicas en todos los componentes o
aspectos del drea. Razonamiento y la demostracion proporcionan modos efectivos y
eficientes para desarrollar y codificar conocimientos sobre una amplia variedad de

fen6menos.

Razonar y pensar analiticamente implica percibir patrones conjeturas o regularidades,

tanto en situaciones del mundo real como en objetos simbdlicos; ser capaz de



‘

preguntarse si €sos patrones son accidentales o si hay razones para que aparezcan;
poder formular conjeturas y demostrarlas. Una demostracion matematica es una

manera formal de expresar tipos particulares de razonamiento y de justificacion.
b) Comunicaciéon matematica

La comunicacion matematica es una de las capacidades de area que adquiere un
significado especial en la educacion matematica por que permite expresar compartir y
aclarar las ideas las cuales llegan a ser objeto de reflexién, perfeccionamiento,
discusion, analisis y reajuste, entre otros. El proceso de comunicacién ayuda también
a dar significado y permanencia a las ideas y hacerlas publicas. Escuchar las
explicaciones de los demas da oportunidad para desarrollar la comprension.
Comprender implica hacer conexiones. Esta capacidad contribuye al desarrollo de un

lenguaje para expresar las ideas matematicas.

Debido a que la matematica se expresa mediante simbolos la comunicacién oral y

escrita de las ideas matematicas es una parte importante de la educacién matematica.

¢) Resolucién de problemas

Resolver un problema es encontrar un camino alli donde no habia previamente camino
alguno, es encontrar la forma de salir de una dificultad de donde otros no pueden salir,
es encontrar la forma de sortear un obstaculo, conseguir un fin deseado que no es

alcanzable de forma inmediata, si no es utilizando los medios adecuados.

Por tal razon, la resolucion de problemas puede apreciarse como la razén de ser del
quehacer matematico, un medio poderoso de desarrollar el conocimiento matemaético y

un logro indispensable para una educacion que pretenda ser de calidad.
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3.2.4. Matemaitica

Segin Rico Castro, Castro Coriat y Segovia, 1997

“Las matematicas escolares deben priorizar las tareas de encontrar problemas

(problemata), sobre las tareas de probar (teoremata).

Esta evaluacion se centra en el uso por los estudiantes, de unas herramientas

matematicas para resolver y dar respuesta a problemas y necesidades, poniendo en

funcionamiento unas determinadas competencias.

La consideracion de las matemdticas como “modo de hacer” y la nocién de

alfabetizacién responden a un modelo funcional sobre aprendizaje de las

matematicas.

Este modelo postula:

e Unas tareas contextualizadas

» Unas herramientas conceptuales

o Un sujeto.
Cuando el sujeto trata de abordar las tareas mediante las herramientas disponibles,
moviliza y pone de manifiesto su competencia en la ejecucion de los procesos
correspondientes™
“La actividad matematica se enfrenta con un cierto tipo de estructuras que se prestan a
unos modos peculiares de tratamiento que incluyen:

e Una simbolizacion adecuada, que permite presentar eficazmente, desde el
punto de vista operativo, las entidades que maneja.
e Una manipulacién racional rigurosa, que compele al asenso de aquellos que

se adhieren a las convenciones iniciales de partida.

2RICO, L., Castro, E., Castro, E., Coriat, M. y Segovia, I. (1997). Investigacion, disefio y desarrollo curricular. £n L.Rico (Ed.)
Bases tedricas del curriculo de matematica en educacion secundaria. Madrid: editorial sintesis.
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* Un dominio efectivo de la realidad a la que se dirige, primero racional, del
modelo mental que se construye, y luego, si se pretende, de la realidad
exterior modelada.”>

Para Solis Lavado, César Fernando (1964)
“La matematica estd conformada por un conjunto de conocimientos racionales,
sistematicos y tiene como caracteristica fundamental la abstraccion. La matematica
estudia las relaciones de los fenémenos de la realidad mediante la formalizacion y la
axiomatizacion enmarcados dentro de una estructura légica especificada. Todas las
correlaciones examinadas por la matemadtica existen én la realidad, pero no en un
estado puro, sino vinculadas a un sin nimero de otras correlaciones.” *
3.2.5 Area de légico matemitico en la educacion secundaria
“El area de matematica permite que el estudiante se enfrente a situaciones
problematicas, vinculadas 0 no a un contexto real con una actitud critica”’
3.2.6 Acerca del pensamiento légico matematico
El pensamiento 16gico matematico es aquella capacidad que nos permite comprender
las relaciones que se dan en el mundo circundante y la que nos posibilita cuantificarlas
y formalizarlas para entenderlas mejor y poder comunicarlas. Consecuentemente esta
forma de pensamiento se traduce en el uso y manejo de procesos cognitivos tales
como: razonar, ciemostrar, argumentar, interpreta, identificar, relacionar, graficar,
calcular, inferir y efectuar algoritmos, al igual que cualquier otra forma de desarrollo

de pensamiento es susceptible de aprendizaje. Nadie nace, por ejemplo, con la

® Miguel de Guzman (1936-2004) .Ensefianza de |as ciencias y la matematica. revista iberoamericana de educacién. N. © 43
(2007), pp. 19-58. Pag. 24.

4 SOLIS LAVADQ, César Fernando (1964).FUNDAMENTOS Y METODOS ACTIVOS PARA EL APRENDIZAJE DE LA
MATEMATICA. Ediciones CKEF. Huancayo-Peru.

® Ministerio de Educacion, “Disefio Curricular del area de Matematica”, Lima — Peru, Ediciones MV Fénix E.LR.L. Pag. 9
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capacidad de razonar y demostrar, de comunicarse matematicamente. Todo eso se
aprende. Sin embargo, este aprendizaje puede ser un proceso facil o dificil en la
medida del uso que se haga de ciertas herramientas cognitivas.

“El pensamiento 16gico matematico se construye siguiendo rigurosamente las etapas
determinadas para su desarrollo en forma historica, existiendo una correspondencia
biunivoca entre el pensamiento sensorial, que en matematica es de tipo intuitivo
concreto; el pensamiento racional que es grafico representativo en matematica y el
pensamiento l6gico, que es de naturaleza conceptual o simbolica.” ¢

3.2.7 Pensamiento logico matemaitico del adolescente

“Con la aparicién de las operaciones formales, el joven empieza a disponer de cierto
namero importante de capacidades, de éstas la més relevante es quizas la de construir
proposiciones, (contrarias al hecho) este cambio ha sido descrito como un
desplazamiento de acento en el pensamiento del adolescente de lo real hacia lo
“posible” y facilita un modo hipotético — deductivo de abordar la solucién de
problemas de comprension de la logica proposicional, permite asi mismo al individuo
pensar acerca de constructos mentales como si se tratase de objetos que pueden ser

manipulados y asimilar nociones de probabilidad”’

3.2.8 ;Por qué estudiar matematica?

Segtin el libro de orientaciones para el trabajo pedagdgico de matematica 2006.
Se debe estudiar matematica por una necesidad individual y social. Cada uno debe
saber un poco de matematica para resolver, o cuando menos reconocer, los problemas

con los que se encuentra mientras convive con los demas. Para vivir adecuadamente y

® Ministerio de Educacion, “Orientacién para el trabajo pedagégico, Matematica 2006, Lima ~ Pert, Pag. 8
7 “COLEMAN, J.C. “ psicologia de la adolescencia” pag. 46
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ayudar a Jos deméas a vivir en forma satisfactoria, hay que desarrollar ciertas
capacidades que se consideran fundamentales. Sin embargo, como es sabido, la mayor
parte de nuestras capacidades las hemos adquirido fuera de la escuela por que ella
estuvo preocupada, hasta hace poco, en lograr que aprendiéramos conocimientos. En
tal sentido, las necesidades matematicas que surgen en la institucién educativa deben
estar subordinadas a las necesidades matematicas de la vida en sociedad.

Segtin RENCORET, Maria del Carmen

Tener una cultura matematica es indispensable hoy en dia como la necesidad de
comunicarse o desarrollar nuestra expresion oral, escrita o corporal, el avance de la
ciencia y la tecnologia disponible en nuestros hogares y las situaciones problematicas
que se generan en el cotidiano vivir, obliga que todos sin excepcion enfrentemos
exitosamente empleando nuestras capacidades logico matemadticas, este tipo de
conocimiento es producto de la construccién progresiva del sujeto y el mismo que se
logra del nacimiento en base a la maduracién y la experiencia, donde es fundamental
la accion del que aprende por lo que aprender matematicas es hacer matematicas.
Desarrollando habitos de perseverancia y agilidad mental, estd de mas decir que la
actividad de 16gico matematico coadyuvara al desarrollo del pensamiento creativo, la
capacidad de andlisis y de critica y en la formacion de actitudes como la confianza y
otros valores de constancia. Asi, la educacién matematica cobra un valor formativo,
pero ésta influencia de la formacion humana no depende tanto de los contenidos
mismos sino de la forma como se aprenden y como se ensefian.

En este sentido un manifiesto de una escuela norteamericana citado por C.
RENCORET, manifiesta sobre el aprendizaje de 1a matematica.

“Saber es hacer en matematica, un conocimiento valioso no supone ninguna posesion

de informacion, sino saber hacer.
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Saber matematicas significa poder hacer matematicas, usar el lenguaje matematico con
alguna fluidez, resolver problemas, criticar argumentos, buscar demostraciénes y lo
que puede ser mas importante, reconoce un concepto mateméatico en una situacion

8
concreta. @

3.2.9 Propésitos fundamentales del aprendizaje de la matemaitica en la educacion

secundaria

Segun el libro de orientaciones para el trabajo pedagdgico de matematica 2006.
Los propdsitos fundamentales del aprendizaje de la matematica en la educacién
secundaria son:

a) Resolver problemas de la vida cotidiana: la matematica debe desarrollar en los
estudiantes la capacidad para plantear y resolver problemas, si queremos contar en
el futuro con ciudadanos productivos. El desarrollo de capacidades de resolucién de
problemas es la espina dorsal en la ensefianza de la matemaética a nivel secundaria y
obliga a que, algd tan evidente, se precise enfatizar. Sin embargo, tan importante
como la capacidad de resolver problemas es la de saber plantearlos creativamente.

b) Aprender a razonar creativamente: el trabajo matematico debe permitir al estudiante
desarrollar su habilidad para elaborar y comprobar conjeturas, formular contra
gjemplos, seguir argumentos logicos, juzgar la validez de un argumento, construir
argumentos sencillos, validos, etc. La matematica es una fuente fecunda de
raciocinio.

¢) Utilizar la matematica como medio de comunicacién: el lenguaje matematico
permite expresar ideas diversas, formular enunciados, leyes y principios y realizar

generalizaciones; asi mismo permite, reflexionar y clarificar conceptos y relacione

® RENCORET, Maria del Carmen. Iniciacién matematica. Pag. 17
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entre objetos, es decir, que el uso y manejo de signos, simbolos y términos para
recibir y emitir informaciéon matematica, es lo que debe enfatizarse en el trabajo de
aprender matematica.

d) Aprender a valorar positivamente la matemética: los estudiantes deben saber
apreciar el papel que cumple la matemética en el desarrollo cientifico y tecnoldgico
experimentando en el mundo actual y explorar sus conexiones con las otras 4reas y
disciplinas del conocimiento. Deben aprender a apreciar, igualmente, el valor de la
matematica en el desarrollo de la capacidad de aprender a pensar, siendo el
pensamiento matematico en particular, una de las formas mas eficientes dé
hacerlo.

e) Adquirir confianza en las propias capacidades para hacer matematica: el
aprendizaje de la matematica debe permitir a los estudiantes, desarrollar las
capacidades de uso de todas sus potencialidades, no sélo para aprender nuevas
nociones, conceptos y algoritmos, sino para dar sentido y direccionalidad a sus
intervenciones en la solucion de las situaciones problematicas que les plantee la
vida cotidiana en el ambiente al que pertenecen.

3.2.10 El papel de las matematicas en el mundo actual

Segtin Santalo Eduardo (1986)

“Para entender el papel de la mateméatica en el mundo actual, debe tenerse en
cuenta sus caracteristicas, es decir, que la matematica es arte, como es creacion y
se sirve de la fantasia; es ciencia, porque a través de ella se consigue un mejor
conocimiento de las cosas, de sus principios y causas; y es técmica porque
proporciona métodos y medios para resolver problemas y actuar sobre la naturaleza

y sus fendmenos. Como arte, nos ayuda a discernir las formas y a apreciar la
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naturaleza como fuente de belleza y armonia; como ciencia, nos ayuda a conocer la
naturaleza y a entender sus leyes; como técnica, nos permite dominar la naturaleza
y sus fuerzas, para ponerlas al servicio de la vida y el bienestar del hombre. Estas

tres cosas no pueden ir separadas.”

3.2.11 Métodos activos

Son aquellos que dan ocasion a que el estudiante actie, investigue por si mismo
poniendo en juego sus facultades fisicas mentales y bajo la direccion del profesor, se

convierta en un actor de su propio aprendizaje y desarrollo.
Juan Amos Comenio define los métodos activos como:

“El arte de ensefiar todo a todos, en base a tres principios, naturalidad al ensefiar,

invitacion directa con los objetivos y auto actividad del estudiante” '°

Segtin el Diccionario de pedagogia y metodologia AFA, se define métodos activos

COomo:

“Por oposicion a los métodos tradicionales calificados por Piaget de receptivos, en vez
de registrar la ensefianza que le imparte el maestro con sus lecciones o sus cursos, el
alumno asimila por si mismo su programa y se forma por medio de ejercicios
personales, limitandose el maestro a controlar su trabajo y a dirigirlo en la linea de sus

necesidades y de sus preferencias matematicas.” !

®SANTALO educador matematico 1986. ARGENTINA, pag. 3.Disponible en:
hitp://www. udg.edu/Portals/88/Santalo/biografia/Lu%C3%ADs%20Santal%C3%B3_un_cient%C3%ADfico_un_maestro_Socie
dad_Argentina_de_Estad%C3%ADstica.pdf.

® AMOS COMENIO, Juan, citado por JOSE GALVEZ. Métodos y técnicas de aprendizaje. Pag. 76

"' Diccionario de pedagogia y metodologia. AFA editores importados pag. 470
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Segun estas citas podemos definir método activo como una participacion activa de
los estudiantes en su aprendizaje en donde el docente se convierte en un orientador, un

guia, un incentivador y no en un transmisor del saber.

3.2.12 La heuristica Problem Solving en la ensefianza de la matematica

“La enseflanza a través de la resolucion de problemas es actualmente el método mas
invocado para poner en practica el principio general de aprendizaje activo. Lo que en
el fondo se persigue con ella es transmitir en lo posible de una manera sistematica los

procesos de pensamiento eficaces en la resolucion de verdaderos problemas™ 12

Para el Prof. Edgar Huaméan Gallegos. (2007).

“La capacidad heuristica es un rasgo caracteristico de los humanos, es el arte y la
ciencia del descubrimiento, de la invencion, de resolver problemas mediante la

creatividad y el pensamiento lateral o pensamiento divergente.” 13

3.2.13 Resolucion de problemas

Segin el libro de orientaciones para el trabajo matematico 1996

“Con este tipo de actividades el propdsito no es concluir los procesos asociados ; mas
bien se preocupa promoverlos como objetivos, por medio de la analogia el andlisis de
los enunciados, el uso de los diversos lenguajes de la matematica y una mejora en la

capacidad de resolucidn de problemas, la cual se convierte en “ método de trabajo” en

diversas ocasiones.

Miguetl de Guzman (1936-2004) .Ensefianza de las ciencias y la matematica. Revista iberoamericana de educacién. N. ° 43
(2007), pp. 19-58. Pag. 34.

PHUAMAN GALLEGOS, Edgar (2007). LA HEURISTICA PARA LA RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS EN EL
AULA. Colectivo Pedagégico Escuela Abierta. Lima-Pera
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Desarrollar trabajos de elaboracion de modelos y construccién, por ser uno de los
aspectos mas importantes del trabajo matematico. En este caso, se parte de los
elementos sencillos y se va hacia el descubrimiento de propiedades, o bien, se procura
el analisis de situaciones simples (regularidades) para de alli pasar al anilisis de

congruencia, simetria y otros de similar o mayor complejidad.” 14

“La ensefianza por resolucién de problemas pone el énfasis en los procesos de
pensamiento, en los procesos de aprendizaje y toma los contenidos matematicos, cuyo
valor no se debe en absoluto dejar a un lado, como campo de operaciones privilegiado

para la tarea de hacerse con formas de pensamientos eficaces.” '’

Segin Stanic y Kilpatrick (1988), “resolver problemas es hacer matematica.

Hay un punto de vista particularmente matematico acerca del rol que los problemas
juegan en la vida de aquellos que hacen matematica. Consiste en creer que el trabajo
de los matematicos es resolver problemas y que la matematica realmente consiste en
problemas y soluciones.

El matematico mas conocido que sostiene esta idea de la actividad matematica es
Polya, que introduce el término “heuristica” para describir el arte de la resolucién de
problemas. La conceptualizacién de Polya sobre la matematica como una actividad se
evidencia en la siguiente cita: “Para un matematico, que es activo en la investigacion,
la matematica puede aparecer algunas veces como un juego de imaginacion: hay que
imaginar un teorema matematico antes de probarlo; hay que imaginar la idea de la

prueba antes de ponerla en practica. Los aspectos matematicos son primero

" Ministerio de educacién. ORIENTACIONES PARA EL. TRABAJO PEDAGOGICO 2006. Pag. 54

*® Miguel de Guzman (1936-2004) .Ensefianza de las ciencias y la matematica. Revista iberoamericana de educacién. N. © 43
(2007), pp. 19-58. Pag. 35
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imaginados y luego probados. Si el aprendizaje de la matematica tiene algo que ver
con el descubrimiento en matematica, a los estudiantes se les debe brindar alguna
oportunidad de resolver problemas en los que primero imaginen y luego prueben
alguna cuestion matematica adecuada a su nivel. (Polya, 1954).” 16

3.2.14 Importancia de la resolucién de problemas.

Apreciaciones famosas sobre la importancia de la resolucién de problemas.

* Laresolucidn de problemas es considerada en la actualidad, la parte mas esencial
de la educacién matematica. Mediante la resolucién de problemas, los estudiantes
experimentan la potencia y utilidad de la matematica en el mundo que les rodea.

e El parrafo 243 del informe Cockroft sefiala en su punto quinto que la ensefianza
de las matematicas debe considerar la “resolucién de problemas, incluyendo la
aplicacién de las mismas situaciones de la vida diaria™.

e FEl consejo nacional de profesores de matematica de los estados unidos, declara
hace mas de diez afios que “el objeto fundamental de la ensefianza de las
matematicas no deberia ser otro que el de la resolucion de problemas™.

e En el libro de Hofsdadter, Godel, Bach, se dice que “las capacidades basicas de la
inteligencia se favorecen desde las matematicas a partir de la resolucion de
problemas, siempre y cuando estos no sean vistos como situaciones que requieren
una respuesta unica (conocida previamente por el profesor que encamina hacia
ella), sino como un proceso en el que el alumno estima, hace conjeturas y sugiere
explicaciones™.

e Santalo (1985), gran matematico espafiol y ademds muy interesado en su

didactica, sefiala que “ensefiar matematicas debe ser equivalente a ensefiar a

"8 Stanic y Kitpatrick (1988), (Citado por: VILANOVA, Silvia; ROCERAU, Maria, pag.3). El papel de la resolucién de
problemas en el aprendizaje. Departamento de Matematica, Facultad de Ciencias Exactas y Naturales. Universidad Nacional
de Mar del Plata, Argentina. ’
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resolver problemas. Estudiar matematicas no debe ser otra cosa que pensar en la
solucion de problemas™.

En una conferencia pronunciada en 1968, George Polya decia: “estd bien
Jjustificado que todos los textos de matematicas, contengan problemas. Los
problemas pueden, incluso, considerarse como la parte mas esencial de la
matematica”.

Miguel de Guzman 1984 comenta que “lo que sobre todo deberiamos
proporcionar a nuestros alumnos a través de las matematicas, es la posibilidad de
hacerse con habitos de pensamientos adecuados para la solucién de problemas
matematicos y no matemdticos ;de qué le puede servir hacer un hueco en su
mente en que quepan unos cuantos teoremas y propiedades relativos a entes con
pocos significados, si luego van a dejarlos alli herméticamente emparedados? A la
solucion de problemas se le ha llamado, con razon el corazon de las matematicas,
pues ahi es donde se puede adquirir el verdadero sabor que ha atraido y atrae a los
matemadticos de todas las épocas. Del enfrentamiento con problemas adecuados
pueden resultar motivaciones, actitudes, habitos, ideas para el desarrollo de

herramientas, en una palabra, la vida propia de las matematicas™.

3.2.15 La resolucion de problemas: un reto para la educacion matematica

contemporainea.

Segin Dr. Mazario Triana, Israel

Las razones de que se incluya la matematica en los curriculos escolares son multiples

y variadas. Por un lado, constituye una eficaz herramienta de trabajo (tanto intelectual

como practico); y por otro, las matematicas conforman un area de estudio que intenta

~ comprender los modelos que impregnan el mundo que nos rodea y cuya actividad se

podria resumir mediante la expresion “resolucion de problemas”.
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Por otra parte, en la sociedad actual, que experimenta un creciente desarrollo
cientifico, tecnoldgico y social, se considera cada vez mas importante tener una buena
preparacién matemaética que opere como via de acceso a dichos conocimientos. Sin
embargo, no es solo porque estd presente en todos los 6rdenes de la vida moderna por
lo que se justifica estudiar esta disciplina. En general, la necesidad de ensefiar
matematicas, se atribuye a diversos fines, los cuales se resumen en: “la matematica
como instrumento que posibilita resolver diferentes problemas del entorno
sociocultural, su valor formativo al contribuir al desarrollo intelectual e integral de la
personalidad y la matematica como lenguaje universal de las ciencias'’.

En este contexto, la problemética educativa vinculada a la resolucién de problemas
aparece como un aspecto importante en el aprendizaje de la matematica. Por ello, es
esencial que se tracen lineas o estrategias de trabajo que garanticen elevar
sustancialmente las posibilidades de la matematica para contribuir a la formacion del
estudiante y asi favorecer que los contenidos matematicos sean una herramienta (til
para conseguir resolver con €xito los problemas a que se enfrenta el alumno.

“El objetivo primario de la educacion matemdtica deberia ser que los alumnos
aprendan matematica a partir de la resolucion de problemas. Sin embargo, dadas las
multiples interpretaciones del término, este objetivo dificilmente es claro.

En efecté, el término resolucién de problemas ha sido usado con diversos significados,
que van desde trabajar con ejercicios rutinarios hasta hacer matemaética

profesionalmente.”'®

7 Dr. MAZARIO TRIANA, Israel. La resolucion de problemas: un reto para la educacién matematica contemporanea. Pag. 4
" VILANOVA, Silvia; ROCERAU, Maria. La educacion matematica, El papel de la resolucién de problemas en el aprendizaje.
Departamento de Matematica, Facultad de Ciencias Exactas y Naturales. Universidad Nacional de Mar de Plata, Argentina.

Pag. 2
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3.2.16 Descripcion del sistema de acciones para resolver problemas de

matematica.

1.- Analizar el problema.

Esta accion se manifiesta desde el momento en que el estudiante enfrenta el

problema y trata de descomponerlo en sus partes integrantes con el objetivo de

identificar los datos que le aporta el enunciado, las relaciones establecidas entre los

diferentes componentes de la situacion planteada y simultdneamente, determinar las

interrogantes que debe responder. Se trata de un andlisis estructural, cualitativo y

operacional. Esta actividad analitica se complementa con otra de sintesis en la cual

se logra una restructuracién consciente de la situacion que se desea resolver.

2.- Generar estrategias de trabajo.

Esta accion consiste en que el alumno se plantee una visién general del

procedimiento o procedimientos que conduzcan a la solucion del problema, es

decir, planifique una estrategia directriz para evitar el proceder de modo prematuro

sin disponer de un plan para obtener la solucién.

3.- Valorar las consecuencias de la aplicacion de la estrategia que se considere
mas adecuada.

El pronosticar sobre las consecuencias de una forma especifica de proceder para

resolver un problema y posteriormente observar su cumplimiento, es también una

accion mental. Supone la capacidad de pensar antes de actuar, de predecir como

sera la accion o ejecucion y habitia al estudiante a realizar esta “practica cognitiva

previa” con mayor eficacia. Al seleccionar entre varias estrategias “la mejor

6pci6n” se debe tener en cuenta que ésta es una accion que conduce al estudiante

del modo mas ventajoso a la solucion de un problema.
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4.- Ejecutar o desarrollar la estrategia seleccionada.
La ejecucién consiste en la aplicacion sistematica de las operaciones y los medios
de trabajo previstos para solucionar el problema. Su desarrollo supone el dominio
eficiente de modelos, estrategias y procedimientos de resolucion de problemas, que
permiten realizar acciones progresivas que conducen a un resultado, la solucidn del
problema.
5.- Evaluar los logros y dificultades durante la ejecucion.
Esta accion consiste en ir valorando los aciertos y deficiencias a través de todo el
proceso de resolucién del problema matemético de manera de realizar los ajustes
necesarios que posibiliten la correcta solucién del problema. A lo largo de la
descripcion presentada, es facil constatar que el objetivo de las acciones en la
resolucién de problemas (léase: analizar-generar-valorar-ejecutar-evaluar) es
siempre transformar una situacién inicial (dada por el problema) en una situacion
final (lo que se busca, resultado, tesis).19
3.2.17 Modelos de resolucion de problemas.
a) Modelo de G. Polya.
La propuesta de modelo tedrico de reso]ucién de problemas de G. Polya, a partir de su
libro “Cdmo plantear y resolver problemas” consta de cuatro fases, que se consideran
esenciales para fundamentar algunos puntos de este estudio. Esto se debe a que todos
los modelos de resolucion de problemas derivados a partir de este trabajo, estdn
estructurados a partir de un fundamento comun, las cuatro .fases expuestas por este
autor, y que propone los siguientes pasos:

e Aceptar y comprender las condiciones del problema.

" LA RESOLUCION DE PROBLEMAS Y LA EDUCACION MATEMATICA, P4g. 14 Disponible en:
http://www.raco.cat/index.php/Ensenanza/article/viewFile/51176/92744.
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e Planificar su solucién.

¢ Llevar a cabo el plan planificado.

¢ Comprobar, verificar la solucién.

Esta propuesta no indica mas que una coincidencia estructural esencialmente formal

entre los distintos modelos de resolucion de problemas y apunta a consideraciones

basicas comunes a todos los problemas.

Los trabajos de resolucion de problemas se han proyectado a la busqueda de otros

modelos y propuestas mas actuales para reforzar la resolucion de problemas. No

obstante, se estima que el modelo de G. Polya y sus etapas, estan presentes de una

forma u otra en modelos posteriores y es susceptible a ser enriquecido con nuevos

elementos, sin perder la vigencia de su propuesta.

b) Modelo de A.H. Schoenfeld.

El modelo de A.H. Schoenfeld que aparece en el libro “Mathematical Problem

Solving” (1985), presenta el interés de retomar algunas ideas de G. Polya,

profundizando en el andlisis de la heuristica y considerando las reflexiones que sobre

los problemas mateméticos se han hecho hasta ese momento en campos avanzados de

la Computacion como la Inteligencia Artificial y en el de la Teoria Psicologica del

Procesamiento de la Informacion.

Como resultado, su trabajo muestra una considerable superacion en lo referente a

categorias y otros puntos de vista sobre el tema que nos ocupa.

Es asi, que a partir de los resultados de sus investigaciones, A.H. Schoenfeld considera

cuatro dimensiones en el proceso de resolucién de problemas:

¢ Dominio de conocimientos y recursos: Expresados a través de lo que el sujeto
conoce y la forma de aplicar experiencias y conocimientos ante situaciones de

problemas.
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e Estrategias cognoscitivas: Categoria que contempla el conjunto de estrategias
generales que pueden resultar eficaces para acceder a la solucién de un problema.
Dentro de la misma se pueden identificar recursos heuristicos para abordar los
problemas matematicos tales como: analogia, induccion, generalizacion, entre
otros.

* Estrategias metacognitivas: Se caracteriza como Ja conciencia mental de las
estrategias necesarias para resolver un problema, para planear, monitorear, regular
o controlar el proceso mental de si mismo.

e Sistema de creencias: Estd conformado por las ideas, concepciones o patrones que
se tienen en relacion con la matematica y la naturaleza de esta disciplina. Ademas,
como ésta se relaciona o identifica con algunas tendencias en la resolucion de
problemas.

En relacidn a estos aspectos del modelo, es importante desde el punto de vista tedrico
y practico que se consideren sus categorias cuando se explora en el pensamiento
matematico de los estudiantes, favoreciendo actividades donde se propicien la
interpretacion y busqueda de soluciones a los problemas, a manera de mostrar la
experiencia de los hechos y relaciones matematicas en una totalidad coherente. Pero
también, y esto es fundamental, ya que no se hace evidente en el modelo, debe quedar
manifiesto el caracter social de esta ciencia.

¢) Modelo de Mason-Burton-Stacey.

La seleccion del modelo de J. Mason, L. Burton y K. Stacey que aparece publicado en

la obra “Pensar Matematicamente” (1989) para su analisis valorativo, se fundamenta

en las siguientes razones:

¢ El transito entre las fases de trabajo con el problema no se realiza de forma lineal.
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* La resolucién de problemas se concibe como un proceso dialéctico, donde las tareas
pueden sufrir altibajos, es decir, se puede avanzar, también retroceder. Esta
caracteristica le otorga singularidad al modelo.

e La persona que resuelve el problema tiene un papel fundamental, ya que sus
caracteristicas psicologicas son un recurso mas a utilizar en el logro de su objetivo.

Ademas, la concepcion del problema es de gran importancia didactica, lo que se debe a:

e Se le da un enfoque positivo al hecho de no poder avanzar en la resolucién del
problema.

e Se le asigna una gran importancia a la fase de revisidn, con frecuencia no abordada
con suficiente profundidad.

¢ El modelo no se presenta como un planteamiento estructurado sobre la resolucion de
problemas, sino que trasciende y analiza lo que constituye el pensamiento y la
experiencia aportada por la matematica, ilustrando una manera de enfocar la vida al
mismo tiempo que posibilita conocerse uno mismo. Sin embargo, cuando se reflexiona
sobre el modelo, este tiene puntos concretos como el de “monitor interior” que puede
constituir una dificultad para los estudiantes que no han desarrollado suficientemente
la habilidad de resolver problemas, lo que hace dificil adaptarlo al contexto del aula,
por lo que en este caso, se considera mis recomendable que el estudiante al presentar
dificultades acuda a un “monitor exterior”, que puede ser el docente, un compafiero de
aula, material didactico, etc., lo que de inicio puede ser un recurso mas efectivo para

favorecer la resolucion de problemas.
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3.2.18 La resolucion de problemas en la educacion basica a través de la historia

El estudio de la historia de la educacion matematica en los paises influenciados por la
cultura occidental nos revela que la resolucién de problemas matematicos, en

educacion basica, ha sido utilizada con diferentes propdsitos a través del tiempo.

Desde mediados del siglo pasado, hasta antes de los aiios 70, el proposito
principal de la inclusion de la resolucion de problemas en el curriculo fue el control
de los conocimientos adquiridos. En este marco, los “problemas tipo juegan un gran
rol”. En el caso de problemas complejos, la resolucidon de problemas se facilitaba
solicitando resultados intermediarios mediante preguntas auxiliares.

En los aiios 70 se pone énfasis en la actividad del estudiante, como reaccion ante el
exceso de los problemas tipo del periodo anterior. Hay una marcada influencia de
las “matematicas modernas”, que se manifiesta en los hechos en que resolver un
problema se reduce frecuentemente a aplicar una estructura matematica, y a buscar el
mejor esquema que ilustre la situacion.

Desde fines de los 70 e inicios de los 80 se toma conciencia de que es necesario
apoyarse sobre los saberes de los estudiantes, que debe dejarseles libertad para elegir
los procedimientos de resolucién. Se da un espacio importante al trabajo de
validacién que el mismo alumno debe realizar. Las estrategias devienen maés
importantes, para el docente, que la misma respuesta.

Desde el segundo quinquenio de los 80 a Ila fecha:
Se subraya la importancia de la resolucion de problemas, ya sea cuando permite la
construccion  de conocimientos matematicos o cuando estd ligada a una

investigacion.
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Actualmente la ensefianza y aprendizaje a través de la resclucion de problemas
pretende transformar el desarrollo tradicional de las clases de matematicas. En este
sentido, se trata también de que los estudiantes produzcan nucvos conocimientos a

partir de la resolucién de problemas.,

3.2.19 El aprendizaje segin la teorias eognitivas
Las teorias cognitivas se dedican a estudiar procesos cognitivos tales como la
percepcion memoria, atencion, lenguaje, razonamiento y resolucion de problemas, es
decir los procesos involucrados en ¢l manejo de la informacion por parte del sujeto,
por eso anle un cstimulo no lodas las personas reaccionan igual. Entre los principales
estudiosos de la psicologia cognitiva se tiene a:
a) Jean Piaget
Segin Jcan Piaget el aprendizaje es un proceso de maduracion en ¢l que desde los
primeros estimulos vamos madurando ¢l sistema nervioso y vamos organizando
nuestro mapa cognitivo, esta maduracion fisica y psiquica es el aprendizaje. Dos
procesos son los responsables de como el nifio usa vy adapta sus esquemas: la
asimilacidn y la acomodacion,
La asimilacién ocurre cuando un nifio incorpora un nueve conocimiento al ya
existente, los nifios incorporan la informacién del medio ambiente a un esquema.
La acomodacién ocurrc cuando un nifioc se ajusta a la nucva informacién.asi
también Piaget plantea como:
“Un proceso espontineo que estd influido por el desarrolio que determina los

. =20
cambios conductuales™

" sCALERO PEREZ, Mavilo “constructivisma”. Lima —Peru, edicién San Marcos pag. 83
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b) Ausbel y el aprendizaje significativo
ElY aprendizaje significativo es aquel en que las ideas expresadas simbélicamente
son relacionadas esenciaimente con lo que el alumno conoce, produciéndose una
modificacion de la informacidn recién adquirida y en aquella con fa cual se vincula.
Supone una interaccion entre la informacion nueva y las preexistentes de la
cstructura cognitiva,
“Significativo cuando la nueva informacién pueda relacionarse de modo no
arbitrario v sustancial no al pie de la letra, sino con lo que el alumno ya sabe y es
funcional cuando una persona pucde utilizarlo cn una situacién concrela para
resolver un problema determinado™?!
¢) Vigostsky
El alumno debe ser vislo como ente social, protagonisia y producto de las maltiples
interaccioncs sociales cn que se ve involucrada a lo largo de su vida escolar y cxtra
cscolar. Las funciones cognoscitivas superiores son producto de estas interaccioncs
sociales. El alomno es una persona quc internaliza (reconstruye) el conocimiento.
“I’s un proceso quc siempre incluyc relaciones entre individuos en la construccion
de procesos psicologicos tipicamente humanos, es necesario establecer relaciones
interpersonales, la interaccion del sujeto con el mundo se establece por la mediacién
que realizan otros sujetos” 2
d} J. Bruner y el aprendizaje por descubrimiento

El aprendizaje por descubrimiento, supone reestructurar o transformar hechos

evidentes, de manera que puedan surgir nuevas ideas para la solucién de los

21 CAPELLA RIERA Jorge * aprendizaje y constructivisma®; Lima —Peni, edicion Massy and vanier, 1era edicidn 1999 pag.
a5

Z<CAPELLA RIERA ,Jarge ® aprendizaje y constructivismo™; Lima ~Pert, edicién Massy and vanier, 1era edicién 1998 pag.
ar
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problemas, es ¢l mejor medio para estimular el pensamiento simbélico v la
creatividad del individuo, este aprendizaje estimula la mayor utilizacion del
potencial intelectual, crea una motivacion intrinseca y ayuda a la conservacion de la
memoria.

3.3 MARCO CONCEPTUAL

3.3.1 Desarrollo

Aumecntar, acrecentar, perfeccionar, mejorar. Explicar y sacar las consecuencias de
una leoria. Progreso cualitativo y duradero.
3.3.2 Capacidad
Se denomina capacidad al conjunto de recursos y aptitudes que tiene un individuo
para desempefiar una determinada tarea.
Segin el diccionario de pedagogia y metodologia AFA
Es un conjunto de disposiciones que permite tener éxito en el ejercicio de cierto
género de actividad o de una determinada profesion, etc.
El Ministerio de Educacion, Unidad de Gestion Educativa Local Huancayo, 2007.
Define que:
Las capacidades son potencialidades inherentes a la persona y que ésta puede
desarrollar a lo largo dc toda su vida, dando lugar a la determinacidén de logros
educativos. El.las se cimentan en la interrelacion de procesos cognitivos, socio
afectivos y motores.

3.3.3 Capacidades matemaiticas

Segun el disefio curricular nacional 2009

Son enunciados breves que sintetizan los propdsitos del drea de matemdtica en

relacion con las potencialidades de los estudiantes el drea de matematica desde su
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particularidad y naturaleza contribuyen al fortalecimiento y desarrollo de las
capacidades fundamentales del estudiante. Estas capacidades podrian identificarse

con el manejo eficiente de las destrezas.
3.3.4 Desarrollo de capacidades
Segiin el libro de orientaciones para el trabajo pedagdgico de matematicas 2006.

Para que el estudiante aprenda en forma eficaz debe descubrir, por si solo, cuanto
sea posible hacer del area curricular motivo de aprendizaje. Dadas las
circunstancias actuales, es preferible esta formula basada en el principio del
aprendizaje participativo por ser, ademas el mas antiguo y el menos controvertido..
La matematica no es un deporte para espectadores ya que no puede ser apreciada y
aprendida sin participacion activa, de modo que el principio de aprendizaje activo

es particularmente importante para todos los profesores de matematica.

El aprendizaje de la capacidad de pensar adecuadamente, con coherencia, con
légica, etc. es la aspiracion importante en el area curricular de matemaética. Para
aprender a pensar, resulta obvio, no hay mejor ejercicio mental que el resolver
problemas. Por eso, la capacidad de resolver problemas y el de plantearlos,

también, deben tener un énfasis especial en el trabajo con los estudiantes.

Desarrollar capacidades en las estudiantes implica, en primer lugar, comprender
qué se estd entendiendo por capacidades, en segundo lugar, comprender como se
desarrollan las capacidades de los estudiantes y la relacion que tienen estas con las

estrategias de aprendizaje.

Se concluye de las definiciones de que:
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Las capacidades son inherentes a la persona, porque con éstas nace ¢l hombre, los
desarrolla y utiliza de manera permanente. Pueden desarrollarse a lo largo de toda
su vida, es decir tienen un desarrollo continuo desde que el hombre nace hasta que
muere. Esto se realiza mediante la educacion formal, la educacién no formal y la
experiencia cotidiana al solucionar problemas y para satisfacer necesidades y se
cimentan en la interrelacion de procesos cognitivos socio afectivos y motores es
decir las capacidades durante el aprendizaje o en la vida diaria se manifiestan a
través de un conjunto de procesos cognitivos, socio afectivos y motores
relacionados entre si. Las capacidades al ser desarrolladas, permiten al hombre
enfrentar con éxito contextos, problemas y desempefios de la vida cotidiana:
privada, social o profesional. Asi mismo permiten aprender y controlar el proceso

de aprendizaje.
3.3.5 Método:

Es el planeamiento general de la accion de acuerdo con un criterio determinado y

teniendo en vista determinadas metas.
El método tiene por objetivo hacer mas eficiente la direccidn del aprendizaje.
Segun el diccionario de pedagogia y metodologia AFA

El método es el conjunto de métodos puestos en practica racionalmente para la

obtencion de un resultado determinado.
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“Método viene del latin methodus, que a su vez tiene su origen en el griego, en las
palabras (meta=meta) y (hodos=camino). Por lo anterior método quiere decir

camino para llegar a un lugar determinado.” 3

3.3.6 Método de enseiianza

Es el conjunto de momentos y técnicas légicamente coordinados para dirigir el
aprendizaje del estudiante hacia determinados objetivos. El método es quien da

sentido de unidad a todos los pasos de la ensefianza y del aprendizaje.
3.3.7 Métodos activos

Los métodos activos son los que pretenden alcanzar el desarrollo de las capacidades
del pensamiento critico y del pensamiento creativo. La actividad de aprendizaje esta

centrada en el educando.
Sus principales objetivos son:

e Aprender en colaboracion.

¢ Organizarse.

¢ Trabajar en forma grupal.

e Responsabilizarse de tareas.

s Aprender a partir del juego.

U] Desarrollar la confianza, la autonomia, y la experiencia directa.

e Utilizar la potencialidad de representacion activa del conocimiento.

% Educacién y Pedagogia. Colombia. Disponible en: http://apuntes.rincondelvago.com/tecnicas-y-metodos-de-
ensenanza.htmi (10-06-10).
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3.3.8 Heuristica

Se denomina heuristica a la capacidad de un sistema para realizar de forma
inmediata innovaciones positivas para sus fines. La capacidad heuristica es un rasgo
caracteristico de los humanos, desde cuyo punto de vista puede describirse como el
arte y la ciencia del descubrimiento y de la invencién o de resolver problemas

mediante la creatividad y el pensamiento lateral o pensamiento divergente.

La palabra heuristica procede del término griego eupiokeiv que significa «hallar,
inventar» (etimologia que comparte con eureka ). La palabra heuristica aparece en
mas de una categoria gramatical. Cuando se usa como sustantivo, identifica el arte -
o la ciencia del descubrimiento, una disciplina susceptible de ser investigada
formalmente. Cuando aparece como adjetivo, se refiere a cosas mas concretas,
como estrategias heuristicas, reglas heuristicas o silogismos y conclusiones
heuristicas. Claro estd que estos dos usos estan intimamente relacionados ya que la

heuristica usualmente propone estrategias heuristicas que guian el descubrimiento.
Segun el libro de orientaciones para el trabajo pedagdgico de matematicas 2006.

La heuristica, como método de cognicién consiste en un conjunto de caminos,
formas, modos, medios, procedimientos, técnica y maneras para llegar al
descubrimiento y la invencién. Se ocupa, por lo tanto, de la resolucién de
problemas, es decir, de esas etapas que se presentan naturalmente con frecuencia y
que tienen alguna probabilidad de conducirnos a la solucidn. No es un género de

estudio muy usual; aunque Descartes y Leibniz ya habian meditado sobre ello.

Sin embargo, en la perspectiva de ensefiar a pensar, las ideas mas simples de la
heuristica serian las mas importantes para el profesor, él mismo podria, aplicando
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esta manera de desarrollar el pensamiento y de conocer, extraerlas de su propio

caudal de experiencias, empleando simplemente su sentido comtm.
Eduardo E. Cavallo define:

“Heuristica como un proceso inteligente que nos permite resolver un problema o al

menos plantear su resolucion”.
Para el Prof. Huaman Gallegos, Edgar:

“Se denomina heuristica a la capacidad de un sistema para realizar de forma
inmediata innovaciones positivas para sus fines. La capacidad heuristica es un rasgo
caracteristico de los humanos, desde cuyo punto de vista puede describirse como el
arte y/o la ciencia del descubrimiento y de la invencion o de resolver problemas

mediante la creatividad y el pensamiento lateral o pensamiento divergente™.
3.3.9 Método heuristica Problem Solving:

El método heuristica Problem Solving es un método activo, este método en la
ensefianza da lugar a seguir un proceso ordenado de toma de decisiones por parte
de los profesores, para hacer que los estudiantes aprendan un contenido
determinado, en forma activa y participativa en la que su participacion es directa y
dinamica en su propio proceso de aprendizaje. Dar oportunidad a que investiguen
por si mismos poniendo en juego sus actitudes fisicas y mentales por tanto este
método implica participacion del estudiante y el rol activo que este debe
desempefiar en su formacion, tratando de encontrar un proceso que desarrolle las

potencialidades intelectuales y afectivas de los educandos.
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Por lo que se concluye que este método permite el mejoramiento y aumento del
aprendizaje mediante el cual se da importancia a la accion del estudiante, reflexion,

interpretacion e interaccion entre personas y la practica laboral.

El método participativo de ensefianza por resolucion de problemas heuristica
Problem Solving. Propuesta por la National council of teachers of mathematic

(NCTM) en la década de los 80.

La resolucién de problemas como eslogan educativo de la matematica escolar; en la
ensefianza de las matematicas escolares se debe poner el enfoque en la resolucién
de problemas, poniendo en €nfasis los procesos de pensamiento y los procesos de

aprendizaje.
La ensefianza para resolver problemas tiene al menos tres interpretaciones.

Segin GARCIA CRUZ ,Juan A. (2001) proponer a los alumnos mas problemas;
emplear aplicaciones de los problemas a la vida diaria y a las ciencias, y no
proponer solo ejercicios sino también problemas genuinos que promuevan la

biisqueda, la investigacion por los alumnos.

Lo que se persigue en el fondo con este método es transmitir en lo posible de una
manera sistematica los procesos de pensamiento eficaces en la resolucion de

verdaderos problemas.

Segun el planteamiento de R. BORACI (1986) en uno de sus primeros intentos en
clarificar la nocidén de problema originada por su interés en mejorar la ensefianza de
la resolucion de problemas, utiliza los siguientes elementos estructurales para una

tipologia de problemas:

* El contexto del problema, la situacion en la cual se enmarca el problema mismo.
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e La formulacién del problema, definicion explicita de la tarea a realizar.

e El conjunto de soluciones que pueden considerarse como aceptables para el

problema.

e El método de aproximacion que podria usarcé para alcanzar la solucién.

Se trata de considerar como lo mas importante:

* Que el alumno manipule los objetos matematicos.

¢ Que active su propia capacidad mental.

* Que gjercite su creatividad.

® Que reflexione sobre su propio proceso de pensamiento a fin de  mejorarlo
conscientemente.

* Que, a ser posible, haga transferencias de estas actividades a otros aspectos de su
trabajo mental.

® Que adquiera confianza en si mismo.

¢ Que se divierta con su propia actividad mental.

e Que se prepare asi para otros problemas de la ciencia y, posiblemente, de su vida
cotidiana.

* Que se prepare para los nuevos retos de la tecnologia y de la ciencia.

Ventajas de este tipo de ensefianza

* Porque es lo mejor que podemos proporcionar a nuestros jévenes: capacidad

autonoma para resolver sus propios problemas
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e Porque el mundo evoluciona muy rapidamente: los procesos efectivos de
adaptacion a los cambios de nuestra ciencia y de nuestra cultura no se hacen
obsoletos.

e Porque el trabajo se puede hacer atrayente, divertido, satisfactorio, auto
realizador y creativo.

¢ Porque muchos de los habitos que asi se consolidan tienen un valor universal, no

Iimitado al mundo de las matematicas.

e Porque es aplicable a todas las edades.

4. HIPOTESIS Y VARIABLES

4.1 Formulacion de hipotesis
4.1.1 Hipétesis general

La aplicacién del método heuristica “Problem Solving” mejora significativamente el

nivel de logrd de las capacidades matematicas en las estudiantes del ler grado de

educacion secundaria de la LE “Micaela Bastidas Puyucahua” del distrito de

Tamburco en el afio 2010.

4.1.2 Hipétesis especificos

» El nivel de desarrollo de la capacidad de comunicaciéon matematica por medio del
método heuristica “Problem Solving” mejora significativamente en las estudiantes
del ler grado de educacion secundaria de la LE “Micaela Bastidas Puyucahua” de
Tamburco afio 2010.

e El nivel de de desarrollo de capacidad de razonamiento y demostracion por medio
del método heuristica “Problem Solving” mejora significativamente en la
estudiantes del ler grado de educacidén secundaria de la LLE “Micacla Bastidas

Puyucahua” de Tamburco afio 2010.
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e El nivel de desarrolio de capacidad de resolucion de problemas por medio del

método heuristica “Problem Solving” mejora significativamente en las estudiantes

del ler grado de educacion secundaria de la I.E “Micaela Bastidas Puyucahua” de

Tamburco afio 2010.

4.2 Variables y definicién operacional de variables: (V.D, V.1, V. Interviniente)

Cuadro N™ 1: “Variables y definicion operacional de variables”

determinados con la
finalidad de obtener un
objetivo.

Variables Definicion Actividades y | Indicadores
niveles

VI (cualitative) Ensefianza a través de la | e Talleres
Método resolucién de problemas
heuristica de aprendizaje activo. « Trabajos en equipo
Problem Solving

Es transmitir en lo [ e Debates

posible de una manera

sistematica los procesos | ¢ Exposiciones

e pensamiento eficaz en

a resolucion de | * Trabajos de

problemas. investigacion
VD Es el grado de e Formula  conceptos  para
(cuantitativo) desarrollo de resolver problemas.

contenidos,

Desarrollo  de | capacidades, e Interpreta datos para resolver
capacidades competencias, valores | Razonamiento y problemas.
matematicas y actitudes previamente | demostracién

» Elabora estrategias cognitivas
para resolver problemas.

e Aplica las
correctamente.

propiedades

Comunicacién
matematica

® Analiza la informacion.

 Identifica datos.

o Identifica enunciados y
expresiones simbolicas.

* Analiza propiedades.

Solucién de

problemas

¢ Resuelve problemas

e Busca diferentes
procedimientos para solucionar
un problema.

40




4.2.1.1 indices

Cuadro N™ 2: “Indices”

Variables dependientes indices
Indicadores 5 4 312 41 0
Comunicacién matematica Analiza la informacion
Identifica datos
Identifica enunciados
Analiza propiedades
Razonamiento y demostracion Formula conceptos
Interpreta datos
Elabora estrategias
Aplica propiedades
Resolucién de problemas Resuelve problemas
Busca diferentes procedimientos para
solucionar un problema
Cuadro N™ 3: Cuadro de valores de indices
Valoracién de indices
100% de {70 % de |50 % de |25 % de | 10% de | 0% de
aprendizaje aprendizaje aprendizaje aprendizaje aprendizaje aprendizaje
Indices 5 4 3 2 1 0

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N™ 4: Cuadro de clasificacién por rendimiento académico

RENDIMIENTO

ESCALA

DE

CALIFICACION

DESCRIPCION

DEFICIENTE

00-05

Cuando el estudiante estd empezando a
desarrollar los aprendizajes previstos o
evidencia dificultades para el desarrollo de
estos y necesita mayor tiempo de
acompaiiamiento e intervencion del docente
de acuerdo con su ritmo y estilo de
aprendizaje.

REGULAR

06-10

Cuando el estudiante estd en camino de
lograr los aprendizajes previstos, para lo cual
requiere acompaiiamiento durante un tiempo
razonable para lograrlo.

BUENO

11-14

Cuando el estudiante evidencia el logro de
los aprendizajes previstos en el tiempo
programado.

EXCELENTE

15-20

Cuando el estudiante evidencia el logro de
los aprendizajes previstos, demostrando
incluso un manejo solvente y muy
satisfactorio en todas las tareas propuestas

Fuente: Elaboracion propia
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5. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION.
5.1. Tipo y nivel de la investigacion.
El estudio de la presente investigacion es de tipo experimental de nivel cuasi experimental
en la que se realiza una evaluacién de pre-test y post-test, con dos grupos el grupo control
y el grupo experimental.
5.2 Método y diseiio de investigacion.

Es de tipo experimental, usando dos grupos, con grupo control y grupo experimental no

a]eato_rizado y pruebas Pre-test, Post-test en ambos grupos.

Este disefio comprende los siguientes pasos a realizar.

¢ Una medicién previa de la variable dependiente a ser estudiada, (Pre-test), aplicada
al grupo experimental y grupo control.

e En el grupo control no se aplica la variable independiente, que es el Método
Heuristica Problem Solving, sélo se dara a través del método de ensefianza
tradicional.

¢ Introduccidén o aplicacién de la variable independiente a los sujetos del grupo
experimental.

¢ Una medicion de la variable dependiente, (Post-test), aplicada al grupo experimental
y grupo control.

Cuadro N™ 5
Disefio de investigacion

GE: Grupo experimental

GC: Grupo control.

Vi: Aplicacién del método heuristica Problem Solving.
0,, 0, : Pre -Test aplicado a ambos grupos.

0,, 0, : Post -Test aplicado a ambos grupos.
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5.3 Poblacion
5.3.1 Caracteristicas y delimitacion
La LE. Micaela Bastidas Puyucahua de Tamburco cuenta con un total de 173
estudiantes. Distribuidas de la siguiente manera:
Cuadro N" 6: Distribucion de grados y secciones de la institucion educativa de

menores Micaela Bastidas Puyucahua

Afio Nro. total de estudiantes
17 grado “A” | 16

1¥ grado “B” | 15

2% grado “U” | 35

3" grado “U” | 32

4 grado “U” | 37

5" grado “U” | 38

Total 173

Del cual se trabaja con las estudiantes de primer grado de secundaria, las cuales estan

entre los 12 y 13 afios. La gran mayoria de las estudiantes de la I.E. Micaela Bastidas
Puyucahua de Tamburco provienen de la periferie y centros poblados aledafios al
distrito de Tamburco, las estudiantes son de familias con escasos recursos
economicos.

5.3.2 Ubicacion espacio — temporal

La institucion educativa secundaria de menores “Micaela Bastidas Puyucahua”, esta
ubicada en la parte oeste de la plaza central del distrito de Tamburco en la
prolongacion de la Av. Coronel Gonzales correspondiente a la zona casco urbana.
Esta colinda

Por el norte con la Av. Garcilaso de la vega

Por el sur con la Av. Tamburco

Por el este con la Av. Coronel Gonzales

Por el oeste con la Av. 14 de setiembre

Apurimac — Abancay — Tamburco - agosto a diciembre 2010
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5.4 Muestra
5.4.1 Técnicas de muestreo
Muestreo no probabilistico, por que la eleccién de la muestra es por conveniencia de
la investigacion.
Y el tipo de muestreo es intencional ya que consiste en que el investigador elige
intencionalmente las unidades de estudio.
5.4.2 Tamaifio y calculo de la muestra
Poblacion: 173 estudiantes de la 1LE. Micaela Bastidas Puyucahua de
Tamburco.
Muestra: 31 estudiantes del primer grado seccion A y B, grupo control seccién
A 'y grupo experimental seccion B.
5.4.3 Descripcion de la experimentacion
¢ Seleccién de la muestra.
» Aplicacion pre-test al grupo control y experimental.
e Desarrollo del método heuristica Problem Solving con el grupo experimental y
desarrollo de sesiones sin aplicar el método con el grupo control.
e Aplicacion post-test al grupo control y al grupo experimental.
5.4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
e Evaluacion escrita
5.4.5. Etapas de la experimentacion
Este proceso se desarrolld en tres etapas:
o Primera etapa: Se tomd un examen de entrada a ambos grupos, de los cuales
se formo al azar el grupo control y el grupo experimental.
* Segunda etapa: Se dicto sesiones aplicando el método heuristica Problem

Solving al grupo experimental y en el grupo control se dicto sesiones sin
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aplicar el método en mencion. La experimentacién del trabajo se lleva de
acuerdo al siguiente cronograma de tiempo.

CUADRO N° 07: Distribuciéon de sesiones desarrolladas

Horas N° de N° Ne Total de | Turno
Grupo Pedagégica/ | sesjones/ de total de | sesiones
semanal semanal semanas horas
Experimental 4 hr 2 14 50 20 maifiana
Control 4hr 2 14 50 20 mafiana

e Tercera etapa: Se tomo un examen final (post-test) para poder evaluar los
resultados de ambos grupos y poder afirmar las hipotesis nulas o las hipotesis
alternas.

5.4.6 Procesamiento y analisis de datos
El procesamiento de los datos recolectados se realizo mediante la presentacion de tablas
estadisticos, para la obtencion de los resultados correspondientes a las variables en
estudio. Se utilizo el software estadistico Minitab 5, el paquete informético EXCEL y el
programa estadistico T de Sfudent.

5.4.6.1 Medidas de tendencia central

Es un indice de localizacion central empleado a la descripcién de frecuencias.

También como una base para medir y evaluar valores anormalmente altos o

anormalmente bajos (o valores extremos).

a) Promedio

Es un conjunto finito de nlimeros, es igual a la suma de todos sus valores
dividida entre el nimero de sumandos tal como se muestra en la siguiente
formula.

Ny+No+Nag# o N TN
— NyTiNp TG n p =21

n 7

P
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Donde:

e P : Es el promedio.
o MIN : Es la sumatoria de las notas.
LI (] : Es el numero de sumandos.

5.4.6.2 Medidas de dispersion
Las medidas de dispersidon son los que cuantifican el grado de concentracién o
dispersion de los valores de la variable entorno a un promedio o valor central de
la distribucion se utiliza para verificar la confiabilidad de los promedios y para el
control de la variacién misma.

a) Desviacion media

La desviacion media es 1a media de las diferencias en valor absoluto de los

valores a la media, y la denotaremos por Dm

i—1

Dy, = %Tl%*fl

b) Varianza
Al igual que la desviacion media, la varianza mide la dispersion de los datos
con respecto a la media aritmética de la distribucion. La desviacion media
trabaja con los valores absolutos de la diferencia entre céda uno de los valores
de la variable y la media aritmética, lo que se llama desviaciones absolutas
respecto de la media aritmética. La varianza trabaja con dichas diferencias
pero elevadas al cuadrado llamado también desviacion cuadritica, definimos

la varianza como la media aritmética de la desviacion cuadratica respecto de
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. . e . . .. 2
la media aritmética de la distribucién y se denotamos por S Se muestra a

continuacion la formula de la varianza.

b) Desviacion estandar (o)
La desviacion estandar es una medida de centralizaciéon o disperéién para
variables de razén y de intervalo, de gran utilidad en la estadistica descriptiva.
Se define como la raiz cuadrada de la varianza, junto con este valor, la
desviacion tipica es una medida (cuadratica) que informa la media de distancias
que tienen los datos respecto de su media aritmética, expresada en las mismas

unidades que la variable la formula se muestra a continuacién.

iZi(.Xi—X)z 7y
o= |
N n

5.4.6.3 Prueba de hipétesis
a) Formulacion de hipétesis nula y alterna
1. Hipétesis nulas (Ho)
El nivel de desarrollo de la capacidad de comunicacion matematica por
medio del método heuristica “Problem Solving” no mejora significativamente

en las estudiantes del ler grado de educacién secundaria de la I.E “Micaela

Bastidas Puyucahua” de Tamburco - 2010.

2. Hipétesis alterna (Ha)
El nivel de desarrolio de la capacidad de comunicacién matematica  por

medio del método heuristica “Problem Solving” mejora significativamente en

47



las estudiantes del ler grado de educacidon secundaria de la 1.E “Micaela

Bastidas Puyucahua” de Tamburco - 2010.

b)Prueba de medias

i) Hipdtesis:

B ft-p,

g <p,

ii) Estadistico de prueba: como n=15 y m=16, entonces se usa distribucion
T de Student. Con n=nUmero de estudiantes del grupo experimental y m=
niimero de estudiantes del grupo control.

iii) Region critica:

iv)

R.C> -

/n

v) Conclusién: si Tc €<-a;[,, 1>serechaza 1,
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6. RESULTADOS Y DISCUSION
6.1 ANALISIS DE DATOS Y PROCESAMIENTO DE PRUEBA DE

HIPOTESIS.

6.1.1 Pre-Test en la capacidad de comunicacién matematica en ambos
grupos

.En ¢l grupo control el 22,6% de las estudiantes se encuentran con un rendimiento
académico deficiente, el 22,6% con un rendimiento académico regular, el 6,5%
de rendimiento académico buéno y el 0% de rendimiento académico excelente.
En ¢l grupo experimental el 22,6% de los estudiantes se encuentra con un
rendimiento académico deficiente, el 19,4% con un rendimiento académico
regular, el 6,5% de rendimiento académico bueno y el 0% de rendimiento
académico excelente. Como se aprecia en €l cuadro N° 8 y gréﬁco N°1

CUADRON’ 8 _
Frecuencia absoluta del pre-test de las estudiantes de primer grado de la L.E. Micaela Bastidas
Puyucahua de Tamburco 2010 del grupo control y experimental en fa capacidad de comunicacion

matemética
Rendimiento Control | Experimental Total
académico N % n % n %
| Deficiente 7 1226 |7 226 |14 452
Regglar 7 22,6 |6 19,4 13 41,9
Bueno 2 6,5 2 6,5 4 12,9
Excelente 0 0 0 0 0 0
Total 16 51,6 |15 48 4 31 100
Fuente: Elaboracion propia
Grifico N°1:

Griéfico de barras de la Frecuencia absoluta del pre-test de las estudiantes de primer grado de la 1LE. Micaela
Bastidas Puyucahua de Tamburco 2010 del grupo control y experimental en la capacidad de comunicacion
matemética.

20

15

10

ciente experimental

Regular
controt
Bueno

Excolente
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En el cuadro N° 9 y grafico N° 3 podemos observar que los promedios de las notas en la

capacidad de comunicacién matematica son casi uniformes, es decir al inicio ambos grupos

estén en el mismo nivel.

Donde ¢l grupo experimental tiene un minimo de 01 y un méaximo de 12 y ¢l grupo control

tiene un mimmo de 02 y un maximo de 13, esto en la capacidad de comunicacion

matematica;

CUADRO N° 9:
‘Cuadro de estadigrafos en comunicacion matematica por grupos de las estudiantes de ler grado de secundaria

de la L E.Micacla Bastidas Puyucahua de Tamburco 2010

Grupo Minimo Promedio Miaximo
Experimental 1 6.20 12
Conitrol 2 6.31 13
Grifico N° 2 Grifico N° 3

Notas en comunicacién matemdtica por grupos de las
estudiantes de ler grado de secundaria de la LE Micaela
-Bastidas Puyucahua de Tamburco 2010

EL |

b

lfhuﬁr

== prupe experimental)
= r1p0 control)

01|1||:|||||||||u

124345678 910111213141516

Estadigrafos de Notas en comunicaciéon matematica por
grupos de las estudiantes de ler grado de secundaria de |
la I.E Micaela Bastidas Puyucahua de Tamburco 2010

Control

erimental
minfmo Bp

pramedis

maxima

En €l gréfico numerc 2 podemos observar que ambos grupos tienen notas casi uniformes en la capacidad de

comunicacion matemética.
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6.1.2 Pre -Test en la capacidad de razonamiento y demostracion en ambos grupos

En el cuadro N° 10y grafico N° 4 se aprecia que:

En el grupo control el 38,7% de los estudiantes se encuentran con un rendimiento
académico deficiente, el 12,9% con un rendimiento académico regular, el 0% de
rendimiento académico bueno y el 0% de rendimiento académico excelente.

En el grupo experimental el 38,7% de los estudiantes se encuentra con un
rendimiento académico deficiente, el 9,7% con un rendimiento académico
regular, el 0% de rendimiento académico bueno y el 0% de rendimiento

académico excelente.

CUADRO N° 10
Frecuencia absoluta del pre-test de las estudiantes de primer grado de la L E. Micaela Bastidas
Puyucahua de Tamburco 2010 del grupo control y experimental en Ja capacidad de razonamiento y

demostracion

Rendimiento Control Experimental Total
~Académico | N % n % n %
‘Deficiente 12 38,7 12 38,7 24 77,4
Regular 4 12,9 3 9,7 7 22,6

| Bueno 0 0 0 0 0 0
Excelente 0 0 0 0 0 0
Total 16 51,6 15 48 4 31 100

Fuente: Elaboracion propia

Grifico N° 4
Grafico de barras de la Frecuencia absoluta del pre-test de las estudiantes de primer grado de la
LE. Micaecla Bastidas Puyucahua de Tamburco 2010 del grupo control y experimental en la
capacidad de razonamiento y demostracion
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En ¢l cuadro numero N° 11 y el grafico nimero N° 5

Se observa que los promedios de las notas en la capacidad de razonamiento y demostracion

son casi uniformes, es decir al inicio ambos grupos estan en el mismo nivel. -

Donde el grupo experimental tiene un minimo de 0 y un maximo de 09 y el grupo control

tiene un minimo de 0 y un maximo de 09, esto en la capacidad de razonamiento y

demostracion.

Se puede concluir que el 100 % de las estudiantes tiene un promedio desaprobatorio en esta
capacidad matemaética
CUADRO N° 11

Cuadro de estadigrafos en razonamiento y demostracion por grupos de las estudiantes de ler grado de
secundaria de la 1 E.Micaela Bastidas Puyucahua de Tamburco 2010

Grupo Minimo Promedio Maiximo
Experimental 0 3.67 9
Control 0 3.94 9

Grafico N° § Grafico N° 6

Notas en razonamiento y demostracion por grupos de | Estadigrafos de Notas en razonamiento y demostracién
las estudiantes de ler grado de secundaria de la | por grupos de las estudiantes de ler grado de secundaria
1.E Micaela Bastidas Puyucahua de Tamburco 2010 | de la 1.EMicaela Bastidas Puyucahua de Tamburco

" 2010
9 ™
. o A .
7 N K \ .
Tk \ 3 =
; N WAl
[ 5
] 5 -
3 - 4 1
2 3
A4 2 B
1 1
Control
) N ]
B i tal
1 23 45 6 7 8 9 10 11 1213 14 15 16 minimo xperimen
g ripo experimental promedio maximo
B grupo control

52




6.1.3 Pre-Test en la capacidad de resolucion de problemas en ambos grupos

En el cuadro N° 12 y grafico N° 7 se aprecia que:

En el grupo control el 48,4% de los estudiantes se encuentran con un rendimiento
académico deficiente, el 3.2% con un rendimiento académico regular, el 0% de
rendimiento académico bueno y el 0% de rendimiento académico excelente.

En el grupo experimental el 41,9% de los estudiantes se encuentra con un
rendimiento académico deficiente, el 6,5% con un rendimiento académico
regular, el 0% de rendimiento académico bueno y el 0% de rendimiento
académico excelente.

CUADRO N° 12
Frecuencia absoluta del pre-test de los estudiantes de primer grado de la LE. Micaela Bastidas
Puyucahua de Tamburco 2010 del grupo control y experimental en la capacidad de resolucion de

problemas
Grupo
Rendimiento Control Experimental Total
Académico N % N % N %
Deficiente 15 48,4 13 41,9 28 90,3
Regular 1 32 2 6,5 3 9.7
Bueno 0 0 0 0 0 0
Excelente 0 0 0 0 0 0
Total 16 51,6 15 48.4 31 100
Fuente: Elaboracién propia
Griéfico N° 7

Gréfico de barras de la Frecuencia absoluta del pre-test de los estudiantes de primer grado de la
LE. Micaela Bastidas Puyucahua de Tamburco 2010 del grupo control y experimental en la
capacidad de resolucion de problemas
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control
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En el cuadro N° 13 y grafico N° 9 se observar que los promedios de las notas en la capacidad
de resolucion de problemas son casi uniformes, es decir al inicio ambos grupos estin en el

‘mismo nivel.

Donde el grupo experimental tiene un minimo de 0 y un méaximo de 09 y el grupo control
tiene un minimo de 0 y un maximo de 08, esto en la capacidad de razonamiento y

demostracion;

Se puede concluir que el 100 % de las estudiantes tiene un promedio desaprobatorio en esta

capacidad matematica

CUADRO N° 13
‘Cuadro de estadigrafos en razonamiento y demostracion por grupos de las estudiantes de ler grado de
secundaria de la I.E.Micaela Bastidas Puyucahua de Tamburco 2010

Grupo Minimo Promedio Maximo
Experimental 0 1.07 9
Control 0 1.19 8

Grifico N° 8 Grafico N° 9

Notas en resolucién de problemas por grupos de las | Estadigrafos de Notas en resolucion de problemas |
estudiantes de ler grado de secundaria en la LE Micaela | por grupos de las estudiantes de ler grado de
Bastidas Puyucahua de Tamburco 2010 secundaria en la [.E.Micaela Bastidas Puyucahua de ;

m Tamburco 2010
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6.2 RESULTADOS DEL POST-TEST

6.2.1 Post-Test en la capacidad de comunicacién matemdtica en ambos grupos

En €l cuadro N° 14 y grafico N° 10 se aprecia que:

En ¢l grupo control el 3,2% de los estudiantes se encuentran con un rendimiento
académico deficiente, el 32,3% con un rendimiento académico regular, el 16,1%
de rendimiento académico bueno y el 0% de rendimiento académico excelente.

En el grupo experimental el 0% de los estudiantes se encuentra con un
rendimiento académico deficiente, el 6,5% con un rendimiento académico
regular, el 35,5% de rendimiento académico bueno y el 6,5% de rendimiento
académico excelente.

CUADRO N° 14
Frecuencia absoluta del post-test de las estudiantes de primer grado de la I.E. Micaela Bastidas
Puyucahua de Tamburco 2010 del grupo control v experimental en la capacidad de comunicacion

matematica
- Grupo
Rendimiento Contrel Experimental Total
Académico N % N % N %
' Deficiente |1 3,2 0 0 1 3,2
Regular {10 323 |2 6,5 12 38 7
Bueno 5 16,1 11 35,5 16 51,6
Excelente |0 0 2 6,5 2 6,5
Total 16 51,6 15 48 4 31 100

Fuente: Elaboracion propia
Grifico N° 10
Gréfico de barras de la Frecuencia absoluta del post-test de las estudiantes de primer grado de la
1E. Micaela Bastidas Puyucahua de Tamburco 2010 del grupo control y experimental en la
capacidad de comunicacion matemitica
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Excelente
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Se tiene 16 estudiantes en grupo control y 15 estudiantes en el grupo experimental ademas
que podemos observar en el cuadro N° 15 y el grafico N° 12 que las diferencias entre el
£rupo control y experimental en comunicaci(')ﬁ matematica son notorias:

La nota minima del grupo control es 04, mientas que el del grupo experimental es 10.
Lanota maxima del gﬂ*{po ::ontrol es 13 con una desﬁacién estandar de casi tres puntos, es
decir con una separaciéh de notas de casi tres puntos. Y la nota maxima del grupo
experimental es 16 con una desviacion estandar de casi 2 puntos, haciendo que las notas
sean m4s uniformes.

El promedio del grupo control es 09 y el promedio del grupo experimental es 12.

A CUADRO N° 15
‘Cuadro de estadigrafos del post-test en comunicacién matematica por grupos de las estudiantes de ler grado
de secundaria en la I E.Micaela Bastidas Puyucahua de Tamburco 2010

Grupo N Media Desv.Est { Minimo Maximo
Control 16 9.19 2.59 4 13
Experimental 15 12.27 1.91 10 16

Grifico N° 12
Estadigrafos de notas en comunicaciéon matematica por |
grupos de las estudiantes de ler grado de secundaria en
la LE. Micaela Bastidas Puyucahua de Tamburco 2010

Promedio Notas en Comunicacion Matematica

Grifico N° 11
Notas en comunicacion matematica por grupos de las
| estudiantes de ler grado de secundaria en la
‘1.E Micaela Bastidas Puyucahua de Tamburco 2010
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El nivel de desarrollo de la capacidad de comunicacién matemética por medio del método
heuristica “Problem Solving” mejora significativamente en las estudiantes del ler grado de

educacion secundaria de la LE “Micaela Bastidas Puyucahua” de Tamburco afio 2010.

Meontrol . notas del grupo control en la capacidad de comunicacién matematica

Mexperimental - DOtas del grupo experimental en la capacidad de comunicacién matematica
Ho: peontrol = Mexperimental

Hl: Hecontrol < Pexperimental

_[Dl 3l

1 Diferencis = mu {Control} - mu (Experimental)}

Estinado de la diferencia: ~3.079

Limite superior 95% de la diferencia: -1.6%4

Prueba T de diferencia = 0 (vs. <): Valor T = -3,79 Valoxr P = 0.000 GL = 27

o

Como el “Valor P” es 0.000 < 0.05 nivel significancia entonces se rechaza la hipétesis nula,
pot lo tanto las notas del grupo control son menores a las notas del grupo experimental en la
capacidad de comunicacion matematica, podemos afirmar que “E! nivel de desarrollo de la
capacidad de comunicacion matemdtica  por medio del método heuristica “Problem
Solving” mejora significativamente en las estudiantes del ler grado de educacion
secundaria de la ILE “Micaela Bastidas Puyucahua” de Tamburco afio 2010” esta

afirmacion se realiza con un nivel confianza estadistico del 95%.
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6.2.2 Post-Test en la capacidad de razonamiento y demostracién en ambos grupos

En el cuadro N° 16 y grafico N° 13 se aprecia que:

En ¢l grupo control el 22,6% de los estudiantes se encuentran con un rendimiento
académico deficiente, el 19,4% con un rendimiento académico regular, el 9,7%
de rendimiento académico bueno y el 0% de rendimiento académico excelente.

En el grupo experimental el 0% de los estudiantes se encuentra con un
rendimiento académico deficiente, el 12,9% con un rendimiento académico
regular, el 29% de rendimiento académico bueno y el 6,5% de rendimiento
académico excelente.

CUADRO N° 16
Frecuencia absoluta del post-test de las estudiantes de primer grado de la LE. Micaela Bastidas
Puyucahua de Tamburco 2010 del grupo control y experimental en la capacidad de razonamiento y

demostracion
Grupo
Control Experimental Total
Rendimiento Académico |N % N % N %
' Deficiente |7 22,6 |0 0 7 22,6
Regular 6 19,4 |4 12,9 10 32,3
Bueno 3 9,7 9 29 12 38,7
Excelente |0 0 2 6,5 2 6,5
Total 16 51,6 |15 48,4 31 100

‘Fuente: Elaboracion propia

Griafico N° 13
Grafico de barras de la Frecuencia absoluta del post-test de las estudiantes de primer grado dela
LE. Micaela Bastidas Puyucahua de Tamburco 2010 del grupo control y experimental en la
capacidad de razonamiento y demostracion

% experimental
Deficiente control

Regutar Bueno
Excelente
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Se tiene 16 estudiantes en grupo control y 15 estudiantes en el grupo experimental podemos

observar en el cuadro N° 17 y en el grafico N° 15 que las diferencias entre €l grupo control

y experimental en razonamiento y demostracién son notorias:

La nota minima del grupo control es 03, mientas que el del grupo experimental es 09.

La nota méxima del grupo control es 12 con una desviacion estandar de casi tres puntos, es

decir con una separaciéon de notas de casi tres puntos. Y la nota maxima del grupo

experimental es 16 con una desviacion estandar de casi 2 puntos, haciendo que las notas

sean m4s uniformes.

El promedio del grupo control es 07 y el promedio del grupo experimental es 12.

CUADRO N° 17

‘Cuadro de estadigrafos del post-test en razonamiento y demostracion por grupos de las estudiantes de ler
grado de secundaria en 1a LE. Micaela Bastidas Puyucahua de Tamburco 2010.

Grupo N Media Desv. Est. Minimo maximo
{ Control 16 ' 6.81 2.97 3 12
I'Experimental 15 11.6 1.99 16
Grafico N°14 Grafico N° 15
Notas en razonamiento y demostracién por grupos de | Estadigrafos de Notas en razonamiento y demostracion
las estudiantes de ler grado de secundaria en la LE. | por grupos de lag estudiantes de ler grado de secundaria
Micaela Bastidas Puyucahua de Tamburco 2010 en la LE. Micaela Bastidas Puyucahua de Tamburco
2010
Razonamientoy demostracion Promedio Notas en
18 razomaniento y demostracion
16
2 //\\ 11,6
12 ~
10 12 '?
TN\ ol P aas
6 V——— -/
—a—d 8
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2
o 4
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aspe=Experimental == Control (4] v 1
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El nivel de  desarrollo de la capacidad de razonamiento y demostracion por medio del
método heuristica “Problem Solving” mejora significativamente en las estudiantes del ler
grado de educacion secundaria de la LE “Micaela Bastidas Puyucahua” de Tamburco afio

2010.

Heontrol: DOtas del grupo control en la capacidad de razonamiento y demostracion
Hexperimentai: NOtas del grupo experimental en la capacidad de razonamiento y demostracién
Ho: peontrot = Mexperimental

Hl: pcontrol< pexperimental

|6 sesion 101 %1

Al

§ Diferencia = mu (Control)} - mu (Experimental} :
1 Estinado de la diferencie: -4.788

Linice superior 95% de la diferencia: -3.246 .

Prueba T de diferencia = 0 {vs. <}: Valor T = -5.30 Valor P = 0.000 GL = 26 _]

R d

Como el “Valor P” es 0.000 < 0.05 nivel significancia entonces se rechaza la hipotesis nula,
por lo tanto las notas del grupo control son menores a las notas del grupo experimental en la
capacidad de razonamiento y demostracion; podemos afirmar que “E! nivel de desarrollo de
la capacidad de razonamiento y demostracién por medio del método heuristica “Problem
Solving” mejora significativamente en las estudiantes del ler grado de educacion
secundaria de la LE “Micaela Bastidas Puyucahua” de Tamburco afio 2010”. Esta

afirmacion se realiza con un nivel de confianza estadistico del 95%.
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6.2.3 Post-Test en la capacidad de resolucién de problemas en ambos grupos

En el cuadro N° 18 y grafico N° 16 se aprecia que:

En el grupo control el 32,3% de los estudiantes se encuentran con un rendimiento
académico deficiente, el 9,7% con un rendimiento académico regular, el 9,7% de
rendimiento académico bueno y el 0% de rendimiento académico excelente.

En el grupo experimental el 0% de los estudiantes se encuentra con un
rendimiento académico deficiente, el 19,4% con un rendimiento académico
regular, el 25,8% de rendimiento académico bueno y el 3,2% de rendimiento
académico excelente.

CUADRO N° 18
Frecuencia absoluta del post-test de las estudiantes de primer grado de la LE. Micaela Bastidas
Puyucahua de Tamburco 2010 del grupo control y experimental en la capacidad de resolucion de

problemas
Grupo
Rendimiento Académico Control | Experimental { Total
n |% N % N 1%

Deficiente 10 323 {0 0 10 [32,3
Regular 3 19,7 |6 19,4 9 {29 |
Bueno 3 (97 |8 258 |11]35,5
Excelente 0 |0 1 3,2 1 13,2
Total 16 | 51,6 |15 48 4 311100

Fuente: elaboracion propia

Grafico N° 16
Grafico de barras de la Frecuencia absoluta del post-test de las estudiantes de primer grado de la
LE. Micaela Bastidas Puyucahua de Tamburco 2010 del grupo control y experimental en la
capacidad de resolucion de problemas

experimental

control

Excelente
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Se tiene 16 estudiantes en el grupo control y 15 estudiantes en el grupo experimental
tambi€n se observa en el cuadro N° 19 y grafico N° 18 que las diferencias entre el grupo
control y experimental en la capacidad de resolucién de problemas son notorias:

La nota minima del grupo control es 0, mientas que el del grupo experimental es 7.

La nota maxima del grupo control es 12 con una desviacion estandar de casi cuatro puntos,
es decir con una separacion de notas de casi cuatro puntos. Y la nota maxima del grupo
experimental es 15 con una desviacion estandar de 2 puntos, haciendo que las notas sean
mas uniformes.

El promedio del grupo control es 06 y el promedio del grupo experimental es 11.

CUADRO N’ 19
Cuadro de estadigrafos del post-test en resolucion de problemas por grupos de las estudiantes de ler grado de
secundaria en la L.E. Micaela Bastidas Puyucahua de Tamburco 2010

| grupo N Media Desv.Est. Minimo Maximo
{ Control 16 5.50 3.93 0 12
Experimental 15 10.87 2.2 7 15
Grifico N°17 Grifico N° 18
Notas en resolucion de problemas por grupos de las | Estadigrafos de Notas en resolucién de problemas
estudiantes de ler grado de secundaria en la LE. | por grupos de las estudiantes de ler grado de
Micaela Bastidas Puyucahua de Tamburco 2010 secundaria en la LE Micaela Bastidas Puyucahua
. de Tamburco 2010
Solucion de problemas

15 Promedio de Notas en

" )‘\ /v\ resolucién de problemas

12 x 10,87
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10,00 4
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‘ead W / 6,00 V.
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El nivel de de desarrollo de la capacidad de resolucién de problemas por medio del método
heuristica “Problem Solving” mejora significativamente en las estudiantes del 1er grado de

educacion secundaria de la LE “Micaela Bastidas Puyucahua” de Tamburco afio 2010.

Heontrol: NOtas del grupo control en la capacidad de razonamiento y demostracién
Hexperimental: NOtas del grupo experimental en la capacidad de razonamiento y demostracion
Ho: peontrol = Hexperimental

HI: Mcontrol < Mexperimental

3 - - B — - o - e T T s -
=101«
2l
Diferencia = mu (Contrel) - mu (Experimental)
Estimado de la diferencia: -5.37
Linite superior 95% de la diferencia: -3.42
Prueba T de diferencia = 0 (vs, <}: Valor T = -4,.73 ¥Valor P = 0.000 GL = 23 J
v
4] Yl 4

Como el “Valor P” es 0.000 < 0.05 nivel significancia entonces se rechaza la hipotesis nula,
por lo tanto las notas del grupo control son menores a las notas del grupo experimental en la
capacidad de resolucion de problemas; podemos afirmar que “El nivel de desarrollo de la
capacidad de resolucion de problemas  por medio del método heuristica “Problem
Solving” mejora significativamente en las estudiantes del ler grado de educacion
secundaria de la LE “Micaela Bastidas Puyucahua” de Tamburco afio 2010” esta

afirmacion se realiza con un nivel confianza estadistico del 95%.
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6.2.4 Hipotesis general

Se tiene 16 estudiantes en grupo control y 15 estudiantes en el grupo experimental podemos
observar en el cuadro N°20 y el grafico N°20 que las diferencias entre el grupo control y
experimental en las capacidades matematicas son notorias:

La nota minima del grupo control es 03, mientas que el del grupo experimental es 09.

La nota méaxima del grupo control es 12 con una desviacion estindar de casi tres puntos, es
decir con una separacion de notas de casi tres puntos. Y la nota maxima del grupo
experimental es 15 con una desviacién estandar de casi 2 puntos, haciendo que las notas
sean mas uniformes.

El promedio del grupo control es 07 y el promedio del grupo experimental es 12.

CUADRO N°20

Cuadro de estadigrafos del post-test de las capacidades matematicas por grupos de las estudiantes de ler grado
de secundaria en la L.E. Micaela Bastidas Puyucahua de Tamburco 2010

Grupo N Media 'Desv.Est. Minimo maximo

Control 16 7.17 3.08 3 12

Experimental 15 11.58 1.86 9 15
Grafico N°19 Grafico N° 20

Notas de las capacidades matematicas por grupos | Estadigrafos de Notas de las capacidades matematicas
de las estudiantes de ler grado de secundaria en la | por grupos de las estudiantes de ler grado de
LE. Micaela Bastidas Puyucahua de Tamburco | secundaria en la LE Micaela Bastidas Puyucahua de

2010 Tamburco 2010
Promedio Final Nivel de Logro de las Promedio Final Nivel de Logrodelas
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En el grifico N°19 se observa que el grupo experimental obtiene notas mayores alas del
grupo control , donde el grupo control en su gran mayoria tiene notas por debajo de 10, es
decir notas desaprobatorias, mientras que el grupo experimental tiene notas en su gran

mayoria por encima de 10, es decir notas aprobatorias.

La aplicacion del método la heuristica “Problem Solving” mejora significativamente el nivel
de logro de las capacidades matematicas en las estudiantes del ler grado de educacion

secundaria de la LE “Micaela Bastidas Puyucahua” del distrito de Tamburco en el afio 2010.

Heonrt: NOtas del grupo control en las capacidades matematicas
Hexperimental: ROtas del grupo experimental en las capacidades matematicas
Ho: peontrol = Mexperimental

H1: peontro < Wexperimental

“““ N T~
2l
Diferencia = mu {Control} - mu (Experimental}
|| Estinade de la diferencia: -4.411
Linite superior 95% de la diferencia: -~2.858
Prueba T de difexrencia = 0 (vs. <): Valor T = ~-4.86 Valoxr P = 0.000 Gl = 24
..‘..LJ - _ o o | . . o

Como el “Valor P” es 0.000 < 0.05 nivel significancia entonces se rechaza la hipétesis nula,
por lo tanto las notas del grupo control son menores a las notas del grupo experimental en la
capacidades matemadticas; podemos afirmar que “E! nivel de desarrollo de las capacidades
matemdticas por medio del método heuristica “Problem Solving” mejora
significativamente en las estudiantes del ler grado de educacion secundaria de la LE
“Micaela Bastidas Puyucahua” de Tamburco afio 2010” esta afirmacion se realiza con un
nivel confianza estadistico del 95%.
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CONCLUSIONES:
Primero: Con la aplicacion del método heuristica “Problem Solving” se ha logrado
mejorar significativamente el nivel de desarrollo en la capacidad de comunicacion
matematica, puesto que las estudiantes han aprendido a analizar la informacion,
identificar datos, identificar enunciados, analizar propiedades y comprender
expresiones simbolicas para resolver problemas con nameros naturales y
divisibilidad. Logrando un nivel de confianza del noventa y cinco por ciento (95%)
Segundo: Con la aplicacion del método heuristica “Problem Solving” se ha logrado
mejorar significativamente en la capacidad de razonamiento y demostracién,
logrando asi que las estudiantes aprendan a formular conceptos, interpretar datos,
-elaborar estrategias y aplicar propiedades para la resolucion de problemas con
nameros naturales y divisibilidad.
Tercero: Con la aplicacion del método heuristica “Problem Solving” se ha logrado
mejorar significativamente en la capacidad de resolucion de probiemas puesto que
las alumnas han aprendido a resolver problemas asi como buscar diferentes
procedimientos para solucionar un problema.
Cuarto: Con la aplicacién del método heuristica “Problem Solving” se ha logrado
mejorar significativamente las capacidades matematicas™ logrando asi que las
estudiantes desarrollen su pensamiento légico matematico, creativo, analitico e
interpretativo.
Quinto: El método heuristica Problem Solving, desarrolla las capacidades
matematicas en estudiantes de secundaria entre 12 y 13 afios de edad que provienen
de la periferie de la ciudad de Abancay, las cuales en su mayoria vienen de familias

separadas y muchas viven solas en cuartos alquilados, muchas de ellas se
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aulosostienen por lo que muchas veces legan al salon de clase sin tomar desayuno o
por motivos de trabajo asisten tarde.

Sexto: Dichas estudiantes al finalizar el trabajo de investigacion tuvieron mayor
predisposicion y aceptacion hacia el drea de matematica, contribuyende en forma
positiva en la interaccion docente-estudiante propiciando entre ellos una mejor
comunicacion en la matematica, mejor razonamiento y logrando un buen desempefio
en la resolucion de problemas, propieiando asi una actitud positiva, como asi también

un buen rendimiento académico.
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SUGERENCIAS

Se sugiere que los docentes de las distintas instituciones educativas apliquen este
método para mejorar las capacidades matematicas de los estudiantes.

Proponemos que las instituciones educativas implementen un espacio y horas para
realizar talleres con las estudiantes con la aplicacion de este método.

Creemos que es muy importante aplicar nuevos métodos para el desarrollo de las
capacidades matematicas, asi contribuir al desarrollo del pensamiento légico
matematico, creativo, analitico e interpretativo.

Sugerimos que los docentes del drea de matematica adopten nuevas estrategias,
técnicas y métodos que contribuyan en el fortalecimiento de las capacidades
matematicas y asi elevamos la calidad educativa de nuestra region.

Los padres deben desempefiar un rol mas protagonico en el aprendizaje de sus hijos.
Que la Universidad a través de la Escuela Académica Profesional de Educacion
Matemitica ¢ Informatica contribuya en mejorar la calidad educativa de las
estudiantes por medio de un programa de nivelacion y/o reforzamiento para

cualquier nivel de estudios en la region de Apurimac.
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DESARROLLO DE LAS CAPACIDADES MATEMATICAS POR MEDIO DEL METODO HEURISTICA PROBLEM SOLVING EN LAS ESTUDIANTES DE 1ER GRADO DE SECUNDARIA DE LA I.E. “MICAELA
BASTIDAS PUYUCAHUA” TAMBURCO ANO 2010.

PROBLEMA GENERAL:
¢En qué medida contribuye a las capacidades
matematicas de Jas estudiantes de ler grado de
educacion secundaria de la LE. Micaela Bastidas
Puyucahua de Tamburco en el afio 2010 la aplicacién del
método heuristica “Problem Solving”?

PROBLEMAS ESPECIFICOS:

¢En qué medida el método heuristica “Problem Solving”
desarrolla la capacidad de comunicacién matematica en
las estudiantes de ler grado de educacién secundaria de
la I.LE. Micaela Bastidas Puyucahua de Tamburco afio
20107

¢En qué medida el método heuristica “Problem Solving”
desarrolla la capacidad de razonamiento vy
demostracién en las estudiantes de ler grado de
educacion secundaria de la LE. Micaela Bastidas
Puyucahua de Tamburco afio 20107

¢En qué medida el método heuristica “Problem Solving”
desarrolla la capacidad de resolucién de problemas en
las estudiantes de ler grado de educacion secundaria de
la I.LE. Micaela Bastidas Puyucahua de Tamburco afio
20107

HIPOTESIS GENERAL:
La aplicacion del método la heuristica
“problema solving” mejora
significativamente el nivel de logro de
las capacidades mateméticas en las
estudiantes del ler grado de educacién
secundaria de la LE “Micaela Bastidas
Puyucahua” del distrito de Tamburco
en el afio 2010,
HIPOTESIS ESPECIFICAS:

El nivel de desarrollo de la capacidad
de comunicacion matematica por
medioc del método la heuristica
“problema solving” mejora
significativamente en las estudiantes
del ler grado de educacién secundaria
de la LE “Micaela Bastidas Puyucahua”
de Tamburco afio 2010.

£l nivel de de desarrollo de capacidad
de razonamiento y demostracion por
medio del método heuristica
“problema  solving” mejora
significativamente en la estudiantes del
ler grado de educacién secundaria de
la L.E “Micaela Bastidas Puyucahua” de
Tamburco aiio 2010.

El nivel de de desarrollo de capacidad
de resolucién de problemas por medio
del  método heuristica “problema
solving” mejora significativamente en
la estudiantes del 1ler grado de
educacién secundaria de la LE “Micaela
Bastidas Puyucahua” de Tamburco afio
2010.

OBIETIVO GENERAL:
Conocer el desarrollo de las
capacidades matematicas en
las estudiantes de ler grade
de educacién secundaria de
la LE. “Micaela Bastidas
Puyucahua” de Tamburco en
el afio 2010, por medio de la
aplicacién del método
heuristica “Problem Solving”.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
Comprobar en que medida la
aplicacién del método “
heuristica Problem Solving”
desarrolla la capacidad de
comunicacién matematica en
las estudiantes de ler grado
de educacidn secundaria de
la I.E. “Micaela Bastidas
Puyucahua” de Tamburco
afio 2010
Demostrar en que medida la
aplicacion del método “
heuristica Problem Solving”
desarrolla la capacidad de
razonamiento y demostracion
en las estudiantes de ler
grado de educacion
secundaria de la LE. “Micaela
Bastidas Puyucahua” de
Tamburco afio 2010
Verificar en que medida la
aplicacion del método “
heuristica Problem Solving”
desarrolla I3 capacidad de
resolucién de problemas en
las estudiantes de ler grado
de educacion secundaria de
la LLE. “Micaela Bastidas
Puyucahua” de Tamburco
aiio 2010

VARIABLE
INDEPENDIENTE:
METODO
HEURISTICA
PROBLEM SOLVING

VARIABLE
DEPENDIENTE:
CAPACIDADES
MATEMATICAS

METODOLOGIA DE INVESTIGACION:

TIPO Y NIVEL DE INVESTIGACION:
El estudio de la presente investigacion es
experimental de nivel pre experimental
en la que se realizara una evaluacién de
pre test y pos test, Con dos grupos el
grupo control y el grupo experimental.

METODOLOGIA Y DISENO DE
INVESTIGACION:

GE: Grupo experimental
GC: Grupo control.

Vi: Aplicacion del método heuristica
Problem Solving.

0, O, :Pre -Test aplicado a ambos

grupos.
0,, O, : Post -Test aplicado a ambos

grupos.

POBLACION Y MUESTRA:
Poblacién: 173 estudiantes del colegio
Micaela  Bastidas  Puyucahua de
Tamburco.

Muestra: 31 estudiantes del primer grado
seccion A y B, grupo control seccion A y
grupo experimental seccion B.




INFORME N 01 = 2011— CQA- DOCENTE=- UAP

De : Lic. Carmen Quiza Afiazco

A : Mg. Cesar Cuentas Carrera
Asesor de la tesis “Desarrollo de las capacidades matematicas por medio del
método heuristica problem solving en las estudiantes de 1er grado de
secundaria de la I.E. “Micaela BastidaS Puyucahua Tamburco afio 2010.”

Asunto : VALIDACION DE INSTRUMENTOS.

' Mediante la presente, reciba mis saludos cordiales e informo que los instrumentos que
aplican para la tesis:

Valoracién de indicadores

Cuadro de valores de indices

Cuadro de clasificacion por rendimiento académico
Lista de cotejo para comunicacion matematica

Lista de cotejo para razonamiento y demostracion

Lista de cotejo de evaluacion de resolucion de problemas
Pre- prueba y post- prueba.

Tienen validez de contenido, validez de constructo y tiene por ende confiabilidad por
lo que si se puede emplear para la investigacion planteada.

Es cuanto tengo que informar, para los fines convenientes.

DOCENTE




INFORME N 012 —2011- DACB - UNAMBA

De : M.Sc Wilson Mollocondo Flores
Docente del Departamento Académico de Ciencias Basicas.

A : Mg. Cesar Cuentas Carrera -
Asesor de la tesis “Desarrollo de las capacidades matematicas por medio del

método heuristica problem solving en las estudiantes de 1er grado de
secundaria de la |.E. “Micaela BastidaS Puyucahua Tamburco afio 2010.”

Asunto : VALIDACION DE INSTRUMENTOS.

Fecha :05 de Agosto de 2011

Mediante la presente, reciba mis saludos cordiales e informo que los instrumentos que
aplican para la tesis:

Valoracién de indicadores

Cuadro de valores de indices

Cuadro de clasificacion por rendimiento académico

Lista de cotejo para comunicacién matematica

Lista de cotejo para razonamiento y demostracion

Lista de cotejo de evaluacidn de resolucion de problemas
Pre- prueba y post- prueba.

Tienen validez de contenido, validez de constructo y tiene por ende confiabilidad por
lo que si se puede emplear para la investigacion planteada.

Es cuanto tengo que informar, para los fines convenientes.

UNIVERSIDAL NACIONAL MICAELA BASTIDAS
DE APURIMAC

,r:»g,./‘.j v
‘ ’ M. Sc. Wilsén . Meliocondo Flores
i DOC&iYE




INFORME N* 005 — 2011- MARA —~ DACB - UNAMBA

De : Lic. Marco Antonio Ramos Alva
Docente del Departamento Académico de Ciencias Basicas.

A : Mg. Cesar Cuentas Carrera
Asesor de la tesis “Desarrollo de las capacidades mateméticas por medio del

método heuristica problem solving en las estudiantes de 1er grado de
secundaria de la LE. “Micaela BastidaS Puyucahua Tamburce afo 2010.”

Asunto : VALIDACION DE INSTRUMENTOS.

Fecha : 05 de Agosto de 2011

Mediante la presente, reciba mis saludos cordiales e informo que los instrumentos que
aplican para la tesis:

Valoracion de indicadores

Cuadro de valores de indices

Cuadro de clasificacion por rendimiento académico

Lista de cotejo para comunicaciéon matematica

Lista de cotejo para razonamiento y demostracion

Lista de cotejo de evaluacion de resolucion de problemas
Pre- prueba y post- prueba.

Tienen validez de contenido, validez de constructo y tiene por ende confiabilidad por
lo que si se puede emplear para la investigacion planteada.

Es cuanto tengo que informar, para los fines convenientes.




Variables vy definicion operacional de variables

Wariabl&s Definicion Actividades y | Indicadores
niveles
VI (cualitativo) Ensefianza a través de la | e Talleres
Método resolucion de problemas | e Trabajos en equipo
heuristica He aprendizaje activo. o Debates
Problem Solving |Es transmitir en lo | o Exposiciones
posible de una manera o Trabajos de
bistematica los procesos investigacion
He pensamiento eficaz en
a resolucién de
roblemas.
VD Es el grado de ¢ Formula  conceptos  para
(cuantitativo) desarrollo de resolver problemas.
Desarrollo = de | contenidos, o Interpreta datos para resolver
capacidades capacidades, Razonamiento y problemas.
matemaiticas competencias, _valores demostracion e Elabora estrategias cognitivas
y actitudes previamente para resolver problemas.
determinados con la e Aplica las  propiedades
finalidad de obtener un correctamente.
objetivo.
¢ Analiza la informacién.
Comunicacién * Identifica datos.
matematica o Identifica  enunciados  y
expresiones simbolicas.
¢ Analiza propiedades.
sResuelve problemas
Solucién de | eBusca diferentes
problemas procedimientos para solucionar

un problema.




Valoraciéon de indicadores

Variables dependientes

Indices

5 4 312 |1

Coitiiiiiicacion matematica

Analiza la informacién

Identifica datos

Identifica enunciados

Analiza propiedades

Razonamiento y demostracion

Formula conceptos

Interpreta datos

Elabora estrategias

Aplica propiedades

Resolucion de problemas

Resuelve problemas

Busca diferentes procedimientos para
solucionar un problema

Cuadro de valores de indices

Valoracion de indices

100%
aprendizaje

de

70 % de {50 % de|25 % de | 10% de | 0% de

Indices

5

aprendizaje aprendizaje aprendizaje aprendizaje aprendizaje
4 3 2 1 0

Cuadro de clasificacién por rendimiento académico

RENDIMIENTO

ESCALA DE

CALIFICACION _|PESCRIPCION

DEFICIENTE

Cuando el estudiante estd empezando a
desarrollar los aprendizajes previstos o
evidencia dificultades para el desarrollo de
estos y necesita mayor tiempo de
acompaiiamiento e intervencion del docente
de acuerdo con su ritmo y estilo de
aprendizaje.

00-05

REGULAR

Cuando el estudiante estd en camino de
lograr los aprendizajes previstos, para lo
cual requiere acompaiiamiento durante un
tiempo razonable para lograrlo.

0610

BUENO

Cuando el estudiante evidencia el logro de
los aprendizajes previstos en el tiempo
programado.

11-14

EXCELENTE

Cuando el estudiante evidencia el logro de
los aprendizajes previstos, demostrando
incluso un manejo solvente y muy
satisfactorio en todas las tareas propuestas

15-20




institucién Educativa Secundaria de Menores "Micaela Bastidas Puyucahua" de Tamburco

PRE- PRUEBA
Nombrey apellido:. ... e
€7 - T Lo BT A= =T o7 o o o PP
=T 3 - P

Lee atentamente y Resuelve los siguientes problemas:

1. Las siguientes son las temperaturas medias que se registran durante
un afno en la ciudad de puno:

Enero: +20 Julio: -2
Febrero: + 21 Agosto: -1
Marzo: +15 Setiembre: + 8
Abril: +10 Octubre: +14
Mayo: +2 Noviembre: +16
Junio -4 Diciembre: +19

Representa las temperaturas medias en la recta numérica

2. Ordena las temperaturas medias de menor a mayor de la pregunta
numero 1.

3. Observa las relaciones escritas en la pregunta 2 y completa las
siguientes afirmaciones con: menor que, igual que o mayor que, segun

corresponda:

Todo nimero entero positivoes..................... que todo numero entero
negativo.

Eiceroes............. gue todo numero entero positivo y............. que todo

numero entero negativo.

4. Sirestamos 7 y -15 el resultado es 22, y si restamos -15y 7, ¢el
resultado sera el mismo?



Institucién Educativa Secundaria de Menores "Micaela Bastidas Puyucahua" de Tamburco

5. Mili tiene que subir cajas de libros en un ascensor, en el que puede
cargar asta 350 kg. Sabiendo que Mili pesa 55kg y cada caja pesai2

kg. '
Lo méximo que podra subir en el ascensor es 24 cajas de libros, s esta

afirmacion es verdadera o falsa? Demuestra tu respuesta.

8. Maria quiere hacer pollada para 480 personas, para esto compra 160
kilos de pollo si por cada kilo hay tres presas ademas el kilo cuesta s/.6.
¢Como sabra Maria cuanto de dinero necesita y si ademas los 160
kilos de pollo que compro alcanza para las 480 personas?



Institucion Educativa Secundaria de Menores "Micaela Bastidas Puyucahua" de Tamburco

7. En una division el divisor es 12, el cociente es 8 y el residuo es 4.
Halla el dividendo.

8. Carla tiene 7 deudores, el primero debe s/.9875, el segundo tanto
como el primero menos s/.653, el tercero tanto como el primero y el
segundo juntos menos s/.730, el cuarto lo que debe el primero menos
lo que debe el segundo mas s/.360, el quinto s/.3587 mas lo que debe
el cuarto, el sexto tanto como debe el tercero menos lo que debe el
cuarto mas s/.300, y el séptimo tanto como debe el primero mas el
doble de lo que debe el sexto. ¢ Cuanto debe cada deudor?



Institucién Educativa Secundaria de Menores "Micaela Bastidas Puyucahua” de Tamburco

9. El papa de Luz clarita quiere enmallar su terreno rectangular que mide
54 m de largo por 30 de ancho, colocando estacas a igual distancia una

de otra, ;Cual sera la mayor distancia, en metros, entre las estacas?
¢, Cuantas tendra que poner?

10. Dora va a la piscina cada 3 dias, Juana cada 5 dias y Laura cada 10dias,
¢,Cada cuanto tiempo se encuentran las tres en la piscina?
Resuelve el problema utilizando distintas estrategias.
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POST - PRUEBA

[T o= 1 - 1

Lee atentamente y Resuelve los siguientes problemas:

1. JesUs tiene 7 deudores, el primero debe s/.9869, el segundo tanto
como el primero menos s/.613, el tercero tanto como el primero y el
segundo juntos menos s/.530, el cuarto lo que debe el primero menos
lo que debe el segundo mas s/.360, el quinto $/.4925 mas lo que debe
el cuarto, el sexto tanto como debe el tercero menos 1o que debe el
cuarto mas s/.400, y el séptimo tanto como debe el primero mas el
triple de lo que debe el sexto. ¢,Cuanto debe cada deudor?

2. Las siguientes son las temperaturas medias que se registran durante
un afo en la ciudad de puno:

Enero: +23 Julio: 0
Febrero: + 19 Agosto: -1
Marzo: +20 Setiembre: +18
Abrit: +15 Octubre: +14
Mayo: -2 Noviembre: +16
Junio -4 Diciembre: +21

Representa las temperaturas medias en la recta numérica
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3. Ordena las temperaturas medias de menor a mayor de la pregunta
numero 2.

4. Observa las relaciones escritas en la pregunta 3 y completa las
siguientes afirmaciones con: menor que, igual que o0 mayor que, segun

corresponda:

Todo numero entero positivoes..................... que todo numero entero
negativo.

Elceroes............. que todo numero entero positivo y............. que todo

numero entero negativo.

5. Sirestamos 12 y -5 el resultado es 17, y si restamos -5y 12, s el
resultado sera el mismo?

6. Mili tiene que subir cajas de libros en un ascensor, en el que puede
cargar hasta 350 kg. Sabiendo que Mili pesa 55kg y cada caja

pesai2 kg.
Lo méximo que podra subir en el ascensor es 24 cajas de libros, ¢ esta
afirmacion es verdadera o falsa? Demuestra tu respuesta.
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7. En una division el divisor es 19, el cociente es 7 y el residuo es 9.
Halla el dividendo.

Maria quiere hacer pollada para 1920 personas, para esto compra 646
kilos de polio si por cada kilo hay tres presas ademas el kilo cuesta s/.6.
¢Coémo sabra Maria cuanto de dinero necesita y si ademas los 646
kilos de pollo que compro alcanza para las 1920 personas?
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9. Juan Carlos quiere enmallar su terreno rectangular que mide 108 m de
largo por 60 de ancho, colocando estacas a igual distancia una de otra,
¢, Cual sera la mayor distancia en metros, entre las estacas? ¢ Cuantas
tendra que poner? '

10.Laura va al gimnasio cada 2 dias, Juana cada 3 dias y Luz cada 6 dias,
¢ Cada cuanto tiempo se encuentran las tres en el gimnasio?
Resuelve el problema utilizando distintas estrategias.



CAPACIDADES | INDICADORES iNDICES
MATEMATICAS
Comunicacion Analiza la
matematica informacidn 1. Las siguientes son las temperaturas medias que se
registran durante
un afio en la ciudad de puno:
Enero: + 20 ,Julio: - 2, Febrero: + 21 ,Agosto: -
1,Marzo: +15 ,Setiembre: + 8,Abril: +10,0ctubre: +14,
Mayo: +2, Noviembre: +16, Junio -4, Diciembre: +19.
Representa las temperaturas medias en la recta
numérica
Identifica
datos 2. Ordena las temperaturas medias de menor a mayor
de la pregunta numero 1.
Identifica

enunciados y
expresiones

3. Observa las relaciones escritas en la pregunta 2 y
completa las siguientes afirmaciones con: menor que,

simbdlicas igual que o mayor que, segun corresponda:
Todo nimero entero positivo €S......ccovvveeernene que todo
numero entero negativo.
El cero es............. que todo numero entero positivo
|2 gue todo numero entero negativo.

Analiza

propiedades

4. Si restamos 7 y -15 el resultado es 22, y si restamos -15y 7,
éel resultado serd el mismo?

Razonamiento

y
demostracion

Formula
conceptos
para resolver
problemas

5. Mili tiene que subir cajas de libros en un ascensor, en el
que puede
cargar asta 350 kg. Sabiendo que Mili pesa 55kg y cada caja
pesal2 kg. lo maximo que podra subir en el ascensor es 24
cajas de libros, éesta afirmacion es verdadera o falsa?
demuestra tu respuesta.

Interpreta
datos para
resolver

problema

6. Maria quiere hacer pollada para 480 personas, para esto
compra 160 kilos de pollo si por cada kilo hay tres presas
ademas el kilo cuesta s/.6. ¢Cémo sabra Maria cuanto de
dinero necesita y si ademas los 160 kilos de pollo que compro
alcanza para las 480 personas?




Elabora

7. En una division el divisor es 12, el cociente es 8 vy el

Resolucion de
problemas

estrategia residuo es 4. Halla el dividendo.

cognitivas

para resolver

problemas

Aplica las 8.Carla tiene 7 deudores, el primero debe 5/.9875, el

propiedades | ¢o01ndo tanto como el primero menos s/.653, el tercero

correctamente . .
tanto como el primero y el segundo juntos menos s/.730, el
cuarto lo gue debe el primero menos lo que debe el
segundo mas s/.360, el quinto s/.3587 mas lo que debe el
cuarto, el sexto tanto como debe el tercero menos lo que
debe el cuarto mas s/.300, y el séptimo tanto como debe el
primero mas el doble de lo que debe el sexto. ¢Cuanto debe
cada deudor?

Resuelve 9. El papa de Luz clarita quiere enmallar su terreno rectangular

problemas que mide 54 m de largo por 30 de ancho, colocando estacas a

correctamente | jg 3| distancia una de otra, ¢ Cual sera la mayor distancia, en
metros, entre las estacas? ¢ Cuantas tendra que poner?

Busca 10. Dora va a la piscina cada 3 dias Juana cada 5 dias y

diferentes o .

estrategias Laura cada 10dias ¢Cada cuanto tiempo se encuentran

para las tres en la piscina? Resuelve el problema utilizando

solucionar un
problema

distintas estrategias




Institucicn Educative S«ndaria e iienores © caela Bastidas Puyucsiia” de Tambua

PRE-PRUEBA

Nombre y apellido:.. Flort., Hasmoern T ‘
Jye /ﬂ t .
adoy seccion:....... “ZB ............. e
Fecha””'G"@g"/"/:’%O

iee atentamente y Resuelve ics sigUientes problemas:

1. Las siguientes son las temperaturas medias que se registran durante
un ano en la ciudad de puno:

Enero: +20 Julio: -2
Febrero: + 21 Agosto: -1
Marzo: +15 ' Setiembre: + 8
Abril: +10 ‘ ' Octubre:  +14 &\x\
Mayo: +2 . Noviembre: +16
Junio -4 ‘ » Diciembre: +19

Representa las temperaturas medias en la recta numerica

012345 c7 99 @Ziﬁuaj‘n‘az

|
i
2. Qrdena las temperaturas medias de menor a mayor de la pregunta
nurmero 1. /)
) : R k & O 2:{ ‘//"“\
2,8, 80, 34,449,235 46,139,205, . /
3. Observa las relaciones escritas en la pregunta 2 y completa las
siguientes afirmaciones con: menor que, igual que o mayor que, segun
corresponda:
Todo nimero entero positivo es..... 2R&g¥T......que todo nlimero entero )
negativo '= ;
E! cero es. Joemet  que todo numero entero posmvo y ......que todo d

e rmara Awt—

|LC§U (Ib‘:;advu |

i,

4. Sirestamos 7'y -15 el resultado es 22, y sirestamos -15 y 7, cel
_ resultado sera el‘mismo?

7-15 =g




[nstitucion “ducativa Se:inciaria de Menores "Micaela Bastidas Puyucahus” de Tamburco

5. Mili tiene que subir cajas de libros en un ascensor, en el que puede
cargar asta 350 kg. Sabiendo que Miii pesa 55kg y cada caja pesa12

kg.
Lo méximo que podra subir en el ascensor es 24 cajas de libros, 4 esta

afirmacion es verdadera o fzisa? Demuestra tu respuesta.

.2qX
A2

T
/@;,_,__ | /
2886

‘8. Maria quiere hacer pollada para 480 personas, para esto compra 160
kilos de pollo si por cada kilo hay tres presas ademas el kilo cuesta s/.6.
,Como sabra Maria cuanto de dinero necesifa y si ademas los 160
kilos de pollo que compro alcanza para las 480 personas?

el Ao @MA 480



Institucidn Educativa Secundaria de Menores "Micaela Bastidas Puyucahua" de Tamburco

7. En una division el divisor es 12, el cociente es 8 y el residuo es 4.
Halla el dividendo.

8. Carla tiene 7 deudores, el primero debe s/.9875, el segundo tanto
como el primero menos s/.653, ! tercero tanto como el primero y el
segundo juntos menos s/.730, el cuarto lo que debe &l primero menos
lo que debe el segundo mas s/.360, el quinto §/.3587 mas lo que debe
el cuarto, el sexto tanto como debe el tercero menos lo que debe el
cuarto mas s/.300, y el séptimo tanto como debe el primero mas el
doble de o que debe ei sextv. ¢ Cuanto debe cada deudor?

y 1875 i
?F\AM\M b — 3 G 6? 1\ >
&%n&z cﬁgvu&m = g 87 5 /
_‘i”mwz daidet = %?5 49 z20— 7 30/
Q,.LOJLA&T -



Institucion. Educativa Secundaria de Menores "Micaela Bastidas Puyucahua" de Tamburco

9. El papa de Luz clarita quiere enmallar su terreno rectangular que mide
54 m de largo por 30 de ancho, colocando estacas a igual distancia.una

de ofra, ¢Cudl sera la mayor distancia, en metros, entre las estacas?
¢ Cuantas tendra que poner?

— S Hrry

10.Dora va a la piscina cada 3 dias, Juana cada 5 dias y Laura cada.10dias,
¢Cada cuanto tiempo se encuentran las tres en la piscina?
Resuelve el problema utilizando distintas estrategias.



Institucion Educativa Secundaria de Menores "Micaela Bastidas Puyucahua” de Tamburco

PRE- PRUEBA |
Nombre y apeaa;doig/w%\ﬂdw%@s&i%
Grado y seccibn:........ e e ree e s e et er e ersese e n e
Fecha:.... .0 98 28 s e e ererenrenraaenan

Lee atentamente y Resuelve los siguientes problemas:

1. Las siguientes son las temperaturas medias que se registran durante
-un ano en la ciudad de puno: -

Enero. +20 | - Julio: -~ -2
Febrero: +21 Agosto: -1
Marzo: +15 Setiembre: + 8
Abrii: +10 Octupre:  +14
Mayo: +2 ‘ Noviembre: +16
Junio -4 Diciembre: +19

Representa las temperaturas medias en la recta numérica

O~
P ilen

2. Ordena las temperaturas medias de menor a mayor de la pregunta
numero 1.

3. Observa las relaciones escritas en la pregunta 2 y completa las
siguientes afirmaciones con: menor que, igual que ¢ mayor que, segun

corresponda:

Todo nimero entero positivoes..................... gue todo nimero entero
negativo.

Efcero es.............que {CQUO ke o uniers positivo v, gue odo

numero entero negativo.

4. Sirestamos 7 y -15 el resultado es 22, y si restamos -15y 7, jel
resultado sera el mismo?

1"!5 =-8




" Institucién Educativa Secundaria dé Menores "Micaela Bastidas Puyucahua” de Tamburco

5. Mili tiene que subir cajas de libros en un ascensor, en el que puede -
cargar asta 350 kg- Sabiendo que Mili pesa 55kg y cada caja pesal2
kg. : L
Lo maximo que podra subir en el ascensor es 24 cajas de libros, ¢ esta
afirmacién es verdadera o falsa? Demuestra tu respuesta.

3s0 v 55 =

6. Maria quiere hacer pollada para 480 personas, para esto compra 160
kilos de pollo si por cada kilo hay tres presas ademas el kilo cuesta s/.6.
¢ Cébmo sabra Maria cuanto de dinero necesita y si ademas ios 160
kilos de pollo que compro alcanza para las 480 personas?
Cldo. 4RO prnene?
Loo Kiles do pells

£l ko 6 sdun.




Institucion Educativa Secundaria de Menores "Micasla Bastidas Puyucahua" de Tamburco

7. En una divisidn el divisor es 12, el cociente es 8 y el residuo es 4.
Halla el dividendo. |

) LE

B

8. Carla tiene 7 deudores, el primero debe s/.9875, el segundo tanfo
como el primero menos s/.653, el tercero tanto como el primero y el
segundo juntos menos s/.730, el cuarto 1o que debe el primero menos
1o qué debe el segundo mas s/.360, el quinto s/.3587 mas lo que debe
el cuarto, el sexto tanto como debe el tercero menos lo que debe el
cuartc mas 2/.300, y o séptimo tante como debe el primerc mas &t
doble de lo que debe el sexto. ¢, Cuanto debe cada deudor?




Institucion Educativa Secundaria de Menores *Micaela Bastidas Puydcahua" de Tamburco

9. El papa de Luz clarita quiere enmallar su terreno rectangular que mide
54 m de largo por 30 de ancho, colocande estacas a igual distancia una

de otra, ;Cual sera la mayor distancia, en metros, entre las estacas?
¢, Cuantas tendra que poner?

10. Dora va a la piscina cada 3 dias, Juana cada 5 dias y Laura cada 10Ddias,
¢.Cada cuanto tiempo se encuentran las tres en la piscina?

Resuelve el problema utilizando distintas estrategias.




s

insiitucion Educativa Secundaria de Menores ”Mzcaela Bastidas Puyuuahua de Tamburco

- PRE-PRUEBA

[}
Grado y seccidn:.....\....2

..............................................................................

o1 T LI G e oY o et = S PO UURTP PR

Lee atentamente y Resuelve los siguientes problemas:

1. Las siguientes son las temperaturas medias que se registran durante
un ano en la ciudad de puno:

Enero: +20 Julio: -2

Febrero: + 21 Agosto: -1

Marzo: +15 Setiembre: +8 -

Abrii +10 Octubre: +14 Z—
Mayo: +2 , Noviembre: +16

Junio -4 Diciembre: +19

Representa las temperaturas medias en la recta numerica

V4

R — i - .
’Li }. -1 @ , Q .!0 . ,xﬂ,ag o

2. Ordena las temperaturas medias de menor a mayor de la pregunta
numero 1.

47 N O K 19 141516 20 Ly

3. Observa las relaciones escritas en la pregunta 2 y completa las
siguientes afirmaciones con: menor que, igual que 0 mayor gue, segun

corresponda: _ o
Todo nimero entero positivo es.......... L. que todo nimero entero ‘ /\
negativo. - : ‘ g-—-/j
£l cero es.. ..QUE 10d0 uinEe 0 enterc posmvc Voo, gue todo

numero entero negat;vo

4. Sirestamos 7y -15 el resultado es 22, y si restamos -15y 7, ¢ el
resultado sera el mismo?

1 =9




" Institucién Educativa Secundaria de Menores "Micaela Bastidas Puyucahua” de Tamburco

5. Mili tiene que subir cajas de libros en un ascensor, en el que puede
cargar asta 350 kg. Sabiendo que Mili pesa 55ky y cada caja pesail2

kg. -
Lo maximo que podra subir en el ascensor es 24 cajas de libros, ¢ esta

afirmacion es verdadera o falsa? Demuestra tu respuesta.

B0 . oy

Popoe Ae AN 55 ey

t
350t
55z
22
T 4O kg

8. Maria quiere hacer pollada para 480 personas, para esto compra 160
kilos de pollo si por cada kilo hay tres presas ademas el kilo cuesta s/.6.
¢Coémo sabra Maria cuanto de dinero necesita y si ademas ios 160
kilos de pollo que compro alcanza para las 480 personas?

3 . : o
L 6O 160

b 2
O el L/ O presag
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7. En una divisién el divisor es 12, el cociente es 8 y el residuo es 4.
Halla el dividendo.

fio_

r@i
I 55 SRy §

12
o

8. Carla tiene 7 deudores, el primero debe s/.9875, el segundo tanto
como el primero menos s/.653, el tercero tanto como el primero y el
segundo juntos menos s/.730, el cuarto lo que debe el primero menos
lo que debe el segundo mas s/.360, el quinto s/.3587 mas lo que debe
el cuarto, el sexto tanto como debe el tercero menos lo que debe el
cuarto mas /200, v ¢! 22ptimn tanto-como debe @l primerc mas <

doble de lo que debe el sexto. {Cuanto debe cada deudor?

T 9@7s
2% 6573

we 33O =
Li;;‘: '

4o Ao

5eplim?”
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9. El papa de Luz clarita quiere enmallar su terreno rectangular que mide
54 m de largo por 30 de ancho, colocando estacas a igual distancia una

de ofra, ¢Cual serd la mayor distancia, en metros, entre las estacas?
¢, Cuantas tendra que poner?

DAl 21} i5 |3 2 z’)‘j:é
3 5
54m :

Coada fm. Sepoe Ora £55.00:

10. Dora va a la piscina cada 3 dias, Juana cada 5 dias y Laura cada 10dias,
¢, Cada cuanto tiempo se encuentran las tres en la piscina?
Resuelve el probiema utilizando distintas estrategias.

- -1 7
2 38 = Tz

S R WU VR W V. {
e\ FEY




LISTA DE COTE!O : COMUNICACION MATEMATICA (EVALUACION PRE TEST- GRUPO EXPERIMENTAL)

APELLIDOS Y NOMBRES

Analiza la
informacion

Identifica
datos

Identifica
enunciados y
expresiones

simbdlicas

Analiza
propiedades

ACUNA AVALOS, Nelly

[y

CARDENAS CARRASCO, Sarita

CHACON CARDENAS, Matiela

CUS| ACHULLL, Yanny Liz

FUENTES ZAVALA, Sharmely

GUEVARA ARREDONDOQ, Yumira

HUAMAN NUNEZ, Flor Maria

HUARACA ORTIZ, Nelida

HUARACA ORTIZ, Rosario

HWULLCAHUA BORDA, Elizabeth

SARMIENTO ANAMPA, M. Stephani

TOCAZ REYES, Ester

TORRES VELAZQUEZ, Yaneira

qun—ammmmmﬁmmmTotal

VEGA LOAYZA, Carmen Rosa

[
N

VELAZQUE RODRIGUEZ, Liz Mery

olwlim|k|wlololrinr|lolv]|olwr]k
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LISTA DE COTEJO : COMUNICACION MATEMATICA {Evaluacion PRE TEST -GRUPO CONTROL)

APELLIDOS Y NOMBRES

Analiza la
informacion

Identifica
datos

dentifica
enunciados y
expresiones

simbdlicas

Analiza
propiedades

AGUIRRE HUAMANNAHUI, Maria Fert

2

ASBUM QUISPE, Maria Soledad

BAEZ CHACON, lsavet Maryluz

wn|o o [Total

CHACON ALARCON, Cyntia

|
|

ESPINOZA ESPINOZA, Mirian

GARCIA CAMACHO, Yuli

GARRAFA GOMEZ, Fanny

GAVANCHO ANCCO, Maribel

GUEVARA HUAYLLA, Luz Clarita

HUAYLLA PENA, Tahia Luordes

OCHOA ESPINOZA, Judith

PARCORBO PERALTA, Daris

QUISPE VALENZUELA, Luz Marina

njw|~d|p|luniesfelo{g

ROJAS KARL, Justina Giovana

=
w

TORRES BORDA, Yurica

i

VELAZQUE RODRIGUEZ, Liz Mery

Wlo|lw|o|olw]|o|lC|{Oo|NMN|INIMINIO|IRLN
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LISTA DE COTEJO : RAZONAMIENYO Y DEMOSTRACION (EVALUACION INJCIAL - GRUPQ EXPERIMENTAL)

formula Elabora
tnterpreta datos|  estrategia Aplica las
APELLIDOS Y NOMBRES canceptos para resolver | cognitivas para | Propiedades
para resolver problemas resolver correctamente E
problemas problemas IE
ACUNA AVALOS, Nelly 0 2 0 1 3
CARDENAS CARRASCO, Sarita 1 2 0 1 4
CHACON CARDENAS, Mariela 0 2 0 0 2
CUSt ACHULLL, Yanny Liz 2 3 2 0 7
FUIENTES ZAVALA, Sharmely 0] 2 0 1 3
GUEVARA ARREDONDO, Yumira 1 2 0 1 4
HUAMAN NURNEZ, Flor Maria 2 3 2 1 8
HUARACA ORTIZ, Nelida 0 3 €] 0 3
HUARACA ORTIZ, Rosario 0 1 €] €] 1
HUHLLCAHUA BORDA, Elizabeth 0 €] 0 0 0
SARMIENTO ANAMPA, M, Stephani 0 2 1 1 4
TOCAZ REYES, Ester 0 1 1 1 3
TORRES VELAZQUEZ, Yaneira 0 1 1 1 3
VEGA LOAYZA, Carmen Rosa 2 3 2 2 9
VELAZQUE RODRIGUEZ, Liz Mery 0 1 0 0 1
LISTA DE COTEIO : RAZONAMIENYO Y DEMOSTRACION { EVALUACION INICIAL -GRUPO CONTROL
Formuia Elabora )
conceptos Interpreta datos estrategia Ap!lca las
APELLIDOS Y NOMBRES para resolver " propiedades | e
para resolver problemas cognitivas para correctamente g
problemas resolver -
ASURRE HUAMANNAHUI, Maria Ferng 1 2 0 1 4
ASBUM QUISPE, Maria Soledad’ 1 1 1 1 4
BAEZ CHACON, lsavet Maryluz 0 2 ") 1 3
CHACON ALARCON, Cyntia 2 2 2 0 6
ESPINOZA ESPINOZA, Mirian 0 3 0 1 4
GARCIA CAMACHO, Yuli 0 2 0 1 3
GARRAFA GOMEZ, Fanny 2 3 2 1 8
GAVANCHO ANCCO, Maribel 0 2 0 o] 2
GUEVARA HUAYLLA, Luz Clarita 0 2 €] 1 3
HUAYLLA PENA, Tafiia Luordes 0 0 0 0 0
OUHOA ESPINOZA, Judith 1 2 1 0 4
PARCORBO PERALTA, Doris 0 2 0 0 2
QUISPE VALENZUELA, Luz Marina 0 1 0 1 2
ROJAS KARI, Justina Giovana 2 3 2 2 9
TORRES BORDA, Yurica 0 2 1 0 3
VELAZQUE RODRIGUEZ, Liz Mery 1 3 2 0 6




LISTA DE COTEJO : EVALUACION DE RESOLUCION DE PROBLEMAS
(EVALUACION INICIAL - GRUPO EXPERIMENTAL)

APELLIDOS Y NOMBRES

Resuelve problemas
correctamente

Busca diferentes estrategias
para solucionar un problema

ACUNA AVALOS, Nelly

CARDENAS CARRASCO, Sarita

CHACON CARDENAS, Mariela

CUSI ACHULLI, Yanny Liz

FUENTES ZAVALA, Sharmely

GUEVARA ARREDONDO, Yumira

HUAMAN NUNEZ, Flor Maria

HUARACA ORTIZ, Nelida

HUARACA ORTIZ, Rosario

HUILLCAHUA BORDA, Elizabeth

SARMIENTO ANAMPA, M. Stephani

TOCAZ REYES, Ester

TORRES VELAZQUEZ, Yaneira

VEGA LOAYZA, Carmen Rosa

VELAZQUE RODRIGUEZ, Liz Mery

OINICIO|Oio|o|0o|o]o|ojun]o|o|o

OINIOIO|O|0j0O|Oo|oj0joiINv][OlO|O
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LISTA DE COTEJO : EVALUACION DE RESOLUCION DE PROBLEMAS
( EVALUACION INICIAL -GRUPO CONTROL)

APELLIDOS Y NOMBRES

Resuelve problemas
correctamente.

Busca diferentes estrategias
para solucionar un problema

AGUIRRE HUAMANRNAHUI, Maria Ferna

o

Q

ASBUM QUISPE, Maria Soledad

BAEZ CHACON, Isavet Maryluz

CHACON ALARCON, Cyntia

ESPINOZA ESPINOZA, Mirian

GARCIA CAMACHO, Yuli

GARRAFA GOMEZ, Fanny

GAVANCHO ANCCO, Maribel

GUEVARA HUAVYLLA, Luz Clarita

HUAYLLA PENA, Taftia Luordes

OCHOA ESPINOZA, Judith

PARCORBO PERALTA, Doris

QUISPE VALENZUELA, Luz Marina

ROJAS KARI, Justina Giovana

TORRES BORDA, Yurica

VELAZQUE RODRIGUEZ, Liz Mery

WlirR|loO|O|OjojOo|0]jo|w|Oo|jojw]o|o
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RESENA HISTORICA DEL CENTRO EDUCATIVO DE MENORES

MICAELA BASTIDAS PUYUCAHUA

Esta ubicado en el distrito de Tamburco, fue creada el 13 de agosto de 1986, como
colegio mixto de Tamburco en ese entonces. la profesora Gloria reliena campana
encargada de la direccion , como habia buena cantidad de alumnas decidieron separar
en colegio de mujeres de Tamburco y colegio de varones de Tamburco, en e} colegio
de mujeres de Tamburco asumieron los siguientes autoridades la direccién Juan
Tucros; Oros encargado de la direccion 1.E entonces Lucas ‘Cahuana Almanza como
director titular, seguida del Profesor Diomedes Davila luego vuelve a asumir el cargo
Lucas Cahuana Almanza reincide en cometer el error anterior y asume Tito Medina
Huarto por una cierta temporada y asume un nuevo director actual profesor Jests
Odelon Sequieros Ccasani , pero en 1991 unifica con R.D.003 el director sub
regional de Apurimac ala E.P.M N? 54037 y al colegio a C.S.M. de mujeres de
Tamburco , con el nombre de C.E. Micaela Bastidas Puyucahua de Tamburco en
memoria de su heroico valor y heredandonos paz y libertad por siempre.

Por ese motivo desde aquella época se viene festejando el aniversario del C.EM
Micaela Bastidas Puyucahua en sus tres niveles el 18 de mayo y al préoximo afio
cumple sus bodas de plata y que todas sus hijas que han estudiado desfilan y festejan

esta fecha conmemorable.



MISION Y VISION DE LA INSTITUCION EDIDUCATIVA.

VISION

Somos institucion educativa organizada que contribuye a la formacion de
alumnos criticos, reflexivos y lideres con una solida formacion académica —
humanistica, basada en la practica de valores ético morales, que les permita ser
un agente activo que contribuya al progreso de su localidad.

Contando con personal capacitado y comprometido, con una infraestructura y

equipamiento moderno orientando a mejorar ¢l servicio educativo.

MISION

La institucion educativa de menores Micaela bastidas Puyucahua tiene como
misién formar alumnos protagonistas en su aprendizaje el desarrollo de sus
potencialidades y destrezas , propiciando pensamiento critico , creativo y la
practica de valores ético morales , que les permita desarrollar su proyecto de

vida e integrarse a la sociedad.



PRIMERA UNIDAD DE APRENDIZAJE

. DATOS GENERALES:

1.1 Titulo de la unidad : Sistema de nimeros naturales
1.2 Area :Matematica

1.3 Grado y seccién :1ro A-B

1.4 Duracién :50 horas

II. JUSTIFICACION
La presente unidad esta orientado a desarrollar capacidades y actitudes en los estudiantes
a través de los conocimientos del sistema de numeros naturales, el desarrollo de las
capacidades se efectuara a través de las actividades que permitan interrelacionar al
estudiante con el contexto en forma individual y grupal, aplicando el método la heuristica
problem solving .ya que empleamos ia matematica de manera continua en nuestras vidas.
Lo hacemos cuando medimos el tiempo, el espacio, el peso o el dinero. También cuando
hacetmos aproximaciones, cuando nos orientamos en la ciudad, optimizamos situaciones,
calculamos precios o representamos grificamente datos numéricos en nuestra cabeza.

Hi. CAPACIDADES FUNDAMENTALES PRIORIZADOS

< Pensamiento creativo

*

Pensamiento critico

) ®,
0.0 0'0

. Resolucién de problemas

¢
o

Toma de decisiones
IV. CAPACIDADES DE AREA
< Comunicacién matematica
% Razonamiento y demostracién
<+ resolucién de problemas
V. TEMA TRANSVERSAL
«» Educacién para el éxito
VI. VALORES
% Disciplina
< Responsabilidad
Vil. ACTITUDES
%+ Perseverancia en la tarea
< Respeto a las normas de convivencia
VHi. ORGANIZACION DE LOS APRENDIZAJES v

contenidos Actividades / | Equiposy | Aprendizajes Capacidad de | tiempo
estrategias materiales | esperados drea
Sistema de eidentifica datos
nGimeros ‘ Reglas, para
naturales Lluvia de papelotes representar los | Comunicacién | 2h
¢ Representacién | ideas y guias de nimeros matematica
grafica Dindmica practica naturales en la
o Adicion Y grupaly Papelotes, | recta numérica | Razonamiento | 8h
sustraccién método gulasde  Formula Y
heuristico practica conceptos para | Demostracion
resolver
problemas de
adicién y
sustraccién en
N.




¢ Muitiplicacidn Y
divisidn

¢ Operaciones
combinadas en
Tameros
naturales

Dindmica
grupal y
discusion de
ideas

Método
heuristico y
torbellino de
ideas

Papelotes,
guias de
practica

Papelotes,
guias de
practica

*Rasuelve
problemas
aplicando las
operaciones de
adicién y
sustraccién
con numeros
Naturales.

= Busca
diferentes

metodos para
la solucién d
eproblemas

* |dentifica
enunciados y
expresiones
simbdlicas
para resolver
problemas de
multiplicacié
n y division
enN.

e Interpreta
datos para
resolver
problemas de
multiplicacié
n y divisién
enlos
nameros
naturales.

e Elabora
estrategia
cognitivas para
resolver
problemas con
operaciones
combinadas.

s |dentifica
enunciados y
expresiones
simbélicas para
resolver
problemas con
operaciones
combinadas.

® Resueclve
problemas
aplicando
correctamente
las operaciones
bdsicas en ios
nlmeros
naturales.

Solucién de
problemas

Comunicacion
matemadtica

Razonamiento

Y
demostracién

Razonamiento

Y
demostracién

Comunicacion
matematica

Solucién de
problemas

8h

gh

gh




® Divisibilidad de eidentifica los Comunicacién | 8h
ndmeros primos | Participa y Papelotes, criterios de matematica
y compuestos, comparte | gufas de divisibilidad.
criterios de experiencias practica o Aplica los Razonamiento
divisibilidad criterios de y
divisibilidad demostracién
correctamente.
e Minimo comun | Dindmica Papelotes, |e |dentifica datos | Comunicacién
multiplo grupaly guias de para resolver matematica
método practica problemas de
heuristico MCM.

o interpreta Razonamiento
datos para Y 8h
resolver Demostracién
probiemas de
MCM
correctamente.

¢ Resuelve
problemas Solucién de
aplicando problemas
MCM.

o Mdximo comun | Dinamica Papelotes, | ¢dentifica datos | Comunicacién
divisor grupal y gufas de para resolver matematica
participacién | practica problemas de
activa MCD.

einterpreta razonamiento
datos para y
resolver demostracién
problemas de
MCD.

eResuelve
problemas Solucién de
aplicando MCD problemas

IX. EVALUACION
Capacidades Indicadores instrumentos

Razonamiento y
demostracidn

resolver

N.

e Formula conceptos para
problemas de
adiccidén y sustraccion en

¢ Interpreta datos para
resolver problemas de
multiplicacidn y divisién
en los nimeros naturales.

o Elabora estrategia
cognitivas para resolver
problemas con

Fichas de observacién

Debates

Ejecucién de pruebas de
selecciéon miltiple

Respuestas oportunas

Intervenciones espontaneas




operaciones combinadas.

e Aplica los criterios de
divisibilidad
correctamente

e [nterpreta datos para
resolver problemas de
MCM

e Interpreta datos para
resolver problemas de
MCD.

Comunicacién matematica

e Analiza la informacién para
representar los niUmeros
naturales en la recta
numérica

¢ Iidentifica enunciados y
expresiones simbdlicas
para resolver problemas de
multiplicacién y divisién en
N.

eldentifica enunciados y
expresiones simbblicas
para resolver problemas
con operaciones
combinadas.

eldentifica los criterios de
divisibilidad.

eldentifica datos para
resolver problemas de
MCM.

sldentifica datos para
resolver problemas de
MCD.

sAnaliza propiedades para
resolver problemas.

Tareas,
Practicas guiadas

Dindmica de concursos
individuales y grupales.

Solticidén de problemas

o Resuelve problemas
aplicando las operaciones
de adicidn y sustraccidn
con nimeros Naturales.

o Resuelve probiemas
aplicando las operaciones
de multiplicacién y
divisién con nameros
Naturales.

& Resuelve problemas
aplicando MCM.

e Resuelve problemas
aplicando MCD.

e Busca diferentes
procedimientos para

Practicas calificadas,
individuales y grupales

Pruebas de ejecucién de
problemas.

dialogo




solucionar un problema

Actitudes( responsabilidad y
laboriosidad)

¢ Trabaja en equipo

e Participa activamente
en la sesidn de
aprendizaje.

¢ Respeta las ideas de sus
demas compafieras

¢ Demuestra interés por
investigar.

Escala de actitudes

Fichas de observacién
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SESION DE APRENDIZAJE N™5,6
DATOS INFORMATIVOS |

e Tema muitiplicacion con ndmeros haturales
o Tiempodeduracidn 4h
e Fecha

APRENDIZAJES ESPERADOS
« |dentifica enunciados para resciver problemas de multiplicacion
en los nimercs naturales
e Resuelve problemas aplicando las operaciones de multiplicacion
con ndmeros naturaies
INICIO
Recopilacion de saberes prevics a través de una lluvia de ideas
1. En un cajon hay 30cajas de lapices, cada caja contiene 18
lapices. ¢ Cuantos lapices hay?
PROCESO
Multiplicacién de Niimeros Naturales
£5s unha operacion donde a dos numeros naturales lamados faclores se le
hacen corresponder otro numero natural llamado producto.
V¥ a,b € N : axb= c donde
a,b: factores
c. producto
A Srgito de & multiplicacion

Ejempios.
4. Bajo circunstancias normaies el corazon late 72 veces por minuio.
&Cuantas veces late en tres horas?
Solucion;

Analizardo el problema
En una hora hay 60 minutos
Entonces en 3 horas hay 80+80+60 = 3 x 60 = 180 minutos

£l corazén late 72 veces en 1minuto

Generamos la estrategia

El corazdn late 72 veces en 1minuio

En una hora hay 60 minutos entonces

Elcorazdn late 72 +72+ 72+ 72472 .. 72 =60x72 = 4320
veces en una hora '

Ejecucion de Ja estrategia
Entonces en tres horas late 4320 +4320 +4320 =3 x 4320 =
12660 vecses



2. el duefio de una fabrica tiene obreros de tres categorias. los de
primera que son 35 cobran s/.18 diarios, los de la segunda que
sen 120 cobran s/.15 diarics y los de tercera que son 30 cobran
§/.12. s, Cuanto paga el duefio de la fabrica cada semana?

Analizando el problema

Primera categoria 35 obreros y cobran 18 soles diarios cada
une

Segunda categoria 120 obreros cobran 15 soles diarios cada uno
Tercera categoria 30 obreros cobran 12 soles diarios cada uno
Generamos la estrategia

Primera categoria en total 35 obreros * 18 soles = 630 soles
Segunda categoria en total 120 obreros * 15 soles=1800 soles
Tercera categoria en total 30 obreros™ 12 soles = 360 soles
Ejecucioén de la estrategia

Entonces el gasto total que hizo el duelo es de 630+1800+360
=2790 soles.

3. ¢Cuéntos minutos hay en un dia?

Analizando el problema
& Cuantos minutos hay en un dia?
Sébenos que en una hora hay 60 minutos

Generamos la estrategia

En un dia hay 24 horas, si en cada hora hay 60 minutos,
entonces 24 x 60

Ejecucion de la estrategia

En un dia hay 24 horas, si en cada hora hay 60 minutos,
entonces '

24 x
60
Y
144
1440
En un dia hay 1440 minutos.



4. Un hombre adulto pesa aproximadamente 78kilos y una ballena
adulta puede pesar 1180 veces el peso del hombre. ¢ Cuanto
pesa la ballena?

Analizando el problema

Un hombre aduito pesa aproximadamente 78kilos

Una ballena adulta puede pesar 1180 veces el peso del hombre
¢ Cuanto pesa la ballena?

Generamos la estrategia
Peso de un hombre: 78 kg
Pesg de la ballena 1180 veces el peso del hombre =1180 x 78kg
Ejecucion de la estrategia
Peso de ia ballena
1180 x
78
- 8240
82658
91840 .
Entonces la ballena pesa: 91840 kg

5. i ganadero saca a venuer 73 reses, si cada res tiene un peso
promedio de 320 kilos y le pagan S/.5 por cada kilo. jCuanto
dinero recibi6 en total?

Analizando el problema

Un ganadero saca a vender 73 reses

Si cada res tiene un peso promedio de 320 kilos
Le pagan S/.5 por cada Kiio

¢, Cuanto dinero recibié en total?

Generamos la estrategia
Vende 73 reses que cada uno pesa 320 kg
Total de kilos 320 + 320 +320+ _ +320 = 320x 73
73
{e pagan s/. 5 por kilo entonces en todos los kilos recibe
815 por total de kilos.
Ejecucion de la estrategia
220 x
73
B
2280
23380



En total tiene 23 360 kilos de carne y vende s/.5 cada kilo
Entonces 23 360 x s/5 =116800

Rafael tiene billetes de 50, 20 y 10 soles, si tiene 27 billetes de
s/.20; 13 billetes de /.10 y 5 bilietes de s/. 50, ¢Cuanto de c_iinero
tiene en total? '

Anszlizando el problema .
Rafael tiene billetes de s/.50, s/.20 y s/.10 soles..
27 billetes de s/.20

13 hilletes de s/.10

5 bilietes de s/.50

¢ Cuanto de dinero tiene en total?

Generamos la estrategia
27 billetes por s/.20

13 billetes por s/.10

5 billetes por s/.50

Eiecucidn de la estrategia

27 X 13 x 50 x
20 10 5
00 00 250
— —_
540 130

Entonces tiene un total de: s/.540 + $/.130 + s/.250 =s/.930

Jesefa compro 75 Kg de naranja a 2 soles el kilogramo, 48 kg de

platano a 3 el kilogramo, 87 kg de papaya a 3 soles el kilogramo,
scuanto gasto en total?

Analizando el problema

Josefa compro:

75 Kg de naranja a 2 soles el kilogramo
48 kg de platano a 3 el kilogramo

87 kg de papaya a 3 soles el kilogramo
écuanto gasto en total?

Generamos ia estrategia

Naranja = 75 Kg de naranjapors/. 2 el kg
Platano=48 kg de platano por 3 el kg
Papaya=87 kg de papaya por 3 soles kg



V. EVALUACION

1. Un criador de gallinas vende 86 gallinas, si cada gallina tiene un
~ peso promedio de 3 kilos y le pagan S/.11 por cada kilo. ¢,Cuénto
dinero recibid en total? '

2. maria compro 3 Kg de pescado a 6 soles es kilogramo, 2 kg de
arroz a 3 el kilogramo, 13 kg de azicar a 3 soles el kilogramg,
écuanto gasto en total?

3. La profesora Sandra tiene billetes de 100, 50 y 20 soles, si tiene 38
billetes de 20; 17 billetes de 50 y 7 billetes de 100, ¢ Cuanto de dinero

tiene en total?

4. Juan compro 5 docenas de vasos a s/. 18 cada docena para
venderlos a s/.3 cada vaso ¢ Cuanto gano si vendid todos los vasos?

¥i. SALIDA
Tareita
Resolver en el cuaderno los siguientes problemas.

1. ¢Cuéntos minutos hay en un dia?

2. ¢En 360 horas cuantos dias hay?



Gasto total: naranja + platano + papaya
Eijecucién de la estrategia

75 x 48 X : 87 x
2 — —
150 144 - 261

Por fo tanto; gasto total = 150 + 144 +261 =555

-

. Dos 6mnibus parten simultaneamente de Abancay con direccién a
lima. Tal que uno de ellos viaja a 60km/h mientras que el otro a
50km/h. ¢ Al cabo de 12horas de viaje cual es la distancia que los
separa?

Analizando el problema

Dos d6mnibus parten simultdneamente de Abancay con direccion a
lima.

Uno de ellos viaja a 60km/h

Que el otro a 5Ckm/h

Al cabo de 12horas de viaje cual es la distancia que los separa?

Generamos la estrategia

E! primero va a 80km/h '=—>en 12 horas seria 60km pori2h
El segundo va a 50km/h —en 12 horas seria 50km por 12h
Luego: la distancia que los separa es ¢l primero menos el
segundo. :

Ejecucion de ja estrategia

60 x 50 x
12 12
120 100
50
720 600

La distancia que los separa es: 720km - 600km =120km




SESION DE APRENDIZAJE N™ 9,10

I. DATOS INFORMATIVOS
e Tema : Operaciones combinadas con nimeros naturales
o Tiempo de duracién: 4h

e Fecha
lI. APRENDIZAJES ESPERADOS

» ldentifica datos para resolver problemas con operaciones
combinadas

o Elabora estrategias - para resolver problemas aplicando
operaciones combinadas

e Resuelve problemas operaciones combinadas

itl. INICIO

Recopilacidon de saberes previos a través de una lluvia de ideas
IV. PROCESO

OPERACIONES COMBINADAS
Se llama operaciones combinadas por que encontramos a la adicion
sustraccién multiplicacién y divisién, el orden en que se realizan las
operaciongs son las siguientes:
s Primero se resuelven las multiplicaciones y divisiones en el orden
gue aparecen :
¢ Si hay signos de agrupacién tales como paréntesis () , corchetes|
], o llaves {}se resuelven primero las operaciones que estén
dentro de estos signos empezando por el signo de agrupacién
que este mas al interior.

Ejemplos.

o 5+6x3:9~2

5+18:9-2
5+2-2
7~-2

5



o 48-2x{§{36-3x[25:(3x2-1)1}
48 ~-2x {36 -3 x[25: (6 -]}
48-2x {36 -3 x[25: 5]}
48-2x {36 -3 x 5}

48 - 2 x {36 - 15}
48 - 2 x 21
48 — 42

6

Problemas

1. El profesor Manuel tiene 987 soles entre billetes de s/50, s/20 y
s/10soles y monedas de s/5 y s/1 sol. Si tiene s/ 27 billetes de s/
20; 13 billetes de 10; 5 billetes de 50 y 7 monedas de 1 sol,
écuantas monedas de 5 soles tiene?
Solucién

Analizando el problema

Total de dinero de Manuel = 987 soles
27 billetes de 20 soles

13 billetes de 10 soles

5 billetes de 50 soles

7 monedas de 1 sol

X monedas de 5 soles

Generamos la estrategia
27 billetes de 20 soles = 27 x 20 soles = 540 soles

13 billetes de 10 soles =13 x 10 soles=130 soles
5 billetes de 50 soles = 5 x 50 soles =250 soles
7 monedas de 1 sol = 7 x 1 sol= 7 soles

X monedas de 5 soles = x * 5 = 5x

Valorar las consecuencias de la aplicacion de la estrategia que se
considere mas adecuada.

Se realiza multiplicaciones de las cantidades que se tiene de cada moneda por
el valor de la moneda.



Ejecucion de la estrategia
Sumamos todas las cantidades
540 soles + 130 soles + 250 soles + 7 soles = 927 soles

Como el profesor tiene un total de 987 soles de dinero veamos cuanto le falta
para completa el total.

987soles - 927 soles = 60 soles

Entonces esta cantidad debe estar compuesta por monedas de 5 soles. Por lo
tanto

5 x= 60

X=60 /5

X=12

Por lo tanto tiene 12 monedas de 5 soles.

Evaluar los logros y dificuitades durante la ejecucion.

Al realizar las multiplicaciones correctamente llegamos a la respuesta, de
manera sencilla. -

2. Para los deportes en el colegio por el dia de la juventud todas las
estudiantes tendran que comprarse polos deportivos. Para esto la
direccion dara 130 soles a cada saldn y el resto tendran que
completar las estudiantes, si cada polo cuesta s/. 12. jcuanto le
tocara poner a cada estudiante aproximadamente?

Analizahdo el problema

La direccién pone s/ 130

Cada polo cuesta s/.12

En 1ro B somos 15 estudiantes
Generando estrategia

Costo total = /12 x 15 estudiantes

Total a poner = costo total menosr s/ 130

Cada estudiante pondra = total a poner entre 15 estudiantes.



Valorar las consecuencias de la aplicacion de la estrategia que
se considere mas adecuada.

¢ Al hallar el costo total sabremos cuanto cuesta los 15 polos

e Sabiendo el precio de los 15 polos restamos la cantidad que nos
dona la direccion para saber cuanto faita completar

¢ Luego lo que falta completar se tiene que dividir entre la 15
estudiantes del salén.

Ejecucion de la estrategia
Costo total:

12 x
15
60
12
180
El costo total de los polos es 180 soles.
Total a poner
180 -
130

050

En total entre totas se pone 50 soles
Cada estudiante pondra
50 [15
45 3333
050
_45
05

Por lo tanto a cada estudiante le toca poner aproximadamente a 3
soles con 30 céntimos.
Evaluar los logros y dificultades durante la ejecucién.

Al realizar multiplicaciones, restas y divisiones llegamos a la
respuesta.

. Por un artefacto cuyo costo es de 960 soles se da 204 soles de
cuota inicial y el saldo se pagaran en 9 cuotas iguales cada
mes ¢ que valor en soles tiene cada cuota?

Analizando el problema
Costo del artefacto 960 soles



Se da un inicial de 204 soles

El saldo se tiene que pagar en @ meses en cuotas iguales
Generamos la estrategia

Restamos del total de dinero la cuota dada inicialmente para ver
cuanto falta por pagar

960 soles — 204 soles = 756 soles

El saldo que queda por pagar debo dividirlo entre 9 cuotas

Valorar las consecuencias de la aplicacion de la estrategia que
se considere mas adecuada.

Se realiza primeramente restas del costo la cantidad de adelanto y
el resto se divide entre 9 ya que las cuota es de 2 mese

Ejecucion de la estrategia

Dividiendo el saldo entre 9 cuotas
756 / 204 = 84 soles
Por lo tanto cada mes se pagara 84 soles

Evaluar los logros y dificultades durante la ejecucion.

Al realizar las operaciones combinadas de resta y division
correctamente llegamos a la respuesta, de manera sencilla

. Un ganadero ha comprado cierto namero de vacas 43200 soies y
los vende por 52800 soles, ganando 400 soles en cada vaca.
Jcuantas vacas compro?

Analizando el problema

Numero de vacas que compro el ganadero = x

Total de dinero que pago = 43200 soles

Total de dinero que cobro = 52800

Gana 400 soles por cada vaca

Generamos la estrategia

Si gasto 43200 soles y vendi6é ha 52800 soles

En total gano 52800 soles— 43200 soles = 9600 soles

Valorar las consecuencias de la aplicacion de la estrategia que
se considere mas adecuada.

Se realiza resta de lo que se vendié menos o que se gastopara
hallar lo que gano.

Ejecucion de la estrategia
400 * x =9600
X =9600/400



X=24
El niimero total de vacas compradas es 24.

Evaluar los logros y dificultades durante la ejecucion.

Al realizar las multiplicaciones y divisiones respectivas se liega a la
respuesta de cuantas vacas compro, de manera sencilla.

5. Un comerciante compro 40 vasos de cristal a 7 soles cada uno,
después de haber vendido 12 vasos con una ganancia de 2
soles por cada vaso, se le rompieron 5, ja como debe vender
cada uno de los vasos restantes para obtener una ganancia
total de 81 soles?

Analizando el problema

Total de vasos comprados = 40

Precio de cada vaso 7 soles

Vende 12 vasos a 7 soles + 2 soles cada uno = 9 soles

Se rompieron 5 vasos

Generamos la estrategia

Gasta comprando 40 vasos a 7 soles = 40 x 7 = 280 soles

Vende 12 vasos cada uno a 9 soles = 12 x 9 = 108 soles

Le quedan por vender 40 vasos — 12 vasos = 28 vasos

Le falta vender 28 vasos pero como se rompieron 5 vasos entonces
solo le quedan 23 vasos.

Por lo tanto al final debe tener un total de dinero de lo que gasto 280
soles + la ganancia de 81 soles

En total 280 + 81 = 361 soles

Valorar las consecuencias de la aplicacién de la estrategia que se
considere mas adecuada.

Se realiza primeramente la multiplicacién para saber el gasto por la
compra Yy la cantidad de su primera venta.

Ejecucién de la estrategia
Si al inicio vendi6é 12 vasos obteniendo 108 soles le faltaria 361 — 108
=253 soles
Entonces los 23 vasos debe venderse a 253 soles
Porio tanto cada vaso se vendera a 253/23 =11 soles

Evaluar los ;Iogros y dificultades durante la ejecucién.

Se realiza las operaciones combinadas de resta y division para llegar
a la respuesta de manera sencilla

6. En un comedor los estudiantes se disponian a almorzar sentandose
de a 12 por mesa, pero al ver que quedaban muy juntos, se trajeron



S mesas mas, y entonces se sentaros 9 en cada mesa. jcuarntos
estudiantes son?

Analizando el problema .

En un comedor los estudiantes se disponian a almorzar sentdndose
de a 12 por mesa.

Pero al ver que guedaban muy juntos, se trajeron 5 mesas mas.
Entonces se sentaros 9 en cada mesa

i Guantos estudiantes son?

Generamos la estrategia

Primero obtendremos la cantidad de alumnos que se sentaron en las
5 mesas que trajeron de mas.

Luego para saber cuantas mesas habia en un inicio, dividimos el
namero de estudiantes que se sientan en las 5 mesas por 3, por gue
son tres que se retiran de las mesas anteriores.

Finalmente para saber cuantos estudiantes eran, muitiplicamos el
numero de mesas iniciales por la cantidad de alumnos que se
sientan en cada mesa al inicio.

Valorar las consecuencias de la aplicacion de la estrategia que
se considere mas adecuada.

Se halla la cantidad de estudiantes sentados en ias uitimas mesas, a
partir de alli se podra concluir el numero de mesas iniciales y asi la
cantidad de estudiantes.

Ejecucion de la estrategia

En {as 5 mesas que trajeron se sentaron 9 en cada mesa, es decir
habia: 9 + 9+ 9 + 9 + 9=5x9=45 estudiantes en las 5 mesas

Si al inicio se sentaban de 12, luego de 9, es decir de cada una de
las primeras mesas se salieron 3.

3+3+..... =45 —=> 45 /3 =15 es decir para gue sumen un total de
45 estudiantes tendria que haber 15 mesas, para que de cada mesa
pueda retirarse 3.

Como en un inicio se sentaban de 12 y habia 15 mesas

—=> 12x 15 = 180 estudiantes en total.

Evaluar los logros y dificultades durante la ejecucion.

Al realizar [as operaciones combinadas de muitiplicaciones y
divisiones llegamos a la respuesta, de manera sencilla.



7. Juna compro 127 kg de fruta a s/ 3 el kilogramo, y vendié a 5 el kg,
pero durante la venta hubo un desperdicio de 8kg ¢ cuanto ha
ganado?

Anazlizando el problema

Juna compro 127 kg de fruta a s/ 3 el kilogramo
Vendié a 5 el kg,

Durante la venta hubo un desperdicio de 8kg

¢ Cuanto ha ganado?

Generamos la estrategia

Compro: 127 kilos a s/.3 el kilogramo. Entonces gasto 127kg x s/.3
Primero veremos la pérdida es decir de 127kg se perdi6 8 kg
entonces 127kg — 8kg

Luego lo que le quedo lo vendid a s/. 5 el kg.

Gano: lo que vendié menos lo que gasto comprando

Valorar las consecuencias de la aplicacion de la estrategia que
se considere mas adecuada.

Se realiza las operaciones combinadas de multiplicacion para saber
el costo de la compra seguida de resta para saber la cantidad de del
producto que queda ya que hubo un desperdicio.

Ejecucion de la estrategia
127kg x s/.3 =s/.381

127kg — 8kg =119kg

119kg x /.5 = s/.595

. Gano $/.595 —s/.381 = s/.214
Evaluar los logros y dificultades durante la ejecucion.

Al realizar las operaciones combinadas de multiplicacién y resta
llegamos a la respuesta, de manera sencilla.

8. Juan compro 56 docenas de vasos a 18 soles cada docena para
vender a 3 soles cada vaso, ¢cuanto gano si durante la venta total se
le rompieron 7 vasos?

Analizando el problema

Juan compro 56 docenas de vasos a 18 soles cada docena
Para vender a 3 soles cada vaso
¢ Cuanto gano si durante la venta total se le rompieron 7 vasos?

Generamos la estrategia



Gasta comprando: 56 docenas a s/.18 cada docena entonces 56 x
s/.18

Total de vasos 56 x 12 =

Primero obtendremos cuantos vasos le quedan después de la
pérdida. Total de vasos — 7 vasos que se rompieron

Luego lo que le queda vende a s/.3 cada vaso

Gana: lo que vende - lo que gasto comprando vasos

Valorar las consecuencias de la aplicacion de la estrategia que
se considere mas adecuada.

Se realiza multiplicaciones de la cantidad de docenas de vasos y el
costo de cada docena seguidamente restamos la cantidad de vasos
que se rompieron.

Ejecucion de la estrategia

56 x s/.18=s/.1008

56 x 12 = 672 vasos

672 vasos— 7 vasos =665 vasos
665 vasos x s/.3 = s/.1995

- Gano s/.1995 - s/.1008= s/.987
Evaluar los logros y dificultades durante la ejecucion.

Al realizar las operaciones combinadas de multiplicacién y resta
correctamente llegamos a la respuesta, de manera sencilla.

. Al comprar 4 pantalones pago con 200 soles y recibo 12 soles de
vuelto, ¢ cuanto cuesta cada pantalén?

Analizando el problema

Al comprar 4 pantalones pago con 200 soles

Recibo 12 soles de vuelto

¢, Cuanto cuesta cada pantalén?

Generamos la estrategia

Pago 200 y recibid 12 de vuelto, entonces 200 menos 12

Costo de cada pantaldn es igual a o que paso entre 4 pantalones

Valorar las consecuencias de la aplicacion de la estrategia que
se considere méas adecuada.

Se realiza la resta y dividir el resto entre cuatro liegamos al costo de
cada pantalén.

Ejecucidn de la estrategia
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(200—12)% 4
)

188 o 4
47

. Pago por cada pantalén 47 soles.
Evaluar los logros y dificultades durante la ejecucion.

Al realizar las operaciones combinadas de resta y division llegamos a la
respuesta, de manera sencilla.

EVALUACION

. Martha compro 8 docenas de libros de matematica a 9 soles cada

uno y recibe un libro méas por cada docena. en la factura le hacen
una rebaja de 50 soles, si cada libro lo vende a 12 soles, ¢ cuanto
ganara al vender todos los libros?

. Alejandra compro 40 polos para los deportes del colegio pot un

precio de 240 soles. si por cada 10 polos quiere recibir de comision
lo que ha pagado por 5 polos, ¢ cuanto pagaran las estudiantes por
cada polo?

. En un conjunto de conejos y gallinas hay en total 198 patas.

sabiendo que por cada 2 conejos hay 7 gallinas, ¢ cuantas gallinas
hay?

. En una reunién de 50 estudiantes entre mujeres y varones, se sabe

que por cada 2 mujeres hay 3 varones, ¢cuantas mujeres hay?

SALIDA



Tareita
Resolver en el cuaderno los siguientes problemas.

1)} Se tiene 155 soles en monedas de 5 soles y de 2 soles. hallas el nimero
de monedas de 5 soles. Sabiendo que son 3 mas que el numero de
monedas de 2 soles.

2) Angel y Beto son dos obreros que trabajan juntos en una empresa
constructora y angel gana diariamente 4 soles mas que Beto . después
de igual numero de dias de trabajo, Angel recibid s/. 700 y Beto s/. 620.
¢cuanto gana diariamente cada obrero?



SESION DE APRENDIZAJE Nro. 13,14
. DATOS INFORMATIVOS
e Tema: Minimo comin multiplo
e Tiempodeduracién 4h |

li. APRENDIZAJES ESPERADOS

® identifica datos para resolver problemas con minimos comun
multiplo

- El~hora estrategias para resolver problemas aplicando minimo
an multiplo

¢ Resuelve problemas aplicando minimo comun maltiplo

1. INICIO

Recopilacion de saberes previos a través de una lluvia de ideas

V. PROCESO

Minimo comun multiplo (MCM)

Ei minimo comin muitipio de dos nimeros

Es el menor multiplo que tienen en comun diferente de cero.

Eim:

- Formas de hallar el MCM

1. Hallael MCM de 12y 15
Primera forma: buscando el conjunto de multiplos de cada numero

M (12) ={0,12; 24, 36, 48, 60; 72; 84;...}
M (15) ={0; 15; 30; 45; 60; 75; 90;...}
Entonces MCM (12; 15) = 60

Segunda forma: descomponiendo ambos nlimeros ala ves.
Halla el MCM de 12 y 15.

12 - 15] 2
6 -151 2
3-151 3
1- 85 5




1 -1
2. Hallar el MCM de 12y 18.

Primera forma

m(12) {12, 24, 36, 48, 60, 72, ...}
m(18) {18, 36, 54, 72, ..}

Multiplos comunes de 12y 18: 36 y 72, ...

Pero el menor es 36:

<. 36 &s i minimo comuin miltiplo de 12y 18.
MCM (12, 18) = 36 |

Segunda forma

12-18} 2
6 - 9 2
3 -9 3
1 - 31 3
1 - 1
Conclusion

* Para el MCM en la sequnda forma : '
La descomposicidn simultédnea lega a su fin cuando se obtienen
PHAGS UNOS.

PROBLEMAS

1. Maria va al gimnasio cada 3 dias y lucia cada 5 dias. Si hoy

coinciden, ¢dentro de cuantos dias como minimo volveran a
encontrarse?

Analizando el problema

Maria va al gimnasio cada 3 dias
Lucia va al gimnasio cada 5 dias
Hoy coinciden.



Generamos la estrategia

Me pide que halle el numero de dias minimos que pasan para que se
vuelvan a encontrar, por lo tanto se halla el MCM de ambos nimercs
de dias. ,

Valorar las consecuencias de la aplicacion de la estrategia que se
considere més adecuada.

Hallando el MCM de los dias que va cada uno al gimnasio y teniendo
el dia de la coincidencia ya se puede determinar la proxima fecha de

Ejecucion de la estrategia

3-513
1 -515
1 -1

Entones el MCM (3;5)=5 x3=15
Por io tanto el nimero de dias que pasan como minimo son: 15 dias

Evaluar los logros y dificultades durante la ejecucion.

Al realizar el MCM correctamente llegamos a la respuesta, de manera
sencilla.

2. Un libro tiene 200 paginas. si divides el nimero de paginas que
has leido entre 3 ,11 y 15 siempre obtienes 2 como residuo,
;cuantas paginas te faltan leer?

Analizando el problema

Un libro tiene 200 paginas

Dividimos entre 3,11y 15

Al dividir entre cualquiera de esos tres numeros se obtiene de residuo
2, es decir 200 no el divisible por ninguno de estos nimeros

Generamos la estrategia

Entonces el nimero de péaginas leidas sera igual al MCM de estos tres
namercs mas el residuo que es 2

Numero de paginas leidas = MCM (3, 11,15) + 2

Valorar las consecuencias de la aplicacién de la estrategia que se
considere mas adecuada.

Hallando el MCM de los 3 y sumando mas 2 se obtendra el resultado.

- Ejecucién de la estrategia



3-11-15 3

1-11 -5 5
1t-11 -1 11
1-1 -1

MCM (3; 5; 11) =11 x 5x 3 =165
Entonces: numero de paglnas leidas =165+ 2 = 167 paginas
Por lo tanto me quedan por leer; 200 — 167 = 33 paginas

Evaluar los logros y dificultades durante {a ejecucion.

Al realizar el MCM correctamente llegamos a la respuesta, de manera
sencilla.

De las 234 clases de matemética al afio, Mayra asistié un nimero
de ellas que es mduitiplo de 12, 15 y 18, ;a cuantas clases asistidé y
a cuantas no asistio? :

Analizando el problema .

234 clases de matematica al afio

Mayra asistid solo a un nimero de ellas

El numero de clases que asisti6 Mayra es multiplo de 12, 15y 18. De
los tres al mismo tiempo

Generamos la estrategia

Entonces obtenemos el MCM de los tres nimeros para sabes a cuantas
clases asistio Mayra.

Luego sabiendo a cuantas clases asisti® podremos saber a cuantas
clases no asistio.

Valorar las consecuencias de la aplicacion de la estrategia que se
considere mas adecuada.

Hallando el MCM de los 3 nimeros sabremos a cuantas clases asistié
Mayra y asi poder concluir a cuantas clases no asistid.

Ejecucion de la estrategia

12- 15- 18|2
& 15 - 912
3- 15-93
1- 6 - 33
1- 5 - 1|5
T- 1 -1

MCM( 12; 15; 18)=2x2x3x 3 x5 =180
Por lo tanto: -



l

El numero de clases que asisti® Mayra es el MCM de los tres
numeros= 180 clases y
El numero de clases que no asistid es: 234 — 180 = 54 clases

Evaluar los logros y dificultades durante la ejecucién.

Al realizar el MCM correctamente llegamos a la respuesta, de manera
sencilla.

Carlos va al gimnasio cada 3 dias, Luis cada 5 dias y marco cada 20
dias. si los 3 se encuentran el 31 de enero, ¢En que fecha se
encontraran nuevamente?

Analizando el problema

Carlos va al gimnasio cada 3 dias

Luis cada 5 dias

Marco cada 20 dias

Si los 3 se encuentran el 31 de enero

¢ En que fecha se encontraran nuevamente?

Generamos la estrategia

Para saber cuando se encontraran nuevamente obtenemos el MCM de
las veces que va cada perscona al gimnasio.
Valorar fas consecuencias de {a aplicacion de la estrategia que se
considere mas adecuada.
Hallando el MCM de los dias que va cada uno al gimnasio para saber
cada cuanto tiempo se encuentran. '
Ejecucion de la estrategia

3~5-20(2
3-5-10) 2
3-656-5}3
1 -86-55
1T -1-1

Mcm(3;5;20) =2 x2x3x5=60

Es decir cada 60 dias se encuentran los tres.

~. si el 31 de enero estuvieron juntos , tendra que pasar 60 dias para
que se encuentren de nuevo , entonces se encontraran el 3 de abril.

Evaiuar los logros y dificultades durante la ejecucién.

Al realizar el MCM correctamente lilegamos a la respuesta, de manera
senciiia.



5. En una pista circular tres atletas corren en la misma direccion. El
primero demora 10s en dar una vuelta, el segundo 11s y el tercero
12s. ¢ cuantos minutos tardan en pasar juntos por la partida la primera
vez? -

Analizando el problema
En una pista circular tres atletas corren en la misma direccion
El primero demora 10s en dar una vuelta
El segundo 11s en dar una vueita
Ef tercero 12s en dar una vuelta
¢ Cuantos minutos tardan en pasar juntos por la partida la primera
vez?

Generamos la estrategia

Para saber cuando cuanto tiempo pasa para que se encuentren
nuevamente en la partida tenemos que sacar el MCM de los tres
tiempos, pero como los tiempos estan en segundos, y me piden una
respuesta en minutos, al final debemos convertir los segundos a
minutos.

Valorar las consecuencias de la aplicacion de la estrategia que se
considere mas adecuada.

Hallando el MCM de los tres tiempos luego convertimos los segundos
a minutos para saber cada cuanto tiempo se encuentran en {a partida.

Ejecucion de la estrategia

10-11-12 | 2
5 -11 -6 |2
5 -11-3]3
5 - 11 -115"
1T - 11 -111
1T -1 -1

Mcm{10;11;12) =2x2x3x5x11=660s
660/ 60= 11 minutos

.. Tendra que pasar 11 minutos para que los tres atletas pasen por la
partida nuevamente.

Evaluar los logros y dificultades durante la ejecucion.

Al realizar el MCM correctamente llegamos a la respuesta, de manera
sencilia.




6. Si la edad del padre de Ariana se divide en 2, 5 y 15 siempre se
obtiene uno de resto. ¢cuantos afios tiene si todavia no cumple 40
ahos?

Analizando el problema

Si la edad del padre de Ariana se divideen 2,5y 15
Siempre se obtiene uno de resto.

¢ Cuantos afos tiene si todavia no cumple 40 afics?

Generamos la estrategia

Para que un nuero dividido entre 2, 5, 15, me de coémo residuo siempre
1, primero obtenemos el MCM de estos numeros, luego le sumamos +1,
para que el residuo siempre sea 1.

Valorar las consecuencias de [a aplicacion de la estrategia que se
considere mas adecuada.

Hallando el MCM de los 3 numeros luego le sumamos mas 1 para
que dicho numero al dividirlo por 2, 5, 15 siempre me de como residuo
1.

Ejecucidn de la estrategia

2 -5-15|2
1 -5- 1515
1-1-3 13

1-1 -1

Mcm(2;5,15)= 2 x 5 x 3=30
~. 30+ 1=31, es decir el papa d Ariana fiene 31 afocs.

Evaluar los logros y dificultades durante la ejecucién.

Al realizar el MCM correctamente llegamos a la respuesta, de manera
sencilla. '

Un vigjero va a lima cada 18 dias y otro cada 24 dias. Hoy han estado
los dos en Lima. dentro de cuantos dias volveran a estar juntos en
fima?

Anzlizando el problema

Un vigjero va a lima cada 18 dias

Otro cada 24 dias

Hoy han estado los dos en Lima

¢, Dentro de cuantos dias volveran a estar juntos en lima?
Generamos la estrategia

—



Para saber cuanto tiempo va a pasar para que los dos estén en lima,
entonces obtenemos el MCM de ambos tiempos.

Valorar las consecuencias de la aplicacién de la estrateg:a gue se
considere méas adecuada.

Hallando el MCM de los ambos tiempos para saber cada cuanto
tiempo se encuentran.

Ejecucién de la estrategia

18- 24 |2
89 -12 |2
8 -6 {2
g -3 |3
3 - 113
1 -1

MCHI{18:24) = 2x2x2x3x3= 72 dias
Es decir después d €72 dias volveran a estar en lima juntos.

Evaluar los logros y dificultades durante la ejecucion.

Al realizar el MCM correctamente llegamos a la respuesta, de manera
sencilla.

8. Una sirena toca cada 450segundos, otro cada 250 segundos y
una tercera cada 600 segundos. Si a las 4 de la maifana han
coincidido focando juntas las fres. ¢a que hora volveran a tocar
otra ves juntas?

Analizando el problema

Una sirena toca cada 450segundos

Gtro cada 250 segundos

Una tercera cada 600 segundos

Si a las 4 de la manana han coincidido tocando juntas las fres
¢A que hora volveran a tocar ofra ves juntas?

Generamos la estrategia

Primero sacamos el MCM de los tres tlempos en los que tocan las
sirenas, luego convertimos a minutos y después a horas, si es posible.
Para saber a que hora volveran a tocar otra ves juntas

Vaiorar las consecuencias de la aplicacion de la estrategia que se
considere mas adecuada.

Hallando el MCM de los 3 tiempos para luego convertir a minutos v a
horas.



Ejecucion de la estrategia

450 - 250 -60012
225 -125 -300|2
225 - 126-150 2
225 - 125 -75 |5
45 - 25 -1515
g -5 - 313
3 -5 -11{3
1 -5- 1156
1 - 1 -1 '

MCWM(450;250;600)=2x2x2x5x5x3x3x5=9000segundos
——> 9000/60 =150 minutos.
Como 150/60 = 2,5 horas
Es decir 150 minutos equivale a.2 horas y media.
.. si alas 4 de la mafiana tocaron juntas , entonces volveran a tocar a las
6 :30 de la mafiana.

Evaluar los logros y dificultades durante la ejecucién.

Al realizar el MCM correctamente llegamos a la respuesta, de manera
sencilia.

V. EVALUACION

1. ¢ Cuanto pesa como minimo un paquete que puede ser pesado exactamente
utifizando solo pesas de 125 kg, 20kgy 1 kg.?

2. Tres coches salen el mismo dia y al mismo tiempo de una poblacidon para
hacer el servicio d tres lineas distintas. El primero tarda 7 horas en volver al
punto de partida y se detiene en esta 1 hora; el segundo tarda 10 horas y se
detiene 2 horas. y el tercero tarda 12 horas y se detiene 3 horas. ¢Cada
cuanto tiempo saldran juntos los tres coches de dicha poblacién?

3. En la ciudad hay tres lineas de autobuses: A1, A2 Y A3, -que tiene una
partiga comun en la plaza. El autobus A1 pafa por la plaza daca 6 minuics, €l
autobts A2 cada 3 minutos, y el autobus A3 cada 8 minutos. Sia las 7 de ia
mafiana salen juntos de la parada, ¢a que hora volveran a coincidir?

4 Un coche, una moto y una bicicleta dan vueltas en un circuito
automovilistico, partiendo de ia meta todos al m ismo tiempo. El coche tarda en
recorrer el circuito 5 minutes, La moto 2 minutos y la bicicleta 20 minutes.



¢; Cuanto tiempo debe transcurrir paraqué vuelvan a coincidir en la meta los tres
juntos? T

Vi. SALIDA
Tareita: resolver los siguientes problemas en su casa

1. Parair al cine dos amigas no se ponen de acuerdo. una va cada 5 dias y
el otro cada 6 dias, si coinciden el 24 de diciembre. ;cuando volveran a
coincidir? ‘
¢ Cuantas veces habra ido cada una sin coincidir?

2. Tres hijos residentes en diferentes puntos del Perd tienen por
ccstumbre reunirse con sus padres, el mayor cada 15 dias, e mediano
cada 10 dias y el pequefio cada 12 dias. Si el dia de navidad se retnen
todos. |
a) ¢Cuantos dias pasaran antes de reunirse todos?, ¢que dia volveran

a coincidir toda [a familia?
b) ¢volveran a reunirse las proximas navidades?

3. Un individuo se dedica a hacer marcas en un libro cada 125 paginas
mientras que el otro cada 80 paginas.

a) Si el libro tiene 2500 paginas. ¢en que pagina coincidiran {as dos
arcas? .
b) ¢y siellibro tiene 1500 paginas?
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Lee atentamente y Resuelve los siguientes problemas:

1. Jesus tiene 7 deudores, el primero debe s/.9869, el segundo tanto
como el primero menos s/.613, el tercero tanto como el primero vy el
segunde juntos menos s/.530, el cuarto lo que debe el primero menos
lo que debe el segundo mas s/.360, el quinto s/.4925 mas lo que debe
el cuarto, el sexto tanto como debe el tercerc menos lo que debe el
cuarto mas s/.400, y el séptimo tanto como debe el primero mas el
triple de lo que debe el sexto. ¢ Cuanto debe cada deudor?
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2. Las siguientes son las temperaturas medias que se registran durante
un ano en la ciudad de puno:

Enero: +23 . Julio: 0
Febrero: + 19 - - Acocsto -1
Marzo: +20 Setiembre: +18
Abril: " +15 Octubre:  +14
Mayo: -2 Noviembre: +16
Junio -4 ' Diciembre: +21

Representa las temperaturas medias en la recta numérica

e "7“"’“'"‘\!"" . i . ‘. ,_,1. . - § ; i
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| 3. Ordena las temperaturastlmedias de menor a mayor de la pregunta
numero 2.

s—. S ‘9,& vy ] ) {‘\.,, o »

4. Observaz las relaciones escritas en la pregunta 3 y completa las
siguientes afirmaciones con: menor que, igual que o mayor que, segun

corresponda:

Todo ndmero entero positivo es.......&%..... ......que todo nimero entero’
negativo. -

Elceroces............. que todo niimero entero positivo y..............que todo \

numero entero negativo.

5. Sirestamos 12 y-5Sel resuitado es 17,y sirestamos -5y 12, ¢el
resultado sera el mtsmo?

2 -5 = 4

6. Mili tiene que subir cajas de libros en un ascensor, en el que puede
cargar hasta 350 kg. Sabiendo que Mili pesa 55kg y cada caja
pesai2 kg.

Lo méximo que podra subir en el ascensor es 24 cajas de libros, ¢ esta
afirmacion es verdadera o falsa? Demuestra tu respuesta.
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8. Juan Carles guiere enmallar su terreno rectangular que mide 108 m de
largo por 60 de ancho, colocando estacas a igual distancia una de otra,
¢, Cuél sera la mayor distancia en metros, entre ias estacas? ¢ Cuantas
~ tendra que poner?

10.Laura va al gimnasio cada 2 dias, Juana cada 3 dias y Luz cada 6 dias,
¢, Cada cuanto tiempo se encuentran las tres en el gimnasio?
Resuelve el problema utilizando distintas estrategias.
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7. En una divisién el divisor es 19, el cociente es 7 y el residuo es 9.
Halla el dividendo.

> A
T =

oo \\.,:_,_ .

Maria quiere hacer pollada para 1920 personas, para esto compra 646

Eilos de pollo si por cada kilo hay tres presas ademas el kilo cuesta s/.6.
¢Como sabra Maria cuanto de dinero necesita y si ademds los 546
kilos de pollo que compro alcanza para tas 1920 personas?
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Lee atentamente y Resuelve los siguientes problemas:

1. Jesus tiene 7 deudores, el primero debe s/.9869, el segundo tanto
como el primero menos s/.613, el tercero tanto como el primero y el
segundo juntos menos s/.530, el cuarto lo que debe el primero menos
lo que debe el segundo mas s/.360, el quinto s/.4925 mas lo que debe
el tuarto, el sexto tanto como debe el tercero menos o que debe el
cuarto mas s/.400, y el séptimo tanto como debe el primero mas el
triple de lo que debe el sexto. ¢ Cuanto debe cada deudor?
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2. Las siguientes son las temperaturas medias que se registran durante
un ano en la ciudad de puno: :

Enero: +23 Julio: 0 .
Febrero: +19 Agosto: -1 TN
Marzo:, +2C - _ Setiembre: +18 , "
Abril:  +15 A Octubre:  +14 o
Mayo: -2 Noviembre: +16 e -
Jusits.. | Diciembre: +21 R
Repres =~ sraturas medias en la recta numérica
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3. Ordena las temperaturas medias de menor a mayor de la pregunta
numero 2.

w\

44
) J
4. Observa las relaciones escritas en la pregunta 3 y completa las

siguientes afirmaciones con: menor que, igual que o mayor que segun .
corresponda: ‘

=2
O

7 i = ‘ TN
.@p/ &E? {2_1.'} '2%2_ //

Todo ntimero entero positivo es....... Pl fque todo nimero entero
negatlvo ‘ _ :

“Elceroes....£...... que todo nimero entero positivo y.... S ....que todo i
-numero entero negativo. | ; ey

5. Sirestamos 12y -5 ei resultado es 17,y si restamos -5y 12, s el
resultado sera el mismo?
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6. Mili tiene que subir cajas de libros en un ascensor, en el que puede
cargar hasta 350 kg. Sabiendo que Mili pesa 55kg y cada caja

pesal2 kg.
Lo méaximo que podra subir en el ascensor es 24 cajas de libros, ¢ esta
afirmacion es verdadera o falsa? Demuestra tu respuesta.

A‘.

—
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7. En una division el divisor es 19, el cociente es 7 y el residuo es 9
Halla el dividendo.

J§~ /2
w@%

8. Maria auiere hacer pollada para 1920 personas, para esto compra 646
kilos de pollo si por cada kilo hay tres presas ademas el kilo cuesta s/.6.
. Como sabra Maria cuanto de dinero necesita y si ademas los 646
kilos de pollo que compro alcanza para las 1920 personas?
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9. Juan Carlos quiere enmallar su terreno rectangular que mide 108 m de
largo por 60 de ancho, colocando estacas a igual distancia una de otra,
¢ Cudl seré la mayor distancia en metros, entre las estacas? ¢Cuantas

" tendra que poner? ’ ‘ ’

10.Laura va al gimnasio cada 2 dias, Juana cada 3 dias y Luz cada 6 dias,
¢ Cada cuanto tiempo se encuentran las tres en el gimnasio?
Resuelve el problema utilizando distintas estrategias.

e = s o
o s = { } 1 N 3
s T Ty
. w’//
P L X
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- POST - PRUEBA

Grado y seccién: ALLLLE

;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;; N N g R Y Y Yy YRy

Fecha:... L 2. D DITIEHDOL 0 O

Lee atentamente y Resuelve los siguientes problemas:

1. JesUs tiene 7 deudores, el primero debe s/.9869, el segundo tanto
como el primero menos s/.613, el tercero tanto como el primero v el
cegundo juntos menos s/.530, el cuarto o que debe el primero mencs
lo que debe el segundo mas s/.360, el quinto s/.4925 mas lo que debe |
el cuarto, el sexto tanto como debe el tercero menos lo que debe el
cuarto mas s/.400, y el séptimo tanto como debe el primero mas el

triple de o que debe el sexto. ¢ Cuanto debe cada deudor? —
Pawsk DELDOL . DE 63
ssgutwe DEVOT { o868 — 6I3 5 909,
Py @ao@@, 8¢ 6s ¥ 526 =530 = g5
im0 orubei |
ELARTE »EUL poll

2. Las siguientes son las temperaturas medias que se registran durante
un afo en la ciudad de puno: . ‘
Enero: +23 Jutio: 0

Febrero: +19 Agosto: -1 P
Marzo: +20 Setiembre: +18
Abril:  +15 ’ Octubre:  +14
Mayo: -2 - Noviembre: +16
Junio -4 - Diciembre: +21

Representa las temperaturas medias en la recta numeérica

.....
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3. Ordena las temperaturas medias de menor a mayor de la pregunta

numero 2. } .
Z: ' ¥

% “H=3552 - oy S s e BS) 10 2A

4. Observa las relaciones escritas e la pregunia 3 y completa las
siguientes afirmaciones con: menor que, igual que 0 mayor que, segun

L ] corresponda:

Todo nGmero entero positivo es........: 3. ......que todo numero entero
negativo. : :
Eiceroes....&...... que todo nimero entero positivo y...... —>....que todo
numero entero negativo.

5. Sirestamos 12 y -5 el resultado es 17, y si restamos -5y 12, ¢¢l
resultado sera el mismo?

2 —5)

~5-12 = -0

12 +5 = 1\F

W

8. Mili tiene que subir cajas de libros en un ascensor, en el que puede
cargar hasta 350 kg. Sabiendo que Mili pesa 55kg y cada caja
pesal2 kg.

Lo maximo que podra subir en el ascensor es 24 cajas de libros, ¢ esta
afirmacion es verdadera o falsa? Demuestra tu respuesta.

osc TETBL . JSO Ly

MiLy Peas ~» 5%

Prae Db b Opystl V2 1g.

VZ %
24
5 ¢
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7. En una division ¢l divisor es 19, gl cociente es 7 y el residuoc es 9,
Halla el dividendo.

D 3 s DIARNTN
c 133 7
R D

)

8. Maria quiere hacer pollada para 1920 personas, para esto compra 846 -
kilos de pollo si por cada kilo hay tres presas ademas ei kilo cuesta s/.6.
+Como sabra Maria cuanic de dinero necesita y si ademds los 848
kilos de pollo que compro alcanza para las 1920 personas?

1920

CamTvh kD DE riies G"'i‘a ’
thay B PIEY (4l X3 = 1§43 € PResds.
¥ilo . 7.6

£ pRT DID  DE PLRSCH -

o Yo L0
plRect® pet

et nL DE DiKEROF b1bix &6 2387 sy

b caTDND DE NS S WCHNZR
‘31\\\5,(:55%"“:» 2 Fe Seles-
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9. Juan Carlos guiere enmallar su terreno rectangular que mide 108 m de
largo por 60 de ancho, colocando estacas a igual distancia una de otra,
¢, Cuél sera la mayor distancia en metros, entre \as estacas? ¢Cuantas

tendra que poner?

' 1 o€~
i _olz
bon _ 85 ol e
om
oo 21 P |3
- a4 5 ’

Mep s 2r03 =02
=e foe LsThCRS -

=D o "
o6 Lid— boliz.
%rei 5 o _,(9,@,5 .
. _ ‘

—

10.Laura va al gimnasio cada 2 dias, Juana cada 3 dias y Luz cada 6 dias,
¢, Cada cuanto tiempo se encuentran las tres en el gimnasio?
Resuelve el problema utilizando distintas estrategias.

2 23 6 |2 . e
= * =
s 3 3|3 Mem = B
1 A ) ‘
S¢ EmcueaTend Codn 6 DIRS:
_ ' °
ii")im“{ . '
: S s
'/Q) " laz : o
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| | : Laoen
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POST - PRUEBA

Nombre y apeii;do..!%@.“?;@&ﬂ&ﬁ.«, Benihan

---------------------------------------------

Gradoy L T N et eeereteesennnaaannas
Fecha:. f ’/2' 10{6

Lee atentamente y Resuelve los siguientes problemas:

1. Jesus tiene 7 deudores, el primero debe s/.9869, el segundo tanto
como el primero menos s/.813, el tercero tantd como el primero v el
segundo juntos menos s/.530, el cuarto lo que debe el primero menos
lo que debe el segundo mas s/.360,.2} quinto s/.4925 mas lo que debe
el cuarto, el sexto tanto como debe el tercero menos lo que debe el
cuarto mas s/.400, y el séptimo tanto como debe el primero mas el
triple de lo que debe el sexto. ¢ Cuanto debe cada deudor?

@ Aronsliganmds L prebling
Trlvren Qusndeny AR s(.98E T s{€ig

- Qc&;( S 03 TSy ‘. €.
‘;’g{{}‘m&c A st - Qr‘(’f\h‘—c \m&w m%pmﬂq_. VLGS 5/ ;?D
T st U0 e ameve GH R
s s

ds
i 25 TT\LA LGy
Qe dusdin b 9 46 S e s

3 M\; 99” "””-(:Imirw {ues
A ? "y
Awftf me ch,ucﬁﬂ CM‘C lm’ L ERG NG Tl Al
6 ejt(.mcfz ,QC’L »3\71(_ C

o= s 66
\J’W“\Q’“MC%&;(Q&,fVPm,mmO - SI€13

wncle Q e - S[. 530
{ - AI;T\SL-C + 2 ?Qm
Fows M(Di Aﬁ; - F;ummu —negumde + ¢/ 3€o
ﬁ“’”k\‘j&iﬁ;éﬂ@&qﬁ— s L9 25 \a‘—ﬂ X afe
LM QU — CLe M —14{ "2(?0(%
A’VL@&"J o= pm\'\’\k\‘@{*m“qﬂj Al a0
DA s Shncligre

o

2. Las siguientes son las temperaturas medias que se registran durante
un afio en la ciudad de punc:

Enero. + 23 Julio: 0

Febrero: + 16 ' Annstor -1

Marzo: +20 Setiembre: +18 K
Abril:  +15 Octubre:  +14 S
Mayo: -2 Noviembre: +16 )
Junio -4 Diciembre: +21

Representa las temperaturas medlas en la recta numérica

f 1 f T T ll\f-\_,
Y 45 46 48 19 26 A 23




" Institucién Educativa Secundaria de Menores "Micaela Bastidas Puyucahua” de Tamburco

3. Ordena las temperaturas ‘medias de menor a mayor de la pregunta
numero 2. , i

/o

e
5 i st

H

11 G 4415 (16 [ A8 G To 21, 23
_ 4. Observa las relacicnes escritas i la pregunta 3 'y completa las -
siguientes afirmaciones con: menor que, igual que o mayor que, segun

carresponda:

Todo ndmero entero posmvo es..... Y"‘W’W ...... que todo nimero entero P
negativo. : : S
El cero es. M@.que todo ndmero entero posutxvo y ............. que todo ~ M

numero entero negativo.
5. Sirestamos 12y -5 el resuitado es 17,y sirestamos -5y 12, ¢el
resultado sera el mismo?

12 -(=5) =12+¢g
5. [12) ==5-12= 4F

8. Mili tiene que subir cajas de libros en un ascensor, en el que puede
‘ cargar hasta 350 kg. Sabiendo que Mili pesa 55kg y cada caja
pesai2 kg.

Lo méximo que podra subir en el ascensor es 24 cajas de libros, (,esta
afirmacion es verdadera o falsa? Demuestra tu respuesta.

12 X
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7. En una dsws;on el divisor es 19, ei cociente es 7 y el residuo es 9.
Halla el dividendo. -

712/?— L,..-—— o 7

8. Maria quiere hacer pollada para 1920 personas, para esto compra 646

kilos de pollo si por cada kilo hay-tres presas ademas el kilo cuesta s/.6.

+Como sabra Maria cuanto de dinerc necesita y si ademas los 6456
kilos de pollo que compro alcanza para las 1920 personas?

@ gm&ﬂ%&“&@ 3\ vtg;—@)\#&ww\
s aust o 1920 olladas
Cerropnd CD%K& |
cnda Jis Loreme 3 VLY
@ C&U\’\EC&.\QCMQ \T _Qf&?wcﬂ&%( G 0
et gfuufmo &%uoj Covmprt ch\gwﬂm K RS0 e

o fola) o Q@ﬁfwi%&@j - C@'*W@/C”““Wﬁw o
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9. Juan Carles guiere enmallar su terreno rectangular que mide 108 m de
largo por 60 de ancho, colocando estacas a igual distancia una de otra,
¢, Cuél sera la mayor distancia en metros, entre las estacas? ¢,Cuantas

tendra que poner? A ™~ . 37 PO o ‘Q,: )
@84» , ﬁ ) amde el @ &é}wm%“:“ ei;!‘a& LAl %’w’
fogm o 08 ~69 2=meD
39 e e g0 > 4_ .
Gowm i | }_jf |
- g&.
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— 28
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10. Laura va al gimnasio cada 2 dias, Juana cada 3 dias y Luz cada 6 dias,
¢ Cada cuanto tiempo se encuentran las tres en el gimnasio?
Resuelve el problema utilizando distintas estrategias.
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LISTA DE COTEJO : COMUNICACION MATEMATICA (EVALUACION FINAL- GRUPO EXPERIMENTAL)

Identifica

APELLIDOS Y NOMBRES Analizala | ldentifica |enunciadosyl o o oniedades
informacién datos expresiones =
simbolicas '5
s
ACUNA AVALOS, Nelly 4 5 4 3 16
CARDENAS CARRASCO, Sarita 3 3 2 2 10
CHACON CARDENAS, Mariela 3 3 3 2 11
CUSI ACHULLI, Yanny Liz 3 4 3 3 13
FUENTES ZAVALA, Sharmely 2 3 3 3 11
GUEVARA ARREDONDO, Yumira 3 4 3 2 12
HUAMAN NURNEZ, Flor Maria 3 3 3 3 12
HUARACA ORTIZ, Nelida 3 4 3 3 13
HUARACA ORTIZ, Rosario 3 3 3 2 11
HUILLCAHUA BORDA, Elizabeth 3 4 3 3 13
SARMIENTO ANAMPA, M. Stephani 3 4 4 3 14
TOCAZ REYES, Ester 3 4 3 1 11
TORRES VELAZQUEZ, Yaneira 3 3 3 1 10
VEGA LOAYZA, Carmen Rosa 4 4 4 4 16
VELAZQUE RODRIGUEZ, Liz Mery 3 3 3 2 11




LISTA DE COTEIO : RAZONAMIENTO Y DEMOSTRACION{ EVALUACION FINAL- GRUPO EXPERIMENTAL)

Formuta conceptos Interpreta : eg:at;:;?a Aplica las
APELLIDOS Y NOMBRES para resolver d:::;s::a cognitivas para | propiedades

probiemas problemas resolver correctamente E

problemas 12
ACURNA AVALOS, Nelly 3 5 3 5 16
CARDENAS CARRASCO, Sarita 2 4 2 3 11
CHACON CARDENAS, Mariela 3 3 2 4 12
CUSTACHULLD, Yanny Liz 3 4 3 3 13
FUENTES ZAVALA, Sharmely 3 3 3 2 11
GUEVARA ARREDONDOQO, Yumira 3 3 3 3 12
HUAMAN NUNEZ, Flor Maria 3 4 3 4 14
HUARACA ORTIZ, Nelida 3 3 2 3 11
HUARACA ORTIZ, Rosario 3 3 3 2 11
HUILLCAHUA BORDA, Elizabeth 3 4 3 3 13
- ISARMILENTO ANAMPA, M. Stephani 2 4 3 2 11
TOCAZ REYES, Ester 3 3 3 2 11
TORRES VELAZQUEZ, Yaneira 3 3 3 2 11
VEGA LOAYZA, Carmen Rosa 4 5 4 3 16
VELAZQUE RODRIGUEZ, Liz Mery 3 3 3 2 11




LISTA DE COTEJO : EVALUACION DE RESOLUCION DE PROBLEMAS( EVALUACION FINAL- GRUPO EXPERIMENTAL)

Resuelve problemas

Busca diferentes

PROMEDIO

APELLIDOS Y NOMBRES estrategias para
correctamente solucionar un problema
ACUNA AVALOS, Nelly 9 6 15
CARDENAS CARRASCO, Sarita 7 3 10
CHACON CARDENAS, Mariela 7 3 10
CUSI ACHULLY, Yanny Liz 8 4 12
FUENTES ZAVALA, Sharmely 8 2 10
GUEVARA ARREDONDO, Yumira 7 5 12
HUAMAN NUNEZ, Flor Maria 8 4 12
HUARACA ORTIZ, Nelida 8 2 10
HUARACA ORTIZ, Rosario 8 4 12
HUILLCAHUA BORDA, Elizabeth 8 3 11
SARMIENTO ANAMPA, M. Stephani 8 4 12
TOCAZ REYES, Ester 7 4 11
TORRES VELAZQUEZ, Yaneira 8 3 11
VEGA LOAYZA, Carmen Rosa 9 6. 15
VELAZQUE RODRIGUEZ, Liz Mery 6 2 8




LISTA DE COTEJO : COMUNICACION MATEMATICA (EVALUACION FINAL-GRUPO CONTROL)

w) -§ é’

o S 2 'g o w 3

ik : ssf | ¢

APELLIDOS Y NOMBRES = £ 8 § P o

<32 E €35 8
kel £ > ® ®
3 < 2
AGUIRRE HUAMANNAHUI, Maria Fernd 1 3 1 2 7
ASBUM QUISPE, Maria Soledad 2 3 2 1 8
BAEZ CHACON, Isavet Maryluz 1 4 1 2 8
CHACON ALARCON, Cyntia 3 4 3 1 11
ESPINOZA ESPINOZA, Mirian 2 3 2 1 8
GARCIA CAMACHO, Yuli 2 3 3 1 9
GARRAFA GOMEZ, Fanny 3 3 4 3 13
GAVANCHO ANCCO, Maribel 3 3 3 1 10
GUEVARA HUAYLLA, Luz Clarita 1 2 1 2 6
HUAYLLA PENA, Tafiia Luordes 1 2 1 0 4

OCHOA ESPINOZA, Judith 2 3 2 0 7

PARCORBO PERALTA, Doris 3 3 3 0 9
QUISPE VALENZUELA, Luz Marina 3 4 4 1 12
ROJAS KARI, Justina Giovana 2 4 2 4 12
TORRES BORDA, Yurica 3 3 2 2 10
VELAZQUE RODRIGUEZ, Liz Mery 3 4 3 3 13




LISTA DE COTEJO : RAZONAMIENTO Y DEMOSTRACION (EVALUACION FINAL - GRUPO CONTROL)

£ 5 g TS E S a8 =3 E
APELLIDOS Y NOMBRES S &2 832 $ 25 S3 8

S &9 g9 5t 8 ER -

ES® | 23% ) 5873 53 g

b = oo 2
AGUIRRE HUAMANRNAHUI, Maria F. 1 2 1 1 S
ASBUM QUISPE, Maria Soledad 1 2 2 0 5
BAEZ CHACON, Isavet Maryluz 1 2 1 1 5
CHACON ALARCON, Cyntia 3 3 3 1 10
ESPINOZA ESPINOZA, Mirian 2 2 1 i 6
GARCIA CAMACHQ, Yuli 1 2 1 1 5
GARRAFA GOMEZ, Fanny 3 3 3 3 12
GAVANCHO ANCCO, Maribel 2 3 3 1 9
GUEVARA HUAYLLA, Luz Clarita 1 2 1 0 4
HUAYLLA PENA, Tafiia Luordes 1 1 1 0 3
OCHOA ESPINOZA, Judith 1 2 1 0 4
PARCORBO PERALTA, Doris 2 2 2 0 6
QUISPE VALENZUELA, Luz Marina 1 3 1 1 6
ROJAS KARI, Justina Giovana 2 3 2 4 11
TORRES BORDA, Yurica 1 2 1 2 6
VELAZQUE RODRIGUEZ, Liz Mery 3 3 3 3 12




LISTA DE COTEJO : SOLUCION DE PROBLEMAS (EVALUACION FINAL-GRUPO CONTROL)

2 g8 -

v 85 582=

2 E E L2 d E

APELLIDOS Y NOMBRES ER E9s:
- 8E3& S
5| 2%°® 5
v
AGUIRRE HUAMANRAHU!, Maria Ferng 3 2 5
ASBUM QUISPE, Maria Soledad 4 1 5
BAEZ CHACON, Isavet Maryluz 3 2 5
CHACON ALARCON, Cyntia 7 3 10
ESPINOZA ESPINOZA, Mirian 4 2 6
GARCIA CAMACHO, Yuli 4 2 6
GARRAFA GOMEZ, Fanny 9 4 13
GAVANCHO ANCCO, Maribel 6 3 9
GUEVARA HUAYLLA, Luz Clarita 3 1 4
HUAYLLA PENA, Tafia Luordes 2 1 3
OCHOA ESPINOZA, Judith 3. 1 4
PARCORBO PERALTA, Doris 5 2 7
QUISPE VALENZUELA, Luz Marina [ 2 8
ROJAS KARL, Justina Giovana 8 3 11
TORRES BORDA, Yurica 6 1 7
VELAZQUE RODRIGUEZ, Liz Mery 7 5 12




I.E. MICAELA BASTIDAS PUYUCAHUA
TAMBURCO

DIRECTOR DE LA INSTITUCION EDUCATIVA MICAELA
BASTIDAS PUYUCAHUA DE TAMBURCO — ABANCAY -
APURIMAC.
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HACE CONSTAR:

Que , Maruja SERRANO AMARO y Gladys CHUMPISUCA FERRO,
estudiantes egresadas de la Universidad Nacional Micaela Bastidas de
Apurimac, de la Facultadad de Educacién, Especialidad de Matematica e
Informatica , realizaron la aplicacién de su proyecto de tesis titulado:
“Desarrollo de las capacidades matematicas por medio del método
heuristica Problem Solving en las estudiantes de primero de segundaria
de la L.E. Micaela Bastidas Puyucahua 2010”; la aplicacién se desarrollo a
partir del 16 de agosto al 17 de diciembre del afic en curso.

Es cuanto hago constar en honor de la verdad y otorgo la presente a
peticion verbal de las interesadas para fines que estimen por conveniente.

Tamburco, 17 de diciembre del 2010 -

DIRECTOR
.M. \09125574
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