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INTRODUCCION

La razon por la que me llcvo a investigar esta especie forestal nativa aliso (Alnus

acuminam) es por sus m}401ltiplesusos en la sociedad y sus bene}401cioscomo érbol forestal

en cl medio ambiente. Por tanto el problema de la investigacén inicia cuando determina

que la poblaciém humana obliga a buscar nuevos espacios donc e establecer y desarrollar un

mejor estilo de vida, Este principio ejerce presién sobre las areas boscosas, es asi que éstas

dcsaparecen en un ritmo alarmante ya que de estos se obtienc1 diversos productos para el

consumo humano ya sea encrgético, alimcmicio 0 pa a desarrollar actividades

antropogénicas causando una fuerte presién, convirtiendo I25 zonas boscosas en zonas

infénilesy de poco valor, provocando la pérdida de la biodiver: idad de }402oray fauna, donde

Ia propagacién del aliso por los diferentes métodos cs dc pocr. probabilidad por cl mismo

hecho dc que las semillas de esta especie ticnc poco tiempo (ze poder germinativo, de tal

forma la propagacién asexual requiere de cuidados especiales para un buen desarrollo de

las plamulas y su continuidad como forestal en campo de}401nitivo.La investigacién es

justi}401cadaporque el aliso es uno de los érboles mas importa ites en el Peril, Apurimac y

sobre todo en cl distrito de Vilcabamba que se encuentra en fJrma dispersa a lo largo del

pais se encuentra en toda la sierra surefia, cabe destacar que e: la especie en la agricultura,

mejora el suelo al }401jarnitrégeno del aire, aporta materia orgd Iica por descomposicién de

las hojas, contribuye a instalacién de cercas vivas, da proteccién dc ojos de agua, canales

dc riego, riachuelos y linderos, protege a cultivos y ganado de \ ientos fuertes, heladas y sol

excesivo, crca microclima para la vivencia dc muchos microorganismos, sobre todo casa

para aves silvestres y compite muy poco con los cultivos zpona con le}401alos érboles

maduros, carbon los arboles jévenes, forraje de sus ramas y l ojas para vacunes y cuyes,

inlercsante por sus tintes e importante en la medicina andina.

Con estos antecedentes, es necesario alcmzar la sostenibilidad de la invesligacién a nivel

dc vivero y a condiciones de Vilcabamba tomando en cuenta el siguiente objetivo:

Determinar cl efecto del sustrato 3:2:1 (tierra agricola: tic-rra de aliso: arena de rio)

en el prendimicnto del aliso (Alnus acuminata) segfm los métodos de propagacién,

a nivel de vivero en cl distrito de Vilcabamba. Donde la }401nalidades probar la

a}401rmaciénzEl sustralo 3:2:1 (tierra agricola: tierra dc JHSOZ arena de rio) tiene

efecto signi}401cativoen el prendimiento del aliso (Aim. : acuminata), segfm los

métodos dc propagacién, a nivel dc vivero en el distrito dc Vilcabamba.
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RESUMEN

El estudio �034PROPAGACIONDEL ALISO (Alnus acuminam) A NIVEL DE

VIVERO, CON EL USO DE SUSTRATOS EN VILCABAMBA GRAU-

APURIMAC�035se hizo con el propésito de determinar el efecto del sustrato 3:2:1

(tierra agricola: tierra dc aliso: arena de rio) en el prendimiento del aliso (Alnus

acuminuta) segfm los métodos de propagacién, a nivel de vivero en el distrito de

Vilcabamba. Para dar aporte a los presentes, futuros iuvestigadores y productorcs

dc esta especie.

El material vegetative se colecté en el sector Manmnayoc de la comunidad de

_ Chahuarinay del Distrito de Chuquibambilla; de los érooles ejemplares se escogié

de las mejores ramas las estacas, los brotes de la base del érbol, las semillas dc

parte intennedia y en brinml del suelo con ciertas curacteristicas adecuadas, el

vivero en el cual se hizo esta investigacién fue ubicado en el barrio Mira}402oresdel

distrito dc Vilcabamba a pocos metros de la carretera principal a Chuquibambilla.

Los resultados obtenidos en esta investigacién fueron a partir de indicadores

evaluadas son; numero de hojas, altura de planta, diérietro del tallo y longitud de

la raiz cn cada tratamiento. La investigacién es de tipo aplicativo porque se ha

propagado aliso por medio de semilla boténiea, estac:., brinzal y brote a nivel de

vivero y es de nivel experimental, porque la variable itidepcndiente se manipulo y

las variables dependiemes fueron observadas, medida; y cuanti}401cadas.El dise}401o

de la investigacién es DBCA Dise}401éde bloques completes al azar, comprendidas

dc tres bloques y 12 UE cada unidad comprende 80 repeticiones, obteniendo los

siguientes. Durante la evaluaciun de seis meses se obtuvieron los siguientes

resultados para el primer indicador que, es el n}401merodc hojas verdaderas tuvo

como promedio de l5 hojas, cl método de propagacién por hrinzal, seguido por el

método dc propagaeién de semilla obteniendo un promedio de 5 hojas, y como un

cmpate son los método de propagacién por estaca y t rote teniendo un promedio

de 3 hojas, por consiguiente el segundo indicador g}402urado planta nos muestra

que el método dc propagacién por brinzal tiene un p�030omediode 23 cm, seguida

por cl método de propagacién de estaca con un prom: dio de 15 cm y por }402ltimo,

los métodos de propagacién por semilla y brote tienen un promedio de 3 cm.

Continuando con las evaluaciones para el  '0 del tallo se obtuvo un

promedio para los métodos de propagacién por hrinzal y brote ambos teniendo

un promedio de 3 cm, seguido por el método de prop: gacién por estaca tiene un

promedio de 2 cm y por }401ltimoes el método de propagacién por semilla teniendo
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un promedio de 1 cm. y por }401ltimose evalué la longitud de la raiz como primer

lugar se tuvo al método de propagacién por brinul teniendo un promedio de 10

cm, seguido por el método de propagacién por estaca con un promedio de 6 cm y

por }401ltimoson los métodos de propagacién de semilla y brote los cuales empataron

y obtuvieron promedios iguales de 4 cm.

En concrete Ia propagacién por brinzal es el mejor mét ado de propagacién de aliso

(Alnus acuminata) donde se obtuvo buenos resultado :, seguidos por propagacién

�030 de semilla, por ultimo son las propagaciones de brote �030Iestaca.

PALABRAS CLAVES: uso de sustmtos y métodos d : propagacién.
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SUMMARY

The study "SPREAD OF ALDER (Alnus acuminata) A NURSERY LEVEL WITH THE

USE OF SUBSTRATES IN VILCABAMBA Grau APURIMAC" was done in order to

determine the effect of substrate 3: 2: l (agriculttu-al land, a land of alder: river sand) in the

arrest of alder (Alnus acuminata) according to the methods of propagation, nursery level in

the district of Vilcabamba. To contribute to the present, future researchers and producers

ofthis species.

' The plant material was collected in the sector Manzanayc-c community Chahuarinay

Chuquibambilla District; trees copies were picked from the b: st branches cuttings, shoots

from the base of the tree, the seeds of middle and in brinztl soil with certain suitable

characteristics, the nursery in which this research was done was located in the

neighborhood Mira}402oresdistrict of Vilcabamba a few meters from the main road to

Chuquibambilla. The results obtained in this research were based on indicators are

evaluated; number of leaves, plant height, stem diameter and root length in each treatment.

The research is application type because he has spread alder through botanical seed, stake,

seedling and sprout at the level of nursery and experimental level because the independent

variable is manipulated and the dependent variables wen: observed, measured and

quantified. The research design is RCBD design randomized complete blocks, including

three blocks and 12 EU each unit comprises 80 repetitions, with the following. During

EVALUATION six months the following results for the first indicator is the number of

true leaves had an average of 15 sheets, the method of propaga�030-ionbrinzal, followed by the

method of seed propagation obtaining an average of 5 were c btained leaves, and as a tie

are the method of propagation by cuttings and bud with an a\ erage of 3 sheets, therefore

the second indicator plant height shows that the method of propagation brinzal has an

average of 23 cm, followed by the method propagation stake u ith an average of 15 cm and

}401nally,methods of propagation by seed and sprout have an average of 3 cm. Continuing

evaluations for stem diameter averaged for the propagation methods per sapling and bud

both having an average of 3 cm, followed by the method ofpr tpagation by cutting, has an

average of 2 cm and }401nallyis the method was obtained of prcpagation by seed having an

average of I cm. and lastly the root length as first evaluated is had to propagation method

by seedling taking an average of 10 cm, followed by the method of propagation by cutting

with an average of 6 cm and finally are propagation methods seed and sprout which tied

and obtained averages equal 4 cm.
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Speci}401callypropagation brinzal is the best method of propagation of alder (Alnus

acuminata) where good results are obtained, followed by seed propagation, are }401nally

propagates outbreak and stake.

KEYWORDS: use ofsubstrates and methods ofpropagation.
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CAPiTULO 1

ASPECTOS GENERALES

1.1. Definicién y Formulacién del Problema

Uno de los problemas graves que se ha evidcnciado, 23 1c largo de los }401ltimosa}401osa

nivel nacional es la tala y desaparicién de diversos érbolcs nativos propios del lugar;

poco interés y apoyo al desarrollo forestal por parte de los gobiemos, con politicas

poco creativas que ayuden a mejorar las condiciones de cobertura vegetal para

alcanzar un equilibrio ecolégico.

En nuestro depanamento de Apurimac no existe una 2-decuada infraestructura dc

viveros forcstales de produccién permanente que sirvan cc apoyo a los programas de

reforestacién y forestacién con especies nativas y exéti-:as de interés econémico y

ecolégico que vayan en bene}401ciodc las comunidades; en la provincia de Grau se

calcula que el 75% del territorio total esté por forestar seg in Ministerio de agricultura

(MINAG) y la Direccién General Forestal y de Fauna Silvestre (DGFFS 2012).

Como consccuencias hay un buen porcentaje de sectores no forestados en su mayoria

producidos por incendios forestales, adecentamiento pohlacional uso inadecuado y

tala de los bosques, eliminacién de las éreas boscosas, desaparicién o disminucién

de los recursos hidricos, erosién, deserti}401cacién,pérdida de biodiversidad, aumento

de gases efecto invernadero, aumento de la temperatura ambiental, incremento de los

efectos erosivos del viento, disminucién de la humedad, nlteracién de los regimenes

de la vida, cmigracién de la fauna local. Seg}401nAgroruual y Manejo sostenible de

tierra (MST). uno de los problemas es por no contar con ur vivero forestal permanente

y especializada en el distrito de Vilcabamba de la provincia de Grau con las

caractcrislicas adecuadas donde la produccién de [lanlones de aliso (Alnus

acuminala) y otras especies sean constames y por diferentes métodos de propagacién

(propagacién sexual y asexual) y en tiempo reducido de tal forma no habrian

problemas de forestacién ni desaparicién de especies nat vas por ende se reducirian

los problemas medio ambientales.

Es asi; el aliso (Alnus acuminala) es una especie nativa del Peril, pero sin embargo

hay un desconocimiento sobre su propagacién y manejo «'.n vivero, por lo que se ha

venido propagando empiricamente sin un conocimi-:nto real acerca de las

caraclcristicas de un sustrato adecuado que pueda ser utilizado y viable, ademés de

ello se desconocen la importancia de: aliso (Alnus acumimtta) en la recuperacién del
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campo y del equilibrio ecolégico por ello se considera ur problema que no se aborda

en el estudio de la agroecologia.

Por otra pane, no existen estudios relacionados a la propa;-acién de (Alnus acuminala)

en las condiciones del distrito de Vilcabamba de la provincia dc Grau y se desconoce

los métodos adecuados para su propagacién de esta importante especie forestal que

tiene muchas posibilidades de ser aprovechado econnmicameme, socialmente y

ambicntalmente. razén por el cual sc realiza la investigacién bajo condiciones

naturales en el distrito de Vilcabamba.

Problema General

'2' g,Cuél es el efecto del sustrato 3:2:1 (tierra agricola: Iierra de aliso: arena de rio)

en el prendimiento del aliso (Alnus acuminata) seg}401nlos métodos de propagacién,

a nivel de vivero en el distrito de Vilcabamba?

Problemas Especi}401cos

'2' ;Cuél es el efecto del sustrato 3:2:1 (tierra agricola: Iierra de aliso: arena de rio)

en el mimero de hojas verdaderas scgfm los métodos de propagacién de aliso (Alnus

acuminala), a nivel dc vivero en el distrito de Vilcabamba?

'2' ,;Cuél cs :1 efecto del sustrato 3:2:1 (tierra agricola: Iierra dc aliso: arena dc rio)

en la altura de planta segxin los métodos de propagacién de aliso (Alnus acuminala),

a nivel dc vivero en el distrito de Vilcabamba?

'1' (;Cuél es el efecto del sustrato 3:2:1 (tierra agricola: Iierra de aliso: arena de rio)

en el diémetro del tallo scg}401nlos métodos de propagacién de aliso (Alnus

acuminala), a nivel de vivero en el distrito de Vilcabaxnba?

'2' ;Cuzi| es el efecto del sustrato 3:2:1 (tierra agricola: lnerra de aliso: arena de rio)

en la longitud radicular segim los métodos de pr<~pagaci<'>n de aliso (Alnus

acuminata), a nivel de vivero en el distrito de Vilcabar Iba?
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1.2. Justi}401caciéne lmportancia de la lnvestigacién

El presente trabajo de investigacién se plantea propagar .'l]iSO por diferentes métodos

que pcrmitiré dar conocimicntos a viveristas y técnicos forestales que les permitan

mantener y mejorar la produccién de esta especie asi como el incremento de su n}401mero

para el cumplimiento de plan y programas forcstales y agroforestales con una de las

especies nativas de la parte interandina.

Este proyecto dc investigacién sc propone evaluar el proceso de propagacién por

' diferentes métodos asi como por estacas, por semilla, poi brinzal y por brote de aliso

(Alnus acuminala) utilizando un sustrato adecuado que co isiste en la mezcla de tierra

' agricola, tierra de aliso y de arena en relacién de 3:2:1 para su propagacién que

ayudarén a un pronto y mejor enraizamiento en un tien po corto; de esta forma se

crearé una base de informacién, para implement LT sistemas forestales y

agrosilvopastorilcs con el aliso, siendo dc imponancia para el sector agro- ecolégico

y medioambiental. Que permita mitigar los avances de la deforestacion y recuperar

dcgradadas 0 perdida de cobertura vegeta], asi como también asegurar el caudal de las

cuencas hidrogra}401cas,y mantener las fuentes naturales de agua lo cual asegura la

siembra dc agua, ya que; desde el punto de vista biolégico funcional las plantas nativas

en este caso plantas }401jadorasdc nitrégeno como es cl aliso (Alnus acuminata)

incorpora el nitrégcno atmosférico en gran cantidad mejorando la calidad biolégica,

}401sicay quimica del suelo por tanto en adicio'n de ello prrtege las praderas, contomo

de las chacras reduciendo Ia erosion ya sea célica, hidri< a 0 por accién del hombre;

ademés dc ello ha dado bene}401cioa las comunidades rurz.les a nivel del pais, ya que

por sus caracteristicas maderables y le}401osasha dado mat: ria prima como, medicinas

naturales, times, forraje como aporte de materia organic. con la caida de las hojas,

proteccién de los cultivos en un sistema agro�024pastoril, 3 lo mas importante es para

mantener las cuencas hidricas, micro cuencas y los paramos. Adcmés el aliso (Alnus

acuminata) Cumple la funcién de proteccién arborea a los cultivos propensos a sufrir

efectos de helada y vientos como ccrco vivo; sobre t0d( la pobiacién de aliso crea

microclima donde muchas aves silvestres construyan sus nidos, sombra y casa para

roedores como para animales domésticos, sirve como forraje para animales mayores

como menores de granja, también es muy importante er la carpinteria y medicinal

sobre todo en la zona andina. Se realiza la invcstigaci Sn dc propagacién con la

}401nalidadde conservar cl medio ambiente en equilibrio y para mejorar la calidad de

vida en el distrito de Vilcabamba y de la region.

25

 
cc Repositorio Institucional – UNAMBA - PERÚ  



CAPITULO ll

OBJETIVOS

2.1 Objetivo General

'2' Determinar el efecto del sustrato 3:2:1 (tierra agricola: tierra de aliso: arena de rio)

en el prendimiento del aliso (Alnus acuminata) seg}402nlos métodos de propagacién,

a nivel de vivero en el distrito de Vilcabamba.

2.2 Objetivos Especi}401cos

'2' Determinar el efecto del sustrato 3:2:1 (tierra agricola: tierra de aliso: arena de rio)

en cl mimero de hojas verdaderas segtin los métodos de propagacién de aliso (Alnus

acuminata), a nivel de vivero en el distrito de Vilcabamba.

'1' Determinar el efecto del sustrato 3 :22] (tierra agricolaz tiena de aliso: arena de rio)

en la altura de planta segfm los métodos de propagacién de aliso (Alnus acumimzta),

a nivel dc vivero en el distrito de Viicabamba.

'1' Detenninar el efecto del sustrato 3:2:1 (tierra agricola: tierra de aliso: arena de rio)

en el diémetro del tallo segfm los métodos de propagacién de aliso (Alnus

acuminata), a nivel de vivero en el distrito de Vilcaban 1ba.

'2' Determinar el efecto del sustrato 3:2:1 (tierra agricola: tierra de aliso: arena de rio)

en la longitud radicular scg}401nlos métodos de pr-xpagacién de aliso (Alnus

acuminata), a nivel de vivero en el distrito de Vilcabat iba.
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CAPITULO III

MARCO REFERENCIAL

3.1 Antecedentes de la lnvcstigacién

Portilla (2012); rcalizé estudios en "Propagacién Vegetativa del aliso (Alnus

aczmxinata), quien utilizo dos tipos de sustrato en la parrv: quia de La Esperanza�035de la

provincia de Imbabura, realizo dicho estudio con el propésito de dar un aporte a los

presentes, futuros investigadorcs y productores de esta e ;pecie. Se trabajé en base a

los siguientes objetivos determinar el porcentaje de premlimiemo en cada uno de los

susrratos, identi}401carel ntimero de rebrotes por planta, su;trato y determinar el mejor

dc los sustratos en la fonnacién radicular, Las variables uzvaluadas fueron porcentaje

de prendimiento, numero de rebrotes, longitud de raices por muestreo.

Para cl S] sc obtuvo un prendimiento del 58% para el S2 sn: evidencié un prendimiento

del 15%. El n}401merode rebrotes promedio en el S1 fue 3,35; en el S2 se obtuvo un

promedio de 1,44; para el sl la longitud de las raices fue de 6,9cm en promedio y para

el S2 la longitud de las raices fue de l,5cm en promedio; 1:-s datos que aqui se presenta

fueron obtenidos en un tiempo de 50 dias, por lo cual se recomienda un tiempo mas

prolongado para obtener resultados que permitan determinar con mayor cenidumbre

cual es cl desarrollo de las estacas segfm el sustrato empk ado.

Ludc}401a(2012); estudio �034efectode dos tratamientos pre germinativos en semillas de

aliso (Alnus acuminatu) y pino (Pirms patula), cantér Riobamba, provincia de

chimborazo". Adcmés determinar la in}402uenciadel écido giberélico y pre enfriamiento

en la ruptura de la Imencia en las semillas de aliso, pino we utilizé Acido Giberélico

AG3 en dosis de (50, I00 y 150 ppm) y periodos de pre znfriamiento de (7, 14 y 21

dias) con dos controles uno con dias frio y el otro solo cc-n dosis de AG3, Fueron 15

tratamientos con tres repeliciones para cada especie, es dscir el nlimero de unidades

cxperimemales por especie fue de 45, Ens unidades experinentales fueron dc 0.35 1112

(bandejas de germinacién de 100 alveolos) por lo tanto en la presente investigacién se

ocupé 90 bandejas y el area ocupada dentro del invernadero fue de 50 m2. Tal

investigacién llcgo a la siguiente conclusién donde el uso de (150 ppm de acido

giberélico y 7 dias frio) en el cultivo dc aliso se obtuvo Ln bene}401ciode $6.4/parcela

neta. cl cual supcré a] resto dc lratamiemos especialmente a] dc (150 ppm de acido

giberélico y 14 dias frio) con el cual sc obtuvo apenas $2.7�030?por parcela neta; realizado

el analisis de dominancia la TRM (tasa de retomo marginal fue de 912.5%. En pino
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utilizar (50 ppm de acido giberélico y 14 dias fn'o) pennitié un bene}401ciode

$13.78/parcela, el cual supera al resto de tratamientos principalmente el de (150 ppm

de acido giberélico y 21 dias frio) con el que se obtuvo 3 158/ parcela neta; aplicado

el anzilisis de dominancia utilizar (100 ppm de acido gibc xélico con 7 dias frio) y (50

ppm de acido giberélico con 7 dias frio) registraron una TF.M (tasa de retomo marginal

dc l250%)

Armijos y Sinche (2013); estudiaron la �034distribuciény propagacién asexual de

cuatro especies forestales en vivero utilizando dos tipo: de sustrato, en la hoya de

Loja" El presente trabajo de investigacién esta orientado 1 buscar nuevas alternativaszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

_ e}401cacespara la conservacién de los suelos, para identi}401caqué tipo de sustrato es mas

efectivo para propagar especies nativas, como (Alnus ucuminata) Aliso, (Juglans

neotropica) Nogal, (Cedrela montana) Cedro, (Cinchonl pubescens) Cascarilla, en

vivcros forestales, a través de la reproduccién asexual pc-r estacas y esquejes, con la

}401nalidaddc contribuir a mantener la poblacién de éstas especies, que son de suma

importancia desde el punto de vista econémico, social y ambiental. Para el efecto, en

cada tipo de sustrato se aplicé una metodologia diferente. La materia prima fue corteza

dc arroz y cafe�031La combinacién de los sustratos se la realizé en proporciones l:l:l:2

(tierra agricola. arena }401nade mina, humus y corteza tantw de arroz como dc café), y

para el sustrato tradicional se hizo una mezcla en propotiones 3:1:1. Se llegé a la

conclusién donde el sustrato mas efectivo de acuerdo con los analisis del laboratorio,

es el sustrato compuesto con la corteza dc arroz, en proporciones 1:l :1 :2 (arena, tierra

de moma}401a,humus y coneza de arroz respectivamente), cebido a que contiene un 9,6

% de materia organica con una textura de franco arenosc. Las especies utilizadas en

la presente investigacién: Juglands neotropica, Alnus acuminala, Cedrela montana.

Cinchana pubecens; presentan caracteristicas muy le}401mas,por lo que impiden la

generacién dc nuevos brotes y la proliferacién de raices.

Concha (2007); realizé estudios sobre el �034manejoen vivero de cinco especies

arbéreas nativas de regenerncién natural para repoblacinn en el bosque de huayro

pungo. comunidad de palo blanco. provincia del Carchi" dicho trabajo de

investigacién tiene como objetivo general Manejar en vivvro, cinco especies arbéreas

nativas Alnus acuminam (Aliso), Myrciames ropaloides (Arrayan), Micorlia Iheazanx

(Colca), Oreopanax ecuadorense (Pumamaqui) y Ocotea infrasoveolata (Yalte)

Producto dc la regeneracién natural, con }401nesde reform slacién, y como objetivos

especi}401cosson lnventariar la Flora Nativa en el area de estudio, Establecer el vivero

forcstal volantc para el manejo de las cinco especies, Determinar la adaptacién y
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crecimiento de las especies. El Area de estudio se encuentra a 3285 m.s.n.m. el dise}401o

experimental que se aplico fue de Diseno Completo al A: ar con 10 tratamientos y 10

repeticiones, donde llego a las siguientes conclusiones Las bajas precipitaciones,

lemperaturas y fuerte vientos in}402uyeronen la sobrevivenc 'a de las especies estudiadas,

El porcentaje de sombra aplicado a las especies, Existié una in}402uenciapositiva de las

técnicas de manejo a las plantas, en el crecimiento pr0m( dio, tanto en circunferencia

basal, como en altura total. El Aliso (Alnux acuminata) fue la especie que se adapté y

tuvo un crecimiento superior a diferencia de las den iés especies al exponerlas

directamente a la luz. Los bene}401ciariesdel proyecto de reforestacién del micro cuenca

en estudio, tuvieron alta participacién en la construccién iel vivero volame, como en

�031 la elaboracién del Plan de Manejo Panicipativo del area en estudio. El Plan de Manejo

Panicipalivo abarca 16 ha para reforestar cuatro microcuencas lo que ayudaré a la

proteccién de fuentes de agua y la conservacién del bosque de Huayropungo con la

panicipacién de la poblacién, pretendiendo socializar el pim de manejo con las demés

comunidades aleda}401asa la subcuenca del rio el Angel.
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3.2. Marco Tcérico

3.2.1 Origen del Nombre

Ramirez y Bustamante (1981). El nombre cienti}401u0 del �034aliso�035,con su género

Alnus, proviene del latin al, cerca y Ian, rio, que sigr i}401cacerca al rio o agua.

3.2.2 Distribucién y Habitat del Aliso

Reynel y Lcén (1990). Su rango de distribucién es amplio: Argentina, Bolivia,

Colombia. Costa Rica, Ecuador, Guatemala, México. Panama, Pen�031:y Venezuela.

En el Perl�031:sc encuentra en los departamentos de An azonas, Ancash, Apurimac,

Cajamarca, Cusco, Huénuco, Junin, La Libertad, Lambayeque, Lima, Pasco y

Piura. El rango de distribucién altitudinal oscila entr: los 400 y los 3 800 msnm,

en ccja de selva, bosques montanos nublados y regiones alto andinas.

3.2.3 Clasificacién Taxonémica del Aliso

Segiin Carppelleti (I980). Es la siguiente:

Reino: .........................Plantae

Divisiénz ......................Magnoliophyta

Clase...........................Mag'noliopsida

Orden:..........................Fagales

Familia:........................Betulaceae

Géneroz........................Alnus

Especie:..............4.........Alnus ucuminara

3.2.4 Nombres Comunes

A}401azco(1996). Tiene diferentes nombres como:

0 Pen}: Aliso, rambran, lambrash, ram-ram, huaya, huayau.

0 Ecuador: Aliso, lambrén. Iambiam.

0 Colombia: Aliso, cerezo, chaquiro, aliso andim, fresno

0 Argentina: Aliso montano, aliso de rio, aliso dz cerro, andererle.

- México: Aile, olmo del pais, palo de aguilla, yago, bizia, abedul, Aliso.
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3.2.5 Caractcristicas Anatémicas

3.2.5.1 El Arbor.

Chamacés y Tipaz (1995). El érbol es mot oico, mediano de 10 a I5 m

dc altura, 25 a 30 cm DAP, fuste cilindricc. copa amplia, rami}401cacién

con follaje esparcido. Es una especie de vidn media, de tama}401ovariable

con alturas hasta de 30 m y diémetro de 50 on; excepcionalmente puede

alcanzar hasta 40 m de altura y 60 cm de dia netro.

Calderén (2007). Cuando crece en condicitvnes de su}401cientehumedad,

su fuste es recto y algo conico, pero en zonas secas el érbol puede tener

troncos m}401ltiples,Iorcidos y con abundantes ramas que naces desde la

base; tronco con perturbaciones de tama}401oy forma de una an/eja en

aproximadamente su primer metro y mc}402iode altura. Su copa es

irregular, abierta y angosta.

3.2.5.2 Copa.

A}401azco(1996). En términos generales la capa es angosta, irregular y

abierta. En el Ecuador se puede observar est v dc acuerdo a la altitud, se

puede observar que los alisos de los andes de Pen�031:de 2500 m.s.n.m.

presentan una copa més densa y con més follajc pocas veces es abierta.

3.2.5.3 Tallo.

A}401azco(1996). El tronco es Iigeramente eliptico, liso con pocas

deformaciones. rami}401caciénaltema pom globosa. En sitios con

adecuada cantidad de humedad se observan ésboles con fuste recto, poco

cénico, en otros Iugares con poca precipitacién los troncos son

rami}401cadosdesde la base y torcidos. Cuando erect: a campo abieno,

desarrolla ramas gruesas desde la base.

3.2.5.4 Cortcza.

A}401azco(1996). Es lisa de color gris claro, :. veces plateada en érboles

jévenes, cuando adultos en ciertos casos se zoma pardo y se agrieta en

una serie de escamas delgadas y verticales. También en la corteza se

encuentra lenticelas alargadas y blanquecines de aproximadamente 1,5

cm, protuberantes, suberosas, y féciles de identi}401car,el espesor de 1. mm.
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3.2.5.5 Raiz.

A}401azco(1996). El sistema es amplio y St extiende muy cerca de la

super}401ciedel suelo. Muchas raices son le}401osasy superan a veces en

longitud a la altura total del érbol. En suelos arenosos y de origen aluvial

se nota una tendencia a desarrollar raices pivotantes y poco supcr}401ciales,

los nédulos que rccubren con una epidamis decoloracién parda 0

amarillenta ocurren en las raices de las plamus a la tcmprana edad, a los

2 meses se los puede observar desde la base de las raices hasta la punta

de las raicillas. Las raices poseen nudosidzxdes similares a las que se

observan en las leguminosas a una profundidad de 5 cm del suelo, debido

a la exigencia del oxigeno. Estas nudosidade: son formadas por un hongo

actinomiceto de| género Frankia, el cual }401jaI jtrégeno atmosférico y vive

en simbiosis con este arbol lo que facilita q.Ie el aliso crezca en suelos

minerales, en los deslaves, taludes de carreteras 0 suelos pobres.

3.2.5.6 Simbiosis.

Ribeiro (1997). La simbiosis con la bacteria frankia en los nédulos

radiculares de los arboles creciendo en suelos pantanosos, es una

propiedad particular de las especies del gc lero Alnus que les permite

}401jarnitrégcno atmosférico Realizan sin biosis actinorrizica con

Frankia alnii (bacteria }401lamentosa}401jadorade nitrégeno atmosférico

Nédulos: Forman grupos hasta de 6 cm de c iémetro y se concentran en

los primeros 5 cm del suelo. Producen un _;licL�031>sidode color amarillo

rojizo capaz de inhibir cl crecimiento de hongos patégenos.

Los alisos inoculados con actinomicctos y otros actinorrizicos, tienen

también un impacto ecolégico sobre el rmiclaje de diversos macro

elementos en el sistema suelo ~ planta ademzfs del nitrégeno.
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lmagcn 01: nodules nitri}401cantesdel aliso
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Fuente: Tipaz (1997)

3.2.6 Caracteristicas Boténicas

3.2.6.]. Hojas.

A}401azco(1996). El color de las hojas es Verde intenso y brillante en el

ha; y una tonalidad més clara en envés. Limbo peciolado y aovado,

hasta 0,2 m de largo, con peciolos dc 0,02 m y algo mas. Borde

ligeramente dentado. Nervadura, éspera y muy marcada. Las hojas

pueden llegar a medir 25 cm dc largo y dc 3cm 2: 5 cm de ancho.

3.2.6.2 Flores.

A}401azco(1996). La especie es monoica. Las }402oresaparecen en

in}402orescenciasalargadas en la misma rama, siendo cl céliz un poco di}401cil

dc distinguir y la corola presenta una coloracién amarillenta. La

inflorescencia masculina son alongadas de numerosas braictcas deltoides

con tres }402oresy un céliz cada una, este céliz es membranoso y algo

imbricado, las brécteas se presentan en varios casos duras y cada una de

ellas se encuentran protegiendo una cima tri}402oray sustentada por un

pedimculo con 4 bractéolas. Generalmente las in}402orescenciasse

encuentran dispuestas al }401nalde las ramas en amentos dc hasta de 14cm.

de longitud y una coloracibn Verde amarillenta dc fonna cilindrica y

colgantes. Se desarrollan antes que aparezcan las hojas y, en la mayoria

de los casos, se caen enteros después de la }402oracién.
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Las inflorescencias femeninas cslain dispucstas en fonna de pi}401ason de

forma cilindrica u ovoide, semejames a conos cortos erectos de 1.5 cm a

3 om de largo y de 0.5cm. A l.2cm dc diémetro, brécteas imbricadas con

dos }402orespor bréctea. el ovario de 3mm de longitud aproximadamente,

se presenta desnudo-aplanado con dos celdas biloculares, con un évulo

por el léculo, los évulos solitarios y adheridos cerca de] épice de cada

celda, cl estigma bi}401do.Son las in}402orescenciasfemeninas que a] ser

fecundadas, se toman color marrén; y cuando estén maduros se abren

para botar la semilla.

Chamacais y Tipaz (1995). Las in}402orescenciasmasculinas estén

dispuestas en fonna dc amentos, son de color Crema y dc 7 cm de largo

aproximadamente. Tienen fonna rolliza, son alargadas y cuelgan de las

ramitas. Florece desde los 4 a}401osCada amento puede producir 4.500.000

granos de polen. Polinizaciénz Anemé}401la.Puede viajar hasta 600 Km

desde su otigen. El polen es abundante, proporciona alimento a las

abejas.

Imagen: 02 A) Flores femeninas, B) Flores masculinas maduras,

emiticndo polcn

H E �030

. '4 .,
-. _, .1

�030 /» �030 ":5.

Fuente: Afiazco (1996)

3.2.6.3. Frutos.

Hidrovo (1992). Los frutos que tienen la forma de conos o pi}401as

peque}401asIe}401osas,aparentementc se encuentran durante todo el a}401o

aunque en algunos Iugares son més }401ecuentesde enero a junio. Para

obtener semilla se recomienda colectarlos cuando estén de color amarillo

oscuro o marrén claro antes de que se sequen en el érbol, es mejor
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secarios bajo la sombra en Iugares ventiladot, sobre una tela o papel a }401n

de que las semillas queden sobre ella.

A}401azco(1996). Los frutos se re}401nenen infn tescencias (conos) en forma

de estrébilo, de 2,0 cm a 3,0 cm de longiud y 1,0 cm a 1,5 cm de

diémetro con escamas ligni}401cadas.

3.2.6.4. Semillas.

A}401azco(1996). Se encuemran adheridas a la pared del fruto en un

numero dc I00 a 200 semillas/fruto; son n uy peque}402as;de I mm a 3

mm de longitud aproximadamente. Su forma es eliptica, plana, con dos

alas angostas y livianas; lo que facilita su movimiento y dispersién ya

sea por el viemo o por el agua. Ademés el 12:50 de 100 semillas es muy

variable de acuerdo a la altitud de la regién �030leprocedencia.

Ordo}401cs,Arbelaicz y Prada (2005). La semilla de aliso se recoge de los

frutos secos cortos y pardo, son diminutas, aproximadamente 4 mm de

diémetro, de color café claro, redondeadas aladas y aplanadas. Gran

porcentaje de semilla es vana (no viable).

Miller (1967). Mani}401estaque la semilla, es el medio principal para

perpetuar de generacién cn generacién la mayoria de las plantas (ya que

algunas se regeneran vegetativamente) y gran parte de las Ie}401osas.La

vida de la semilla es una serie de eventos biolégicos, que comienza con

la }402oraciénde los érboles y tcrmina con la germinacién de la semilla

madura. Ademés de}401neque la semilla de aliso esté compuesta

bésicamente de cuatro panes principales: embrién, endospenno,

pcrispenno y la cubierta de la semilla o testa
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lmagcn 03: A) fonna de dispersién de la semilla, B) semillas extraidas
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3.2.6.5 Caracteristicas de Frutos y Semillas

A}401azco(1996). Segim el alltor es lo siguiente:

°:° Tama}401opromedio de frutos: 2xl.5xl mm.

02* Peso promedio de los conos: 2.5 gr.

'1' X frutosl in}4011Jtescencia(conos):105-95

'2' X semillas / kg.:l600,000

-3' Peso de 100 semillas: 0.6 gr.

3.2.7 Caracteristicas Climaiticas en el vivero

3.2.7.1. Precipitacién.

A}401azco(I996). Esta especie esté muy frecuentemcnte cerca de rios.

quebradas y zireas de ladera que reciben neblina diariamente. Es exigente

en humedad, sin embargo los brinzales crecen aceptablememe en sitios

con menos cantidad dc humedad ésta llegando a un rango aproximado dc

precipitacién requexida entre los 430 a 3 100 mm/a}401o.Y requiere una

humedad relativa entre 80% y 86% donde la especie de aliso se encuentra

creciendo bien.

3.2.7.2. Temperatura (°C).

Carrillo (1998). El aliso en general es una especie dc clima templado

donde el rango de temperatura en el vivero oscila entre 4 a 27 grados

centigrados. Puede soportar temperaturas que bajan temporalmente a O

grados cemigrados. Luego dc heladas breves y da}401osen su follaje, se han

recuperado con bastame rapidez. En las panes més altas prosperan en

quebradas abrigadas ya que vientos secos fn'os afectan su desarrollo.
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3.2.7.3. Heliofania.

A}402azco(1996). Se encuentra en Iugares do 1de la heliofania total anual

es de 1400 a 1600 horas la especie es exige ne en luz, razén por la cual

tiene inconvenientes para crecer bajo sombra. Por tanto la instalacién de

vivero para esta especie debe de ser con buena incidencia de luz.

» 3.2.8 Caracteristicas Edzi}401caspara manejo de aliso en vivcro

3.2.8.]. Altitud (msnm).

A}401azco(1996). La altitud més baja de :stas poblaciones de aliso

corresponde al 800 msnm, y la més alta es entre 3500 msnm. Las

condiciones de un vivero para aliso debe de -:star dentro de ese rango, de

lo contrario se obtienen plémulas de mala ca idad.

3.2.8.2. Ph.

A}401azco(1996). Acidos a neutro de entre 5 y 7.5. Este factor es muy

importante, en la produccién de aliso ya que m écido 0 base en extremes

haré que la planta no se desarrolle como debe de ser.

3.2.8.3. Suelo.

Bocsc (1992). Esta especie requiere suelos profundos bien drenados,

h}401medos.limosos a Iimoso arenosos, de Origen aluvial 0 volczinico,

aunque Crece en suelos pobres desde gravas, arenas, arcillas y aim sobre

rocas.

Armas (1991). No es muy exigente en ca idad de suelos, aunque si

requiere buena humedad. Crece en un amp io rango de texturas. Esta

especie pre}401eresuelos htimedos e inundados. aunque también tierras con

menor humedad.
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Cuadro 01: requerimiento dc suelo por especie

Nombre Com1'm Nombre Cientifico

-2I
1�030C�024]

1�030 �024
Fuente: Oca}401a( I994)

Lcyenda:

1. suelos profundos.

2. soporla suelo super}401cial.

3. tolera PH alcalino.

4. soporta suelo pedregoso.

3.2.8.3.] Sustrato.

Carlson y A}401azco(1990). Un sustrato es iodo material sélido distimo

del suelo, natural, de sintesis 0 residua�030,mineral u orgzinico. que,

colocado en un contenedor, en fonna pura 0 en mezcla, pennite el

anclaje del sistema radicular de la planta, desempe}401ando,por tanto,

un papel de soporte para la planta. El sustrato puede intervenir o no

en el complejo proceso de la nutricién mi neral de la planta.

3.2.8.3.1.l La Arena.

Maroto (1990). Las que proporcionan los mejores resultados son las

arenas de rio. Su granulometria més adecuada oscila entre 0,5 y 2 mm

de diémeiro. Su densidad aparente es simi.a.r a la grava. Su capacidad

de retencién del agua es media (20 % dcl peso y més del 35 % del

volumen); su capacidad de aireacién disminuye con el tiempo a causa

de la compactacién; su capacidad de intercambio catiénico es nula. Es

relativamente frecuente que su contenido ~:n caliza alcance el 8-10 %.

Algunos tipos de arena deben lavarse previamente. Sn pH varia entre

4 y 8. Su durabilidad es elevada. Es bastante frecuente su mezcla con

turba, como sustrato de enraizamiento y de cultivo en contenedores.
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3.2.8.3.1.2 Tierra Agricola.

Maroto (1990). La tierra agricola, es lo que se encuentra en lo terreno

de cultivo generalmente dc color manor y de una textura franco, la

composicién quimica es muy variada de acuerdo también a los

cultivos.

3.2.8.3.l.3 Tierra Aliso.

A}401azco(1996). La tierra de aliso solo se ubica en Iugares donde hay

aliso 0 bosques dc esto, y esté compuesta dc alto materia orgzinica de

un PH adecuado, ademzis dc ello esta tier. :1 se encuentra bajo el alisal

por debajo dc las hojarascas, y es muy bueno para propagar esta

especie con su misma tierra.

I 3.2.8.3.2 Caracteristicas del Sustrato Ideal.

Delgado (1989). El mejor medio de culivo depende de numerosos

factores como son el tipo de material vtgetal con el que se trabaja

(semillas, plantas, estacas), especie vege:al, condiciones climéticas,

sistemas y programas de riego y ferlilizacién, aspectos econémicos,

etc. Para obtener buenos resultados durante la germination, el

enraizamiento y el crecimiento de las plantas, se requieren las

siguientes caracteristicas del medio de cu tivo:

A. Propiedades Fisicas:

Anctxe (1997). Para la propagacién cl aliso en general es lo

siguiente.

- Elevada capacidad de retencién de agua fécilmeme disponible.

0 Su}401cientesuministro de aire.

0 Distribucién del tama}402ode las paniculas que mantenga las

condiciones anteriores.

o Baja densidad aparente.

0 Elevada porosidad. Estructura estable, que impida la contraccién

(Hinchazén del medio).
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B. Propiedades Quimicas:

Buenza (I997). Es lo siguiente.

0 Baja o apreciable capacidad dc intercambio catiénico, dependiendo

dc que la fertirrigacién se aplique pemanentemente 0 de modo

intermitente, respectivamente.

0 Su}401cicntenivel de nutrientes asimilablrts.

- Baja salinidad.

- Elevada capacidad tampén y capacidac para mantener constante el

pH. Minima velocidad de descomposicién.

C. Otras Propiedades:

Urrestarazu (1997). Se toman algunas cz racteristicas especiales para

la propagacién de aliso.

0 Libre de semillas de malas hierbas, nematodes y otros patégenos y

sustancias }401totéxicas.

0 Reproductividad y disponibilidad.

I Bajo coste.

0 Fécil de mezclar.

Facil de desinfectar y estabilidad frente a la desinfeccién. Resistencia

a cambios extemos }401sicos,quimicos y : mbientales.

3.2.9 Caracteristicas Espcciales de Aliso.

Carlson y Aiiazco (1990). Queda mucho por conocer sobre los diferentes

Alisos del pais, por lo que debe consi}402erarseprioritario para la

investigacién agroforestal. El Aliso es una dc las especies més

promisorias para la Agroforesteria en las zonas andinas, la importancia

para la reforestacién, radica en la calidad de I�031umus que forman sus hojas.

Bautista y Terén (2000). En los Andes s: distinguen dos clases de

Alisos, reconocidos por los campesinos, aliso blanco y aliso rojo con

caracteristicas de crecimiento muy distintas.

3.2.9.1. Blanco.

'2' Fuste recto

0:0 Rami}401caciéndelgada que fonna una copa abierta.
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02° El fuste, las ramas y los rebrotes tienen numerosas raices

preformadas en forma de yemas hinchadas o peque}401osnudos en la

corteza

3.2.9.2. Rojo

'3' Es ma'.s peque}401o

02- Copa mas densa

-:~ Con escamas, yemas preformadas o si 1 ellas

-2�030 Madera ligeramente rosada

3.2.10 Usos.

Catie (1995). Las caracteristicas }401sicasde la madera de arboles adultos

permiten su fécil manejo. Se reporta que es usada en la fabricacién de

cajas para transpone de hortalizas, hormas para zapatos, palitos de

fésforos, en carpinteria, ebanisteria y muebles de corte recto asi como

para le}401a,carbén, aserrio y pulpa para papei. La corteza es astringente y

rica en taninos por lo que en México se usa como curtiente, ademés, la

infusién que se obtiene de la corteza se utiliza en medicina casera en

enfennedades cuténeas y venéreas, y las hojas son usadas como

cataplasmas para heridas de pie], y 10:: extractos del fruto para

in}402amaciéndc garganta.

Cuadro 02: especies y sus posibilidades de uso adecuado

Nombre Nombre cienti}401co 2 3 4 5 6 7 11 12

-IIIII Iiiill
IIIzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAX I-

X II III.-
IIIII IIIII

Fuente: Oca}401a(1994)

Leyenda:

1. Madera 7. times

2. Le}401a 8.rredicinal

3. Carbén 9. esteras

4. Chalas 10. miclifera

5. Fruto comestible 1 1. Fijador de nitrégeno

6. Curtiembre I2. Vigas
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Cuadro 03: Especie y sus posibilidades de asociacién cor précticas forestales

comun IE HEW�034
IEII I

E I�024

mdlca IIII IIIII
Fuente: Oca}401a(I994)

Leyenda:

1. cercos vivos.

2. cortinas rompe vientos.

3. Cortinas contra las heladas.

4. Barreras vivas con formacién Ienta de tcr:aza.s y en zanjas

de in}401ltracién.

5. Proteccién de riveras y canales de riego.

6. Bosquetes para cabecera de cuenca.

7. Almacenaje de paste.

8. Aporte de follaje de paste.

9. Sombra para ganado.

10. Forraje.

1 l. Manejo de rebrotes.

12. Soporte de especies trepadoras.

3.2.11 Fenologia.

Rey (2001). Los frutos maduran de junio a febrero, con alguna

variacién entre diferentes panes de Amé}401caCentral. Por ejemplo el

érbol }402oreceen abril, los frutos se desanollan en abril-agosto y las

semillas maduran de septiembre 21 enero.
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Cuadm 04: calendario de la especie de aliso (A/rms acuminula).

an

III IIII
IIIIIII

ma IIII
III

Fuente: Rey (2001)

3.2.12 Propagacién

Ulloa y Muller (1995). El aliso sc reproduce por semillas, estacas y

pléntulas.

Aiiazco (1996). En el Ecuador, la especie se propaga sexual (semillas)

o asexualmente (panes vcgetativas), el aliso blanco tiene mayor

facilidad para propagarse vegetativamente, en el sistema por semillas

no se ha observado diferencias signi}402cativasen ambas variedades.

Diagrama 01: métodos de propagacién del aliso (Alnus acuminata).

METODOS DE

PROPAGACION

semilla brinzal
(ahmcigo) (mg. mmml) esmca brote enrmzado

Fuente: Oca}401a(1994)
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3.2.12.1. Propagacién Asexual.

Corente (1997). La propagacién vegetativa es un proceso que permite

desarrollar nuevas pléntulas a partir de una porcién de ellas, diferente

a la semilla, puede ser natural 0 arti}401eal,y es posible porque en

muchas de estas los érganos vegetativos tienen la capacidad de

regeneracién.

Rojas, Garcia y Alarcén (2004). Este tipo de propagacién se

orienta a la reproduccién idéntica de plantas con caracteristicas

dcseables como la alta productividad, calidad superior o tolerancia al

estrés biético o abiético y como tal, juega un papel muy importante

en la permanencia de una caracteristica ideal de una generacién a otra.

Ordo}401ez,Arbcléez y Prada (2004). Es la formacién de nuevos

individuos a panir de diversas panes del cuerpo vegetal, de

preferencia los esquejes de la parte media de las ramillas es el material

vegetative mas aconsejado para la propagacién esta forma de

reproduccién o propagacién también se la conoce como reproduccién

asexual. Actualmente, la propagacién vegetative para los forestales es

una de las técnicas mas importantes para el mejoramiento genético.

A}402azco(1996). Las ventajas de la propagacién vegetativa frente a la

sexual:

> Se conservan mejor las caracteristicas de los progenitores.

> Se obtiene mayor crecimiento en menor tiempo.

> El manejo a nivel de vivero es mas sencillo.

�030>El costo de produccién es menor. Se evita perdidas de pléntulas

por causas como: péjaros, roedores, etc.

�030PSe evita el riesgo de tener raices ma.�030formadas por un de}401ciente

repique.

A}401azco(1996). Las caracteristicas que un arbol de aliso debe tener,

para ser considerado como un buen productor de material vegetative,

son las siguientes:

Fr preferiblemente aliso blanco

�030rque tenga raices preformadas-chupones

> libre de plagas y enfermedades

> que se encuentre en sitios humedos,
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�030Ppreferiblemente bien formados.

3.2.l2.l.l. Propagacién por Estacas.

Lojan (1992). Los mejores resultados se han obtenido utilizando

estacas de l a 2 cm de diémetro y de 15 2 20 cm. de largo, cortados a

bisel ambos extremos. Para obtener el 100% de prendimiento es

indispensable que las estacas tengan raices preformadas y 2 a 3 yemas.

Este método se facilita en el Aliso blanco y permite obtener plantas

de érboles selectos.

Gil (1972). Al momento de plantarlas se las debe ubicar con la parte

més gruesa (més vieja) hacia abajo, en contacto con el suelo, y con

una Iigera inclinacién, procurando enterrar unos 4 cm. Aunque se

puede propagar en funda, se recomienda hacerlo en platabanda. Con

estas técnicas se obtendrén plzintulas entre 0.80m y 1.20m en 6 6 10

meses, dependiendo de la altitud y el sustrato principalmente, por lo

que se recomienda recolectar estacas entru febrero yjunio.

Cuadro 05: variables a considcrar para enraizamiento de estacas de

aliso.

Variable parémetro

Edad de la planta madre Dosa 

Epoca de colecta de estacas Inicio de primavera

Sustrato dc enraizamiento Mezcla de suelo orgénico con arena

en um. capa de 15 cm, instalados en

platabanda elevada un buen drenaje y

mayo: temperatura

Fuente: Rodriguez (1981) Til

3.2.12.l.2. Propagacién por Brote.

Oca}401a(1994). Consiste en aprovechar la capacidad de rebrote de

algunas especies, que tienen la caracteristlca de emitir raices cuando

se les crean las condiciones de humedad y tienen sustrato suelto.

A}401azco(1996). Se producen en las plé nulas en platabandas, las

cuales pueden provenir de semillas, estacas 0 de un mismo brote. En
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algunos casos se ha procedido a extraer pléntulas criadas en fundas

para trasplantar en platabanda, también se utiliza pléntulas de

regeneracién natural, El tallo se corta en �030ormainclinada. a una altura

de 1 cm. de la super}401ciedel sustrato, evitando da}401arla coneza.

Dependiendo de las condiciones del suelo y clima, entre 30 y 60 dias

se puede observar los brotes. Después do 30 a 45 dias del aporquc y

poda, los brotes estén con raices y listos gara el trasplante ya scan en

fundas o platabandas. Es importante podar las raices muy largas antes

del trasplante y evitar la mayoria de las hojas. Antes de extraer Ios

brotes, el dia anterior se bebe humedecer el sustrato. Luego se extrae

los brotcs buscando que cada una salga cc n el mayor volumen posible

de raices. Una vez extraidos los brotes, si se desea llevar la planta

madre al campo de}401nitivees recomendable esperar entre 15 y 20 dias

para que se recupere.

3.2.12.2. Propagation Sexual

Briscos (1990), Trujillo (1994) y A}402azaco(2000), a}401rmanque la

reproduccién sexual de los zirboles, donde la semilla es el medio

principal, cons}401tuyeel método mas mportantc por cuanto se

producen plantas mas vigorosas, adaptabl :s y sanas. El método segfm

estos autores, presenta una serie de eventos de tipo biolégico cuya

comprensién y entendimienlo permiten establecer los procedimientos

a seguirse en el campo silvicultural, sobre todo en el manejo de

semillas.

Oca}402a(1996). El uso de semillas es la fonna mas comim de

propagacién forestal. Generalmente la propagacién de plantas por

medio de semillas se caracteriza por quit a) permite almacenar cl

material reproductivo para tener disponibilidad en época apropiada.

b) permite producir grandes cantidades du material plantable, c) 0 se

requiere de personal especializada para la produccién

1. Semilla(pléntu1as). Se reproduce facilnzente y casi exclusivamente

por semilla.

2. Regeneracién natural. Sus plantulas sz: encuentran fécilmeme en

suelos perturbados y terraplenes.
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3.2.l2.2.1. Brinzal (Regeneraci6n Natural)

Oca}401a(1994). La especie tiene abun-lame regeneracién natural,

debido a la dispersién de semillas por el viento, Consiste en recolectar

las plantitas que han germinado en fonna natural (regeneracién

natural) directamente en el suelo debajo de los érboles. Pueden ser

puestas en bolsas, platabandas o llevados lirectamente a ser plantados

, en el terreno de}401nitive.

Vcntaja: la (mica vemaja es que se obvia todo el proceso de

germinacién.

Desvemaja: quizzi es material indeseable, debido a que el suelo no ha

sido preparado para la gerrninacién, la raiz no tiene formacién

adecuada.

Aiiazco (1996). En sitios donde existe suelo mineral expuesto, con

un buen contenido de humedad, se Jbserva gran cantidad de

regeneracién natural de aliso también se encuentra en zonas de suelos

aluviales. La recoleccién se realiza en los meses de marzo a abril, para

evitar da}401osdumme el trasplante.

3.2.13. Manejo en Vivero por Semilla

3.2.13.1 Obtencién y Manejo de Semilla

A}402azco(1996). Pam obtener semillas de calidad y garantizar su

germinacién, se debe recolectar los frutos (conos) cuando empiezan a

cambiar su color de Verde a marrén (la épaca ideal es cuando el 50%

es de color verde). Las aletas presentan una coloracién café, los

embriones color blanco, sc debe evitar re-rolectar aquellos conos que

presentan un 100% color café oscuro y las que se encuentran en el

suelo, ya que en este sentido han perdido g�030anparte de la semilla fénil.

Los frutos (conos) sc sacan 3 a 5 dias a media sombra y luego, cuando

han terminado desecarse y ha caldo toda la semilla del mismo, es

conveniente pasar por una zaranda para separar las semillas de las

impurezzs, debido a que pierde su poder genninativo.

Pretell (1985). Preferentemente se deber seleccionar érboles sanos

libres de enfennedades, vigorosos y con bl; ena forma; que se localicen

en sitios naturales.

Galloway y Borgo (1983). Se}401alanque las impurezas de la semilla

producen mayor respiracién y mayor temperatura, lo cual incide en la

pérdida de viabilidad. En condiciones del medio ambiente la semilla
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pierde hasta el 85% de su capacidad de germinacién después de un

mes de almacenamiento.

Cuadro 06: caracteristicas de la semilla cl: aliso su enninacién

Caracteristicas de la semilla

Tama}401odel fruto 2 cm

Tama}401ode la semilla 3 mm

Sistema de recoleccién del érbol

Coe}401cientede pureza 83%

Poder germinativo 40%

Resultados de la germinacién

Tipo de siembra En sur :0 0 voleo

Tipo de germinacién epigea

Color de los cotiledones verde claro, algo trasparente

Inicio de genninacién a los 7-l0 dias

Tama}401ode cotiledones 3 mm

Color del tallo Blanco

Tama}401odel tallo en 1 mes 1.5 cm

Fuente: Aflazco (1996)

3.2.13.2 Germinadores

Rey (2001). Se recomienda hacer los germinadores elevados del suelo

para evitar contarninacién dc hongos patéggenos y exceso de humedad.

Es conveniente colocarles una cubierta dz plastico. Para sembrar un

kilogramo de semilla se necesitan 40 m2 «-.e germinador.

3.2.13.3 Sustrato

Rey (2001). Para garantizar un buen drenaje se recomienda emplear

un sustrato compuesto por tres panes de arena y una de suelo, con

material previamente cernido (sin pedazos de roca), para que quede

suelto y homogéneo. La arena de mejor calidad para este }401nes arena

}401na(para revoque). Cuando se tiene un sustrato con una fraocién

mayor dc arena a la propuesta, la plantulu tiende a ser mas Iarga y a

torcerse. Para prevenir los problemas }401tosanitarioses necesario

desinfectar el sustrato con agua hirviendo (9l°C, aproximadamente),

mas Merthec 450 SC. a razén de 5 cc/liro/m2 dc germinador. Otro

método de desinfeccién, es cubriendo con pléstico polietileno durante
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15 a 20 dias, igualmente con}401able,es la zplicacién dc formol diluido

al 2%. Cuando se utiliza este método de|: e sembrarse la semilla ocho

dias después del tratamiento. Cuando se utiliza Merthec y agua

caliente, la siembra dc la semilla puede hacerse a los dos dias después

del tratamiento del sustrato.

3.2.13.4 Desinfeccién de Semilleros

�030 Rey (2001). En la mayoria de los vivero; no se desinfecta la semilla

de aliso, en algunos viveros comunales se ha hecho utilizando ceniza,

también se usa el vitavax a razén de 6g/100g dc semilla.

3.2.13.5 Siembra

Pretell (1985). La semilla se coloca super}401cialmenteal voleo 0 en

hileras y luego utilizando un cemidor, se cubre con una capa }401nade

0,5 cm del mismo sustrato usado en el g< rminador (evitando piedras

y terrones). Una vez realizada la siembra debe cubrirse el genninador

con paja, para evitar la accién directa de�030sol y de la Iluvia. Una vez

que va creciendo Ia planta del aliso se le' anta tinglado dc paja de ta]

forma no se malogm las pléntulas.

Aguirre (1986). Se siembra en almécig-Js cubiertos de una delgada

capa dc tierra negra y arena (1/1). Se utilixaa un promedio de 15 g a 20

g de semilla/m2 en el almécigo.

3.2.13.6 Germinacién.

Pretcll (I985). Debido al tama}401ode la semilla no se acostumbra

utilizar tratamiemos pre gcrminativo. La germinacién inicia 12 dias

después de la siembra de la semilla, alcanzando entre un 30% al 70%,

dependiendo de su vigor y su viabilidad. También puede iniciarse un

mes después de la siembra y hasta 40 dia, més, cuando la semilla ha

estado almacenada. Las pléntulas obtenidas después de este tiempo

son poco vigorosas y no se recomienda su trasplante a bolsas.

La germinacién es epigea. Cuando las pléntulas tienen su primer par

de hojas verdaderas, es necesario hacer ur control }401tosanitario.
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Cuadro 07: tralamientos pre germinalivos para d 'ferentes especies forestales.

Especie cscari}401caciénlnmersién Hc vida de No tro

en agua la semilla requiere

- -I
' Nogal 24 horas I

X

-�024I
Fuente: Rodriguez (1981)

3.2.13.7 Repique

Rey (2001). El trasplante se puede hacer en bolsas o tubetes; Es

aconsejable trasplantar las pléntulas del germinador a las bolsas

cuando la pléntula tenga de 6 a 8 cm de altura y entre dos y cuatro

hojas. Para facilitar la operacién es necesario humedecer el

germinador y evitar asi el deterioro en la raiz al momento del repique,

facilitando el desprendimiemo del bloque o pan de tierra. Para el

trasplante es necesario abrir con una es�030acaun hoyo de 12 cm de

profundidad en el recipiente donde vaya a quedar la pléntula. No es

recomendable podar la raiz.

Aguirre (1988). Consiste en trasladar las plantas del almacigo a

camas de repique esperando 3 a 6 meses, después de la germinacién.

El tama}401oadecuado de las plantas debe de ser de 3-5 cm d lardo

debido a su portc del sistema radicular, el r:pique se hace bajo sombra,

de preferencia en épocas de lluvia y cuan �030lohay ausencia de estas se

debe de regar por lo menos 2 veces 21] dia hasta que las pléntulas

prendan, después de 15 dias se debe dc ra.ear del mismo modo poco

a poco se retira el tinglado hasta que 1:: planta por si sola pueda

Sobrevivir, Se Puede Repicar A Raiz Des] uda En Bolsas.

3.2.13.8 Labores Culturales

Rey (2001). En el vi vero debe aplicarse riago por lo menos dos veces

al dia, durante la primera semana después del repique (si no esté

lloviendo), luego se procura mantener el suclo h}401medoen los bancales
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0 bolsas, pero sin regar en exceso. Si se 0 )serva formacién de musgos

sobre el sustrato 0 en las bolsas, se esté regando en exceso. Es

necesario eliminar malezas ya que la especie es intolerante a la

competencia, y se debe combatir la aparicién de plagas y

enfermedades.

3.2.14. Manejo en Vivcro por Brinzal

3.2.14.l Recoleccién de Brinzales

A}401azco(1996). La coleccién se realiza en los meses de marzo yjulio se

extraen brinmles entre 4 cm hasta 10 cm, se poda las raices y se colocan

en los respectivos recipientes 0 medios de c 'ianza.

Aguirre (1988). Alrededor de los arboles grandes de aliso, que se

encuentran en zonas con mucha humedad se ubican plantitas de brinzales

de diversos tama}401os.Se recomienda que para repicar en bolsa en el

vivero deben tener un tama}401ode 5 a 10 cm de altura. Cuando se

selecciona las plantas se hace con mucho cui �030adosin da}401arlas raices, ya

no es necesario usa: tinglado para el repiqLe porque los alisos o estén

resistentes. Esta fonna de propagacién es més fécil y recomendable ya

que el resultado del prendimiento es de 95-98 %.

3.2.14.2 Sustrato

Oca}401a(I994). Para poder garantizar que se adapta mejor las plantulas se

debe de usar su misma tierra es decir traer del mismo bosque del aliso,

solo asi se lograr su prendimiento.

3.2.14.3 Trasplante

A}401azco(1996). El trasplantc o repique debe ser en horas de la ma}401anao

(arde del mismo modo su recoleccién, de 10 c )ntrario se marchitaria.

3.2.14.4 Riego

Oca}401a(1994). El riego debe dc ser por 10 me 105 dos veces al dia ya que

por las condiciones éptimas ha germinado y ( recido en el campo.

Aguirre (1988). El riego debe hacerse 2 veces al dia durante I0 dias para

luego regarlo de acuerdo a las necesidades de la planta.
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3.2.14.5 Labores Culturales

A}401azco(1996). Al igual que otra especie mznejada en vivero también se

debe de realizar el deshierbe viendo la presencia de las malezas y casi

constame porque hay posibilidades de que vino con semillas extra}401as.

3.2.15 Manejo en Vivero por Estacas

3.2.15.1 Epoca de Recoleccibn

Oca}401a(1994). Generalmente se da cuando las arbolcs dc los que se va a

sacar las estacas han terminado han tennir ado de fructi}401car,es decir

antes de la }402oracién,cuando las yemas se ennuentren listas para emerger.

La recolcccién preferentemente debe dc s2r de los arboles jévenes,

debido a que enraizan més fécilmente.

3.2.15.2 Tama}401ode Estacas

Lojan (1992). Dice que cuantos més pequeflcs son las estacas se optimiza

el material por tanto debe de ser 1 a 2 cm dc: diémetro y de 15 a 20 cm.

de largo, cortados a biscl ambos extremos.

3.2.15.3 Preparacién de Estacas

Oca}401a(1994). Se debe cortar con tijera lim; ia y ligeramente inclinada,

se debe espera: 30 a 45 dias, tiempo en que umergen un gran mimero dc

brotes.

3.2.15.4 Sustrato

Lojan (1992). Esta especie tiene la capacidzd de enraizar en una gran

variedad de medios como suelo, arena 0 mus go turboso 0 en mezclas de

vcrmiculita, pcrlita etc. Los reguladores del :recimiento como el écido�024

indol-butirico pueden ser utilizados pars. acelerar y mejorar el

enraizamiento, sin embargo, la especie iene buena respuesta de

enraizamiemo sin necesidad dc aplicar dicho regulador.

3.2.l5.4.1. Tierras Agricolas

Conif (1996). Se denomina tierra agricola a la porcién del érea de

tierra cultivable, afectada a cultivo pennanente y a pradera

pennanente. La tierra cultivable incluye aquellos terrenos de}401nidas

por la FAO como afectados a cultivos ten uporales (las zonas dc doble

cosecha se cuentan una sola vez), los prados temporales para segar 0

para pasto, las tierras cultivadas convo huertos comerciales 0

domésticos, y las tierras temporalmente ezn barbecho. Se excluyen las

tierras abandonadas a causa del cultivo migratorio. La tierra destinada
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a cultivos permanentcs es aquella en que se siembran cultivos que

ocupan la tierra durante periodos prolc ngados y que no neoesitan

replantarse tras cada cosecha.

3.2.l5.4.2. La Arena

Conif (1996). Por ser un material granular sin porosidad intema,

depende bésicameme de la granulomeuia, tienda a empaquetar, es

decir, que las particulas }401nasllenan los espacios entre las particulas

gruesas, compactando el material reduciendo la aireacién; su

pomsidades inferior al 50%.

3.2.l5.4.3 Duna de Arena.

Conif (1996). La arena es un conjunto de pariculas de rocas disgregadas.

En geologia se denomina arena al material compuesto de particulas cuyo

tama}401ovaria entre 0,063 y 2 milimetros (mm). Una panicula individual

dentro de este rango es llamada �034granode arena�035.Una roca consolidada

y compuesta por estas particulas se denomina arenisca Las particulas por

debajo de los 0,063 mm y hasta 0,004 mm se denominan limo, y por

arriba de la medida del grano de arena y hasta los 64 mm se denominan

grava.
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3.3. Marco Conceptual

Actinomiceto: son un grupo de bacterias Gram p )sitivas. La mayoria de ellas

sc encuentran en la tierra, e incluyen algunas de las més tipicas formas de vida

terrestre. jugando un imponante rol en la descomposicién de materia orgainica.

Abono: El abono (o fenilizame) es cualquier susxiancia orgénica o inorgénica

que mejora la calidad del sustrato, a nivel nutricional. para las plantas.

Agroforesteria: Forma de manejo de vegetacién relacionada o integrando la

vegelacién forestal al ciclo agricola, normalmerle con alg}401nbene}401cioa la

produccién agricola por parte dc la vegetacién.

Aovado: que tiene forma de huevo, ovado.

Aplicacién: es el efecto de aplicar una cosa Iiquida o sélida en la

investigacién.

Arbol Ménico: es aquel érbol que posee }402oresmasculinas y femeninas en

una sola planta 0 pie.

Bréctea: érgano foliéceo situado en la proximid�030.d de las }402oresy distinto de

las hojas normales asi como el cziliz y la corola

Brinzal: es la propagacién sexual, donde la semilla al caer al piso encuentra

condiciones para poder germinar y ser nueva planta.

Copa: conjunto de las ramas de un érbol, tanto con follaje como sin él.

Dcsinfccciénz es la accién cultural o quimica de noder eliminar todo tipo de

agentes existentes en un sustrato o semillas.

Esquejcs: fragmento de planta que se introduce :n el suelo 0 en un sustrato

para que forme una nueva planta.

Empirico: es aquel trabajo a base de la exper encia y la observacién de

hechos.

Estrébilos: conjunto de érganos 0 de segmcntos .1ue adoptan forma de pi}401a.

Follajc: conjunto de hojas de una planta.

Fuste: es la longitud del tronco de un érbol, dices 3 en la forestaria.

Globosa: que tiene forma de peque}401oglobo.

I-leliofania: son las horas de luz donde el érbo] habita.

lnflorescencias Femeninas: son espigas de forma cilindrica u ovoide,

semejantes a conos cortos erectos.

In}402orescenciasMasculinas: son alongadas y disponen numerosas brécteas

con tres }402oresy un céliz cada una.

Léculo: cavidad del ovario 0 del fruto en la que estein dispuestos los

primordios seminales olas semilla.
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Nédulos Nitri}401cantes:peque}401aconcrecién -> nudosidad que contiene

bacterias }401jadorasde nitrégeno.

Métodos: los métodos son los pasos a seguir pro Jagando asi como por brote,

brinzal, estaca, etc.

Pcd}401nculo:cabillo de una }402orsolitario 0 dc varias flores de una

in}402orescencia.

éptimos: se usa el ténnino éptimo en sustrato, pH, temperatura, humedad,

etc. a la condicién donde adecuadamente el aliso prospera sin ninguna

di}401cultad.

Pivotantes: dicho de una raiz axomorfa.

Platabanda: es la apenura de camas bajo el suelu hasta 25 cm.

Protuberantcs: dicese de las raices que sobresalx n de dichos érganos.

Propagacién: es la accién de multiplicar al alisc por los diferentes métodos

de propagacién, hasta llevar a campo de}401nitive.

Reproduccién Asexual: proceso de producir nuevos individuos a partir de

una porcién de la planta.

Reproduccién Sexual: proceso de producir nue\ os individuos a partir de la

semilla de la planta.

Raicillas: las raicillas son aquellas que se desprenden de a partir del eje

principal de la raiz.

Repique: es la accién de poder trasplantar una pléntula a las bolsas dc cama

almaciguera.

Simbiosis: asociacién de dos o més organismos de diferentes especies que

viven en unién estrecha para su bene}401ciomutuo.

Ticrra dc Aliso: es la misma tierra que se encuentra bajo el aliso

Vivero: es un espacio o lugar }401sicodonde se producen plantas para poder

luego llevar a campo de}401nitive.

Vivaz: es la caracteristica que tiene una semilla o una porcién de planta para

su sobrevivencia.
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CAPITULO IV

METODOLOGIAS Y TECNICAS DE LA INVESTIGACION

4.1 Descripcién de la Zona de Estudio

El trabajo de investigacién se llevé a cabo en el Distrito de Vilcabamba de la

Provincia de Grau-Apurimac, en el sector denominado Mira}402ores;en la propiedad

de la Sra. Martha Gonzales Pimentel. Cuya zona de estudio se encuentra entre los

rios de Chuquibambillay el rio de Vilcabamba en medxo de tunales y otras especies

forestales.

4.2 Ubicacién del Ambito de Estudio

Esté ubicado de la siguiente manera:

Ubicacién Politica

> Departamento 2 Apurimac

> Provincia : Grau

> Distrito : Vilcabamba

�030PSector : Mira}402ores

Ubicacién Geoggé}401ca

Las coordenadas son:

> UTM : 756620

: 8442390

> Altitud : 2735 m.s.n.m

> Super}401cie : 7.97 Km2

Ubicacién Hidrogzé}401ca

> Regién natural : Sierra sur

> Hoya hidrogré}401ca 2 Apurimac

> Cuenca : Rio Apurimac

> Sub cuenca : Vilcabamba
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Ubicacién Ecolégica

La ciudad de Vilcabamba se encuentra ubicada en los Andes Centrales. Por lo

que la ciudad esta ubicado en la microcuencua de rio Vilcabamba con un clima

célido. y abundantes frutas, como la tuna, durazno, citricos, peras, manzanas, etc.,

también se encuentra la poblacién de érboles forestules asi como la tara, molle,

chaman. magiie etc.. La actividad agropecuaria es destinada al consumo familiar

pocas veces a la venta o lrueque y la produccién es de trigo, maiz, haba, papa,

cebada, calabazas y muchas hortalizas, cuentan también con ganados criollo y

pocos son los ganados mejorados, también se dedican a la crianza de animales

menores asi como el cuy y la gallina.

Ubicacién Temporal

El trabajo de investigacién empezé el 29 de diciembre del 2014; con la Iimpieza

e instalacién del vivero, se temiiné de instalar el 02 dc enero del 2015, culminado

el trabajo de investigacién 02 de Junio del mismo a}401o.

4.3 Historia del Campo Experimental

Durante los }402ltimoscinco a}401osse sembraron una serie de cultivos los cuales serén

detallados en la siguiente tabla de acuerdo a sus abonamientos que recibieron:

Cuadro 08: cultivo instalado en los }401ltimoscinco a}401os

Campa}402a Cultivo C/S/Abonamiento

Agricola

2009-2010 Trigo Con estiércol de cuy

2010-20] 1 Maiz

2o12.2o13 Alfalfar 5�035�030�030�030b°�034�030�030�034�030e�034�030°

20132014 Papa Sin abonaniemo

2015 vivero dc aliso Con estiércol de vacuno

(investigacién)

Sustrato de TA: TA: A

Fuente: Elaboracién propia (2015)
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4.4 Vias dc Acceso

Para poder Ilegar al distrito de Vilcabamba las rutas de acceso son los que se

muestran en la siguiente tabla:

Cuadro 09: vias de acceso para Ilegar al distrito de \ ilcabamba

Cuidad (por Abancay) Km

Abancay-Chuquibambilla 4 horas 105

Chuquibambilla-Vilcabamba 45 min. 14

Cuidad (por Cusco) Km

Abancay- Cusco 4:30 horas 198

Cusco- Chalhuahuacho 8 horas 205.5

Chalhuahuacho�024Progreso 2 horas 5]

Progreso-Vilcabamba 3 horas 100

Fuente: Elaboracién propia (2015)

4.5 Caracteristicas Climéticas

El Distrito de Vilcabamba tiene un clima templado a célido por lo que varia la

temperatura asi como sigue:

Temperatura minina : 12°C

Temperatura media : 18 22 °C

Temperatura ma'xima : 25 "C

Los meses de lluvia en el Distrito es considerado desde Noviembre hasta Abril,

Mientras que de Mayo a Agosto son meses de friaje sobre todo meses dc estiajc.

De a partir de Agosto a Noviembre son meses de veraro de bastame insolacién

Solar.

4.6 Dcscripcién dc Materiales

4.6.1 Material Genético

Se ha utilizado semillas obtenidas de érboles (semillas boténicas) libre de

enferrnedades y plagas, la forma de recolectar las semillas fue en la ma}401anacon

cienas caracteristicas especi}401caslo cual era de color Verde a marrén y fueron de

érboles madres, para garantizar un buen porcentaje je germinacién ya que las
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semillas del caidos al suelo pierden répidameme su viabilidad, la recoleccién de

las semillas fue en cajas, lo cual da lugar a manejar mejor las semillas, mas no

asi en bolsas u otro material que malograria durante ul traslado. las estacas fueron

recolectadas del mismo lugar tomando en cuenta las mejores caracteristicas seglin

indicadas por las bibliogra}401asasi oomo (A}401azco1996), para la recoleccién de

este material genético era importante contar con los materiales que ha usado para

la colecta de cstacas ha estado correctamente desinfectado y han sido envueltos

con papel periédico y en cajas para el traslado, los brotes también fueron

recolectadas del mismo bosque en horas de la tarde para evitar dafios de las raices

adventicias del mismo modo la colecta era en papel periédico y cajas. Por (ultimo

los brinzales también fueron colectados del mismo bosque de riveras de

riachuelos, manantiales y sequias en horas de a parti �030de las 3:00 pm para evitar

marchitamiento se colecté con la ayuda dc picos me nuales para evitar da}401osen

las raices cl trasporte fue en cajas de madera con urv poco de tierra hémedo del

lugar para mantener vigoroso la planta hasta que llegue al vivero.

4.6.2 Materiales de Campo

Durante la investigacién se ha usado diferentes herramientas y materiales que

permitieron ejecutar y facilitar mejor el trabajo, antes durante y después de la

investigacién.

Cuadro 10: Descripcién de herramientas que se usé tn la investigacién

Uso (descripcién V

Para el desterronado del piso.

Para votar las piedras y mezclar sLstratos.

3. Rastrillo Parajuntar rastrojos y piedras, sobre todo nivclar.

4. Carretilla Para el traslado de sustratos y piedas etc.

5. Martillo Para golpear sobre las estacas y ajnstar en clavos.

Sirve para ajustar alambres.
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7. Azuela Para a}401larla punta de las estacar. que delimita los

tratamientos.

Para cortar estacas y ramas.

Para cortar eucaliptos y usar como postes.

10.Motocultor Para desterronar y nivelar el campo experimental.

Fuente: Elaboracién propia (2015)

Cuadro 11: Descripcién de Materiales que se usé en a investigacién.

Uso (descripcién)

1.Wincha Para tener medidas exactas entre bloques,

tratamientos y caminos

Para determinar tratamientos demro de bloques.

3.Cordel Para alinear y delimitar las parcelas y los bloques

4.Reg]a de Pam medir e1 tama}401ode la planta y longitud de la

campo raiz

Pam medir el diémetro del tallo

 Para el cerco del vivero

7.Malla rashell Para cubrir la cama almaciguera

negro

8.Malla rashel Para cubrir todo el vivero

verde

9.Alambre Para sostener postes y extender sobre ella asi usar

malla rashell

l0.Trozos de Para poner nombres de los tratamientos y bloques

calamina

I 1. Trozos de Para sostener calaminas etiquetach?

madera

l2.Aspersor Para regar mediante riego presurizado.

l3.Regadora Para regar cama almaciguera
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Para podar raices de los brinzales

Para el corte de malla rashell y otros

Para tomar fotos y que sirvan de evidencias

l7.Cuademo de Para tomar apuntes sobre los indiugadores a estudiar

l8.Bo]sas Polietileno 5 X 7 sirve para embolsar sustrato

- preparado

19.Plésticos de Sirve para desinfecta: los materiales dc tierra

Fuente: Elaboracién propia (2015)

Cuadro 12: Descripcién de Materiales de Gabinete en la investigacién.

Materiales Uso (descripcién)

dc Gabinete

1. Computadora Se usa para redactar y procesar datos

- recolectados de la investigacién

Sirve para plasmar lo redactado

2. Impresora Se usa para imprimir en trabajo redactado en

- hojas de papel bond.

Fuente: Elaboracién propia (2015)

4.7 Disposicién del Campo Experimental

La disponibilidad del campo experimental fue adecuado y comaba con

condiciones necesarias para la investigacién asi co no el cerco, riego, etc. La

investigacién que se ha empleado fue de tipo experimental porque se busco'

realizar y obtener diferencias de las pruebas cxperim( males entre los métodos dc

propagacién de aliso (Alnus acuminata), bajo un mi::mo sustrato para todos los

tratamientos, la investigacién posee un control rigurwso pues presenta variables

cualitativos y cuamitativos. El dise}401oque es DBCA. Con 3 bloques y en cada

bloque se encontraba 4 tratamientos y 80 repeticiones.
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4.7.1 Caracteristicas del Campo

4.7.1.1 Dimension de Campo Experimental

El campo experimental tiene una dimensich total de 75 m2 donde se

encuentran el dise}401ode bloques ocupando una dimensién total de 10.37

ml, el resto esté ocupado por la cama germinz dora de 2 ml, por el almacén

de materiales y herramientas, por el espacio de preparador de sustratos.

a) De los Tratamientos, Repeticiones, Bl(.ques en Estudio

Nfimero de tratamientoszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA: 4

�031 N}401merode repeticiones/tratamiento : I140

Nfxmero de bloques : In�030

Total muestras : 060

b) De los Bloques

N}401merode bloques : 3

Largo 2 0.10 m

Ancho : ZL53 m

Area de cada bloque : :0.37 m2

Distancia entre bloques : 50 cm

c) De las Camas

N}401merode camas 2 2

Largo : (.65 cm

Ancho : (�030.51cm

Area de cada cama 2 1.16 m�030

Distancia entre camas : S�030)cm

d) De las Bolsas

N}401merode bolsas por cama : 80

Total de bolsas en el experimento : 960

e) De las Semillas

N}402merode semillas a germinar : 1')00

N}401merode semillas genninadas : 420
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N}402merode pléntulas por bolsa : O1

N}401merode pléntulas por tratamiento : 80

N}401merode pléntulas en el experimento : 240

1) De los Brinmles

N}401merode brinzales por bolsa : 01

N}401merode brinzales por tratamiento : 30

V N}401merode brinzalcs en el experimento : 240

g) De las Estacas

N}401merode estacas por bolsa : )1

N}401mcrodc estacas por tratamiento : :30

N}401merode estacas en el experimento : 1140

h) De los Brotes

N}401merode estacas por bolsa : U1

N}401merode estacas por tratamiento : 30

N}401merode estacas en el cxperimento : Z240

4.7.1.2 Descripcibn del Campo Experimental

El expcrimento se produjo a partir de las semillas, estacas, brinzales y

brotes de aliso (Alnus acuminala), como material vegetative. En este

sentido, se realizé en un Diseno Experimental Bloques Completamente

al Azar (DBCA)4
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Cuadro 13: Descripcién de la experimentacién

N° de Bloque Bloque Bloques I �030�031 De

Tratamientos I II III I�031epeticiones

EM�035-�030LAESTACA BRNZAL  

STACA BROTE SEMILLA  

l: RINZAL SEMILLA BROTE  

ROTE BRINZAL ESTACA  

mm. msms n=240x3x4 2

Fuente: Elaboracién propia (2015)

4.7.1.3 Plan Experimental

Se aplicé Ia siembra indirecta para la propagacién por semilla; ya que

se ha tenido que preparar una cama almaciguera donde estuvo en

condiciones adecuadas; al igual que los demés métodos en la

investigacién, el uso de las semillas es para( btener pléntulas de calidad,

y sean vigorosas en el momento de repique. l'or tanto la adaptarse mejor

en campo, mientras que de brinzal, estaca 3' brote se aplicé la siembra

directa. Ya también las condiciones fueron éptimas para todos los

métodos ya Sean propagacién sexual o asexu 11.
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4.8 Hipétesis

4.8.1 Hipétesis General

4' El sustrato 3:2:1 (tierra agricola: tierra de aliso: arena de rio) tiene efecto

signi}401cativoen el prendimiento del aliso (Alnus acuminata) segfm los

métodos de propagacién, a nivel de vivero en el iistrito de Vilcabamba.

4.8.2 Hipétcsis Especi}401cos

4- El sustrato 3:2:1 (tierra agricola: tierra de alisrz arena de rio) tiene efecto

signi}401cativoen el n}402merode hojas verdadelas seg}402nlos métodos de

propagacién de aliso (Alnux acumirlala), a nivel de vivero en el distrito de

Vilcabamba.

'1' El sustrato 3:2:1 (tierra agricola: tierra de alisc: arena de rio) tiene efecto

signi}401cativoen la altura de planta segun los méto los de propagacién de aliso

(Alnus acuminata), a nivel de vivero en el distrito de Vilcabamba.

'2- El sustrato 3:2:1 (Iierra agricola: tierra de aliso. arena de rio) tiene efecto

signi}401cativoen el diametro del tallo seg}401nlos métodos de propagacién de

aliso (Alnux acuminata), a nivel de vivero en el distrito de Vilcabamba.

4- El sustrato 3:2:1 (tierra agricolaz tierra dc aliso arena de rio) tiene efecto

signi}401cativoen la longitud radicular segfm los métodos de propagacién de

aliso (Alnus acuminata), a nivel de vivero en el distrito de Vilcabamba.

4.9 Variables Indepcndientes y Dependicntes

4.9.1 Variable lndcpcndiente

0 Uso del sustrato 3:2:l (tierra agricola: tierra de a|,so: arena de rio)

4.9.2 Variables Dcpcndicntes

-1° N}401merode hojas verdaderas segfm los método: de propagacién de aliso

(Alnus acuminala)

'2' Altura de planta seg}401nlos métodos de propagacién de aliso {Alnus acuminala)

'1' Diémelro del tallo seg}401nlos métodos de propagacidn de aliso (Alnus

acmninala).
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-2° Longitud radicular segfm los métodos de prapagacién de aliso (Alnus

acuminata).

4.10 Metodologia

4.10.] Tipo y Nivel de Estudio

La investigacién fue de tipo aplicativo porque se ha propagado el Aliso (Alnus

acuminata) por medio de semilla boténica, estaca, brinzal y brote a nivel de

vivero, fue de nivel experimental, porque la variable: independiente se manipulo

y las variables dependientes fueron observadas, medidas y cuanti}401cadaspara el

procesamiento de datos y ver su efecto en las variables en estudio.

4.10.2 Método y Dise}401ode Estudio

Se planteé un Dise}401oen Bloques Completes al Azar (DBCA) en la que las

. unidades experimentales a las que se aplicaron las tratamientos fueron sub

divididas en grupos homogéneos Ilamados bloques, |os tratamientos se asignaron

en fonna aleatoria a la unidades experimentales dentrn de cada bloque y cada uno

de los tratamientos aparecieron en todos los bloques y cada bloque recibié todos

los tratamientos, el modelo aditivo lineal fue como sigue:

Yij=p + Ti + Bj+ Eij

Donde:

I= tratamiento l,2,3........nt

J= tratamiento 1,2,3........nr

Yij: observacién en la unidad experimental

U= Parémetro, efecto medio

Ti: Parzimetro, efecto de los tratamientos i

Bj= Parzimclro, efecto de los bloques

Eij= efecto aleatorio del error, asociado alas observa ciones ij sima
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Cuadro 14: Arreglo de datos en un dise}401ode bloque

BLOQUES TRATAMIENTOS

l=SEMILLA 2=ESTACA 3=BR]NZAL 4=BROTE MEDIAS

I �024
�030B T

T �030"3 T
T ""3 T

Fuente: Gallardo (2012)

4.10.3 Poblacién

La poblacién de estudio estuvo constituida por 30 gr las semillas, 300 estacas,

300 brinzales y 300 broles de aliso, se encontraban en todo en contomo de los

manamiales y riachuclos del sector de Manzanayoc entre las coordenadas UTM

E 746876 N 8441353 ALTITUD 3250 M.S.N.M. de la Comunidad de

Chahuarinay del Distrito de Chuquibambilla, que 'epresentado un total de 05

ojos de manantes denominados Nihuayoc huayk'o, H Jallapampa, k'ashuana pata,

Oca}401erk'oy Lambrashuaycco; del distrito de Chuc uibambilla de la Provincia

dc Grau departamento de Apurimac, Ia cual se recol acto en el mes de Diciembre

2014.

4.10.4 Conduccién del Experiments

Etapa I: lnstalacién de Vivero Experimental

El 29 de Noviembre del 2014. Se procedié a realizar �030assiguientes actividades de

la investigacién, lo primero que se hizo es, hace r la Iimpieza del terreno,

desterronar con el motocultor de tal forma sc eliminaron las malas hierbas

existentes luego se nivelo con el rastrillo, posteriorfneme se colocaron postes

para delimitar y dentro de ello estuvieron protegidos las plantulas , se instalé las

camas en platabanda alta ya que la investigacién se rv-alizé en meses de lluvia de

tal forma que ese factor interviniente no fue controlado, se instalaron usando

estacas y alambres para el mejor sostenimiento de la�030;bolsas, las medidas de las

camas fueron de acuerdo a los tratamiemos para cada caso. También se instalé

riego por aspersién adecuadamente para el vive'o, en caso si no hubiese

presencia de lluvia, Ios techos fueron de malla nshell Verde para cl mejor

desarrollo de las plantas y facilitar el trabajo de la fotasintesis etc. Lo que se hizo
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en este vivero forestal, es proteger el desarrollo de las plantulas en sus primeras

etapas para luego trasplantarla a zonas donde inicialmente fueron extraidas el

material vegetativo de la especie, o donde se adapte perfectamente.

Etapa ll: Obtencién del Sustrato

El 30 de Noviembre del 2014, se realizé la obtencién de tierra de aliso para ello

se viajo al sector de Chahuarinay donde se encontraba el bosque de aliso de alli

se obtiene el material importante, donde lo primero que se hizo al Ilegar fue de

limpiar las hojarascas y junta: solo la tierra de aliso. y se junté en 12 carretillas

los cuales fueron metidos en sacos para luego ser transportado.

El 3] de Noviembre del 2014, se realizé la obtencién de arena del sector de

Achank�030apa,rio de Vilcabamba donde se encuentra grandes cantidades de arena.

Para ello se junto 6 carretillas de arena, los mismou que fueron ensaquillados

para el respective transporte. El Ol de Diciembre del 2014, se procedié ajuntar

tierra agricola que se encuentra en el lugar de la investigacién, en total fuejuntado

18 carretillas de tierra agricola.

Etapa Ill: Desinfeccién del Sustrato (solarizacién)

El 02 de Diciembre del 2014, se procedié con la actividad de desinfeccién del

sustrato que consistia en juntar cada material asi coma Tierra Agricola, Tiena de

Aliso y Arena por separado encima del pléstico de polietileno negro y con la

misma se ha cubieno para que con la incidencia de los rayos solares hizo que

haiga mayor temperatura y elimine a microorganismos existentes, este proceso

fue durante los l0 dias sin destapar luego se hizo :1 volteo del material para

nuevamcnte cubrir por 10 dias.

Etapa IV: Preparacién del Sustrato

El 28 de Diciembre del 2014, se realizé la preparacit n del sustrato que consistia

en la mezcla de tierra agricola, tierra de aliso y arena del rio previa cemida, el

cernido era con la }401nalidadde separar de piedras y algunas malezas y solo se

obtiene tierra pura y esto requerida de acuerdo a las variables establecidas para

investigar, la mezcla fue de acuerdo a la proporcién cl 3:2:1 de esta forma facilitar

un desarrollo favorable y adecuado de las plantulas dc aliso.

Etapa V: Recolcccién dc Semillas, Estacas, Brotes y Brinzales

El 29, 30 y 31 de Diciembre del 2014, se realizé la ( btencion de los materiales

(semilla, estaca, brote y brinzal) donde estuvieron listas para proceder con el
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almacigado (semilla), para el enraizado (estaca y brcte) y repicar los brinzales su

recoleccién duro por un periodo de 3 dias aproximadamente. para ello se fue a

los peque}401osbosques situados en el lugar de Manz mayoc de la comunidad de

Chahuarinay del Distrito de Chuquibambilla-Grau. (Sada una de estos materiales

fueron recolectados dc plantas madres, es decir que presentaron buenas

caracteristicas y libres de enfermedades. La colecta fue realizada con materiales

y herramientas debidamente desinfectadas y en cajas, para el correcto traslado.

Etapa VI: Llenado de Sustrato a Bolsas

El 31 de Diciembre del 2014, Una vez preparada 3| sustrato se procederé cl

llenado a las bolsas; con las medidas son 5" x 7", cm la técnica adecuada y que

tcngan la fonna de un cilindro de tal forma no queian vacios en la bolsa, y cl

ordenamiento 0 encamado fue dc acuerdo a los tratamientos en cada cama 8

bolsas por columna y I0 por }401laen total cs 80 bolsa; para cada tratamiento y de

forma unifonne.

Etapa VII: Preparacién de Cama Almaciguera

El 0] dc Enero del 2015, en esta etapa se proccdiero.1 con el preparado de ca.ma

almaciguera }401jaen el suelo de 1 metro de ancho y I metro de largo con 20 a 25

cm de profundidad, los sustratos que sc uso fue de ticrra agricola. Arena de rio y

la }401ltimacapa es de tierra de aliso. Para luego proceder a nivelar y poner las

semillas sin ning}401ntipo de tratamiento y fueron cc locadas en fonna uniforme

para garantizar su gcrminacién después de este procsdimiemo se ha tenido que

cubrir con malla rashell para evitar da}401osde helada, vientos 0 lluvias torrenciales,

etc. A partir de los 7 dias se pudo observar la emergeacia el tipo de genninacién

fue Epigea, asi succsivamente cominuaron hasta las 30 dim completando la

germinacién y emergencia, una vez que la planta ya tenia las dos o cuatro hojas

vcrdaderas se procedié hacer la labor de deshier be para que las plantulas

desarrollen de la forma mas saludable y vigorosa.

Etapa VIII: Prapagacién de (ScmiIIa, Estaca, Brae y Brinzal)

El 01 y 02 de Enero del 2015, estos dos dias fueron exclusivamente de repicar al

(brinzal, estaca y brote) y almacigar la semilla dc tal forma que todos los

materiales fueron trabajados los propucstos de forma uniformc.

�030:0 Se repico las plantulas de brinzales en cada tretamiemo, con las siguientes

medidas la altura de la planta fue de 5 cm y la longitud radicular fue de 3 cm
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uniformizados esta actividad fue durante la ma}401anapara evitar la deshidratacién

0 marchitez de cada plamula 0 brinzal.

02- La propagacién por estaca, también se plants ese mismo dia donde la

altura de estaca fue de 15 cm y 2 om de diametro, el corte fue en bisel.

'2' La propagacién de brote, también fue ese mi:amo dia, donde Ia altura del

brote fue de 15 cm y 1.5 cm de diametro, la diferencia con la estaca es que los

brotes ya cuentan con raices adventicias y les permitié en la aceleracién del

enraizamiento.

'1' La propagacién por semilla, necesariamente tuvo que esperar que alcance

la altura adecuada y fue el 15 de Abril después de almaciguera alcanzando 3-4

cm dc altura de planta y 1 om de diametro.

Etapa IX: Labores Culturales

Las Iabores culturales se han realimdo desde el dia c ue se instalé la planta hasta

ser llevado a campo de}401nitivoya que el descuido dc alguna labor di}401cultariala

investigacién, para ello se debe tomar en cuenta los siguientes manejos:

-2~ Riego: Era necesario agua para que la planta pueda vivir y crecer, dc ahi la

importancia dc riego. Ya que la investigacién se realizé durante los meses dc

lluvia, este factor de riego no fue controlado por los que no se tomé en cuenta.

'2�030 Antes de repicar las plantulas unos tres dias zntes se hizo la practica de

endurecimiento que consiste en no regar para que se adapte al cambio, y los

embolsados debe de ser regadas unos o dos horas antes de repicar para que pueda

estar h}401medo,asi forma constante hasta completar . u periodo de plantula apta

para el Irasplantc en el campo de}401nitivo.

4* El deshierbe se realizé, en toda e1 proceso dz la investigacién, en cama

almaciguera, para evitar que compitan por nutrienu-s y espacio. Dentro de las

bolsas ya repicadas también se encontraron malezas, los cuales fueron arrancados

en todo cl proceso, para poder evitar competencia en la investigacién. Pa.ra

realizar el dcshierbe no fue necesario el empleo dc Jerramientas, basta con un

repicador que ayude a a}402ojarla tierra facilitando asi arrancar la mala hierba con

la mano. Antes dc ejecutar cl deshierbe se regé dos horas antes, de tal fonna que

se facilité la extraccién de las malezas.

Etapa X: Analisis Fisico Quimico del Suelo

El analisis de| suelo se realizé con la }401nalidadde poder determinar componentes

fisicos quimicos (macronutrientes) presentes en el suelo, dicha muestra fue

llevada a la Universidad Tecnolégica de los An(es (UTEA), debidamente
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etiquetada asi como: tierra de aliso, tierra de agriccla, arena y la mezcla de los

tres.

4.10.5 Técnicas e Instrumentos de Datos

El instrumemo utilizado fue }401chasde evaluacién para cada variables y estas

}401chasestén debidamente validado por losjueces 0 conocedores en el tema entre

las principales técnicas que se han utilizaron en la aplicacién de este estudio

codi}401cacién,tabulacién y técnicas estadfsticas consistentes en estadisticos

descriptivos como también la infereneial, acudiendc a las medidas de tendencia

central, medidas de dispersién, para la comparacibn de promedios entre los

tratamientos se acudié al analisis de varianza. Para er procesamiento de datos se

ulilizé como SPSS Statistics 22 y EXCEL para ef procesamiento del texto se

utilizé el Software Word.

4.10.5.1 Validez

Entendiéndose como la capacidad del instrumento de medir aquello que

pretendemos, la validez dc contenido se rea izé mediante el método de

juicio de expenos y el coe}401cientede V de A;/ken fue de 0.75.

4.10.5.2 Confiabilidad

El método utilizado para medir la consistencia interna de los datos fue

medido mediante el coe}401ciemeAlpha de C 'ombach. Los resultados se

muestran una con}401abilidadde 0.899 para las l2 unidades

experimemales.

4.10.5.3 Método de Analisis de Datos

El procesamiento y el analisis de datos se rea}401zarénmediante el So}401ware

estadistico, porque proporciona muchas ( tras opciones gra}401casy

tabulares, el analisis de varianza se realizé para cada tratamiento de

métodos dc propagacién, donde el estadistico dc prueba fue F de Fisher

de la tabla de ANOVA el cual permitié ver si existen diferencias

estadisticas.
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4.10.6 Parémetros de Evaluacién

~:~ Numero dc Hojas Verdaderas: a cada tratamiento de la

investigacién se hizo al conteo de las hojas desde la fecha de instalacién

hasta la }401nalizaciénde la investigacién. Dicho trabajo consistié en

contar las hojas reales o verdaderas de la planta en camidades, es decir se

conté las hojas de las 80 plantas por cada tratamiento de tal forma que

los datos scan mas con}401ables.Dicho trabajo efectuandosc cada mes (2

de cada mes).

'1' Altura de Planta: el criterio de evaluzzcién para la altura de planta

se realizé a los dos dias de cada mes, que corsiste en medir la parte aérea

de la planta, desde cuello de la raiz, hasta el zipice de la planta en cm, Ia

medicién se realizé con wincha y fue a cada ; lama con el mismo objetivo

de contar con datos mas can}401ables.

4° Diémetro del Tallo: para la determinacién exacta del diaimetro del

Iallo, se ha usado el Verniery los datos han sido en cm, la evaluacién se

realizé a cada planta uno por uno, para obtener los datos.

01° Desarrollo Radicular: también la evaluacién sc realizé de cada

mes, donde se mide el desarrollo radicular en cm con wincha, y la

evaluacién fue 5 plantas al azar por cada ratamiemo, esta técnica dc

azar se tomé ya que la evaluacién es radicular motivo por el cual no puede

ser toda.
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CAPITULO V

RESULTADOS

5.1. Cumplimiento de supuestos

Para la validez de los resultados obtenidos en el Anélisis de Varianza se encuentra

sujctas al cumplimiento de 3 supuestos:

a) Aleatorizacidn o independencia

Se ha realizado mediante la generacién de mimeros aleatorios del so}401wareExcel 2010,

luego se asigné aleatoriamente los tratamientos y bloques los resultados de la

aleatorizacién del dise}401oexperimental se muestra a continuacién.

Cuadro 15: Aleatorizacién de los tratamientos seg}402nbloques

Etaqueta T
Tratamiento 1 Tratamiento 1 TlB3

Propagacién por brinzal Bloque 3

Tratamiento 1 T1Bl 2

Bloque 1

Tratamiento I TIB2 3

Bloque 2

Tratamiento 2 Tratamiento 2 T2B3 4

Propagacién por semilla Bloque 3

Tratamiento 2 T2B2 5

Bloque 2

Tratamiento 2 T2B1

Bloque l

Tratamiento 3 Tratamiento 3 T3 B3 7

Propagacién por brote Bloque 3

Tratamiento 3 T3Bl

Bloque 1

Tratamiento 3 T3B2

Bloque 2

Tratamiento 4 propagacién Tratamiento 4 T4B1

por estaca Bloque l

Tratamiento 4 T4B3

Bloque 3

Tratamiemo 4 T4B2 I2

Bloque 7�031.

Fuente: Elaboracién propia (2015)
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b) Homogeneidad dc Varianza

Sc realiza mediante la prueba de Levene, que contrasta la hipétcsis de que los grupos

de}401nidospor el variable factor proceden de poblacic nes con la misma varianza

(supuesto de homogeneidad de varianzas), se rechaza la hipétesis de homogeneidad si

el valor p (Sig.) es menor que el valor alfa asumido, '05 resultados sc muestran a

continuacién.

Cuadro 16: Prueba de homogeneidad de varianza seg}401ntratamientos.

Levene gll g12 Sig.�024-
Numero de brotcs Baséndose en la media .042 2 9 .959

Baséndose en la mediana. .027 2 9 .974

Baséndose en la mediana y .027 2 8.906 .974

con gl corregido

Baszindose en la media .035 2 9 .966

recortada

Altura de planta Baséndose en la media .002 2 9 .998

Baszindose en la mediana. .001 2 9 .999

Baséndosc en la mcdiana y .001 2 8.993 .999

con GI corregido

Baséndose en la media .001 2 9 .999

reconada

Dizimctro dc tallo Basémdose en la media .000 2 9 1.000

Baséndose en la mediana. .000 2 9 1.000

Baséndose en la mcdiana y .000 2 8.990 1.000

con gl corregido

Baséndose en la media .000 2 9 1,000

recortada

Longitud de la raiz Baszindose en la media .045 2 9 .956

Baséndosc en la mediana. .03l 2 9 .969

Baséndose en la mediana y K .031 2 8.545 .969

can gl corrcgido

Baséndose en la media .045 2 9 .956

reconada

Fuente: Elaboracién propia PASW Statistics 22.
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La tabla contiene el Estadistico de Levene para las variables en estudio y permite

contrastar Ia hipétesis dc igualdad de varianzas poblacior ales. Si :2] nivel critico (sig.)

es menor o igual a 0.05, debemos rechazar la hipétesis dc homogeneidad de varianza.

Si es mayor, se aceptara la hipétesis de homogeneidad dc varianza

Ho: Existe homogeneidad de varianza.

H,: No existe homogeneidad de varianza.

En este caso se acepta la hipétesis de homogeneidad dc v nrianza, ya que los valores p

(Sig.) es mayor para el nivel de con}401anzade 0.05

c) Normalidad dc datos

La prueba de normalidad pennite comrastar la hipétesis de que las muestras obtenidas

proceden de poblaciones nonnales (simétricas con forma. de campana), se rechaza la

hipétesis de normalidad si el valor p (Sig.) es menor que el valor alfa asumido, a

continuacién los resultados.

Cuadro 17: Prueba de nonnalidad de datos segun tratamie nos y bloques.

Bloques Shulpiro-wilk

:
Numero de brotes Bloque I .753 4 .041

Bloque II .781 4 .072

Bloque 111 .791 4 .086

Altura de planta Bloque I .937 4 .636

Bloque III .940 4 .657

 "

Diémetro de tallo Bloque] .915 4 .508

Bloque III .9 01 4 .437

Longitud de la raiz Bloque I . J 68 4 .290

Bloque III . 1.53 4 �030252

. �030:54

Fuente: Elaboracién propia PASW Statistics 22.
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Para aceptar el supuesto de normalidad de los datos se aplicé las pruebas de contraste

dc Shapiro-Wilk para n < 50 datos, tal como se muestra en la tabla. En tal caso el

contraste se de}401nede la siguiente manera:

Ho: La distribucién de los datos es normal

H.: La distribucién de los datos no es normal

Para un nivel de con}401anzadel 95 % se tiene que los valores de signi}401canciade

Shapiro-Wilk son mayores a 0.05, por lo tanto, se acepta H. y se satisface el supuesto

de que los datos para cada tratamiento en estudio provienen de una distribucién

normal.

5.2. Variables en estudio

5.2.1 Sustrato 3:2:1 (tierra agricolaz tierra de aliso: arena de rio)

Cuadro 18: Resultado de anélisis de tierra agricola

 Resultados lnterpretacién Sustrato ideal

ANALISIS FISICO _

K �024
2
�024

Clase textural Franco arcillo Arenoso

areuoso arcillosos

l �024
ANALISIS QUIMICO

- �034°""°

T �034°"�034*":
Materia % 2 Normal Alto valor

Organica 4.9%

Capacidad de % 20 Bajo

Campo CC

Nitrégeno NO3.N W Alto 89.25

Fosforo P205 W 1 l8.8 Bajo Alto 20-25

�034°�034�035"°g�034"° "�034°°'�035"�030

76

 
cc Repositorio Institucional – UNAMBA - PERÚ  



Ca +Mg Meq/100g 24 Bajo en

magnesio

CIC estimado Meq/100g Baj.) Alto 10

Fuente: Laboratorio de anzilisis de suelos y aguas UTEA (2015)

Interpretacién:

El anélisis }401sicode tierra agricola es de textura Franco arcillo arenoso. quiere

decir que es un suelo apto para propagar aliso para ei mejor desarrollo de la raiz,

también Ie permite drenar la arena del rio y mejor desarrollo de la especie. y el

anélisis quimico demucstra que el PH dc Tierm Agricola es 7.] por tanto es neutro

lo que muestra es que es apto para la propagacién de aliso, ya que algunos autores

asi como A}401asco,M. (1996) de}401neen suelos menor es a PH de 5 ocasiona da}401os

radiculares. En cambio Ia conductividad eléctrica es normal, mientras la

concentracién de materia orgénica es 2 en comparzlcién del sustrato ideal dice

que debe de ser alto es decir sobre 4.9 lo que signi}401caque en ese medio la

propagacién de aliso seré bueno. pero sin embargo el aliso incorpora materia

orgénica mediante hojarascas, si el suelo fuese pobre el mismo aliso produce su

materia orgénica por tanto no di}402cultael desarrollo de la planta una vez que esté

en campo de}401nitivo.Aunque la presencia dc fosforo segfm analisis es de poca

concentracién cuando deberia superar a 20 ppm para que sea optimo, mientras

que los macro elementos como el nitrégeno, potasio y calcio estén entre bajo y

medio, también muestra que la capacidad de intercambio catiénico es bajo.

Cuadro 19: Resultado de analisis de tierra aliso

�030"�030°""'°�030�034°�034"�034S"°'°�034'°�035'
ANALISIS FISICO -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

E �024
:1
K:

textual arcillosos

Ii �024
ANALISIS QUIMICO

Ph 6.3 Ligeramente 5-7.5

acido
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T �035°�035�034�034�030�024
Materia % 3 Normal Alto valor

�024C
Capacidad de % 13 -�024-�024-----

I�024�024
Nitrégeno Medio Alto 89.25

T: I
Fosforo 16.5 Bajo Alto 20-25

WC 1
""°

Ca +-Mg Meq/100g 25 Bajo en

CIC Meql 100g Bajo Alto

�024C
Fuente: Laboratorio de anélisis de suelos y aguas U1 �030EA(20 I 5)

Interpretacién:

El resultado de la tierra dc aliso fue de, la textura es }402ancoarenoso, éptimo para

el desarrollo de las plaintulas de aliso, el PH de tierra de aliso es ligeramente acido,

Io cual también es bueno mientras no sea al extremo haciendo una comparacién

con el sustrato ideal seg}401nA}401asco,ademés la conductividad eléctrica también

csté dentro de lo normal, también la materia orgénica esté en 10 normal 21] igual

que la tierra agricola Io cual es un indicador que alist mejora la texrura del suelo.

ademés nos indica que la propagacién de aliso zi prospera, en cambio la

composicién de los elementos es carente por lo que las resultados arrojan bajo a

cxcepcién de potasio que esta en un porcentaje alto. Ademés la capacidad de

intercambio catiénico es considerado bajo, ya que el sustrato ideal muestra otras

caracteristicas, ya que a mayor concentracién de arcilla y materia orgénica la

capacidad de intercambio catiénico aumema y es me_ or.
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Cuadro 20: Resultado de anélisis de Arena

Resultados Interpretacién Sustrato ideal

ANALISIS FISICO _

T :
2
�024

Clase textual Arena: Arenoso

arcillosos

In �024
ANALISIS QUIMICO _

:7-3 �034em�035
Ms/cm 0.077 Normal 0.086

T �035°�034";�030�024
Materia % Bajo Alto valor 4.9%

Orgénica

Capacidad de % ------�024-~-

Campo CC

Nitrégeno Bajo Alto 89.25

N03-N

Fosforo P205 Bajo Alto 20.25

Potasio K20 Meq/100g Bajo Alto 0.35-4

Ca +Mg Meq/100g l4 Bajo en

magne sio

CIC estimado Meq/100g Muy {ajo Alto I0

Fuente: Laboratorio de anélisis de suelos y aguas 'JTEA (2015)

Intcrpretaciénz

Segun el anélisis }401sicola textura de la arena es la mlsma arena, mientras que el

PH es neutro, lo cual quiere decir que esté dentro del permitido al igual que los

demzis sustrato porque un exceso écido 0 base sewn autores ya no seria lo

adecuado para el desarrollo nonnal de la planta. la c�030nnductividad eléctrica es lo

adecuado, mientras que la concentracién de la m lteria orgénica es bajo a1

comparar con cl sustrato ideal que debe alcanzar 4.9 %, pero sin embargo cabe

recordar que la arena por su orig:-n y naturalidad siem pre Va ser tener ausencia de

M.O. en su composicién; lo que quiere decir es que soFo arena no podria signi}401car
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en el desarrollo dc la planta, mas bien la arena ayud.: en otras caracteristicas. Lo

elementos en la arena tienen baja coneentracién a di �030ereneiade otras muestras lo

que signi}401caque la arena eagi nada ayuda a las plantulas de aliso. al mismo

tiempo describir la concentracién de capacidad de intercambio catiénico CIC es

muy bajo por tanto la actividad quimica tambia n es bajo. En cambio la

conductividad eléctrica C.E es normal comparado con el sustrato ideal cs dentro

de los parametros que nos indica que la arena es nuy buena sobre todo en la

aireacién y }401ltrodel agua. Al igual que otras caract-:n'sticas la concentracién de

los elementos asi como P, K y N son muy bajos en :omparaci6n con el sustrato

ideal, que es un indicador de ausencia de elemer los importantes por tanto

incorporar materia orgéniea para la propagacién dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA2 liso.

Cuadro 21: Resultado de anélisis del sustrato 3.2: de Tierra Agricola, Tierra

de Aliso y Arena.

'"�030°""°"'°�034�030"
ANALISIS FISICO �024

- _
- _
�024_

arcillosos2-
[i�024�024

ANALISIS QUIMICO �024

Sf�035°"�030�034

T7�035�035°�035�034�034�024
Materia % -.-�024----- Alto valor 4.9%

�024=�024
Capacidad de %

�024Z-
Nilrégeno Alto 89.25

W1 -
if

T
Z 2

T
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Fuente: Laboratorio de anzilisis de suelos y aguas UTEA (2015)

lnterprelacién:

La interpretacién del sustrato que comprende 12 mezcla de acuerdo a la

investigacién es la relacién de 3:2:1 (lierra agricola, lierra dc aliso y arena de rio)

y los datos son los siguientes, PH neutro que es muy bueno para el trabajo de

propagacién, El analisis de la C.E. en suelos se hace para establecer si las sales

solubles se encuentran en cantidades su}401cientescom: para afectar la germinacién

normal dc las semillas, el crecimiento de las planta: o la absorcién de agua por

parte de las mismas en las cuatro muestras de}401neque es normal y esto es un buen

indicador. Hacicndo una comparacién con el sustratu ideal los resultados varian,

ya que el sustrato con la cual se hizo la investigacién tiene bajos componentes en

cuanto a su composicién, por tanto se debe dc mcjomr la calidad del sustrato.

5.2.2 Ntimcro de hojas verdaderas segfm los método: de propagacién de aliso

(Alnus acuminata)

Los datos. fueron obtenidos mediante observacién y conteo durante los meses de

enero ajunio del 2015 seg}401nlos métodos dc propagacién del aliso, los resultados

para el promedio se muestran a continuacién.

Cuadro 22: Estadisticos descriptivos para el mixmem dc hojas verdaderas seglfln

tratamientos.

1
Tratamlentos 3 Prom�030}401eDcsvlaclon CV

p___V_{jL_____ esténdar

Método de propagacién por brinzales �030 l5 8 52.64%

Método de propagacién por semilla 5 2 30.94%

Método de propagacién por brotcs + 3 2 50.24%

Método dc ro a acién or estacas 3 2 63.76%

Fuente: Elaboracién propia PASW Statistics 22.

lntcrpretacién:

El promedio de seis meses de observacién para el nL�0301r1ero de hojas verdaderas fue

15 hojas, para el método dc propagacién por brinzales, seguido del método de

propagacién por semilla con 5 hojas, los prome lios del n}401merode hojas
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verdaderas para los métodos dc propagacién por brotcs y cslacas son igualcs a 3

hojas.

También se aprecia alta vaxiabilidad en los diferentes métodos de propagacién dc

aliso (Alnus acuminata) siendo cl método de propagacién por estacas la que

obtiene mayor dispersién en mllmero dc hojas verdaderas con 63.76%. seguido del

método de propagacién por brinzales con 52.64%, seguido del método dc

propagacién por brotes con 50.24% y el método dc propagacibn por semilla con

un 30.94% dc dispersién en el numero de hojas verdaderas.

Figura 01: Promedio dc numero de hojas verdaderas segfm métodos dc

propagacién de aliso (Alnus acummata).
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Tratanientos

lnterpretacién:

El método dc propagacién por brinzales obtiene mayor promedio en el numero dc

hojas verdaderas. seguido del método de propagacién por semilla, seguido de los

métodos dc propagacién por brote y estaca respcctivalnente.
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5.2.3 Altura de planta seg}401nlos métodos de propagacién de aliso (Alnus

acuminam).

Los datos, fueron obtenidos por medicién durante lcs meses de enero ajunio del

2015, so ha considerado la altura desde el nivel del suelo hasta el épice, los

resultados para el promedio se muestran a continuac én.

Cuadro 23: Estadisticos descriptivos para altura dc planta segL'1n tratamiemos.

_ Desviacién
Tratamlentos Promecio CV

estzindar A

Método de propagacién por brinzales 23 I 13 57.88%

Método de propagacién por semrila 3 0 1.97%

Método dc propagacién por brotes 1 3 H 2 50.24%

Método dc propagacién por estacas �030 15 O 0.92%

Fuente: Elaboracién propia PASW Statistics 22.

lnterpretacién:

El mayor promedio de seis meses de observacién para la altura de planta fue 23

cm, para el método de propagacién por brinzaes, seguido del método de

propagacién por estacas que alcanzé una altura de 15 cm, los promedios de altura

dc planta para los métodos de propagacién por brotes y semilla son iguales a 3 cm.

También se aprecia alta variabilidad en los métodos de propagacién por brinzales

la que obtiene mayor dispersion en altura de planta con 57.88%, seguido del

método de propagacién por brotes con 50.24�034/o.Losmétodos de propagacién de

aliso por semilla y estacas en la variable altura de planta tuvieron datos

homogéneos cuyas dispersiones van de 1.97% y 0.91% respectivamente.
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Figura 02: Promcdio altura de planta scgim métodos de propagacién de aliso

(Alnus acuminala).
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Tratanientos

Interpretacién:

El método de propagacién por brinzales obtiene mayor promedio en altura dc

planta, seguido del método de propagacién por estaca, seguido de los métodos de

propagacién por brote y semilla respectivamente.

5.2.4 Diémetro de| tallo seg}401nlos métodos de propagacién de aliso (Alnus

acuminata).

Los datos. fueron obtenidos por medicién durante los meses de enero a junio del

2015, se ha considerado el diémetro del tallo medio de la planta, los resultados

para el promedio se muestran a continuacién.
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Cuadro 24: Estadisticos descriptivos para diémetro del tallo segfm tratamientos.

esténdar

Método dc propagacién por brinzalcs 3 34.42%

Método de propagacién por semilla 1 10.29%

Método de propagacién por brotes 3 33.17%

Método dc propagacién por estacas 2 7.16%

Fuente: Elaboracién propia PASW Statistics 22.

lnterpretacién:

E1 mayor promedio de diémetrn del ta11o de una medicién de seis meses fue 3 cm.

para los métodos de propagacién por brinzales y brotes, seguido de 2 cm para el

método dc propagacién por estacas y 1 cm para el método de propagacién por

semilla.

También se aprecia alta variabilidad en los diémetros de tallos en el método de

propagacién por brinzales con un 34.42% de coe}401cientede variabilidad, seguido

del método de propagacién por brotes con 33.17% c e coe}401cientede variabilidad,

los diémetros de tallo para 105 métodos de propagacién por semilla y estaca

mantienen dimensiones uniformes siendo de 10.29"/o y 7.16% de coe}401cientede

variabilidad respectivamente.
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Figura 03: Promedio de diaimetro del tallo planta scgim métodos de propagacién

dc aliso (A lnus acuminata).
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Tratanientos

lnterpretacién:

El método de propagacién por brinzales obtiene mayor promedio en dizilnetro dc

tallo de planta, seguido del método de propagacién por brote, seguido de los

métodos de propagacién por estaca y semilla rcspectivamente.

5.2.5 Longitud radicular segtin los métodos dc propagacién de aliso (Alnus

acuminam).

Los datos. fueron obtenidos por medicién durante los meses de enero a junio del

2015, se ha considerado la longitud de la raiz p}401ncipal,los resultados para el

promedio se muestran a continuacién.
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Cuadro 25: Estadisticos descriptivos para longitud de la raiz seg}401ntratamientos.

Desviacién

Método dc propagacién por brinzales I0 6 58.81%

Método de propagacién por semilla 4 1 40.59%

Método de propagacién por brotes 4 2 45.31%

Método dc propagacién por eslacas 6 3 45.61%

Fuente: Elaboracién propia PASW Statistics 22.

lnterprelacién:

El mayor promedio para la longitud de la raiz de planta de una medicién de seis

meses fue 10 cm, para el método dc propagacién por brinzales, seguido de 6 cm

para el método dc propagacién por estacas,4 cm para los métodos de propagacién

por semilla y brotes.

También se aprecia alta variabilidad en las longiudes de raiz en los distintos

tratamientos siendo la mayor dispersién para el método de propagacién por

brinzales con un 58.81% de coe}401ciemede variabilidad, seguido del método de

propagacién por eslacas con 45.61% de coe}401cientcde variabilidad, seguido del

método de propagacién por brotes con 45.31%, seguido del método de

propagacién por estacas con un 40.59% de coe}401ciertede variabilidad.
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Figura 04: Promcdio longitud dc raiz de plama segim métodos de prupagacién dc

aliso (Alnus acuminata).
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Tratanientos

lnterpretacibn:

El método de propagacién por brinzales obtiene mayor promedio en longitud de

raiz. seguido del método de propagacién por estacu, los métodos de propagacién

por semilla y brote obtienen igual promedio en la longitud de raiz.

5.3 Contrastacién dc Objetivos

5.3.1 Objetivo General

Tiene como propésito Determinar el efecto del sustrato 3:2:1 (tierra agricola:

tierra de aliso: arena de rio) en el prendimiento del aliso (A/nu.\' ucuminala) segfm

Ios métodos de propagacién, a nivel de vivcro en el distrito de Vilcabamba,

Provincia de Grau, el cual se determina mediante el Anélisis de Varianza para los

promedios de los tratamientos, que se muestran a continuacién.
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Cuadro 26: Promedios del efecto del sustrato 3:2:1 (tierra agricola: tierra de aliso:

arena de rio) en el prendimiento del aliso (Alnus aczrminata), segtim métodos dc

propagacién.

hp. Limite superior

Limits _
Propagacién por brinzal 50.927 .463 49.795 52.059

Propagacién por semilla 13.507 .463 12.375 l4.639

Propagacién por brote 26.067 .463 24.935 27.199

Propagacién por estaca 26.170 .463 25.038 27.302

Fuente: Elaboracién propia PASW Statistics 22.

Interpretacién:

En cl cuadro podemos observar que el tratamiento que obtuvo mayor resultado

en el prendimiemo del aliso (Alnus acuminala) fue el método dc propagacién por

brinzales con un 50.927 de la suma de las variables en estudio seguido del método

dc propagacién por cstacas con 26.170, seguido del método de propagacién por

brote con 26.067 y el método de propagacién por .<;emilla boténica tuvo menor

resultado en el prendimiento del aliso con 13.507 de: la suma de las variables en

estudio.

En conclusién se puede a}401rmarque el sustrato 3:2:1 (tierra agricola: tierra de

aliso: arena dc rio) tiene efecto signi}401cativoen el prendimiento del aliso (Alnus

acumimzla), segllm los métodos de propagacién, lo cual se prueba a cominuacién

mediante un anélisis de varianza.

Amilisis dc Varianza

En vista que en los promedios dc tratamientos exis.en diferencias fue necesario

realizar el anélisis de varianza, los resultados se muzstran a continuacién.
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Cuadro 27: Analisis de Varianza para el promedio del efecto del sustrato 3:2:1

(tierra agricola: ticrra de aliso: arena de rio) en el prendimiemo del aliso (Alnus

acuminata), seg}401nmétodos de propagacién.

Suma dc .

cuadrética
I11

Modelo 12421150�031 6 2070.525 3225.577 .000

Tratamiemos 221 1.970 3 737.323 1 148.643 .000

Bloques 2.264 2 1.132 1.763 .250

Error 3.851 6 .642

Total l2427.002 12

Fuente: Elaboracién propia PASW Statistics 22.

lnterpretacionz

En el nivel de signi}401canciapara la prueba del 95% de probabilidades se aprecia

que existe un efecto atribuible a los tratamientos, asi mismo se rati}401caque existen

diferencias signi}401cativasentre los promedios del prendimicmo del aliso (Alnus

acuminalaj, segim los métodos de propagacién ya que el valor de la signi}401cancia

de la prueba es menor al valor de la probabilidad asumida (SigzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA= 0.00<a1fa =

0.05), por tanto se concluye que los métodos de propagacién del aliso son

diferentes entre si.

Para el caso de bloques se aprecia que no existen difcrencias signi}401cativasentre

bloques ya que el valor de la prueba de signi}401canciaes mayor al valor alfa

asumido (sig = 0.250 > alfa = 0.05), por tanto se conc'.uye que los bloques fueron

homogéneos.

Prueba de Tukey

La prucba se realiza con la intencién dc comparar los promedios entre los

tratamientos ya que en el anailisis de varianza se determiné que existian

difercncias entre los métodos de propagacién del aliso (tratamientos) el

estadistico de prueba fue realizada mediante el estadistico de Tukey para un nivel

de con}401anzade 5%, los resultados sc muestran a continuacién
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Cuadro 28: Comparacién de promedios por el método dc Tukey para el efecto del

sustrato 3:2:1 (tierm agricola: tierra de aliso: arena de rio) en el prendimiemo del

aliso (Alnus acuminata), segfm métodos de propagacién.

Tratamientos NzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

�030
Propagacién por semilla 3 13.5067

Propagacién por brote 3 26.0667

Propagacién por eslaca 3 26.1700

Propagacién por brinzal 3 50.9267

Sig. 1.000 .998 L000

Fuente: Elaboracién propia PASW Statistics 22.

Interprctacién:

Se muestran las diferencias entre los promedios de los grupos de tratamientos

homogéneos para el intervalo de con}401anmde 95% sc tiene:

Sub conjunto 1: El promedio del tratamiento, método de propagacién por semilla

es diferente a los métodos dc propagacién por brote. por estaca y por brinzales,

concluyendo que el sustrato 3:2:1 (tierra agricolaz tierra de aliso: arena de rio)

tiene efecto inferior en el método de propagacién por semilla respecto a los

métodos de propagacién por brote y estaca en la plopagacién del aliso (Alnus

acuminam).

Sub conjunto 2: Los promedios de los tratamientos métodos de propagacién por

brote y estaca son iguales concluyendo que el sustrato 3:2:1 (tierra agricola: tierm

dc aliso: arena dc rio) tiene igual efecto en dichos métodos dc propagacién del

aliso (Alnus acuminala).

Sub conjunto 3: El promedio del tratamiento método de propagacién por brinzal

es diferente a los métodos de propagacién por estaca, por brote y por semilla,

concluyendo que el sustrato 3:2:l (tierra agricola: tierra de aliso: arena de rio)

tiene mejor efecto en el método de propagacién por brinzales respecto a los

método de propagacién por eslaca, por brote y por semilla respectivamente.
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5.3.2 Objetivos Especi}401cos

a) Tiene como propésito determinar e1 efecto del sustrato 3:2:1 (tierra agricolaz

tierra de aliso: arena de rio) en el mimero de hojas vzrdadcras segiin los métodos

de propagacién de aliso (Alnus acuminata), a nivrl dc vivero en el distrito de

Vilcabamba, provincia de Grau, el cual se deterrr ina mediante e1 Analisis dc

Varianza para los promedios de los tratamientos, �030asresultados se muestran a

conlinuacién.

Analisis de Varianza

En vista que en los promedios de tratamientos para el n}401merode hojas vcrdaderas

scgllm métodos de propagacién de aliso (Alnus acuminata) se aprecié diferencias

fue necesario realizar e1 anailisis dc varianza, los resultados para un nivel de

con}401anzadc 95% de probabilidades se muestran a continuacién.

Cuadro 29: Analisis dc Varianza para el promedio (lei efecto del sustrato 3:2:1

(tierra agricola: ticrra de aliso: arena de rio) en e1 mlmiero de hojas verdaderas del

aliso (Alnus acuminata), seguin métodos de propagac.6n.

Suma de ' _

Origen cuadrados tipo Ideal? F Sig.

m cuidratlca

Modelo 826.500�034 6 137.750 551.000 .000

Tratamientos 292.000 3 97.333 389.333 .000

Bloques 1.167 2 .583 2.333 .178

Error 1.500 6 .250

Total 828.000 12

Fuente: Elaboracién propia PASW Statistics 22.

Interpretacién:

En el nivel dc significancia para la prueba del 95% d; probabilidades se aprecia

que existe un efecto atribuible a los tratamientos, asi rrismo se rati}401caque existen

diferencias signi}401cativasentre los promedios del numero de hojas verdaderas del

aliso (Alnus acuminata) segtin los métodos de propag:acic'Jn ya que el valor de la

signi}401canciade la prueba es menor al valor de la probabilidad asumida (sig =

0.00 < alfa = 0.05), por tanto 5-: concluye que el uso del sustrato 3:2:1 (tierra

agricola: tierra de aliso: arena de rio) tiene efecto signi}401cativoan e1 mimero de

hojas verdaderas seg}401nios métodos de propagacién dal aliso (Alnus acuminata).
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En cuanto a los bloques se aprecia que no existen difcrencias signi}402cativasya

que el valor de la prueba de signi}401canciaes mayor al valor alfa asumido (sig =

0.178> alfa = 0.05), por tanto se concluye que los blnques fueron homogéneos.

Prueba de Tukey

La prueba sc realiza con la intencién de comparar Ins promedios del n}402merodc

hojas verdaderas entre los tratamientos ya que en el anélisis de varianza se

determiné que existian diferencias entre los métodos de propagacién del aliso

(tratamicntos) el estadistico dc prueba fue rcalizadz mediante e1 estadistico de

Tukey para un nivel de con}401rmzade 5%, los resultados se muestran a

continuacién

Cuadro 30: Comparacién dc promedios por el método de Tukey para el efecto del

sustrato 3:2:1 (tierra agricola: tierra de aliso: arena de rio) en el ntlmero de hojas

verdaderas del aliso (Alnus acuminala), seg}401nmétoc os de propagacién.

Tratamientos SL bconjunto

N 2
Propagacién por brote 3 3.0000

Propagacién por estaca 3 3.0000

Propagacién por semilla 3 5.6667

Propagacién por brinzal 3 15.0000

Sig. 1.000 1.000 1.000

Fuente: Elaboraci(')n propia PASW Statistics 22.

Inlcrpretacién:

Se muestran las diferencias entre los promedios de los grupos de tratamientos

homogéneos para el intervalo de con}401anzade 95% s«: tiene:

Sub conjunto 1: El promedio del nflmero de hojas veriaderas para el tratamiento,

método de propagacién por brote y el método de ;-ropagacién por estaca son

igualcs estadisticamente y diferentes a los métodos d-: propagacién por semilla y

brinmles, concluyendo que el sustrato 3:2:1 (tierra ag ricola: tierra de aliso: arena

dc rio) tiene efecto inferior en los métodos dc propag acién por brote y estaca en

el mimero de hojas verdaderas de! aliso (Alnus acummala).

Sub conjunto 2: El promedio del n}401mcrodc hojas vcrdaderas del tratamicnto

método de propagacién por semilla es diferente a los promedios de los
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tratamiemos método de propagacién por brote, por estaca y por brinzal

concluyendo que el sustrato 3:2:1 (tierra agricola: Sierra de aliso: arena de riu)

tiene mayor efecto en el n}401merode hojas verdaderas de la propagacién por

semillas que por brote y estaca, pero inferior al método de propagacién por

brinzales.

Sub conjunto 3: El promedio del mimero de hojas verdaderas del tratamiento

método de propagacién por brinzales es difereme a los promedios de los

tratamiemos método dc propagacién por brote, por estaca y por semilla

concluyendo que el sustrato 3:2:1 (tierra agricola: '1erra de aliso: arena de rio)

tiene mayor efecto en el mimero de hojas verdad mas de la propagacién por

brinzales respecto a los métodos de propagacién por semillas, por brote y estaca

respectivameme.

b) Tiene como propésito Determinar el efecto del sustrato 3:2:1 (tierra agricola:

tierra dc aliso: arena de rio) en la altura de planta segfm los métodos dc

propagacién de aliso (Alnus acuminata), a nivel dc vivero en el distrito de

Vilcabamba, provincia de Grau, el cual se determ na mediante el Analisis de

Varianza para los promedios de los tratamientos que se muestran a

continuacién.

Amilisis dc Varianza

En vista que en los promedios de tratamientos para la altura de planta seg}401nlos

métodos de propagacién de aliso (Alnus acuminata) se aprecié diferencias, fue

necesario realizar el anélisis de varianza, los resultados para un nivel de con}401anza

de 95% de probabilidades se muestran a continuacién.

94

 
cc Repositorio Institucional – UNAMBA - PERÚ  



Cuadro 31: Analisis de Varianza para el promedio zlel efecto del sustrato 3:2:1

(tierra agricola: tierra de aliso: arena de rio) en la altura de planta del aliso (Alnus

acuminata), seglfm métodos de propagacién.

Suma dc _

Medl? F

1�035 cuadrainca

Modelo 3131.107�030 6 521.851 18683.883 .000

Tratamientos 630.666 3 210.222 7526.593 .000

Bloques .01 l 2 .005 .196 .827

Error .168 6 .028

Total 3131.275 12

Fuente: Elaboracién propia PASW Statisiics 22.

lnterpretacién:

En cl nivel de signi}401canciapara la prueba del 95% de probabilidades se aprecia

que existe un efecto atribuible a los tratamientos, asi mismo se rati}401caque existen

diferencias signi}401cativasentre los promedios de 12-. altura de planta del aliso

(Alnus acuminala), segfm los métodos de propagajén ya que el valor de la

signi}401canciade la prueba es menor al valor de la probabilidad asumida (sig =

0.00 < alfa = 0.05), por tanto se concluye que el uso de1 sustrato 3:2:1 (tierra

agricolaz tierra de aliso: arena de rio) tiene efecto signi}401cativoen la altura de

planta seg}401nlos métodos de propagacién del aliso (Alnus acuminata).

Para el caso de bloques se aprecia que no existen dif.-rencias signi}401cativasentre

bloques ya que el valor de la prueba de signi}401carciaas mayor al valor a1fa

asumido (sigzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA= 0.827> alfa = 0.05), por tanto se concluye que los bloques fueron

homogéneos.

Prueba de Tukey

La prueba se realiza con la intencién de comparar �030.05promedios de altura de

planta entre los tratamientos ya que en el analisis de varianza se determiné que

existian diferencias entre los métodos dc propagacié 1 del aliso (tratamientos) el

estadistico de prueba fue realizada mediante el estadistico de Tukey para un nivel

de con}401anzade 5%, 105 resultados se muestran a continuacién.
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Cuadro 32: Comparacién de promedios por el método de Tukey para el efecto del

sustrato 3:2:1 (tierra agricola: tierra de aliso: arena :le rio) en la altura de planta

del aliso (Alnus acuminala), segim métodos de propagacién.

Tratamientos Subconjunto

-�0242
Propagacién por semilla 3 3.0933

Propagacién por estaca 3 15.1 100

Propagacién por brote 3 16.2867

Propagacién por brinzal 3 23.2500

Sig. 1.000 1.000 1.000 l.000

Fuente: Elaboracién propia PASW Statistics 22.

lnterpretaciénz

Se muestran las diferencias entre los promedios de los gmpos de tratamientos

homogéneos para el intervalo de con}401anzade 95% s: tiene:

Sub conjunto I : El promedio dcl tratamiento, métodc de propagacién por semilla

es diferente a los métodos dc propagacién por estaca, por brote y por brinzales,

concluyendo que cl sustrato 3:2:1 (tiena agricola: Iierra de aliso: arena de rio)

tiene efecto inferior en el método de propagacién por semilla respecto a los

métodos de propagacién por estaca, por brote y por I rinzal respectivamente.

Sub conjunto 2: E1 promedio del tratamiento, método de propagacién por estaca

es diferente a los métodos de propagacién por semilla, por brote y por brinzales,

concluyendo que el sustrato 3:2:1 (tiena agricola: tierra de aliso: arena de rio)

tiene efecto superior al promedio de altura de planta del método propagacién por

semilla pero inferior al promedio de altura de planta de los métodos de

propagacién por brote y brinzal respeclivamente.

Sub conjunto 3: E1 promedio del tratamiento, método de propagacién por brote

es diferente a los métodos de propagacién por semillz . por estaca y por brinzales,

concluyendo que el sustrato 3:2:1 (tierra agricola: nerra de aliso: arena de rio)

tiene efecto superior a los promedios de altura dc planta de los métodos de

propagacién por estaca y semilla respectivamente, pero inferior al promedio de

altura de planta del método de propagacién por brinz 11.
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Sub conjunto 4: El promedio del tratamiento método de propagacién por brinzal

es diferente a los métodos de propagacién por estaca, por brote y por semilla,

concluyendo que el sustrato 3:2:1 (tierra agricolar .ierra de aliso: arena de rio)

tiene mejor efecto en la altura de planta del método dc propagacién por brinzzles

respecto a los método de propagacién por estaca, por brote y por semilla

respectivamente.

c) Tiene como propésito determinar el efecto del sustrato 3:2:1 (tierra agricola:

tierra de aliso: arena dc rio) en el diémetro del tallo segun los métodos de

propagacién de aliso (Alnus acumirmta), a nive] de vivero en el distrito de

Vilcabamba, provincia de Grau, el cual se determina mediante cl Anélisis de

Varianza para los promedios de los tratamientos, que se muestran a

continuacién

Amilisis de Varianza

En vista que en los promedios de tratamientos para el diémetro del tallo de la

planta segfm los métodos de propagacién de aliso (Alnus acuminara) se aprecié

diferencias, fue ncccsario realizar cl anélisis dc vari.1nza, los resultados para un

nivel de con}401anzade 95% de probabilidades se muestran a continuacién.

Cuadro 33: Analisis de Varianm para el promedio del efecto del sustrato 3:2:1

(tierra agricolaz tierm de aliso: arena de rio) en el liémetro del tallo del aliso

(Alnux acuminara), segén métodos de propagacién.

Origen Suma de

cuadrados tipo Media

III GI cu Ldrética F Sig.

Modelo 73.628�034 6 12.271 48018.370 .000

Tratamientos 7.778 3 2.593 I0145.076 .000

Bloques .003 2 .001 5.087 .051

Error .002 6 .000

Total 73.630 12

Fucntc: Elaboracién propia PASW Statistics 22.

Intcrpretaciénz

En el nivel de signi}401canciapara la prueba del 95% de probabilidades se aprecia

que existe un efecto atribuible a los tratamientos, asi mismo se rati}401caque existen

diferencias signi}401cativasentre los promedios del diénnetro del tallo de planta del
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aliso (Alnus acuminata), seg}402nlos métodos de propzgacién ya que el valor de la

signi}401canciade la prueba es menor al valor de la probabilidad asumida (sig =

0.00 < alfa = 0.05), per tanto se concluye que el u: 0 del sustrato 3:2:1 (tierra

agricola: tierra de aliso: arena de rio) tiene efecto signi}401cativoen el diémetro de

tallo de planta, segim los métodos dc propagacién del aliso (Alnus acuminata).

Para el caso dc bloques se aprecia que no existen diferencias signi}401cativasentre

bloques ya que el valor de la prueba de signi}401canciaes mayor al valor alfa

asumido (sigzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA= 0.05 I > alfa = 0.05), por tanto se concluye que los bloques fueron

homogéncos.

Prueba dc Tukey

La prueba se realiza con la intencién de comparar lcs promedios de diémetro de

tallo de planta entre los tralamientos ya que en el anélfsis dc varianza se determiné

que existian diferencias entre los métodos de propagacién del aliso (tratamientos)

el estadistico de prueba fue realizada mediante el estadistico de Tukey para un

nivel dc con}401anzade 5%, los resultados se muestran a continuacién.

Cuadro 34: Comparacién de promedios por el método de Tukey para el efecto del

sustrato 3:2:1 (tierra agricola: tierra de aliso: arena dn: rio) en el diémetro del tallo

de planta del aliso (Alnus acuminata), segfm método: de propagacién.

Tratamientos Subconjunto

N �024-2 �030-
Propagacién por semilla 3 1.1233

Propagacién por estaca 3 2.l 167

Propagacién por brote 3 2.9900

Propagacién por brinzal 3 3.1400

Sig. 1.000 1.000 I .000 1.000

Fuente: Elaboracién propia PASW Statistics 22.

Interprctacién:

Se muestran las diferencias entre los promedios de los grupos de tratamientos

homogéneos para el intervalo de con}401anzade 95% st: tiene:

Sub conj unto 1: El promedio del tratamiento, método dc propagacién por semilla

es diferente a los métodos de propagacién por estac:, por brote y por brinzales,
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concluyendo que el sustrato 3:2:1 (lierra agricola: tierra de aliso: arena de rio)

tiene efecto inferior en el método de propagacién por semilla respecto a los

métodos de propagacién por estaca, por brote y por brinzal respectivamente.

Sub conjunto 2: El promedio del tratamiento, métoda dc propagacién por estaca

es diferente a los métodos de propagacién por semil a, por brote y por brinzales,

concluyendo que el sustrato 3:2:1 (tien'a agricola: .ierra de aliso: arena de rio)

tiene efecto superior al promedio de diémetro dc tallo de planta del método

propagacién por semilla pero inferior al promedio c e diémetro de planta de los

métodos de propagacién por brote y brinzal respecti"amente.

Sub conjunto 3: El promedio del tratamiento, me'to('o de propagacién por broxe

es diferente a los métodos de propagacién por semilla, por estaca y por brinzales,

concluyendo que el sustrato 3:2:1 (tierra agricola: lierra de aliso: arena de rio)

tiene efecto superior a Ios promedios de diémetro de tallo de planta de los

métodos dc propagacién por estaca y semilla respectivamente, pero inferior al

promedio de diémetro de tallo de planta del método Le propagacién por brinzal.

Sub conjunto 4: El promedio del tratamiento método de propagacién por brinzal

es diferente a los métodos de propagacién por estaca, por brote y por semilla,

concluyendo que el sustrato 3:2:1 (tierra agricola: tierra de aliso: arena dc rio)

tiene efecto superior en el diémetro de tallo del método de propagacién por

brinzales respecto a los método de propagacién por es taca, por brote y por semilla

respectivamente.

d) Tiene como propésito determinar el efecto del sust�030ato3:2:1 (tierra agrioola:

tierra de aliso: arena de rio) en la longitud radicular segun los métodos de

propagacién de aliso (Alnus acuminata), a nivel dc vivero en el distrito de

Vilcabamba, Provincia de Grau, el cual se determina mediante el Analisis dc

Varianza para los promedios de los tratamientos, que :se muestran a continuacién.

Analisis de Varianza

En vista que se aprecié diferencias en los promedi 15 de tratamientos para la

longitud de raiz de la planta segfm los métodos de propagacién dc aliso (Alnus

acuminala), fue necesario realizar el anélisis dc varianza, los resultados para un

nivel de con}401anzade 95% de probabilidades se mues ran a cominuacién.
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Cuadro 35: Analisis dc Varianza para el promedio iel efecto del sustrato 3:2:1

(tierra agricola: tierra de aliso: arena de rio) en la longitud de raiz del aliso (Alnus

acuminata), scgim métodos dc propagacién.

Origen Suma de

cuadrados tipo Media

111 G1 cuadratica F Sig.

Modelo 461.516�034 6 76.919 940.175 .000

Tratamientos 68.213 3 22.738 277.920 .000

Bloques .225 2 .112 1.373 .323

Error .491 6 .082

Total 462.007 12

Fuente: Elaboracién propia PASW Statistics 22.

lntcrpretacién:

En el nivel de signi}401canciapara la prueba del 95% re probabilidades se aprecia

que existe un efecto atribuible a los tratamientos, asi mismo se rati}401caque existen

diferencias signi}401cativasentre los promedios de 12. longitud de raiz del aliso

(Alnus acuminata) segin los métodos de propagauién ya que el valor de la

signi}401canciade la prueba es menor al valor de la probabilidad asumida (sigzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA=

0.00 < alfa = 0.05), por tanto se concluye que el uso del sustrato 3:2:1 (tierra

agricola: ticrra de aliso: arena de rio) tiene efecto signi}401cativoen la longitud de

raiz segun los métodos de propagacién del aliso (Alnus acuminata).

Para el caso dc bloques se aprecia que no existen dif:rencias signi}401cativasentre

bloques ya que el valor de la pmeba de signi}401canciaes mayor al valor alfa

asumido (sig : 0.323 > alfa = 0.05), por tanto se concluye que los bloques fueron

homogéneos.

Prueba de Tukey

La prueba se realiza con la intencién de comparar |os promedios de la longitud

de la raiz principal entre los tratamiemos ya que en el analisis de varianza se

dclerminé que cxistian diferencias entre los métodcs de propagacién del aliso

(traIamientos).El estadistico de prueba fue realizada mediante cl estadistico de

Tukey para un nivel de con}401anzade 5%, los resultados se muestran a

continuacién.
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Cuadro 36: Comparacién de promedios por el método de Tukey para el efecto del

sustrato 3:2: I (tierra agricola: tierra de aliso: arena «is rio) en la longitud de raiz

del aliso (Alnus acuminata), segun métodos de propugacién.

Tratamientos Subconjunto

�0242
Propagacién por semilla 3 3.6233

Propagacién por brote 3 3.7900

Propagacién por estaca 3 5.9433

Propagacién por brinzal 3 9.5367

Sig. .888 1.000 1.000

Fuente: Elaboracién propia PASW Statistics 22.

lnterpretaciénz

Se muestran las difcrcncias entre los promedios dc los grupos de tratamientos

homogéneos para el intervalo de con}401anzade 95% s: tiene:

Sub conjunto 1: Los promedios de tratamientos, método de propagacién por

semilla y método de propagacién por brote son ig"ales estadisticamente pero

diferentes a los métodos de propagacién por estaca y por brinzal, concluyendo

que el sustrato 3:2:1 (tiema agricola: tierra de alisc: arena dc rio) tiene efecto

inferior en los métodos de propagacién por semilla y brote respecto a los métodos

de propagacién por estaca y brinzal respectivamente.

Sub conjunto 2: El promedio del lratamiemo, métodn dc propagacién por estaca

es diferente a los métodos de propagacién por semill 1, por brote y por brinzales,

concluyendo que el sustrato 3:2:1 (tierra agricola: tierra de aliso: arena de rio)

tiene efecto superior al promedio dc longitud dc la raiz delos métodos de

propagacién por brote y semilla, pero inferior al promedio de la longitud de raiz

del método de propagacién por brinzal.

Sub conj unto 3: E1 promedio del tratamiento método dc propagacién por brinzal

es diferente a los métodos de propagacién por esta(a, por brote y por semilla,

concluyendo que el sustrato 3:2:1 (tierra agricola: t erra de aliso: arena de rio)

tiene efecto superior en la longitud de raiz delos método de propagacién por

estaca, brote y semilla respectivamente.
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5.4 Contrastacién de Hipétcsis

Se llama asi a una suposicién o conjetura; que se forrnula con el propésito de ser

vcri}401cada,se ha planteado la hipétesis nula H0 a}401rnandolo contrario de lo que

se quiere probar y fue formulada con la intencién de rechazarla, asi mismo se ha

formulado la hipétesis altemativa expresando lo que realmente es factible, es

decir constituye la hipétesis de investigacién y fue designada como H1, la prueba

de hipétesis se realiza a continuacién.

Hipélesis General

La }401nalidades probar la a}401rmacién:El sustrato 3:2 :1 (tierra agricolaz ticrm de

aliso: arena de rio) tiene efecto signi}401cativoen el p 'endimiento del aliso (Alnus

acuminara), seg}401nlos métodos de propagacién, a 1ivel de vivero en el distrito

de Vilcabamba.

La prueba sc realiza mediante cl estadistico E de Fisher a un nivel de

signi}401canciade 0.05 para lo cual se plantean las sig Jientes hipétesis estadisticas:

a) Para tratamientos.

Hipétesis nula Ho: p1= pz= p3= 114

Hipétcsis alterna H1: mi p2¢ p.376 pq

Donde:

pu =Promedio del tratamiento método de propagaci ')n por brinml

p;=Promedio del tratamiento método de propagacinn por semilla

1.1;= Promedio del tratamiento método de propagacién por brote

1,14zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA= Promedio del tratamiento método de propagac én por estaca

b) Para bloques

Hipétesis nula Ho: [3.= |32= [53

Hipétcsis alterna H1: 91¢ [hi [53
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Donde:

Bl: Promedio dcl bloque I

[33= Promedio del bloque 11

B3: Promedio del bloque 111

Los resultados del analisis se muestran a continuacién

Calculo del estadistico de prueba

El valor del estadistico F calculado se determinu con los datos de la tabla

ANOVA, cuyos resultados se muestran a continuanién

Cuadro 37: Prueba de F para la contrastacién de la h pétesis general

Suma de

Media .

Origen cuadrados tipo G1 _ F Slg.

cuadratlca
III

Modelo l2423.l5O 6 1 070.525 3225.577 .000

Tratamientos 221 1.970 3 737.323 1148.643 ,000

Bloques 2.264 2 1.132 1.763 .250

Error 3.851 6 .642

Total 12427.002 12

Fuente: Elaboracién propia PASW Statistics 22.

lnterpretaciénz

a) Para el modelo lineal general, con un nivel dz: probabilidad del 95% se

concluye que el modelo lineal general en bloques co npletos al azar es vélido ya

que el valor de la signi}401canciadc la prueba es menor al valor de probabilidad

asumida (sig=0.00<alfa=0.05).

b) Para tratamientos, la signi}401canciaes menor que alfa (sig=0.00<alfa=0.05) por

tanto sc rechaza Ho y se concluye que la utilizaciém del sustrato 3:2:1 (tiena

agricola: tierra de aliso: arena de rio) tiene efecto signi}401cativoen el prendimiento

del aliso (Alnux acuminam), segfm los métodos de pr: pagacién, a nivel dc vivero

en cl distrito de Vilcabamba y sus promedios di}401erersigni}401cativamente.
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c) Para bloques, el valor de la signi}401canciaes mayor que el valor alfa asumido

(sig=0.250>alfa=0.05) por tanto se concluye que l)s tipos dc suelo (unidades

experimentales bloques) no di}401erende manera signi}401cativay sus promedios son

estadisticamente iguales.

Hipétesis Especificas

1) La }401nalidades probar la a}401rmaciénzEl sustrato 3:2:1 (tierra agricola: tierra

de aliso: arena de rio) tiene efecto signi}401cativoen el n}401merode hojas verdaderas

seg}401nlos métodos de propagacién de aliso (Alnus anuminata), a nivel de vivero

en el distrito de Vilcabamba.

La prueba se realiza mediante el estadistico F de Fisk er a un nivel de signi}401cancia

de 0.05 para 10 cual se plantcan las siguientes hipéteais estadisticas:

a) Para tratamientos.

Hipétesis nula Ho: u1= u2= pa = 114

Hipétesis altema H1: p. ¢ [.1296 p; ;t 114

Donde:

p1 : Promedio del numero de hojas verdaderas del tratamiento método de

propagacién por brinzal

p2 = Promedio del mimero de hojas verdaderas del tratamiento método de

propagacién por semilla

p1; = Promedio del rulrnero de hojas verdaderas (-.el tratamiento método de

propagacién por brote

Lu = Promedio del mimero de hojas verdaderas c el tratamiento método de

propagacién por estaca

b) Para bloques

Hipétesis nula Ho: B. = [32 = B;

Hipétesis altema H1: [51 ¢ [32 ¢ [3 3

Donde:
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[§.= Promedio del numero de hojas verdaderas del bloque I

02: Promedio del n}401merode hojas verdaderas del bloque Il

B3: Promedio del mimero de hojas verdaderas del b'oque Ill

Los resultados del analisis se muestran a continuacit-n

Cuadro 38: Prueba de F para la contrastacién de la hipétesis especi}401cal

Suma de _

Medla _

Origen cuadrados tipo gl _ F Sig.

cuadratlca
III

Modelo 826.500�034 6 137.750 551.000 .000

Tratamientos 292.000 3 97.333 389.333 .000

Bloques 1.167 2 .583 2.333 .178

Error L500 6 .250

Total 828.000 12

Fuente: Elaboracién propia PASW Statistics 22.

lnterpretacién:

a) Para el modelo lineal general, con un nivel dc probabilidad del 95% se

concluye que el modelo lineal general en bloques coenpletos al azar es valido ya

que el valor de la signi}401canciade la prueba es menor al valor de probabilidad

asumida (sig=0.00<alfa=0.05)

b) Para tratamientos, la signi}401canciaes menor que al �031a(sig=0.00<alfa=0.05) por

tanto se rechaza Ho y se concluye que la utilizacién del sustrato 3:2:1 (tierra

agricola: tierra de aliso: arena de rio) tiene efecto signi}401cativoen el mimero de

hojas verdaderas de| aliso (Alnus acuminata) segL'm los métodos dc propagacién,

a nivel de vivero en el distrito de Vilcabamba.

c) Para bloques, el valor de la signi}401canciaes mayor que el valor alfa asumido

(sif0.250>a|fa=0.05) por tanto se concluye que lcs tipos de suelo (unidades

experimentalcs bloques) no di}401erendc manera signi}401cativay sus promedios son

estadisticamente iguales.

2) La }401nalidades probar la a}401rmacién:El sustrato 3:2:1 (tierra agricola: tiena

de aliso: arena de rio) tiene efecto signi}401cativoen 12» altura de planta segfm los

105

 
cc Repositorio Institucional – UNAMBA - PERÚ  



métodos de propagacién de aliso (Alnus acuminal 1), a nivel de vivero en el

distrito de Vilcabamba.

La prueba se realiza mediante el estadistico F de Fisher a un nivel de signi}401cancia

de 0.05 para 10 cual se plantean las siguientes hipétesis estadisticas:

a) Para Iratamientos.

Hipétesis nula Ho: [.1]zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA= }.l2 = p3 = p4

Hipétesis altema H1: pl 76 pz ;}401[.13 96 pa

Donde:

p1 = Promedio de altura de planta del tratamiento método de propagacién por

brinzal

112 = Promedio de altura de planta del tratamiento método de propagacién por

semilla

[.13 = Promedio de altura de planta del tratamiento método de propagacién por

brote

L14 = Promedio de altura de planta del tratamiento método dc propagacién por

estaca

b) Para bloques

Hipétesis nula Ho: B1= |3z= B3

Hipétesis altema H1: [31 ;E [32 ¢ [33

Donde:

I31= Promedio de altura de planta del bloque I

I

[5 1: Promedio de altura de planta del bloque ll

|33= Promedio de altura de planta del bloque III

Los resultados del anélisis se muestran a continuaciéa
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Cuadro 39: Prueba de F para la contrastacién dc la hipétesis especi}401ca2

Suma de _

cuadrauca

111

Med�030?

Modelo 3131.107�030 6 521.851 18683383 .000

Tratamicntos 630.666 3 210.222 7526.593 .000

Bloques .011 2 .005 .196 .827

Error .168 6 .028

Total 3131.275 12

Fuente: Elaboracién propia PASW Statistics 22. ,

lnterpretaciénz

a) Para e1 modelo lineal general, con un nivel d: probabilidad del 95% se

concluye que el modelo lineal general en bloques completos al azar es valido ya

que el valor de la signi}401canciade la prueba es menor al valor de probabilidad

asumida (sig=0.00<alfa=0.05)

b) Para tratamientos, la signi}401canciaes menor que alfa (sig=0.00<alfa=0.05) por

tanto se rechaza 1-lo y se concluye que la utilizacién de| sustrato 3:2:1 (tierra,

agricolaz tierra dc aliso: arena de rio) tiene efecto signi}401cativoen la altura dc

planta del aliso (Alnus acuminata) segfm los métodos. de propagacién, a nivel de

vivero en el distrito de Vilcabamba.

c) Para bloques, el valor de la signi}401canciaes mayor que el valor alfa asumido

(sig=O.827>a|fa=0.05) por tanto se concluye que los tipos de suelo (unidades

experimentales bloques) no di}401erende manera signi}401cativay sus promedios son

cstadisticamente iguales.

3) La }401nalidades probar la a}401rmacién:E1 sustrato 3:2:1 (tierra agricola: tierra

de aliso: arena de rio) tiene efecto signi}401cativoen el diémetro del tallo segin los

métodos de propagacién de aliso (Alnus aczmu'naI.1), a nivel de vivero en el

distrito de Vilcabamba.

La prueba se realiza mediante el estadistico F de Fisher a un nivel de signi}401cancia

dc 0.05 para lo cual se plamean las siguientes hipéteszis estadisticas:

a) Para tratamientos.
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Hipétesis nula Ho: l.1l= pz= p,3= p4

Hipétesis altema Hl: pl ;E pzrgé pg # p.4

Donde:

pl = Promedio de diémetro de tallo del tratamiento método de propagacién por

brinzal

p1 = Promedio de diémetro de tallo del tratamiento método de propagacién por

semilla

p3 = Promedio de diémetro dc tallo dcl tratamiento método dc propagacién por

brote

pa : Promcdio de diémetro de Lallo del tratamiento método de propagacién por

estaca

b) Para bloques

Hipétesis nula Ho: [El = [31= [3 3

Hipétesis altema Hl: [5 l ¢ [52 ¢ [3 3

Donde:

[3 l= Promedio de diémetro de tallo del bloque I

[31= Promedio de diémetro de tallo del bloque II

Bg= Promedio de diémetro de tallo del bloque 111

Los resultados del anélisis se muestran a continuacién
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Cuadro 40: Prueba de F para la comrastacién de la hipétesis especi}401ca3

Origen Suma de

cuadrados tipo Media

lll GI cuadratica F Sig.

Modelo 73.628�030 6 12.271 48018370 .000

Tratamientos 7.778 3 2.593 I0145.076 .000

Bloques .003 2 .001 5.087 .051

Error .002 6 .000

Total 73.630 12

Fuente: Elaboracion propia PASW Statistics 22.

lntcrpretacién:

a) Para el modelo lineal general, con un nivel dz probabilidad del 95% se

concluye que cl modelo lineal general en bloques completos al azar es valido ya

que el valor de la signi}401canciade la prueba es menor al valor de probabilidad

asumida (sif0.00<alfa=0.05)

b) Para tratamienlos, la signi}401canciaes menor que alfa (sig=0.00<alfa=0.05) por

tanto se rechaza Ho y se concluye que la utilizacién del sustrato 3:2:1 (tierra

agrlcola: tierra de aliso: arena dc rio) tiene efecto signi}401cativoen el diametro de|

tallo del aliso (Alnux acuminata) seg}402nlos métodos de propagacién, a nivel de

vivero en el distrito de Vilcabamba.

c) Para bloques, el valor de la signi}401canciaes maytr que el valor alfa asumido

(sig=0.0S1>alfa=0.05) por tanto se concluye que Ins tipos de suelo (unidades

cxpcrimentales bloques) no di}401erendc manera signilicativa y sus promedios son

estadlsticamcnte iguales.

4) La }401nalidades probar Ia a}401rmaciénzEl sustrato .'l:2:l (tierra agricola: tierra

de aliso: arena de rio) tiene efecto signi}401cativoen la longitud radicular segfm los

métodos de propagacién de aliso (Alnus acuminata), a nivel dc vivero en el

distrito de Vilcabamba.

La prueba se realiza mediante el estadistico F de Fisher a un nivel dc signi}401cancia

dc 0.05 para lo cual se plantean las siguientes hipo'te:.is estadisticasz
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a) Para tratamientos.

Hipétesis nula Ho: [4] = p.z= pa = p4

Hipétesis altema H1: p.1¢ put us ¢ [14

Donde:

p.1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA= Promedio de la longitud radicular del tratamiento método de propagacién

por brinzal

p2 = Promcdio de la longitud radicular del tratamiento método de propagacién

por semilla

:13 = Promedio de la longitud radicular del tratamie xto método de propagacién

por brote

p; = Promedio de la longitud radicular del tratamie no método dc propagacién

por estaca

b) Para bloques

Hipétesis nula Ho: B. = B2= B3

Hipétesis altema H]: B; ;t B2 ;t B;

Donde:

B .= Promedio de la longitud radicular del bloque I

Bz= Promedio de de la longitud radicular del bloque ll

B3: Promedio de la longitud radicula: del bloque III

Los resultados del anélisis se muestran a continuacifn
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Cuadro 41: Prueba de F para la contrastacién de la hipétesis especi}401ca4

Origen Suma de

cuadrados tipo Media

111 G1 cuadratica F Sig.

Modelo 461.516�030 6 76.919 940.175 .000

Tratamientos 68.213 3 22.738 277.920 .000

Bloques .225 2 .112 1.373 .323

Error .491 6 .082

Total 462.007 12

Fuente: Elaboracién propia PASW Statistics 22.

lntcrpretaciénz

a) Para cl modelo lineal general, con un nivel d-: probabilidad del 95% se

concluye que el modelo lineal general en bloques completos al azar es valido ya

que cl valor de la signi}401canciade la prueba es menor al valor de probabilidad

asumida (sig=0.00<alfa=0.05)

b) Para tratamientos, la signi}401canciaes menor que alfa (sig=0.00<alfa=0.05) por

tanto sc rechaza Ho y se concluye que la utilizacién del sustrato 3:2:1 (tierra

agricolaz tierra de aliso: arena de rio) tiene efecto signi}401cativoen la longitud

radicular del aliso (Alnus acuminara) seg}401nlos métodos de propagacién, a nivel

de vivero en el distrito de Vilcabamba.

c) Para bloques, el valor de la signi}401canciaes mayor que el valor alfa asumido

(sig=0.051>alfa=0.0S) por tanto se concluye que 1( s tipos de suelo (unidades

experimentales bloques) no di}401erende manera signi}401cativay sus promedios son

estadisticamcntc iguales.
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CAPITULO V1

6.1 Discusién de Resultados

En nuestro estudio hacemos un analisis inferencial que nos permita Ilegar al

cumplimiento de objetivos e hipétesis planteado; partiendo dc encontrar un

efecto positivo entre las variables dc diferentes método de propagacién de aliso

(Alnus acumina/a). Al querer realizar la comparacién de los resultados

obtenidos de la investigacién con otros estudios sobre la materia, no se

encontré trabajos bibliogré}401cosespeci}401cos.Pero sin embargo de acuerdo a los

resultados obtenidos podemos mencionar las siguientes discusiones:

6.1.1 Evaluacién de numero de hojas verdaderas segim los métodos de propagacivfon

de aliso (Alnus acuminata).

-3- En la tabla 25 muestra los datos estadisticos descriptivos para el numero

dc hojas verdaderas segfm los tratamientos, donde el promedio de seis meses de

obscrvacién fue, para el método de propagacién por brinzal fue de 15 hojas,

seguido para el método de propagacién por semilla fue de 5 hojas y mientras que

para los métodos de propagacién por brote y estaca fue lo mismo de 3 hojas.

También sc aprecia alto valor dc coe}401ciemevariabilidad en los diferentes

métodos, cl método de propagacién por estaca la que tiene mayor dispersién de

hojas CV 63. 76 %, seguido por método de propagacién por brinzal es CV 52. 64

%, seguido el método dc propagacién por brote con CV 50.24 % y por Clltimo es

cl método de propagacién por semilla con CV 30.94 %, dicho resultado es similar

a los estudios realizados por Ponilla, (2012), donde evalué el n}401merode brotes

dc hojas prendidas por método dc propagacién por estaca, a los 50 dias 3.35%,

mientras que A}401asco,(1996) demuestra que por p:opagaci6n de brinzales se

obtienes mayores mimeros dc hojas, al mismo tiempo sugiere su propagacién por

ese método por ser viable�030

6.1.2 Altura de planta seg}401nlos métodos dc propagacién de aliso (alnus

acuminata).

'2' En la tabla 26 muestra los datos estadisticos, mayor prendimiemo de los

seis meses de observacién para la altura de planta fue de 23 cm para propagacién

por brinzal, seguido de propagacién por estaca que alcanzé una altura de 15 cm

y los promedios para estaca y semilla son iguales a 3 cm. También se precia alto

coe}401ciemede variabilidad para la dispersién dc altura de planta en la
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propagacién por brinml es 57.88 %, seguido por propagacién de brote que es de

50.24% en cambio la propagacién por semilla y estaca cuyas dispersiones van

de 092 % y 1.97 %, pero Oca}401a,(1994), realiza estudios en propagacién de

diferentes especies forestales nativos entre ello aliso, t�031asta,kishuar y otros

probando el crecimiento rzipido de estas especies, y muestra que la propagacién

por brinzal del aliso crece de manera continua y en menor tiempo a comparacién

con otras especie, dicho tal detalle en esta investigacién demostramos que la

propagacién por brinzal es que mayor dato obtiene en 1a altura de planta.

6.1.3 Dimetro del tallo scgfm los métodos de propagacién de aliso (Alnus

acuminata).

0? En la tabla 27 muestra que el mayor prendimiento es el método de

propagacién por brinzal quien obtuvo 3 cm pero tamaién se aprecia el CV 34. 42

%, seguido por el método de propagacién de brote que alcanza al promedio de 3

cm de diémetro y CV 33.17 %, seguido por método dc propagacién por estaca

quien tiene 2 cm de diémetro y CV 7.16 % y por xiltimo la propagacién por

semilla quien alcanza a 1 cm de diémetro dc ta11o 3/ CV 10.29 %, por rama la

}401gura03 muestra que la medida del diémetro del talla es primero de brinzal y

brote, seguido por estacay por ultimo de semilla Gil. (1972), dice que; las estacas

emran en un proceso de cambio ya que antes estaban al aire libre y de pronto

bajo Iierm lo cual hace que reaccione de forma Ienta por tanto el diémetro en

comparacién con el dc brolc varia a pesar que la estaca cuenta con raices

adventicias. Pnrlilla, (2012) muestra que en 50 dias Je evaluacién de estaca en

aliso obtuvo un promedio de 1.5 om de longitud radicular.

6.1.4 Longitud radicular seg}401nlos métodos de pmpagacién de aliso (Anus

acumimzta).

En la tabla 28, muestra quc c1 mayor promedio de la longitud dc raiz lo tiene el

método de propagacién por brinzal con 10 cm y el CV 58.81 %, seguido por

método de propagacién por estaca que tiene 6 cm y CV 45.61 %, en cambio la

semilla y el brote tienen a los seis meses 4 cm dc diémetro de la longitud de la

raiz teniendo CV para el primero 40.59 % y para el segundo 45.31 %. También

en la }401gura04 muestra que el método de propagacién por el brinzal es el que

mas om de longitud de raiz obtuvo durante los seis meses dc cvaluacién, en un

estudio comparativo de A}401asco,(1996) del desarro.1o radicular entre brinzal y

semilla, hay una gran diferencia, puesto que el brinzal es repicado ya pléntula
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répidamente desarrolla sus raices mientras que la semilla empieza por la

germinacién, haciendo un proceso de desarrollo, en conclusién tal autor

recomienda que los viveros forestales dedicadas a la propagacién de aliso lo

practiquen por brinzal ya que los resultados surén en menor tiempo en

comparacién con otros método de propagacién.
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CAPITULO VII

7.1 Conclusiones y Recomendaciones

7.1.1 Conclusiones

Hen-nos realizado dentro de nuestra éptica una investigacién que permite cumplir

con los objetivos e hipétesis planteados y generar las bases que pennitan tener

mayores argumentos. Lo cual respondemos y tmducimos cada conclusién por

Dbjctivos.

'3' En el experiments se demostré el Objetivo General que, para terminar e1 efecto

del sustmto 3:2:1 (tiena agricola: tiena de aliso: arena de do) en el

prendimiemo del aliso (Alnus acuminata) segv}401mlos métodos de propagacién,

a nivel de vivero en el distrito de Vilcabamba. Lo cual se determiné mediante

el Anélisis de Varianza demostrando que el método de propagacién por brinzal

obtuvo mayor resultado en el preudimiento de aliso Minus acuminala) optando

un promedio de 50.927 de la suma de variables, seguido es el método de

propagacién por estaca quien tuvo el promedio de 26.170, como pemiltimo

lugar es el método de propagacién porbrote obteniendo un promedio de 26.067,

y por }401ltimoes el método de propagacién por semilla obteniendo un promedio

de 13,507. En conclusién podemos decir que el efecto dc sustrato 3:2:1 en la

propagacién por brinzal es el mejor método de propagacién y con

caracteristicas optimas, ademés de ello podemos deducir que los sustratos

utilimdos son muy buenas.

-2° El efecto del sustrato 3:2:1 (tierra agricola: tierra de aliso: arena de rio) en el

n}401merode hojas verdaderas segim los métodos de propagacién de aliso (Alnus

acuminala), a nivel de vivero en el disuito de Vilcabamba. en el estudio

realizado se llegé a la conclusién de que el efecto de sustrato a determinado el

mimero de hojas mucho mejor en el método de propagacién por brinzal de tal

fomw que obtuvo un promedio de 15 hojas pero el segundo lugar en dispersién

de numero dc hojas siendo CV 52.64 %, seguido por el método de propagacién

por semilla obtenido el segundo lugar con 5 hojas mientras que en dispersién

de numero dc hojas verdaderas ocupo el (xltimo lugar con un promedio de CV

30.94 %, mientras que la propagacién de estaca y brote obtuvieron un promedio

igual a 3 hojas pero la dispersion de numero de hojas verdaderas con un

pmmcdio CV 63.76 %.
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'3�030El efecto del sustmto 3:2:1 (tierra agricola: tierra de aliso: arena de rio) en la

altura de planta seglin los métodos de propagacién de aliso (Alnus acuminala),

a nivel de vivero en el distrito de Vilcabamba. Dicha investjgacién llegé a la

siguiente conclusién, donde el método de propagacién por brinzal esta con un

promedio de 23 cm dc dizimetm del talk: a la vez es :1 primer lugar En dispersién

en altura de planta con CV 57.88%. seguido por método de propagacién de

estaca con 15 cm de diémetro y ocupando como }401ltimolugar con dispersién en

altura de planta con CV 092%, mientras que el método de propagacién por

semilla y brote tienen un promedio de altura de planta 3 cm pero la dispersién

en altura es mucho mayor que la propagacién por brote con 50.24 % ocupando

como segundo lugar, como pen}401ltimoes la propagacién por semilla siendo Ia

dispersién de CV 1.97 %. en concreto sobre estos datos es que, el brinzal tiene

una buena altura de desarrollo de planta en comparacién con otros métodos.

°3° el efecto del sustrato 3:2:1 (tierra agrioola: tierra de aliso: arena de rio) en el

diémelro del tallo segfm los métodos de propagacién de aliso (Alnus

acuminata), se llegé a la oonclusién de que el método de propagacién por

brinml y brote tienen un promedio de 3 cm mientras que el método dc

propagacién por estaca es el segundo lugar con un promedio de 2 cm y por

ixltimo es el método de propagacién por semilla con un promedio de 1 cm

También se aprecia diferentes datos de coe}401ciemede variabilidad estando en

primer lugar el método de propagacién por brinzal con CV 34.42 %, estando

como segundo lugar el método de propagacién por brote es CV 33.17 %.

seguido por el método de propagacién por semilla con CV 10.29 % y el método

de propagacién por estaca CV 7.16 %. Por consiguiente el método de

ptopagacién por brinzal ypor brote tuvieron un promedio de 3 cm de diémetro

de planta; los cuales han sido obtenidos durante los seis meses de evaluacién.

'3' el uiltimo objetivo especi}401coes determinar el efecto del sustrato 3:2:1 (tierra

agricola: tierra de aliso: arena de n'o) en la longitud radicula: seg\'m los métodos

de pmpagacién de aliso (Alnus acuminata), a nivel de vivero en el distrito de

Vilcabamba. Se llegé a la conclusién de que el método de propagacién por

brinzal tiene un promedio dc 10 cm mientras que eICVcs 58.8], como segundo

lugar viene a ser el método de propagacién por estaca con 6 cm de longitud de

la radicula: y coe}401cientede variabilidad es 45.6| % , por fxltimo Ios métodos

de propagacién porbrote y semilla tiene un promedio de 4 cm, pero la diferencia

es que el brote tiene CV 45.31 %y la semilla es de CV 40.59 %, en concreta el
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método de propagacién por brinzal es el que tiene mayor longitud radicular,

seguido por método de propagacién por estaca y por }401ltimoesuin iguales los

métodos de propagacién de semilla y brote.

'2' Por ixltimo la conclusién por diferentes métodos propagacién y por cada

indicador durante la evalucién de seis meses se obtuvieron los siguientes

resultados para el primer indicador que, es el n|'1mgr_'g Q; hojas vegggggrgg

tuvo como promedio de 15 hojas, el método dc pmpagacién por brinnl,

seguido por el método de propagacién de semilla obteniendo un promedio de 5

hojas, y como un empate son los método de propagacién por estaca y brote

teniendo un promedio de 3 hojas, por consiguiente el segundo indicadorghujm

de glnnta nos muestm que el método de pmpagacién por brinl tiene un

promedio de 23 cm, seguida por el método de propagacién de mtaca con un

promedio de 15 cm y por }401ltimo,los métodos de propagacién por semilla y

brote tienen un promedio de 3 cm. Continuando con las evaluaciones para el

diaimetro del tallo se obtuvo uu promedio para los métodos de propagacién

por brinul y brote ambos teniendo un promedio de 3 cm, seguido por el

método de propagacién por estaca tiene un promedio de 2 cm y por }401ltimoes

el método de propagacién por semilla teniendo un promedio de 1 cm. y por

}401ltimose evalué Ia longitud de la raiz como primer lugar se tuvo al método de

propagacién porbrinnl teniendo un promedio de 10 cm, seguido porel método

de propagacién por estacn con un promedio de 6 cm y por }401ltimoson los

métodos de propagacibn de semilla y brote los cuales empataron y obtuvieron

promedios iguales de 4 cm.

7.1.2 RECOMENDACIONES

-3- Se recomienda el uso de sustratos de tierra agricola, tierra de aliso y arena de

rio en una mezcla proporcional 3:2:1, donde esté demostrado mediante el

anélisis de laboratorio que la tierra agricola tiene un porcentaje normal de

materia orgénica y los nulrientes. en cambio la tierm de aliso tiene un

porcentaje adecuado dc materia orgénica. El buen contenido dc materia

orgsinica yotras caracteristicas hicieron que las plantas prosperan unos mas que

otros, pero en cambio la arena del rio es pobre en contenido de materia orgimica,

lo més importante es que ayudo en el enraizamiento de la estaca, brote, en el

desarrollo del brinzal y en la germinacién dc la semilla.
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'2' Se recomienda a todos los que se dedican a la produccién de aliso y viverista

en este tema que el método de propagacién por brinzal es el que més ha

prosperado, desarrollado y se ha adaptado en condiciones de vivero ya que los

datos estadisticos lo demostraron, ademés se obtiene pléntulas de calidad y no

es muy costoso; también se recomienda pmpaga: por semilla, pero mmando

algunas caracteristicas adecuadas asi como tratamientos pre germinatjvos.

ademés tomar en cuenta que se pierde raipidamente Ia viabilidad de la semilla

de aliso (Alnus acuminala), por tanto se recomienda usar semillas cosechadas

de éxbol madre mas no del piso; ademés de ello en la investigacién planteada la

gemninacién empieza a los 7-10 dias en los sustratos utilizados, por tanto es un

indicador bueno de su prosperidad, en cambio la propagaciéu por bmte y estaca

en el sustrato planteado no prospemn por tanto se recomienda usar algunas

hormonas vegetales para el enraizamiento u otro tratamieuto.

°2~ También se recomienda hacer estudios éobre propagacién de aliso en diferentes

sustmtos, tomando en cuenta esta investigacién como un antecedente 0 dc base

de tal forma que se concretizan las investigaciones para diferentes método de

propagacién. También se recomienda hacer propagaciones de aliso (A Inus

acuminala) en épocas de Diciembre a Abril por presencia de lluvia, puesto que

esta especie requiere de bastante agua. Ademés de ello hay ausencia de plagas

y enfermedades, por tanto la planta es vigorosa para el campo de}401nitive.

'2' Se recomienda a todos las Autoridades y poblacién general, toma: conciencia

sobre la importancia de la especie forestal aliso (Afnus acuminala), puesto que

esta especie importante por sus diferentes usos sobre todo en el tema ambiente!

y agroforestal, su propagacién y mantenimiento en el ecosistemas yno pennitir

su extincién. Ademés de ello la propagacién de aliso no es costoso debido a que

el material genético se encuentra en el bosque de esta misma especie.

°Z�030Se recomienda a la familia Agroecolégica partiendo de sus autoridades,

promover investigaciones de este tipo, puesto que muchas especies en nuestro

medio requieren poner el valor yque a la Iarga sirvan mucho a la humanidad,

sobre todo tomando como antecedente a esta investigacién que muchos lo

ignoran_
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ANEXO 01

MAPA DE UBICACION DEL EXPERIMENTO
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ANEXO 02

DISENO DEL EXPERIMENTO

AREA TOTAL 75 M2

AREA DEL DISENO 24.32 M2

1 m �034".'»!~�030*'5':~�254:.!.-3.a
BI Bll Blll i"zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA' '

Cama almaciguera de

40 Cm  aliso

 �030 almacén

I M.

3 Tlerra 2 Tlerra 1 Arena

Agricola Aliso �030

Lugar para preparar sustrato Entrada
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ANEXO 03

I. ACTIVIDADES
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ANEXO DE INSTRUMENTO DE

RECOLECCION DE DATOS POR MES
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ANEXO 04:

BRINZAL
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ENERO

NUMERO DE HOJAS VERDADERAS (BRINZAL)
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ALTURA m: PLANTA (BRINZAL)

31
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IIIIIIIIIEIIIIIIIIIII?IIClI3IIIIII?lIIIIIEIIIIIIIIIIII?III�024ZIIIHII
El}402l}401ml}401ll}402l}402l}402l}401lliil}402lil}401llil}401liii

I-IIII-IEIIZCKII
IIIIIIIIIEIIIEIIIIIIIIIIIIIIIEIIllilllllillillillfllli
IHEEIIEEEEIEEEJIQIE
BI-II-I 390 4.88

Bll

IIIIIIIIIIIIIIIIIIII3IIIlIIIIIIIIIEIIlIEIIfIIIIIIIIIiIII�024ZIIIZEII
IIIIEEIIIIIIIIBIIIIIIIIBIEIIIIEIZIZ

I-II-II~IEEE3Z�024I-I
IEIIIIIIIIElIEIIIIIIIIIIIIIEIIZIIIIEIIEIIIIIIIIIIlIIIIIlIIiIIEl�0241IfIIIII
EEIBIEEIIIIEEIIEIIIIIEIEEEEE
I-I333

IIIZIIIIEIIIIEIIIIEIIIIIIIIIIIIIIZIIEIIIIIIIIIIIIIIEIIIE:
IEIEEIEIEEHEIIEJIEIIDEII

E 5 33 5-01

nu:

IIIIITIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIJIIIIEIIIIIIIIIIILIIIIIIEIHZZIIIIII
IIEIEIIIEIIIEIIIIDIIIIIIIEIIEEIIEIEEIEEIEEI
5 III-II-IE

IIIIIIIII]IIIIIIIIIIIIIIIII§IIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIII�024IEIIIII
IDEIEIIIEIIEJEIIEIIIIEEIHIEIEIEIIIIEIE

I-I
IIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIII
EEIEIEIEEIEEIIEIEI
EHEII 5

 
cc Repositorio Institucional – UNAMBA - PERÚ  



DIAMETRO DEL TALLO (BRINZAL

Bl

III!IIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIEIIEIIIIIIIIIIIEIIEIIIIEIIIIEIIEIIIIIIEI
unnnnmlnnzlnmmlal

nunnnunnnnnnnnnnnlalnnlzlnnnlzllsalznn
mmmmmmmmlzl

nnlslnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnaé
mmmmmmmm:

I S I .9 1 .9

BH

tlmmnltllanmlslmmmmrlmlzlmmlim:lm|:II:l|zI:�024:_III:�024
IIHHIIEEIEIEIIEIIIIBIIIIEIIIIEIIEIEZIEEI

mumEllslmmmlzlmmmmtimmmmmmlzmmmlrlrlz-It
uamnlzrazslml-315:

Elmtlrllsltumtlmnllslmmmmmmmmmmrlmmai
malnzllmasiraraamm

1 36 1 .7

Bl]!

IIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIEIIEIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIEIIIIIIIIEI
nnuunnnmmmmizl

IIIIIIIEIIIIIIIIZIIEIIIIIIIIIIIIIEIIZIIIIIIIEIIIIIIIIIZIIIIIIIIIII
mmmmmmmmmlzl

lillll}402lilllllll}402llllllllli}402ll}402lllllilllllllllzé
Eammmmmnammmli

. 152 1.9

 
cc Repositorio Institucional – UNAMBA - PERÚ  



DESARROLLO RADICULAR (BRINZAL)
Bl

IIIIIIIZIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIKIIIIEII
IIEEIEIIIIIIIIIIIIIEIEIEIE

IIIIIIElliIIIIIEIIII?IIIIIIIIIIIIIlI.'IIII§IIIIIIIIIIII�024KIIIZII
EIIIIHIIIIEIEIIEEIE

IIILIIIIIiIIIIIlEIIIIIIIII'.II?IIIIIIIlIII§IIIIIIIIEIEIIIIIj

EEIEEEIEEEJEEI

240 3

Bl]

IEIIIIIIIIIII?IIIIIIII3IIiIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII�0241IlIIIII

IIIIIIIIEIEIIEIIIIIHIEIIHDIE

IIIIIEIIIIIIIIIIIIIIITIIIIII§II2IIIIIIIIIIIII[IIIIIlIII3�024KIIIZII
EIIEEIIIIIIIIZIIZIIEIEIEIIIEI

III!IEIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIEIIIIEIIIIIIEIIIIIT
EEIEIEEEIEIEIIEEI

240 3

am

IIIEIIIIIIIIIEIIIIIIIEIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIICKIIIIK
IIBKIEIEIZEIIIIIEIIIIIBIEIIIIEIZIEIEI

IIII3IIIEIIIIIIIIZlIIIIIIIII3IIII3IIIIZIIIIIIIIIIIIIII�024IIIIIEII
EEIEIIIIIIIHIIIIEIEI

III!Illilllillllillfllil}402lfllil}402lilll}402lilillllilillj
EEIEIEEl1'.5IEE-

240 3
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FE BRE R0

NUMERO DE HOJAS VERDADERAS (BRINZAL)

Bl

ILIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIICIIIIIIIIIII P IIIIIIIIII P lIIIIIj}402I

ZIIEIZIIIIIIIIIIEIEEIE

III!IIIIIIIIIIIIIIIIE-ZIIIHEIIIIEICIIIIIIIIIIE-I-I-I

EZIEIIiIlIIIEIHIEII3$E

IIIIIIEIIIIIIIEIIIII-IIHIIIHEIIIIIII-XIII!�030-ICE

EEHEIEIEEEIIEIKI

8.7 2;

BH

EIIIIIIIIIIIIIEIIII-I-IIIIIHICIIIZIEIIEEII-EHIIIICIIII-ICC

IIEIEEI�030IIIII[IIEI}402I!IIEI.EIEIEE}402EI}402IZI$

IIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIII-3-II-IIIIEIIEEIIIIEIIKIE-III--I

EIIIBIEKIEIIIIIEIIEIEIEEI

EIIIIIIIEIICIIIIIIIII-I-IIIEIIIIIIIIIIIIIIIIEIIT

EEEIEZIEEIEEI E

685

B1�034

[IIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIEEIIIIIIIIIZIIIZIIIIIIIIIIEIII-II?�030
IIEIIIIIIEIIIIEIEEIEIE

I3IIIIIEIIIIIIIIIIII-IIn-IIIIIEI-IE-IIIIIIIIEIIIIIEIIK-III

EEIIEIIIIIEIIJIEEI

IEIIIIEIIIEIIIIIIIEIIEIII-IIIIIII.ZI:CEIIEIIIIIIIIj

' 723
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ALTURA DE PLANTA (BRINZAL)

31

IIIIIIIITIIIIIIIIIIIIIEIIITIIIIIIIIIEIIIIIIIEIIIIIIIIIII-I

IIEIIIIIIEIEIIEIEIIEEIEIQEI

IEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIICIIIIIIIIIEIIIIIIIITIIIIIIIIII-EH-I

EIHIIEIEIHIEIEEIEIE

I3IEIEIIEIICIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIT 21�031/80

EEIEIEIEEIEIKI

1021 127

an

IIITIIEIIIITIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIEIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIH-I

IIEIIIIEIEIIEIIEIEIEIZIE

IIIIIIIIIIIIIIIITIIIITIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIZI-EHHI

EEEEIHIEIIIIHIZIIEIEE

IIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIZIIIIIIIIIIIIZIIT

EIEIEEEIEIEE

1032 12.9 ____

BIII

IIIIITIEIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIICIIIEIIIIIIIEIIIICIITHII-I-I

IIIIIIIIIIEIIIIIIIEIEIIEEIEIE

IIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIITHIIIEIIIIIIIIEIIIIIIIEIJ-III!-ZI_

EIHIIIIIIIIHIEIIEIEIEEIE

IIIEIIEIIEIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIITIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEH 2P/80

1065 13.3

 
cc Repositorio Institucional – UNAMBA - PERÚ  



DESARROLLO RADICULAR (BRINZAL)

Bl

IEIIIIIEIEIIZIIIITIIEIIIIIIIIIIIIHIEIIIEII-?-III!-IIIIZIIIIIZ-I

IIZIIKIKIEEIIIIEIEIEZI

I3[III[IIIIIIIIIIEIIIIIIZIEI-IITIIIIIIIIIIIIIIII-I-III-III-Z

EIIEIIIIIEIZIIEEEIEIEEI

III!IIIIIIIIIIIEIII§lIlIIIII_I3jI1IIIHIIIIIIEHIIj ZP/80

EIEEIEIIHEEIEEEIEIII

29.2 5.9
B]!

IEIIIIIIIIFIIIIIIIIIITIIZIIIIIIIIIIIIH-CCIIIIIIITIIIIIIEIIEIIIIIZ

IIIIEIIIIEIIEIIEIIIIEIIEE

EIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIICIEII-IEIIIHIIEKIIEIIHII-I-I

EHIEIINIIIIZIIIIIEIEIHEEIEE

IIIIIIIIIIIIIEIEIIIIIII.III1[II1-EIII_[IIfIIIuI1E- >31�031/80

EIEEIEIEIEEIEEI

29.8 5.9
BIII

IIIIIIIIIIIIIIIIIICIIEIZIZ P TIIIE--IIIICCIIIIIIIIIIIIIII-If

KIIEEIIIIIINIEIEIEIEEIEI

IIIIIIIIIIIIIIEIICIIIIII-IIIEI-ZCIEIIIICCIEIIIIIIIIIIIIIICIZ-III

EIIEIEIIIIIEIHIEIE

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIII-I'll:-IIIEIIIIIIIIIICIIIIII-TZP/80

EEUIEEIEEIEEE

29.4 V 5.9

 
cc Repositorio Institucional – UNAMBA - PERÚ  



DIAMETRO nu, TALLO (BRINZAL)

Bl

IIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIEIIIIIIIIICII
IIEIIEIIEIIIEIIBIIIIEIIIEEEEI

III!IIICIIIIIIIIIIIIIIEIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIHII
EIIIIEIIEIIEIIEIHIEIIII

IIIEIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIT 2P/80
EEEIEIEIEIEIEEM

166.3 2.08

an

IIITIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIITIIEIIZIIIIIIIIIIIIIIIIITIIIIII-I
IIEIIEIEIIIIEIIIIBIZEIEIIBEIEEI

IIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIITIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIICII
EZIIIIIIIIIIIZIIEIIEIE

IIIIIIIIEIIIIEIIIIIEIIIITIEIITIIIIIIIIIIIIIIIEEIII 21>/so
EIEIEIIEEEIEIEI

163.3 2.04

mu

IEIIIIIIIIIIIEIEIZIIIIIIIIIIIIIIII P IIIIEIIIICIIIIIEIIIIIIIII

IIEIIIIEIIIIIIIIEIZIIEIIIIEEI

III!IIIIIJIIIIIIEIIIIIEIIIIIZIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIII
IHEIEIIIIIZIIEIEIIEIEI

IIIEIIIIZIIEIIIIEIIIIIIZIIIEIIIITIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIEIT
EIEIEIEIEIIEIEEEI

166.7 2.08
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MARZO

NUMERO DE HOJAS VERDADERAS (BRINZAL)

BI

IIIIIIIIIIIIZIIZIEI P IEIIIIEIIIIEIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEI

IZIIIIIEIEIIFIIIZIIIIIIIIEIIIEIIEIIEI

IEIIIIIIIZIIIIZIIEIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

EEIIEIEIIIIIJEIE

IEIIIIIIIIIlillllilfllllfllllillllilillilllillilflilillli 21>/80

mmmmmmmmm-
�030 995 12.44

B11

IEIIIIEIISIIIIEIIEIIIIIIIIIIIZIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIISIIEIIIIIIIIZIIEI

IIIIIIEIIIIEIIEIILIIEIIJIIIEIEIIEH 28

IIIIIIIIIIEIIIIEIIEIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIEIIEIIIIIIIIIIIIIIIIZIIZIII

IIIEEIFIIIIIEIIIIII-IIEIIIIEIE

IIIIEIIEIIIIIIIIIEIIIIEIIIIIIIIIIIISIIIIIIIIIIIIIIIZIIIIIIZT 2P/80

963 12.04

mu

IIIEIIZIIIIZIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIZIIIIIIEIIIIEIIIIEIIZIIZIIEIIIII

IIEIIIIIEIIJIIIIIIIEIIIIIEIIIIEEI

[IIIElIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIEIIEIIIIIICIIIIIIIIIIIIIIIIIII

IEIIEIIEEIEI

IEIIIIIIEIIIIIEIIEIIEIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII 2? 21>/so

mmmmmmmmm

959 1199

 
cc Repositorio Institucional – UNAMBA - PERÚ  



ALTURA DE PLANTA (BRINZAL)

Bll

III:-IEIIEIIEIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIITIIIIICITIIIII-III-IICII

IIIIEEIZIMIIIIIIIHEIZIEI

II-ZIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIE-IIEII-IIIIIIIEIEIIIKII

ECll'III!IlElElI}402E}402EI§

III-[lIIIIIII§IIIIIEIIIIIII?IIIiIII3IIIIIIIII:iIIZT

1522 19.03

B]!

IIIEITIIIIIIIIIEIIIEIIIIIIIIIIIICIIIIIIIIIIIIIIIEIII--III

IIEIIIIKIIIIIHIIIIEIEIIBE

IIIIIIII-EHIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIEI1-IEI

Ell}402l}402l}402llll}402llll}402}401l}401lj}401

III§�024ElIIIIIIIIIIIIIIIITIEIIIIEIIIIEIIIIIITIIIII-ITZP/80

EIEIEIEIEEEIEIEII

1527 19.09

Blll

IIIIIIIIIIIIIIIIII 1�031IEIIIIIIIIIIIIIIEIEIIEIIEITE-I-KI]

IIEIIEIEIEIIIIIHIIIEEIEZI

IEIIZIIIIIIIIIIIIIHIIIIIIITIIIIIICCIIIIIEICIIIIIIIIIIIII-II

EEEIIEIIIIIHIHIEEIEIT

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIII-I EP/80

EIEIEIEEEIIKIXH

1546 19.33

 
cc Repositorio Institucional – UNAMBA - PERÚ  



¢ 

DIAMETRO DEL TALLO (BRINZAL)

Bl

I31IIIIIEIIEIIIIZIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIHIII
Il}402llll}402lllliil}402l}402l}402i}402l}402i}402l}402llllil}402}402l
'28

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIITIICIEIIIIIEI-II?!
EEEEIEIEEEEIIIIEIIEIEIIIIEEIEIETEI
EEK

IIIIIIIIEIIIEIIIEIIIIIEIIEIIIIIIIIIIIEIEEIIIIIIIIIEI 2|�031/80
EIEEIEIEIEIKEEEIEIIII

I3 218-8 2-74

BII

IIIIICIIIIIIEIIIIIEIIIIIIIlIIIIIIIIIIIIIIIIIII?IIIlIIIIIIII�0241II
IIEIII-IIIIIIIIFJIIIIHIEIIEIEIIHEIEEIEEI
EHEEIII

IIIIIIIIIIIJIIIIIIIIIIIIIIIIEII§IIIlIIIII?lIZlIIIIIIIIEIII�024?�024II
EEEIEIEIEIIIIIEIEIIZIIBIEIIIEIEIE

IIE
P IIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIICIE; ZP/80

EIEIEEIEEEIIZEEI

2.9 217.4 _ 2.72 '
BIII

IIIIIIIIIIIIIII?IIHIII§IIIIIIIIIlIIIIIIIEIIIII3IIIIIIII�024KII
IIKIIIII-IIIIIEIIIIIIIIEIIEIEIEIEIEIEJIEIHEEIEI
EIIII

IEIIIIEIIIIIEIIIIEIIIIZIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII-ICII
EIIHIMIEIEIEIEEEIIZEI
Eli

EIIIIIIIIEIIIIEIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIEIIEIT
EIIEIEIIEIIEEJEIIIEIK

- 3 ll 219 274
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DESARROLLO RADICULAR (BRINZAL)

Bl

IIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIII-1IIIZ�0241II

IIIIIZIEIEIIIIIEIIIIIIIIBE

IIIIIIIIIIEIIIIIIIEIIIITIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII-IIIII-CKIII

EEEIIIIEIEIEEH

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEHIIIIITIIIIIIIIIEIIIIIIII-IT 21�031/80

EEIEIEEEEEIEIE

36.] 7.22

Bll

IEIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIICIIEI-ICIIII-1|!

IIEIIIIEIIIJEIIIIIIIIIIIEIEIIIEEIEIEEEI

IIIIIIIIIIIIIIIIIEIEIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIEIICIIIIII-ICIIII-XEI

EIIIIIMIEIHIIIIEIIEEIEIEIE

EIEIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIITHIIIEI-IT

I3}402EIE$EEiEI§I

37.7 7.54 >___

Bill

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIEIIIICIIK-XII

IIIIIIEIEIIIIIIIHIEIIEIEIIEEJ

IIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIBIIHIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIXII

EIEEIEIEIIEIEIIEIT

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIII3IiIIIICIIICIIEljT 731�031/80

EIEEIEIEIEEIEIIEI 1

37.9 7.53
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ABRIL

NUMERO DE HOJAS VERDADERAS (BRINZAL)

Bl

IIIIIIIEIIIIIIEIIIIIEIIIIIIIIIIZIIIIIII P IIIIIIIIIIIIEIIIIZII

IIIIIIIIIJEIIIIIIIEIEIIIIEII

IIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
EIIEIIIIIIEIEIEIIBEIEIE

III!IIIIEIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIZIIIIIEI

EEEEIEEEEIEIEEI -
�030 1042 _ 13.03

311

IIIIIIIIIEIIEIIIIIIIIIIIIIITIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIEHIIII
IZIIIEIJIIIIIIIIIEIIEIEIZEIIEE

IIIIIIIEIIIIIIIEIIEIIIIIZIIIIEIIIIIHEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEHIIII
IEIIIIIEIEEIIIIEI

IIIIIEIIIIEIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIITIIIIIIT
El}402lil}402lil}402liil}402i}402

1402 17.53

BIII

IIIIIEI P IIIIIIIIIIIEIIEIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIEIIIEIIII

MIIEIIII-IIIIIEIEIIIIIEIIEEIEI

IIIIIEIIIIEIIIIIIIITIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEEII

IEIIHIEEEI

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIZIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII EP/80
EIEIEIEIEIEIIEIEII

3 I214 15.16
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ALTURA m: PLANTA (BRINZAL)

131

IIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIICIIEIIIIIIIIIIIIIIII-I-1:1

IIIIEIIIIHIIIIIIIIIEIIIIEIIBEEI

IIIIIIIII]I?II?IIIIIIIIIIIIIIIIIIIElIII§IlIIIIIIIIlIIIHH-I-T-

EIEIIEIIIIIEIIIIEI

IIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIEIIIIEIIIIIIIIIII

EIEIEZIEEEEIEEII

1352 23.23 _

Bll

IIIIIIIIIIIIEIIEIIII3II3IIEII3II?IIIIIIIIIlIIIIEIIEIIIlIII-I-1�030-

IIEIIIIIEIEIEIIIIIEIIEIEIIBEEZ

IIIEIIIIIIIIIIIIICIIIIIIIIIIIIIIIIIIIITIIIIIIZIIIIIIIEIIIIIIIC-I-f

EIEIEIIEEI

P IIEIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIITIITIIEIIIIIIIIIIEIIIIII

EEIEIIEEZIEEIEEI

1809 22.51 __

BIII

IiIIIIIEIIEIEEEEEEEEIIEIEEEIIIIEIIEEIZ-I-In

IIEIIEIIIIIIIISIIHIEIH

IIElIIIIIIIIIITIEIITIIIIIIIIIIIIIIIITIIIIIIEIIIIEIITIIIIIEI-I-I-I

EIMIIIEIIHIHIEEIJ

IIIIIIIIIIIIIIICIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIITIIIIEI

EEEIEIEEEEEIEE
1849 23.11
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DIAMETRO DEL TALLO (BRINZAL)

Bl

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIEIIEIIIIIIIIIIIIIIZIIEIIEIIIIIEIIIIIEII

IIEIIIIIEIEIIIIIIIIEIBIEIIEIIEIEIIEI
\

IIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIEIIIIIIIII

EEIIIIIIIEIIZIIEEIEIE

IIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIZIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIT

EIEEIEIEEIEIEEEIEEEI

�030 246 3.01

311

IIIEIIIIEIIZIIEIIIIIIIIIIIEIIIIIEIIEIIEIIIIIIIIIIIIEIIIIIEIIIIIIEIIEHIII

IIEIIIIIIIIIIIIIIIBIEIEIIEIIEIIEEEIEI

IIIIIIIIIEIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIEIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

EZIEEIIIIIIIIIIEIIEIIIIIBEIEIIZIIE

IIIIIZIIIIEIIilllllilililllllillilllllilllilllillllflllll}401j

EIEIEIEEEIIEEEEI
3 247 3.09

am

IIIZIIIIEIIIIIIIIZIIIIIIIIIIZIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIEII

IZIIIIIEEIEIIIIEIIJIIEIEIEIIEEI

IEIIEIIIIIIIIIIEIIIIIZIIIEIIIIIIIZIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

EIIEIIIIIEIIIIEIEIEI

IEIIIIIIZIIIIIILIIIIIIZIEIIIIEIIIIIEIIIIIIIIIIIILIIIIIT

EEIEIEEIEIEIEIH

�030 238 1 298 _j
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DESARROLLO RADICULAR (BRINZAL)

Bl

nnnnnnnnnnnnnunnnnnnnnnnnu-Ill:
nnnnuummmm

nnnnunnnnnnunnnnnnnnnnnnnu-III:
mmmmmmmmlzl

nunnnnnnnnnnnunnnnnnnnnuzj
mmmmmmmm

49 98

BI!

nanannnnnnnnnnnunnunnnnnn-Ilium
Ilnnnnnmmlzllzamlnmmmmm

nunnunnnnnnnnnnnnnnnunnnn:-Inns:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

mummmmmmmmmm

IIIIII}402lillll}402}402li}402lllilillli}402liillillliliallilj

mmmmmmmm
49 98

B111

anI:nnnnunnnnnnnnnnnnnnnnn-rials:
nnnnummmmm

nnnannnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnuutu
zammtlmnm

nunnnnnnnunnnlzlnnnnnnnunnj
ammmlammlammzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA_

50
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MAYO

NUMERO DE HOJAS VERDADERAS (BRINZAL)

an

IIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIEIITIEIIII-IEIII
IIIIIIIIIIIIIICEIIEIIEIIEIEEIEE

IIIEIIIIEIIIIIIIIIIEIIEIIIIIIIIIIIIIEIIEIIIIIIIIIIEIIIIIIEIIIIIIIEI

EIIIIIIIIZIIEIEIIEEI

IEIICII3IIIIIIIIIIIIIlIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIII[lEi >31�031/80
EEEIIEEEIEJEEM

1358 16.97

Bll

EIIEIITIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIICIIEIIIIZIIIIIIIIIIIIIIIIIII
IIEIZIEIIIIEIIIIBIEIIEIIEEIEIIIZIE

IFIIIIEIIIIIIIIIIIIIIEIIIIEIIIIFIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIEIIIIEIIIIIIIIIEI
Bill}402l}401l}402l}402llll}402l}402l}401ll}402l-IlEI$

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIEIITIEIIIIIIIIEIIIIIIEIIIIIIIIIT EP/80
EE}401IEi.'IE�031alEiElE}402EEl-

I 556 19.45

am

I3IIIEIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIHIIIIIIIIIEIIIIIICIIEIIEIIEIIIIIII
IIIIEIBIIIIIIIIIEIIEIIBIEIIIJIEI

IIIIIIIEIIIIEIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIEIIIIIIIIIITIIIIZIII
IFIIEIIEIEIEIE-I

IIIIITIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIT 21�031/80
El}401llillillill}402}401ll}402l}402li}401l

v 13 I0 16.38
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ALTURA DE PLANTA (BRINZAL)

Bl

IIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIZIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII-III!
Illl}402li}402lll}402l}402l}402l}402l}402}402l}402i}402

IIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIEIIIEIIIIEIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEII
EHIEIIEIIIIEIIIIIIIEIEIEIE

IIIIEIIIIEIIIIIEIEIEIIEIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIEII
EEIEIEEIEEEJEEI

�030 Z°7_4___ 25.32

BI]

IIIIIIIIIIIEIIIIEIIEIIIIIIIIEIIIIEIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
IIIIIIIIIIIJEIIIIIJIIIIEIIEIIIIIII-IIIIIEEIEZEEIEJ

IIITIIEIIIIEIIIIIIIIEIEIIIIIIITIIIIIIIIIIIIIEIITIIIIIIIIIIIIIIIEHII
EDEIIIEIKIIEHIIIIIIIEIIEIEIIIIEIEEIEIEEIE

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIT 2P/80

EIEJEHEEIEEIIEIEEI 7 33
x 2187 2 .

BIII

IEIIIIIIEI P IIIIIEIIIIIIIIIIIIIIITIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIII-Ilfii

IIEIIIIZIEIEIIIIIEIEIEIIIIEIHEIEEIEI

IIIIIIIIIIIIIZIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIITIIIIEIIIIIIIIIEIII-ZIII
EZIEEIITIEIIEIEIIEIIIJIEEIEEIEIEEI

IIIIIIIZIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIITIIIIT 21�031/80

2025 25.31
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.ll�030Nl0

NUMERO on HOJAS VERDADERAS (BRINZAL)

3|

IIIEIIIIIIIEIIIIIIIIIEIIIIZIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIII-III
IIIEEIIIIIIIEIEIHEEI

IIIIIIICIIIIIIIIIEIIEIIIIIIIIEIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIHCII
EIIIIEIIIIEEEIIEIIEIEIEIIEEIEEI

IEIIIIIIIITIIIIIIEIIEIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIFIIIIEIIIIIIIIT >11�031/80
EIEEEEEIEEEIEEEI

I394 17.43

Bll

III!IIIIIIIIIIFIIEIIIIEIIEIIIIIFIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEHIZI
IZIEIEIIIIIEIIIIIIIIIIZIIEIEIEIEIEIIEEEI

IEIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIEIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIZIEI
HIEEIIIIEIIIIEIIEIEIEEI

IIIEIIEIIIIEIIIIEIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIITIIIIIIIEIIEIIIIIIIEE 21�031/80
EIEIEIEIEIEIIEEI

I548 19.35

Blll

III!IIIEIIZIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIITIIIIIIIIII-II?�030
IIIEIIEIIIIIIHIEIIEIEIEIHEI

I3IIIIIIIIIIIIIIIIIIITIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIEIIIIIIIEIIIIIIIIIII-XIII
BIIIEIIEII-HE

IIIIIIIIIEII3II3IEII3IIIIIIIIiIIIIIIII3II3IIIIEIIIIIIIIIIIIiIi ZIP/80
EIE!l§IElEI!iE3EI£Ii-

1463 18.29
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ALTURA DE PLANTA (BRINZAL)

BI

EIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIII-III
IIIIEIIEIIIIIIIIIIEIEIIBEIEE

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIEIEIIIIIIIIIIIIJIIZII-I-I
IIIIZIEHEEEHIEIIEIIIIEI

IEIIIIIIIZIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII 21�031/80
EEIEZIEIIEEIEIIEI

2510 3l.38

nu

IIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIEI-III
IIEIEIIIEITIEIIIIIIIIIIBIEIEIEEEEEI

IIIIIIIIIIZIIIIIIIEIIIIIIIICIIIIHIIIIIIIIIIIIIIIIICIIIIIIIIII-III
IIEIIIIIZIIHIEIIEIEEIEEI

IIIIIIIIIIIITIIEIIZIIIIIIIIIIIIIIIEIIEIIIIIIIIIIIIEIIIII 29/80
EEEIEZEIEIIEEIEIII

2403 80.04

am

IIIIIIITIIIIIITIIIIIIEIIIIIIIIIIIZIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII-I-I
IIEIIIIIIIIIIIEIEIEIIEIEIEEIEI

IIIIZIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIZIIIEIIIIIIIIIIIIIIII-III
EZIIEIIEIIEIIEIEEI

IIIIIIIIIIIIEIIEIIIIIIIIIEIIIIHIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIT >11�031/80
59 60 liIElEililEIEI-

~ 2433 3|.o4
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DIAMETRO DEL TALLO (BRINZAL)

Bl

IEIILIIEIIEIIIIEIIIIIIIIIIIEIEIIIIIIIIIEIIEIEIIEIIIIIIIIIIZIIIIIIIII

IIIIEEIEIIIII-IIZIEZI

IIIIIIIIIEIIIIIIIIIEIIEIIIIIIIIIEIIIIIEIEIIEIIIIIIZIIIIEIII

EIIIIIIJIBEIIIIIEIIEIIEIEIIIZIIEIIEEI

lill}401llfllflliililillilillillillilllllilllllllililllillillilll}402f

EEEEIEEJEIEEIIEEIEEI

�030zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA « V 288.9 3 6|

BI]

IIIIEIIIIIIEIIIIEIIIIIIIIIIIIEIIEIIIIIIIEIIIIIIIIIIZIIIIEIIEIIZIIIIIIEI

IIEIEII-IEIIIIIIEIIIIEIZIEIEE

IllIEIIZIIIIIIIIIIIIZIIIIEIIIIEIIEIIEIIEIIIIEIIEIIIIIEEIIIIIII

EIIIIIIEZIEIBJEEIISIIEIEIIEIEIEIEIE

IEIIEIIIIZIIEIIIIEIIZIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIEIIIIIT

lill}402}401iilnllillil}401llzi}401ill}402liz}402-

V 267.3 3.34

IIIIEIIEIIZIII Em IEIIEIIIIIIIIIIZEIIIIIEIIIIIIEIIEIIEIIIIEIIIIIEIEIIIIEIIEIIEI
nunuunnnmmmmmmmmta

ElliIEIIEIIIIILIEIIIEIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIEIIEIIIIIIIIIIIIII

IIIEEIIEIIIIIIIIEIIJIEEII-E

III!Eilllillfllillillflilllllllilllillillillilillllillilllj

EEEEIEMIEEEEIK
�024 275.9 3.45
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DESARROLLO RADICULAR (BRINZAL)

BI

nunnnnnnnnnnnlznnnnnnnnnnnnznlznl
nnnnunmmmmmmm

Innnnnnnnnnnnunnnnnnunnnnnlr-III
mmmaimmmmmmmmml

nnunnnnnunnnnnnnunnnnnnnai
mmmmmmmmlm

92

BI]

IZIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIEIIEIIEIIEIIEIIEIIEIIIEIIIIEI-ZIIEI-IE
nnnuunnummmmmmmmmmm

nunnunnnnnnnnnnunnnunnnnn-II:-I
mmmmmmmmmlz:

nunnnnnnnunnnnnnnnnnnnnnaj
IzlmmmmmmamamzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA_

97

ml]

I:nunnnnnnnnnnnnunnnnnnnnnuztlnu
nnnnnmmmlnnmimlnmmmnzu

InnunnnnunnnnnlznnnnnnnnnnnuznlznusnzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

mmmammmmmmmmmmmmilzl

nnnnunnnnnunnnnnnnnnnnnn
Inmmmmm:am-

96 19.2

-
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ANEXO 05:

BROTE
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ENERO

NUMERO m: HOJAS VERDADERAS (BROTE)

an

IIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIEIIIIIIEIII[I
IIIIIIEIIIIEIIIIIEIE

IEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIITIEIIIIIIIIIIEIIIIEIIIIIIIE
29 EIEIEIIIIIHIIIIHIHIEIEEIEIEIE

IIIIIIIIIIIEIIIIIITIIIIIIIZIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIICIIIIEIT EP/80
EIIEIZIEIEIE-Il}402lill}402lii}402-

Bll

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIEIIIITIIIIIIIEIIIIIII
IIEIIIIIEIEIEIIIIIIIEIIIIIEIIIIEIIDEI

IIIZIIIIEIIEIICIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIEIIEIIIIFIIIIIIIIIIIIIIII
EIEIEEIIIEIIIIIEIEEIEIEI

IEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIICIIIIIIIIIIIIIIIIEIIEIT
EIEIIEEEIIEIIZII

Blll
IIIIIIIIEIIIIIIII P IEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIEIIIIIIIIEIIIIEIIIII

IIIIIIIIEEIEIZEIIIIIEIIIIEIIEIE

IIIIIEIIIIIIEIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIEIIEIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIII
IIEIIIIIZIIEIIIIEEIEE

IIIIIIIIIIIEIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

EE!IIiII£IEIaElEl!l-

 
cc Repositorio Institucional – UNAMBA - PERÚ  



ALTURA DE PLANTA (BROTE)

Bl

IIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIITIIEIIIIIIEIIIIIIIIIII

IIEEIIIIEIIIIEIIIIHIEIEIIEEIEI

P IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIITIII

EIEIIIIHIBIEIE

IIIIIEIIEIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIEIICIIEIIIIIIIIII

EIEIEIIEIZIEEIEIEI
1200 __ 15

an

IIIIICIIIIIIIIIIIIIIIIIIEI-ICIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIITIIEIIIIEIE
1 EIIIIKEIIIIIIIIIIIIIHEEI

IIIIIIITIIIITIIIIIIIIIII-Ci�030IIIIITIIIIIIIIIIIIIIIIIIIITIITIIIIII

29 EEIEIIEIEIBIZIIEIIE

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIHIIIIIKIIIIIIEIICIIIIIIIIEIIIj

EIEEIEIEIEEIEEIEIEE

I200 _ 15

B111

EIIIIIIIIEEIIIIIIE-IIIIIICIIIIIIIEIIIIIIIIIIKIIIIII

EIEEIEIHIIIIIIIIIIEIHEEIEEEI

IIIIIIIIIIIIIIIEIITIIIIIIIICIIIII-IIIIEIIIIIITIIIEIIIIIIIIEII

IEIIEIZIIEIIZIIEIEIEEE

IIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIII-IIIIIIIIIIIICIIIIEIIIEIIII

EEIBIEIEEIEIEII }

1200 '15 _T_
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DIAMETRO DEL TALLO (BROTE)

Bl

IIIIIIIIIIICIEIIIIIIIEIIIIIIII 1�031IIITIIIIIIIEIEIIEIIIIIEII
IIZIIKIIEIEIIEIIIIIIIIHIHIHEIEEI

P IIIIIIIEIIIEIIIEIIIIIIIIIIE-III?!IIIIIIIIEIIIIIIIIIICIII

EEIEIIIIIHIEIIE

IIIIEIIIIIIIEIICIITIIEIIIIIIIIIIEIIZKIIIIIIIIIIIIIIIIIIIT SW80
: 57 f}402}402l}402lil}402}402i}402}402i

V 120 1.5

Bll

P IIIEIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII.

IIIIEIIIEIEIIIIIIIIIIEIIIIHEIEEIE

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIEIZIEIEIIIIITIITIITIIIIIITIIIIIIEIIIII

IEIIEIIIIIEIHIHIEIEEIEI

EIIIIIIIZlI3IIIIIEIIIIIIIIIZIII§IIII?II3IIlIIIIIIIj

EEIEIEIEEIIHEIEEM

�030 120 1.5

mu

1�031II P IEIIIEIFIIIIEIEIIIIIIIIIIZIIEIIIIIIII 1�031IEIIIIIIIIIII

IIEIIEIIEIIIEIIEIIIIIIIEIEIEI

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIEIIIIIIIIK

EEIEIIEIIIIIZIIEIEIIEHI

IIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIEIIIIIIIIIEIEIT ZP/80

57 EIEIEEEIIEEIEEH

�030 120 1.5__
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DESARROLLO RADICULAR (BROTE)
Bl

ITIIIIEIIIIIIIIJIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIZIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
IIIEIIIIEIIEIIIIIIIIIIEIEIIBEI

IEIIEIIIIIIIIIEIIIIIIIITIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIEIIIIEIIIIIIIIIII
IIIEEIIEIIIEIIZIIEIEIEEI

[IIIIEIIIIEIIIIIIIIIEIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIT ZP/80

BII

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIZIEITIIIIIIIIIIII
IIEIIIEIIEIIIIIIIIEIIEIEIIIEHE

IIIEIIEIIIIIIIIIIIIIIEIEIIEIIIIEIEIIIIIIIICIIIIIIIIIIIIIIIIZIII
EEIEIEIIIIIEIIEIEE

IIIEIIIIIIEIIIIIITIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIII1

mu

IIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIEIIHIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIEIIIIIIIIIEI
IIIIEIIIIIIIFIIIIIEIEIIEEI

IIIEIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIEIIIIIIIEIIEIIIIIIIII
29 EIIEIIIIIIIIIEIIEEIEI

IIIEIIIIIIEIIIIIIIIIEIIFIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIT ZP/80
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FEBRERO

NUMERO mg nous VERDADERAS (BROTE)

Bl

IIIIIIIIIIIIIII?II3IIIIIIIIIlIII�0243�024IIIZIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIE
IIIIIIEIIIIEIIHIIIIBIEEBEZI

III!IIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIEI-E�024IEIIIIIZIIEIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIlI

EIUZKIZIIHIEIEEIEE

ICIIII?IIIIIIIIEIEIIIIIIII?III�0241III3If:IlIIIIIIIIIIIEIIEI
Eli}402lil}402li-IEIEIIEIEZIZ

55 _l_)._7_TJ.

BII

III!IIIEIITIIIIIIIIEIIIIEIIIIIIZEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIICIIEIE
IIEIIIEIIIIIIIIIIHIEIEIIEE

IEIIIITIIIIIIIIEIIIIEIIIIIIIII-KIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIICIIZIIIIIEIE
EEIIEIIIIZKIZIIEIIEIEEI

III]IIIIIIIIIIIIEIEIIIEIEICCIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIT

53 0.7

am

IIIIIIII!IIIIIIIIIIIIIIIEIIIHZIIIIEIIIIIEIIIIIIIIEIIIIEIIIII
EIIIIIIEIEIEIIIIHI-IEIIIIIEIEI

ISIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEICCIIIIIIEIIIIIIIEIIIIZIIIITIIIIIIIII
EIIIIIEIEIIIJIEEIEIEEI

III!IFIIIIFIIIIIIIIEIIIIIIIII-KIIIIIZIIIIIIIIIIIIIIIT

�030 ' 54 0.7
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ALTURA DE PLANTA (BROTE)

Bl

IIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIKIEIIIIIIIIEIIIEIIITIIIEIIIIIIIIII

IIHIIEIIEIIHIHIEIEIEIIIIEEIEI

Ifl}402llIll!EIIIIIIIIIIIIIIIEEIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIEIII
El}402l}402l}402ll}402

IIIIEIEIIIIIIIIIIIIIIIEIIIEIIIEIIIIIIIIIIIIEIIJ

EEIEEEIEEIEEI

1020 13

BI]

IIIIIIIIIIIIEIIIIIEIIIIEIIIIII-IIEIIIIIIIIIZIIIIIIIIIIIIIIEIEIIIEIIIII
IIIIEIEIIIIIIIEIIIIIEIEIEE

ITIIEIIEIIIIIIEIIIIIIEIIIII-IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

EIIMIEIE

IIIIIIIIIIIIIIIIIIZIIIIIIZIIEIIIIIIIIEIIIIEIIIIIIEIIEIII
EIEIEIEIEEIEEI

1005 12.5

Blll

IEIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIII-IIIIIIIIIIIIIIIII P IIIIIIIIIIIIIIII
IIIII-IEIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIBIBEZIEIIEI

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEHIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIII
KEIIIEIIEEIEEIE

IIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIHEIIIIIIIIIIIEIIEIIIIIIIIEI
liIlilEIl1!EIEl5El-

* �030 �030 930 I 1.6
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DIAMETRO DEL TALLO (BROTE)

Bl

IIIIIIIIIIII P IIIIIIIITIIEI 1�031IIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIE P

1 ZIIEIIIIIEIIIIIHIHIEIEIE

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIE-IIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

EIIEHIFIIIIIIIIEIEIEIIHEEEEI

ITIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEI-IIIIIIIIIIIIEIIIEIIT

EEEIEIEHEEIEIEEEI
A . 135 1.7

B1]

I3]IIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIKIIIIIIIIIIEEIIEIIIIEIEII

IIEIIEEIEIFIIEIEIEIIEEIEEEI

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEITIIIEIIIIIEIIIIIITIIIIIIIII

Hilnllll}402l}402l}401ll}402}401f

IEIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIICIIIIIIIIIIEIIIITIIEIIIIIIIIIIT 2|�031/80

EEEIEIEEIEIEIE

. M , 138 _ 1.7

Bm

IIITIIIIIIITIIIIIEEIIITIIIIIIIEEIIIIIEIIIIIEIIEIIIIIIIIIIIC

EIIEIIIHIIIIIEIEIEEEI

[IIIIIIIIIIIIEIEIIIIIITIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIII

EIEIEIIIIIHIEIIHEI

EEIIIIIIIIIIEIITIIIIIEIEITIIT-IIIIIIEIIIIIIIIIIII

EJEEIEIEIEIE E

126
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DESARROLLO RADICULAR (BROTE)
m

IIIIIIIIIITIIIIEIEIIEIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIZIIIIIIIIIEIIIIIIII
IIEIIIIIBEIIIIIIIIIIIEIIIIIEIEIEIIHIEEEI

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIEIIIIIII
IIIIZIEEI

IEIIEIIilllllllllilfllllilfllllllili}402iiilillllllllillllj21�031/80
EIEIEEIEIEIIEIIEEI

7.1 14

an

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIII
IIEIIEEEIHIEIIIIIIIIEIZEIEID

IEIIEIIEIEIIEIIIIIIIEIIIIIIIIIEIIIIEIIIIZIIIIEIIIIIIIIIIEIIIIIIIII
EIIEIIIIIIIEIEEIEI

IIIEIIIIIIEIIIIIEIIIIIIIIEIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIT
I-}402l}402}402lillil}402}401l}402il}402l}401l-

5.9 12

am

IIIIIEIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIII P IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

IIIIEEIIIIIEIIIIIEIIIIEIIIIE

IIIIIIIIIIIEIIZIIEIIIIEIIIIIIIEIIIIZIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
El}402llll}402llill}402}402}402lf

III]IIIZIIIIIIEIIEIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIT
EEEEIEIEIEIEJEIEI -

v 6.2 l.2
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MARZO

NUMERO ms HOJAS VERDADERAS (BROTE)

Bl

IIIIIIEIIIEIIIIIIIIIEIIIIIEIIIIIEIIIIIIIIIIIIIEIIIEIIIIE

-IIKIEIIIIIIIIIIEIEIHIEE

EIEIIIIIIEIIIITIIEIIIIIIIIIEI-TIIIIIIIIIIIEIIEIIIIIIIIEE

EIIIIEII-IIEIIEIEIEI

Ii�030IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII-IIIIIIIIIIIIEIIEIIIIIIIT

EEIEIEEIIEIIEEEI -
\ 92 1.2

Bll

llIIIIIIIIIIIIIEIIIIICIIIIIHIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIEIEIIIE

-IIIKIIIEIIIIEIHI-IEIEIEIEEIEI

IIITIIIIIIIIIIIIIIIITIIIIIIEI-IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIITIE

EIEIIIIIEIEIHEIEE

III!I3lIIEIIIIIII[IIII3IlIII!'IIIIIIII.lIIEIIIIII:lIIiIj ZP/80

ENIIIEEIIEEIEEI �030

~ 109 144

am

IIIIEIIIIIIIIII 1�031IIIIEIII-IIIIFIIIIIIIIIIIIIICIIIIIIIIIIII

IIIIIIIIIIIEIIII-XEIEIEIIEIEIEI

IIIIIIEIIIIIIIIIIIIEIIIII-IIIIIITIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

EIEKIZIIHIHIEI

IEIIIIITIIIEIIIIIIIIIIEIIE-EHIIIEEIIIIITIIIIIIIII Z1�031/80

maImmm:am-
~ ~ - 97 1.2
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ALTURA on PLANTA (BROTE)

Bl

IIIEIIEIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIITIIIIIIIIIII P I! P
IIEIIEIIEIEIIIIEIEIBEEI

IIIIIIIEIIIIIIIIEIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIII

IEIEIIIIEIEI
�030 �030 . �030

IIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIEIIIIIEIII

EEIIEIEEEIEEEIEEM I
1

M ~ 730 10

BI]

IIIIIIIIIIEIIIIIIIIII-ZIIIIEIIHIIIIIEIIIIIIIIIIIIEIICIIIIIII

IIKIIIIIEIIIIIIIEIEIIIIEEIEIEIEIE

[IIIIII3.IIIEIIEIIIIIIIII-IIIIEIIICEIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

IEIEIIIIEIEIEEIE

IIIIIIIIIIEIIIIIIIHII-IEEIIITIIIIIEIIIEIIIIEIK El�031/80

EEEIEIEEIEEEIEEHQ

V �030 no __,J
3111

IIIIIIIIIIIIIIITIIIIIIIIIIIIEIIIJIIIIEIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIEIII
IIIIIIEIIEIUIIIIIIIEIHIEIFIEIZIEE

IIIIIIIIIIEIITIIIIIIIICIIFI-IEIIII-IIIEIIIIIIEIIIIIIIIIIEIIIEII

IIIIBIEIEI

IIICIIIIIIIITIIIIIIIEIIIIIKIIIIIIIIEIIITIIIIIIIEIIK

» - ~ 675 8.4
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DIAMETRO DEL TALLO (BROTE)

Bl

IIITIIIII 1�031IIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIII P IEIIIIIIIIIIIIIIIII

IIIIKIIEIEIWIIIIIIIHEIE

IIIIIIIIITIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIE-[IIIIIIIIIIIIIEIIIIIE

EEIEIIIIIEIEIHEI

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIT-IIIIIIIIIIIIEIIIII XP 2?/80

%EIEII§I@I}402IEIZi
» ~ �030 128 1.6

an

EIIIIIIIIIEIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIEIIIIIIIZ

IIIIIIIIEIEIIIIIIIEIIIIIEIEIIEEIEIEI

IIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIEIIIEIIIIEIEIIIIIIIIIIEIEIIII

IEEIIZIIEIEIEIEIEIE

IIEIIIIEEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIKIIIEIIIEIIIIIIIIT E1�031/80

EIEEIEIEEIEEII

~ 143 1.8

mu

IFIIIIIEIEIIIIIIIIIIIIEIIIIIIEIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIZI

IIIIEIIEIEIIIIIIIHIZIEIEIEEIE

III?!EEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIICIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIEI

EEIIIKEIZIIEIIEI

IIEIIIIIEIIIIIIIIIIIIIEIIIIEIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIT >1!�031/80

EJEIEIEIEEIEIEEUE

-~ ~ ~ 1.3
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DESARROLLO RADICULAR (BROTE)

Bl

IEIIIIIEIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIE

IIIIEIIIIEIIEIIIIIEIIHEI

IIIIIIIIIIIIIEIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIC

EIIZIEEIEIIIIHIEIIHEIEIEEI

IIIEIIEIIIIFIIIIIIIIEIIIIEIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIII 21>/so

~ 14 23

BI]

IIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIEIIIIIKIIIIIIEIIIITIIIIIIIIIIEIITIII

IIKIIEEIIIEIIIIIIIEIIHIIIEIHEIEI

ElIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIEIEIITIIIIIIEIIIEIIIIEIIIIIIII

EEHIIEIIIIIEIIEIIHEIEIEIEE

[IIIIIIIIIIIIIIIIITIIIEIIIIIEIZIIIIIIITIIEIIEIIEIIIIIIL ZP/80

15 3

am

[IIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIITIIIIIIIII

IIEKIEIEIHIHIIIIEIHE

I33IIIIIIIIEIIIIEIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIITIIIIIISIII

EIIIIINIIIIHIEKEEIEE

III!IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIEIEIIIIIIEIIIT

~ �024 l5 3

 
cc Repositorio Institucional – UNAMBA - PERÚ  



ABRIL

NUMERO ma HOJAS VERDADERAS (BROTE)

BI

IIIIIIIICIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIITIIIIIIEIIIIIIEI
EIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIBIIEIEZIEIIEE

IIIIIIIITIIIIIIEIIIEIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIZIIIIIIIIIEIIEIIIIIIIIIII
IIIEEEEIIEIIEIIEIEIEIEEJIH

IIIilllfllilfllllllililililllilllililillllllllilfllflllj 2�030-P/80
EIEIEIIQEIEIEIEJEIIE

129 1.5
an

IIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIEIIEIIEIIIIEIIIICIIIIIIIIIIIEIIIIIIIII
IIIIIIIIEIEIIIIIIIIEIEIEIIEEBIE

IIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIEIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIZIITIITIIEIEI
IIIEIEIIEIEIEIEII-IIEE

IIIIIEIIIIIIEIIIIEIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIT ZP/80
EEIEIEIEIIEIEIEII V

144 1.8 *
mu

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIICIIIIITIIIIIIIIIIIIEIIIIIITIIIIIIIII
IIIIIIIIIEIEIEIIIIIIIIEIIEIIE

IIIIEIEIIIIIIEIIEIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIILIIIIIIIEIIII
EIIEIEIIIIIEIEIIHEIE

IIIIIIIIIIITIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIICIIIIIIITIJ 2P/80
IEIEIIEIEIEEIIEIEIEIJZ

123 1.6
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ALTURA DE PLANTA (BROTE)

Bl

IIElliIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIEIIEIIIIEIIIIIIIIIII
nnnnnlnmmmm

InnuIInnnnununnnnnnnnnunnnnnnl:
mmmmmmm

Islnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnna:
mmmmmlazamzam . .

642 8

Bl]

IE:I3:Islnunnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnlz
nnuunnmmmmlnmmmmza

nanannnnnnnnnnnnnnnnnnnnnunnzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

mmmamm

nunnnnnnnnnnnnnunnuunnnn
mmmmmmlammmm

756 9

Bill

nnnnunnnnnnnnnnnnnnnnnn 1» nnnlz
nnnnnmlnmmmmm

nunnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn
mmmmmmmmmln

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnai
muImlmammmm-

65] 8
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DIAMETRO DEL TALLO (BROTE)

BI

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

IIEIIIIIEIIEIEIEIIIIIEIEIIEIIIIE

IIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEI
EEEIIIIEIEEEIIPIEE

IEIIIIIIIEIEIEIIIIIIIIIIIII3IIIIIII?IIIIIIIIII?IIEII3I?IE- >11�031/80

1.5

nu

IZIIIIIEIEIIIIIIIIIIIIEIIEIIIIIIIEIIIIIIIEIIZIII P IIIIITIIEIIEIIIII
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIHIEIIEEEEEI

IIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIEIIEIIIIIIIIIIIII
EEIEJIIIIEIEIIZIIEIEII-EEIE

IEIIIIIIEIKIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIEIICIIIT El�031/80
BEIEIEIEEEIIEIZIEEIEEEI

143 1.8

nm

IIIIIIIIIIIIEIIIIIIIICIIIIIEIEIIIIIIIIIIIIIIEIII P IIIIIIIIIIII
1 IIIIEEIIIIEIIIIIIIIEIIEEIIEEI

IIIIIIIEIIIIIIIIZIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIEIIIIIICIIIIIIEIIIIIIIIIIII
EIIIIIIIEIIIIBIIIIEIEI

IIIIIIIIIIIIIIIIIITIIIIIIEIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIET

EEIEIEEEEIEM
124 1.6
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DESARROLLO RADICULAR (BROTE)

m

IIIIEIIIIIIIIEIIIIIICIIIIIIIICIIIIEIIIIIIIEIIZIIIIIIIIIIIIEIIIII
IIIIIIIIIIEIDIIIIIBIEIEIZEIIBEIEI

IEIIIITIIIIIIIIIIIIIIEIIIEIIIIIIIZIIIIIIIIEIIIIEIIIIIIIIIIIEIICIII
EIIIIEIEEIIIIIIIIEIIEIIBIHEEI

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIII ZP/80
EIEIIEEIIEIEEIEEE

[9 3.8

nu

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIZIIIIIIEIIIICIIEIIIIIIIIIIE
IIZIII-IIIIIIIIIIIEIIEIIEIIEIE

IIIIIIEIEIICIIIIEIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIEIICIITIEIIIEIIIII
EIIIIIEIIIIIEIIIEI

IIEIIIIIIIIIIICIIZIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIII3IIII?Ii XP/80
EEIEIEIIEIEEIEIEQ

3.8

Blll

IIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIEIIEIIIIFIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIZI
IIIIEIIIIEIIIIIIIIEIEIIE

IEIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIII
EIIIIIIIIIEIIEIEIEI

IIIZIIIIIJIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII1 2?/80
EIEIIEIEIEIIEEEIIZ

�030 20 4
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.\'lA\�031O

NUMERO m: HOJAS VERDADERAS (BROTE)

m

III!IIIIIIIIIICIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIICIIIIZIIIIIIIIIIIIIIIII
IIIIIIIEIIIIIIIIIIEIEIEIIEIZIE

III"!IIIIIIIIIIIIIIITIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIII
EIIEIEEIMIIIIEIIHIEEIEE

IIIIIIIIIIIIIEIIIIIITIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIEIJ 21�031/80
EIEIEIEEIEIEEJ

137 1.7
B1]

IIIIIIIIIIEIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIEI
IIIIIIIIEIIIIIIIEIIIIEIZEIIEEIE

IIIIIIIEIIEIIIIIIIITIIEIIIIEIIIIIIEIIIIIIEIIIIIIIIIIIIEIIEIIIIIIII
EIEIEIIIIIEEBIEEIEE

IIIIIZIITIIIIIEIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIEIIEIIEIII 21�031/80
EEIEIEHEIEEIEIEIEEI

172 2.2
nm

IEIITIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIITIIIIIIIIIIIIIIIIIITIIEIIIIIZIIIIIIIIIIIIIII
IIZIIEIEIEIIIIIIIEIII

IIIIIIITIIIIIICIIIIIIIIIIIIIIEIIIIEIIIIIIIIIITIIEIIEIIIIIIIIIEIII
IIIEIIIIIEIIEIEIIEIIEIEIEEI

IIEIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIJ EP/80
EEIEIIZEIEIEIZIEEII E

151

 
cc Repositorio Institucional – UNAMBA - PERÚ  



ALTURA DE PLANTA (BROTE)

BI

IIIIIIIIIEIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIII P P IEIIEIII
IIIIEEIIIIIIIIIIBIEIEIIHEH

IIIIIIIIIIIIIEIIIIEIIEIIIIIIIEIEIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIEIII
l}402l}402lllliil}402}402l}401l}402

IIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIJ El�031/80
EEIEJEIEEIEIEIEEEI

563 7

BH

IEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIEIIIIIIIIIIIIITIIEIIIIIIIIEIEIIIIIIIEI
ZIIIIEEIIEIIEIIHIIIIBIEEIIIIEHEIEI

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIEIIIIIIEIIEIIIIEIIIIII
EIEIIIIIIIEEIII-IIEIIEIIEEII-il}402l

IIIIIIIIIIIIEIIIIEIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIEIT 2|�031/80
EEIEEEIEEIEIEIEI

719 9

I311]

IIIIIIIIIEIIEIIEIIIIIIIIIIEIIIIEIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIZIIIIIII
IIIJIIEEIEIEIIIIIIIEIIIIIJIEEI

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
II-IIMIIIIEIIEIIBEE

IIIIIIIIEIITIIIIIIIIIIIIIIIIIIIICIIEIIEIIIIIIIIIIIIIIII 2P/80

605
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DIAMETRO DEL TALLO (snow)

31

IIIIIIEIICIICIIIIJIIIIIIIIIIIIIIZIIIIEIIIIIEIIIIIIIITIIEIIIIIIIIIIIII
IIIIEIIIIIIIEIIJ

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIEIIEIIEIIIIIIIIIIIIIZIIII
EHEHIIIIIIIEIIHIDEIEIEI

L .

IIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIICIT >3?/80
EIEIEIEIEIEEIIE

1.5

BII

IEIEIIEIIIIIIEIIIIIIIIEIIEIIIICIIEIIEIIEIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIII
IIEIEIIIIIEIIIIIEIIIIIEIHIEIIIIEIEIIEIIZI

IIIEIIIIIIIIIIZIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
EIEIIIIIIIIIIEIIJEE

IIIIIIIIIIIEIIEIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIT 2?/80
IEIEIEIEIEIEEIEEEII

' I47 1.8 �031

mu

IIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIICIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
IIEIIEIIIIEIIIIIJIIIIIEIBIEIIEEIIEEI

IEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIICIIIIIIIIIIIITIITIITIIIIIIIIIIIIIIIIIII
EH-IIEIEIIIIIIIIZIHIIIIEEIIE

EIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIZIIIIIIIIIIIIIIIIIIEI1 21�031/80
EEEIIEIEIEJIQIE:

126 L6
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: O

DESARROLLO RADICULAR (BROTE)

Bl

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIEIIIIEIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIITIISI
IIIIEIIIIEIEIIIIIEIIIEIIHEIEE

IIIIIIIIIEIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIFIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
IEEIMIEEIEI

IEIIIIIEIIIIIIIIIIEIIIIIIEIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIEIT >:P/so

EIEEIEIEIEIEIEEII
23 4.6

an

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
IIIZZIII-IIIIIEIZEIIEIIIJIEIEIEEIEEI

IEIIIIEIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
EBEIEIIIIIIIZIIHIEIEIEIBI

IIIIIIIIIIIIIIIIII?lIIi'lI?IIIIIi�030IlII?II3IIIIII?.IIIIIIIIIIlI?IEf

24 4.8
nm

IIISIIIIIIEIIIIEIITIIIIIIIIIIEIIIIIIEIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIHIIIIIIII

IIEEEEEIIIIIIIIIEIEIIEIIJIHIZIEI

IIICIIIIIIEIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIEIIIEIIIIIEIIIIIIIIIIEI
EEIEIIIIIEIIEIHBI

IIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIZIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEZ SP/80
EEIEIEIEIEIIBEIEIEEI -

24 4.8
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.lliNl0

NUMERO m: HOJAS VERDADERAS (BROTE)

BI

IIIIIIIIIIIIIIIIIIEIEIIIIIEIIIIIIIIEIIIIIITIIIIIIIIIIIIIIIITI

IIIIIIEIIIIIIIEIIIIBIIJEI

IIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIICIIIIIIIIEIIEIIIIIIIITIIEIIIIIIEIITI

IEIIEIIIIIBIEEEI

[IIIITIIEIIIIIIIIEIIEIIIIIIIEIIIITIIIIZIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIJ ZP/80

EEIEIEIEIEEIEEI
145 1.8

an

IIIIIEIIIIEIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIZIIIIIIEIEII

IIKIIEEIIIIIIIIIEIEIIIIIEIEIIEIIEEIEIEEI

IEIIIICIIIIIIIIIIIIIEIITIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIITIIIIIIIIIIIIIIIII

EEIEIIIIIHIHIEEI

IEIIIIIITIIIIIIIIIIIIIEIIIIIEIIIIIIIITIIIITIIIIIIIIIIIIIT 29/so

EEIEIIZEZIIEEIEIEE
2.3

B111 �034

IIIEIIIIIIIIIEIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEI

IIIIIIEEIEIIIIIIIIIIEIIIEEIEI

IIIIIIZIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIEIII

EEIEHEEIIIIHIEIEIIEEEIEEI

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIITIIIIIIIIEIIIIIIIIIITIIIIEIIEIIEIITIT EP/80

:57 2
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ALTURA DE PLANTA (BROTE)

Bl

EIITIIIIIIIEIIEIEIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIEIX

IIIIEIIIIEIHIIIIIIIHIHEEI

IIIIEIIIIEIIIIIIIIIIIIEIIIIITIEIIIIIIIIIIIITIIIIIEIIIIITIIEIT

EEIEIEEIIIIIIIIEIEIIHI-II

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIII >11�031/80

EIEIIEIEZIIHEEIIEIZI
506 6.3

B�034

IIIIIIIIIIIIIEIEIIIIIIIIIIIIIIIIIITIIIIEIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIT

IIKIIEIIIIEIIIIIIIIIIEIIH

III]IIIEIIIIEIIIIIIIIIIIEIEIIIEIEIIIIIIEIIIIIIIIIIIIEIII1

EEIEIIHIIIIHEIEIE3

IIIEIIIIIIIIIIIIIIIEIIEIIEIIIIEIIIIEIIIIIIIIIIEIIIIEIII

670 8.4

3111

III]IIIIIZIIIEIIIIEIIIEEIIIIIZIIIIIIEIIIIIIIIICIIEIIIIIEIIIII

EEIEIIEIIIIIIIIEIEEIE

IIIIITIIIIIIEIIZIIIIIIEIIIICIIEIIIIIIIEIIIEIIIIIIIIIIIIIIEIIII

EHEIEIIIIIEIIHIEIIEIIE

IIIIIIIEIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIEIIIIIT 9/80

527

 
cc Repositorio Institucional – UNAMBA - PERÚ  



DIAMETRO DEL TALLO (BROTE)

m

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIII

IIKIEIIIIJIIEIIIIEIEIIIIEIEJ

IIIII]III!EIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIEIIZIIEIIIIIIIIIIIII

EIEIIZIBIIEIIIIIEIIHIEIEIEIEIEI

IIIIIIIEIIIIIIIEIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIICIIIIEIIIIIIIIIT 2P/80

EIEIEIIZIEEEIEEZJ ;
1.5

an

IIIIIIIIIICIIIIIIIIIICEIIIITIIIIIITIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEI

IIIIIIEIIEIIEIIEIIIIIEIEIIEIEIEEIIZIEEI

IIIIIIIEIITIITIIEIIIIEIIIIIEIIEIIEIIEIITIIIIIITIIIIIIIIIIIITIIIIIII

EBIE-IEEIEEIIIIIIIIPIIKIIEIIEIEIEIEI

IIIEIIIIIIIIIIITIIIIIIEIIIEIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIEIT

EEIEIEIEIEIEEIEM -
142 1.9

3111 '

III!EIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIEIITIIZIIIIIIZIIEIIIEIEIIEIIIIIIIEIIIIIIII

IIEEIIEIIFIIIIIEIIEIIEEE

IEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIICIIIIICIIEIIIIEIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIII

HIEZIIEIIIIHEEIIEE

IIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIT EP/80

I2] 15
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DESARROLLO RADICULAR (BROTE)

m

IEIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIICIIIIIIIIIEIIIIIIIFIITIIIIIE
IIEIIIEIEIIIIIIIIIIIEIIIIEIEI

IIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIZIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIII
EHEIIIIEEIIIIIIIEIIEIIEEIE

IEIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIFIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII15 EP/80
IEIEIEIIEEEIEIEIEIEEI

29.7 5.9

an

IIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIEI
IIEIIIIIIIEIIIIIGIIIIEIIIIIIIIHEEIEZIEIEI

IEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIEIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
EIIEIIEIIIIIEIIEIBEIEIEE

IIIIIIIIEIIEIIIIIIEIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIT ZP/80
EEIIIIEEIIEEIEIEI

29.5 59

am

IIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIICIIEIIEI P IEIII
IIEIEIIEIIIIIIIIEIEIBIEIEEI

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIZIIEIIIIIIIIIEIIIIIIIIII
E}401llill}402l}402lllliilill}402li}402lil

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIZIIIIITIIIIEIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIII1 XI�031/80

BIEEIEIEEIIEEIEEEMI
29.7 5.9
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ANEXO 06:

ESTACA
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ENER0

NUMERO or: HOJAS VERDAERAS (ESTACA)

m

IIIIIIIIIIEIEIEIIIIIEIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEI
IIIIIIIIEIIIIEIIJIIEIIEIEIEIEEIEIEI

IEIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIII
IIEIIIJIIIIIIIEIIEIEIEI

IIIIIIIIIIIIIIIIEIIIITIIIIIIEIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIZX XP/80

Bll

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIICIIIIIIIIIIIIIIIIZIII
IIEEEIEIEIEIIIIIIIIHIIIIEIIEEI

IIIIIIEIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIEIIIIIIZI
EIIIEEIIEIIZIIIIEHIEIE

IIIIIIIITIIIIEIIIIIIIIIIICIIZIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII1 El�031/80
EIEIEEEEEIEIZI -

BIII

IEIIIEIIIIEIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIEIIIIIIIIEIEIIICIIIII
IIIIIIEIIIIIIIIIIEIIIIIEIEI

IIIIIIIIIIIIFIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
EIIIIEEJIHIEIIIIIZIIHIEIIEE

IIIEIIIIIIIIIEIIEIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIT ZP/80
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ALTURA DE PLANTA (ESTACA)

m

IIIIIIIEIIIIIIIIIIIIEIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
IIEIIIIIEEIEIIIIEIIIIIIEIIIIEIIEIIEEIEE

IEIIEIIIIZIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIEII
EEIIIEIIIIIEIIKIIEIEIIEEEIEIE

IIIIIIIIIIIIIIIIZIIIIIIIIIIIIIIIITIIIIIIIIIIIIIIIIIIT 21�031/80
Ell}402}402l}402l}402}401ill}402}402}401i

1200 IS

an

IIIIIIIIIIIEIIIIEIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
IIEIIIIIIIEIIIIEIIIIIBIEIEIIEEIE

[IIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIITIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIEIII[III
EIIIIIIIIEIIEI

IEIIIITIIIIIIIIIIIIIIIITIIIIEIIEIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIT 21�031/80
EJEEIEIEIEIEIEI

I200 15

Bill

IIIIIIIEIIIIIEIIIIIIIIIEIIIIIIEIIIITIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIZIIIIEI
IIEEIII-IIIEIEIIIIIIIIHIEIIIIEIZIEIEEIEJ

ISIIEIIIIEIIIIIEIEIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
IIIEIFIIIIIZIIHIHIIIE

IIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIT 21�031/80
EIEEIEIEIEIEIIZI

1200 I5
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DIAMETRO DEL TALLO (ESTACA)

Bl

IIIII!IIIIIIIIIEIIIJIIIIIEEIIIIIIIIIIIEIEIIITIIIIIIIIIIEIII

IIIIIIEIEIIIIHIEIIEIEIIHEIE

III:EIIIIIFIEIIIIIIIIIIIEIIEEIIEIIIIIIIIIIIIIICIIEIEI

EEIIEIIIIIEIIIIEIEIHEIEEI

IIIIIIIEIIEIIIEIIIICIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIEIIIIIIIT 2�030-P/80

EIEIEIEEIEIEIEIKI

I60 _ 2
Bl!

IIIII13IIIIIIIIEIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIICIEIIIIIIEIEIIEII

IIEKIEIIJIIHIIIIIIIHIEIHEIEEEEJ

EIIIIIIIEIEIIIIIIIIIEIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIEIIIIIIZIIIEIII

EIIEEHEEHIIFIIHIZIIHIEIIJIEEIEI

IEIIIEIEIEIIIEIEIIIIIIIEIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIII ZP/80

EIEEIEIEEIEIEEIEEM

I60 _ 2 v
mu

IIIIIIIIIEIIIEIIEIIIIIIIIIE-EIIIIIIIIIIIIIITIIIIIIIEIIIIIII

IIIIEIIIEIHIIIIHIEIIIIEEHEIEI

EIIIII!IIEIIEIIIIIEIIIEIEIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIII

EIEIIIIKEIEIEIIEEI

IIIIIII§I§IlI3IIIII?IEI:IIIIiIIIIIEIIIIIIIII§IIIIIE- ZP/80

EIEIEIEEJEEI

I60 2
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DESARROLLO RADICULAR (ESTACA)

an

IIIIIIIIIEIIIIIIIIITIIIIIEIIIIIIIIIIIIICIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIII
IIEIIEEEIIIIIIIIIIFIIDEEIEI

IIIIITIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIII
EIIEEIEEIEIIIIEEIIIIE

IIITIIIIIIIIIIIITIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIZIITI 21�031/80
EIEEIEIEIEEEJIQIKI

__

IIIIIIIIITIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIEIITIIIIIEI
IIIIEEIIEIIEIEIIIIEIIIIEIEEZIEEEI

IIIIIIIIEIIEIIZIIIIIIIIIEIITIIIIEIIIIIIZIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIEI
EEIIEIIEIIIJIEIIIIIEIIIIEIBIIJEIEEI

IIIEIIJIIIIIIZIIIIZIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIII1 ZP/80

EEII
EIIIIIEIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIEIIIIEIIIIIIIIZIIIIIEIIIIIIIIIIIII

EIIIIEIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIEIIIIEIEIEEE

IZIIIIIIEIIEIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIZIIIIIIIIIIIIIIIIII
EBIEHIZIEIEIIIIIZIIEIEE

IIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIillllilllillililii 21�031/80
EIIiIEIEIEII§-Il§II§IEI3iI-

 
cc Repositorio Institucional – UNAMBA - PERÚ  



I-�030EBRERO

NUMERO DE HOJAS VERDADERAS (ESTACA)

BI

IIIIIIIEIIFIIIIEIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIEIIIIIIIEIIIIEIIEIIIIIIIIIII

nnnnnnnmmmmmmmmm

IIIIIIIIEIIIIIIEIIIIIITIIEIIIIIIIIEIIIIZIIEIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIII

mmmmmmmmmmm

Ill!IIIIIIIIEIIIIIIEIIIIIIIIIIIIEIIEIIZIIIIIIIZIIEIIIIIII1 EP/80

Iil}401lli}402lillizllill}401ll}402liilz}402
�030 29 0.4

B1]

IIIIIIZIIEIIIIEIIIIIIIIIIIIEIIIIEIIIIZIIEIIIIEIIIIIIIEIIIIIIIIIIZIIEIIIIII

IIEIIIIIEIIIIIIIIIZIIIIIIIIIIIIIILI

IIIEIIIIIEIIIIIIIEIIIIIIEIIIIIEIIEIIZIILIIIIEIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIII

EEEIIIIIEIEIIIEI

IIIZIIZIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIZIIIILIIIIIEIIIIIT

~ 29 04

am

IIIIIEIIIIIIIIIIEIIIIEIIEIIIIIIIIIIIIEIIEIIIIIIIEIIEIIZIIIIIIIIEIIIII

IIIIIIIIIIIIIIEIIEIIEIIEIIIIIIIIZIIII
\

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIEIIIIIIEIIZI

lnlillrll}402l}402}402ll-ill-II

IEIIEIIIIIIEIIIIIIIIEIIEIIIIEIIZIIZIIIIIIEIIIIIIEIIIIIIIIIT 21>/so

* 35 0.4
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ALTURA DE PLANTA (ESTACA)

m

IIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIEIIIII 1�031IIIIIIIIIIIIIIZIII

IIIIIIEEIEIMIIIIIHIIEIIEIIBIIEIIIIEEIEEEIEH

IEIIIIEIIEIIEIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIZIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
EEIIIIIZIIIIEIIIE

IEIIEIIEIIIIIIIIIIIIITIIEIIIIEIIIIIIIIIIIIIEIIIEIIIIIIIIIIT
EEIEEIEIIEEIEEEIIJEIITEI

1200 15
BI!

1111ZIIKZIZEEIIKIIJKEZKKEIIIKZIIIIE
11!-QKKEEIIIIIIIIIHIIIIEIIBEJ

XJZIIIIIIKKIIIZEEIZIIIIEIIIIIIIIEZIXZIZE
BEE!-IEZIEIIIIIIIIKIEIEEEIEIIEI-I}402}401}402ll-3.-I

ICZIIZZKIIIIIIEEIKIXIIIKEIIIIIKZIIKT
EEIEEIEIEZIEIEIEIEIEI

1200 15

BIII

IIIIIIIIIEIIEIIIIIIEIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
IIIIIIEIEEEIMIZIIIIIEIBIHEIEIIZIEEEI

IIIIIIIIII]IIIIIIEIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
EIIEIIEIIFIIIIIEEHIEIIEIIEIEEIBIEE

IIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIEIEIZIIIIIIZIIIIIIIIEIICIIIIZIIIIIT
EIEIEIEEESEEM

1200 15

 
cc Repositorio Institucional – UNAMBA - PERÚ  



DIAMETRO DEL TALLO (ESTACA)

an

IZIIEIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIFIIEIILIIIIIIIICIIIIIIIIIIIIIIIIIII
IIEIEIIIIEIIEIIEIITEIIEEIHE

III�031!IIICIIIIEIIZIIIIIIIIIIIIICIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIEIIIIIIIZIIEI
EEIIEIIBIIIIIIIIIIEIEEE

IIIIIEIIIIZIIIII?IIEIIII3lEIIIIIIIIIIIIIIIIIIlI.IIIIIIIIIE§ EP/80

2
BH

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIEIIIIIIEIIIIEIIIIIIFIIIIIZIIIIIII
IIIIEIIIIIIIIEIIIIIIIHIEIIEIDEIEIEIEI

IIICIIIIIIEIIIIEIIIIIITIIEIIIIIIEIIIIEIIIIIIIIIIIEIIIICIIIIIIIIIII
EIEHIEHIEEEIEIEIEIIEI

IIIIIIIEIIEIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIiiilillfllilillllillllilj >11�031/80
EIEIEIEIEEIEEIEIEIE

2

Bill

IFIIIIIIEIIEIIIIIIIIITIEIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIICIII
IIIIIIIIEIIEIIIIIIIIBIEIIIIEEIEEIEI

IIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIITIIIIIIIIEIIIIIIIIIIII
EEIEIIIIIIEIEIIIIIEIEIE

IIIIIIEIIEIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII 29/so
I-Ilii}402}401llill}402}402l}401ll}401lila

2
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DESARROLLO RADICULAR (ESTACA)

31

IIIII?!IIIIIIIZIIIIIIEIIEIIIIEIIIICIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEI
IIIIEIIEIEIEIIIIIIIHEEEI

IIIIIEIEIIIIIIITIIIIIIIIIIEIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIII
EIEIIIIIHIEBIEI

IIIIIIIIIEIIEIIEIIIIIIIIIEIIIIIIIEIIIIIIEIIIIIIIEIITIIIIEIII El�031/80
EIEIEIEEIIEIEEIEIZI

, 2

nu

IEIIIIIIIIIIEIIIIIIIIEIIIIIIZIIIIIIIIIIIEIIEIIIIIIIIZIIIIIIIIIIIIEIII
IIIEIIIIIIEIIIIIIIIIIBIEIII-IIIJIEIHEIEEIE

IIIIIEIIIIIIIIZIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIEIIEIICIIIIIIIIIIIIIIIIIII
EEIIIZIIIIIIIIEIEIIZIIEIEIIIEEEIEIIEIE

IIIIIIIIIIIIIIIEIIIIEIIEIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIEIIIIIIITIIIEZ 2P/80

9.5
3111

IIIIIITIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIEIIIIIIIIIIIIIII
IIEIIIIEEIEIEIIIIIEIHIIIIIJIIJIEEII

IIIIIIIIIIIIEIIIIEIIIIEIIIIIEIIIIIIIIIEIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIII
EHIEEZIEIMIIIIEIEIEIIJIEEIE

IIIIIIIIIFIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIEIIZIIIIIIJ 29/30

9.6
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MARZO

NUMERO mg HOJAS VERDADERAS (ESTACA)

31

IEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIEIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIZIIII

IIIIIIIIIZIIIIEIIJIIIIIEIIEIE

EIIIIIIIIEIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIITIIIEIIIIII

IEEJEIEIIHIEIIHEEEIE
1

IIIIIIIIIIIEIIIIIIEIIIIIIJIIIIEIIEIITIIIIIEITIIIIIIIIIT El�031/80

EEEIEIEIIHIEEIEEIEI

�030 75 1.0 �031

B[l

IEIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIEIIIITIIIIIIIIIIIIIIEIEIEIIIIIIIIIIEIIIIIIII

IIZEIIIIEEIDIIIIHIEIIIIHEIHIEI

IEIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIEIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIITIIIIIIIIIITI

EHIEIEEIIIIIIIEEIHEEIIHEIEIEIEE

P IEIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIT EP/80

E§EIlliIEEIEEEEI@I51}402-

1 74 o.z;

BIII '

' 1�031IIIIIEIIIIIIZIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIEIIIIFIIZI

IIZIIEIIEIIIIIMIIIIEIHEI
\

IIIIIIIIIZIIIIEIIIIIIIIIIIIEIIIIEIILIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIEI
2 29 HIIEIEIIEEIEI

\

IEIIIIIIIIIIZIIIITIIIIIEIIIIIIIIIIIZIIIIIIIIIIEIIIIIIIIII 21�031 ZP/80

EEIIHEZIEHEIIEIKEIEI

» 79 1.0
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ALTURA ms PLANTA (ESTACA)

m

IIIIIIIIIIIICIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIZIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
IIIIEIIEIEIEIIIIIEIIBIEIEEIEIEI

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIITIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIEIEIIIII
IJIIIIIIIIIIIEIEIEIIEEIEI

IIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIEIIIEIIIIIEIJ 2?/80
EEIEIEIEIEEIKI

1200 I5

Bll

IIIEIIIIIIIEIIIIIIEIIIIIEIIIEIEIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIII
IIEIIIIIIIIIEIIEIEIIJIEIEEE

ITIIEIIEIIllITIIIIIIEIIEIIIIIIIIIIEIICIIEIIIIIIIIIEIIEIIEIIIIIIIIIIIITI
EEIIIEIIIIIEIHIZIIEIIEIIIIHEE

IEIIIIIIIIIIIIIEIIIEIITIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIEIT E1�031/80
EIEIIIEKEIEEIEIEEEEI

1200 I5

Blll

IIIIIEIIIIIIZIIIIZIIIIEIIIIIIIIIIIIICIIIIIIIEIIIIIIIIIIEIIIIZIICIII
IIIIIII-IIIIEIEIIEIIIIIIIIHIIIIHEIEI

IIIIIIIII3IIIEIIEIIEIIIIIIIIIIIIIIIIEIIEIIIIIIITIIIIEIIIIIIIIIII
EIZIEIIIEIEIIEIIIIEIEIE

III!IEIIJIIIIIIEIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIJ >21�031/80
EIEEIEIEIEEEIEJEEEI

1200 15
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DIAMETRO DEL TALLO (ESTACA)

an

IIIIIIIIIIIEIIIIEIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIITIIEIIIIIIIIIIIIIIIII

IIIIEIIIIEIIIIIIIIEIIBIEIIEIID

IIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIEI
EEIIEIIKIIEIEIEIEIEIEI

IEIIEIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIISIIIIIIIIIEIIEIIIIEIIIIIII SP/80
EEIEIEIEEJEIIEEII

107 1.3

an

IIIIIEIIIIIEIIIIEIIEIIIIEIIIIIIIIEIIIIIIEIIIIEIIIIEIIIIIIIIIEIIIIIIII
IIIIIIIIEEIQIDIIIIBIIIIEIBIBEEEIEH

IIEIIIIZIIIIIIIIIIIIIIEIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
IEEEEIIEIIHIHIKIIEIEIEEI-IIEIE

IZIIIIIIIIEIIIIIIEIIIITIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIZIIEIIIIIIIIIIIIJ EP/80

BIII

IIIIIIIIIIIIIIITIIIIIIIIIIIIIIEIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIE
EIIIIIIIIIIJIIIIEIEIIEIIIIEI

IIIIIIIIEIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIITIIIIIIIIIEIIIIIIIII
EIBEIIIIIIIIFIIZIIEIIIIIE

IIIIIIIIIIIIIEIIEIIEIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII1 21�031/80

92 |.2
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DESARROLLO RADICULAR (ESTACA)

Bl

IIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIITIIIIEIIIIIIIEIIIEIIIIIIIEIII
IIIIIIIEIIIIFIIIIIHIEIEIEIE

IEIIIIIIIIEIEIIIIIIIIIITIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIII
EIEEJIEIIIIIDIEIIEIEEI

IIIEIIIIIIIIIIIIIIZIIIIIIEIIIIIIIIIIIITIIIITIIIIIIEIIIJ EP/80

23 5

IEII
IIIIIEIIIIIIEIITIIEIIEIIIIIIIIIIIIIIITIIIIFIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIII
IIEEIIIIIIIEIIIIIEIIEIEIIEEIZEI

ITIIEIIIIIIIEIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIICIIEIIIIIIIIEIIEIIIIIIIII
IIIEIEIIIEEIEIIIIIZIIEIIIJIEEIEE

IIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIEIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIII SW80

23 5

mn

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIEIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIII
IIIIIEIHIEIIBIIIIEIIEIHEIEE

IIIIIIIEIIEIIIIIIIIIIICIIIIIIIIIIIIEIIZIIIIIIIEIIEIITIIIIIIIIZIITIIIII
EIEIIJIIIIIIIEIIEIEIBIE

IIIIIEIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIICIIIIIIIEZ >21�031/80
EEIEIEIEIEEIIZI

24 5
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ABRIL

NUMERO m: HOJAS VERDADERAS (ESTACA)

Bl

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIEIIIIIIEIIIEIIIIIIIITIII

IIKIIEIIEEIIIIEIIIIIIIIIIIEIE

IIITIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIII

EEIIIIIFIIIIIHIEIEE

IEIIIIIIIIIIIIEIITIIIIIIIIIITIIT-IIIIIIIIIIEIEIIIIIIET

EIEEIIIEEIEEIEIZI

144 _ 2
Bl!

IIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIEIIIITIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIII

IIKIIIIIIIIIEIIIIIEIHIIIIHIEIEIEEIEIEI

IIEIIIITIIIIIIIIIIIIEIIIIIEIIEIITIIEIIIEIIIIIIIICIEIIIIIIIIIII

BIHIIDIZIIHIHEIE

IIIEIIIIIEIIIIIEIIIIIIIIIEIIIEIIEIEIIIIEITIIIEII

TEIEIEIEEEIEEI

133 4_ 2
Blu

IIIIIIIIICIIIIIIIIIIIIIIIIIITIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIITI

IIIIEEIIEIIIIHIEIEIEIEEIEIEEI

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIITIIIIIIIIIIIIIIITIIIIIIIIEIIIIIIEIIIII

HI$El@IEIllIIEIIIlEIEIIHEEE

IIIIIIEIIIIIIIIIIIIEIIIEIIIIIIEIIIEIIIIIIIIIIIIIT

EIEIIEEIEIE-IEEIEIEM I

145 2 >
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ALTURA DE PLANTA (ESTACA)

BI

IIIIIIIIIEIIIEIII 1�031IIIIEIIIIIIIIIIEEIIII P III! P IIIIII

IIIIKIIEIIEIIEIIIIEIETE

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIKIIEIIEIIIITIIIEIIII

EIPIIEIEIEIIEEIEI

IIIIIIIIIIIIIII3lII[II?IIZIIIIIII§IIIIIIIEIIIIEIIi

EIEIEIEIIZIEIEEM

785 9.8 __7
an

IIIIIITIIIIIIIIIEIIIIIIIIIICIIIIIITIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

lIlllIKIEI}401I}402II'.IIEIElEIBIEI'.}402}401l%

III§IIIIIIIII§EIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIICIEIIEIIIIIIIIIIIII

$InIIIIIII}402IH

IIIIEIIIIIIII§IIIIIIII:III§III§lIIIIIIIIIIIII:II?lIIT

EEIIEIIHEIIEEEIEEII

709 _ s77_
Blll

IIIIIEIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIZ P IIIIIIEIIIIIIEIII

IIIIIIKIIIHIIIIEIIIIEIEIIIIEEI

IIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIEEIIIIIIIIIIIIIIII

}401IElEEIEIIEIHIIZIIEIIII}402EEI§

IIIIIIIIIEIIIIIIIIIEIIIEIIIIIIIIIIIEIIKIIIIIIIIT

EIHIIZIEEEIM

~ 680 9
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DIAMETRO DEL TALLO (ESTACA)

Bl

IIIIIIEIIIIEIITIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIFIIIIIIEIIIIEIIIE

IIEKIEIEIIEIIIIIIIIEIIHEIE

IIIIIIIII3EIIIEIEIIEIIIIIIITIIIIEIIEIIIICIIIEIIITIEIIIIIII

EIIIIIIIEIIIIIIIIEIIIEE

IITIIIEIII[IIIIIIIIIIlI3I[IIIIIIIlIIIII]IIIIIIIIIIE- 21�031/80

EEIEIEEIEEEEIEI

I16 1.5
an

EIIIIIIIIFIIEIIIIIIIEIEIIIEIITIITIIIIIIIII 1�031IIIIIIIIIIIIIIIII

IIEIIIEKIIEIIIIIIIBIIIIIIIIJIIIEIIIIE

III]I3]IIIIIIIEIIEIIEIIIIIIIIIIIITIIIIIITIIIIIIIIIIIIIIIIIEII

EHIIIIHIEIIIIIIIHIZIIHIEIIEIEIE

III!IIIIIEIEIIIIIIIIIIEIIIIIIIIEIIIIIEIIIIIIIIIIIZIT El�031/80

EEUEHEIEIEIEIEI

96 1.2

EIUI

III!IIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIII

IIEIIIKIEIEIIIIEIEIEIHEIE

�030IIIIII]EITIEIEIIEIIIIEIIIIIIIIIIIIIIEIIIIEIIIIIEIIIIIIICIII

IEIMIEIIEIEIIEIEIEEIEI

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIITIIIIIEIIIIIIEIIIT >21�031/80

EIEEIEIEEIEIEEIEI

17 > 12 §#
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DESARROLLO RADICULAR (ESTACA)

Bl

IIIIIIIIIIZIIIIZIIEIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIEIIZI
IIIIIIIIIIEIEIIEIIIIIIIIEIEIIEIEIEI-I

IIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIEIIEIIIIIIEIIZIIIIIIIIEIIIIIIIIIIEIIIIIII
EIEIIJIEEIEEIEIIEIEIIIIIEIEIBBIE

ZIZIZEEIIEIEIIIIIIZIIIIIIIIIIZEIIIZIIIEIIIIIIIIIEIZJ 29/80
EIQEIEZIEIEIEEIBJEI J

32 6.4 _j

BII

IIIIIIEIIII!IIIIIIIIIIIIIIIIEIIEIIIIIZIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIII
IIEIIIIJEIIEIEIIIIIEIIEIIIEZIIII

IIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIZIIZIIIIEIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIEIIIIIEIIIIIIII
IIIEIIIEIIEIEIIEIEIEIEI 56

IIIIIIIIEIIIIEIIIIEIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIZZ 21�031/80
mmmmmmmmm

33 6.7

mu

EIIEIIIIEIIIIIIZIIIEIEIIIIEIIEIIIIZIIEIIIIIIIIIZIIIIIIIIIIIIIIII P
IIIIIIBIEIEIIIE

IIIIIIIEIIIIIIIIIEIIEIIEIIIIIIEIIIIEIIIIIIIIEIIEIIEIIIIIICIIIIEIIIIII
IIIIIIEEEIIIIIIIIIEI-i}402}401l

IIIIIIIIIIEIIIIZIIEIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIEIIIIIIIIIIIII 29/80
E}402lillill}402l}402l}402l}402lil

s4_4_g.__.J
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MAYO

NUMERO DE HOJAS VERDADERAS (ESTACA)

BI

IIIIIIIIIIEIIIIZIIEIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIEIIEIIZIIIIIIIIIIEIIIIIIIII

IZIIIIIIIEIEIIIIIEIJEIIIIEIEZI

IIIIIIICIIEIIIIZIIZIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIZI

EEEIEIEIJEEIIIEIIIIEIEIIEIEIIIJIEEIEIEEIZI

IIIIIIIIIIIIIIIIZIIIIIIEIIIIIIIIZIIIIIIIIIIIFIIZIIIIIIIIIZZ 21>/so

lii}402li}402lil}401lliilill}402lz}402
�030 206 2.6

B11

P IIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIITIIIIEI

IIIIIII-IIIIIEIZIIIEIIEIIEIZIEIEI

IIIIIIIEIIIIIIEIIIIIIIIIILIIZIIZIIZIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIEIIEIIIII

mmmmmmmmmmmm

IIIEIIIIEIIIIIIIIIIIEIIIIEIIIIIIIIZIIIIIIEIIIIIIEIIIIIIIZIIET

EIIEIEIEIIEEIEIEEEIIEIEE
2 189 24

mn

IIIIIIIIIIIEIIIIIIIIEIIIIIIIIZIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIII P IIIEIIII
nnnnnnummmmmmmmm

IIIIIIIIIEIIIIEIIZIIIIIIEIIEIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIII

EIIIIIIIII-IIEI-El

IZIIEIIZIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIILIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIT

IEIEIIEEIEJEJEJEII -

191 2.4
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ALTURA DE PLANTA (ESTACA)

Bl

IIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEI
IIIIEIEIIIIIIIIIIIIIEIEIIEIE

ILIIEIIZIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIII
EIIEIIZIIEIIEIIHEJ

IIIEIIIIIIIIIIIIIEIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIZIIIIIIZIIZIIIIIII 9/80
lilliallil}402l}402lii}402}402}402l

~ 776 9.7

B1]

IIIEIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIEIIZIIIIIIIIIIIIEIIEIIIIIIIIII

IIEIIIIIEEIIIIIIIIIIIIIEIIEIIBEI

III!III!IIIIIEIIEIIIIIZIIIIIIIIIIIEIIIIIIEIIIIIIEIIIIEIIIIIIIIIII
BIIIIIMIIIIEIEIIEEIIIIIE

I

IIIIIIIIIEIIIIEIIEIIIIEIIIIIIIIIIZIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIT XP/80
lillillill}402}402ili}401ll}401l

�030 ~ 714 8.9 A

B111

IiIIIIIIIIIZIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIEIIEIIIIIIIIIIIIIIIIZIIIII
IIIIIIIEIEIFIIIIIBIEIIEIEIEIE

IIIEIIIIEIIIIIIIIIIIIEIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIII
mmmmmmmmm

IIIIIEIIEIIIIIIIIZIIfllilllillillilillilllllllilillilillill}401f21�031/80
EIEIEIEIEIEIZI

685 8.6
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DIAMETRO DEL TALLO (ESTACA)

Bl

IIIIIIIITIITIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIITIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIII
IIIIIIKIIIIIIMIEIIIIIEIIIIHEIEI

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIICIIIIIIZIIIIIIIIIIIIIEI
IEIEIEIIIIIIIEIIJIEEEIE

IIIIIIIIIIITIIEIIIIIIIIIIIIEIIEIIIIIIIIIIIIIIIZIIIIIIIIT
EIEIEEEIEIEEQIEE

122 15

BI]

IIIIIEIIEIIIIIIIIIIIIEIIIIITIIIIIIIIIIIIIITIICIIIIIIIICIIIIIIIIZIIZI
IIEIIEIIEIIIIIEIIIIIIIEIEIIIIIIEZIEIEEEEEEI

IEIIEIIIIIIIIIEIEIIIIIFIIEIIEIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIII
IIIIIIIIIIEIIEIIEEIEZIEEIE

IEIIIIIEIIIIIEIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIT
BEIEEEIEIIEIIEIEIEII

102 1.3

BIII

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIEIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
IIIIEIIIIIIIIEIIIIIHIEIIIIIEIHIEIH

III?!IEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIZIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIEIII
IIIIIIIIIIEIIEEI

IIIIIEIIZIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIII
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DESARROLLO RADICULAR (ESTACA)

Bl

ElIEIIIIEIIIIIIIIEIIIIIIIIIIEIEIIIIIIEIIIIIEIIIIEIIIIIIIIEI

IIZEEIEIHIIIIIZIIHIHIHIIEIIHEEIEI

[IIIIII:IIITIIITIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIEICIIIIIIIEEIIIIEIIII

EIIMIEIFIIEIEE

III!ITIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIEIIIICIEIIIIIIIIIIIIT

EIEIEEIEEIKEIEIKI

39 8
B11

IIIIIIIIIIIIEIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIEIIEIIEIIIIIIIIIIIIITIIIITI

IIEIIIIIIEIHIHIEIIEIEIIIIHIEIIIIEIE

IIEIIIIIIIIITIIIIIIIIIIIIIIIEEIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIII

EHHIEIMIIIIHIHIEIIEEI

ElIIIIITIIIIIITIIIIIIEIIIIIIIIIICIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIT

EEEIEEEIEEEI ;

39 V 8
Bill

III:IIITIIIIIIIEIIIIIEIIIEIIIIKEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

IIEIIEIIEIIQIIIIIEIHIIIIIHEIEIIHEII

IIIIIIIIEIIIEIIIIIIIIEIIIIEIIIIIIIIIEIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIII

HIEBIIIIIIIIIE

IIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII 2P/80

E§IE}402EIEIEEI@}402I-

39 3 _J
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.ll,?Nl0
NUMERO or: HOJAS VERDADERAS (ESTACA)

m

IIIIIEIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIITI
IIIIIIEIIIIEIIIIEIEIIHIEIIBEEI

IIIIEIIIIIEIIIIIIEIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIITIIIIIIII
EEEIIIIEIIEIHIEIIIIIEEIEIEI

IEIIIIIEIIEIIIIIISIIIIIIIIIIITIIIIIEIIIIIIIEIIIIIIIIZIIEIIIIIT ZP/80
IEIEEIEEIEEEIIEEI

318 4
BIJ

IEIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIICIIIIIIIZIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIEIITIIIIEIIEI
IIIIBEIEIEIIIIIIIIEIII-IIEIEEEIEE!

IIIIIEIIIIIIIIIEIIIIIIEIIIIEIIIIIIIIIIIEIIEIIIIIIEIIEIIIIIIIIIIIIIEI
EIEIIIEIIIIIEIZIIEIEIIEE

IIIEIIIIIIEIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIZIIEIIEIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIT EP/80
EEIBZIIEEIEIEHEEEJIQIPII

281 4

am

IEIIIITIIIIIIIIIIICIIEIIIIIIIIIIITIIEIIIIIIIIIIIEIITIIIIIICIIEIIIIIII
IIIIIIIIIEIEIIIIEIIEIIIEIIZI

IIIIIIICIIIIIIFIIEIIIIIIIEIEIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIEIIIIIIIEIEI
EIIBIEIIIIIIIZIIIIIIJIDE

IIIIIIIIIIIZIIIIIIIIIIIIITIIIIIITIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIJ ZP/80

�030 ~ 262 3
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ALTURA DI-I PLANTA (ESTACA)

m

IIEIIIIIIIIIIIIIIIEIIIEIIIIIIIII P IIIIIIIIIIIIIIITIIIIIIIIII

IIEEIIIIKIIFIIIIIEIEEI

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIKIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIII

EIEIEIIHIHEIEI

IIIIEIIEIIIIIIIIITIIIEIIIIIIIIEEIIIIIIIIIEIIIIT

EIEIIZIEIIIIEEEIEI

M 784 10
BI!

P III}.III?�030IIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIJIIIIIIIIIIIKIIIIIIII

IIKIIKIIII3II5IIEIEIIEIIIIEII}402EIEJ

IIIIEIIIIIIEIEIIIEIIEIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

EIEEIZIIEIFIIHEIEI

IIIEIIEIIEIIIIIIIIIIIIEEIIIIEKIIIEIIIIIEIEIEIIIIT

EIEIEIEEIEIEI
M 717 9 _

Blll

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

IIKIIIIIIEIIIIIIIEIIIIEIIIBEIEI

IIIEIIIIIIIIIIIIEIIIITIIIIIIIIIIITIIIIIIIEIIIEIIIEIIIIIIIIII

E&IMlIIlEl}402EIEI

IEIIITIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIZII

EIEIIZIEEEIEIEI

706 9
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DIAMETRO DEL TALLO (ESTACA)

Bl

IIIIIIEIIEIIIIIIIIITIIIIIITIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIE

IIEIIIEEIEIIIIIIIIIIIIIIHIEEIE

IIIIIIIIIIICIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIEIITIIIIIIIIIEIIIIEIIII

EIEIIIIIH

IIIIIIIIIIIIIIIIITIIIIIIIIIIIIZIIIICIIIIIIIIIIIIIIIIII

EEIEEIEIEIEIZI

I0�030) [.4
an

IIIIIIEliIIIIIIIEIIIIIIIIIIIICIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIII

IIEIIEKIEIIIEIIIIIIIIHEIHZIEI

IIIII!I]IIIIIIIIIIIEIIEIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEII

EEEIIIIEIZIIHIHIEIIHEI

IIIIIIEEIIIIIIIIIIIIIIIITIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIEIIII >31�031/80

EIEIEIEEIEE
\ 1_o§__ 1.3

mu

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIEIEIIIEIIIIIIIIEEIIIEICI

IIEIIEIIEIIIIIEIIIIIIIIEIEIIEEI

IIIIEIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIEIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIEIIIIII

EIBIEEIIEIEIIHIEIIHEI

IIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIII Z1�031/80

EIEIEIEEIEIEEEI

I09 1.4
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DESARROLLO RADICULAR (ESTACA)

Bl

IIIIIEIIIIEIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIII

IIZIIIIEEIIIIIIIEIIIIIEIEIIJIEIZI

IEIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIEIIIIEIIZIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIII

EIIIIIIIEEIEIIIIIEIIJEIEI

IIIIIIIIIEIIIIIIIIEIIIIIIEIIIIIIIIZIIIIIIIIIIEIIEIIIII

EJEIEIEEIEEIEIIZI

1 » 44 I9

an

IEIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIEIIIEIIEIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIII

IIEEIIIKIEIIJIEIIIIEIIIEIEIEI

IIIIIElIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIZIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

EEEIIEIIEIIEIEIIEIIBEIEI-II

IllIIIEIIIEIIEIIIIIIIIIIIEIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII1 >11�031/80

EIEIIEIEIEIEIEEI
- 44 9 V

mu

IIIEIIEIIIIEIIIIIIIIFIIIIIIIEIIIIIIIIIIIEIIIIIEIIIIIIIIIIEIIIII

IIIIIIIIIIIIEIIIIEIIIIIJIEEIEE

IIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIII

EIIIEEIEHIEIIEIEIIEEI

IEIIIICIISIIEIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII 2!�031/80

EIEIEIIEEIEEII

44 9
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ANEXO 07:

SEMILLA
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ENERO

NUMERO m: HOJAS VERDADERAS (SEMILLA)

3|

IIIIIIEIIIIIIEIIEIEIIIIIII 1�031IEIIIIEIIIIEIEIIIIIIIIIIIEIIEIIIIIEIIIII

Ilnll}402llmllilr}402lzllnlrllrll}401llzllzl

IEIIIIEIIIIEIIIIIIIIIIIIIEIIIIIEIIEIIIIIIZIIEIIIIIIEIEIIIIEIIIIEIEIIZI

EH$1InIIIlZIlnlElnlnEEl
3

IEIIIIEIIEIIEIIEIIIIIIEIIEIIIIEIIIIIIIIIIIEIIZIIEIIIIEIIEIIIIIIE1 2?/30

$EE}402$@I:§IEE!I}402l3}402-

L an

IIIEIIIIIEIIEIEIIIIEIIZIIEIITIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIEIIEIIIEIIIIEIII

plnlllllllilillnul}402ltllsllllllll}401llzliillzllzlléi}402l

IEIIIIIIIIIIIIEIIEIIEIIEIIIIEIEIIIIEIIIIIIEIIEIIEIIEIIEIIEIIEIIIIEIIZIII

Ef$EIEIEllIIIEI§IIHlEllnElEIEl$

IIIEIIEIIEIIEIIillllillllillillillnlillillllfllilillilllllilflj X1�031/3°

I§lE$El$EEIElSm -

am �030

IJIEIIEIIIIEIIIIIIIIEIIIIIIIIIIEIIEIEIIEIIIIEIIIIIIIIIIEIIEIIEIIIIEI

IIIIBIIEIEIIIIIIIIIIIHEIEIE

I3][IIIIIIEIIIIIIIISIIIIEIIIIEIEIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIZIII

E}402EEI$lElllnIIIlHIElEIlaE$m

IIIEIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIEIIEIIEIIIIIIIIIIIIZIT Z1�031/3°
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C

ALTURA m: PLANTA (SEMILLA)
Bl

IIIIIEIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIEIIIHFZIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
IIEIIIIIIIEIIIIIIIIEIIIIIIIIE

IIIIIIIIIEIIIIIIIITIIIIIIIIIIIII-IIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIEIII
EHIIEIIIIIEZIIEIIEIEIEI

III.'iII?IIIIIIIIIIII3IIIIIIIZIIIIII.HI'.IIIII3IEIIIIIIIIII?I PIP/80

Bll

IIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIEIEZIIIEIIIIIIIIIIIEIIEIIIIIIIIIII
IIIII-IIIIIEIIIIIIIBIEIEEIIIIEIIEEIEZIIIIEI

IIIZIIEIIIIIEIIIIIIEIIIIIIEIIIIIIIEII�024IIEII3IIIIElIIIIIIEIIlIIII3IIII
29 EIIIEJEIEIEIIIIIEIIEIEII-§IliIEl

IEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIII-KIIIIIIIIIIIIIIIIIIITIT ZP/80

3m

IIIIEIIIIIIIIIEIIIIEIIIIEIIIIFI-IZIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIEIITI
IIEIIIIIIIEIEIEIIIIIEIHEIEIEIIEEIE

IIIIIIIIICIIIIIEIIIIIIIIIIIEIHZIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
EIEIBIEIZIIIJIIIIEIIIIIJIEEIEI

I3IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII-IIIIIIIIIIIIIIIIIIIT ZP/80
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DIAMETRO DEL TALLO (SEMILLA)

m

IIIIIIIIIIIIIEIIIIZIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIEIIEIIIIIIIIIIIIIIIEIIIII
III-IIIIEIIIIIIIEIEIIEEI

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIZ
EIEIIEIIEIIFIIIIIEEIE

IIIIIIIIIEIIIIEIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII ZP/80
If.IE�030I!ElEll§lI§Il£lEE}402-

Bll

IIIIIIIIIIEIIIIIIEIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIEIIIIIIIIIIII
IIIIBIIBEIIIIIIIEIIEIEIEIZIEIEIEI

IIITIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIZIIZIIIIIIEIITIIIIEIIEIIIIIIEIIIIIEIIIII
EIIIEIEEEEEIEEIIEIZIIHIEIIEIEIE

IIIIIEIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIEI1 XP/80
EIBIEIEEEIEIEEH

am

EIIIIIIIIIIIIIIIEIEEIIIEIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIZIIIIIIIIIIII
IIIIIIIIIIEIEIIIIIEIIEIIJIB

IIITIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIEIIEIIEIIEIIIIIIIIIIIITIII
EIIEIIEIIEIIEEEI

IIIIIIITIIIIEIITIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIT SP/80
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DESARROLLO RADICULAR (SEMILLA)

BI

[IIIIIIIIIIIIFIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIZIIIEIIII P IIII

IIEIIEIIEIIIIIIIIEIEIBBIEIIZI

ITIIIIIIIIIIIEIIIIJIIIIIIIIIIIIIIIIIIKIIIIIEIIEIIIIIIIIIIIITIIIII

HIIIIIIIIHIZIIEIEIEIEI

EIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIHIIIIIIIIIEIIIIIIEIIIT

EIEIIZEIEEIEIEIZN

Bll �030

[IEEIIIIIEIIEIIIIEIIIEIIIIIZEIIIIIIKIIIIIIIIIII

[IKE-KEKKIIIII-IQIIIIE

I31IIITHIIKIIKEIKHKiiiili}402iltltliiliiiili

EIIEIIH-IEIIIEIIIHIEIEIIEEI

E11111II1I111111%11IIIK111111

EIEIEIEIEEEIEEIEIEIEEI -

Bm "�030

IIIIIEIIIIEEIZIIIIIEEIIIIIIIIII IIKIIEIIIIIIZ

IIKKKIIIIIIIEIIE-IEIEK

IIEIIEIIElIlI$lIII[IIIlZl1[IIZIIIZIIII11EIIIlE1lI

IIEIEIIEZIEIIIIIIIJIEIEIIIKEIBE

IZIEEEIZIEEIIEIZEIIIIIZEIIKIIEIKIIIKEII

EIEiIliIEIEIEEIEfIEEI:-

 
cc Repositorio Institucional – UNAMBA - PERÚ  



FEBRERO

NUMERO DE HOJAS VERDADERAS (SEMlLLA)

Bl

ICIIIITIIIIIIIIIIIIIIIII-IEIIIITIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIII
IIEIIEIIIIEIIIIEIIHIEIIEIE

III!III!IIIIIIIIIIIIIIZIZIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIICIIIIIIIIIII
EHEIIIEIIIIEIIIIHEIEI

[IIIIZIIIIEIIIIIIIIIII-EH-ZIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIICIIIIIT ZIP/80

BII

IIEIIIEIEIIIIFIIIEIII-33-THIIIEIIIIIIIIEIIEIIEIITIIEIIIIIIITIIIIEIII
III-IIIEIEIEIIIIIEIEIIIIEEIELI

IIIIIIIIIIIEIIIIIIIIII-I-IIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIEI
EEIEEIIEIIIIIIIEIIIIHEIEIE

IIIEIIIIIIIIIIIIIIIIEI-I-EHIEIIIIIIEIIIIIIIIIIIEIITIIIIIIT 2P/80

am

III!IIIIEIIIIIEIIIEIIH-ZIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
IIEIIIIBIIIIEIEIEIEIIEEIEI

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIE-IIIIIIEIIEIIIIIIIIIIIIIIZIIIIIIIIIII
EIEIIIIIIIIZIIIIEIEIEI

Ell]IIIIIIIIEIIIIEIIIII-I-IIIIIEIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIJ
EIl§IIl£II§I@EIEIE-
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ALTURA m: PLANTA (SEMILLA)

Bl

IIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEI-IIIIIIIIIIIIICIIIEIIIIEHII

IIIII-IEIIHIIIIIIIIIIEIEIEIEIZI

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIEIIIIEHII-IIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIEIII

EIIIIEIIHIZIIEEEIIFIIEEIIZIHI

IIIIIIIIICIIIIIEIIIIIIIEIICIIIIIIIIIIITIIIIIFIIEIIIIIIIIIIT SP/80

EEIElEEIIE@Eii@E�030I-

an

IIIIITIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEI-IIEIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIEIICII

IIEEIIHIEIIIIEIHIIIIEIEIIEIIEEIEIEEIEI

[IIIIIIIIIIIIIIITIIIIIEIEIIIIIIIICEIIIIEIIIIIIIIIEIIIIIIEIIIII

I�030IIBlEEEI}402IElElZIIElEEI$EI$E

IIIIIIEIIII.'iIIIIIIII?IIII§IIIIIIIIIIHIIIIIEIEIIEIIIIi SP/80

EiEE}402li'.IEI@I§.!@EI-

am

IIIIIIIIIIIIIITIIIIIIIIIIIIIIZII-IITIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIHIEI

IIIIIIIIIIIEIIIIIHIIIKEIEIIEEE

ITIITIIIIIIIIEIITIIIIEIIIIIIEIIIIIEI-IIEIIIIIIIIIIIITIIIIIIIIICII

EEIIIIIEKZIIEIEIEIIEEIEI

IIIIIIIIiIIIIIIIII3II3IIIIIIIIIIIII�024IIIIIIIIIIIIIII?IIIi2|�031/80
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DIAMETRO nm. TALLO (SEMILLA)

31

IIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIZIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIII

IIIIEIIIIEIIIEIIEIIIIIIIIH-Illilllll}402}402}402

IIIEIIIIIIIIIIIIIITIIIIIIIIIIIIIEIII-THIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

EIIEEIHIEIEIIIIH

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIICIII-ZIIIIIIIIIIIIIIIIIIT 21�031/80

EEHIEEIEIEEIIEIZII

BI]

IIIIIIIIIIIIIITIIIIEIIIIIITIIIIIITI-IIIIEIITIIIIIIIIIIIEIIIIEIEIIIII

IIIII-IIIEIEIEIIIIIEEEIIIIEIEIEI

IIIZIIIIII}IIITIIIIIIIIIIIIIIICIII-ZIIIIIIIIZIIEIIIIIIIIIIIIIIIIC

EEIIEEEIIIIIIIIIHE!-IEIEIEIIEIEIEEIEI

III?!IIITIIIIIIIIIIIIEIIIIEIIIIIIIICIIIIIIIIIEIIIIIIT 2?/80

EIEIEIEEJEJEEEI -

sun "

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII P -CCIIICIIIIEIIIITIIIIEIIIIIIIII

EKIIIEIHIEIIIIIEIEIIEIEIEIHEIEI

IIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII-CZIIIIIIIEEIIIIIIIIIIITIIIII

EEIEIIIII-I}402l}402

IIIEIIIIEIICIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIII-IIIIEIIIIIIIIIIIIIT 21�031/80
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DESARROLLO RADICULAR (SEMILLA)

Bl

IIIEIIIIIIEIIEIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIEIIII-IIIIIIIIIIZIIIIIIIIIIII
KIIJIEIHIEIIIIIEIIIIEIIEIIEEI

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIZIIIIIIIIIIIIII-ZIIIEIIIIEIIIIIEIIIIIICHII
EEIIFIIIIIEKEIEIIEEIEI
\

IIIIIIIEIIIIIIEIIIIIIIIIEIIIITIIIIIIIHZIIIIIIIIIIII X1�031/80

BII

IIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIICIIIII-IEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
IIEEIIEEIEIIIIIIIII-IIIEIEIEIEI

IIIEIIEIIIIEIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIII?II3IH?�024IIIZIIIIIII?IIII3IlIIHII
EIEEZIEEIIIIIIIIEIIIIEEII-EEI

ITIIIIIIITIIIICIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII-ICIIIIIIEIIEIIIIIEIT 211�031/80
I-EIEEIEIEEIEIEIEIZEI -

mu

IIITIIEIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIII-IIIIIIEIIIIIIIIIIIIIHII
IIIIEIIIEIEIIEIIEIIIIIEIEIIIEIEI
l

IIEIEIIIEIEIIIIIIIIIIIIIIIEIIIEIIIIKEIIIIIIIEIEIIIIIIIIZI
EEEEEIIIIIIIEIEIIEIEIIEI

IIIIIIIZIIEIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIZIIIII-IIIIIEIIIIEIIIII 2�030-P/80
E}402EIl1ll}402EI@I;�030}402-
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MARZO

NUMERO DE HOJAS VERDADERAS(SEM1LLA)

Bl

IIIIIIIEIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII P IIIZIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIII

IIIIIIIIEIEIIIIIIIEIEIE

IIIIIIIIII!IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIII
IIIIIIIIIIEIIEIIEIEEIEIEE

IEIIIIIIIIIIIIIIllIEIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIII.IIIIIIIj SP/80

an

IFIIIIEIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIEIIEIIIIIIIIIIII
IIZIII-IIIIIIIIIEIIIIIIIIHIEEEI

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIZIIIIIEIIEIIIIIIIIIIIIEIIEIIIIIITIICIIIIZITI
IIIEIEIIIIIEIIEIIJEEE

IIIIIEII?IIEIIIIIEII3IEIIIIIIIIIIIIIIII§IEIIIIIIIIIIIIj ZP/80

Blll

III!IFIIIIIIIIIIIIIIIIIIIZIIIIEIEIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIH
IIIIIIIEIHIIEIIIIIEIEIIEIICE

IIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
EEIEIIIIIIIIIHIEEN

IIIEIIIIIIIEIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIT 2P/80
EJEEIEIIEEIIEIEEIEEI -
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ALTURA DE PLANTA (SEMILLA)

m

[IIIIIIIIIITIIIIJIIIIIIIIIIIIIIIEIIEHEIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIEIII

III-IIIEIIJIEIIIIIBIIIIEIIIIIH

IEIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIHIC

EEIEIIIIIEIEIEIEIIIEIE

III!IIIIITIIIIIIIITIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIT EP/80

EEIEIEZIEIEIEEIEIEIEI -

an ""

IIITIIIIIEIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIEIEIIIIIIIIIIEIIFIIEIIZII

EIIIIIIIJIIIIIIIIIIIIBIEIEIIHEIEIEE

IIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIE-III]

EEEIEEIIIIIEIEIIIIEIHIIEE

IIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIITIICE-IIIEIT ZP/80

I§IIiIIEEIE@EII}402I3}402-I

T!

mu

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIICIIIIIIIIIIIIIIIITI-ICIZI

IIEEIIEIEIIIIIIIIEIEIIE

III!III!IEIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIHIIIIIIIIIIII-III

EHEIIEIZIIHIEEIE

IIEIEIIIEIIfiIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIITIIII.IIIIIIII§IIIj ZP/80
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DIAMETRO DEL TALLO (SEMILLA)

Bl

IEIIIIITIIIIIIIIIEIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIHIIIIIIIIIIIIZIIIIEIIIIIII
IIEIIIIIIIEIIIIJIIEIIIIIEIIEIEIEIEE 28

ITIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIEIII
EEIEIIIIIIIIEIIEIEI

IEIIIIIIEIIEIIIIIIIIIIIEIIIEIIEIIIIIIIIIEIIIIIEIIIIIIIIIIT Z1�031/80

B11

IIIJIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIEHIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
IIIIIIEIIEIIIIEIIIIIBIEIIIIIEIIEIIEHIEI

IIIIIIIIEIIEIIIIEIITIIIIIITIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIEIIEIITIIEIIIIEIIIIIII
EHBIIIIIIIEIIIIEIEIZIIEEIEIE

[IIIIIIIEIIIIFIIIIIIIIIIEIIEIIIIIEIIIIIIIEHIIIIIIIIIIIIIIIIT 2P/80
EIEIIEEIEIEEIIEIZI -

am

IIIIIIIIIEIEIEIIIIIIIIIIEIIIIEIIIII-XIII!IEIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
EIIIEIEIEIIIIIIIIHIEIIJID

IIIIIIIIEIIIITIIIIIIIIIIIIIIIIITIIIIIII-IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
IEIIIIIIIIEIIEIIEEI

IEIIIIIIEIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIITIIIIII-Ztlllllilllllilililj >21�031/80
EIEZIEIEIIBEEEIEQITEI -
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DESARROLLO RADICULAR (SEMILLA)

31

IIIIIIIII!IIIIEIIIITIIIIIIIIIIIIIIIEIIIEIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIEHII

IIIIIIEEIEIDIIIIIIIDIE

IEIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIITIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIZIIIIIIEIIIIIIIZI

EEZIEEIEIHIHEIEIE

ITIIIIIIIITIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIZIIEIIIIIIIIIIIIIIEIII El�031/80

EIEIIIIEIEIEISIEIEIEII-=

M Bll

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIITIIIIIIEIIIIEIIIIIIIIIIIIEIIIIIIZI

IIIIIIIIIIEIEIIIIIIIIEIEIDEIIEIIIEI

IIIIIIIII!IIIIIIIIEIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIEIIEI

EEIIIIEIIJEIEIIIIIIIEIIHIEIIEIHEIE

IIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIEIEIIEIIIIEIIIIIII ZP/80

EIEEIEIEIEEEIEIEI

3m

ElIIIIIEIIIIEIIIIIIIIIICIIEIIIIZIIEIIIIIIIIKIIICIIEIIIEIIIIIIIIIIII

IIIIIIIEIIIIEIIHIEIEIIDEI

IIIIITIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIII

EEIBJEIEIIKIIEIEIIEEIEIE

[IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIICIIIIEIIIIIIIIIIIEIT Z!�031/80

E}402EIEI:ZI$EIE]E}402-
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ABRIL

NUMERO DE HOJAS VERDADERAS (SEMILLA)

Bl

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIICIICIICIIIIIIIIIIIIIIC
I IIEIIIIIIIIIIIIIEIIBIEEIIII

P IIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIHIH

IMIIIIZIIEIEIE

IIIEIIIIEIIEIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIZIIIIIIII?IIIIIIII3IEIj 2|�031/80
EEIEIEIEIIEEIEIZI

338 4

an

I3IEIIIIIIIEIIEIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIEIIEIII-IE
IIIIEIEIIIIIIIEIEIIZBEI

IEIIEIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIII-I
EEIIIIIEIIIIIEIE

IIIIIIITIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIT
57 EIEIIEIIEEIEEI

314 4

BIII

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIZIZIEI
IIIIIIIIIIIEIIIIIIIIEIEE

IIIIEIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIEIIIIEIIIIIEIIIIIIIIEIIIIIIIZXII
EIEIIIIIEIEI

IEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIZIIIIITIIIIIIIIIIIIIIIIIIIJIIZIIIT 2P/80
lilEIEEa'Il}402I§I-

335 4
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ALTURA DE PLANTA(SEM1LLA)

Bl

IIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIII P IIIEIIII P II
IIIIIIEIEIEIIIIEIIEIIIIIIJIEEI

III]IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIEIEIIIIIIIIIIIIIII

IIIIIIIEIZIEI
1

IIIIIEIIIIillllilllllilillilfllililllllllilllllllllljl 2P/80

mmmmmmmmmm

I38 2

an

IIIIEIEIIEIIZIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIEIIIIIIIIIIII

IIIIIIIIEIEIIIIIEIIIIIIIIEIIEEII

IEIIIIIIIIEIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIZIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

IIIIIIIZIIEIEIIIII-E

IIIIIZIEIEIIIIIIillilllllllilliillillillllllllilllilllj 2P/80

Ellil}402liit}401lliil
' 226 3

B111

IEIIEIIIIIIZIIIIEIIZIIEIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIEIIIIIIZIIIIIIIIIII

IIIJIIEIIIEIIIIIIIIEIE

llIII?!IIIIIZIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIEIIEIIIIIII

IEIIIIIEIEI

IIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII 2P/80

224 3

 
cc Repositorio Institucional – UNAMBA - PERÚ  



DIAMETRO DEL TALLO (snmmm)

BI

IIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIEIIIIIIIIIIIIIIICIIIIIIIIII
IIIIEIIEIIIIIEIEIEIEI

III!IEIIIIIZIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIZII
EIEIEJIIIIEIEIIE

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEI 2P/80
EEIEIEIEIEIIEIZI

62
an

IEIIEIIZIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIZIIIIIII
IIEIIIIIEIEIEIHIIHIBIEIEEEIEI

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIZII
IIIIIIIEIE

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIII 21�031/80

53 0.7

am

IIIIIIIIIIIIIIJIIEIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIEIII
IIIIIIIIEIIIIIIIIIIEEEIEEI

IEIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
IEIIIIIEIE

IIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIII

50
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DESARROLLO RADICULAR (SEMILLA)

Bl

IIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIEIIIZIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIE

IIIIEIEIIIIBIIEIIEIEI

IIIIIIIIIIIIIICIIIIIIEIIIIIIIIIIITIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
EIIEIIIIIEIIFIEEE

IEIIIIIEIIIIIIIIEIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIT >21�031/80
EEIEZIEIEIEIIQEEI

10

BI!

[IIIIIIIIIIIIIIIEIIIIEIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEH
IIIIIIIIIIIIEIIJIIIIIEIEIIIIIIEI

IIIII3IIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIEIIEI
IEIIIIIEIIEIIE

IIIIIIIIEIEIIEIEIIIIIIIEIIIIEIIEIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIT

mu

EIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIICIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEI
IIEEIIIIIIEIIIIIEIIIIEIEIIEIEI

ElIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
IIIIEIZIIEIIIIE

IIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIZIIIIIIIIIIIIIIIIIII ZIP/80
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MAYO

NUMERO DE nous VERDADERAS (SEMILLA)

31

IIIIEIIIEIEIIIITIIIIIITIIIIIIIITIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIII

IIIIEEIIIIDIIIIIIIHIEIB

IIIIEIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIICIIIIIIEIIEIIIIIIIIIIIIII

IIIIEIIEE

IIIilllllllllllfllllllllllililfllllililfllllililillii EP/80

EEIEIEIEEIEEI

�030 353 5
an

ITIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIEIIIIIIII

IIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIEIIBEEI

ICIITIIIIZIITIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

IMIEIEIEI
\

[IIIII[II§IIIIIIEIIIEIIIIIIII?IEIITII?IIIIII?IIIIIIlIIIi 2P/80

EIEIEIIEEIEEI

366 5

mn

IIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIEIIIIIIIIIK-1

IIEIIEIEIIIIIEIEIIE

I3IIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIEIICIIIIIITIIIII-I

EIIIEIIIIIEI

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIICIIIIIIEIIIIIIIIIIIII 2P/80

4 356 4
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Q

ALTURA m: PL1-\NTA(SEMILLA)

3|

IEIIEIIIIIIEIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIII
IIIIEIIEIEIIJIIEIEIIE

IIIIIIZIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIII
IEIIEIE

IIIIIIIIIIIITIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIEI El�031/80
EEIEIEIEEIIEIZI

233 2.9

an

IEIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIICIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIICI
IIIIEIIIIIIIIEIEIEIEEI

IEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIEIIEIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIII
IIIIEIIEI

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIICI 21�031/80
E}402lil}402l}402}402i}402l}401l

203 2.5
Blll

IEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIII
IIEIEIEIIIIIEIIEIEIIE

IIIEIITIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIITIIIIIIIIIEIIIII
Bil}401ll}402llil}402}401

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII EP/80

241 3.0
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nwvumzo DEL TALLO (SEMILLA)

Bl

IIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIITIIIIIIIIIIIIIIIIIITIIIIIIIIIIIEIIIKII
IIEIIEIMIIIIIIIHIEIIEIIE

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIZIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
EIEIIIIIEIIEIEIIII

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIZIT
IEEIEIEEIEIEH

668

an

IIIIEIIIIIIIIIIIIIEIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIHEI
IIEIIEIEIIIIIIIEIIEIIIIEEIEI

IIIIIIIITIIIIIIIIIIEIIIIIIIIEIIIIITIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
EEIIIIEIIB

IIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIICIIIIIIIIIITIIIIIIIIIIIIEIIIIII
EIEIEEIIEEIEIEI

85. l 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA, 1

am

ICIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIII
EIIIIIIIIEIIIIIEEIE

IIIIIIIEIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIEIIZIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIEIIIIIII
EIIMIIIIEI

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIII
EIEII}402l§!EI§{I_

33.7 1.1
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DESARROLLO RADICULAR (SEMILLA)

Bl

IIIEIIIIIEIIEIIIIEIIIIIIIIIIZIIIIIHIEIIIICIIIIIIIIIICIIIIIIIC

IIIIIIIIIIEIEIIEIHIEIIIEIEI

IEIITIIIIIICIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIII-IIIIIIIITIIIIEIIIIIII-III

EEEIIIIIIIEIKKIIHIEIHEIEEI

EIIIIIIIIIEIIIEIIIIIIIEII-fiillflitlililliiiiliilj

EEIEIEIEEIIEEEI

20 0.3
B11

III:[IIIIIIIIIEIIEIIIIIIIIHIIIIEIIIIIIEIIIIIIIIIIIZE

IIEEEIEIEIIEIIIIIHIEIEIIEIQEEIEEI

IIIIIIIIIIEITIIIIIIIIIIIII-ZEEICEIIIIIIIIIIIIITIIEIIIIIIIIE

IEIEIMIKIIHIEIKEEIE

IIIIIIIIIIIITIIIIIIIIIIIIIIII-EIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIII 21�031/80

EEEIEEEEEIEEI

20 0.3 ___]
mu

[IEEliIEIIIIIIIIIITIIIIIIIIIIIEIIEIIIIIIIITIIIEIIIIIIIIIIII-TC

IIEIIIIIIEIIIIIEIIIEIEE

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIZEIIIEEIIIIIIIIIIIIIIIIIII-I1

EEIICIZIIEIEIHEIE3

IIIIIIEIEEIEIIIIIIIIIIITIIIIIIIIICIIIIIIIIIIIIII

20 0.3
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JLYNIO

NUMERO DE HOJAS VERDADERAS (SEMILLA)

BI

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIEIE 1�031IIEIIIII

IIIIEEEIHIIIIIIIEIBIHEEI

IIIIElliIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIEIITIITIEIIIIIIIIIIIIIIIHIZ-I

EIEIIIIEIHIIIIIIIIEIEIEIEIIEEHEI

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIEIIIIIIIIIIIIIEIIIEIIIIIIIIIIEIIIIT ZP/80

EEIEIEEIEEEIEEFI

48(_) 6.0

B1]

IIIIIII!IIIIITIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIZ-I

IIIIEIIKIIIEIEIIIIIEIIIIBIEIEIIHEEIEEEIEI

I3][IIII]IIITIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIII-ICI_

EEIIIlZIIElHlEIHEI$E

IIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIEIIIIIT E1�031/80

EJEEEEIEEIEIEIEIEH

478 5.9

Blll

IIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIICIIIITIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIII-If

IIKIIIIEIEIEIEIIEIEEEIEI

IIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIEIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIE

IIIEIEIIIIIEIHIEEIE

IIIEIIIIIIEIIIIIIIIEIIIIIIIIEIIIIIIIICIIEIIIIIIIIIIIIEI 2?/80

E}402lillil}401}402ll}402}402l�030

536 6.7
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ALTURA DE PLANTA (SEMILLA)

BI

IIIIIIIIIIEIIIIIZIIIIIIEIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIEIIEIEIEIIIIEIIIIEI

IIIIIIIIIIIIIEIIEIZIIEIIIIEIIEEIBI

IIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIEIIEIIIIIIIIIII-IIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIEIEI

mmmmmmmmlmmmmmm

IIIZIIIIEIIEIIEIIIIEIIZIIIIEIIEIIIIEIIIIIEIIIIllllilillilillflj XP/80

EIEIEIEIEIIEIZI

227 2.8

B1]

[IIIIIIIEIIIIIIIIIIZEKEEEIEZIIIZIIIIIIIIZIIIIIIIIEIIE

IHZIIEIIEIEIEIIIIIIIIEIIIIEEIEIEEEI

IIIEHIIIIEIIIIZIIKKEIIIIIZZZIIIZIEIIIIIIIEZIIIIIIIIEIIZI

l=IIEIl1IlIII!�024l}402l}402l~ilE

{ElliBIIIIKIIIIIIEIIIIIZIKIIIIIIIIIIIIEIIEE 21'/80

EIEEIEIEIIEEIEEIEIEI

202 �0302.5

B1]!

IEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIZIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIZIIIIIIIIIll

IIEIIIIIIEIIIIMIIIIEIEIII-IIIIIEIIBEEIEI

IIIIIIIEIIIIEIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII-EHIIIIIIIIZIIIIIIIIZIIIIIIII

EEIMIIIIEIIIIIEIEI-IIEII-II

IIIEIIIIIIIIlIIIIIIIlIIIaIIIlIIIIIIIIIEHIIlIIIIlIiIIZII?IIIj ZP/80

I-ElE}402l='.}402EIl£lElE§IE*El!I!�024
[ 217 2.7
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DIAMETRO DEL TALLO (SEMILLA)

Bl

EIIIIEIEEIIIIIIIIIIIIIIIIII-III-IIIIIIEIIIIIIEIIIIIIIIEII

EIIKIEIEIFIIEIIIIIEIEIEEE

IIIIIEIEIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIII-IIIEIIIIIIIIIIIIII-III

EEEIIIIKEIEIIEEE

IIIIITIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIEIIIIIIEIII ZP/80

EIEEEIEEEEI '
33.1 1.1

Bll

EEK?1111!:11111111111111111111

1!-13!:-Ell!!!-Iiill}402lil}401}401l

1111111111131111111111111111

EIEIIEIIIIIIIEIIIE-E

11Jlltltiilliiiiliiiliiiilij

EIEIEIEEIEIQEZI
» 14_1 1.8

BIII

IIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII 1�031IIIIEIIIIIIIIII-I

IIEEIIIIEIIIIIIIEIIEIEIHIIIEI

ITIIIIIIIIEIIIIIIIIEIIIIIIIEIIITII-ITIITIIIIIEIIIIIIIIIIIIEI

IEIIZIIEIEIIEIEIEE

IIIIIIIEIIIIIEIEIIIII?II:II:lI3IIIEIIIlIIIIIIIIIIIEj ZP/80

EIEIEIIEEIEIEEI
* 83 L0
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DESARROLLO RADICULAR (SEMILLA)

Bl

[IIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIICIIZ-IIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIEE

KIIEEIEIIHIIIIEIIBIEIHIEEIEEI

IIIIIIIEIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIII-I-IIIIIIIIIEIIIEITIIIIIIZK

EIIEIIIIEIEZE-KEIEIIHEIE

III!III3IIII:lIIIII3IIIIIIII]III3IZI§EI:IIII3IIIIIIIj XP/80

EIEEIEIEIQIEEIEIEEI

5 25 _ 5
BII

IEIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII-I-E-IIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIII

EIIIIKIEIHIIEIIIIIII-KIIIIEIEIEEIEI

IIIIIIIIIIIITIIIIEIIEIIIIIIHITIICIII--ZIIIIIIIIIIIIEIIIIIIT-ICE

EEIEIIIIEIIIIHIEIIEEIE

IIIIIIIIIIIIEIEIIIIEIIIIIEIIITI-I-Ililllillfljl}402lij>11�031/80

EEEIEEIEJEIIQEI

25 5_
Blu

III33IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIE-3-[IIIIIIIIIIIIIIIII-III

IIIIEEIEIIHIIIE-HERE!

IIIEIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIICII-I-IIIIEIIIIIIIIIIIIIIII-III

IIIIIIZEIIEIEIEIEE

IEIEIIIEIIIIIIIIIEIEIIIIIIIIIIEIKIIIIIIIIIIEIII5

25 5
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ANEXO 08: ANALISIS DE

SUSTRATOS EN LABORATORIO
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S. _ UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE LOS ANDES

D 0;�030_._\»i D, FACULTAD DE INGENIERIA

. ESCUELA PROFESIONAL DE AGRONOMIA

IIIUIITIIII I!IIIIISIS IE SIEISIIII!
Dimccion : Av. Pen] N�030700 - Abancay Taléfono : 321559 Cal. RPM W83619190 Email

RESULTADO DE ANALISIS N"023-2015-UTEA-Fl-EPA-LASA

(FISICO-QUIMICO DE SUELOS)

DATOS GENERALES

DEPARTAMENTO : APURIMAC _

PROVINCIA: GRAU " Muésua N°o1

_qU_UIv0: �024

RESULTADOS

T
" ANALISIS FISICOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

_

Clase textural V I FRANCO ARCILLO ARENOSO

ANALISIS QUIMICO

c.E. Ms/cm ? 0066

IS

gj

--

11

L

Me/100 7 D

Abancay, 07 de agosto 2,015

@u:nnrmn|cnumus
(4% NIMQA

 %&Wm
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5 �030 UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE LOS ANDES

. J�030}402yzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA, FACULTAD DE INGENIERIA

. ESCUELA PROFESIONAL DE AGRONOMIA

IIIIIITIIII IIIIIISIS IiIIHIS YIIIIS
Direccion : Av. Pen�031:N�031100 - Abancay Teléfono : 321559 Col. RPM 1983619190 Email

RESULTADO DE ANALISIS N°024-2015-UTEA-Fl-EPA-LASA

(FISICO-QUIMICO DE SUELOS)

DATOS GENERALES

Recibo N°oo335e9 03-08-2015 ?

IDENTIF. usuARIo= Arena

T

RESULTADOS

%
ANALISIS FISICO

Zij

T
T

jzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i
ANALISIS QUIMICO

j

ZZT

Z111

Abancay, 07 de agosto 2,015

wmnunlmumuusuus
AGROOUJIIA

7;,;7caEs2'E:m.§;.-?3;z2;z'

uuouronnn:u2L�030x"sa�030sRI§:�030s'¥a:"o�030oL§.AcuA§
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5" UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE Los ANDES

. ,4 �030V.,.% FACULTAD DE INGENIERIA

, ESCUELA PROFESIONAL DE AGRONOMIA

IIIIMTIII IIIHIIIII IIYIIIII
Direccibn 2 Av. Pen�031:N�030100 - Abancay Teléfono : 321559 Cal. RPM 1383819790 Email

RESULTADO DE ANALISIS N°025-2015-UTEA-Fl-EPA-LASA

(FISICO-QUIMICO DE SUELOS)

onos GENERALES

Recibo N°oo33s91 0308-2015 \
DEPARTAMENTO : APURIMAC V__

Muestra N°o3

FECHA DE MUESTREO: 024:8-2015

'

RESULTADOS

%
ANALISIS FISICO

_ FRANCO ARE~oso 

i�024
ANALISIS QUIMICO

C.E. Ms/cm 0.210 Normal

~- vs Memo

Z1

Z1 Ba�031

Abancay, 07 de agosto 2,015

@"

�030 ' -.4!"

uumxhugagg}401w}402
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UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE LOS ANDES

. 9" �030V- FACULTAD DE INGENIERIA

. ESCUELA PROFESIONAL DE AGRONOMIA

IIIIIIIIIII I IIIIISIS ESE]!IIII!
Direccidn : Av. Pen�031:N�030100 - Abancay Teléfono : 321559 Cal. RPM #983679790 Email

RESULTADO DE ANALISIS N°026-2015-UTEA-Fl-EPA-LASA

(FISICO-QUIMICO DE SUELOS)

DATOS GENERALESzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

~
PROVINCIA: GKVAU �030MuestraN°04 l

�030IDENTIF. USUARIO: Sustralo:3:2:1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
= Q 30 gr. De Tierra Agricola; 20 gr. De 3

E DISTRITO: VILCABAMBA ,Tierra de aliso; 10 gr. de arena 7

COMUNIDAD: 1, �030

 

RESULTADOS

T
ANALISIS FISICO

j�024
_
�024

j�024_

i�024
ANALISIS QUIMICO

_T .

Z1

_

j�024
�024

j�024
j-

Abancay, 07 de agosto 2,015

@mmnvmnunuumgnu
newsman

u %$$%m
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ANEXO 09: FOTOGRAFIAS DE LA

INVESTIGACION
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Fotografia 0]: Traslado dc ticrra dc aliso del bosque de Mzmzanayoc.

-3-» . v �024 -~.._ !--4 -�024>'4,�030. �024L._-_;;1;_, 1�030 �030

"1. ."?;~'»°.é: -3.�030;�0301 L�030-
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Fotografia 02: Juntando tierra agricola en el lugar de la investigaci<')n
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Fotografia 03: Monriculo dc arena del rio
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Fotografia 04: Zarandeé de derra agricola, aliso y arena

"�034

__,,. 4

0�030V F "�031'*�031q.
_- IA �0343:f':~.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA�030 , ,__,.

. 'x._

. 4;.

 
cc Repositorio Institucional – UNAMBA - PERÚ  



Fotografia 05: Materialcs y herramientas que se usaron en la invcstigacién
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Fotografia 06: Mezcla de los tres materiales, para un buen sustrato
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Fotografia 07: Embolsando de la forma conecta
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Fotografia 08: Armado del tinglado en el vivero
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Fotografia 09: Demarcacién de cada tratamiento o cama en platabamba alta
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Fotografia 10: En}401ladode las bolsas en cada cama
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Fotografia 11: Semilla de aliso (Alnus acumirmta)
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Fotografia 12: Recoleccién de aliso dc su habitat natural
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Fotografia 13: Recoleccién de estacas de aliso en cajas
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Fotografia 14: Recoleccién de brotes de aliso en cajas
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Fotografia 15: lnstalacién dc cama almaciguera
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Fotografia 16: Repicando estacas de aliso
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Fotografia 17: repicado de brotes dc aliso
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Fotografia 18: repicado dc b}401nzalesdc aliso
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Fotografia 19: Semillas de aliso emergiendo
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Fotografia 20: Repicado de aliso por semilla
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Fotografia 21: Las primeras hojas de estaca dc Aliso
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Fotografia 22: Las primeras hojas de en brote de Aliso
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Fotografia 23: Riego presurizado en la investigacién
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Fotogra}401a24: Realizando las evaluaciones cada mes
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