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INTRODUCCION

En el Pert existe 5 535 569 unidades de ganado bovino, de este grupo el 13% esta orientada a
la produccion de leche; donde el 15% estan criados con un sistema familiar, el 72% con sistema
semi-intesiva y el 13% criados con un sistema intensivo. La region de la costa esta representada
en su mayoria por la crianza de vacas Holstein con un 40.6%. La produccion total de leche
fresca alcanzo los 1.8 millones de toneladas, del cual casi el 81% es utilizada por la industria

para la fabricacion de productos lacteos (1).

Los productores de vacuno lechero buscan incrementar la eficiencia productiva (2). Esto se
logra con el mejoramiento genético, y el control adecuado de las condiciones ambientales
(Manejos productivo). Otro factor que influye en la productividad es el descarte temprano de
las vacas lecheras que pueden estar asociados a problemas de salud y baja produccién lactea
(3). Esté descrito que los factores ambientales como el nimero de lactacion y época de parto
influyen de manera directa en la produccion de leche, por lo que se deben controlar para obtener
el maximo rendimiento de las vacas, y de este modo poder realizar evaluaciones genéticas de

la poblacion y realizar seleccion (4).

La rentabilidad econdémica en el &mbito lechero ha llevado a los productores a utilizar mejores
métodos en el manejo productivo de las vacas Holstein para obtener mas kilogramos de leche
por dia. El establo los Patitos no es ajeno a esto, por ende, lleva muchos afios utilizando el
sistema de crianza intensivo con una mejor alimentacién a base de concentrado, forraje verdes
y ensilados. El fin de obtener mejores resultados en el area productivo conllevé a descuidar
muchas areas de manejo; deteccion tardia de estro, mantenimiento de vacas no viables, y
deficiencias en la parte de infraestructura; las areas de descanso y ordefio no implementadas

adecuadamente para las épocas de verano donde se presentan temperaturas elevadas.

En el marco tedrico de la investigacion se dio, con los resultados obtenidos de la busqueda de
informacién y antecedentes relacionados al tema. En la parte metodologia se recolecto la
informacién de los cuadernos de campo, registros de produccién y reproduccion, incluyendo
del servicio de productividad lechera de mas de 10 afios, los cuales fueron ordenados de acuerdo

al nimero de vaca en fichas de produccion, estos analizados con el SAS (Statistical analysis
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sofware) y posteriormente interpretados. El estudio se planteé como objetivo evaluar la
influencia del nimero de lactancia y época de parto sobre la produccién de leche de vacas
Holstein del establo Los Patitos. Los resultados serviran como informacion para que los
productores de vacuno lechero planifiquen estrategias de manejo e incrementen la produccion,

evaluando asi la rentabilidad econdmica de su hato.
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RESUMEN

Existen factores no genéticos que afectan la produccion de leche, disminuyendo la rentabilidad
de los productores lecheros. El estudio se realizé con el objetivo de evaluar la produccién de
leche de vacas Holstein del establo Los Patitos segiin nimero de lactancia y época de parto. Se
recopilé datos de produccion y reproduccion de cuadernos de campo, registros digitales y
registros del Servicio Oficial de Productividad Lechera, los cuales realizaban el control de leche
dos veces por mes (2 ordefios/dia). Se evaluaron 293 registros de produccion de leche de vacas
que se encontraron en etapa productiva durante el periodo 2009 al 2015 entre la primera y quinta
lactacion. Los datos fueron analizados mediante Analisis de Varianza para evaluar el efecto del
factor nimero de lactancia y época de parto sobre la produccién de leche. Se determiné que el
namero de lactancia tuvo efecto significativo (p<0.05) en la produccion de leche de vacas
Holstein, siendo la menor produccion en la primera lactacion (10908.78 + 270.25 kg) y llegando
a su méaxima expresion en la quinta lactacion (12302.0 + 585.89 kg), con una diferencia
promedio de méas de 800kg de leche a diferencia de la primera lactacion. La época de parto no
tuvo efecto en la produccion de leche (p>0.05). Se concluye el numero de lactancia influye

significativamente en la produccion de leche, mientras que la época de parto no.

Palabras clave: produccion de leche, época de parto, nimero de lactancia.
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ABSTRACT

There are non-genetic factors that affect milk production, reducing the profitability of dairy
farmers. The study was carried out with the objective of evaluating the milk production of
Holstein cows from the Los Patitos stable according to lactation number and calving season.
Production and reproduction data was collected from field notebooks, digital records and
records from the Official Dairy Productivity Service, which carried out milk control twice a
month (2 milkings / day). 293 milk production records from cows that were found in the
productive stage during the period 2009 to 2015 between the first and fifth lactation were
evaluated. The data were analyzed by Analysis of Variance to evaluate the effect of the lactation
number factor and the calving season on milk production. It was determined that the number of
lactation had a significant effect (p <0.05) on the milk production of Holstein cows, being the
lowest production in the first lactation (10908.78 + 270.25 kg) and reaching its maximum
expression in the fifth lactation (12302.0 £ 585.89 kg), with an average difference of more than
800 kg of milk compared to the first lactation. The calving season had no effect on milk
production (p> 0.05). It is concluded the number of lactation significantly influences milk
production, while the time of parturition does not.

Keywords: Milk production, calving season, lactation number.
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CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Descripcion del problema

La produccion lechera en bovinos estd influenciada por factores genéticos y factores
ambientales. Dentro de los factores ambientales se puede destacar la importancia de la
alimentacion, numero de lactacién, condicion corporal al parto, época de parto,

condiciones climaticas, y duracion del periodo seco (5).

Se ha reportado que la época de parto influye de manera significativa sobre la produccién
total de leche. Las vacas que tienen partos durante la época de verano (época seca) son
menos productivas, debido a que temperaturas superiores a los 26°C disminuye el
consumo de alimento, genera trastornos fisiolégicos y de comportamiento, ocasionando
la reduccién de hasta el 35% en la produccion de leche (6) (7). Ademas, se describe al
namero de lactancia como otro factor que tiene gran influencia negativa en la curva de
lactancia en vacas de primer parto; esto debido a que la vaca no culmino su desarrollo
corporal, por lo que el organismo prioriza los requerimientos de crecimiento,
mantenimiento, y posterior los de la produccion, razones por lo que tiene menor
produccion de leche (4) (8). Del mismo modo las vacas con mayor a la lactacion 5
disminuye su produccion con el aumento de la edad (9). Se ha reportado también que el
namero de lactacion influye en la composicion de la leche (10).

La deficiencia en la parte de infraestructura respecto a la falta de ventiladores, falta de
areas de sombra en los corrales, sala de espera y ordefio del establo Los Patitos es un
problema primordial para el productor, al igual que la alimentacion y mantenimiento de
vacas con lactaciones superiores a los 365 dias, con problemas reproductivo (abortos
temprano, vacas en anestro constante), con produccion de leche por debajo del promedio
y vacas con cuartos no funcionales (en la glandula mamaria). Es por ello, que se hace
necesario realizar estudios en el ambito local que permitan evaluar la influencia del
namero de lactancia y la época de parto sobre la produccion lechera. La informacién

ayudara a evaluar la rentabilidad del hato lechero. Esta es la razdn que nos han llevado a
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plantear el siguiente problema: ¢Cual es la influencia del nimero de lactancia y la época

de parto sobre la produccion de leche de vacas Holstein en el establo los Patitos?

1.2 Enunciado del Problema
1.2.1 Problema general
¢Cual es la influencia del nimero de lactancia y época de parto sobre la

produccion de leche de vacas Holstein del establo Los Patitos?

1.2.2  Problemas especificos
e Cual es la influencia del nimero de lactancia sobre la produccion de leche

de vacas Holstein en el establo Los Patitos?

e ;Cual es la influencia de la época del parto sobre la produccion de leche de

vacas Holstein en el establo los Patitos?

1.2.3  Justificacion de la investigacion
Los resultados de la investigacion brindaran informacion actualizada de la
influencia de dos factores ambientales sobre la produccidon de leche, que serviran
como base de datos para la explotacién lechera, facilitando la toma de mejores
decisiones respecto al area de produccion y reproduccion. Con la informacién
obtenida de la época de parto el productor del hato lechero podré establecer un
programa reproductivo adecuado para obtener un ternero por afio y al mismo
tiempo elegir la mejor época para las incidencias del parto, de esta manera evitar
la baja produccion de leche por la influencia de las temperaturas elevadas en las

épocas de verano.

De igual manera, la informacion obtenida del numero de lactancia de las vacas
sobre la produccion de leche servira para identificar la lactancia 6ptima de una
vaca, donde alcance la mayor produccién posible de leche, ademas, si estas
pueden seguir manteniéndose dentro del hato lechero (identificar vacas viables
y no viables) o ser descartadas. En consecuencia, todos estos resultados

conllevaran a evaluar la rentabilidad econémica de un hato lechero.
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CAPITULO 1
OBJETIVOS E HIPOTESIS

2.1  Obijetivos de la investigacion

2.2.1

2.2.2

Objetivo general
Evaluar la influencia del nimero de lactancia y época de parto sobre la produccion

de leche de vacas Holstein del establo Los Patitos.

Obijetivos especificos
e Determinar la influencia del nimero de lactancia sobre la produccion de leche

de vacas Holstein del establo los Patitos.

e Describir la influencia de la época de parto sobre la produccion de leche de

vacas Holstein del establo los Patitos.

2.2 Hipotesis de la investigacion

2.2.3

2.2.4

Hipotesis general
La influencia del nimero de lactancia y época de parto es que disminuye la

produccion de leche de vacas Holstein del establo Los Patitos.

Hipotesis especificas
e Lainfluencia del nimero de lactancia es que existe mayor produccion de leche
a medida que su numero de lactacion aumenta en las vacas Holstein del establo

Los Patitos.

e Lainfluencia de la época de parto sobre la produccion de leche es que en otofio

e invierno aumenta, mientras que disminuye durante las épocas de verano.
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2.3 Operacionalizacion de variables

Tabla 1. Operacionalizacion de variables de estudio

Variables Indicadores

Independiente

NUmero de lactancia Lactacion 1
Lactacion 2
Lactacion 3
Lactacion 4

Lactacion 5

Epoca de parto Primavera
Verano
Otofio

Invierno

Dependiente

Produccion de leche Kilogramos de leche
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CAPITULO III
MARCO TEORICO REFERENCIAL

3.1 Antecedentes

a)

b)

Se desarroll6 un estudio para determinar el efecto del nimero de lactancia y la época
del parto sobre el comportamiento de la curva de lactacion de vacas de la raza Jersey en
Heredia — Costa Rica. Los datos analizados corresponden a 72 vacas entre en primer y
octavo parto, y la produccion de leche se ajustd a 305 dias. EI numero de lactancia
presentd efectos significativos sobre la produccion de leche ajustada a 305 dias,
presentado mayor produccion la 6ta lactancia. La época de paricion también influyo
significativamente sobre la produccién de leche ajustada a 305 dias, cuando la lactancia
se da en época de bajas temperaturas (diciembre - abril), la produccién de leche es

significativamente mayor (11).

Se desarrolld una investigacion para de medir el efecto del estrés por calor seguin
estacion del afio (verano e invierno) en vacas Holstein en una zona arida de México. Se
seleccionaron de manera aleatoria cuarenta vacas en lactacion en un mes representativo
de cada época del afio (20 vacas por cada época). Los datos se analizaron mediante un
andlisis de varianza bajo un DCA (disefio completamente aleatorizado). Se observo que
la produccion de leche se redujo en méas de 50% (P<0.05) en verano. Se concluye que
el efecto del estrés por calor en el verano tiene un efecto negativo en la produccion de

vacas Holstein (12).

Con el objetivo de determinar el efecto de la época de paricion sobre la produccion de
leche en una lecheria del sur de Chile, se analizaron 1433 registros de lactancias. Las
épocas de parto consideradas en el estudio fueron, otofio y primavera. Se determin6 que
la ocurrencia de partos fue de 50% en otofio y de un 37% en primavera. Ademas, se
reportd que la época de parto si tuvo efecto sobre los la produccién y la composicion de
la leche, siendo las lactancias que iniciaron en otofio mas productivas que las que
iniciaron en primavera. Para la variable rendimientos de grasa, la época mas favorable

fue otofio y para los niveles de proteina lactea se obtuvo mejores rendimientos en
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lactaciones iniciadas en primavera. Se concluye que la época de paricién si influye en
la produccion de vacas lecheras y esta relacionado a la calidad de las praderas segun

estacion del afio (13).

Se realizd un estudio en el establo EI Labrador, con el objetivo de evaluar las
caracteristicas de productividad lechera del establo El Labrador - Cafiete, durante los
afios comprendidos entre el 2000 al 2010. Se analizd un total de 1286 registros
productivos de 476 vacas de raza Holstein. El analisis de datos se realiz6 mediante
estadistica descriptiva y mediante analisis de varianza para evaluar el efecto del nimero
de parto sobre la produccion de leche ajustado a 305 dias. Se reportdé que la mayor
produccion de leche se obtuvo en la tercera lactacion con un total 8635 Kg (14).

En un estudio realizado en establos de Huacho y Lurin se evaluo6 la influencia del
namero de lactacién y la época de parto en la produccion y calidad de leche. Dentro de
cada zona del estudio se dividio a las vacas (n= 360) en tres grupos: Grupo 1, vacas con
partos en verano; Grupo 2. vacas con en invierno y grupo 3 vacas con partos en
primavera; subdividiéndose cada grupo en vacas primerizas y multiparas. Se reporto
que la estacién y el nimero de partos influyeron en la produccion de leche. También se
determind una correlacion negativa entre el estrés caldrico y la produccidn de leche (r=
-0.64). El estudio concluye que el estrés caldrico de la estacion mas calurosa afecta la

produccion leche (15).

En el establo lechero de la Facultad de Medicina Veterinaria — UNMSM, Se evalué la
influencia de la época de parto y nimero de lactancia sobre los promedios de produccion
de leche y largo de lactancia. Se evaluaron los registros de produccion de vacas de la
raza Holstein que fueron criados en condiciones ambientales similares (condiciones de
alojamiento, manejo, alimentacion y otros). Para el analisis de datos utilizaron
estadistica descriptiva y analisis de Varianza (ANOVA). Se reportd que, en las
condiciones de produccion del establo, no existe efecto (p>0,05) de la época de parto y

el nimero de lactancia sobre la produccion de leche (16).
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3.2 Marco teorico
3.2.1 Produccion de leche
La leche es el producto resultante de la secrecion de la glandula mamaria de animales
lecheros obtenida mediante el ordefio, es destinada al consumo en forma liquida de
seres mamiferos (17). La diversidad de los productos a base de los lacteos cambia
considerablemente segun los habitos de alimentacion de cada pais, las tecnologias
utilizadas, la demanda del mercado, al igual que las circunstancias sociales y
culturales (18).

Mas de ciento cincuenta millones de hogares a nivel del todo el mundo se dedica a
la produccion y/o explotacion lechera. En paises en desarrollo se encuentran
principalmente concentrada los pequefios productores por ser una fuente de ingresos
de retorno rapido; es fuente importante econdémica, por lo que contribuye a la
alimentacion y mejor calidad de vida (18). Estos paises han aumentado su
participacion en la produccion mundial de leche, principalmente debido al
incremento del nimero de animales y no tanto asi la productividad por cabeza (19).

Existen paises con larga tradicion en produccién lechera cuyos productos cumplen
un papel importante en la dieta del ser humano, y son los que estan situados en el
Mediterraneo o Asia menor, las regiones de Africa y parte de América Latina y
Central. Los paises sin una tradicion larga de produccion lechera se encuentran en
Asia sudoriental (incluyendo China) y las regiones tropicales con altas temperaturas
0 humedad ambiental. La India es el mayor productor de leche a nivel mundial con
el 21 % de la produccion total, seguido por Estados Unidos, China, Pakistan y Brasil.
Los paises que tienen excedentes de leche para exportacion son Nueva Zelanda,

Estados Unidos, Alemania, Francia, Australia e Irlanda (18).

En el Peru el sistema de produccion de ganado lechero se cria mediante el sistema
de crianza intensiva y extensiva. El sistema de crianza intensivo se desarrolla en las
regiones de Lima, Arequipa y Cajamarca, y en gran mayoria del comercio local se
utiliza el sistema de explotacion extensivo, donde las unidades productoras no estan
relacionadas a la produccion industrial de gran escala (20). La produccion de leche
fresca en el Per( se incrementd durante los ultimos 5 afios en 2.9%, mientras que el
rendimiento promedio de produccién fue alrededor de seis litros de leche/vaca/dia
(22).
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Actualmente la leche se mide en kilogramos para obtener mas kg por litro, esto se
debe a, que la densidad de la leche es de 1.03g/ml, es decir que por cada litro de
leche se tiene 1030 gramos. La rentabilidad de un hato leche depende de muchos
factores externos y propios de la misma vaca; de los externos encontramos a la
contratacion de personal para las diferentes actividades, alimentos, nutrientes,
reforma de infraestructura, costo del semen, arrendamiento de servicios y
maquinarias, entre otros. Mientras que del tema propio del animal se debe tener muy
en cuenta el costo de produccion y los ingresos; aqui se recomienda la utilizacion de
registros para evaluar la venta de leche y venta de animales. Es por ello fundamental
el uso de registros en cualquier explotacion lechera sea de crianza intensiva o

familiar para determinar la rentabilidad del hato (22).

3.2.2 Produccion de leche a 305 dias
Para mantener adecuadamente una empresa lechera, tiene que haber una eficiencia en
el manejo del area de reproduccion, con respecto a la deteccidon temprana de estro
(celo) y correcta inseminacién; la duracion estandar aceptada para los registros de
lactacion es de 305 dias. Esta medida se considera como lo ideal ya que permite

conjugar la lactancia con una reproduccion eficiente por afio (11).

Existe factores de ajuste que ayuda a relacionar la produccion total con respecto a la
produccion parcial acumulada, el factor de ajuste o llamada también estandarizacion
sirve para la estimar la produccion de leche que se espera obtener a los 305 dias de

lactacidn; se puede estandarizar lactaciones completas o incompletas (23).

3.2.3 Fisiologia de la produccion de la leche
Los animales de la clase Mammalia se caracteriza por tener pelo en el cuerpo, por
parir animales vivos en vez de huevos y por alimentar de leche a su descendencia
mediante glandulas mamarias. Las crias de los mamiferos no requieren de dientes
para la succion, por lo que pueden nacer con maxilares y mandibulas inmaduras. El
desarrollo de los dientes coincide con la necesidad de ingerir otro tipo de comida,
aparte de la leche (24). El proceso fisiologico de la lactancia es uno de las cambiantes
areas de investigacion en biologia, debido a los sistemas reproductivos y de
seleccién, las vacas lecheras producen mucha mas leche que la necesaria para
mantener a su cria. A pesar de que se ha incrementado la produccion lechera a nivel

mundial, la composicion de esta se mantiene casi constante (25).
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El desarrollo y funcion de la glandula mamaria en el bovino se da gracias a la
interaccion hormonal de tres 6Organos endocrinos los cuales forman el eje
hipotalamo-hipofisis-ovario. Para que se produzca un efecto mamogénico,
lactogénico y lactopoyético, se requieren ciertos niveles de las hormonas prolactina,
estrégeno, progesterona y corticoides. Siendo la prefiez y el parto el factor que inicia
el desarrollo de las mamas. Debido al efecto de los genes de las vacas lecheras, la
lactacion se prolonga mas alld de la simple necesidad fisioldgica de alimentar al
becerro (26).

La ubre del mamifero tiene la capacidad de producir leche a partir de nutrientes
obtenidos de la dieta. La vaca para producir un kilogramo de leche es necesario que
500 a 600 litros de sangre pasen por la ubre. Es por ello que los alimentos deben ser
de muy buena calidad y cubrir los requerimientos de la vaca en etapa productiva (27).
La produccién de leche en vacas se incrementa en el primer tercio de lactacion a
partir de la semana 4 o semana 7 hasta los 100 dias aproximadamente (mayor
produccidn), en este periodo la vaca debe ser prefiada a como dé lugar. En el segundo
tercio de lactacion se da una leve disminucion hasta los 200 dias de lactacion,
mientras que en el tercer tercio de lactacion posterior al segundo tercio la produccion
cae dréasticamente, la vaca en este periodo debe de estar en el segundo tercio de

gestacion para iniciar un nuevo ciclo (28).

Factores que afectan la produccion de leche

El tipo de crianza de una ternera, determina la vaca productora a futuro. La
produccién de leche es afectada por multiples factores que contribuyen a la
variabilidad de la expresion fenotipica del animal. Estos como el factor alimenticio,
genético, fisiologico y ambiental, ya sean modificables y no modificables puede
cambiar la composicion y cantidad de leche de una vaca, el factor ambiental es el
gue mas resalta como uno de los principales responsables de la disminucion de la

productividad lechera (29).

3.2.4.1 Numero de lactancia
Las vacas con segunda lactancia producen mas leche que las de primera
lactancia, y vacas de tercera lactancia producen mas que las de segunda

lactancia, y asi sucesivamente. Los porcentajes de incremento en la
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produccién varian de un establo a otro, y esta relacionado también a la
calidad genética de las vacas, pero se ha demostrado que la produccion
aumenta conforme aumentan el nimero de lactancia (30). EI nimero de
lactancia no solo afecta la produccion de leche, sino que también su
composicién; El incremento de peso hace que el sistema digestivo y
glandulas mamarias sean mas voluminosos. Mientras que el contenido de la
grasa en la leche permanece relativamente constante, mientras que el de
proteinas disminuye gradualmente con forme que la edad de la vaca avance
(10). La caseina es una proteina presente en la leche de los mamiferos, este
se encuentra disminuida con el nimero de lactancia. Por lo general, se
considera que el contenido de proteina total y de caseina es méas alto en
vacas durante la primera lactacion (31).

Vacas con mayor a tres 0 mas partos suelen producir mas leche con edad
aproximadamente de 76 a 83 meses de edad y partos ocurridos en meses de
agosto y noviembre (4). Las lactancias 5, 6 y 7 presentan promedios
mayores a los 500 kg/lactancia; la lactancia 6 presenta mayor produccién a
diferencia de las otras dos, diferenciandose asi de las lactancias 1y 2 (11).
El nimero de lactancia tiene un efecto altamente significativo sobre los
promedios de la produccion de leche, mostrando mayores producciones en
la 3" y 5% lactacion (32) (10)

3.2.4.2 Epoca de parto
El clima es un factor principal que moldea a su favor la produccion debido
a la interaccion entre los procesos fisicos y quimicos de su propio cuerpo
ante un determinado escenario climatico. El estado fisioldgico del bovino,
esta influenciado por el entorno (medioambiente) de la vaca y puede afectar
significativamente su desempefio productivo (33). Durante las épocas de
verano la produccién de leche del ganado Holstein es afectada por las
condiciones climaticas, principalmente por la temperatura elevada y
humedad, por lo que un sistema de enfriamiento y buen manejo es

recomendado para aliviar el estrés en la vaca lechera (12).

La temperatura adecuada para obtener mejores resultados en la produccion
de leche oscila entre los 5 y 25 °C, siendo un intervalo de la zona de confort

térmico para la vaca. Sin embargo, vacas expuestas a temperaturas menores
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a los 5 °C resultaron ser muy tolerantes al frio debido a calor producido
durante la fermentacion ruminal y metabolismo de los nutrientes, mientras
que a temperaturas por encima de los 27 °C disminuye el rendimiento de la
leche, muy independiente a la etapa de lactacion y edad de la vaca (34). Las
vacas suelen adaptarse bastante bien a condiciones como es en Estados
Unidos que los dos tercios de la produccion bovina se concentra donde se
evidencia temperaturas inferiores a 0 °C durante épocas de invierno, los
animales al salir de la zona de confort se suelen generar desequilibrios en el

balance energético conllevando asi la disminuir la produccion lactea (35)

Segun estudio existen dos épocas de parto bien definida, otofio y primavera
con una incidencia de partos de 50% y 37% respectivamente, determinando
que la época de paricién influyo significativamente en los rendimientos
productivos (produccion y composicién lactea) (13). Las vacas que paren
en épocas secas (primavera y verano) presentan una mayor produccion
lactea, con mas de 150kg de leche a diferencia de vacas que paren durante
épocas de lluvia (11). Sin embargo, otro estudio demostro que en los meses
de otofio e invierno se producen sistematicamente mas leche que las vacas
que paren en otros meses del afio. La época de parto también puede hacer
que varié el porcentaje de grasa en la leche, no se sabe con exactitud a qué
se deban estos cambios, pero si se presume que la temperatura y humedad
y factores como el tipo, calidad y cantidad de los alimentos estén
relacionados (6). Un estudio en México demostro que la época de parto no
influye en la produccidon de leche real ni en la produccion de leche a 305
dias (36)

La crianza de ganado vacuno con el sistema semi-intensivo (pastoreo mas
alimentacion balanceada) durante la época de primavera se utilizan de
praderas mediante pastoreo, condicionando asi los requerimientos
nutricionales de las vacas en lactancia al crecimiento de los pastos. A
diferencia de los partos ocurridos durante el otofio la primera mitad de la
lactancia, la alimentacion se basa en forraje conservado, principalmente a
base de ensilado, mas los suplementos suministrados junto al forraje; la
segunda mitad de la lactancia se desarrolla en pastoreo (37). En regiones

tropicales durante la época de primavera se da una mejor calidad de pastos
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y forrajes en las praderas los cuales suelen estar relacionados al favorable

rendimiento de proteina y grasa en la leche (13).

Climas con temperaturas altas producen estrés por calor (estrés calérico),
por ende, la produccion y la calidad de leche en los establos suelen estar
comprometidos negativamente. Se descubrieron que las vacas mas
afectadas por el estrés caldrico son aquellas que paren en épocas de verano
y primavera (15). El vacuno de leche es afectado por valores de humedad
que superen el 80% y a precipitaciones bajas (<40 milimetros), En zonas
con donde la temperatura ambiental es alta, es comdn la aparicién de casos
de estrés cal6rico, complicandose el cuadro cuando los forrajes tienen baja
digestibilidad ya que el rumen muestra ineficiencia para procesar los

forrajes con alto contenido de fibra (32)

Las vacas sometidas al estrés de calor pueden perder de 5 a un 10% de su
potencial productivo (38). La Temperatura elevada genera respuesta
negativa del area fisiolégico y conductual, es por ende que el intento de
compensar las situaciones adversas lleva a que el animal desencadene
cambios a nivel vascular, inicio de la sudoracion, aumento de la frecuencia
respiratoria, algunos cambios endocrinos y por ultimo el cambio del
comportamiento (39). El jadeo es un mecanismo importante para mantener
el balance termino, y tiene como objetivo aumentar la perdida de calor por

la via respiratoria (40)

Figura 1. Origen del calor corporal (41).
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La temperatura corporal procede de la energia gastada en el mantenimiento
y a la ineficiencia de la utilizacion de la energia consumida en los procesos
productivos (crecimiento, lactacion, gestacion, cambio de las reservas
corporales). En caso de los rumiantes se incluye ademas el calor producida
por la fermentacion ruminal de los alimentos consumidos por ello esta
determinado por el peso vivo de animal, la demanda energética, cantidad y
tipo de alimento y las fracciones de energia de las reservas corporales
(Figura 1)

La homeotermia, o llamada también el mantenimiento de la temperatura
corporal constante, es el resultado del equilibrio del calor que produce el
organismo (Qp) mas la péerdida (Qel) o ganancia (Qalm) de calor del
ambiente que lo rodea. Segun Blaxter la formula es Qp = Qalm + Qel. El
equilibro de la temperatura corporal se consigue a corto plazo con la ayuda
del mecanismo termoregulatorios fisicos y fisioldgicos al igual que algunas
modificaciones del comportamiento, mientras que largo plazo existen
cambios del metabolismo energético. Las perdidas rapidas de calor traen
como consecuencia la hipotermia, a la diferencia del almacenamiento de

calor que conduciria a la hipertermia (41).

Figura 2. Pérdida de calor (41).
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El organismo de las vacas tiene la capacidad de eliminar el exceso de calor
a través de la piel y los pulmones, el calor es eliminado mediante el sudor y
la respiracion que es la via principal; en ambas vias ocurre un proceso de

evaporacion del agua (Figura 2). Sin embargo, existe factores como lo es
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las temperaturas elevadas en zonas tropicales o de costa que influye sobre
el metabolismo del animal, trayendo como consecuencia la generacién de
trastornos fisiol6gicos; como disminucion de apetito, fatiga, jadeo,
bochorno, disminucion de la produccion de leche, entre otros. El estrés por
calor en vacas Holstein es el resultado de la incapacidad del organismo para
contrarrestar la cantidad de calor corporal y mantener la homeotermia.

Existen factores externos que determinan la eliminacion de calor corporal
como; temperatura, humedad, velocidad del viento y radiacion solar,

medidos en su conjunto como Temperatura Ambiente Efectiva (41).

En consecuencia, las medidas a tomar en cuenta para disminuir los efectos
de estrés por calor son basicamente la modificacién de los alojamientos,
adaptacion del manejo de la alimentacién y cambios en la formulacién de

las raciones (41)

3.2.4.3 Alimentacion
La alimentacion de las vacas lecheras es uno de los factores que mas influye
para la produccion y el contenido de materia grasa de la leche. Cada etapa
del estado del animal debe ser manejada adecuadamente, buscando cubrir
los requerimientos nutricionales por cada etapa productiva (mantenimiento,
crecimiento, produccién y gestacion) (23). Las dietas suministradas con
alimento a base de concentrado conllevan a que los porcentajes de grasa
disminuya, mientras que dietas ricas en forraje incrementan el contenido de
grasa (31). Sin embargo, un estudio demostré que la alimentacion a base de
forraje verde de buena calidad més la suplementacion de concentrado no
contribuye al incremento de la produccion de leche ni a la mejora de la
composicién quimica, cuando los rendimientos productivos de la vaca son
inferiores a 10 kg/vaca/dia (42). Los bajos niveles de alimentacion
disminuyen la productividad lechera y el porcentaje de lactosa solo dentro
de ciertos casos, cualquier alimento y/o racion que hace que la produccion

incremente hace que el porcentaje de grasa disminuya (10).

La produccion lactea y su composicion esta influenciada por el sistema de
alimentacion a base de pastos naturales (pastoreo), ensilado de maiz,

ensilado de hierbas, forraje seco y alimentos balanceados. El uso de
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ensilados en la alimentacion de vacas puede mejorar la calidad de la leche,
ademas de reducir el consumo de concentrado en la racion (43). La
alimentacion del sistema al pastoreo (principalmente kikuyo, alfalfa y
avena), mostraron que al contenido de grasa fue de 3,12%, s6lidos no grasos
de 7,86%, densidad de 1,0277g/cm3, lactosa de 4,33%, proteina de 2,99%,
pH de 6,8. encontrandose el valor promedio de grasa por debajo de los

indices establecidos (44).

3.2.4.4 Condicion corporal
La estimacion de la condicion corporal de la vaca lechera se realiza
visualmente y por palpacion al igual que se hace uso de una escala de 1 al
5 (1 =flaca, 5 = gorda). Su valoracién es fundamental durante el secado de
la vaca, ingreso al preparto, parto y el pico de produccion. La evaluacion y
el andlisis de la condicién corporal permite a que se maximice la produccién
de leche y la eficiencia reproductiva del hato lechero al igual que se mejora
las condiciones sanitarias y se reduce el costo de la produccion (45). La
suplementacion de los primeros dias de lactacion no influye sobre la
produccion de leche, sim embargo en vacas en pastoreo y sin
suplementacion se observar el balance energético negativo durante las

primeras semanas de lactacion (46).

Por lo general la produccion es mayor en vacas de mayor tamafio, sin
embargo, se ha demostrado que la producciéon de leche no incrementa
proporcionalmente con el peso de la vaca (20). La alta ganancia diaria de
peso da como consecuencia el excesivo crecimiento del tejido graso (etapa
prepuberal) de la glandula mamaria conllevando de esta manera a una

menor produccion de leche durante la primera lactancia (47).

3.2.4.5 Frecuencia de ordefio
Las vacas primiparas experimentan mas dolor que las vacas multiparas
durante el ordefio mecanico, esto conlleva a un proceso de estrés que afecta
negativamente los indices productivos. El secado es un proceso doloroso y
estresante muchas mas para vacas de alta produccién que son secadas de
forma brusca (48). Vacas expuestas a mas o menos de 2 ordefios diarios no

presentan mastitis. La disminucién del nimero de ordefios diarios (de 2 a1

Repositorio Institucional — UNAMBA - PERU



-20de 65 -

al dia) disminuye la produccion de leche; tras una reduccién a corto plazo
se produce una recuperacion alcanzando un nuevo pico de produccion.
Similar resultado obtuvo Ayadi al realizar un estudio donde concluye que
la introduccién de un intervalo de 18-24 horas un dia a la semana sin ordefio

reduce un 30-50% la produccion de leche (49).

En la produccion le leche por dia, el ordefio con el método mecénico tiene
mayor produccion con 6.70 I/dia de leche a diferencia del método manual
con 5.31 I/dia (50) (51). El incremento en la frecuencia de ordefio afecta la
produccién de leche entre el 10 a 15 %. Mas de dos ordefios diarios
desencadena la respuesta de las proteinas inhibidoras de la lactancia
producida en las células epiteliales donde ejerce su efecto. Vacas ordefiadas
con frecuencia al inicio de la lactancia y después mas espaciadamente,

aumenta la produccion durante la primera lactancia (25).

Las vacas multiparas producen tienen una produccién de 7.24 I/dia, superior
a las primiparas con 4.76 I/dia. En la calidad de la leche el ordefio mecanico
obtuvo una grasa de 3.45% y proteina de 2.57%, y solidos totales de
12.50%. Mientras que el método Manual” tuvo grasa 3.49%, proteina de
2.54%, y sOlidos totales con 13.66%. de proteina, y 13.35% de solidos
totales. Las vacas multiparas tienen un mayor porcentaje de grasa, proteinas

y solidos totales a comparacion de las vacas multiparas (50).

3.2.5 Saca en vacas lecheras
La saca de vacas primerizas es el mas alto porcentaje del total de animales destinados
para el matadero, este nimero no debe ser superior a los 10 a 12%. Si el porcentaje
supera estos nameros indicia que hay problemas de manejo de las vacas primerizas
0 mala alimentacion de vaquillonas al parir (30). Los problemas principales de un
hato lechero es la saca de vacas con problemas de fertilidad y problemas a nivel de
la ubre. La vida productiva de un animal es la capacidad del animal para producir
leche dentro de los promedios de produccion (8000kg/ campafia), este periodo segun
estudios es de 72 meses de edad, posterior a este el mantenimiento y alimentacion

del animal ya no es rentable (3).
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3.2.6 Registros de produccion
Los registros de produccion de leche brindan la informacion de la cantidad estimada
de produccion de leche de cada animal (52). Los registros de leche es un método no
invasivo, féciles de hacer y son accesible para los productores (53) (54). El control
de la leche diaria 0 mensual mas el manejo de registros es muy valioso para la toma
de daciones y manejo del establo en el area de mejoramiento genético e identificacion
de fortaleza y debilidades del establo para optimizar la produccion de leche del
rebafo (55). Los registros y controles productivos ayudan a controlar la cantidad de
leche que se produce por hectareas o cuanto forraje se convierte en leche. Para esto
son necesarios los registros de produccion y destino de leche, inventario de praderas
y utilizacién de las mismas por categoria animal (56). Sin embargo, existe
limitaciones para la toma de decisiones adecuadas a partir de registros y analisis de
informacidn interna de la finca en algunos establos y principalmente en productores

pequefios ya que no adoptan tecnologias de gestion en la produccion lecheras (57)

El Comité Internacional de Registro Animal desde 1951, tiene como objetivo es
evaluar a los animales, la estandarizacion de la identificacion, el registro y la
evaluacion genética animal. Los registros de produccion de leche es un elemento

basico para el manejo y mejoramiento de los animales en un establo (58)

Desde 1950 el servicio de productividad lechera tiene el objetivo de incrementar la
eficiencia de la produccion lechera; haciendo uso de datos de la cantidad de leche,
porcentaje de grasa intervalo entre partos, etc. y por supuesto las cifras referentes a
costos. el servicio se dedica a la recopilacion de datos productivo y reproductivos las
cuales se procesan y posteriormente se devuelven a sus duefios para ser aplicadas en
el mejoramiento de sus hatos mediante el manejo, alimentacion y la seleccién de sus

animales (59)
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3.3 Marco conceptual

a)

b)

f)

Epoca de parto: es el nimero de partos ocurridos durante una época determinada;

durante la primavera, verano, otofio o invierno (2).

Estandarizacion de leche a 305 dias: Ajustar la produccion de leche a un nimero

determinado de dias, mediante el uso de formulas (53).

Lactar: Dar de mamar. Criar con leche (13).

Lactancia: Primer periodo de la vida de los mamiferos, en el cual se alimentan solo de

leche. Sistema de alimentacion exclusivamente de leche (13).

Numero de lactancia: Es la produccion lactea de una vaca a lo largo de su vida
productiva. Durante la vida atil de una vaca lechera puede llegar a tener hasta 8

lactaciones (44)
Produccion de leche: La leche es el producto resultante de la secrecion de la glandula

mamaria de animales lecheros obtenida mediante el ordefio, es destinada al consumo en

forma liquida de seres mamiferos (57)
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CAPITULO IV

METODOLOGIA

4.1 Tipoy nivel de investigacion

4.2

4.3

El presente estudio es una investigacion no experimental, ya que se desarrolla sin
manipular deliberadamente las variables. Ademaés, segun la fuente de informacion es un
estudio documental ya que se utiliza documentos ya obtenidos. Es longitudinal por que los

datos evaluados se tomaron en un periodo de tiempo de forma retrospectiva (60).

El nivel de investigacion es basico, ya que se orienta a la busqueda de nuevos
conocimientos con la finalidad de crear un cuerpo de conocimiento tedrico sobre la

influencia del nimero de lactacion y época de parto sobre la produccién de leche (61).

Disefio de la investigacion

El disefio utilizado para el presente estudio fue un Disefio no experimental (60).

Poblacion y muestra
El establo los Patitos contd con una poblacion de 201 bovinos Holstein entre vacas y

vaquillas.

Para el estudio se utiliz6 293 registros de produccion de leche. Se considerd registros de
vacas que se encontraban vivas y ademas en etapa productiva durante la recoleccion de
datos, es decir que no se utilizaron registros de vacas que se encontraban ya descartadas o
muertas, esto, pese a que se contaba con los registros de estas durante el periodo de estudio
(2009 a 2015)
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4.4 Procedimiento
Lugar de estudio
El establo los Patitos se encuentra en las coordenadas 11°56'12"S 76°41'47" del distrito
Lurigancho - Chosica en la provincia de Lima. Su altitud es de 111°, 56' y 00", en tanto
que su longitud Oeste es de 76°, 42' y 04", y estd a 850 m.s.n.m.

Clima

Lurigancho-Chosica posee un clima soleado la mayor parte del afio, presentando dos
estaciones bien marcadas: verano e invierno; de abril a octubre con sol dominante y una
temperatura promedio de 22° y de noviembre a marzo con ligero frio y niebla, pero con un
sol radiante durante el dia (Figura 3).

Figura 3. Promedio de temperaturas en las distintas épocas del afio del establo Los Patitos.
Lurigancho - Chosica (62).

Temperaturas maxima y minima del establo Los Patitos

- na2
—gy——— 8

:i\-/-

VERANO oToNo INVIERNO PRIMAVERA

Grados celsius (2C)

e=@==T2 minima e=0==T2 maxima

De las vacas (se menciona solo como referencia)

Las vacas fueron criadas con un sistema intensivo; siendo criados bajo las mismas
condiciones de manejo, alimentacion y control sanitario.

La madre y el (la) ternero (a) son separados a la hora después del parto.

Las vacas para el control de leche fueron ordefiadas dos veces al dia en horarios 04:30hr y
15:00hr del dia, durante 2 dias seguidos. El control lo realiza el responsable enviado por la
administracion del Servicio Oficial de Productividad Lechera de la Cuenca Lima.
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El estudio se realizo en tres etapas:

Primera etapa: Se realizd la recopilacion de los datos de los registros de produccion de
leche del establo Los Patitos y de copias de registros que brinda el Servicio Oficial de
Productividad lechera de La Cuenca de Lima (Foto 1y 2), este ultimo proporcioné datos
generales de identificacion, promedios de produccion de leche diaria y mensual, solidos y
porcentaje de grasa. De todo esto se recolectd los datos de 293 registros de produccion que
correspondian a 122 vacas de la raza Holstein. Estos datos fueron ordenados en una hoja

de calculo para su analisis estadistico (Tabla 8. 9 y 10).

Segunda etapa: se realiz0 la estandarizacion 305 dias
Las campanfias reales de produccion se corrigieron individualmente a 305 dias de lactacion,
utilizando la formula de Vander Keup (1978). se consideraron todas las lactaciones para

cada vaca, de esta manera se tiene que:

Si la campafia de produccién es menor a 305 dias, se utilizo la siguiente formula:
Produccion estandarizada = PT + | (2/3 x X) x (305 — DP) |

Si la campafia de produccién es mayor a 305 dias, se utilizo la siguiente formula:
Produccion estandarizada = PT - | (1/2 x X) x (305 — DP) |

Donde:

PT = Produccidn total de leche (real)

X = Promedio de produccién de leche, vaca por dia

DP = Dias de produccion real de la vaca (nimero de dias o dias de lactacion)

Tercera etapa: Los datos obtenidos en la etapa 1 y 2, fueron organizados para luego ser
analizados mediante el software estadistico SAS 9.5, esto para determinar el efecto del

numero de lactancia y la época de parto (Tablas 2 y 3) (Tablas 4,5,6y 7).
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4.5 Técnica e instrumentos
Técnica de investigacion.
La técnica de investigacion utilizada en esta investigacion es el Analisis de Documentos,
debido que para la obtencion de datos se utilizo registros productivos. Tendiendo como

ventaja del uso de esta técnica el analisis documental de forma retrospectiva.

Se describe esta técnica como el analisis de contenido que se presenta en las fuentes
documentales, por medio del cual se extrae de un documento los aspectos de informacién
de mayor relevancia, para ser ordenados, clasificados y analizados desde la vision de lo

que persigue el investigador (63)

Procedimiento de aplicacion de la técnica
a) Identificacion del objetivo: En esta investigacion fue recolectar los datos de
produccidn de leche segln época de paricion y época de parto.
b) La unidad de muestreo: Los registros productivos desde el afio 2009 al 2015.
c) Las reglas de codificacion: Enumerar, ordenar, sistematizar aquella informacion en
una hoja de célculo y sera posteriormente analizado.
d) Analisis de datos: El analisis de datos de realizo mediante un andlisis de varianza

que permitira evaluar si existio efecto del nimero de lactacién y época de parto.

Instrumento de investigacion

El instrumento utilizado en esta investigacion fue la Ficha de registro documental (Tabla
8y 9), que fue disefiado para recoger los datos de produccion segin numero de lactancia
y época de parto. Esta ficha de registro documental fue utilizada para la creacion de la tabla
de datos (Tabla 10)

4.6 Andlisis estadistico
Los datos de produccion fueron sistematizados en una hoja de célculo. El analisis
estadistico se realizd utilizando un Software Estadistico. Se realizo el Andlisis de la
Varianza (ANOVA) para evaluar el efecto del nimero de lactacion y la época de parto

sobre la produccion de leche.
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Para el analisis de los datos se utilizo el siguiente modelo lineal.

Yy=n+o;+ Bj + e
donde:
Y;; = variable respuesta (produccion de leche estandarizada a 305 dias
M = Media general
a; = efecto i-ésimo asociado al factor época de parto
B; = efecto j-ésimo asociado al factor nimero de lactancia
ej; = error experimental

La comparacion de medias se realizé mediante un test de Duncan con un p-valor < 0.05.
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CAPITULO V
RESULTADOS Y DISCUSIONES

5.1 Anélisis de resultados

5.1.1 Efecto del nimero de lactancia sobre la produccion de leche de vacas Holstein

del establo Los Patitos

Tabla 2. Andlisis de la varianza para el factor nimero de lactancia.

Fuente de Grados de Suma de Cuadrados F p-valor
variacion libertad cuadrados medios

Modelo 4 62314262.45 15578565.61 2.27 0.0499
N° de lactacién 4 62314262.45 15578565.61 2.27 0.0499
Error 288 1977228643.44  6865377.23

Total 292 2039542905.89

Segun el Analisis de la Varianza para el factor nimero de lactancia se obtiene un
p-valor igual a 0.049, que es menor que 0.05, por lo que se acepta la hipotesis
alterna, lo que indicaria que si existe efecto del nimero de lactancia sobre la
produccion de leche de las vacas Holstein del establo Los Patitos con un 95% de
confianza (Tablas 2).

En la tabla 3 se detalla el efecto del factor nimero de lactancia sobre la produccion
de leche de vacas Holstein desde la primera a quinta lactancia. Segun la prueba de
Duncan (p<0.05) se observan diferencias estadisticas para la produccion de la
primera lactancia y la quinta lactancia, siendo menor en la primera y mayor en la

quinta lactacion.
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Tabla 3. Comparacion de medias a través del método de Duncan del numero de
lactancia sobre la produccion de leche de vacas Holstein del establo Los Patitos.

NuUmero de Produccion de leche en Kg
lactancia " (X+EE)*
1 94 10908.78 £ 270.25 a
2 81 11921.57 +291.13 ab
3 61 11691.21 + 335.48 ab
4 37 11463.27 + 430.76 ab
5 20 12302.00 + 585.89 b
Total 293 58286.83 + 1913.51
promedio 11657.37 £ 382.70

Medias con una letra diferente son estadisticamente diferentes, Duncan (p<0.05).
*Produccion de leche ajustada a 305 dias.

La produccién de leche en la primera lactancia en promedio es 10908.78 + 270.25
Kg, esta se va incrementando progresivamente durante la lactancia 2 (11921.57 +
291.13 KQ), lactancia 3 (11691.21 + 335.48 Kg), lactancia 4 (11463.27 + 430.76
Kg). Las vacas Holstein del Establo Patitos logran su mayor produccién durante la
quinta lactancia con un promedio de 12302.00 £ 585.89 Kg.

El promedio de produccién de las 5 lactaciones alcanza los 11657.37 + 382.70 Kg
de leche, siendo la segunda lactacién con mas de 880 Kg de leche a diferencia de
la primera, en la lactacion 3 se observa una ligera disminucién de 88 Kg de leche
al igual que en la lactacién 4 que baja méas de 350 Kg de leche, posterior a este se

incrementa en la lactacion 5 con mas de 800 Kg de leche.

5.1.2 Efecto de la época de parto sobre la produccion de leche de vacas Holstein del

establo Los Patitos

Tabla 4. Analisis de Varianza para el factor época de parto.

Fuente de Grados de Suma de Cuadrado F p-valor
variacion libertad cuadrados medios

Modelo 3 28120273.84 9373424.61 135 0.2594
Epoca de parto 3 28120273.84 9373424.61 1.35 0.2594
Error 289 2011422632.06 6959939.90

Total 292 2039542905.89
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Segun el Andlisis de la VVarianza para el factor época de parto se obtiene un p-valor
igual a 0.26, que es mayor que 0.05, por lo que se acepta la hipétesis nula, lo que
indicaria que no existe efecto de la época de parto sobre la produccién de leche de
las vacas Holstein del establo Los Patitos con un 95% de confianza (Tabla 6).

En la tabla 5 se muestran los resultados para el efecto del factor época de parto
sobre la produccion de leche de vacas desde la primera a la quinta lactancia. Segun
la prueba de Duncan (p>0.05) no se observan diferencias estadisticas para la

produccion de leche segln la época de paricion desde el afio 2009 al 2015.

Tabla 5. Comparacion de medias a través del método de Duncan de la época de

parto sobre la produccion de leche de vacas Holstein del establo Los Patitos.

Produccion de leche en Kg

Epoca de parto n _
(XtEE)*
Primavera 66 11336.22 £ 324.74 a
Verano 59 11096.11 + 343.46 a
Otofio 87 11939.25 + 282.84 a
Invierno 81 11516.56 + 293.13 a
Total 293 45888.14 + 1244.17
Promedio 11472.04 + 311.04

Medias con una letra diferente son estadisticamente diferentes, Duncan (p<0.05).
*Produccion de leche ajustada a 305 dias.

La produccion de leche en las cuatro épocas de parto fue estadisticamente igual,
siendo la produccion en primavera (11336.22 + 324.74 Kg), en verano (11096.11
+ 343.46 Kg), en otofio (11939.25 + 282.84 Kg) y en invierno (11516.56 + 293.13

Kg).

El promedio de produccion de leche en las distintas épocas del afio es de 11472.04
+ 311.04 Kg de leche, y entre ellas existe una diferencia numérica a simple vista,
pero estadisticamente las medias son iguales; la época de verano con 290 Kg menos
de leche a diferencia de la época de primavera, mientras que la de otofio obtuvo el
mayor promedio de produccion de leche con 245 Kg a diferencia del invierno y

430 Kg de leche respecto a la primavera.
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5.2 Discusion

5.2.1 Efecto del nUmero de lactancia sobre la produccion de leche de vacas Holstein
del establo los patitos
En el establo Los Patitos, se determin6 que el nimero de lactancia tuvo un efecto
estadistico significativo (p>0.05) sobre la produccién de leche. Las vacas en su
primera lactacion tuvieron menor produccion de leche, resultados que coinciden
con lo reportado en otros estudio similares (14) (64) (11). Segun Rodriguez, et al
(2005) la produccion de leche tiende a maximizarse recién en la cuarta o quinta
lactacion (65), los efectos significativos del ndimero de lactancia sobre la
produccion de leche estan asociados a que las vacas de primera lactancia (vacas
primerizas) no han completado su desarrollo corporal y priorizan sus
requerimientos de crecimiento y mantenimiento antes que la de produccién, es por
ello que la produccion en vacas con primera lactancia tienen menor produccion de
leche (8).

El nimero de lactancia es un factor no genético que influye en las curvas de
lactancia (66). El incremento de la produccion de leche después de la segunda
lactancia se explica a que los vacunos lecheros siguen incrementando su peso
después de la primera lactacion, este desarrollo esta asociado a un mayor desarrollo
del sistema digestivo y mayor tamafio de las glandulas mamarias (10) (4). La
producciodn de leche incrementa a medida que la edad de la vaca avanza; vacas con
primera lactacién producen un 85% de leche de su capacidad total, vacas con
segunda lactacion produce un 97%, y vacas con mayor a la tercera lactacion
producen con el 100% de su capacidad. La variacion en el incremento de la
produccion se debe mucho a las condiciones de manejo, alimentacién y la genética

gue posee cada establo lechero (30).

A si mismo, en condiciones de tropico humedo de Costa Rica se reportd que el
numero de lactancia tiene un efecto significativo sobre la produccion de leche,
mostrando incremento de la produccion conforme avanzaba el numero de

lactancias hasta el nimero 6, momento en el cual inicia una etapa de descenso (11).
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5.2.2 Efecto de la época de parto sobre la produccién de leche de vacas Holstein del
establo Los Patitos
Los resultados de esta investigacion muestran que los partos en diferentes épocas
no afectaron la produccion de leche de las vacas Holstein del establo Los Patitos.
Similar resultado obtuvo Contreras et al. (2002); reportd que no existe diferencias
estadisticas significativas para la produccién de leche segun la época de parto de
las vacas, y atribuye este resultado a un sistema de alimentacion constante durante
todo el afio, propio de sistemas intensivos (67). En la cuenca lechera de Lima
predomina el sistema estabulado donde la alimentacidn se basa en maiz forrajero
y alimentos concentrados y su disponibilidad es durante todo el afio (68). En el
establo los Patitos se maneja también un sistema estabulado con una alimentacion
balanceada segln la etapa de produccion, estos factores explicarian que la

produccion de leche no varia significativamente segun la época de parto.

El estrés por calor estd muy asociados a la disminucién de la produccion lactea en
vacunos en épocas calurosas del afio, ya que desencadena la producciéon de
radicales libres del oxigeno que afectan la fisiologia y productividad de vacas
lecheras (12). La temperatura adecuada para obtener mayores rendimientos en la
produccion de leche oscila entre los 5 y 25 °C siendo un intervalo de la zona de
confort térmico para la vaca (34). En el distrito Lurigancho-Chosica se reporta una
temperatura promedio anual maxima de 23°C y minima de 16.7 °C, llegando en
los meses de enero, febrero y marzo hasta un promedio de 26°C, que lo diferencia
del resto de la cuenca lechera de Lima donde se reportan 31°C durante los meses
del verano (62). Esta diferencia de 5° C respecto a las temperaturas maximas en
Lima permite a que la produccion de leche no se vea afectada por las épocas de
verano, pese a la deficiencia de la infraestructura; falta de ventiladores en la sala

de ordefio y espera, y falta de sombras en los corrales.

Nuestros resultados también coinciden con lo reportado en el establo de la Facultad
de Medicina Veterinaria de UNMSM donde no se encontré ningun efecto (p>0.05)
de la época de parto sobre la produccién de leche, ya que en este establo el sistema
de manejo era intensivo, con un manejo adecuado de los factores ambientales que
pudieran afectar la produccion de leche (16). Sim embargo Argefial (2011), reportd
diferencias significativas en la produccién de leche de vacas gque tuvieron acceso a

un sistema de sombras con un promedio en su produccion de 15.02 a
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18.11kg/vaca/dia, respecto a vacas que estuvieron expuestas al calor directo con
14.77 a 17.9kg/vaca/dia, en consecuencia las vacas con un sistema de sombra

produce un promedio de 1kg mas de leche por dia (69).

En establos con un sistema de crianza semi-intensivo si se ha reportado efecto de
la época de parto sobre la produccion y composiciéon nutricional de leche, esta
diferencia estd asociada a la variacion en alimentacion durante la época de
primavera que hace uso de praderas mediante pastoreo, condicionando asi los
requerimientos nutricionales de las vacas en lactancia al crecimiento de los pastos.
A diferencia de los partos ocurridos durante el otofio; en la primera mitad de la
lactancia la alimentacion se basa en forraje conservado, principalmente a base de
ensilado, mas los suplementos suministrados junto al forraje (37). Similar resultado
se obtuvo de un estudio realizado en Chile, donde se report6 que la produccion de
las vacas era afectada por la época de parto, siendo mayor para vacas paridas en
otofio, ya que en esta época ocurren las precipitaciones lo que incrementa la calidad
y disponibilidad de los pastos (13).

En el distrito de Huacho se ha reportado que la produccién de leche se reduce
durante la estacion de verano (15) hasta un 50%, asociado al efecto de estrés por
calor en zonas donde se supera los 27°C (12), disminuyendo el rendimiento de la

leche, muy independiente a la etapa de lactacion y edad de la vaca (34).
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CAPITULO VI
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

El nimero de lactancia influye significativamente la produccion de leche, mientras que
la época de parto no influye la produccién de leche de vacas Holstein del establo Los

Patitos.

Segun el numero de lactancia las vacas Holstein del establo Los Patitos producen
menos kilogramos de leche durante la primera lactacion e incrementa segiin aumenta

en namero de lactaciones alcanzando su méaxima produccion en la quinta lactacion.

La época de parto no influye en la produccion de leche de las vacas Holstein del establo
Los Patitos

6.2 Recomendaciones

Incrementar las investigaciones acerca de los factores que afectan la produccion de

leche de vacas en produccion.

Se debe mejorar la seleccion de vacas viables y no viables; descartar vacas que tengan
lactaciones superiores a los 305 dias, vacas con problemas reproductivos (aborto
temprano, falta de celo, etc.) y vacas que producen por debajo del promedio, para

reducir los costos de mantenimiento y alimentacion.

Los productores no deben tener problemas con elegir la época de la incidencia de los

partos.
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Tabla 6. Prueba de Duncan para el efecto del nUmero de lactancia.

Test: Duncan Alfa=0.05
Error: 6865376.0688 gl: 293

N° de lactacion Medias n E.E.

5 12302.00 20 585.89 A
4 11921.57 81 291.13A B
3 11691.21 61 33548 A B
2 11463.27 37 430.76 A B
1 10908.78 94 270.25 B

Medias con una letra comudn no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Tabla 6. Prueba de Duncan para el efecto de la época de parto.

Test: Duncan Alfa=0.05
Error: 6959938.9070 gl: 289

Epoca de parto Medias n E.E.

3 11939.25 87 282.84 A
4 11516.56 81 293.13 A
1 11336.22 66 324.74 A
2 11096.11 59 343.46 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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Tabla 7. Formato de registro de produccion de leche
REGISTRO MENSUAL DE LECHE
Afo: .........
M -
es -— Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul Ago |Sep|Oct| Nov | Dic Promedio
Vaca N por vaca
Produccion
total
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Tabla 8. Ficha de produccién de leche total de lactacion/ vaca.
REGISTRO DE PRODUCCION
Vaca N° 128
Fecha de nac. N° de Fecha de parto Edad al parir | Prod. total | peariodo
Dia | Mes | Afo | lactancia | pia | Mes | Afio | Afios | Meses | Leche | Dias seco
1 21 9 2004 1 11 8765 341 33
2 1 10 2005 2 11 13720 576 79
3 19 7 2007 4 9 20182 885 104
30 10 2002 4 5 5 2010 7 6 16424 | 490 94
5 29 12 2011 9 2 14740 379 68
6 2 4 2013 10 5 13189 | 402 12
7 4 8 2014 11 9 8207 370 | Descarte
Total 95227 | 3443
Vaca N° 141
Fecha de nac. N° de Fecha de parto Edad al parto Prod. total Periodo
Dia | Mes | Afio | lactancia | pja | Mes | Afo | Afios | Meses | Leche | Dias | seco
1 7 3 2006 2 2 10597 | 331 86
2 15 4 2007 3 3 12604 | 420 65
3 24 8 2008 4 7 15004 | 482 62
26 1 2004 4 26 3 2010 6 2 14939 | 377 60
5 21 6 2011 7 6 17312 | 561 60
6 24 3 2013 9 2 11238 | 336 47
7 31 7 2014 10 6 12795 | 380 3
Total 94489 | 2887
Vaca N° 143
Fecha de nac. N° de Fecha de parto Edad al parto Prod. total Periodo
Dia | Mes | Afo | lactancia | pia | Mes | Afio | Afios | Meses | | eche | Dias | seco
1 5 2 2006 2 1 13186 | 470 47
2 7 7 2007 3 5 13954 | 769 81
3 15 11 2009 5 10 13954 | 427 102
29 1 2004 4 4 5 2011 7 3 12501 | 397 75
5 2 9 2012 8 7 15460 | 446 106
6 25 3 2014 10 2 10005 | 337 54
7 3 5 2015 11 3 9584 329 35
Total 88644 | 3175
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Tabla 9. Matriz de datos obtenidos de la recoleccion de registros de produccion y reproduccion

Vaca Edad N° de Epoca de Produccion de leche Kg

(dias) lactacion  parto* Sin ajustar Ajustada a 305 dias
127 2902 5 Invierno 10093 10093
128 692 1 Primavera 8765 8302
128 1067 2 Primavera 13720 10492
128 1723 3 Invierno 20182 13569
128 2744 4 Otofio 16424 13324
128 3347 5 Verano 14740 13301
141 771 1 Verano 10597 10181
141 1175 2 Otofo 12604 10878
141 1672 3 Invierno 15004 12249
141 2251 4 Otofio 14939 13512
141 2703 5 Otofo 17312 13362
143 738 1 Verano 13186 10871
143 1255 2 Invierno 13954 9744
143 2117 3 Primavera 13954 11961
143 2652 4 Otofo 12501 11053
143 3139 5 Invierno 15460 13016
148 794 1 Invierno 9189 9462
148 1136 2 Otofio 14156 9984
148 1949 3 Invierno 16125 12168
148 2668 4 Invierno 18395 13729
148 3411 5 Invierno 14916 12491
151 2156 4 Otofio 13439 12856
151 2531 5 Invierno 16905 15903
158 794 1 Primavera 12717 11123
158 1251 2 Verano 13136 10599
158 1791 3 Invierno 17662 15650
158 2203 4 Invierno 15453 12516
158 2802 5 Otofio 32599 22483
160 907 1 Otofo 7001 6466
160 1309 2 Otofo 10445 10445
160 1686 3 Otofio 12007 10772
160 2121 4 Invierno 17563 14604
160 2738 5 Otofo 23996 17059
164 1878 3 Otofio 12935 10218
164 2501 4 Primavera 12026 10586
164 3003 5 Otofo 8063 7850
165 2011 3 Invierno 7169 7216
165 2358 4 Invierno 14167 13292

*: primavera; 1, verano; 2, otofio; 3, invierno; 4.
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Continuacion Tabla 9.
vaca Edad N° de Epoca de Produccion de leche kg

(dias) lactacion parto* Sin ajustar Ajustada a 305 dias
166 1960 3 4 20718 16156
179 1779 3 4 9023 9023
182 1677 3 4 9373 9071
182 2096 4 1 8622 7963
185 1397 2 2 11982 11138
185 1827 3 4 12670 11968
185 2216 4 3 13344 12278
186 1741 3 3 15237 13177
186 2241 4 4 16023 14030
188 866 1 2 13674 12050
188 1317 2 3 14120 13160
188 1723 3 3 17540 14498
188 2242 4 1 12916 10685
188 2791 5 3 18136 14965
194 856 1 3 8986 9615
194 1198 2 3 13209 12841
194 1567 3 3 18261 15198
194 2073 4 1 14042 11967
194 2571 5 2 3662 7038
195 869 1 3 11065 11367
195 1181 2 3 15993 12336
195 1832 3 2 12505 11717
195 2234 4 2 15085 11536
195 2993 5 3 12437 9845
197 1643 3 4 13891 10079
198 1305 2 1 9924 9721
198 1677 3 1 13082 11604
199 812 1 3 12951 11037
199 1289 2 1 16640 13873
199 1810 3 2 20899 16520
199 2404 4 1 11422 11171
199 2795 5 1 12959 12675
200 840 1 4 13151 12882
200 1231 2 1 9496 10136
200 1605 3 1 13273 13083
200 1974 4 1 16965 14270
200 2494 5 2 15141 12965
201 1300 2 1 13050 11164
201 1811 3 3 13003 12961
201 2180 4 3 8907 8437

*: primavera; 1, verano; 2, otofio; 3, invierno; 4.
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Continuacién Tabla 9.
vaca Edad N° de Epoca de Produccion de leche Kg
(dias) lactacion parto* Sin ajustar Ajustada a 305 dias

201 2572 5 3 11448 13937
203 834 1 1 8992 9052
203 1188 2 4 14305 12000
203 1706 3 2 12056 10779
203 2159 4 3 9993 8565
204 923 1 1 27711 17846
205 825 1 1 14636 12379
205 1309 2 2 15465 13629
205 1767 3 3 18841 15586
205 2303 4 1 14766 13027
205 2773 5 2 15450 12318
206 832 1 4 19095 13780
206 1627 2 1 18998 14691
206 2333 3 1 5234 7690
208 824 1 2 15560 11375
208 1557 2 2 18403 15774
208 2065 3 3 12369 12079
209 812 1 1 12584 10519
209 1328 2 3 15049 13041
209 1808 3 4 16169 13026
209 2422 4 3 15518 13327
210 776 1 1 8145 7791
210 1186 2 2 7376 7192
210 1549 3 2 11862 10742
210 1996 4 3 17808 13050
210 2791 5 3 13050 11589
214 826 1 3 11115 10558
214 1204 2 3 23597 16509
216 815 1 3 11721 11446
216 1191 2 3 14690 12507
216 1691 3 1 17289 14452
216 2224 4 3 12837 12555
216 2602 5 3 5963 8111
217 742 1 3 12558 12047
217 1134 2 3 17418 14086
217 1749 3 2 13235 11083
217 2260 4 3 16034 13625
220 838 1 4 13351 12845
220 1235 2 4 20625 16170
220 1835 3 3 15183 14402

*: primavera; 1, verano; 2, otofio; 3, invierno; 4.
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Continuacién Tabla 9.
Vaca Eq|ad N® d.e, Epoca de rOSeen defjcuhsetalfjg a 305
(dias) lactacion  parto* Sin ajustar dias

220 2219 4 3 16326 13900
220 2779 5 1 4360 8603
221 832 1 4 11809 10825
221 1304 2 1 13268 12765
221 1693 3 1 15135 11981
222 790 1 4 15615 12918
222 1315 2 2 18037 14632
223 1049 1 2 11506 10012
223 1521 2 3 13610 11156
223 2056 3 1 11354 9482
223 2567 4 2 7017 7095
224 837 1 1 18101 15485
224 1325 2 2 22451 17372
224 1933 3 1 19921 15007
224 2595 4 4 8395 6904
225 763 1 4 19508 14866
225 1383 2 3 13060 12337
225 1787 3 3 23723 16199
225 2710 4 2 7669 7148
226 729 1 4 13559 12323
226 1196 2 1 15172 14031
226 1621 3 2 13743 11013
226 2174 4 4 17961 13493
227 767 1 4 10271 9825
227 1145 2 4 11301 10953
227 1504 3 4 11709 11315
227 1891 4 4 14217 11842
227 2399 5 2 11283 10600
228 822 1 2 15116 12463
228 1334 2 3 13904 13319
228 1708 3 3 13665 11324
228 2257 4 1 17353 14110
229 781 1 1 14583 12756
229 1239 2 2 16923 14435
229 1736 3 3 11293 10326
229 2162 4 4 7628 12058
231 745 1 1 10128 9831
231 1143 2 1 14033 12288
231 1645 3 3 8672 8710
232 765 1 2 11748 10265

*: primavera; 1, verano; 2, otofio; 3, invierno; 4.
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Continuacién Tabla 9.
Vaca Eq|ad N° d.e, Epoca de IOCEREn & fjf::set;d% a 305
(dias) lactacion  parto* Sin ajustar dias

232 1240 2 3 11346 10453
232 1666 3 3 9900 9215
232 2119 4 4 10746 10309
232 2531 5 1 7051 7929
233 765 1 2 12744 11066
233 1194 2 3 10781 8988
233 1751 3 1 5169 8825
234 1280 1 4 19579 13642
235 948 1 4 14672 14306
235 1341 2 1 15725 12976
235 1874 3 2 15533 13275
235 2397 4 4 11089 10748
236 746 1 2 13237 11615
236 1200 2 3 20219 15327
236 1874 3 3 15186 14830
236 2245 4 3 4418 4670
239 844 1 4 16536 12172
239 1558 2 3 4922 5293
241 832 1 4 22215 17201
241 1452 2 3 12576 10887
241 1975 3 4 7140 13462
244 770 1 4 13473 12744
244 1162 2 4 13165 13683
245 767 1 4 13072 11006
245 1325 2 3 10206 10228
245 1684 3 3 11877 11219
245 2094 4 3 9603 9587
246 676 1 4 11890 10201
246 1149 2 1 8235 9781
247 711 1 4 13329 11527
247 1190 2 1 9120 12406
249 710 1 4 19860 15999
249 1273 2 2 13464 12451
251 802 1 2 19860 15116
251 1461 2 1 13464 10126
251 2176 3 1 4900 4648
252 1040 1 4 11139 12260
252 1399 2 4 14267 11416
252 1967 3 3 10303 9492
254 950 1 4 16512 12705

*: primavera; 1, verano; 2, otofio; 3, invierno; 4.
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Continuacion Tabla 9.
Vaca Edad N°de  Epocade Produccion de leche Kg

(dias)  lactacién  parto* Sin ajustar Ajustada a 305 dias
254 1571 2 3 11226 10997
254 1978 3 4 12890 10681
255 762 1 3 10504 8321
255 1459 2 2 10299 10993
255 1808 3 2 13699 12701
258 924 1 4 16674 12838
258 1556 2 3 19036 14558
259 822 1 4 9204 8375
259 1233 2 4 10814 9381
259 1731 3 2 7789 7070
261 778 1 3 13061 11786
261 1240 2 4 11363 10340
261 1698 3 1 14552 12783
262 922 1 1 20743 15474
262 1619 2 4 17919 14266
266 804 1 4 11041 10832
266 1176 2 4 10020 9971
266 1569 3 1 10217 9366
268 791 1 4 11557 10356
268 1232 2 1 11928 11059
268 1667 3 2 13041 12138
269 811 1 1 15780 13250
269 1350 3 3 12286 12091
269 1712 3 3 12402 10977
271 798 1 1 15175 12788
271 1311 2 2 11714 12262
271 1649 3 2 8611 8261
273 860 1 2 11125 8385
273 1528 2 1 5685 6633
273 1820 3 4 2390 2127
274 743 1 4 12067 11494
274 1139 2 1 12879 11865
274 1564 3 1 17655 14180
275 772 1 1 10782 10036
275 1183 2 2 3448 6627
276 800 1 1 9334 8393
276 1233 2 2 11058 10375
276 1628 3 2 8445 9497
277 772 1 1 11067 10070
277 1215 2 2 9298 10180

*: primavera; 1, verano; 2, otofio; 3, invierno; 4.
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Continuacion Tabla 9.

Vaca Edad N°de  Epoca de Produccion de leche Kg

(dias) lactacién  parto* Sin ajustar Ajustada a 305 dias
277 1553 3 2 10557 11775
277 1886 4 1 10645 10317
278 768 1 1 11109 10849
278 1149 2 1 14137 11355
278 1742 3 4 14705 12217
280 842 1 2 13127 12094
280 1273 2 3 15549 15139
280 1685 3 3 32156 21576
281 962 1 3 7865 8589
281 1299 2 3 15782 14633
281 1726 3 4 13001 12795
284 1070 1 1 13589 10569
284 1703 2 4 7605 6769
285 909 1 4 12019 10233
285 1432 2 1 17843 13449
287 1010 1 1 9877 9421
287 1396 2 1 12772 12454
290 754 1 3 7854 7693
290 1123 2 3 11442 11350
290 1496 3 3 12081 12527
291 726 1 3 10595 9440
291 1183 2 4 10642 11035
291 1544 3 4 10205 9653
293 756 1 3 9032 9279
293 1114 2 3 16003 12329
298 919 1 2 10064 9813
298 1302 2 2 10003 10757
299 746 1 4 18174 12942
299 1569 2 1 24020 16920
300 783 1 4 11742 9586
300 1329 2 2 11477 11107
302 961 1 3 11937 12151
302 1318 2 2 20704 15891
303 755 1 4 10207 10092
303 1127 2 4 13983 11416
304 988 1 3 13545 13436
304 1361 2 3 6849 9912
305 746 1 4 9041 8350
305 1179 2 1 11919 12818
305 1502 3 1 13231 12447

*: primavera; 1, verano; 2, otofio; 3, invierno; 4.
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Continuacién Tabla 9.
Vaca Edad N° de Epoca de Produccion de leche Kg

(dias) lactacion parto* Sin ajustar Ajustada a 305 dias
306 731 1 4 11228 9094
306 1290 2 2 12282 11940
307 762 1 1 12952 10925
307 1255 2 2 12406 12134
309 923 1 3 13959 12581
309 1380 2 4 11699 11036
310 929 1 3 10387 11462
311 874 1 3 9041 9579
311 1209 2 2 9801 9485
312 803 1 2 9926 9441
312 1188 2 2 8560 8960
314 849 1 3 11292 10288
314 1277 2 4 14849 12642
315 752 1 2 9101 9371
315 1103 2 2 12710 11695
317 789 1 3 12532 12411
317 1158 2 3 12119 11179
320 947 1 1 9814 9245
321 837 1 4 6463 7518
321 1205 2 4 14685 12222
322 843 1 4 12947 10345
323 873 1 1 3412 3572
324 581 1 2 4690 4512
324 997 2 2 11050 10245
325 883 1 2 7874 7024
326 824 1 1 10548 9346
327 923 1 3 10179 9413
328 867 1 2 18865 14588
329 909 1 3 10914 10914
331 782 1 2 10359 9005
332 771 1 3 13225 10687
333 847 1 4 10295 9725
334 816 1 4 12257 10406
335 798 1 4 12887 10529
337 892 1 1 16606 13239
338 785 1 4 9441 9137
339 748 1 3 8445 7525
342 761 1 4 8816 7549
343 751 1 4 11202 11041
345 789 1 1 14533 12469
347 747 1 4 15731 12358
351 736 1 1 16513 12569
352 737 1 1 12215 10753

*: primavera; 1, verano; 2, otofio; 3, invierno; 4.
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Galeria de fotos

Foto 1. Hoja de campo de produccidn de leche del establo Los Patitos.
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Foto 2. Registro de productividad lechera del establo Los Patitos
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Foto 5. Ordefio mecanico de vacas Holstein.
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