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-1de 150 -

INTRODUCCION

La mayoria de los habitantes en el Peru construyen sus viviendas por cuenta propia,
prescindiendo de la supervision de profesionales adecuados. Este enfoque, conocido como
autoconstrucciéon o viviendas informales, a menudo implica que muchos de ellos no son
conscientes de que sus hogares estan en peligro ante posibles terremotos, debido a la falta de
recursos econdmicos para contratar expertos como ingenieros y a la falta de conocimiento sobre
las regulaciones de construccion estructural y arquitectonica.

La presente investigacion tiene el fin de concienciar y educar a las familias de la poblacion
sobre los riesgos asociados a la autoconstruccion, que pueden incluso poner en peligro sus
vidas.

Es evidente que, en Abancay, la actividad de construccion ha experimentado un notable auge
en los ultimos tiempos, lo que, sin lugar a duda, ha resultado en un aumento de la poblacion en
la zona baja de Patibamba en Abancay. Esto se debe a la creciente demanda de viviendas y
otros servicios basicos, lo que ha impulsado un rapido crecimiento en la ciudad de Abancay. Se
han observado numerosas edificaciones nuevas y otras en proceso de construccion, utilizando
tanto concreto premezclado como el método tradicional de trompo como maquina para mezclar

el concreto.

El presente trabajo presenta 6 capitulos, el Capitulo I describe el planteamiento del problema,
enunciado y justificacion del problema. Capitulo II plantea los objetivos, hipdtesis de
investigacion y la operacionalizacion de variables. Capitulo III se desarrolla la revision
bibliografica con base cientifica, antecedentes, marco tedrico y marco conceptual. Capitulo IV
presenta el tipo, nivel, disefio de la investigacion, poblacion, muestra, procedimiento, técnicas
e instrumentos, métodos estadisticos. Capitulo V describe la contrastacion de hipotesis,
discusion de resultados y el Capitulo VI, muestra las conclusiones y recomendaciones.
Finalmente, se adjunta las referencias bibliograficas que respaldan a la investigacion y se anexa
la matriz de consistencia, los resultados de la resistencia del concreto tradicional y el

premezclado, el modelo de ficha técnica aplicada a viviendas, y el panel fotografico.
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RESUMEN

La presente tesis llevo a cabo un exhaustivo andlisis comparativo entre la calidad del concreto
premezclado y el concreto convencional. El objetivo principal fue determinar la resistencia del
concreto premezclado y del concreto tradicional en las viviendas en Patibamba Baja -Distrito
de Abancay-Apurimac 2022.

Se trabajo con una muestra de 20 viviendas en construccion en la zona baja de Patibamba, en
la ciudad de Abancay, evaluando la resistencia a la compresion de 210 Kg/cm?.
Se realizaron pruebas de resistencia a la compresion y se determinaron las caracteristicas fisicas
de los materiales agregados y disefio de la mezcla, para ello se trabajo por etapas: I Etapa,
recopilacion de datos, cantidad de construcciones/afio en la ciudad de Abancay, para el calculo
del tamafio de muestra de este proyecto. II Etapa, evaluacion de resistencia a la compresion,
segun la norma ACI 325, ACI 330, ACI 522.R-10, NTP 339.034, ASTM C39, AASHTO93,
ASTM C-31. III Etapa, recoleccion de muestras de concreto (briquetas). IV etapa, andlisis
estadistico utilizando el software Microsoft Excel. El andlisis se efectud en periodos de tiempo
de 7, 14 y 28 dias.

El concreto premezclado a los 28 dias logra una resistencia de compresion promedio de 259.78
Kg/cm? superando a la resistencia de 210 Kg/cm? en 49.78 Kg/cm?. Mientras que con el
concreto Tradicional a los 28 dias logra una resistencia en compresion promedio de 138.85
Kg/cm? faltando resistencia objetivo en 71.15 Kg/cm?.

En conclusion, el concreto Tradicional utilizado en la autoconstruccion de viviendas, no cumple
el control de calidad, por su disefio y dosificacion inadecuada. Se sugiere utilizar concreto
premezclado producido en plantas de concreto bajo supervision técnica, ya que proporciona
una mayor confiabilidad en el proceso de construccion y mayor longevidad de la estructura,

reduciendo la produccion de grietas o fisuras en un evento sismico.

Palabras clave: Compresion, dosificacion, premezclado, resistencia y tradicional.
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ABSTRACT

This thesis carried out an exhaustive comparative analysis between the quality of ready-mixed
concrete and conventional concrete. The main objective was to determine the resistance of
ready-mixed concrete and traditional concrete in homes in Patibamba Baja - Abancay-
Apurimac District 2022.

We worked with a sample of 20 homes under construction in the lower area of Patibamba, in
the city of Abancay, evaluating the compression resistance of 210 Kg/cm?.

Compression resistance tests were carried out and the physical characteristics of the added
materials and mixture design were determined, for this purpose work was done in stages: |
Stage, data collection, number of constructions/year in the city of Abancay, to calculating the
sample size of this project. II Stage, evaluation of compression resistance, according to ACI
325, ACI 330, ACI 522.R-10, NTP 339.034, ASTM C39, AASHTO93, ASTM C-31. III Stage,
collection of concrete samples (briquettes). IV stage, statistical analysis using Microsoft Excel
software. The analysis was carried out in time periods of 7, 14 and 28 days.

After 28 days, the premixed concrete achieves an average compression resistance of 259.78
Kg/cm?, exceeding the resistance of 210 Kg/cm? by 49.78 Kg/cm?. While with Traditional
concrete at 28 days it achieves an average compression strength of 138.85 Kg/cm?, missing the
target resistance at 71.15 Kg/cm?.

In conclusion, the Traditional concrete used in the self-construction of homes does not comply
with quality control, due to its design and inadequate dosage. It is suggested to use premixed
concrete produced in concrete plants under technical supervision, since it provides greater
reliability in the construction process and greater longevity of the structure, reducing the

production of cracks or fissures in a seismic event.

Keywords: Compression, dosing, pre-mixed, strength, traditional.
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CAPITULO 1
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Descripcion del problema

Durante la tltima década, la ciudad de Abancay ha experimentado un crecimiento
demografico significativo, lo que ha resultado en la expansion de sus areas urbanas. Una
de estas areas es Patibamba baja, y una de las preocupaciones principales se relaciona con
las construcciones que se han llevado a cabo recientemente sin la supervision de un
profesional del campo de la ingenieria para verificar el adecuado uso y proceso

constructivo del concreto.

“En el Peru el 80% de viviendas son construcciones informales y de ese porcentaje, la
mitad son altamente vulnerables a un terremoto de alta intensidad. En las zonas
periféricas de las ciudades esta cifra llega al 90%, Existe dos tipos de viviendas
informales que se da en nuestro pais. La primera se denomina construccion por
autogestion, mediante la cual se contrata personas con conocimientos empiricos, mas no
técnicos, para que disefie y construya la vivienda. Y la segunda modalidad de
informalidad es la autoconstruccion, mediante la cual la propia familia se encarga de la
construirla, Una vivienda informal, conlleva a malas practicas. Como mal uso de los
fierros en las columnas, mala calidad del cemento y mezcla, cimientos defectuosos, malas
instalaciones eléctricas y redes sanitarias, construccion sobre rellenos sanitarios, malas
construcciones en laderas de los cerros, Etc. Todas estas practicas pueden ocasionar

derrumbes y accidentes” (AC ARQUITECTOS, 2020)

En vista de la falta de conocimiento social nace la idea de utilizar concreto premezclado
elaborada en plantas de concreto con la supervision de profesionales en el rubro y asi
evitando un mal uso de sus materiales, la inseguridad en la construccion de edificaciones
en el Pert a la que se expone una vivienda informal es muy preocupante, especialmente
cuando no se tiene en cuenta a especialistas como ingenieros civiles y arquitectos en su
construccion y aspectos determinantes como estudios de los suelos el cual si no se toma

esto en cuenta, se podria estar construyendo en lugares donde no son adecuados.

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru



-5de 150 -

1.2 Enunciado del Problema
1.2.1  Problema general

(En qué medida la resistencia del concreto premezclado y del concreto

tradicional, alcanzaran la resistencia de compresion de 210 kg/cm?2 en las

construcciones de viviendas en Patibamba Baja -Distrito de Abancay-

Apurimac?

1.2.2  Problemas especificos

e ,Laresistencia a la compresion del concreto premezclado es mayor a la
resistencia a la compresion del concreto tradicional, en las construcciones
de viviendas en Patibamba Baja -Distrito de Abancay-Apurimac?

e ,Los asentamientos del concreto premezclado y concreto tradicional
obtenidos en obra, de qué manera influyen en la resistencia del concreto en
las viviendas de Patibamba Baja -Distrito de Abancay-Apurimac?

e ;Laresistencia a la compresion del concreto premezclado y tradicional en las
viviendas en Patibamba Baja -Distrito de Abancay-Apurimac dependerd de
la dosificacion empleada en obra para cumplir los estdndares de la norma del
ASTM C94?

e /;Latemperatura del concreto premezclado y tradicional afectard en la
resistencia a la compresion en las viviendas en Patibamba Baja -Distrito de
Abancay-Apurimac cumpliran los estandares citados segiin el ASTM
C1064?

1.3 Justificacion de la investigacion
Esta investigacion tiene como objetivo proporcionar a las entidades gubernamentales,
asi como a las empresas privadas en el sector de la construccion, y también a la
poblacion en general, informacion relevante sobre la eleccion del tipo de concreto que
se utiliza en sus proyectos de construccion. La produccion de concreto sin la supervision
técnica de profesionales, de acuerdo con los requisitos estructurales necesarios, sin tener
en cuenta los estdndares y regulaciones establecidos para la edificacion. Esto se refleja
en la baja resistencia a la compresion en los resultados de las pruebas de concreto,
debido a la falta de control adecuado en la cantidad de agua utilizada en la mezcla y la
falta de control en la proporcion de agregados. Como solucion, se recomienda el uso de
concreto premezclado en viviendas informales bajo supervision técnica, realizando
pruebas en los agregados, disefiando la mezcla adecuadamente y dosificando los

agregados de manera correcta.
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CAPITULO 11

OBJETIVOS E HIPOTESIS

2.1 Objetivos de la investigacion
2.2.1 Objetivo general
Determinar la resistencia del concreto premezclado y tradicional segun el tipo de
estructura de vaciado en obra de las viviendas en Patibamba Baja -Distrito de

Abancay-Apurimac 2022.

2.2.2 Objetivos especificos

e Evaluar la resistencia a la compresion del concreto premezclado y tradicional
en las viviendas en Patibamba Baja -Distrito de Abancay- Apurimac 2022.

e Determinar el asentamiento en obra mediante el ensayo del cono de Abrams,
del concreto premezclado y tradicional en las viviendas en Patibamba Baja -
Distrito de Abancay-Apurimac 2022.

¢ Evaluar la dosificacion del concreto tradicional y premezclado en las viviendas
en Patibamba Baja -Distrito de Abancay-Apurimac 2022.

e Verificar como la temperatura, afecta en la resistencia del concreto tradicional
y premezclado en las viviendas en Patibamba Baja -Distrito de Abancay-

Apurimac 2022.

2.2 Hipétesis de la investigacion
2.2.3 Hipotesis general
La resistencia del concreto premezclado y del concreto tradicional de obra, si
cumple con la resistencia a compresion minima estructural requerida segun la
el NTP E 060.
2.2.4 Hipotesis especificas
e La media promedio de la resistencia a la compresion del concreto
premezclado supera la media promedio del concreto tradicional.
e Los asentamientos del concreto premezclado y concreto tradicional si
influyen en la resistencia del concreto en las viviendas en Patibamba Baja -
Distrito de Abancay-Apurimac cuando estos son mayores a 4 pulgadas.
e La resistencia a la compresion del concreto premezclado y tradicional en las

viviendas de Patibamba Baja -Distrito de Abancay-Apurimac 2022, si

MICAELA BASTIDAS
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dependera de la dosificacion del concreto empleado en obra para cumplir con

los estandares citados segiin la ASTM C 94.

e La temperatura del concreto premezclado y tradicional no afectarda la

resistencia del concreto en las viviendas en Patibamba Baja -Distrito de

Abancay-Apurimac cumplirdn los estandares citados segun las normas del

concreto 2022 ya que, no superara lo recomendado por la ASTM C1064.

2.3 Operacionalizacion de variables

Tabla 1 — Operacionalizacion de variables de la investigacion

en Patibamba Baja -Distrito

de Abancay-Apurimac 2022

Variable Dimensiones Indicadores Indice
Las Resistencia a e Kg/cm?
Variable Independiente. - ) .
propiedades y compresion del
caracteristicas concreto f'c
Evaluacion de la resistencia a
del concreto
la compresion del concreto
fresco Prueba de Slump e Pulgadas
premezclado y concreto
premezclado.
tradicional de viviendas en
Asentamiento .y ,
Patibamba Baja -Distrito de Medicion de ® Termometro
Abancay-Apurimac 2022 Temperatura
Temperatura
de Concreto
Variable Dependiente. —
Concreto premezclado y )
o Relacion de agua y _
concreto tradicional, en Dosificacion Porcentaje
. .. cemento
construcciones de viviendas Empleada

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru




-8 de 150 -

CAPITULO 111

MARCO TEORICO REFERENCIAL

3.1 Antecedentes

Antecedentes internacionales

Segiin (ROMAN, 1992) en su tesis “Concreto premezclado y concreto hecho en
obra: ventajas y desventajas, México, Tesis para optar el Titulo de Ingeniero Civil,
en donde se planted el objetivo Conciste ne hacer una comparacion en cuanto a calidad
y economia del concreto premezclado, respecto al concreto producido en eo bra, donde
la siguiente conclusion; Puede decirse que el concreto hecho en obra puede tener la
calidad requerida, solo asi se cumople con las siguientes condiciones, disefiar mezclas
elaboradas con los materiales disponibles en la localidad, llevar un control de calidad
utilizando los medios estadistico para captar las variaciones en la calidad de concreto

producido”.

Segun (MOCTEZUMA, 2004) en su tesis “El concreto premezclado, insumo eficaz
y eficiente para la construccién de vivienda basica”, Tesis para optar el titulo de
Ingeniero Civil en donde concluye que la Produccion en planta garantiza mayor
uniformidad de la mezcla , mientras que en la produccién en campo se debe poner
especial precaucion con el contenido de cemento que se agregue a la mezcla, pues es
posible tener que afiadir una mayor cantidad de cemento que lo dispuesto en las mezclas
de laboratorio, para compensar las variaciones propias del mezclado en campo. En
general, una vez que se realiza la mezcla de los agregados (que deben cumplir
especificaciones para su uso en concreto hidraulico) y el cemento, se debera afiadir agua
en una cantidad menor a la que se agregaria a una mezcla de concreto hidraulico
convencional, inicamente la necesaria para lograr la hidratacion del cemento y dar

homogeneidad a la mezcla, si el mezclado es realizado en planta.

Segin (LEMOS, 2010) en su tesis “propuesta de control de calidad para la
fabricacion del hormigon premezclado en central hormigonera, aplicando el
concepto de trazabilidad e integracion de proveedores y distribuidores, en donde
se plante6 el objetivo Disefiar una Propuesta de Control de Calidad destinada a una

Central Hormigonera Fija sin controles definidos ni consolidados. Este control
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contendrd las actividades y procedimientos de mayor relevancia a considerar, para
obtener un hormigdén premezclado que cumpla los requerimientos establecidos por el
cliente., y se llego a la siguiente conclusion; Las empresas distribuidoras de hormigén
premezclado debido a que estan certificadas por la ISO 9000 e ISO 14001 cuentan con
una calidad garantizada de sus procesos y productos; realizando un alto nivel de
control de calidad dentro de la empresa productora, disminuyendo asi, el control del

producto en obra.

Segun (JOAQUI, y otros, 2016) Afirman en su tesis “Evaluacion comparativa de la
resistencia a compresion, del concreto premezclado utilizado en obra, respecto al
concreto elaborado en laboratorio; y su comportamiento en el desarrollo de la resistencia
a compresion de las placas estructurales. caso: “Facultad de ciencias de la salud UAC
Q’ollana” Se logré comprobar que el concreto premezclado de las placas estructurales,
hasta el tltimo dia de su evaluacion, tiene un desarrollo con pendiente ascendente, tanto
en las estructuras con ¢ = 210 kg/cm?y ¢ = 245 kg/cm?con pendientes positivas
0.0011 y 0.1283 respectivamente, asi mismo, que el concreto elaborado en laboratorio
con los mismos materiales, tiene un resultado final y una pendiente de desarrollo mayor

al concreto premezclado.

Antecedentes Nacionales

Segun (GUEVARA DENIS, 2014) en su tesis “Resistencia y costo del concreto
premezclado y del concreto hecho al pie de obra, en funcion al volumen de vaciado”,
Tesis para optar el Titulo de Ingeniero Civil, en donde se planteo el objetivo Determinar
la resistencia y costo del concreto premezclado y del concreto hecho al pie de obra, en
funcioén al volumen de vaciado, y se trabaj6 con una muestra en la cual se us6 Briquetas
cilindricos estandar de concreto de 6" de didmetro y 12" de altura extraidas de la misma
mezcla vaciada en las estructuras de diferentes construcciones (viviendas, centros
comerciales, etc. en donde la resistencia requerida del concreto sea f'c 210 kg/cm?. La
resistencia de las muestras es evaluada a los 28 dias después de su elaboracion., en
donde se lleg6 a la siguiente conclusion; Utilizar concreto premezclado es mas
favorable en cuanto a resistencia, que utilizar concreto hecho al pie de obra, pues siendo
la resistencia de evaluacion 210 kg/cm?; el primero en promedio alcanzé un f'c = 230.9

kg/cm?, representando un 110% de la resistencia evaluada; mientras que el segundo
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solamente logro alcanzar en promedio un f'c = 147.9 kg/cm?, representando el 70.4%

de la resistencia de comparacioén”

Segun (DELGADO, 2020)en su tesis “Analisis comparativo del concreto Premezclado
y concreto convencional utilizado en la autoconstruccion de viviendas, para una
resistencia de 210 kg/cm?- Trujillo 2019, Tesis para optar el Titulo de Ingeniero Civil,
en donde se plante6 el objetivo Demostrar que el concreto elaborado con el debido
control de calidad alcanza la resistencia a la compresion esperada., y se trabajé con una
poblacién de 99 ensayos probetas cilindricas de 100 mmx 200 mm., en donde se
llegd a la siguiente conclusién Los resultados de los ensayos de temperatura de los
concretos premezclado y convencional utilizado en la autoconstruccion de viviendas,
no excedid el limite maximo de 32 ° C permitido por la norma E 060 del RNE,

registrando como temperatura maxima 28 ° C y como temperatura minima 23 ° C”.

Segtin (CRISOSTOMO MADUENO, 2020) en su tesis “el comportamiento del
concreto premezclado y el concreto por mezcladora in situ; uso y aplicacion en las obras
de edificacion en el distrito de Guadalupe - Ica. Tesis para optar el Titulo de Ingeniero
Civil, en donde se planted el objetivo demostrar la optimizacion del uso del concreto
premezclado en relacion con el concreto preparado in situ para edificaciones, en la zona
urbana de la ciudad de Ica., y se trabajo con una poblacion La poblacion a beneficiarse
en la elaboracion de la presente tesis en forma directa es el Distrito de Guadalupe, la
tesis a realizarse servira también para el conocimiento de las propiedades fisico
mecanicas del concreto premezclado y el concreto elaborado in situ., en donde se llegd
a la siguiente conclusion Los agregados utilizado tanto agregado fino (Arena Gruesa),
y del agregado grueso Piedra Chancada cumplen con las especificaciones del RNE tanto
como para concreto in situ como para el concreto premezclado, la cantera utilizada sera

la de Yaurilla debido a que si cumple con las especificaciones de la NTP”

(LEMOS, 2010) En su tesis titulada "Influencia del control de calidad en la resistencia
del concreto preparado en obra y en el concreto premezclado de Chimbote y nuevo
Chimbote" Senala que el contar con un disefio de mezclas especifico segin las
propiedades de cada agregado que se va a usar en campo, aumenta las probabilidades
de obtener un concreto cuya resistencia sea lo mas proximo a lo esperado a los 28 dias,
es decir que no llegue a un valor menor, ni tampoco se encuentre sobredimensionado. *

No es necesario requerir concreto premezclado para garantizar un buen resultado en la
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resistencia del concreto, pues como se demostrd, en aquellas obras donde el control de
calidad era adecuado, los resultados fueron favorables. * Los resultados de ensayos de
resistencia a la compresion a los 7 dias son muy predictivos al momento de estimar si
la resistencia del concreto llega al valor esperado a los 28 dias. Mientras mas alejado
este el asentamiento (slump) medido en campo con respecto al esperado, el valor de la

resistencia serd mas disperso en relacion a lo proyectado.

3.2 Marco teorico

3.2.1 Concepto del concreto

“El concreto es un producto artificial compuesto, que consiste de un medio
ligante (pegamento) denominado pasta (mezcla del agua con el cemento), dentro
del cual se encuentran embebidas particulas (agregados) de diferentes tamafios.
(OSORIO, 2021)

3.2.2 Componentes de concreto

“Establece que el concreto estd compuesto por cuatro elementos los que son:
Cemento, agua, agregados y aditivos como elementos activos y considerando al

aire como un elemento pasivo”

Haire Mcemento Magua Magregados

1%- 3%

7%-15%

Figura 1 — Proporciones tipicas en volumen de los componentes del concreto
Extraido de: (GUEVARA, 2014)Variacion de la resistencia de testigos de concreto

por el tamafio y forma de las probetas
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3.2.3 Agregados

Llamados también aridos, se consideran como un material inerte disperso en la
asta de cemento y utilizados como refuerzo en un material compuesto, se
utiliza para brindarse estabilidad, duracién y resistencia. Generalmente son
materiales pétreos con una condicidn saturada y superficialmente seca para que el
agua contenida en todos los poros ni incida en la reacciéon quimica del cemento

y pueda considerarse en el disefo de la mezcla como parte del agregado.

Las gradaciones mas comunes de agregado grueso usadas en concreto
permeable cumplen con los requisitos de tamices ASTM C 33 y NTP 400-037 son
de 16 a 3/8” (Tamafio No. 8), tamiz Nro. 8 a 1/2” (tamafio N° 7) y de Nro. 8 a

3/4” (tamafio N° 67). El cemento Portland debe cumplir con ASTM C 150 o se
puede usar una combinacion de materiales cementosos que cumplan con

las especificaciones ASTM apropiadas.

3.2.4 Agua para concreto

El agua juega un papel extremadamente importante en la hidratacién del cemento
Portland a través de reacciones quimicas y propdsitos de curado. (ALVARADO,
2016)

3.2.4.1. En base a la NTP 339.088 (2014)

Requerimientos sobre la calidad del agua utilizada en el concreto:

Para el empleo del concreto son admitidas en su mayoria todos los tipos de agua
de potable, sabiendo que el agua bebible no es necesariamente la adecuada
para el concreto.

La adicion de agua debe ser muy controlada en el campo, se suele utilizar un
criterio para esta accion, se aumenta cantidades de agua hasta alcanzar un brillo

metalico en la pasta.

En estos disefios se utiliza la relacion agua-cemento de 0.30 debido a los resultados

en los lotes del concreto patron.

MICAELA BASTIDAS
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3.2.4.2. Curado

El agua para el curado no deberd contener propiedades negativas que

produzcan efectos sobre:

Colorantes nulos.

Clara, libre de glucidos (azlcares).
Acidos, alcalis.

Materias organicas.

Aceites, fraguado.

La resistencia.

La durabilidad.

Apariencia del concreto.

Cumpliendo con los pardmetros de la Norma NTP 334.088 y de prioridad

debera ser potable.

Tabla 2 — Limites maximos permitidos para el agua de mezcla

DESCRIPCION LIMITE

PERMISIBLE
1) Soélidos en suspension 5000 p.p.m maximo
2) Materia organica 3 p.p.m maximo
3) Alcalinidad (NaHCO3) | 1000 p.p.m maximo
4) Sulfato (I6n SO4 ) 600 p.p.m maximo
5) Cloruros ( I6n CI-) 1000 p.p.m maximo
6) PH 5a8

Extraido de: Norma Técnica Peruana 339.088 (2019)

3.2.5 Resistencia a compresion del concreto.

3.2.5.1

Componentes que influyen en la resistencia mecanica del concreto
“Relacion agua-cemento y contenido de aire,

De acuerdo con la expresion anterior, existen dos formas de que la relacion
agua-cemento aumente y por tanto la resistencia del concreto disminuya:
aumentando la cantidad de agua de la mezcla o disminuyendo la cantidad

de cemento. Esto es muy importante tenerlo en cuenta, ya que en la practica
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se puede alterar la relacion agua-cemento por adiciones de agua después de

mezclado el concreto con el fin de restablecer asentamiento o aumentar el

tiempo de manejabilidad, lo cual va en detrimento de la resistencia del

concreto y por tanto esta practica debe evitarse para garantizar la resistencia

para la cual el concreto fue disefiado (OSORIO, 2021)

a)

b)

Influencia de los agregados

La distribucion granulométrica juega un papel importante en la
resistencia del concreto, ya que si esta es continua permite la maxima
capacidad del concreto en estado fresco y una mayor densidad en estado
endurecido, lo que se traduce en una mayor resistencia. La forma y
textura de los agregados también influyen. Agregados de forma cubica
y rugosa permiten mayor adherencia de la interfase matriz-agregado
respecto de los agregados redondeados y lisos, aumentando Ia
resistencia del concreto. Sin embargo, este efecto se compensa debido a
que los primeros requieren mayor contenido de agua que los segundos

para obtener la misma manejabilidad (ROMAN, 1992)

Contenido de cemento

El cemento es el material mas activo de la mezcla de concreto, por tanto,
sus caracteristicas y sobre todo su contenido (proporcion) dentro de la
mezcla tienen una gran influencia en la resistencia del concreto a
cualquier edad. A mayor contenido de cemento se puede obtener una
mayor resistencia y a menor contenido la resistencia del concreto va a

ser menor (SANCHEZ, 2001)

Tamafio maximo del agregado

Para concretos de alta resistencia, mientras mayor sea la resistencia
requerida, menor debe ser el tamafio del agregado para que la eficiencia
del cemento sea mayor. Para concretos de resistencia intermedia y baja,
mientras mayor sea el tamafo del agregado, mayor es la eficiencia del
cemento. En términos de relacion agua-cemento, cuando esta es mas
baja, la diferencia en resistencia del concreto con tamafios maximos,

menores 0 mayores es mas pronunciada. (OSORIO, 2021)
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d) Edad del concreto

g)

Con el fin de que la resistencia del concreto sea un parametro que
caracterice sus propiedades mecanicas, se ha escogido arbitrariamente
la edad de 28 dias como la edad en la que se debe especificar el valor de
resistencia del concreto. Se debe tener en cuenta que las mezclas de
concreto con menor relacion agua-cemento aumentan de resistencia mas
rapidamente que las mezclas de concreto con mayor relacion agua-

cemento (ROMAN, 1992)

Fraguado del concreto

Otro factor que afecta la resistencia del concreto es la velocidad de
endurecimiento que presenta la mezcla al pasar del estado plastico al
estado endurecido, es decir el tiempo de fraguado. Por tanto, es muy

importante su determinacion. (SANCHEZ, 2001)

Curado del concreto

El curado del concreto es el proceso mediante el cual se controla la
pérdida de agua de la masa de concreto por efecto de la temperatura, sol,
viento, humedad relativa, para garantizar la completa hidratacion de los
granos de cemento y por tanto garantizar la resistencia final del concreto.
El objeto del curado es mantener tan saturado como sea posible el
concreto para permitir la total hidratacion del cemento; pues si esta no
se completa la resistencia final del concretos se disminuird” (OSORIO,

2021)

Temperatura

Durante el proceso de curado, temperaturas mds altas aceleran las
reacciones quimicas de la hidratacion aumentando la resistencia del
concreto a edades tempranas, sin producir efectos negativos en la
resistencia posterior. Temperaturas muy altas durante los procesos de
colocacion y fraguado del concreto incrementan la resistencia a muy
temprana edad, pero afectan negativamente la resistencia a edades
posteriores, especialmente después de los 7 dias, debido a que se da una
hidratacion superficial de los granos de cemento que producen una

estructura fisicamente mas pobre y porosa (SANCHEZ, 2001)
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3.2.5.2 Propiedades del concreto

a)

b)

Segregacion

Sobre esta hay que decir que a mayor segregacion peor sera la calidad del
concreto. Para evitar el exceso de segregacion es recomendable evitar
trasladar el concreto por caminos accidentados, la segregacion se define
como la separacion o distribucion no homogénea de los componentes del
hormigon. La distribucion homogénea de pastas y aridos es un aspecto

fundamental, con claras repercusiones en el comportamiento mecéanico y

en la durabilidad del hormigén. (AC ARQUITECTOS, 2020)

Trabajabilidad

El concreto fresco es aquel que acaba de ser mezclado. Por lo tanto, es
una mezcla trabajable. De hecho, existe una prueba para medir la
trabajabilidad del concreto, la cual es conocida como prueba slump para
la cual necesitards contar con una plancha base, un cono y una varilla de
metal, la prueba consiste en medir la altura de una masa de concreto luego
de ser extraida de un cono que ha sido usado como molde. A mas altura
mejor trabajabilidad ;Has hecho esta prueba con el concreto? Aqui te
dejo una imagen que te ayudaré a tener mas claro en qué consiste este
procedimiento, recuerda que mientras menos altura tenga el concreto al
hacer esta prueba, menos trabajable serd. (CONCRETO SUPERMIX,
2019)

Exudacion

Se ocasiona cuando parte del agua sale en la superficie del concreto. El
exceso de exudacion ocasiona que la superficie de concreto se debilite,
la exudacion es una forma de segregacion de los componentes de una
mezcla de hormigén fresco en la que el agua tiende a elevarse hacia la
superficie como consecuencia de la incapacidad de los aridos de

arrastrarla con ellos al irse compactando. (OSORIO, 2021)

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru



-17 de 150 -

d) Elasticidad

La primera es su capacidad para que, una vez deformado puede regresar
a su forma original, la elasticidad es la propiedad mecanica que hace que
los materiales sufran deformaciones reversibles por la accidén de las
fuerzas exteriores que actiian sobre ellos. La deformacion es la variacion
de forma y dimension de un cuerpo. Un material es elastico cuando la
deformacion que sufre ante la accion de una fuerza cesa al desaparecer la
misma, los materiales totalmente elasticos pueden llegar hasta cierta
deformacion méaxima, es lo que se conoce como limite elédstico. Si se
sobrepasa este limite, la deformacion del material es permanente y sus
propiedades cambian. Si el esfuerzo que incide sobre el material supera
las fuerzas internas de cohesion, el material se fisura y termina por fallar

(CONSTRUYENDO seguro, 2022, pag. 5)

Contraccion

La propiedad del concreto fresco es la contraccion que ocasiona cambios
en el volumen del concreto por pérdida de agua a causa de la evaporacion.
Para evitar que esto suceda hay que curar el concreto, la contraccion es
un fendémeno aparentemente simple del concreto cuando este pierde agua.
La contraccion plastica ocurre a medida que el concreto fresco pierde
humedad después de la colocacion y antes de que ocurra cualquier

desarrollo de (LISTO MIXTO, 2022)

Resistencia

Es la capacidad del concreto para soportar las cargas que se le apliquen.
Para que éste desarrolle la resistencia indicada en los planos, debe
prepararse con cemento y agregados de calidad. Ademas, debe tener un
transporte, colocado, vibrado y curado adecuado, en la mayoria de los
paises la edad normativa en la que se mide la resistencia mecanica del
concreto es la de 28 dias, aunque hay una tendencia para llevar esa fecha
a los 7 dias. Es frecuente determinar la resistencia mecanica en periodos
de tiempo distinto a los de 28 dias, pero suele ser con propositos
meramente informativos. Las edades mas usuales en tales casos pueden
ser 1, 3, 7, 14, 90 y 360 dias. En algunas ocasiones y de acuerdo a las

caracteristicas de la obra, esa determinacion no es solo informativa, si no
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normativa, fijado asi en las condiciones contractuales (OPENEDITION,

2019)

Consistencia

Del Hormigon Fresco es el mayor o menor grado que tiene el hormigon
fresco para deformarse y como consecuencia de esta propiedad, de
ocupar todos los huecos del encofrado o molde donde se vierte. En la
consistencia influyen diferentes factores, en especial la cantidad de agua
de amasado, pero también el tamafio maximo del arido, la forma de los
aridos y su granulometria. La consistencia del hormigén debe fijarse
previamente a la puesta en obra, analizando que consistencia es la mas
adecuada para colocacion de acuerdo a los medios de compactacion con
que se dispone. Este es un parametro fundamental en el hormigén fresco.

(CUYATE ATENCIO, 2019)

Durabilidad

Es la capacidad que tienen las estructuras de concreto reforzado de
conservar inalteradas sus condiciones fisicas y quimicas durante su vida
util cuando se ven sometidas a la degradacion de su material por
diferentes efectos de cargas y solicitaciones, las cuales estan previstas en
su disefio estructural. Dicho disefio debe estipular las medidas adecuadas
para que la construccion alcance la vida util establecida en el proyecto,
teniendo en cuenta las condiciones ambientales, climatoldgicas y el
género de edificio a construir. Las medidas preventivas en la etapa de
proyecto suelen ser muy eficaces y reducen posibles gastos posteriores.

(DELGADO ZAFRA, 2020)

Densidad

Refiere a la cantidad de peso del material por una unidad de volumen, es
decir medidos en metros cubicos (m3). Es importante acotar que el peso
del hormigén aun cuando conserve el mismo volumen puede llegar a
variar. La densidad del concreto tiene relacion directa con los elementos
que se utilizan en su composicion. En este se pueden usar arena, rocas,
grava o gravilla, como componente 4rido, sin embargo, también se

utilizan algunos otros que pudieran modificar considerablemente las
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propiedades de este, tales como la textura, la forma y su resistencia. Las
variaciones del hormigén van a depender de diferentes factores como a
la cantidad de componente arido y cemento que contenga la mezcla, asi
como su tamafio, por otra parte, es determinante la cantidad de agua

usada en la composicion y el aire que quede contenido en el interior al

secarse. (ALFARO, 2006)

La generacion de calor

Es el calor de hidratacion que se genera por la reaccion entre el cemento
y el agua. La cantidad de calor generado depende, primariamente, de la
composicion quimica del cemento, siendo el C3Ay el C3S los
compuestos mas importantes para la evolucion del calor. Relacion agua-
cemento, finura del cemento y temperatura de curado también son
factores que intervienen. Un aumento de la finura, del contenido de
cemento y de la temperatura de curado aumenta el calor de hidratacion.
A pesar del cemento portland poder liberar calor por muchos afios, la tasa
de generacion de calor es mayor en las edades tempranas. Se genera una
gran cantidad de calor en los tres primeros dias, con la mayor tasa de
liberacion de calor que ocurre a lo largo de las primeras 24 horas.

(CUYATE ATENCIO, 2019)

Escurrimiento plastico

Cuando el concreto estd sujeto a una carga constante, la deformacion
producida por dicha carga puede ser dividida en dos partes, la
deformacion eldstica la cual ocurre inmediatamente y desaparece
totalmente en cuanto se remueve la carga, y el escurrimiento plastico el
cual se desarrolla gradualmente. El flujo plastico en el concreto
representa un cambio dimensional en el elemento bajo la influencia de
cargas sostenidas. Ademas, si el elemento es sometido a carga o no, el
concreto en el secado sufre una contraccion. En el caso de muchas
estructuras reales, el flujo plastico y la contraccion ocurren

simultaneamente” (ALVARADO, 2016)
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1) La dilatacion térmica
El hormigén se comporta frente a las bajas temperaturas como si se
tratase de una piedra natural, siendo su porosidad, asi como su grado de
saturacion enagua, las caracteristicas que determina su comportamiento
al frente aun a helada. En efecto, al congelarse el agua i introducida en
los c apilares, aumenta de volumen y ejerce un efecto de cuna que fisura
en el hormigodn, el coeficiente de dilatacion térmica, del hormigoén varia
con el tipo de cemento, la dilatacion térmica de los materiales es el
aumento de volumen, generalmente imperceptible, de un cuerpo durante
la elevacion de su temperatura a presion constante. Esta dilatacion
térmica se explica por el aumento de la agitacion térmica de las particulas

que forman el cuerpo. (RIVVA, 2013)

3.2.5.3 Control de calidad del concreto

Existen algunos ensayos que es determinante realizar a pie de obra pues
otorgan tranquilidad en el recibo del material. Asi mismo la interpretacion
y analisis de los resultados son de vital relevancia para realizar controles en
el proceso y generar mejoras en el mismo. El concreto es una masa
endurecida de materiales heterogéneos y sus propiedades estan sujetas a una
gran cantidad de variables, las cuales dependen de los materiales que lo
constituyen y de los procedimientos de produccion, transporte y colocacion
del concreto, por esta razéon, es muy importante la elaboracion y
cumplimiento de un plan de control de calidad para el concreto y los
materiales que lo componen, con el fin de poder predecir las propiedades
del concreto en estado endurecido y que se cumpla con las especificaciones,
al menor costo posible” (OSORIO, 2021)

El control de calidad lo podemos definir como el conjunto de operaciones y
decisiones que se toman con el propdsito de cumplir el objeto de un contrato,
y de cierta forma, comprobar el cumplimiento de los requisitos exigidos,
para ello se debe verificar los procedimientos que tienen que ver con las
Normas Técnicas, existe un aspecto propio del concreto que lo distingue de
los demas productos manufacturados, y es que el principal parametro para
definir su calidad es la resistencia a la compresion, la cual se ha establecido
a los 28 dias de edad, lo que constituye un inconveniente para el control,

porque en el tiempo de espera para obtener este resultado, las obras siguen
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su curso normal y los datos que se obtienen respecto a la resistencia del

concreto (OSORIO, 2021)

El ensayo de asentamiento del concreto o prueba del cono de Abrams es
un método de control de calidad cuyo objetivo principal es medir la
consistencia del concreto, la manejabilidad del concreto es usualmente
juzgada por un examen visual, debido a que hasta el momento no se conoce
ningln ensayo que mida la propiedad de manera directa. Sin embargo, se
han desarrollado una serie de ensayos con los cuales se puede determinar
las propiedades del concreto en estado plastico (fresco) en términos de
consistencia, fluidez, cohesion y grado de compactacion, uno de ellos es el
ensayo de asentamiento, el asentamiento es una medida de la consistencia
de concreto, que se refiere al grado de fluidez de la mezcla e indica qué tan

seco o fluido esté el concreto (ALVARADO, 2016)

Procedimiento-SLUMP

Colocar el Cono sobre una superficie plana, horizontal, firme, no absorbente
y ligeramente humedecida. Se aconseja usar una chapa de metal cuya
superficie sea varios centimetros mayores que la base grande del Cono.
Colocar el Cono con la base mayor hacia abajo y pisar las aletas inferiores
para que quede firmemente sujeto. Antes de llenar el molde es preciso
humedecerlo interiormente para evitar el rozamiento del hormigoén con la
superficie del mismo, luego llenar el Cono en tres capas, Llénese hasta
aproximadamente 1/3 de su volumen y compactar el hormigon con una barra
de acero de 16 mm de didmetro terminada en una punta conica rematada por

un casquete esférico. (RIVVA, 2013)

La compactacion se hace con 25 golpes de la varilla, con el extremo
semiesférico impactando al hormigéon. Los golpes deben repartirse
uniformemente en toda la superficie y penetrando la varilla en el espesor de
la capa pero sin golpear la base de apoyo luego utilizar la varilla siempre
con el extremo redondeado hacia el concreto, luego llenar el Cono con una
segunda capa hasta aproximadamente 2/3 del volumen del mismo y
compactese con otros 25 golpes de la varilla, siempre con la punta

redondeada en contacto con el hormigon y repartiéndolos uniformemente

MICAELA BASTIDAS
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por toda la superficie. Debe atravesarse la capa que se compacta y penetrar
ligeramente 2 a 3 cm. en la capa inferior, pero sin golpear la base de ésta

compactar cada capa con 25 golpes (RIVVA, 2013)

Llénese el volumen restante del cono agregando un ligero copete de
hormigdn y compéctese esta ultima capa con otros 25 golpes de la varilla,
que debe penetrar ligeramente en la segunda capa luego retirar el exceso del
hormigén con una llana metalica, de modo que el Cono quede perfectamente
lleno y enrasado. Quitar el hormigén que pueda haber caido alrededor de la
base del Cono luego Sacar el molde con cuidado, levantandolo
verticalmente en un movimiento continuo, sin golpes ni vibraciones y sin
movimientos laterales o de torsion que puedan modificar la posicion del
hormigon. Medida del asentamiento: A continuacion, se coloca el Cono de
Abrams al lado del formado por el hormigén y se mide la diferencia de altura
entre ambos. Si la superficie del cono de hormigén no queda horizontal,
debe medirse en un punto medio de la altura y nunca en el mas bajo o en el

mas alto (ARIAS, 2016)

3.2.5.4 Disefio de mezclas
El Método ACI considera pasos para el proporcionamiento de mezclas de
concreto normal, incluidos el ajuste por humedad de los agregados y la
correccion a las mezclas de prueba. Contempla la seleccion del
revenimiento, cuando este no se especifica el informe del ACI incluye una
tabla en la que se recomiendan diferentes valores de revenimiento de
acuerdo con el tipo de construccion que se requiera. Los valores son
aplicables cuando se emplea el vibrado para compactar el concreto, en caso
contrario dichos valores deben ser incrementados en dos y medio

centimetros (RIVVA, 2013)

La eleccion del tamafio méximo del agregado, segundo paso del método,
debe considerar la separacion de los costados de la cimbra, el espesor de la
losa y el espacio libre entre varillas individuales o paquetes de ellas. Por
consideraciones econdémicas es preferible el mayor tamafio disponible,
siempre y cuando se utilice una trabajabilidad adecuada y el procedimiento

de compactacion permite que el concreto sea colado sin cavidades o huecos.

MICAELA BASTIDAS
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La cantidad de agua que se requiere para producir un determinado
revenimiento depende del tamafo maximo, de la forma y granulometria de
los agregados, la temperatura del concreto, la cantidad de aire incluido y el
uso de aditivos quimicos (ALFARO, 2006)

Como tercer paso, el informe presenta una tabla con los contenidos de agua
recomendables en funcion del revenimiento requerido y el tamafio maximo
del agregado, considerando concreto sin y con aire incluido. Como cuarto
paso, el ACI proporciona una tabla con los valores de la relacion
agua/cemento de acuerdo con la resistencia a la compresion a los 28 dias
que se requiera, por supuesto la resistencia promedio seleccionada debe
exceder la resistencia especificada con un margen suficiente para mantener
dentro de los limites especificados las pruebas con valores bajos. En una
segunda tabla aparecen los valores de la relacién agua/cemento para casos

de exposicion severa (RIVVA, 2013)

El contenido de cemento se calcula con la cantidad de agua, determinada en
el paso tres, y la relacidon agua cemento, obtenida en el paso cuatro; cuando
se requiera un contenido minimo de cemento o los requisitos de durabilidad
lo especifiquen, la mezcla se debera basar en un criterio que conduzca a una
cantidad mayor de cemento, esta parte constituye el quinto paso del método.
Para el sexto paso del procedimiento el ACI maneja una tabla con el
volumen del agregado grueso por volumen unitario de concreto, los valores
dependen del tamafio maximo nominal de la grava y del modulo de finura
de la arena, el volumen de agregado se muestra en metros cubicos con base

en varillado en seco para un metro cubico de concreto (ALVARADO, 2016)

El volumen se convierte a peso seco del agregado grueso requerido en un
metro cubico de concreto, multiplicandolo por el peso volumétrico de
varillado en seco, hasta el paso anterior se tienen estimados todos los
componentes del concreto, excepto el agregado fino, cuya cantidad se
calcula por diferencia. Para este séptimo paso, es posible emplear cualquiera
de los dos procedimientos siguientes: por peso o por volumen absoluto. El
octavo paso consiste en ajustar las mezclas por humedad de los agregados,

el agua que se afiade a la mezcla se debe reducir en cantidad igual a la
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humedad libre contribuida por el agregado, es decir, humedad total menos

absorcion (OSORIO, 2021)

El ultimo paso se refiere a los ajustes a las mezclas de prueba, en las que se
debe verificar el peso volumétrico del concreto, su contenido de aire, la
trabajabilidad apropiada mediante el revenimiento y la ausencia de
segregacion y sangrado, asi como las propiedades de acabado. Para
correcciones por diferencias en el revenimiento, en el contenido de aire o en
el peso unitario del concreto el informe ACI 211.1-91 proporciona una serie
de recomendaciones que ajustan la mezcla de prueba hasta lograr las

propiedades especificadas en el concreto (RIVVA, 2013)

3.2.6 Concreto tradicional o Concreto utilizado en construcciones de viviendas
informales.
Tres de cada cuatro viviendas que se construyen en el pais son informales, pese a la
politica que implementa el ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento
MVCS para impulsar la vivienda formal, advirti6 el presidente de la Asociacion de
Desarrolladores Inmobiliarios ADI Pert, tenemos una realidad donde la vivienda
informal, la que tiene mas alto porcentaje de viviendas en el Pert, nos lleva a una
serie de problemas. No necesariamente se edifica en un terreno seguro y eso se
aprecia en los damnificados que hay cuando se presenta un problema con la
naturaleza”, sefialo, refiri6 que también se debe recordar de que estamos en una zona
sismica y que, con un evento de gran magnitud, gran parte de las viviendas que hay
en terrenos vulnerables, ya sea por sus caracteristicas propias o porque se hicieron
sin direccidn técnica, no tienen el disefio estructural de caracteristicas minimas.

(VIVIENDA ANDINA, 2017)

Tenemos un claro ejemplo de construccion de viviendas informales en construccion
el caso de Ica — Peru.

El sismo que afectd severamente las provincias de Pisco, Chincha e Ica el 15 de
agosto de 2007. Este alcanz6 una magnitud 8 en la escala de Ritcher y caus6 596
victimas y 1 291 heridos, provocando ademas dafios considerables a las
infraestructuras: 47 225 viviendas destruidas, 44 927 inhabitables y 44 810
afectadasl. Aunque el epicentro estuvo relativamente alejado de Lima, a

aproximadamente 200 km, este sismo estremecio con fuerza la capital peruana. Los
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dafios provocados, mas de doscientas viviendas destruidas segun fuentes oficiales y
varias centenas de viviendas afectadas, se concentraron esencialmente en los barrios
mas pobres, aunque el epicentro estuvo relativamente alejado de Lima, a
aproximadamente 200 km, este sismo estremecid con fuerza la capital peruana. Los
dafios provocados, mas de doscientas viviendas destruidas segun fuentes oficiales y
varias centenas de viviendas afectadas, se concentraron esencialmente en los barrios

mas pobres. (OPENEDITION, 2019)

La gestion oficial de la crisis se concentrd casi exclusivamente en el departamento
de Ica al sur de Lima, en donde los dafios fueron los mas severos. En esta zona, la
ayuda de emergencia se distribuy6 de manera desigual, privilegiando a las ciudades
(en particular la de Pisco) y la costa en detrimento del mundo rural y la sierra
(D’Ercole et al., 2008). Los barrios pobres de Lima figuran igualmente entre los
dejados atras. En efecto, fuera de algunas excepciones como el distrito acomodado
de La Molina, los barrios pobres, entre los cuales esta la MIRR, son los que sufrieron
los dafios mas notables en la capital. Sin embargo, la atenciéon de los poderes
publicos, de la ayuda humanitaria o de la prensa fue en este caso practicamente
inexistente, el sismo de Pisco ha marcado fuertemente las mentalidades y ha dejado
hasta ahora huellas profundas particularmente en las zonas més afectadas, en donde
la reconstruccion tarda en realizarse, con mas de 80 % de la poblacion damnificada

viviendo atn en condiciones provisorias y precarias. (OPENEDITION, 2019)

3.2.7 Concreto premezclado

El concreto premezclado es el resultado de procesos controlados en la mezcla de
materias primas como: agregados gruesos, agregados finos, agua, cemento y aditivos.
El concreto premezclado es el segundo producto a nivel mundial més consumido por
el hombre después del agua y el primero manufacturado por hombre de mayor
consumo.

En una produccion controlada y normada, donde los materiales son dosificados segiin
formulacion de disefio, se tiene como resultado un concreto con propiedades que le
dan ventajas a los proyectos. Entre estas se pueden mencionar algunas de las mas
relevantes como: el cumplimiento de garantia de resistencia solicitada en una mezcla
homogénea sin importar las dimensiones del elemento a fundir. En la produccion de
concreto premezclado se deben cumplir procesos precisos desde la seleccion y

cumplimiento de especificaciones de materia prima (agregados) su control de calidad
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para recepcion en planta de produccion de concreto; la evaluacion del agua a utilizar,

cumplimiento de calidad y especificaciones del cemento, entre otras. (LISTO

MIXTO, 2022).

3.2.7.1 Tipos de concreto premezclado

a) Concreto de alta resistencia

b)

Concretos de resistencias iguales o superiores a 420 kg/cm?, Es
recomendado para proyectos que requieran de elementos estructurales
que seran sometidos a elevados esfuerzos de carga y sus ventajas son :
Mayor rendimiento en la ejecucion de los proyectos, Permite mayor
rotacion de encofrados y menor tiempo de uso, Se pueden disefiar
secciones estructurales menores, Permite disminuir tiempo en los
disefios, ya que permite la reduccion de la cantidad de acero de refuerzo
en columnas, Mejora la proteccion contra la corrosion del acero, La
estructura tiene un menor costo comparado con otras disefiadas en acero,
Su alta fluidez permite su colocacidon en zonas congestionadas de acero
de refuerzo, Gracias a su consistencia se puede bombear a grandes alturas

(ALFARO, 2006)

Concreto de resistencia acelerada.- Concreto disefiado y controlado
que permiten el desarrollo de las resistencias especificadas a edades
tempranas y que permiten llegar a resistencias especificas antes de los 28
dias o a un porcentaje de ésta a determinada edad y sus ventajas son: El
control de calidad de las materias primas y del producto final es riguroso
de acuerdo al Reglamento Nacional de Construcciones, Se desarrolla
altas resistencias al inicio y al final, Se requiere un tiempo menor para
retirar los encofrados.

Se puede dar al elemento una funcion estructural en menor tiempo, Se
reduce el tiempo general del proyecto, Se disminuye el tiempo para
realizar los acabados, Se incrementan las resistencias finales a

compresion, flexion e impermeabilidad (SANCHEZ, 2001)
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Concreto de fraguado acelerado

Concreto especialmente disefiado para presentar un proceso de secado
mas rapido de lo habitual y con una curva de evolucion de resistencias
similar a la de un concreto convencional y sus ventajas son: El control
de calidad de las materias primas y del producto final es riguroso, Permite
un rapido acabado y una disminucién de tiempo en obra, perfecto cuando

existe limites de horario. (ALVARADO, 2016)

Concreto fluido

El concreto fluido estd compuesto de cemento, arena, grava, agua,
aditivos reductores de agua de alto rango y superplastificantes sus
ventajas son: Fécil colocacion permite reducir tiempos en comparacion
con los procedimientos convencionales hasta 20 veces mas rapido, No
requiere compactacion, No necesita curado, Facil de bombear, Facil de
excavacion, Sin limites en cuanto al espesor de relleno, No se necesita
hacer controles de densidad de campo, Es autonivelante y con una
capacidad de desplazamiento longitudinal mayor (OPENEDITION,
2019)

Concreto convencional

El concreto convencional tiene una amplia gama de aplicaciones en
elementos estructurales que no requieren ningun tipo de caracteristicas
especial de transporte, manejo y colocacion. El concreto convencional
tiene diversos usos en las estructuras de concreto mas comunes.
Disponible en diferentes resistencias desde 20 hasta 350 kg/cm?y sus
ventajas son: El control de calidad de las materias primas y del producto
final es riguroso, Permite ahorrar en materia prima y mano de obra
comparado con el concreto hecho en obra ya que no requiere alquiler de
mezcladora y winche, Listo para ser usado en la obra o proyecto a la hora
requerida, Vaciado hasta 6 veces mas rapido y eficiente comparado con
el sistema tradicional, Costo final de la obra mucho menor y de mayor
utilidad respecto al sistema tradicional.

Mayor rotacion de su encofrado, sin desperdicios, asegurando la cantidad

exacta requerida (OPENEDITION, 2019)
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f) Concreto bombeado

Elaborado especificamente para que sea impulsado bombeado con
presion a través de una tuberia, lo que permite alcanzar grandes distancias
horizontales y verticales y sus ventajas son: El control de calidad de las
materias primas y del producto final es riguroso y con la mas moderna
tecnologia. La utilizacion del equipo de bombeo aumenta ampliamente
todo el rendimiento en la obra, La mayor manejabilidad permite mejores
acabados y mas uniformes, Las dosificaciones se realizan con modernos
perfectamente controlados y monitorizados, El concreto premezclado
llega a la obra listo para ser usado, Permite la colocacion del concreto en
lugares de dificil acceso, gracias a los equipos de bombeo (JOAQUI, y
otros, 2016)

3.2.8 Fundamento de la resistencia a la compresion

3.2.8.1 Segun la NTP 339.034 (2008)

a) Método de ensayo normalizado para la determinacion de la
resistencia a la compresion del concreto, en muestras cilindricas

Los resultados de las pruebas de Resistencia a Compresion se utilizan para
determinar que la mezcla del concreto elaborada cumpla con los parametros
minimos de resistencia especificada (f°c).

Por otra parte, se puede utilizar para temas de control de calidad, aceptacion
del concreto o para evaluar la resistencia en elementos estructurales que
permitan precisar la programacion de algunos procesos constructivos
durante la ejecucion de una obra (remocién de encofrados, puntales, etc.).
Las probetas deben ser ensayadas luego de ser retiradas de la condicion de
curado, es decir, se ensayaran en condiciones humedas superficialmente
secas

La resistencia a la compresion la podemos definir como la carga axial
maxima que resiste un espécimen de concreto. Normalmente se expresa en
kilogramos por centimetro cuadrado (kg/cm?) a una edad de 28 dias y se le

asigna el simbolo f’c* (NTP 339.034, 2008)
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Tabla 3 — Principales fuentes de variacion de la resistencia a la compresion

Debido a variaciones en las
propiedades del concreto

Debido a las deficiencias en los
métodos de prueba

= Cambios en la relacion de
agua/cemento.
-Control deficiente de la cantidad de
agua.

-Variacion excesiva de humedad en los
agregados.

-Agua adicional al pie de obra.

-Variacion en los requerimientos de
agua de mezcla

-Gradacion de los agregados, absorcion
y forma.

-Contenido de aire.

-Tiempo de suministro y temperatura.

Procedimientos de muestreo
inadecuados

-Dispersiones debidas a las formas
de preparacion manipuleo y curado
de probetas de prueba.

-Defectos de curado.
-Variaciones de temperatura
-Humedad variable

-Demoras en el transporte de las
probetas al laboratorio.

-Procedimientos de ensayos
deficientes

Extraido de: NTP 339.034 (2008)

b) Criterios Probabilisticos a la Evaluacion del Concreto

Empleando la teoria de probabilidades, descrita en la norma E.060, las

ecuaciones para determinar la resistencia caracteristica (f'rc) en funcion

a la resistencia promedio se reducen a las siguientes expresiones para los

criterios anteriores: (NTP 339.034-2008)

» frc=fcr—1343s ......

Ecuacién 1

» (frc-35)=fcr—2.326s..... Ecuacion II

Se tiene que elegir la situacion que posee el menor valor obtenido de los

resultados.
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Tabla 4 — Resistencia promedio a la compresion cuando hay datos disponibles para

establecer una desviacion estandar de l1a muestra

Resistencia especificada a la Resistencia promedio requerida a la
compresion, MPA compresion, MPA
f'c <35 Usar el mayor valor obtenidos de las

ecuaciones (5-1) y (5-2)
fer=f'c+1.34Ss (5-1)
fer= f'c+2.3385s—-3.5 (5-2)

f'c >35 Usar el mayor valor obtenidos de las
ecuaciones (5-1) y (5-3)

fer= f'c+1.34Ss (5-1)
ffer=0.90 f'c+2.33Ss (5-2)

Extraido de: Norma E.0.60 (2019)

3.2.8.2 NORMA E.060

La Norma E-060, en el Capitulo 5- Calidad del Concreto, Mezclado y
Colocacion, ha optado por adquirir los mismos principios establecidos por el
ACI-318 en el caso de la resistencia en compresion.

En el capitulo 3, dispone que la resistencia de un tipo definido de concreto es
considerado satisfactorio cuando cumple con estos dos parametros:

e (Cada promedio aritmético de tres ensayos de resistencia consecutivos es
igual o superior a f'c.

e Ningun resultado individual del ensayo de resistencia (promedio de dos
cilindros) es menor que f’c en mas de 3,5 MPa cuando f’c es 35MPa o menor,

o en mas de 0.1fc cuando f'c es mayor a 35 MPa.

3.2.8.3 Normas Técnicas Peruanas (NTP)

a) Definicion de la clasificacion de agregados para uso en concretos,
NTP 400.011
Esta norma publicada por INACAL establece la definicion y
clasificacion de los agregados para uso en morteros y elaboracion de

concretos. Ha sido publicada 18 julio del 2018.
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b) Requisitos de calidad del agua para el concreto, NTP 339.088
Esta norma publicada por INACAL establece los pardmetros minimos

que ha de contener el agua utilizada en la elaboracién del concreto.

¢) Asentamiento del concreto fresco con el cono de abrams, NTP
339.035
Esta norma publicada por INACAL establece la forma de obtener el
asentamiento del concreto mediante el ensayo normalizado del cono de

abrams.

d) Elaboracion y curado de probetas cilindricas en obra, NTP 339.033
Esta norma publicada por INACAL establece la forma correcta de la
elaboracion de muestras cilindricas para su posterior analisis. Ademas de

brindar los pardmetros de curado de el mismo.

3.3 Marco conceptual

a)

b)

Concreto premezclado. “El concreto premezclado es el resultado de un proceso de
mezcla controlado de cemento, agregado grueso, agregado fino, y agua; en algunos
casos incluye uso de aditivos. Su densidad es de 2,300 - 2,500 kg/m3 y esta
especialmente disefiado para el colado de todo tipo de estructuras de concreto”

(HOLCIM, 2022, pag. 1).

Aditivoes. “Son aquellos ingredientes del concreto que, ademas del Cemento Portland,
el agua y los agregados, se adicionan inmediatamente antes o durante el mezclado. De
acuerdo a sus funciones, se pueden clasificar de la siguiente manera: Aditivos
incorporadores de aire, los aditivos son quimicos que se agregan al concreto en la etapa
de mezclado para modificar algunas de las propiedades de la mezcla que nunca deben
ser considerados un sustituto de un buen disefio de mezcla, de buena mano de obra o del

uso de buenos materiales” (RIVVA, 2013)

Agregados. “Los agregados son un conjunto de particulas, de origen natural o artificial,
que pueden ser tratados o elaborados. Pueden tener tamafios que van desde particulas
casi invisibles hasta pedazos de piedra, junto con el agua y el cemento, conforman el

trio de ingredientes necesarios para la fabricacion de concreto, la importancia del uso,
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tipo y calidad correcta del agregado no se puede subestimar. Los agregados fino y
grueso ocupan cerca del 60% al 75% del volumen del concreto, e influyen fuertemente
en las propiedades tanto en estado fresco como endurecido, en las propiedades de la

mezcla del concreto” (CONCRETO SUPERMIX, 2019).

Hormigon. “El hormigén es un material que se utiliza en la construccion. Suele
elaborarse mezclando cal o cemento con grava, arena y agua: cuando se seca y fragua,
el hormigoén se endurece y gana resistencia, la formula del hormigén, también llamado
concreto, implica la combinacion de un aglomerante (el cemento), agregados (aridos
como la grava y la arena) y agua. En ocasiones se recurre también a diversos aditivos
para modificar sus caracteristicas, segun la variacion de las proporciones de los distintos
componentes, el hormigdén tiene diferentes propiedades. Puede diferenciarse, en este
marco, entre el hormigdn ligero con una densidad de 1800 kg/m?, el hormigén normal
densidad de unos 2200 kg/m? y el hormigon pesado densidad de més de 3200 kg/m>*”
(RIVVA, 2013)

Agregado fino. “Se considera como tal, a la fraccion que pase el tamiz de 4.75 mm (N°
4). Provendrd de arenas naturales o de la trituracion de rocas, gravas, escorias
sidertrgicas. El porcentaje de arena triturada no podra constituir mas del 30% del
agregado fino, el agregado fino o arena se usa como llenante, ademdas actia como
lubricante sobre los que ruedan los agregados gruesos ddndole manejabilidad al
concreto, una falta de arena se refleja en la aspereza de la mezcla y un exceso de arena
demanda mayor cantidad de agua para producir un asentamiento determinado, ya que
entre mas arena tenga la mezcla se vuelve mas cohesiva y al requerir mayor cantidad de
agua se necesita mayor cantidad de cemento para conservar una determinada relacion

agua cemento” (CONCRETO SUPERMIX, 2019)

Agregado grueso. “Se denomina agregado grueso a la porcion del agregado retenido
en el tamiz 4.75 mm N° 4, dicho agregado debera de proceder de la trituracion de roca
o de grava o por una combinacion de ambas: sus fragmentos deben de ser limpios,
resistentes y durables, sin exceso de particulas planas, alargadas, blandas o
desintegrables. Estara exento de polvo, terrones de arcilla u otras sustancias objetables
que puedan afectar la calidad de la mezcla de concreto, los agregados ocupan del 70 al
80% del volumen del concreto, por lo tanto muchas de las caracteristicas del concreto

dependen de las propiedades de los agregados, teniendo en cuenta que el concreto es
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una piedra artificial, el agregado grueso es la materia prima para fabricar el concreto, en
consecuencia s e debe usar la mayor cantidad posible y del tamafio mayor, teniendo en
cuenta los requisitos de colocacion y resistencia, hasta para la resistencia de 250kgr/cm?
se debe usar el mayor tamafio posible del agregado grueso” (CONCRETO SUPERMIX,
2019).

Permeabilidad. “La permeabilidad en el concreto se refiere a la cantidad de migracion
de agua u otras sustancias liquidas por los poros del material en un determinado tiempo;
y asi ser el resultado de: la composicién de la porosidad en la pasta de concreto, la
hidratacion o la asociacion con la liberacion de calor o calor, el concreto permeable no
tiene finos o posee pocos finos, este concreto se usa principalmente como pavimento en
aplicaciones de vialidades de bajo trafico, areas de estacionamientos, senderos y
caminos para peatones o ciclistas. Es un concreto especial, resultado de la combinacion
de agregado grueso, cemento y agua que favorece la creacion de una estructura de tipo
porosa que permite el paso de agua a través de ¢él. Es de baja resistencia; con
revenimiento cero; es seco y poroso y puede usarse como pavimento de aceptable
calidad estructural, que permita filtrar el agua de lluvia, y evitar el escurrimiento”

(SANCHEZ, 2001)

Cemento. “El cemento es un conglomerante formado a partir de una mezcla de caliza
y arcilla calcinadas y posteriormente molidas, que tiene la propiedad de endurecerse
después de ponerse en contacto con el agua. El producto resultante de la molienda de
estas rocas es llamado Clinker y se convierte en cemento cuando se le agrega una
pequetia cantidad de yeso para evitar la contraccion de la mezcla al fraguar cuando se
le afiade agua y endurecerse posteriormente. Mezclado con agregados pétreos grava y
arena y agua, crea una mezcla uniforme, maleable y pléstica que fragua y se endurece,
adquiriendo consistencia pétrea, denominada concreto u hormigén. Su uso estd muy
generalizado en la construccion y la ingenieria civil, los cuales, dependiendo de las
normas de cada pais, tienen un peso y volumen especificos. Por lo general, un saco de

cemento tiene un peso de 42,5 kg” (RIVVA, 2013)

Manejabilidad. “La manejabilidad es una propiedad del concreto fresco que se refiere
a la facilidad con que este puede ser: mezclado, manejado, transportado, colocado,
compactado y terminado sin que pierda su homogeneidad exude o se segregue al hablar

de la manejabilidad del concreto el primer concepto que hay que tener claro es que el
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asentamiento medido a través la Norma Técnica Colombiana NTC 396 es una medida
puntual de la manejabilidad del material, que puede variar en menor o mayor medida en
un periodo determinado de tiempo, la manejabilidad se establece como un rango de
asentamiento en un periodo de tiempo determinado. Pero, ;cual es el valor de rango a
considerar? Para tener la respuesta adecuada, es necesario hacer referencia al método

de colocacién del concreto” (SANCHEZ, 2001)

Cantera. “Una cantera es una explotacion minera, generalmente a cielo abierto, en la
que se obtienen rocas industriales, ornamentales o aridos, las principales rocas obtenidas
en las canteras son: marmoles, granitos, calizas y pizarras, por sus caracteristicas
geologicas, la zona interandina presenta condiciones Optimas para la localizacion de
yacimientos no metalicos, rocas ornamentales y materiales de construccion, son arcillas,
arenas, areniscas, gravas conglomerados, piedra pémez, perlita, andesita, etc. muchas
de las cuales se utilizan en la industria de la construccion, en la mayoria de las canteras
existentes en el territorio, se hace en forma semi-mecanizada y, en menor porcentaje en

forma manual predominado el sistema de cielo abierto (SANCHEZ, 2001)
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CAPITULO IV
METODOLOGIA

Tipo y nivel de investigacion

El tipo de investigacion del presente trabajo, profundizacion en el objeto de estudio es
descriptivo - cuantitativa y tiene como objetivo reunir informacién de manera integral para
identificar propiedades, caracteristicas y aspectos significativos en el andlisis de la

resistencia del concreto, obteniendo datos cuantificables.

El nivel de investigacion es descriptivo, pues su finalidad es estimar parametros, lo que
implica que se recopilard informacion sobre el concreto premezclado y el tradicional tal
como se presentan, sin modificar sus propiedades. La profundidad de este estudio se centra
en la caracterizacion de un fenémeno, individuo o grupo, con el proposito de entender su
estructura o comportamiento, asi como destacar las diferencias entre dos hechos o
fenomenos que presentan caracteristicas distintas en los resultados de esta investigacion

descriptiva.

Diseiio de la investigacion

“La presente tesis corresponde al disefio de investigacion no experimental, es el que se
realiza sin manipular en forma deliberada ninguna variable, el investigador no sustituye
intencionalmente las variables independientes, se observan los hechos tal y como se
presentan en su contexto real o del campo y en un tiempo determinado o no, para luego
analizarlos, por lo tanto, en este disefio no se construye una situacion especifica si no que
se observan las que existen, las variables independientes ya han ocurrido y no pueden ser

manipuladas, lo que impide influir sobre ellas para modificarlas” (MARTINS, 2021)

Descripcion ética de la investigacion

Los aspectos éticos a considerar de la presente investigacion realizada fueron dentro del
marco del respeto con los propietarios de las 10 viviendas en vista que se les pidio su
consentimiento para poder hacer el andlisis de concreto durante la construccidon y asi
encontrar el bien comun de los propietarios de estas 10 viviendas logrando un dialogo en
el cual no se genere equivocacion haciendo comprender a los propietarios que la
investigacion es por el desarrollo de la region con el proposito de que las personas mas

adelante construyan sus hogares de manera formal.
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4.4 Poblacion y muestra
4.4.1 Poblacion

En el presente trabajo de tesis la poblacion estd conformado por todas las
viviendas en proceso de construccion de la ciudad de Abancay Provincia de
Abancay Region Apurimac 2022, los cuales estan siendo construidos sin apoyo
del personal especializado en ingenieria. Con respecto al tamafio de la

poblacion, debido a que no se tienen datos de las construcciones en su totalidad

el nimero exacto de poblacion es no calculable.

¥ - b ’ 5 mage 62627 Arnus
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b

Figur 2 — Mapa de la Urbanizacion Patibamba Baj a

Extraido de: Google Earth Pro
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Figura 3 — Plano catastral Patibamba baja - Abancay

Extraido de: Municipalidad Distrital de Abancay (2021)

4.4.2 Muestra

La muestra de la presente tesis es de 20 viviendas en construccion de
Patibamba del distrito de Abancay el cual se eligié como muestra debido
al contexto y a la facilidad de trabajo.

La muestra es de tipo censal y se divide en los siguientes grupos:

Grupo 1 (G4): 30 testigos cilindricos (3 unidades por vivienda) de concreto de 4” de
diametro y 8” de altura, elaborados in situ de 10 viviendas en proceso de

construccion con concreto tradicional.

Grupo 2 (G3): 30 testigos cilindricos (3 unidades por vivienda) de concreto de 4” de
diametro y 8” de altura, elaborados in situ de 10 viviendas en proceso de

construccion con concreto premezclado.
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Tabla 5§ — Muestra de probetas del Grupo 1 (G4)

VO01-1 V02-1 VO03-1 V04-1 V05-1

7 dias
VO06-1 VO07-1 VO08-1 V09-1 V10-1
VO01-2 V02-2 V03-2 V04-2 VO05-2

14 dias
V06-2 V07-2 V08-2 V09-2 V10-2
VO01-3 V02-3 V03-3 V04-3 V05-3

28 dias
V06-3 VO07-3 VO08-3 V09-3 V10-3

En la Tabla 05 se presentan la cantidad de 30 probetas de concreto tradicional que se realizaron
in situ, 3 muestras por vivienda de acuerdo con cada edad de ensayo, la nomenclatura “V”’ nos
indica que pertenece al Grupo de 1 (G;) y la enumeracion del 01 al 10 representan a las
viviendas muestreadas, “1” significa la edad de ensayo 7 dias, “2” indica que la edad de ensayo

es de 14 dias y “3” significa la edad de ensayos de 28 dias.
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Tabla 6 — Muestra de probetas del Grupo 2 (G;)

Edad de
Grupo 2 (G,)
Ensayo
P11-1 P12-1 P13-1 P14-1 P15-1
7 dias
P16-1 P17-1 P18-1 P19-1 P20-1
P11-2 P12-2 P13-2 P14-2 P15-2
14 dias
P16-2 P17-2 P18-2 P19-2 P20-2
P11-3 P12-3 P13-3 P14-3 P15-3
28 dias
P16-3 P17-3 P18-3 P19-3 P20-3

En la Tabla 06 se presentan la cantidad de 30 probetas de concreto premezclado que se
realizaron in situ, 3 muestras por vivienda de acuerdo con cada edad de ensayo, la
nomenclatura “P” nos indica que pertenece al Grupo 2 (G,) y la enumeracion del 11 al 20
representan a las viviendas muestreadas, “1” significa la edad de ensayo 7 dias, “2” indica que

la edad de ensayo es de 14 dias y “3” significa la edad de ensayos de 28 dias.
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4.5 Procedimiento

En la tesis se trabajara con 20 viviendas en proceso de construccion en Patibamba
dentro de los cuales 10 viviendas seran analizados con concreto premezclado y 10
viviendas seran analizados con concreto tradicional con el permiso de los
propietarios, luego se sacara muestras de concreto in situ en plena construccion de
ambos concretos del premezclado y tradicional seguidamente se analizara la
resistencia del concreto de acuerdo a las normativas de calidad del concreto, como el
reglamento Nacional de Edificaciones, Norma Técnica de Edificacion E.060
Concreto Armado, para saber si el concreto es aceptable. Los ensayos se trabajaran a
los 7, 14 y 28 dias y se evaluara por medio de la rotura de briquetas la resistencia el
cual se comparara como referencia con el valor de 210 kg/cm?, luego se realizara la

comparacion de la resistencia especificada del concreto premezclado y tradicional.

4.5.1 Informacion General de la Construccion

Cuando se localiza la construccion, se entabla una conversacion con el

encargado para recabar informacién esencial, que incluye los siguientes

puntos:

a) Denominacién de la construccion bajo evaluacion.

b) Ubicacion precisa de la obra.

c¢) Fecha en que se realizo la visita.

d) Persona responsable de la autoconstruccion y su rol, ya sea propietario,
maestro de obra o trabajador.

e) Fuente desde la cual se extrajo la muestra de concreto destinada a los

€nsayos.
4.5.2 Caracteristicas de los Materiales

Una vez obtenida la autorizacion del propietario de la residencia, se procede a
recopilar informacién sobre los agregados empleados en la confeccion del
concreto, detallandose de la siguiente manera:

a) Agregado fino:

Origen del agregado fino, y la duracion de almacenamiento en obra con sus
respectivos ensayos que indicaran si cumple con los parametros minimos

exigidos segun norma.
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b) Agregado grueso

Origen del agregado grueso, el tamafio maximo nominal y la duraciéon de
almacenamiento en obra. Se verificara mediante los ensayos de laboratorio si
cumplen con los parametros minimos requeridos.

¢) Cemento

Marca del cemento, el tipo y el tiempo en obra que esta almacenado.

d) Agua

Fuente del agua utilizada en la elaboracion del concreto.

4.5.3 Caracteristicas del Concreto

Se verificara datos con respecto al disefio que elaboran en las viviendas

autoconstruidas, tales como:

a) Tipo de mezclado
Se elegiran solo dos tipos de mezclado, utilizando el trompo y el mezclado
manual.

b) Dosificaciones
Se refiere a la dosificacion empleada por los maestros de obra,
normalmente en baldes por bolsa de cemento, en el agregado como para el
agua. Tamafio del recipiente (Balde).

¢) Relacion a/c usada
Relacion a/c efectiva utilizada por los constructores.

d) Slump
Medida obtenida del cono de Abrams (Slump)

e) Dias de curado en obra

Curado, dias que el encargado de obra cura el elemento estructural.

4.5.4 Evaluacion del Asentamiento (Slump)

Se llevard a cabo la evaluacion in situ del "slump" en las 20 viviendas
autoconstruidas con el propdsito de examinar la fluidez de la mezcla que estan

preparando. Se emplearan los siguientes criterios:

MICAELA BASTIDAS
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a) Mezclas secas

Aquellas en las cuales la altura de asentamiento oscila entre cero y dos
pulgadas (0 mm a 50 mm).

b) Mezclas plasticas

Aquellas en las cuales la altura de asentamiento varia entre tres y cuatro
pulgadas (75 mm a 100 mm).

¢) Mezclas fluidas

Aquellas en las cuales la altura de asentamiento supera las cinco pulgadas o

mas (mas de 125 mm).

4.5.5 Evaluacion de la resistencia a la compresion en Briquetas cilindricos de
concreto (NTP 339.034):

e | probeta sera curada y ensayadas en la maquina a la compresion segtin lo que
estipula la norma a los 28 dias y en curado por lo menos durante los primeros

7 dias.

e | probetas sera curada de acuerdo con el curado realizado en obra, es decir,

los dias que curan el elemento los maestros.

Este procedimiento se realizaré para todas las probetas obtenidas que son un total

de 60 probetas a ensayar.

4.5.6 Procedimiento de Datos

Primera etapa. Seleccion de informacion disponible:

La recopilacion de datos se efectud al completar fichas de observacion
que detallaban diversas caracteristicas de la mencionada estructura.
Ademas, se tomaron tres muestras de concreto in situ (en forma de
probetas cilindricas) en cada construccion que tomamos de muestra y se
llevo a cabo la prueba de consistencia del concreto, conocida como
"Slump".

En las construcciones de caracter informal, se utilizaron
agregados provenientes de la cantera "Pachachaca", lo que motivd la

obtencion de muestras de dicha cantera.

Segunda Etapa. Adquisicion de Herramientas y materiales.

Implica la recoleccion de muestras de los materiales esenciales

requeridos para mejorar la investigacion actual, tales como arena fina,
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y cemento. En lo que respecta a las herramientas, se adquirieron moldes
cilindricos, cono de Abrams, varillas lisas de 5/8 pulgadas, pala, mazo de

goma, paleta de alisar, cinta métrica y espatula.

Tercera Etapa. Seleccion de laboratorio a utilizar.
Para los ensayos se busco el laboratorio que cumpla con los ensayos necesarios

y ofrezca los resultados requeridos por la norma.

Cuarta Etapa. Curado de los testigos por aspersion directa.
Los testigos se curaron con la técnica de humedad constante y ademas se

mantuvieron en una zona con temperatura de 21,0° £ 3,0°C.

Quinto Etapa. Pruebas de laboratorio.

En el concreto:

a) Consistencia del concreto: Esta prueba se ejecutd in situ para establecer el
revenimiento del concreto fresco en los rangos especificados segun norma.

b) Resistencia a la Compresion: Se fabricaron in situ 3 probetas cilindricas por
cada vivienda.

En los Agregados:

En las viviendas de Patibamba baja se adquirieron los agregados de la cantera

Pachachaca segun la ficha de observacion.

a) Andlisis Granulométrico del Agregado Fino y Grueso

b) Peso Especifico y Absorcion de ambos agregados

¢) Contenido de Humedad de los agregados

d) Peso Unitario del Agregado Fino y Grueso

Sexta etapa. Analisis y procesamiento de los resultados del
laboratorio. Los resultados derivados de las pruebas y ensayos seran
exhaustivamente procesados y evaluados con el fin de obtener la informacion

necesaria para alcanzar los objetivos previamente mencionados.

Séptima etapa. Procesamiento de datos. Se procederd al analisis
estadistico de cada disefo segun corresponda utilizando para ello el software

Microsoft Excel.
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a) Muestras de concreto Tradicional utilizado en la construccion informal

Vivienda 01

Concreto: 210 Kg/cm?

Estructura: Columnas (Vivienda)

Direccion: Av. Ayacucho cuadra 01-I lote N°13

Fecha: 15/ 10/ 2022 Hora: 10.00 am

Temperatura: 22 ° C

Asentamiento: 6" pulgadas

Dosificacion: 1 : 4 : 5 (baldes de 19 litros)
Vivienda 02

Concreto: 210 Kg/cm?

Estructura: Columnetas (Vivienda)

Direccion: Av. Los Geranios Cuadra 07-1 Sub-lote N°4a

Fecha: 15/ 10/ 2022 Hora: 03.00 pm

Temperatura: 23 °© C

Asentamiento: 7" pulgadas

Dosificacion: 1 : 4 : 4 (baldes de 19 litros)
Vivienda 03

Concreto: 210 Kg/cm?

Estructura: Columnas (vivienda)

Direccion: Av circunvalacion cuadra 14-1 Lote N° 13

Fecha: 17/10/2022 Hora: 11.00 am

Temperatura: 23 °© C

Asentamiento: 6" pulgadas

Dosificacion: 1 : 4 : 5 (baldes de 19 litros)
Vivienda 04

Concreto: 210 Kg/cm?

Estructura: Cimentacion (vivienda)

Direccion: Jrn. Las Magnolias cuadra 04-P Lote N°06

Fecha: 17/10/2022 Hora: 04.00 pm

Temperatura: 25 ° C

Asentamiento: 5" pulgadas

Dosificacion: 1 : 4 : 5 (baldes de 19 litros)
Vivienda 05
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Concreto: 210 Kg/cm?

Estructura: Columnas (vivienda)

Direccion: Jrn. Las Magnolias cuadra 02-P Lote N°10

Fecha: 25/10/2022 Hora: 10.00 am

Temperatura: 21 ° C

Asentamiento: 6" pulgadas

Dosificacion: 1 : 4 : 5 (baldes de 19 litros)
Vivienda 06

Concreto: 210 Kg/cm?

Estructura: Losa Aligerada (vivienda)

Direcciéon: Av. Ayacucho Cuadra 03-1 lote N°13

Fecha: 25/10/2022 Hora: 02.00 pm

Temperatura: 21 ° C

Asentamiento: 6.5" pulgadas

Dosificacion: 1 : 4 : 4 (baldes de 19 litros)
Vivienda 07

Concreto: 210 Kg/cm?

Estructura: Columnas (vivienda)

Direccion: Av. Sinchi Roca Cuadra 08-1 Lote N°11

Fecha: 25/10/2022 Hora: 05.00 pm

Temperatura: 23 ° C

Asentamiento: 6,5" pulgadas

Dosificacion: 1 : 4 : 5 (baldes de 19 litros)
Vivienda 08

Concreto: 210 Kg/cm?

Estructura: Muro de Contencion (vivienda)

Direccion: Av. Sinchi Roca

Fecha: 02/ 11/ 2022 Hora: 10.00 am

Temperatura: 23 ° C

Asentamiento: 7" pulgadas

Dosificacion: 1 : 4 : 4 (baldes de 19 litros)
Vivienda 09

Concreto: 210 Kg/cm?

Estructura: Losa aligerada (vivienda)

Direccion: Av. Sinchi Roca Cuadra 04-1 Lote N°41

MICAELA BASTIDAS
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Fecha: 02/ 11/ 2022 Hora: 04.00 pm

Temperatura: 23 ° C

Asentamiento: 6,5" pulgadas

Dosificacion: 1 : 4 : 4 (baldes de 19 litros)
Vivienda 10

Concreto: 210 Kg/cm?

Estructura: Columnas (vivienda)

Direccion: Pje. El mercurio Cuadra 01-P Lote N°03

Fecha: 10/ 11/2022 Hora: 10.00 am

Temperatura: 23 ° C

Asentamiento: 5" pulgadas

Dosificacion: 1 : 3 : 5 (baldes de 19 litros)

Muestras de concreto Premezclado

Vivienda 11

Concreto: 210 Kg/cm?

Estructura: Placas y columnas (Multifamiliar)
Direccion: Av. Sinchi Roca Cuadra 10-P Lote N°10
Fecha: 16/ 10/ 2022 Hora 12.00 pm

Temperatura: 23 ° C

Asentamiento: 3.5" pulgadas

Vivienda 12

Concreto: 210 Kg/cm?

Estructura: Placas (Vivienda)

Direccion: Av. Ayacucho Cuadra 03-1 Lote N°01
Fecha: 16/ 10/ 2022 Hora 2.00 pm

Temperatura: 23 ° C

Asentamiento: 3" pulgadas

Vivienda 13

Concreto: 210 Kg/cm?

Estructura: Losa aligerada (vivienda unifamiliar)
Direccion: Av. Sinchi roca Cuadra 07-1 Lote N°06
Fecha: 19/ 10/ 2022 Hora: 2.00 pm

Temperatura: 26 ° C
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Asentamiento: 4.5" pulgadas

Vivienda 14

Concreto: 210 Kg/cm?

Estructura: Columnas (Vivienda)

Direccion: Jrn. Las Magnolias cuadra 02-P Lote N°10
Fecha: 19/ 10/ 2022 Hora: 5.00 pm

Temperatura: 25 ° C

Asentamiento: 4.5" pulgadas

Vivienda 15

Concreto: 210 Kg/cm?

Estructura: Cimentacion (Vivienda)

Direccion: Av. 28 de Julio Cuadra 06 Lote N°10
Fecha: 27/ 10/ 2022 Hora 11.00 am

Temperatura: 23 ° C

Asentamiento: 6" pulgadas

Vivienda 16

Concreto: 210 Kg/cm?

Estructura: Columnas (vivienda Multifamiliar)
Direccion: Av. circunvalacion cuadra 13-1 Lote N° 11
Fecha: 27/ 10/ 2022 Hora: 3.00 pm

Temperatura: 28 ° C

Asentamiento: 4" pulgadas

Vivienda 17

Concreto: 210 Kg/cm?

Estructura: Losa aligerada (Vivienda)

Direccion: Jrn. Las Magnolias cuadra 02-P Lote N°18
Fecha: 27/ 10/ 2022 Hora: 5.00 pm

Temperatura: 25 ° C

Asentamiento: 4.5" pulgadas

Vivienda 18

Concreto: 210 Kg/cm?

Estructura: Placas (Vivienda)

Direccion: Jrn. Las Magnolias cuadra 03-P Lote N°08
Fecha: 04/ 11/ 2022 Hora 2.00 pm

Temperatura: 23 ° C
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Asentamiento: 4" pulgadas

Vivienda 19

Concreto: 210 Kg/cm?

Estructura: Losa aligerada (Vivienda)

Direccién: Av. circunvalacion cuadra 12-1 Lote N° 02
Fecha: 04/ 11/ 2022 Hora 4.00 pm

Temperatura: 28 ° C

Asentamiento: 4.5" pulgadas

Vivienda 20

Concreto: 210 Kg/cm?

Estructura: Losa aligerada (Vivienda)

Direccién: Jrn. Las Magnolias cuadra 03-P Lote N°10
Fecha: 15/ 11/ 2022 Hora: 1.00 pm

Temperatura: 25 ° C

Asentamiento: 3.5" pulgadas
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4.5. Técnica e instrumentos
4.6.1. Técnicas

La técnica empleada en este estudio se basa en la observacion de campo, ya que nos permitira
recopilar informacion valiosa sobre las viviendas autoconstruidas. Ademas, se utilizaran
fichas para registrar datos pertinentes sobre las viviendas y los materiales utilizados en la
construccion. Por ultimo, se llevaréd a cabo una entrevista con el supervisor de la obra con el
fin de obtener detalles cruciales sobre la vivienda, como el tiempo de curado de los elementos

estructurales y la proporcion de los materiales empleados, entre otros aspectos relevantes.

4.6.2. Instrumentos

Programas de computo y materiales

e AUTOCAD: Se emplea el software AutoCAD para planificar y ejecutar la seleccion
de muestras, utilizando el plano catastral del distrito de Abancay. Sector de
Patibamba baja.

e Microsoft Office (Word, Excel): Los programas se emplearon para llevar a cabo el
procesamiento de datos y la creacion del informe correspondiente.

e Recopilacion de Datos de las Viviendas Censadas

e Moldes Cilindricos: Se utilizan para la obtencion de muestras de concreto, para
posterior mente ser desmoldadas e evaluadas.

e Cono de Abrams: Instrumento metalico que es utilizado para mediar la consistencia
del concreto en estado fresco.

e Camara Fotografica: Para la inspeccion visual.

¢ Fichas: Se llenara con los datos correspondientes de la obra, que contendra preguntas
basicas como direccion, responsable, disefio de mezcla utilizado, tiempo de curado,

etc. (Ver figura 4).
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Figura 4 — Ficha técnica utilizada para la obtencion de datos

UNIVERSIDAD NACIONAL MICAELA BASTIDAS DE APURIMAC

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
FICHA DE OBSERVACION DE DATOS

NOMBRE DE LA TESIS:
“EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO PREMEZCLADO Y CONCRETO
TRADICIONAL, EN CONSTRUCCIONES DE VIVIENDAS EN PATIBAMBA BAJA -DISTRITO DE ABANCAY-

APURIMAC 20227
RESPONSABLE: Bach. Elvis Cayllahua Hilario
1) INFORMACION GENERAL DE LA CONSTRUCCION
Vivienda N°:
Direccion:
Fecha:

Encargado de Construccion:

Modalidad

Const. Nueva: Mejoramiento:

U

Estructura evaluada:

Cimentacion |:| Placas

2) CARACTERISTICAS DEL CONCRETO

Tipo de mezcladora

| JUUL

Mezcladora |:| Planta de concreto
Manual I:l Temperatura:
Dosificacion
Agua Ag. Fino Ag. Grueso cemento
Slump pulg

3) CARACERISTICAS DE LOS MATERIALES

Lugar de extraccion: Agregados :

- Agua:
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4.6. Analisis estadistico

En la presente tesis en la parte estadistica se utilizara, el programa estadistico IBM
SPSS Statistics 27, las medidas de tendencia central, las lineas de regresion para
verificar la dispersion de datos el grafico de barras histograma de frecuencias y
graficas circulares el cual permitird comparar los resultados de la resistencia del
concreto de las 20 viviendas, de ambos concretos del premezclado y del concreto
tradicional, realizdndose el muestreo de concreto y verificando el asentamiento

con la respectiva elaboracion de briquetas.
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CAPITULO V
RESULTADOS Y DISCUSIONES

5.1 Analisis de resultados
En este apartado se presentan los resultados de la resistencia del concreto tanto
premezclado como el tradicional en la cual se compara la calidad del concreto, en
ambos estados y se verifican otros parametros con respecto a los dias que van

transcurriendo, analizando a los 7,14 y 28 dias del concreto.

Resultados de resistencias a compresion de los concretos premezclado, tradicional a

edades de 7, 14 y 28 dias.

Tabla 7 — Resultados de resistencia a la compresion a los 7 dias.

Concretos Premezclado Tradicional
F'c F'c F'c F'c
Muestras
(kg/cm?) (%0) (Kg/em?) (“o)
1 204.5 95.85 95.14 45.11
2 217.6 104.4 85.11 41.81
3 242.1 114.1 72.6 35.44
4 200.5 96.11 81.64 35.35
5 194.0 92.7 70.14 33.27
6 203.4 93.74 84.13 44.10
7 214.1 101.5 83.11 40.71
8 240.2 113.2 70.61 34.34
9 200.1 94.22 80.63 34.34
10 184.2 90.11 70.11 34.28
Promedio 210.07 99.593 79.322 37.875
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Figura 5 — Resultados de resistencia a la compresion a los 7 dias

Tabla 8 — Resultados de resistencia a la compresion a los 14 dias.

Concretos Premezclado Tradicional
F'c F'c F'c F'c
Muestras
(kg/cm?) (o) (kg/cm?) (%)
1 212.1 101.4 134.96 63.65
2 241.2 115.4 108.4 52.13
3 246.6 117.1 79.58 36.42
4 245.0 117.2 116.0 55.62
5 248.2 118.7 81.92 38.54
6 2133 101.6 134.86 63.65
7 242 .4 115.5 108.5 51.15
8 247.8 118.1 77.58 36.41
9 246.2 117.3 116.0 54.71
10 249.5 118.9 80.81 37.53
Promedio 239.23 114.12 103.861 48.981
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Figura 6 — Resultados de resistencia a la compresion a los 14 dias
Tabla 9 — Resultados de resistencia a la compresion a los 28 dias.
Concretos Premezclado Tradicional
F'c F'c F'c F'c
Muestras
(Kg/cm?) (%) (Kg/em?) (%)
1 252.8 121.8 157.85 74.698
2 220.2 103.4 143.5 67.87
3 276.0 132.9 141.2 66.77
4 281.4 133.6 146.4 71.70
5 266.5 126.4 104.0 51.01
6 254.9 121.7 157.95 74.68
7 218.1 103.3 143.6 67.78
8 278.0 132.9 141.4 66.78
9 281.3 135.5 148.6 71.71
10 268.6 126.4 104.0 49.00
Promedio 259.78 123.79 138.85 66.1998
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Figura 7 — Resultados de resistencia a la compresion a los 28 dias

5.1.1 Viviendas autoconstruidas segiin elemento evaluado

Se presenta la categorizacion de los componentes analizados en las viviendas
construidas de manera independiente en Patibamba baja del distrito de Abancay. De
las 20 viviendas examinadas, las columnas o columnetas, que constituyen el 40.0%
del conjunto total, fueron 8. Las losas representaron el 30% con un total de 2
elementos, mientras que las cimentaciones constituyeron el 10.0%. Asimismo, se

identificaron 4 placas, equivalente al 20.0%.

Tabla 10 — Tipo de elemento estructural vaciado

Columna o Losa
Estructura ) Cimentacion Placas
columneta | aligerada
Viviendas que utilizaron
2 4 1 3
concreto premezclado
Viviendas que utilizaron
o 6 2 1 1
concreto Tradicional
Subtotal 8 6 2 4
PORCENTAIJE 40% 30% 10% 20%
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Figura 8 — Tipo de elemento estructural vaciado de Concreto Tradicional
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5.1.1.1 Procedencia del agregado utilizado en las viviendas que utilizaron
concreto Tradicional

Se Muestra La procedencia del agregado fino en las viviendas
autoconstruidas en Patibamba baja del distrito de Abancay. De las 20
viviendas autoconstruidas evaluadas, se consultd con el proveedor la
procedencia del agregado, de tal manera podemos decir que el 50% del
agregado fino de proviene de la cantera de Pachachaca y el otro 50% de la

cantera Murillo.

Tabla 11 — Procedencia del agregado para la elaboracion del concreto tradicional

Estructura CANTERA Porcentaje

Viviendas que utilizaron concreto
PACHACHACA 50%
Tradicional

5.1.1.2 Procedencia del agregado utilizado en las viviendas que  utilizaron
concreto Premezclado.

Se Muestra La procedencia del agregado fino en las viviendas autoconstruidas
en Patibamba baja del distrito de Abancay. De las 20 viviendas
autoconstruidas evaluadas, se consult6é con el proveedor la procedencia del
agregado, de tal manera podemos decir que el 100% del agregado fino de

proviene de la cantera de Murillo.

Tabla 12 —Procedencia del agregado para la elaboracion del concreto premezclado

Estructura CANTERA Porcentaje
Viviendas que
utilizaron concreto MURILLO 50%
premezclado
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5.1.1.3 Procedencia del agua para la elaboracion del concreto

Se muestra el tipo de agua utilizada en la elaboracion del concreto en las
viviendas autoconstruidas en Patibamba baja del distrito de Abancay. El
100% de las viviendas autoconstruidas en el distrito de Abancay utiliza el
agua potable para la elaboracion del concreto.

Tabla 13 — Agua utilizada en la elaboracion del concreto en las viviendas

Estructura Agua Potable otro
Viviendas que utilizaron concreto 0 0
Premezclado
Viviendas que utilizaron concreto 0 0
Tradicional
Sub total 20 0
PORCENTAIJE 100% 0%

5.1.2 Determinacion de la modalidad de la obra
5.1.2.1 Frecuencia de l1a modalidad de la obra.

Se exhibe la naturaleza de la obra, determinando si se trata de una nueva
construcciéon o de una ampliacion en las viviendas autoconstruidas en
Patibamba baja del distrito de Abancay. Del total de muestras recopiladas, el
90% corresponde a nuevas construcciones, mientras que el 10% restante se

refiere a remodelaciones de las viviendas.

Tabla 14 — Modalidad de la ejecucion de las viviendas analizadas

Planta de
Estructura Trompo Manual

concreto

Viviendas que utilizaron concreto
0 0 10

premezclado
Viviendas que utilizaron concreto 2 5 0
Tradicional
Sub total 8 2 10
PORCENTAIJE 40% 10% 50%
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Se muestra el tipo de mezclado utilizado en la vivienda autoconstruida, es

decir si se realiz6 de manera manual o en un trompo. E1 40% de las viviendas

autoconstruidas en Patibamba baja del distrito de Abancay, utiliza una

mezcladora (trompo) para la elaboracion de su concreto, el otro 50%. utiliza

planta de concreto para la mezcla de su concreto. Por otra parte, el 10%

restante lo hace de manera manual, es decir un mezclado de forma manual.

Tabla 15 — Viviendas autoconstruidas segun el tipo de mezclado del concreto

Construcciones . ]
Nuevas Mejoramiento

Viviendas que utilizaron concreto 0 0
premezclado
Viviendas que utilizaron concreto
Tradicional i ?
Subtotal 18 2
PORCENTAIJE 90% 10%

5.1.4 Analisis de la consistencia del concreto

Se presenta el nivel de asentamiento representativo observado en las casas

construidas de forma independiente en Patibamba baja del distrito de Abancay. El

valor mas bajo registrado fue de 5 pulgadas, mientras que el valor maximo de

asentamiento encontrado en estas viviendas alcanz¢ las 8.5 pulgadas (segln se indica

en la Tabla 16).
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Tabla 16 — Slump obtenido en el concreto utilizado en las viviendas
N° de Tipo de ELEMENTO RESISTENCIA
concreto SLUMP
Vivienda ESTRUCTURAL | REQUERIDA (kg/cm?)
Utilizado
1 Columna 210 6
2 Columna 210 7
3 Columna 210 6
4 Cimentacion 210 5
5 Concreto Columna 210 6
6 tradicional Losa aligerada 210 6.5
7 Losa aligerada 210 6.5
8 Placas 210 7
9 Losa aligerada 210 6.5
10 Columna 210 5
11 Columna 210 3.5
12 placas 210 3
13 Losa aligerada 210 4.5
14 Columna 210 4.5
15 Concreto Cimentacion 210 4
16 Premezclado | Columna 210 4
17 Losa aligerada 210 4.5
18 Placas 210 4
19 Losa aligerada 210 4.5
20 Losa aligerada 210 3.5

Tabla 17 — Valores del Slump total

SLUMP
TENDENCIA
cm Pulg (Aprox.)
MINIMO 7.62 3
MAXIMO | 17.78 7
PROMEDIO | 12.85 5.06

MICAELA BASTIDAS
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Tabla 18 — Valores del Slump de concreto tradicional
SLUMP
TENDENCIA
cm Pulg (Aprox.)
MINIMO 12.70 5
MAXIMO | 17.78 7
PROMEDIO | 15.62 6.15
7
6
A == Slump
< 5 Obtenido
S
2 == Slump
4 Minimo
Slump
3 o - = = i i i = i il Maximo
2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

N°DE VIVIENDAS

Figura 10 — Valores del Slump de Concreto tradicional

Tabla 19 — Valores del Slump de concreto Premezclado

SLUMP
TENDENCIA
cm Pulg (Aprox.)
MINIMO 7.62 3
MAXIMO | 11.43 4.5
PROMEDIO | 10.16 4

MICAELA BASTIDAS
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Figura 11 — Valores del Slump de Concreto Premezclado

ANALISIS E INTERPRETACION DE TABLAS

e Durante la ejecucion del ensayo de asentamiento en las 20 viviendas autoconstruidas, se
observé que el valor minimo de Slump fue de 3 pulgadas, con un maximo de 7 pulgadas
y un promedio de 5.06 pulgadas. Dado que el rango optimo de Slump para lograr una
resistencia adecuada se sithia entre 3 y 4 pulgadas, hemos considerado un valor de 3
pulgadas como Optimo para evaluar la consistencia obtenida.

e Al comparar este Slump Optimo con el registrado en las construcciones informales de
Patibamba baja del distrito de Abancay, que es de 6.15 pulgadas, se evidencia que esta
ultima muestra una consistencia fluida (mayor a 5 pulgadas o 12.5 cm) y no cumple con
la consistencia plastica requerida. Esto se atribuye a que el maestro de obra responsable
incrementa la cantidad de agua en la mezcla con el objetivo de mejorar su trabajabilidad,

sin considerar que esto afecta otros aspectos como la calidad final del concreto.
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Tabla 20 — Dosificaciones empleadas por los maestros en las viviendas autoconstruidas
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Nede | Tipo de DOSIFICACION DOSIFICACION Resistenci Resistencia obtenida
Vivien- | concreto | B0lsa: Balde: Balde/ Balde de Agua | PIE 3: PIE 3: PIE 3/ Balde de Agua a (kg/cm2)
da Utilizado | CEMEN- | AG. AG. AGU | CEMEN | AG. AG. H,0 requerida
TO FINO | GRUESO A -TO FINO | GRUESO (kg/cm2) |7 dias |14 dias |28 dias
1 1 4 5 2.5 1 3.11 3.88 55 210 95.14 | 134.96 | 157.85
2 1 4 4 2 1 3.11 3.11 44 210 85.11 | 108.4 143.5
3 1 4 5 2.5 1 3.11 3.88 55 210 72.6 | 79.58 141.2
4 1 4 5 2.5 1 3.11 3.88 55 210 81.64 116 146.4
5 tf;;gfg;‘; 1 4 5 2.5 1 3.11 3.88 55 210 70.14 | 81.92 104
6 1 1 4 4 2.5 1 3.11 3.11 55 210 84.13 | 134.86 | 157.95
7 1 4 5 2.5 1 3.11 3.88 55 210 83.11 | 108.5 143.6
8 1 4 5 2 1 3.11 3.88 44 210 70.61 | 77.58 141.4
9 1 4 4 2 1 3.11 3.11 44 210 80.63 116 148.6
10 1 4 5 3 1 3.11 3.88 66 210 70.11 | 80.81 104
11 1 3 3 1 1 2.34 2.34 22 210 204.5 | 212.1 252.8
12 1 3 3 1 1 2.34 2.34 22 210 217.6 | 241.2 220.2
13 1 3 3 1 1 2.34 2.34 22 210 242.1 | 246.6 276
14 1 3 3 1 1 2.34 2.34 22 210 200.5 245 281.4
15 Pfg;grzectl(; 1 3 3 1 1 2.34 2.34 22 210 194 248.2 266.5
16 do 1 3 3 1 1 2.34 2.34 22 210 203.4 | 2133 254.9
17 1 3 3 1 1 2.34 2.34 22 210 214.1 | 2424 218.1
18 1 3 3 1 1 2.34 2.34 22 210 240.2 | 247.8 278
19 1 3 3 1 1 2.34 2.34 22 210 200.1 | 246.2 281.3
20 1 3 3 1 1 2.34 2.34 22 210 1842 | 2495 268.6
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5.1.5.1 Determinacion de la relacion a/c utilizada
Se muestra la relacion agua cemento utilizada en el disefio de mezcla utilizado
en las viviendas autoconstruidas del sector de Patibamba baja en el distrito de
Abancay - Apurimac. El 100% de las viviendas que utilizaron concreto
Premezclado utilizaron a/c=0.6 que equivale a 1 balde que equivale a 22 litros
de agua por una bolsa de cemento. Un 60.0% las viviendas que utilizaron
concreto tradicional o autoconstruidas utiliza en la relacion a/c = 1.04 o lo
que equivale a 2 baldes que equivalen a 44 litros por bolsa de cemento, un
30.0% utiliza una relacion a/c = 1.29 o lo que equivale a 2.5 baldes que
equivalen a 55 litros por bolsa de cemento, un 10.0% utiliza la relacion

a/c=1.56 o lo que equivale a 3 baldes que equivalen a 66 litros por bolsa de

cemento.
7
6
5
©
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2 4
=
>
) 3
o
=
2
1 —
0
a/c=1.04 a/c=1.29 a/c=1.56
m Viviendas censadas 3 6 1

Figura 12 — Relacion agua/cemento del concreto Tradicional
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Figura 13 — Relacion agua/cemento del concreto Premezclado

ANALISIS E INTERPRETACION DE TABLAS

a) En la tabla se observan las distintas proporciones empleadas por los constructores. Se
destaca que las cantidades de agregado fino y grueso varian segun el tipo de elemento a
construir. Para elementos como columnas y losas, las proporciones de agregado fino y
grueso son menores. En contraste, para elementos como zapatas y vigas de cimentacion,
se incrementa significativamente la cantidad de ambos tipos de agregado, como se
detalla en la tabla.

b) Ademads, se nota una variacion en la relaciébn agua-cemento, que se encuentra en un
rango elevado de 1.04 a 1.56. Esto se atribuye al uso excesivo de agua por parte de los
constructores para mejorar la trabajabilidad del concreto, sin considerar que esto afecta
considerablemente su resistencia.

c) Finalmente, se observa que la resistencia final obtenida es alarmante desde el punto de
vista de la resistencia, ya que no cumple con los estindares minimos exigidos por la
normativa peruana para garantizar la calidad necesaria frente a posibles desastres

naturales.
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Influencia de la relacion a/c=1.04 en la resistencia a la compresion a los 7 dias en Concreto
tradicional

90
80
70
60
50
40
30

20

Resistencia a la Compresion kg/cm?2

10

0
v2 v8 v9

m RESISTENCIA PROMEDIO

kg/cm2 85.11 70.61 80.63

Figura 14 — Resistencias obtenidas para una relacion a/c=1.04 a los 7 dias

Influencia de la relacion a/c=1.04 en la resistencia a la compresion a los 14 dias en Concreto
tradicional

140
120
100
80
60

40

Resistencia a la compresion kg/cm?2

20

0
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B RESISTENCIA PROMEDIO

kg/cm?2 85.11 77.58 116

Figura 15 — Resistencias obtenidas para una relacion a/c=1.04 a los 14 dias
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Influencia de la relacion a/c=1.04 en la resistencia a la compresion a los 28 dias en Concreto

tradicional
160
~ 140
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Figura 16 — Resistencias obtenidas para una relacion a/c=1.04 a los 28 dias

ANALISIS E INTERPRETACION

Se presenta un analisis comparativo de la resistencia lograda con diferentes periodos de curado, de
acuerdo con las practicas llevadas a cabo por los maestros en la construccion. Se observa que a una
relacion agua/cemento mas baja se alcanza una mayor resistencia. No obstante, es crucial destacar
la importancia del proceso de curado para que el concreto alcance la resistencia inicial necesaria.
No todos los maestros siguen la recomendacion normativa de curar durante 7 dias; es relevante
sefialar que, segun los resultados obtenidos de los elementos evaluados, una prolongacion en los

dias de curado se traduce en una mayor resistencia, como se ilustra en la imagen.
Estos testigos fueron ensayados a los 28 dias segin normativa. Los testigos fueron curados

siguiendo todas las indicaciones planteadas en las normas técnicas peruanas. Podemos apreciar que

a pesar de tener la misma relacion a/c=1.04. las resistencias varian unas entre otras.
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Repositorio Institucional - UNAMBA Pert



- 68 de 150 -

Influencia de la relacion a/c=1.29 en la resistencia a la compresion a los 7 dias en Concreto
tradicional

100

90

80
7
6
5
4
3
2
1
0 vl v3 v4 v5 v6 v7

B RESISTENCIA PROMEDIO kg/cm2 ~ 95.14 72.6 81.64 70.14 84.13 83.11

Resistencia a la Compresion kg/cm2
o o o o o o

o

Figura 17 — Resistencias obtenidas para una relacion a/c=1.29 a los 7 dias

Influencia de la relacion a/c=1.29 en la resistencia a la compresion a los 14 dias en Concreto
tradicional
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W RESISTENCIA PROMEDIO kg/cm2  134.96 79.58 116 81.92 134.86 108.5
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Resistencia a la Compresion kg/cm2
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Figura 18 — Resistencias obtenidas para una relacion a/c=1.29 a los 14 dias
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Influencia de la relacion a/c=1.29 en la resistencia a la compresion a los 28 dias en Concreto

tradicional

180
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8
6
4
2
0 vl v3 \Z v5 v6 v7

B RESISTENCIA PROMEDIO kg/cm2  157.85 141.2 146.4 104 157.95 143.6

o o o o o

Resistencia a la Compresion kg/cm2

o

Figura 19 — Resistencias obtenidas para una relacion a/c=1.29 a los 28 dias

ANALISIS E INTERPRETACION

Podemos apreciar que la relacion a/c=1.29 es la mas alta utilizada por los maestros de obra en la
zona de Patibamba Baja. Sabemos que la resistencia depende de varios factores, entre uno de los
mas importantes es la relacion a/c. Para estas 6 viviendas autoconstruidas que utilizan esta relacion
a/c= 1.29 obtenemos las menores resistencias a la compresion. Por otra parte, si con una menor
relacion a/c no llegdbamos a las resistencias requeridas tales: £°c=175 kg/cm? o £°¢=210 kg/cm?

con una mayor relacion a/c como es este caso tampoco llegariamos a lo requerido
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Influencia de la relacion a/c=1.56 en la resistencia a la compresion a los 7 dias en Concreto
tradicional

80
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Resistencia a la Compresion kg/cm?2
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B RESISTENCIA PROMEDIO

g/cm2 70.11

Figura 20 — Resistencias obtenidas para una relacion a/c=1.56 a los 7 dias

Influencia de la relacion a/c=1.56 en la resistencia a la compresion a los 14 dias en Concreto
tradicional
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Figura 21 — Resistencias obtenidas para una relacion a/c=1.56 a los 14 dias
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Influencia de la relacion a/c=1.56 en la resistencia a la compresion a los 28 dias en Concreto
tradicional
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Figura 22 — Resistencias obtenidas para una relacion a/c=1.56 a los 28 dias

ANALISIS E INTERPRETACION

Podemos apreciar que la relacion a/c=1.56 es la menos utilizada por los maestros de obra en
Patibamba baja. Sabemos que la resistencia depende de varios factores, entre uno de los mas
importantes es la relacion a/c. Para estas unicas viviendas autoconstruidas que utilizaron esta
relacion a/c= 1.56 obtenemos las menores resistencias a la compresion. Por otra parte, si con una
menor relacion a/c no llegdbamos a las resistencias requeridas tales: f'c=175 kg/cm2 o f¢c=210

kg/cm2 con una mayor relacion a/c como es este caso tampoco llegariamos a lo requerido.
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Influencia de la relacion a/c=0.6 en la resistencia a la compresion a los 7 dias en Concreto
Premezclado.
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Figura 23 — Resistencias obtenidas para una relacion a/c=0.6 a los 7 dias

Influencia de la relacién a/c=0.6 en la resistencia a la compresion a los 14 dias en Concreto

Premezclado.
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Figura 24 — Resistencias obtenidas para una relacion a/c=0.6 a los 14 dias
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Influencia de la relacion a/c=0.6 en la resistencia a la compresion a los 28 dias en Concreto
Premezclado.
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Figura 25 — Resistencias obtenidas para una relacion a/c=0.6 a los 28 dias

ANALISIS E INTERPRETACION

Podemos apreciar que la relacion a/c=0.6 es la mas utilizada por la planta de concreto Murillo en
Patibamba baja. Sabemos que la resistencia depende de varios factores, entre uno de los mas
importantes es la relacion a/c. Para estas 10 viviendas que utilizan el concreto premezclado con esta
relacion a/c= 0.6 obtenemos las mejores resistencias a la compresion. Por otra parte, si con una
mayor relacion a/c si llegamos a las resistencias requeridas tales: f'c=175 kg/cm? o ¢=210 kg/cm?

con una mayor relacion a/c.
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5.1.6 Temperatura del concreto de las viviendas evaluadas

Se muestra la temperatura del concreto antes de ser vaciado en los elementos

estructurales.

Tabla 21 — Temperatura del concreto antes de ser vaciado.

RESULTADOS TEMPERATURA DE CONCRETO
N° OBTTE;E%?DA MAXIxO o CONDICION
VIVIENDA °O) PERMITIDO
1 22 32 APTO
2 23 32 APTO
3 25 32 APTO
4 21 32 APTO
Concreto 5 21 32 APTO
Tradicional 6 23 32 APTO
7 23 32 APTO
8 23 32 APTO
9 23 32 APTO
10 23 32 APTO
11 23 32 APTO
12 23 32 APTO
13 26 32 APTO
14 25 32 APTO
Concreto 15 23 32 APTO
Premezclado 16 28 32 APTO
17 25 32 APTO
18 23 32 APTO
19 28 32 APTO
20 25 32 APTO
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Figura 26 — Temperatura del concreto Tradicional de las viviendas evaluadas
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Figura 27 — Temperatura del concreto Premezclado de las viviendas evaluadas

ANALISIS E INTERPRETACION
a) Muestra los resultados de temperatura del concreto utilizado de las viviendas antes de
verter los elementos. Los valores se observan entre 23°C y 28°C. Tenga en cuenta que
el Capitulo 5, E.0.60, establece que la temperatura del concreto debe mantenerse por
encima de 10°C. Ademas, la temperatura del concreto antes de la instalacion no debe
superar los 32 °C. Como se puede observar en los resultados, la temperatura del concreto

antes del vertido est4 acorde a los parametros exigidos por la normativa peruana.
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5.2 Contrastacion de hipotesis

5.2.1 Contrastacion de Hipdtesis General

Hy: La resistencia del concreto premezclado y del concreto tradicional de obra, no
cumple con la resistencia a compresion minima estructural requerida segiin el NTP
E 060.

H,: La resistencia del concreto premezclado, si cumple y del concreto tradicional
de obra, no cumple con la resistencia a compresion minima estructural requerida

segiin el NTP E 060.

Los resultados de promedio de la resistencia a la compresion a los 28 dias de acuerdo al
analisis del premezclado sobrepasan la resistencia de 210 lo cual es mejor o lo ideal, pero
en el caso del concreto tradicional alcanza a los 138.85 kg/cm?2 el cual no llega a la
resistencia acorde a las normativas por lo tanto este tipo de vivienda resulta en riesgo frente

a un desastre de fendmeno natural.

Tabla 22 — Resultados de promedio de la resistencia a la compresion a los 28 dias.

Concretos Premezclado Tradicional
F'c F'c F'c F'c
20 muestras
(kg/cm?) (%) (kg/cm?) (%)
Promedio 259.78 123.79 138.85 66.1998
Promedio
210.00 100.00 210.00 100.00
esperado

Tabla 23 — Prueba T de Student de la hipotesis general

Prueba para una muestra

Valor de prueba =0

95% de intervalo de confianza de

Sig. Diferencia de la diferencia
t gl (bilateral) medias Inferior Superior
Premezclado 34,767 9 ,000 259,78000 242,8770 276,6830
Tradicional 22,714 9 ,070 138,85000 125,0216 152,6784
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En la tabla de prueba de hipdtesis con T de Student, se observa que para el premezclado el p-
valor=0,000 este valor es menor que la significancia asignada 0,07, por lo tanto, si cumple con
las condiciones establecidas en la hipdtesis; en este caso se observa que el concreto tradicional
tiene un p-valor de 0,070 mayor que la significancia, por tanto, no cumple con las condiciones

requeridas segun el NTP E 060. Lo cual es verificado por la figura 28.
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esm Concreto Premezclado 210.07 239.23 259.78
Concreto Tradicional 79.322 103.861 138.85

Figura 28 — Comparativo de la resistencia promedio a la compresion a los 7, 14 y 28
dias del concreto tradicional y premezclado

En la figura N°28, se puede apreciar el valor de la resistencia promedio (f’c) de los ensayos
realizados, correspondientes a la resistencia especificada de 210 kg/cm?, versus los promedios
obtenidos de cada par de probetas ensayadas. Podemos observar que el 100% de los ensayos
obtenidos de la resistencia del concreto tradicional se encuentran por debajo de la media -
promedio (10 ensayos) con respecto al concreto tradicional a los 7, 14 y 28 dias, sin embargo,
este valor de resistencia promedio de concreto premezclado es de ¢ = 259.78 kg/cm? a los 28
dias donde el valor de resistencia especificada iguala y supera el promedio de 210 kg/cm?,
siendo favorable este valor, para el concreto Premezclado. Por lo tanto, se rechaza la hipotesis

nula H, y se acepta la hipdtesis de investigacion H;.
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5.2.2 Contrastacion de Hipdtesis especificas
e Hipotesis especifica 01
Hy: La media promedio de la resistencia a la compresion del concreto premezclado
no supera la media promedio del concreto tradicional.
H;: La media promedio de la resistencia a la compresion del concreto premezclado

supera la media promedio del concreto tradicional.

Tabla 24 — Prueba Estadistica Descriptiva de la resistencia a la compresion a los 28 dias

Estadisticos descriptivos

Desviacion
N Minimo Maximo Media estandar Varianza
Premezclado 10 218,10 281,40 259,7800 23,62879 558,320
Tradicional 10 104,00 157,95 138,8500 19,33083 373,681

N vélido (por lista) 10

Tras evaluar los resultados del concreto tradicional, se constatd una resistencia a la
compresion promedio de 138.85 kg/cm? a los 28 dias. En contraste, el concreto
premezclado presentd una resistencia promedio notablemente superior, alcanzando los
259.78 kg/cm?. Los datos recopilados en la tabla 24 corroboran que el concreto
premezclado no solo cumple con, sino que incluso supera, las exigencias establecidas por
la normativa NTP E 060. Por lo tanto, se rechaza la hipodtesis nula H, y se acepta la

hipétesis de investigacion H;.

e Hipotesis especifica 02

H,: Los asentamientos del concreto premezclado y concreto tradicional no influyen
en la resistencia del concreto en las viviendas en Patibamba Baja -Distrito de
Abancay-Apurimac cuando estos son mayores a 4 pulgadas.

H,;: Los asentamientos del concreto premezclado y concreto tradicional si influyen
en la resistencia del concreto en las viviendas en Patibamba Baja -Distrito de

Abancay-Apurimac cuando estos son mayores a 4 pulgadas.
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Figura 29 — Resultados del SLUMP del concreto Premezclado y tradicional

Comparando el asentamiento de los concretos tradicional y premezclado, en los
resultados obtenidos en la tabla N° 16. Los datos recopilados en la figura 22 corroboran
que el concreto premezclado no solo cumple con, sino que incluso supera, las exigencias
establecidas por la normativa NTP E 060. Se evidencia que el asentamiento del concreto
tradicional en las 10 muestras es significativamente elevado, lo que se traduce en una baja
resistencia a la compresion. Este fendmeno se refleja claramente en los resultados
obtenidos. Por otro lado, el asentamiento promedio del concreto premezclado en las
mismas 10 muestras es de 4 pulgadas, lo cual tiene un impacto directo en las resistencias
obtenidas. Estas resistencias superan los estandares establecidos por la normativa NTP E
060 y pueden ser visualizadas en detalle en la figura 29, donde se presentan los resultados
recopilados. Por lo tanto, se rechaza la hipotesis nula H, y se acepta la hipdtesis de

investigacion H; .

e Hipdtesis Especifica 03

H,: La resistencia a la compresion del concreto premezclado y tradicional en las
viviendas de Patibamba Baja -Distrito de Abancay-Apurimac 2022, no dependera de
la dosificacion del concreto empleado en obra para cumplir con los estandares citados

segun la ASTM C 94.

H;: La resistencia a la compresion del concreto premezclado y tradicional en las

viviendas de Patibamba Baja -Distrito de Abancay-Apurimac 2022, dependera de la
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dosificacion del concreto empleado en obra para cumplir con los estandares citados

segin la ASTM C 94.

En relacion con la proporcidon agua/cemento (a/c) empleada en la preparacion de mezclas,
se observa que la mayoria de los constructores optan por una proporcion elevada para
mejorar la manejabilidad del concreto. En el caso del concreto tradicional, el 30% de las
viviendas en la zona de Patibamba Baja utilizan una relacion a/c de 1.04, lo que equivale
a 2 baldes de 44 L por bolsa de cemento; el 60% utiliza una relacion a/c de 1.29, es decir,
2 baldes de 55 L por bolsa de cemento; y el 10% emplea una relacion a/c de 1.56,
equivalente a 3 baldes de 66 L por bolsa de cemento. Por otro lado, en el caso del concreto
premezclado, el 100% de las viviendas en la misma 4rea utilizan una relacion a/c de 0.60,
lo que equivale a 1 balde de 22 L por bolsa de cemento. La relacion entre la proporcion
agua/cemento y la resistencia a la compresion puede verificarse en las figuras 14 a 25.
Investigaciones previas y la normativa ASTM C 94 sugieren que la relacion a/c optima
deberia situarse entre 0.5 y 0.6. Por lo tanto, se rechaza la hipdtesis nula H, y se acepta

la hipétesis de investigacion H; .

e Hipotesis Especifica 04

H,: La temperatura del concreto premezclado y tradicional no afectara la resistencia
del concreto en las viviendas en Patibamba Baja -Distrito de Abancay-Apurimac si
cumpliran los estandares citados segun las normas del concreto 2022 ya que, no
superara lo recomendado por la ASTM C1064.

H;: La temperatura del concreto premezclado y tradicional no afectard la resistencia
del concreto en las viviendas en Patibamba Baja -Distrito de Abancay-Apurimac no
cumpliran los estdndares citados segun las normas del concreto 2022 ya que, no

superara lo recomendado por la ASTM C1064.

MICAELA BASTIDAS
. —
r B

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru



- 81 de 150 -
35
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 e Concreto
30 i i i i i i | | i i Premezclado
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 Concreto
o 1 1 | 1 1 1 1 T
< : M\A Tradicional
% — 1 1 y Y Y Y '
2, T b Nep” MAXIMO DE T°
o« i i i i i i i | i | PERMITIDO
o 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
T A EE A E S E I MINIMO DE T
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 PERMITIDO
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
10

N° DE VIVIENDAS

Figura 30 — Resultados de la Temperatura °C del concreto Premezclado y Tradicional

Al examinar la temperatura del concreto tradicional y premezclado obtenida en la tabla
21, se observa que se mantiene dentro de los parametros recomendados por la norma
ASTM C 1064. Segun esta norma, la temperatura de vaciado del concreto debe
mantenerse por encima de los 10°C y no superar los 32°C. En las viviendas evaluadas, se
registra un rango de temperatura que oscila entre los 21°C y los 27°C, situdndose dentro
del limite aceptable segun las directrices para el vaciado de concreto. Es crucial ser
cauteloso con la temperatura del concreto durante el proceso de vaciado, ya que tanto
temperaturas demasiado altas como demasiado bajas pueden ser peligrosas. La
evaluacion de la temperatura de esta investigacion se puede verificar en la figura 30. Por

lo tanto, se rechaza la hipotesis nula H, y se acepta la hipdtesis de investigacion H.

5.3 Discusion

5.3.1 Resistencia a la comprension

Segun el objetivo general, Determinar la resistencia del concreto premezclado y del
concreto tradicional, evaluando la resistencia a compresion del concreto Tradicional
y premezclado, en los resultados obtenidos en la tabla N.° 19 se observa que el
promedio en cuanto al concreto premezclado es de 239.23 kg/cm? y el concreto
Tradicional es de 103.86 kg/cm? con una diferencia de 135.37 Kg/em? o cual indica
una gran diferencia de trabajo con respecto a calidad de concreto premezclado y un

trabajo pésimo con respecto al concreto Tradicional, demostrando que el concreto
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tradicional solo alcanzo al 48.98%, datos que al ser comparados con los encontrados
por (LEMOS, 2010) en su tesis titulada “Propuesta de control de calidad para la
fabricacion del hormigén premezclado en central hormigonera, aplicando el concepto
de trazabilidad e integracion de proveedores y distribuidores” donde concluye que
Las empresas distribuidoras de hormigén premezclado debido a que estan
certificadas por la ISO 9000 e ISO 14001 cuentan con una calidad garantizada de sus
procesos y productos; realizando un alto nivel de control de calidad dentro de la

empresa productora, disminuyendo asi, el control del producto en obra.

5.3.2 Consistencia del concreto

Comparando el asentamiento de los concretos tradicional y premezclado, en los
resultados obtenidos en la tabla N.° 16 se evidencia que el asentamiento del concreto
tradicional en dos muestras es demasiado alto los cuales se ve reflejado en los
resultados de la resistencia a la compresion, que al ser comparado con lo encontrado
por (LOPES, & ZARE, 2014) en su tesis titulada “Influencia del control de calidad
en la resistencia del concreto preparado en obra y en el concreto premezclado de
Chimbote y Nuevo Chimbote. Universidad Nacional del Santa, Chimbote” Mientras
mas alejado este el asentamiento (Slump) medido en campo con respecto al esperado,
el valor de la resistencia serd mas disperso en relacion a lo proyectado, con estos
resultados se concluye que el asentamiento influye en la resistencia a la compresion

del concreto.

5.3.3 Dosificacion del concreto

En cuanto a la relacion a/c utilizada en la elaboracion de mezclas, podemos apreciar
que la mayoria de los maestros utiliza una relacion alta para facilitar la manejabilidad
del concreto. Sin darse cuenta de que, al aumentar la cantidad de agua, estan
disminuyendo la resistencia del concreto. La mayoria de los maestros en el distrito
de la Del sector de Patibamba baja en el distrito de Abancay - Apurimac. utiliza una
relacion a/c = 1.29 o lo que es lo equivale 2.5 baldes de 20 L por bolsa de cemento.
Investigaciones realizadas y la misma norma recomiendan que la relacion a/c debe
estar entre 0.5 y 0.6 lo que comparandolo con la relacion a/c que estan utilizando en
Patibamba Baja estamos demasiado lejos, es por ello por lo que los resultados de
resistencia a compresion estdn muy por debajo de lo necesario para ser aceptado el

concreto. Al compararlo con investigaciones similares como la de Palacios Heras y
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Chilcon Montalvo, podemos apreciar que utilizan relaciones agua-cemento muy

elevadas y por ende se obtiene resistencias bajas.
5.3.4 Temperatura del concreto.

Al comparar los resultados de los ensayos de temperatura del concreto convencional
y concreto premezclado, los datos obtenidos en la tabla N.° 19 evidencian que la
temperatura del concreto no excede los 32 °C como lo establece el Reglamento
Nacional de Edificaciones, datos que al ser comparados con los encontrados por
(ROJAS, 2019) en su tesis titulada “Influencia de la temperatura ambiental en la
resistencia del concreto durante su fabricacion en la ciudad de jaén, Cajamarca, Pera”
Los resultados experimentales muestran que la temperatura ambiental de la ciudad
de Jaén influye significativamente en el desarrollo de la resistencia a compresion del
concreto: en edades tempranas, como a los 7 dias se evidencia un incremento de la
resistencia media, mientras que para edad de 28 dias se evidencia una reduccion de
la resistencia media, Con los resultados concluimos que la temperatura de la mezcla
del concreto sobre 32° C, conlleva a una disminucioén importante de su resistencia a

los 28 dias.
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CAPITULO VI

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
6.1 Conclusiones
El estudio trabajado comprueba que el concreto premezclado cumple el control de calidad,
en diferentes obras en ejecucion de la ciudad de Abancay, con respecto a el concreto
premezclado que alcanzo6 la resistencia a la compresion requerida en diferentes obras a los
28 dias seglin la norma vigente E 060. Pero no sucede con el concreto tradicional realizado
en trabajos informales en la construccion informal propiamente dicha que alcanza una

resistencia muy baja y no llega al minimo esperado seglin la norma vigente E 060.

Respecto a las medias promedios, se pudo obtener resultados del concreto premezclado de
259.78a los 28 dias el cual no llega a 210 que es lo que se pide de acuerdo a las normativas
y respecto al concreto tradicional de 138.85 Kg/cm?. Esto debido a la gran cantidad de agua
que le ponen a la mezcla por creencias de los mismos trabajadores y una pésima

dosificacion incorrecta de agua/cemento.

El trabajo de asentamiento de muestras del concreto tradicional utilizado en la construccion
de edificaciones obtuvo 5.06 pulgadas en promedio, haciéndonos entender que la cantidad
de agua de mezcla no se controlada de ninguna manera por lo cual los trabajos en
resistencia a compresion de la briquetas salen pésimas debajo de los estandares exigidos
de acuerdo a normativa, Los problemas que influyen en la variacion del asentamiento seria

el exceso de agua por la creencia de los trabajadores de mejor trabajabilidad en esos caso.

Con respecto al concreto tradicional utilizan altas relaciones a/c (dosificacion) para mayor
trabajabilidad y el concreto premezclado utilizan los correctos. Por otro lado, no existen
métodos de verificacion antes, durante y después de la calidad del concreto (tales como el

Slump o ensayos de resistencia a la compresion).

El trabajo con respecto a la temperatura en concretos premezclado resulta un trabajo muy
bueno ya que se incorporan de acuerdo al clima por trabajar con una empresa formal
mientras que en lo Tradicional utilizado en la autoconstruccion de viviendas, no se
considera la variedad de temperaturas del clima lo cual en este tipo de trabajos se elabora
a la suerte y producto a ello sale una resistencia a comprension pésima como podemos

observar en las tablas de resultados de resistencia a compresion.
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6.2 Recomendaciones

Explicar a las instituciones como gobiernos regionales y alcaldias que las
construcciones de viviendas con concreto Tradicional estan siendo construidas
pesimamente segun los resultados que arroja esta investigacion basados en las
normativas de construccion y de acuerdo a los resultados obtenidos se recomienda

como una mejor opcion de trabajo con el concreto premezclado.

De acuerdo con los hallazgos de este estudio, se sugiere que el publico en general
considere utilizar concreto premezclado. Este tipo de concreto ha demostrado ser
resistente y de alta calidad, gracias a la cuidadosa evaluacion de sus componentes por

profesionales calificados y a su correcta dosificacion en el lugar de trabajo.

Ejecutar la prueba de Slump o asentamiento antes de verter el componente estructural
para evaluar la manejabilidad de la mezcla. Si el resultado de la prueba indica un
asentamiento superior a 5", indica un exceso de agua en el concreto, lo que resultara en
una resistencia reducida. En caso de obtener un asentamiento inferior a 5", dentro del
rango de (3" - 4"), la muestra exhibe una consistencia plastica que asegura tanto la

manejabilidad como la resistencia del concreto.

Se propone utilizar una dosificacion promedio de a/c de 0.5 a 0.6 en la presente
investigacion para un concreto f¢c=210 kg/cm2 y que cumple con los parametros

minimos dados por las ASTM C 94.

La labor relacionada con la temperatura en el concreto premezclado es altamente
beneficiosa, dado que se incorporan aditivos adaptados a las condiciones climaticas
especificas al trabajar con una empresa formal. En contraste, en el método tradicional
utilizado en la autoconstruccion de viviendas, no se tiene en cuenta la diversidad de
temperaturas climaticas. En este tipo de trabajos, la elaboracion se realiza de manera
aleatoria, lo que resulta en una resistencia a la compresion deficiente, como se

evidencia en las tablas de resultados de resistencia a la compresion.
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Tabla 25 — MATRIZ DE CONSISTENCIA de “Evaluacion de la resistencia a la compresion del concreto premezclado y concreto tradicional,
en construcciones de viviendas en Patibamba Baja -Distrito de Abancay-Apurimac 2022”

PROBLEMA DE ESTUDIO FORMULACION DE OBJETIVOS | FORMULACION DE HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES | DISERO
METODOLOGICO

Problema general Objetivo general Hipétesis general

(En qué medida la resistencia del | Determinar la resistencia del | La  resistencia del concreto | Variable

concreto premezclado y del concreto | concreto  premezclado  y | premezclado 'y del  concreto Independient | « Las Alcance de la

tradicional, en las construcciones de | tradicional segin el tipo de | tradicional de obra, si cumple con la e. - propiedades y Resistencia a | investigacion

viviendas en Patibamba Baja - | estructura de vaciado en obrade | resistencia a compresion minima | Evaluacion de la | caracteristicas compresion Descriptivo

Distrito de  Abancay-Apurimac

alcanzaran la  resistencia  de
compresion de 210 kg/cm??
Problemas especificos

(La resistencia a la compresion del
concreto premezclado es mayor a la

resistencia a la compresion del

concreto  tradicional, en las
construcciones de viviendas en
Patibamba Baja -Distrito de

Abancay-Apurimac?

(Los asentamientos del concreto
premezclado y concreto tradicional
obtenidos en obra, de qué manera
influyen en la resistencia del

concreto en las viviendas de

las viviendas en Patibamba Baja
-Distrito de Abancay-Apurimac
2022.

Objetivos especificos

Evaluar la resistencia a la
compresion  del  concreto
premezclado y tradicional en
las viviendas en Patibamba

Baja -Distrito de Abancay-
Apurimac 2022.

Determinar el asentamiento en
obra mediante el ensayo del
cono de Abrams, del concreto
premezclado y tradicional en las

viviendas en Patibamba Baja -

estructural requerida segun la el
NTP E 060.

Hipotesis especificas

La media promedio de la resistencia
a la compresion del concreto

premezclado supera la media

promedio del concreto tradicional.

Los asentamientos del concreto
premezclado y concreto tradicional
si influyen en la resistencia del
concreto en las viviendas en

Patibamba Baja -Distrito de
Abancay-Apurimac cuando estos
son mayores a 4 pulgadas.

La resistencia a la compresion del

concreto premezclado y tradicional

resistencia a la
compresion del
concreto

premezclado 'y
concreto

tradicional  de
viviendas en
Patibamba Baja
-Distrito de
Abancay-

Apurimac 2022.

Variable

Dependiente. —

del concreto
fresco

premezclado.

» Asentamiento

del concreto

f’c

* Prueba de

Slump

Diseino de estudio

No experimental

Poblacion censal
Viviendas de

Patibamba baja

Muestra

20 viviendas
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Patibamba Baja  -Distrito de

Abancay-Apurimac?

(La resistencia a la compresion del
concreto premezclado y tradicional
en las viviendas en Patibamba Baja -
Distrito de  Abancay-Apurimac
dependera de la dosificacion
empleada en obra para cumplir los
estandares de la norma del ASTM
C94?
(La temperatura del concreto
premezclado y tradicional afectara
en la resistencia a la compresion en
las viviendas en Patibamba Baja -
Distrito de Abancay-Apurimac
cumpliran los estandares citados

segiin el ASTM C1064?

Distrito de Abancay-Apurimac
2022.

Evaluar la dosificacion del
concreto tradicional y
premezclado en las viviendas
en Patibamba Baja -Distrito de

Abancay-Apurimac 2022.

Verificar como la temperatura,
afecta en la resistencia del
concreto tradicional y
premezclado en las viviendas
en Patibamba Baja -Distrito de

Abancay-Apurimac 2022

en las viviendas de Patibamba Baja
-Distrito  de
2022, si

Abancay-Apurimac
dependera de la
dosificacion del concreto empleado
en obra para cumplir con los
estandares citados segun la ASTM
C 94,

La temperatura del concreto
premezclado y tradicional no
afectara la resistencia del concreto
en las viviendas en Patibamba Baja
-Distrito de Abancay-Apurimac
cumplirdn los estandares citados
seglin las normas del concreto 2022

ya que, no superara lo recomendado

por la ASTM C1064.

Concreto
premezclado 'y
concreto
tradicional, en
construcciones
de viviendas en
Patibamba Baja
-Distrito de
Abancay-
Apurimac 2022

» Temperatura

de Concreto

Dosificacion

Empleada

* Medicién de

Temperatura

Relacion de
aguay

cemento

Técnicas de
recoleccion de
datos

Observacion

Instrumentos
Ficha de

observacion

Validez y
confiabilidad de

los instrumentos

Juicio de expertos
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ANEXO N°02

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
ENSINE=RING AND CoONSTRUSCTIGN

8997374826 7 9851930489
AV. EL ARCO S/N

INFORME TECNICO  001-2022-ECXLAB

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO (NTP 339.034 / ASTM C39M /MTC E 704 / AASHTO T22)
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Proyecto de Tesis - “Evaluacidn de la resistencia a la compresién del concreto pre mezclado y concreto tradicional, en construcciones de viviendas en Patibamba Baja -Distrito de Abancay-

PROYECTO
Apurimac 2022"
UBICACION Av. El arco s/n
DISTRITO Abancay PROVINCIA Abancay DEPARTAMENTO Apurimac
FECHA 22/12/2022
SOLICITADO POR Proyecto de Tesis - Bach. Elvis Cayllahua Hilario
PROFESIONAL RESP  ECX/EPT
NCIA ALC, D
e De o ESTRUCTURA S sl Bapad D‘AT;T = J:ERSE;QE c':.:(l;-g HipEa RE:':S::T RES“MIZ:‘I' - OBSERVACION
SERIE TESTIGOS MOLDEO ROTURA - -
(Dias) (Pulg) d1 d2 dm (cm?) (Kg -f) {kgiem’) (kg/cm) (%)
Vo1-1 15/10/2022 | 22/10/2022 7 4 1475 | 1490 | 1483 |17262 164220 210 95,14 4530
1 Vo1-2 Vivienda 01 (VO1) | 15/10/2022 | 29/10/2022 14 4 1510 | 1503 | 15.07 |178.25 24056 5 210 134,96 64.27
V01-3 15/10/2022 | 12011/2022 28 4 14985 | 1500 | 14.98 [176.13 27801 5 210 157.85 7517
VO2-1 15M10/2022 | 22010/2022 7 4 1610 | 1506 | 1508 [178.80 15208 2 210 8515 40.55
2 V02-2 Vivienda 02 (VO2) | 156/10/2022 | 29r10/2022 14 4 1510 | 1485 | 1503 |177.30 19219.8 210 108.40 5162
V02-3 18102022 | 121142022 28 4 1480 | 1503 | 1497 |175.88 25240.3 210 143 50 68,33
V031 171102022 | 24/10/2022 7 4 1488 | 1500 | 1499 |176.48 128124 210 72,60 3457
3 V03-2 Vivienda 03 (V03) | 17M10/2022 | 31/10/2022 14 4 14.75 | 1507 | 1491 |174.60 138947 210 79.58 37.00
V033 1711062022 | 1471112022 28 4 15.10 | 1506 | 1508 [178.60 25218.4 210 141.20 67.24
Vo4-1 17110/2022 | 2411012022 7 4 1512 | 1507 | 1510 |178.98 14612.0 210 81.84 38,88
4 Vo4-2 Vivienda 04 (VO4) | 1711002022 | 311072022 14 4 1493 | 1508 | 1501 |176.88 205179 210 116.00 5524
VD4-3 17/10/2022 | 14111/2022 28 4 1501 | 1510 | 15.05 |178.01 26059.9 210 146 .40 89.71
V051 25/10/2022 1/11/2022 7 4 15.02 | 1511 | 15.06 |178.21 125000 210 7014 33.40
5 Vo5-2 Vivienda 05 (V05) | 25/10/2022 B8/11/2022 14 4 1502 | 1512 | 15.07 |178.42 14616 5 210 81.92 39.01
V053 25/10/2022 | 22111/2022 28 4 1502 | 1513 | 15.08 [178.63 18577.8 210 104.00 49,52
VOB 25/10/2022 111112022 7 4 1504 | 1514 | 15.09 [17884 150460 210 8413 40,08
8 V052 Vivienda 06 (VO8) | 25/10/2022 8/11/2022 14 4 1504 | 15616 | 1510 [179.05 24147.0 210 134 86 64.22
V05-3 25/10/2022 | 22/11/2022 28 4 1505 | 1517 | 1511 |179.28 28314 5 210 157.95 75.21

Figura 31 — Resultados de resistencia a la compresion del concreto tradicional - 1
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— - LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
i
ENSIN==RING AND CoNSTRUYYC TSN
LA ST A T OTIn
857374826 s 98S
RUC : 20S0S2D3s70 AV. EL ARCO S/M
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO (NTP 339.034 / ASTM C39M /MTC E 704 / AASHTO T22) INFORME TECNICO 001-2022-ECXLAB
PROYECTO Proyecto de Tesis - “Evaluacidn de la resistencia a la compresion del concreto pre mezclado y concreto tradicional, en construcci de viviendas en Patibamba Baja -Distrito de Abancay-
Apurimac 2022"
UBICACION Av. El arco s/n
DISTRITO Abancay PROVINCIA Abancay DEPARTAMENTO Apurimac
FECHA 22/12/2022
SOLICITADO POR Proyecto de Tesis - Bach. Elvis Cayllahua Hilario
PROFESIONAL RESP ECX/EPT
vo7-1 25/10/2022 111/2022 7 4 15.05 | 1518 | 15.12 |170.47 148159 210 83.11 39 58
7 vor-2 Vivienda 07 (VO7) | 25/10/2022 Bi11/2022 14 4 1501 | 1510 | 1505 [178.01 183136 210 108.50 5167
V07-3 25/10/2022 | 22112022 28 4 1506 | 1511 | 15.08 [178.70 256616 210 143 80 68.38
V08-1 2M1/2022 8M1/2022 7 4 1495 [ 1510 | 1503 |177.30 12518.4 210 70.61 3362
8 voB-2 Vivienda 08 [V08) 2M1/2022 16/11/2022 14 4 15.03 14 .95 1489 |176.48 13691.2 210 77.58 36.94
VoB-3 21112022 30/11/2022 28 4 15.00 1510 15.05 [177.88 25154 3 210 141.40 67.33
V0g-1 21112022 8/11/2022 7 4 1505 | 1510 | 1507 |17845 14388.0 210 B0 B3 38.40
] V08-2 Vivienda 09 (V09) | 21112022 16/11/2022 14 4 1505 | 1518 | 1512 |[179.47 20818.8 210 1168.00 55.24
V08-3 21112022 30M /2022 28 4 1510 | 1508 | 1508 |178.60 285406 210 148 60 70.76
V101 10112022 | 171112022 7 4 1510 | 1495 | 1503 |177.30 12430 8 210 70.11 333g
10 V10-2 Vivienda 10 (V10) | 10/M1/2022 | 24/11/2022 14 4 14.90 | 1503 | 1497 |175.89 142137421 210 80.81 38.48
V10-3 10M1/2022 Br2/2022 28 4 14.98 15.00 1485 |176.48 1683536208 210 104.00 48 52
OBSERVACIONES

jueves, 22 de Diciembre de 2022

Figura 32 — Resultados de resistencia a la compresion del concreto tradicional - 2
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(_}— - & LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
EHSINEZRING SND CONSTRUCTEN

L ]

s I7TvEen s
AY. EL amco a/m

INFORME

ENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO (NTP 339,054/ ASTM C39M /MTC E 704/ AASHTO 122) TECNICO 001-2022-ECXLAB
PROYECTO Proyacto de Tesls - “Evaluacion da la resistencia a la compresién del concreto pre mezclado y concreto tradicional, en construcclones de viviendas en
Patibamba Baja -Distrito de Abancay-Apuri 2022*
UBICACION Av. El arco s/n _
DISTRITO Abancay PROVINCIA: Abancay DEPARTAMENTO: Apurimac
SOLICITADO POR Proyecto de Tesis - Bach. Elvis Cayllahua Hilario
PROFESIONAL RESP  ECX/EPT

ENSAYOS DE COMPRESION AXIAL EN PROBETAS ESTANDAR DE CONCRETO
NORMA DE ENSAYO: NTP 339.034 2021
Orden N2: 202201101

Fecha de ensayo; 241072022
Probeta Edad Area Diametro Carga Esfuerzo Tipo
N (dias) [em3) |em| (KN) {kefecmi) Falla
1 VoL-1 7 172 615 14,83 16.4 55.14 2
2 vio2-1 ¥ 178.605 15.08 152 85.15 2

CONSIDERACIONES IMPORTANT
- Las probetas fueron moldeadas, icentificacas y curadas por el solicitante,

En gl refrentado de Las prabetas se utilizan almchadillas de Neoprene con la durers que indica la norma.
- Las probetas se ensayen con humedad correspondiente a la "condicién de recepeion”
- Los ensayos se realizan en una prensa verificada periddicamente contril una celda de carga patron, trazable Internacionalmants

Tipos de fala. -3; Conas bien formedusen ambas bass/ 2; Cono en un, 3 base con grietas verticales/ 3 Gristas verticales columnares / 4: Corte /5: Fractura a un lado de I3 base inferior o superior/ & Fracturs

an todo &l perlmetro de una base

- Elinforme sz emit= el sigulente dia UtH de |a fecha ce ensayo si es un servicio normal v el mismo dia si es un servicio prieritario.

- los 1 san validos pare las probets snsayedas v no deben ser utilizados comeo una certificacidn de

confarmidad can normas de productos o coma cartificado del sistema Gle |a calidad de la entidad que lo produce

Este mforme consta de una pagina en total y estd prohibida su reproduccian sin autorizacidn del Laborataria

Figura 33 — Resultados del concreto tradicional - Viviendas 01 y 02 a los 7 dias

MICAELA BASTIDAS

Repositorio Institucional - UNAMBA Pert
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%‘ a. LAHORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
ENSINESRING SND CoONSTRUSCTION

LA A T
T IATHRES ¢ S

L : POEDSSTISTO AV, EL ARCD S/1
" . P T S i e INFORME
LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO (NTP 339,034 / ASTM C39M /MTC E 704 / AASHTO T22) TECNICO 001-2002-ECXLAB
PROYECTO Proyecto de Tesis - “Evaluacidn de la resistencia a la compresidn del concreto pre mezclado y concreto tradiclonal, en construcciones de viviendas en
Baja -Distrito de Abancay-Apurimac 2022"
UBICACION Av. Elarcos/n
DISTRITO Abancay PROVINCIA: Abancay . DEPARTAMENTO: Apurimac
SOLICITADO POR Proyecto de Tesis - Bach, Elvis Cayllahua Hilario
PROFESIONAL RESP ECX/EPT |
ENSAYOS DE COMPRESION AXIAL EN PROBETAS ESTANDAR DE CONCRETO
NORMA DE ENSAYO: NTP 339,034 2021
Orden N%: 202201102
Fecha de ensayo 24/10/2022
Probeta Edad Area Diametro Carga Esfuerzo Tipo
N": (dias] fem) {em) (KN} (kg/cm2] Falla
vO3-1 7 1765 15.0 128 726 2
2 VOd-1 7 110 151 146 B1.54 2

CONSIDERACIONES IMPORTANTES:

- Las probetas fueron moldeadas, identificadas y curadas por el solicitante.

- En el refrentado de Las probetas se utilizan almohadillas de Necprens con la durera que indica la norma
- Las probetas se ensayan con humedad correspondients a ia “condichkin de recaptitn”
= Lus ensayos se realizan en una prensa verificads periddicamente contril una celds de carga patrdn, trazable internacionaimente
Tipos de falla, -1: Conos bisn formadasen embas base/ 2: Cono en un,3 base con grietas verticales/ 3: Grietas verticales columnares / 4: Corte /5 Fractura a un lago de la base inferior ¢ superier/ & Fractura
en tedo el perlmetro de una base,
- El informe se emite &l siguiente dia Util de la facha de ensayo si es un servicio normal v el mismo dia &l €5 LN 38ricio pricritario.
= Los resultados presentado, son vilidos dnicamente para las probetas ensayadas y no deben ser utifizados coma una certificacion de
conformidad con normas de productos o coma certificado del sistema Gie |s calidad de la entidad gue o produce.,

Este jnforme consta de una pagina en total y esta prohibida su reproduccitn sin autorizacién de| Labarataria

Figura 34 — Resultados del concreto tradicional - Viviendas 03 y 04 a los 7 dias

Repositorio Institucional - UNAMBA Pert
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|
C_)L_—‘ LABORAJORID DOE SUELOS Y CONCRETO
— -

SENSGINEERING ANO CONSTRUCTION
L e T
U 20ETEZ0ISTO

Lbe W
A¥. EL ARCOD Son

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO (NTP 339,034 [ ASTM C39M /MTC E 704/ AASHTO T21) Hgg;:; 001-2022-ECXLAB

PROYECTO Prayecto de Tesis - “Evaluacion de la resistencia a la compresion del concreto pre merclado y concreto tradicional, en construcciones de viviendas en
Patibamba Baja -Distrito de Ab. y-Apurimac 2022" o
UBICACION Av. El arco sfn
DISTRITO Abancay PROVINCIA: Abancay DEPARTAMENTO: Apurimac
SOLICITADO POR Proyecta de Tesis - Bach. Elvis Cayllahua Hilario
PROFESIONAL RESP ECX/EPT i
ENSAYOS DE COMPRESION AXIAL EN PROBETAS ESTANDAR DE CONCRETO
NORMA DE ENSAYD: NTP 339,034 2021
Orden N2: 202201115
Fecha de ensayo! 28/11/2022
Probeta Edad Area Diametro Carga Esfuerio Tipe
N [dias) {em2) [cm) (KM) (kg/cm2| Falla
1 vos-3 8 177.89 15.05 25.15 1214 2
2 vog-2 1B 178.60 15.08 26.54 148 6 2

CONSIDERACIONES IMPORTANTES:

- Las probetas fusran meldeadas, identificadas y curadas por el solicitante.

- En el refrentado de Las probetas se utilizan almohadi|las de Neopreno con la dureza que indica la notma

Las prooetas se ensayan con humedsd correspend|ents a la "condicidn de recepeian”

- Los ensayos se realizan en una prensa verificada periddicamente contril una celda de carga patren, trazable intarnacionalments

- Tipos de falla. -1: Conas bien formadosen ambas base/ 2: Cono en un,3 base con grietas verticales/ 3: Grietas verticales columnares / 4: Corte /5: Fractura a un fado de la base inferior o sugeriar/ 6: Fractura
en todo el perlmetro de una base

Elinforme se emite el sigulente dis Gtll de (a fecha de ensayo si es un servicio normal y el mismo dia si es un servicko prioritario
Lo resultados presentado, son vélidos unicamente pars las probetas ensayadas y no deben ser utilizados come una certificacion de
conform cad con normas de productos o como certificado del sistema Gle a calidad de la entidad que [0 produce

Este informe consta de una pégina en total y estd prohibida su reproduccién sin avtorizacidn del Laboratorio,

Figura 35 — Resultados del concreto tradicional - Viviendas 08 y 09 a los 28 dias

MICAELA BASTIDAS
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Repositorio Institucional - UNAMB!
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STENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO (NTP 339,034 / ASTM C39M /MTC E 704 / AASHTO T22) %F&R[z‘; 001-2022-ECXLAB
PROYECTO Proyecto de Tesis - “Evaluacin de |a resistencia a la compresitn del concreto pre mezclado y concreto en en
Patibamba Baja -Distrito de Abancay 022" _
UBICACION Av. Elarco s/n -
DISTRITO Abancay _PROVINCIA: Abancay ” DEPARTAMENTO: Apurimac
SOLICITADO POR Proyecto de Tesis - Bach, Elvis Cayllahua Hil _
PROFESIONAL RESP ECX/EPT —
ENSAYOS DE COMPRESION AXIAL EN PROBETAS ESTANDAR DE CONCRETO
NORMA DE ENSAYD: NTP 339.034 2021
Orden N¥: 202201106
Fecha de ensayo: 1/11/2022
Probeta Edad Area Diametro Carga Esfuerzo Tipo
N°: [dias) {cm2) [em) (KN {kgfem2) Falla
i Vi5-1 7 178.13 15.06 12.50 7017 z
2 VOe-1 ? 17884 15.08 15.05 24,13 2

CONSIDERACIONES IMPORTANTES:
- Las probetas fueran moldesdas, identificadas v curadas por el solicitante.

En el refrantado de Las probetas se utilizan almohadiilas de Neapreno con la dureta que indica la norma.
- Las probetas se ensayan con humedad correspondiente a la "condicidn de recepeidn’”

Los ensayos se realizan en una prensa verificads periddicamente contril una celda de carga patron, trazable intermacionalmerts

- Tipos de faila. -1 Conos bien formadasen ambas base/ 2: Cono en un, 3 base con grietas verticales/ 3: Grietas verticales columnares [ 4: Corte /5: Fractura a un lado de la base inferior o superior/ §: Fractura

en todo el perimetro de una base

- El infarme se emite el siguiente dia itil de la fecha de ensayo si es un serviclo narmal y &l misma dis 31 &5 un servicio pricritario
- Los resultados presentada, son vdlidos Onicamente para las probetas ensayadas y no deben ser utilizados coma una certifleseitn de
conformidad con normas de productos o coma certificado del sistema Gle la calidad de Is entidad que lo produce.

Este informe consta de una pagina en tatal v estd prohibida su reproduccion sin autorizacion del Laboratorno.

Figura 36 — Resultados del concreto tradicional - Vivienda 05 y 06 a los 7 dias

Repositorio Institucional - UNAMBA Pert
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&“ LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

EHEINSESRING SNO CONSTRUCTIGN
s

SNTITURRS - wan
W . POGORR0ISTD s o o aon

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONC RETO(NTP 339,034/ ASTM C3I9M MTC E 704/ AASHTO T22) !:_g'g‘n]‘x: 001-2022-ECXLAB
PROYECTO Prayecto de Tesis - "Evaluacién de la resistencia a la compresion del pre mezclado y concreto tradicional, en construcciones de viviendas en
L; Baja -Distrito de Abancay-Apurimac 2022" - -

UBICACION Av. El arco s/n ) =

DISTRITO Abancay . __ PROVINCIA: Abancay DEPARTAMENTO: Apurimac

SOLICITADO POR Proyecto de Tesis - Bach. Elvis Cayllahua Hilario

PROFESIONAL RESP ECK/EPT

ENSAYOS DE COMPRESION AXIAL EN PROBETAS ESTANDAR DE CON CRETO
NORMA DE ENSAYO: NTP 339,034 2021
Orden N2: 202201116
Fecha de ensayo: 24112022
Probeta Edad Area Diametro Carga Esfuerio Tipo
N |dias) {ema) [em) (KN| [kgfem2) Falla
1 V103 8 176.48 1499 18.35 104.0 2
/
CONSIDERACIONES IMPORTANTES: [
|
Las probetas Fueran moldeadas, identificadas y curadas per e solicitants
- Enel refrentado de Las probetas 52 utilizan almohacdillas de Neopreno con la dureza que indica fa norma
- Las probetas se ensayan con humedad correspondients a la "condicidn oe recepcian”
Las ensayos se reallzan en una prensa verificads periddicamente contiil una celda de carga patrén, trazabls nternaci oralmente

- Tipos de falla. -1; Conos bien formadosen ambas base/ 7: Cono en un,3 base con grietas verticales/ 3: Grlatas verticales columnares / 4: Corte (5 Fractura a un lado de la base inferior o superiot/ &: Fractura
en todo &l perimetro de unas base.

El informe se emite e siguiente dia atd de 3 fecha de ensayo i es un servicio normal v el mismo dia si es un servicio prioritarlo

=losy los p son vakdos amente oars las prot yadas y no deben ser utifizados come ura centificacidn de
canformidad con normas de productos o coma certificeds del sistema Gle 1a calidad de | entidad que lo preduce

Este informe consta de una pagine &n total y 2sté prohibida su reproduceitn sin autorizacian del Lanoratorio,

Figura 37 — Resultados del concreto tradicional - Vivienda 10 a los 28 dias
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ANEXO N°03

— - «. LABORATORIO DE SUELOS Y CONCREJO 7 : e
ENSINE=RING ANO CoONSTRUSCTISN o By
LA ESCIIR A T O BETETGE nus'l!lw‘ -’Ql

RLUC : 20609203570 AY. EL ARCD S/sN

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO (NTP 339.034 / ASTM C39M /MTC E 704/ AASHTO T22) INFORME TECNICO  001-2022-ECXLAB

PROYECTO Proyecto de Tesis - “Evaluacién de la resi: ia a la compresidn del concreto pre mezclado y concreto tradicional, en construcciones de viviendas en Patibamba Baja -Distrito de
Abancay-Apurimac 2022"

UBICACION Av. El arco s/n

DISTRITO Abancay PROVINCIA Abancay DEPARTAMENTO Apurimac

FECHA 22/12/2022

SOLICITADO POR Proyecto de Tesis - Bach. Elvis Cayllahua Hilario

PROFESIONAL RESP  ECX/EPT

FECHA DE ENSAYO ETROS AREA DE DIAL RESISTENCIA ALCANZADA
St |veomng | BHTRIEHIRA MOLDE: 3 Enomru EAAG || ShME Dm:lcmn TESTIGO | CARGA DSSEN? RESIST RESIST | OBSERVACION
(Dias) (Pulg) di d2 {em®) (Kg-f (kgicm) |  (kglem) (%)
P11-1 16102022 | 2anoeozz 7 4 1498 | 14.80 |175.30 35849 6 210 204,50 97.38
1 Pi1-2 Vivienda 11 (P11) | 16/10/2022 | 3002022 14 4 1475 | 16.03 [174.13 38933.5 210 212.10 101.00
P11-3 @002 | 13142022 28 4 1510 | 15.00 |177.89 44871.8 210 252.80 120.38
P12 16/10/2022 | 23/10/2022 7 4 1512 | 15.06 [178.84 389159 210 217 60 103 62
2 P12-2 Vivienda 12 (P12} | 16/10/2022 | 30M10/2022 14 4 1493 | 14.95 [175.30 42283 3 210 241.20 114,86
Pi12-3 16/10/2022 | 13112022 28 4 1501 | 1503 |177.22 35024 9 210 22020 104 86
P13-1 19/10/2022 | 28M02022 7 4 15.18 | 14.75 17590 42586 2 210 242.10 115.29
3 P13-2 Vivienda 13 (P13} | 19M0/2022 2/11/2022 14 4 1510 | 1510 [179.03 441493 210 246 60 117.43
P13-3 19M10/2022 | 16/11/2022 28 4 15.11 | 14.65 [177.40 48962 7 210 278.00 131.43
P14-1 1911002022 | 26M10/2022 7 4 1510 | 1510 |175.08 35005.3 210 20050 55.48
4 P14-2 Vivienda 14 (P14) | 1ar10/2022 2112022 14 4 1495 | 1510 |177.30 43438.5 210 24500 116 67
P14-3 18/10/2022 | 16/11/2022 28 4 1510 | 14.90 (17671 497275 210 261.40 134.00
P15-1 27102022 311/2022 7 4 15.10 | 14.98 [177.66 34465 7 210 194,00 9238
5 P15-2 Vivienda 15 (P15) | 27/10/2022 | 10/11/2022 14 4 1502 | 14.75 |174.07 432033 210 248,20 11819
F15-3 271012022 | 24/11/2022 28 4 15.03 | 1510 |178.25 47503 2 210 266 50 126.90
P16-1 2710f2022 ar11/2022 T 4 15.04 | 1512 |178.55 363172 210 203 40 96.86
6 P16-2 Vivienda 16 (P16) | 277102022 | 10/11/2022 14 4 15.04 | 1493 |178.27 37620.4 210 213.30 101.57
P16-3 2701002022 | 240112022 28 4 15.05 | 15.01 [177.42 45224.4 210 254 .90 121.28

Figura 38 — Resultados de resistencia a la compresion del concreto premezclado - 1
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EL ARCO SsN

INFORME TECNICO  001-2022-ECXLAB

Proyecto de Tesis - “Evaluacion de la resistencia a la compresion del concreto pre mezclado y concreto tradicional, en construcciones de viviendas en Patibamba Baja -Distrito de

PROYECTO
Abancay-Apurimac 2022"
UBICACION Av. El arco s/n
DISTRITO Abancay PROVINCIA Abancay DEPARTAMENTO Apurimac
FECHA 22/12/2022
SOLICITADO POR Proyecto de Tesis - Bach. Elvis Cayllahua Hilario
PROFESIONAL RESP ECX/EPT
P17-1 271012022 3112022 T 4 1505 | 1518 |179.47 38425.0 210 214.10 101.95
? P17-2 Vivienda 17 (P17} | 27/10/2022 10/11/2022 14 4 14,90 | 1510 [176.87 42824 4 210 242 40 115.43
P17-3 27/10/2022 24/11/2022 28 4 15.03 | 15.11 [178.35 38897 4 210 218.10 103.86
P18-1 411112022 11/11/2022 T 4 15.00 | 15.10 [177.89 42730.3 210 240.20 114.38
8 P18-2 Vivienda 18 (P18) | 4/11/2022 18/11/2022 14 4 1506 | 14.85 |176.83 438191 210 247.80 118.00
P18-3 4/11i2022 2212022 28 4 1485 | 15.10 |177.30 49320.5 210 278.00 13238
P18-1 4/11/2022 11/11/2022 T 4 1505 | 15.10 [178.45 35708.9 210 200.10 95.29
9 P1g-2 Vivienda 18 (P19) | 4/11/2022 18/11/2022 14 4 1505 | 1518 (179,47 44186.0 210 246.20 117.24
P18-3 4/11/2022 211212022 28 4 1510 | 15.06 |178.60 50241.5 210 281,30 133.95
P20-1 15/11/2022 221112022 7 4 1510 | 14.95 [177.30 32679.4 210 184.20 B7.71
10 P20-2 Vivienda 20 (P20) | 15/11/2022 29/11/2022 14 4 1480 | 15.03 |175.89 43914 .8 210 249.50 118.81
P20-3 15/11/2022 13i12/2022 28 4 14.98 | 15.00 [176.48 47402 3 210 268 B0 127.90
OBSERVACIONES @

Figura 39 — Resultados de resistencia a la compresion del concreto premezclado - 2

jueves, 22 de Diciembre de 2022




- 102 de 150 -

1 ¢ llﬂ I
— - LABORATORID DE SUELOS Y CONCRETD ¥ 1)
— - ]
ENSINSSFRING AND CoONSTRUTTION B M
LA T A T OO it n'
mx . asosenasTo o
S i Y o . et - . S— L INFORME
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO (NTP 339,034 / ASTM ( JOM MTC E 704/ AASHTO T22) TECNICO 002-2022-ECXLAB
PROYECTO Proyecto de Tesls - “Evaluaddn de la resistencia a la compresidn del concreto pre fado y | en iones de viviendas en
Patibamba Baja -Distrito de Abancay-Apuri 2022" .
UBICACION Av. Elarcos/n i
DISTRITO Abancay 3 PROVINCIA: _ Abancay DEPARTAMENTO: | Apurimac
SOLICITADO POR Proyecto de Tesis - Bach. Elvis Cayilahua Hilario
PROFESIONAL RESP ECX/EPT

ENSAYOS DE COMPRESION AXIAL EN PROBETAS ESTANDAR DE CONCRETO
NORMA DE ENSAYO: NTP 339.034 2021
Orden NE: 207201115

Fecha de ensayo: /122021
Probeta Edad Area Diametro Carga Esfuerzo Tipo
N (dias) {em2) fem) (BN} (kgfem2) Falla
1 P18-3 28 177.42 1503 48.32 2780 2
2 P18-3 28 178.60 15.08 50,24 2813 2

CONSIDERACIONES IMPORTANTES: \
- Las probetas fueron makieadas, identificadas y curadas par el solicitante \
- En &l refrentada de Las probetas se utilizan almahadilias de Neoprena con n dureza que indica la norma. \
Las probetas se ensayan con humedad correspandiente a ls "condicién de recepcidn

Les ensayos se realizan en una prensa verificads periadicamente contril una celda de carga patron, trazable internacionalments

- Tipos de falla. -1. Conos bien formadosen ambas base/ 2: Cona en un, 3 base con grietas verticales/ 3: Grietas verticales columnares [ 4: Corte /5: Fractura a un

ladc de la base inferior o superior/ & Fracturs
en tndo el perlmetio de una base.

El infarme se amite of siguisnte dia atil de ‘2 fecha de ensayo ol es ur servicio normal ¥ el mismao dia ¢ &5 un servicia prioritario.

Las p ada, san validos 0 te para las probetas ensavadas y no deben ser utilizades come una cartificacion de
conformidad con normas de productns o como certificada del sistéma Gle la calidad de la entidad que lo produce.

Este informe consta de una piagina en total y estd prohibide su reprodiceisn sin autorizacién del Labaratoric.

Figura 40 — Resultados del concreto premezclado - Viviendas 18 y 19 a los 28 dias
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&"‘ LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
- ENSINESRING AND CoONS TRUCTIGN

L AT AT PO *
mE | F0SDSREISTE vyl
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO (NTP | " TCE 5 INFORME
SSISTENC] LA h l 5 l (NTP 339,034 / ASTM C39M IMTC E 704/ AASHTO T22) TECNICO 002-2022-ECXLAB
PROYECTO Proyecto de Tesis - “Evaluadidn de la resistenda a la compresidn del concreto pre mezdlado y concreto en jones de viviendas en
Patibamba Baja -Distrito de Abancay-Apurl 2022
UBICACION Av. El arco s/n
DISTRITO Abancay PROVINCIA: Abancay __ DEPARTAMENTO: Apurimac
SOLICITADC POR Proyecto de Tesis - Bach, Elvis Cayllahua Hilario
PROFESIONAL RESP ECX/EPT
ENSAYOS DE COMPRESION AXIAL EN PROBETAS ESTANDAR DE CONCRETO
NORMA DE ENSAYO: NTP 339,034 2021
Orden N2: 202201103
Fecha de ensayo’ 16/10/2022
Probeta Edad Area Diametro Carga Esfuerzo Tipo
N (dias) (em2) {cm) (KN) {kglem2) Falla
1 Pil-2 14 174.13 14.89 36.93 21210 2
? P12-2 14 175,30 1484 42,38 241.20 2

CONSIDERACIONES IMPORTANTES:

- Las probetss fuercn moldeadss, identificadas y curadas por ef solicitante,
- En el refrentado de Las probetas se utifizan almohadilias de Neogreno con la dureze que indica i norma

\
- Las provetas se ensayan con humedad comespondienie a fa "condicion de recepcidn”,

1
Los ensayns se realizan en una prensa verficada periodicamente contril una celda de carga patron, trazable internacionalmente.

= Tipos de falia, -1: Concs bien formadosen ambas base/ 2: Cono en un,3 base con gretas verticales/ 3; Grietas verticales columnares [ 4: Corte /5: Fractura 2 un lade de la base inferlar o superigr/ & Fractura
en todo el perimetro de una base.

- El informe se emvite &l siguiente dla Uil de la fechs de ensayo sl ex un servicio normal v el misme dia sl es un serviclo prioritario
- Los resultados presentado, son validos dnicamente para las probetas ensayadas y no deben ser utilizados como una certificacidn de
conformidad con nermas de productos o come certificado del sistema Gle Iz calidad de (2 entidad gue lo produce.

Este informe consta de uns paging en tatal y ests prohibida su reproduccidn sin autorizackdn del Laboratorio.

Figura 41 — Resultados del concreto premezclado - Viviendas 11y 12 a los 14 dias
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C:}:"I»%h LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETD
= AND Co TRUCTIGN

A A T
ME | POEDSSOIS D "I’Imr‘:'“u
— ; . e . < e ; = INFORME
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO (NTP 339034/ ASTM C39M /MTC E 704/ AASHTO T22) Thenicp  WE2022-ECXLAB
PROYECTO Proyecto de Tesis - de la resi del pre mezclado y concreto tradicional, en constructiones de viviendas en
L Baja -Distrita de Abancay-Apuri - .
UBICACION Av.Elarcos/n il i i ' o
DISTRITO Abancay PROVINCIA: Abancay DEPARTAMENTO: Apurimac

SOLICITADO POR Proyecto de Tesis - Bach, Elvis Cayllahua Hilario
PROFESIONAL RESP ECH/EPT .
ENSAYOS DE COMPRESION AXIAL EN PROBETAS ESTANDAR DE CONCRETO
NORMA DE ENSAYD: NTP 339,034 2021
QOrden N&: 202202101
Fecha de ensayo: 23102022
Probeta Edad Area Diametro Carga Esfuerzo Tipo
N {dias} [em2) {em) (KN {kg/em2) Falla
1 P11-1 7 175.30 1493 3585 2045 2
2 P12-1 7 178.84 15.09 891 2176 2

CONSIDERACIONES IMPORTANTES:

Las probetas fueran moldeadass, dentificadss y curadas por el solicitante

= £n ol refrentado de Las probetas se utllizan almohadillas de Neopreno con b durera que indica la normae.

Lay probetas se ensayan con humedad cor  la "condician de recepcion”

- Los ensayos se realizan en Una prensa verificaca periddicamente contril una celds de carga patrdn, razanie internacinnalments

Corte /5: Fractura a un lado de s base inferior o superiat) 6. Fractura

Tipos de falls, -1: Canos bien formadosen ambas base/ 2: Cono en un,3 base con grietas verticsles) 3 Gristas varticaled columnares Ja
en todo el perimetro de una base
- El informe se emite of siguients cia dtil de la facha de #rsayo si es un servicio normal v ef mismo dis = es un servicia pricritario
- Los resuitados presentado, son wilidos dnicamente pare (s: probetas ensayadas y ne deban ser Wtllitados como una certificacién de
conformidad con normas de productos o coma certificadn del sistera Gle ta calidad de la entidad gue Io produce.

Este informe consta de una pagina en total y estd prohibide su repraduccion sin autorizacidn del Laboratorio

Figura 42 — Resultados del concreto premezclado - Viviendas 11 y 12 a los 7 dias

MICAELA BASTIDAS

Repositorio Institucional - UNAMB!
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—_— LABORATORIO DE SUELDS Y CONCRETO
— - s
ENSINESRING SND CONSTRUCTION
LA T A TR
M - 20508203570 e e
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO (NTP 339.034 / ASTM C39M ™ TC E 704/ AASHTO T22) ?&%ﬁ{‘% 02-2022-ECXLAB
PROYECTO Proyecto de Tesls - “Evaluacion de |a resistencia a la compresién del concreto pre mezdlado y concreto tradiclonal, en construcciones de viviendas en
Patibamba Baja -Distrito de Abancay-Apurimac 2022*
UBICACION Av. El arco s/n o 2k
DISTRITO Abancay PROVINCIA: Abancay DEPARTAMENTO: Apurimac
SOLICITADO POR Proyecto de Tesis - Bach, Elvis Cayllahua Hilario
PROFESIONAL RESP ECH/EPT
ENSAYOS DE COMPRESION AXIAL EN PROBETAS ESTANDAR DE CONCRETO
NORMA DE ENSAYO: NTP 339,034 2021
Orden N¥: 202202102
Fecha de ensayo: 26/10/2022
Probeta Edad Area Diametro Carga Esfuerio Tipo
N®: (dias] [em2} fem) (KN} (kg/emz) Falla
1 P13-1 | 176.01 14.97 42,60 24201 2
2 Pld-1 2 179.08 15.10 35,91 200.50 2

CONSIDERACIONES IMPORTANTES
- Lz probetas fueron moldeadas, identificadas y curadas por el solicitante
- En el refrentado de Les probetss se utlllzan @imohadillas de Neopreno con k2 dureza que indles la norma

- Las prooetas se ensayan con humedad correspondiente a |2 "candicion de recepcidn®,

- Los ensayas se realican en una prensa verificads periddicamente contril una celda de cangs patran, trazable internacianalman ts.

\

5 1
- Tipas de falla. -1 Conos bien formadosen ambas base/ 2: Cong en un,2 base con grietas verticales] 3: Grigtss verticales columnares / 4: Corte /5: Fracturaa un lado de la base inferior o superior/ 6} Fractura

en tada ol perimetra de una base,

\
Elinforme se emits &} sguiente dia Gtil de |a fecha de ensayo 5| &5 un serviclo normal v &l mismo dia sl esun servicio ariaritario.

- Los resultados presentado, son vilidos Onicamente para las probetas ensayadas y no deben ser utilzades come una certificacién de
conformidad con normas de produstos o como certificada del sistemna Gle la calidad de 3 entldad que lo produce.

Este (nforme consta de una pagina en total y estd prohibida su reproduccitn sin autorizacidn del Laborataris,

Figura 43 — Resultados del concreto premezclado - Viviendas 13 y 14 a los 7 dias

MICAELA BASTIDAS
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C_):"— ™. LABORATORIO OE SUELOS Y CONCRETO
ENESINEERING AND CONSTRUCTIOGN

LA O A T O

RUC : EDEOSIO3STO ..T]:=F=Llﬂ=== M
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO (NTP 339,034 / ASTM C3OM /MTC E 704/ AASHTO T22) m::; 001-2022-ECXLAR
PROYECTO Proyecto de Tesis - “Evaluacién de la resi ia a la comp del concreto pre mezclado y concreto tradicional, en construcciones de viviendas en
Patibamba Baja -Distrito de Abancay-Apurimac 2022"
UBICACION Av. Elarco s/n
DISTRITO Abancay PROVINCIA: Abancay _ DEPARTAMENTO: Apurimac =
SOLICITADO POR Proyecto de Tesis - Bach. Elvis Cayllahua Hilario
PROFESIONAL RESP = -
ENSAYOS DE COMPRESION AXIAL EN PROBETAS ESTANDAR DE CONCRETO
NORMA DE ENSAYO: NTP 339.034 2021
Orden Ne: 202201114

Fecha de ensayo: 24/11/2022

Probeta Edad Area Diametro Carga Esfuerza Tipo

N*: (dias) (em2) (cm) (KN) {kgfem2) Falla

1 Vao-2 14 176.01 14.97 4381 2495 2

CONSIDERACIONES IMPORTANTES:

Las probetas fueron maldesdas, identificadas y curadas por el solicitante.

- En ol de Las probetas se utilizan de Neoprena con la dureza que indica la norma,

- Las probetas se ensayan con humedad correspondiente & ia “condicion de recepcion®

- Los ensayos se realizan en una prensa verificeda periédicamente contril una celda de carga patrin, trazable internaclanalmente

- Tipes de faila. -1: Conos bien formadesen ambas base/ 2: Cono en un,3 base con grietas verticales/ 3- Gristas verticales columnares / 4: Corte {5 Fractura a un lado de |a base inferior o superios/ 6 Fra
en todo al perlmetro de una base.

ctura
- El informe se emite el siguiente dia 0tll da | fecha de ensayo si es un servicic narmal y el misma dia si &5 un servicio prioritario
Los resultades presentado, son vilidos Unicamente para [as probetas ensayadas y no deben sar utilizades como una cartificacién de

contormicad can normas de productos o come certificade del sistema Gle la calidad de [ entidad que 1o praduce.

Este informe consta de una pagine en total y estd prohibida su reproduccién sin suterizscidn del Laboratorio,

Figura 44 — Resultados del concreto premezclado - Viviendas 20 a los 14 dias

VDY 33
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ANEXO N. ° 04

SICAKLA RASTIEAS

UNIVERSIDAD MACIONAL MICAELA BASTIDAS DE APURIMALC
FACULTAD DE INGEMNIERLA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INMGEMIERLIA CIVIL

e FICHA DE OBSERVACION DE DATOS
NOMBRE DE LA TESIS:

*EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO PRE MEZCLADO Y CONCRETO
TRADICHOMNAL, EN CONSTRUCCHOMES DE VIVIENDAS EN PATIBAMBA BAJA -DISTRITO DE ABANCAY-APURIMAC

2022
RESPOMSABLE: Bach. Elvis Cayllahua hilario
1} INFORMACION GENERAL DE LA CONSTRUCCION
Vivienda n™: Viviemda N*01
Direccion: A, Ayacucho cuadra O1-
Fecha: 15/10/2022
Encargado de Construccion: Maestro de obra
Meodalidad
const. e — Vejoraminto: —
Estructura evaluada:
Colurns ] —
— zapac —
cmentacion — Pacs —
2} CARACTERISTICAS DEL CONCRETO
Tipo de mezcladora
Mezcadors — LT E—

Manual : Temperatura: 2°C

Dosificacion
Agus 2.5 baldes Ag. Fino 4 baldes Ag. Grueso 5 baldes cemento 1bis
Slump B pulg

3} CARACERISTICAS DE LOS MATERIALES

Lugar de extraccion: - Agregados - Cantera Pachachaca
- Agua Agua Potable

Figura 45 — Ficha de observacion de la Vivienda N° 01

MICAELA BASTIDAS
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UNIVERSIDAD NACIOMAL MICAELA BASTIDAS DE APURIMALC

FACULTAD DE INGEMIERIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

R 4 FICHA DE OBSERVACION DE DATOS
MOMBRE DE LA TESIS:

“EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO PRE MEZCLADO ¥ CONCRETO
TRADMCIOMAL, EN CONSTRUCCIOMNES DE VIVIENDAS EN PATIBAMBA BAJA -DISTRITO DE ABANCAY-APURIMALC
20227

RESPOMSABLE: Bach. Elvis Cayllahua hilario

1) INFORMACION GENERAL DE LA CONSTRUCCION

Vivienda n®: Vivienda N*02
Direccion: Aw. Los Geraneocs
Fecha: 15/10/2022
Encargado de Construccion: Maestro de obra
Modalidad
Const. Nueva: _ Mejoramiento:

Estructura evaluada:

Columna _ loza
v R
Cimentacion : Placas

2} CARACTERISTICAS DEL CONCRETO

Tipe de mezcladora

Iilinl

Mezcladora _ Pianta de concreto
Manual : Temperatura: 23°C
Diosificacion
Azua 2 baldez Az Fino 4 baldes Ag. Grueso 4 baldes cemanto 1 bis
Slump 7 pulg

3) CARACERISTICAS DE LOS MATERIALES

Lugar de extraccion: - Azregados : Cantera Pachachaca

- Azua Azuz Potable

Figura 46 — Ficha de observacion de la Vivienda N° 02

MICAELA BASTIDA
¥ —
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UNIVERSIDAD MACIOMNAL MICAELA BASTIDAS DE APURIMAC

FACULTAD DE INGEMIERIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIOMAL DE INGEMIERLA CIVIL

il FICHA DE OBSERVACION DE DATOS
NOMBRE DE LA TESIS:

“EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO PRE MEZCLADO Y CONCRETO
TRADICIONAL, EN CONSTRUCCIONES DE VIVIENDAS EN PATIBAMBA BAIA -DISTRITO DE ABANCAY-APURIMAC

2022
RESPOMNSABLE: Bach. Ehvis Cayllahua hilano
1) INFORMACION GEMERAL DE LA CONSTRUCCION
Vivienda n": Vivienda N° 03
Diireccion: Av circunvalacion
Fecha: 17/10/2022
Encargado de Construccion: Maestro de obra

Moedalidad

Const. Mueva:

|

hejoramiento:

Estructura evaluada:

Columns — o
Cimentacion : Placas

2} CARACTERISTICAS DEL CONCRETO
Tipo de mezcladora

Mezcladora Pianta de concreto

Iy

I

Manual Temperatura: 23" C
Dasificacion
Azus 2.5 baldes Ag_Fino 4 baildes Ag. Grueso 5 baldes cemento 1bis
Slump [ pulg
3} CARACERISTICAS DE LOS MATERIALES
Lugar de extraccion: - Agregados - Cantera Pachachaca
- Agua Agua Potable

Figura 47 — Ficha de observacion de la Vivienda N° 03

MICAELA BASTIDAS
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UNIVERSIDAD MACIOMAL MICAELA BASTIDAS DE APURIMAC

FACULTAD DE INGEMIERLIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIOMNAL DE INGEMIERLA CIVIL

FICHA DE OBSERVACION DE DATOS

NOMBRE DE LA TESIS:

"EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO PRE MEZCLADO ¥ CONCRETO
TRADICIOMAL, EN CONSTRUCCIOMES DE VIVIENDAS EN PATIBAMBA BALA -DISTRITO DE ABANCAY-APURIMAC

2022
RESPOMNSABLE: Bach. Elvis Cayllahuz hilario
1} INFORMACION GENERAL DE LA CONSTRUCCION
ivienda n®: Viviends N° 04
Direccion: Irn. Las Magnolias
Fecha: 17/10/2022
Encargado de Construccion: Maestro de obra

Medalidad

Const. Nueva: lMejoramisnto:

H

Estructura evaluada:

Columna : loza
ve: e
Cimentacion _ Piacas

2) CARACTERISTICAS DEL CONCRETO

Tipo de mezcladora

Iy

Mezdladora : Piznta de concreto
Manual _ Temperatura: 25°C
Dosificacion
Agus 2.5 baldes &g Fino 4 baldes Ag. Grueso 5 baldes cemento 1bis
Slump 5 pulg
3} CARACERISTICAS DE LOS MATERIALES
Lugar de extraccion: - Agregados : Cantera Pachachaca
- Agua Agus Potable

Figura 48 — Ficha de observacion de la Vivienda N° 04
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UNNERSIDAD NACIOMNAL MICAELA BASTIDAS DE APURIMAC

FACULTAD DE INGENIERLA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERLA CIVIL

FICHA DE OBSERVACION DE DATOS

MOMBRE DE LA TESIS:

“EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO PRE MEZCLADO Y CONCRETO
TRADICIOMNAL, EN CONSTRUCCIONES DE VIVIENDAS EN PATIBAMBA BAJA -DISTRITO DE ABANCAY-APURIMAC

2022
RESPONSABLE: Bach. Elvis Cayllahua hilarno
1) INFORMACION GEMERAL DE LA CONSTRUCCION
Vivienda n®: Vivienda N® 05
Diireccicn: Jrn. Las Magnolias
Fecha: 25/10/2022
Encargado de Construccion: Maestro de obra

Muodalidad

Const. Mueva: ldejoramiento:

H

Estructura evaluada:

Columna — loza
N
Cimentacion : Piacas

2) CARACTERISTICAS DEL CONCRETO

Tipo de mezcladora

Iilig

Mezdladora _ Pianta de concreto
Manual : Temperatura: 21°C
Dosificacion
Agua 2.5 baldes Ag. Fino 4 baldes Ap. Grueso & baldes cemento 1bis
Slump B pulg
3) CARACERISTICAS DE LOS MATERIALES
Lugar de extraccion: - Agregados - Cantera Pachachaca
- Agua : fAguz Potable

Figura 49 — Ficha de observacion de la Vivienda N° 05

MICAELA BASTIDAS
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UNIVERSIDAD NACIOMAL MICAELA BASTIDAS DE APURIMAC

FACULTAD DE INGEMIERIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIOMNAL DE INGENIEREA CIVIL

FICHA DE OBSERVACION DE DATOS

NOMERE DE LA TESIS:

“EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO PRE MEZCLADO ¥ CONCRETO
TRADMCIOMAL, EN CONSTRUCCIONES DE VIVIENDAS EN PATIBAMBA BAIA -DHSTRITO DE ABANCAY-APURIMAC

2022
RESPOMNSABLE: Bach. Elvis Cayllahua hilario
1} INFORMACION GEMERAL DE LA CONSTRUCCION
Vivienda n®: Vivienda N® 06
Direccion: A Ayacuchi
Fecha: 251042022
Encargado de Construccion: Maestro de obra

Medalidad

Const. Nueva:

H

Mejoramiento:

Estructura evaluada:

Columna : Losa aligerada
v N
Cimentacion : Placas

2) CARACTERISTICAS DEL CONCRETO
Tipo de mezcladora

Mezciadora Pianta de concreto

Il g

Il

Manual Temperatura: 21°C
Diosificacion
AEum 2.5 baldes Ag_Fino 4 baides Ag. Grueso 4 baldes cemento 1 bis
Slump 65 pulg
3) CARACERISTICAS DE LOS MATERIALES
Lugar de extraccion: - Agregados - Cantera Pachachaca
- Agua : Agua Potable

Figura 50 — Ficha de observacion de la Vivienda N° 06

MICAELA BASTIDAS
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UNIVERSIDAD NACIOMAL MICAELA BASTIDAS DE APURIMAC

FACULTAD DE INGENIERLA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIOMNAL DE INGENIERLA CIVIL

FICHA DE OBSERVACION DE DATOS

-

NOPMBRE DE LA TESIS:

"EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO PRE MEZCLADO Y CONCRETO
TRADICIONAL, EN CONSTRUCCIHOINES DE VIVIENDAS EN PATIBAMEBA BAJA -DISTRITO DE ABANCAY-APURIMAC

022"
RESPOMNSABLE: Bach. Elvis Cayllahuz hilario
1) INFORMACION GENERAL DE LA CONSTRUCCION
Wivienda n®: Vivienda N° 07
Direccion: Aw. Sinchi Roca
Fecha: 25/10/2022
Encargado de Construccion: Maestro de obra

Modalidad

Const. Mueva: Mejoramiento:

H

Estructura evaluada:

Columna : Lzsa aligerada
e
Cimentacicn : Placas

2) CARACTERISTICAS DEL CONCRETO

Tipo de mezcladora

Il §

Mezclzdora e Planta de concreto
Manual : Temperatura: 23°C
Dosificacion
Aguz 2.5 baldes Ag. Fino 4 baldes Ag. Grueso  § baldes cemento 1bis
Slump 6.5 pulg
3) CARACERISTICAS DE LOS MATERIALES
Lugar de extraccion: - Agregados - Cantera Pachachaca
- Agua - Azua Potablie

Figura 51 — Ficha de observacion de la Vivienda N° 07
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WAL RANTREAS

_""' e UNIVERSIDAD MACIONAL MICAELA BASTIDAS DE APURIMAC

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGEMIERLA CIVIL

FICHA DE OBSERVACION DE DATOS

MNOMEBRE DE LA TESIS:

“EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO PRE MEZCLADO ¥ CONCRETO
TRADICIONAL, EN CONSTRUCCIOMES DE VIVIENDAS EN PATIBAMEA BAJA -DISTRITO DE ABANCAY-APURIMAC

022"
RESPOMNSABLE- Bach. Ekvis Cayllahua hilario
1} INFORMACION GENERAL DE LA CONSTRUCCION
Vivienda n": Vivienda N° 08
Direccion: Aw. Sinchi Roca
Fecha: 25/10/2022
Encargado de Construcciomn: Maestro de obra

Modalidad

Const. Nueva:

hMejoramiento:

Estructura evaluada:

Columna : Losa aligerada
Cimentacion : Placas

Z) CARACTERISTICAS DEL COMCRETOD

Tipo de mezcladora

I gl

Mezcladora — Planta de concreto
Manual : Temperatura: 23°C
Diosificacion
Azua 2 baldes Ag_Fino 4 baldes Ag Grueso 5 baldes cemento ibls
Slump 7 pulg
3) CARACERISTICAS DE LOS MATERIALES
Lugar de extraccion: - Agregados - Cantera Pachachaca
- Agua : Agua Potable

Figura 52 — Ficha de observacion de la Vivienda N° 08

MICAELA BASTIDAS
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UNIVERSIDAD MACIOMAL MICAELA BASTIDAS DE APURIMAC

FACULTAD DE INGEMIERIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIOMAL DE INGENIERIA CIVIL

- FICHA DE OBSERVACION DE DATOS
NOMBRE DE LA TESIS:

“EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO PRE MEZCLADO Y CONCRETO
TRADICIOMAL, EN CONSTRUCCIOMES DE VIVIENDAS EN PATIBAMBA BAIA -DISTRITO DE ABANCAY-APURIMAC
2022

RESPOMNSABLE: Bach. Elvis Cayllahuz hilario

1} INFORMACION GENERAL DE LA CONSTRUCCION

Vivienda n®: Vivienda N* 0%
Direccion: Av. Sinchi Roca
Fecha: 25/10/2022
Encargado de Construccion: Maestro de obra
Modalidad
Const. Mueva: _ lMejoramiento:

Estructura evaluada:

Columna : Losa aliperada
Cimentacion : Placas

2} CARACTERISTICAS DEL CONCRETO

Tipo de mezcladora

Il nl

Mezcdladora — Ptanta de concreto
Manual : Temperatura: 23°C
Dosificacion
Agum 2 baldes Ag. Fino 4 baldes Ag. Grueso 4 baldes cemento 1bis
Slump 6.5 pulg
3]} CARACERISTICAS DE LOS MATERIALES
Lugar de extraccion: - Agregados - Cantera Pachachaca
- Agua : Agua Potable

Figura 53 — Ficha de observacion de la Vivienda N° 09

MICAELA BASTIDAS

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru



- 116 de 150 -

e UNIVERSIDAD NACIONAL MICAELA BASTIDAS DE APURIMAC

FACULTAD DE INGEMNIERIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

e FICHA DE OBSERVACION DE DATOS
MNOMBRE DE LA TESS:

“EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO PRE MEZCLADO ¥ CONCRETO
TRAMCIOMNAL, EN CONSTRUCCIONES DE VIVIENDAS EN PATIBAMBA BATA -DISTRITO DE ABANCAY-APURIMAC
I P

RESPOMSABLE: Bach. Elvis Cayllahua hilario

1) INFORMACION GEMERAL DE LA COMSTRUCCHON

Vivienda n": ivienda N° 10
Direccion: Pje. El mercuric
Fecha: 104112022
Encargado de Construccion: Maestro de obra
Modalidad

Const. Nueva:

hejoramisnto:

Estructura evaluada:

Columna — Losa aligerada
s o
cimsrracon e

2} CARACTERISTICAS DEL CONCRETO
Tipo de mezcladora

Mezdadora Pianta de concreto

Iilinl

|

Manuzal Temperatura: 23°C
Dosificacion
AEus 3 baldes Ag. Fino 4 baldes Ag. Grueso 5 baldes cemento 1bis
Slump 5 pulg
3) CARACERISTICAS DE LOS MATERIALES
Lugar de extraccion: - Agregados - Cantera Pachachaca
- Agua : Agua Potable

Figura 54 — Ficha de observacion de la Vivienda N° 10

MICAELA BASTIDAI
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UNIVERSIDAD NACKONAL MICAELA BASTIDAS DE APURIMAL

FACULTAD DE INGENIERLA
ESCUELA ACADEMICO PROFESMOMAL DE INGENIERIA CIVIL

FICHA DE OBSERVACION DE DATOS

MOKBRE DE L& TESIS:

“EVALUACION DE LA RESISTENCIA A L& COMPRESIGN DEL CONCRETO PRE MEZCLADO ¥ COMCRETO
TRADICIONAL, EN CONSTRUCCIOMES DE VIVIENDAS EN PATIBAMBSA BAJA -DISTRITO DE ABANCAY-APURIRAAC

2022"
RESPONSABLE: Bach. Blvis Caylizhua hilario
1§ INFORMACION GENERAL DE LA CONSTRUCCION
Vivienda n*: Wivienda RK® 11
Direccion: Aw. Sinchi Boca
Fecha: 1671072022
Encargzdo de Construcoion: Maestro de obra
Modalidad
Const. Mueva: _ Mejoramiento:

Estructura evaiuadas

Columna _ Losa aligerads
Wiga : Zapata
Cimentacion : Placas

2} CARACTERISTICAS DEL CONCRETO

Tipo de mezcladora

gl

Mezciadars Planta de concreto

Il

Manual Temperatura: 23*C
Dosificacion
SEua 1 balce fg. Fino 3 baides A Grueeso 3 baldes cemento 1 bis
Slump 35 pulg
3) CARACERISTICAS DE LOS MATERIALES
Lugar de extraccion: - Agregados Cantera Murilla
-Bguac fAzuz Potable

Figura 55 — Ficha de observacion de la Vivienda N° 11

MICAELA BASTIDAI
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UNIVERSIDAD NAaCiONAL MICAELS BASTIDGAS DE APURIRALC

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICD PROFESIONAL DE INGEMIERIA CIVIL

FICHA DE OBSERVACION DE DATOS

MOMBRE DE LA TESIS:

"EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO PRE MEZCLADO ¥ CONCRETO
TRADICIONAL, EM CONSTRUCCIONES DE VIVIENDAS EN PATIBAMBEA BALA -DISTRITO DE ABANCAY-APURIMAC

022"
RESPOMNSABLE: Bach. Elvis Cayvllahua hilareo
lr INFORMACION GENERAL DE LA COMNSTRUMCCHOMN
viviendz n*: Vivienda N 12
Direccion: v Sinchi Roca
Fecha: 16/10/2022
Encargado de Construccion: Kiaestro de obra

rodalidad

Const. Mueva: hejoramisnto:

Estructura evaluzda:

Columna : Losa aligerada
o
Cimentacion : Placas

2} CARACTERISTICAS DEL COMCRETO

Tipo de mezcladora

I N

Mezcladora : Plantz de concreto
Manual : Temperatura: 23'cC
Dosificacion
Aguz 1 bald= Ag_ Fimd 3 baldes 4z Gruess 3 baldes cemento 1bls
Slurmp 3 pulz
3| CARACERISTICAS DE LOS MATERLALES
Lugar de extraocion: - Agregados | Cantera Murillo
- AguE - &gua Potable

Figura 56 — Ficha de observacion de la Vivienda N° 12
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UNNERSIDAD RACIONAL MICAFLA BASTIDES DE APURIRALC

FACULTAD DE INGENIERLA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIDONAL DE INGEMNIERLA CIVIL

FICHA DE OBSERVACION DE DATOS

MOMBRE DE LA TESIS:

TEVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETD PRE MEZCLADO ¥ CONCRETO
TRADSCIONAL, EN COMSTRUCCIONES DE WIVIENDAS EN PATIBAMEBA BAlA -DISTRITO DE ABANCAY-APURINLAC
022"

RESPONSAEBLE: Bach. Elvis Cayllahua hilano

1} INFORMACION GEMERAL DE LA COMSTRUCCIOMN

Wivienda n®: Vivienda N* 13
DEreccion: &y sinchi Roca
Fecha: 19/10/2022
Emcargado de Construccion: bdaestro de obra
kaodalidad

Const. Nueva:

hejoramisnto

Estructura evaluada:

Colurmina : Losa aligerada
mentacon —1 e

2} CARACTERISTICAS DEL COMCRETO

Il

Tipo de mezcladora
Mezcladora : Planta de concrato
Faniaal : Temperatura: 28'C
Dasificacion

Agua 1 balde Az Fino Jbaldes Az Grueso 3 baldes camento 1bls

Slurnp 45 pulz
3| CARACERISTICAS DE LOS MATERLALES

Lugar de extraccion: - Agregedos Cantera Murillo
- AEus= Aguz Potable

Figura 57 — Ficha de observacion de la Vivienda N° 13

MICAELA BASTIDAS
4 - ]
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UNIVERSIDAD NACIONAL MICAELL BASTIDAS DE APURIMAL

FACULTAD DE INGENIERLA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGEMIERIA CIVIL

FICHA DE OBSERVACION DE DATOS

MOMBRE DE LA TESIS:

"EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO PRE MEZCLADO ¥ CONCRETO
TRADICIONAL, EN COMSTRUCCIONES DE VIVIENDAS EN PATIBAMEBS BALA -DISTRITO DE ABANCAY-APURINAC
20227

RESPONSABLE: Bach. Elvis Cayllahua hilario

1} INFORMACHIMN GEMERAL DE LA COMSTRUCCHIN

Wivienda n®: Vivienda M 14
Dreccion: &y, Sinchi Roca
Facha: 19/10/2022
Encargado de Construccion: Kizesiro de obra
raodalidad

Const. Mueva: _ kAzjoramisnioc
Estructura evaluada:
Columna - Losa aligerada
1 =
Cimentacion : Placas
2) CARACTERISTICAS DEL CONCRETD
Tipo de mezcladora

Mezcladors : Planta de concreto
Manual : Tempsaratura: 23" ¢

00

Duosificacion
AEua 1 balde &z Find 3 baldes &z Grueso 3 baldes CEmento 1bis
Slump 45 puls

3} CARACERISTICAS DE LOS MATERIALES

Lugar de extracoion: - Agregados Cantera Murillo
- BEua - Aguz Potable

Figura 58 — Ficha de observacion de la Vivienda N° 14
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UNIVERSIDAD NACIOMNAL MICAELA BASTIDAS DE APURIMALC

FACULTAD DE INGEMIERLA
ESCUELA ACADERICD FROFESIOMAL DE INGEMIERLA CRVIL

FICHA DE OBSERVACION DE DATOS

NOMEBRE DE L& TESS:

"EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO PRE MEZCLADO Y CONCRETO
TRADICIOMAL, EN COMSTRUCCIONES DE YRENDAS EN PATIBARBA BAIA -DISTRITO DE ABANCAY-APURIMALC

20227
RESPOMNSABLE: Bach. Ehis Cayllahua hilaro
1) INFORMACION GEMERAL DE LA COMSTRUCCION
Vivienda n®: Wivienda N 15
Cireccion: Ay 28 de julio
Fecha: 27/10/3022
Encargado de Construccion: Mzestro de obra

Kodalidad

Const. Nuava: _ Mejoramiento:
Estructura evaluada:

Columna : Losa aligerada

v 1 ==

Cimentacion - Flacas

2] CARACTERISTICAS DEL COMCRETO
Tipo de mezcladora

hezcladora : Planita de concreto
hanual : Temparatura: 23'C

TN

Dwosificacion
Az 1 balde AE. Fimd ibaldss Az Grueso 3 baldes CEMmEento 1bis
Slumg 4 puig

3] CARACERISTICAS DE LOS MATERIALES

Lugar de extraccion: - Agregados | Cantera Murillo
- Agua - Agua Potable

Figura 59 — Ficha de observacion de la Vivienda N° 15
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UNINVERSIDAD NACIONAL MICAFLA BASTIDAS DE APURIBALC

FACULTAD DE INGENIERLS
ESCUELA ACADEMICD PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

FICHA DE OBSERVACION DE DATOS

MOMBRE DE LA TESIS:

“EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO PRE MEZCLADO ¥ CONCRETD

TRADICIOMNAL, EN COMSTRUCCIONES DE VIVIENDAS EN PATIBAMBA BASA -DISTRITO DE ABANCAY-APURIMAC
2022

RESPOMNSABLE:

1} INFORMACION GENERAL DE LA COMSTRLMCCHIM

Bach. Elvis Cayllahua hilario

Wivienda n®; Vivienda N 16
Direccion &y, Circumnvalacion
Fecha: 27/10/2022
Encargado de Construccion: Masstro de]-:-bm
hiodalidad
Const. Nueva: _ Mejoramiento:

Estructura evaluzda:
Columna

Wiga

Il

Cimentacion

2} CARACTERISTICAS DEL CONCRETO

Tipo de mezcadora
Mezdladora I
Mznual :
Daosificacion
Apua 1 balde Az Fino 3 baldes
Slurmp

Losa aligerada

Zapata

Placas

U0

Planta de concreto

Temperatura: 28" C
4z Grueso 3 baldes Cemento 1 bis
4 puiz

3} CARACERISTICAS DE LOS MATERIALES

Lugar de axtracoion:

- Agrezados
-AE“E:

Cantera Murillo

Agua Potable

Figura 60 — Ficha de observacion de la Vivienda N° 16
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UNIVERSIDAD NACIOMAL MICAELA BASTIDES DE APURIPMAC

FACULTAD DE INGEMIERLA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGEMNIERIA CIVIL

FICHA DE OBSERVACION DE DATOS

MOMBRE DE LA TESIS:

“EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO PRE MEZCLADO ¥ CONCRETO
TRADICIONAL, EN CONSTRUCCIONES DE WIVIENDAS EN PATIBAMEA BAJA -DISTRITO DE ABANCAY-APURIMAC

zo22"
RESPOMNSABLE: Bach. Elvis Cayllahuz hilarso
1} INFORMACION GENERAL DE LA COMNSTRUMCCION
Wivienda n®: Wivienda N® 47
Direccion: Ay Las Magnolias
Fecha: 27/10/2022
Encargado de Construccion hiaesiro de obra

rndalidad

Const. Nueva:

hiejoramientoc

Estructura evaluzda

Columna : Losa alizerada
1 ==
Cimentacion : Placas

Losa afigerada
2} CARACTERISTICAS DEL COMCRETO

Tipo de mezcladora

Il

Mezcladora

Mzmual : Temperatura: 25" C

Planta de concrato

DrosHficacion
BEug 1 balde 42 FinD 3 baldes 4z Grueso 3 baldes CEmento 1 bis
Slump 45 pulz

3) CARACERISTICAS DE LOS MATERLALES

Luzar de sxtraocion: - Agresados Cantera Murille
- AgUE - Agua Potabie

Figura 61 — Ficha de observacion de la Vivienda N° 17
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UNIVERSIDAD MACIONAL MICAELA BASTIDAS DE APURIMAC

FACULTAD DE INGENIERLS
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE |NGEMIERIA CIVIL

e : FICHA DE OBSERVACION DE DATOS
MOMEBRE DE LA TESIS:

“EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO PRE MEZCLADO ¥ CONCRETO
TRADICIONAL, EM CONSTRUCCIONES DE VIVIENDAS EN PATIBAMEBA BALA -DISTRITO DE ABANCAY-APURIMAC

2oz
RESPCMSAELE: Bach. Elvis Cayllahua hilaro
1} INFORMACION GENERAL DE LA COMSTRLUMCION
Vivienda n®: Vivienda N 18
Direccion Irn. Las BMagnolias
Fecha: 04112022
Encargado de Construccion: Nzestro de obra

Kaodatidad

Const. Nueva: _ Mejoramisnto:

Estructura evaluada:

Columnz : Losa aligerada
1 =
Cimentacion : Placas

2} CARACTERISTICAS DEL COMNCRETO

Tipo de mezcladora

Mezcladora : Planta de concreto
hAaniua! : Temperatura:

3 I 1

Dosificacion
AEua 1 balde Az Find Sbaldes Az Grueso 3 baldes CEMEntD 1 bis
Slump 4 pulz

3} CARACERISTICAS D LOS MATERIALES

Luzar de extracoion: - Agresados | Cantera Murillo
- Apua : Aguz Potable

Figura 62 — Ficha de observacion de la Vivienda N° 18
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UNIVERSIDAD NACIONAL MICAELA BASTIDAS DE APURIMAL

FACULTAD DE INGEMIERLA.
ESCUELS ACADEMICD PFROFESIONAL DE INGEMNIERLA CIVIL

FICHA DE OBSERVACION DE DATOS

MNOMBRE DE LA TESIS:

"EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETD PRE MEZCLADO ¥ CONCRETO
TRADICIONAL, EN COMNSTRUCCIONES DE VIVIENDAS EN PATIBAMBA BALA -DISTRITO DE ABANCAY-APURIRAC
2022

RESPOMSABLE: Bach. Elvis Cayllahua hilario

1} INFORMACION GEMERAL DE LA COMSTRLMCCHIN

Wivienda n®: Vivienda N® 19
Direccion: Av circemalacion
Fecha 0311,/2022
Encargado de Construccion: hiaestro de obra
raodalidad

Const. Nueva:

hMejoramisnto:

Estructura evaluada:

Columna : Losa alizerada
o
Cimentacion : Placas

2} CARACTERISTICAS DEL COMCRETO

Tipo de mezcladora

il

Mezcladora : Planta de concreto
hamual : Temparatura: 2\ c
Dosificacion
Agua 1 balda Az Find 3baldes  Ag Grusso 3 baldes Cemento 1hbis
Slurmp 4.5 puiz
3} CARACERISTICAS DE LOS MATERLALES
Lugar de extraocion: - Agregsdos | Cantera Murillo
- AguE Agua Potable

Figura 63 — Ficha de observacion de la Vivienda N° 19
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UNIVERSIDAD MACIONAL MICAELS BASTIDNS DE APURIBALC

FACULTAD DE INGEMIERIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONMAL DE INGEMIERIA CIVIL

FICHA DE OBSERVACION DE DATOS

MOMBRE DE LA TESIS:

“EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO PRE MEZCLADD ¥ CONCRETO
TRADSCIONAL, EN COMSTRUCCIONES DE WIVIENDAS EN PATIBAMEBA BALA -DISTRITO DE ABAMNCAY-APURIMAL

2} CARACTERISTICAS DEL CONCRETO
Tipo de mezcladora

Planta de concreto

2022~
RESPOMSABLE: Bach. Elvis Cayllahua hilario
1} INFORMACION GENERAL DE L& COMSTRUMCIOMN
Vivienda n®: Wivienda N° 20
DEreccion: Irn. Las Magnodias
Fecha: 15/11/2022
Encargado de Construccion hiaastro de obra
kodahidad
Const. Nueva: _ hejoramisnio: :
Estructura evaluada
cotume e —
1 = —
cimentacon — —

Mezcladora

Mznual : Tempsratura 25"

Dusificacion
Agzuz 1 balds 4z Fino Fbaldes Az Grueso 3 baldes Cemento 1bis
Slump 35 puiz

3} CARACERISTICAS DE LOS MATERIALES

Lugar de extraocion: - Bgregados | Cantera Murillo
- AEUE © Lgua Potable

Figura 64 — Ficha de observacion de la Vivienda N° 20
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ANEXO N. ° 05: PANEL FOTOGRAFICO

e U\_pu‘-’-‘—-‘- DrEasU
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Figura 66 — Llegada de Concreto premezclado en la vivienda 13
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Figura 68 — Vivienda 11 para el Muestreo de concreto Premezclado para columnas

MICAELA BASTIDAS

= B
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Figura 69 — Vivienda 16 para el Muestreo de concreto Premezclado para Columnas

Figura 70 — Vivienda 05 para el Muestreo de concreto Tradicional para Columnas
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Figura 72 — Muestreo de mezcla de concreto tradicional en estado fresco
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Figura 74 — Elaboracion de Briquetas de concreto premezclado en estado fresco
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Figura 76 — Elaboracion de Briquetas de concreto premezclado en campo
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Figura 77 — Briquetas de concreto premezclado de la vivienda 12

Figura 78 — Briquetas de concreto Tradicional de la vivienda 05
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Figura 79 — Desmoldar los Briquetas de concreto premezclado y tradicional en el laboratorio

Figura 80 — Curado de Briquetas de concreto premezclado y tradicional en el laboratorio

MICAELA BASTIDAS

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru



- 135 de 150 -

Figura 81 — Curado de Briquetas de concreto premezclado y tradicional en el laboratorio

Figura 82 — Briquetas de concreto premezclado
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Figura 83 — Medicion del diametro de Briquetas de concreto

Figura 84 — Ensayo de resistencia a la compresion de Briquetas de concreto

MICAELA BASTIDAS

Repositorio Institucional - UNAMBA Pert



- 137 de 150 -

Figura 85 — Ensayo de resistencia a la compresion de Briquetas de concreto

Figura 86 — Determinacion de la resistencia a la compresion del concreto tradicional
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ANEXO 06: PLANOS

Localidad 1:
Abancay

PATIBAMBA

BAJA

ESC 1-B000

UNIVERSIDAD MACIONAL MICAELA

BASTIDAS DE APURIMAC

wma: Evaluackin de b essiendia 2 I compresiin ded concrebo pro masclado
¥ Concnetn tradicional, on conatrucclones de wiviendas & Paribamba Salja
Cisirno de Abancay-Aparimas 2027

R CATASTRAL BUTAS DEL AREA COMERCTAL
DE LA CILDAD DE ABANCAY
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Figura 87 — Plano de Ubicacion del distrito de Abancay — Apurimac
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Figura 88 — Plano de Ubicacion del sector de Patibamba Baja Distrito de Abancay — Apurimac
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