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INTRODUCCION

El presente estudio de investigacion respecto a la evaluacion de factores en comercializacion
de mineral que influyen en el incremento de rentabilidad del minero artesanal en Apurimac,
donde se analiza los factores como: precios por servicio de proceso, transporte y
comercializacion de concentrado, debido a que en los Gltimos afios existe una alta demanda del

producto por parte de los mercados locales, nacionales e internacionales.

El estudio permitira tener una vision mas clara de los principales factores de comercializacion,
y con términos planteados por los mercados internos y externos. También se estd considerando
como indicadores los factores como: contenido metalico, tonelaje de mineral procesado,

valorizacion del concentrado, precio de concentrado, equipos de operacion y préstamos.

La industria minera y las exportaciones de materia prima son las que mas contribuyen con la
economia del pais, debido a la alta demanda del mercado internacional y poco consumo interno
de metales y la falta de desarrollo industrial, esto se ve reflejado desde la décadade los 80, donde
la economia del pais se mantiene estable y con margenes de crecimiento, a pesar de las

problematicas que el pais sufre, (Glave, et al, 2022).

El Pert presenta un ritmo de crecimiento del PBI a nivel mundial, esto se debe al alto consumo
de niquel y cobre en las instalaciones de la industria manufactura y eléctrica, donde registraron
un crecimiento del 3.4% de consumo por afio, igualmente se registraron un crecimiento del PBI
en oro, zinc y aluminio debido a sus principales usos, concentradas en la industria de quimica
y joyeria, (OSINERGMIN, 2007).

Los principales mercados importadores de metales en el mundo estan enfocados en mercados
como: China, EE. UU, la comunidad europea, Japén, y en Sudameérica liderados por Brasil,
chile y Argentina; paises con alto consumo de metales, como consecuencia del avance de la

infraestructura industrial, (Latiza, 2017).

Muchas de las carencias en la comercializacion de mineral se deben a la falta de conocimiento
sobre la oferta y demanda en el mercado local, nacional e internacional, por ello se requiere
profundizar y mejorar los estudios de comercializacién y procesamiento. Para la elaboracion

de trabajo de investigacion se desarrollaron los siguientes capitulos:
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Capitulo I: Se desarrolla el planteamiento del problema; en el cual podemos encontrar el
problema general que presenta el estudio, los problemas especificos, las justificaciones y para

finalizar la delimitacidon, geologia local, regional y geologia econdmica de la investigacion.

Capitulo I1: Se encuentra los objetivos principales y especificos, asi como también las hipotesis

desarrolladas en la presente investigacion.

Capitulo 111: Se desarrolla el marco teorico referencial, donde se puede observar antecedentes
de la investigacion, bases tedricas y conceptuales sobre la rentabilidad y comercializacion de

mineral a nivel nacional e internacional.

Capitulo IV: Se detalla la metodologia de la investigacion, especificando el tipo, nivel y disefio
de la investigacion a desarrollar, asi mismo se detalla la poblacidén, muestras, técnicas e

instrumentos y finalmente el procedimiento desarrollado para la investigacion.
Capitulo V: Se detalla los resultados y discusiones de la investigacion.
Capitulo VI: Se detalla las conclusiones y recomendaciones de la presente investigacion.

Capitulo VII: Se detalla la bibliografia de la investigacion y los anexos.
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RESUMEN

En los ultimos afios la industria minera en Apurimac viene incrementando el proceso de
explotacion y extraccion de materia prima por parte de los mineros artesanales, debido a la alta
demanda del producto, por tal razon se presenta el siguiente estudio, cuyo objetivo de la
investigacion se enfoca evaluar los factores de comercializacion de mineral que influyen en el
incremento de rentabilidad del minero artesanal mediante la planta de beneficio Lambraspampa
en Apurimac en el afio 2023. Los datos que se encuentran en la presente investigacion fueron
obtenidos en colaboracion de la planta de beneficio Lambraspampa en los cuales encontramos:
términos de comercializacion, penalidades en caso contenga impurezas, tonelaje transportado
en el periodo 2022 al 2023 y precio por servicio de procesamiento; también se desarroll6 una
encuesta de satisfaccion en la comercializacion de mineral enfocado en el minero artesanal, que
permitird conocer el entorno comercial de los mercados locales dedicados a la compra de
mineral en materia prima, y de las principales plantas de beneficio donde se procesa el mineral,
el método usado para la evaluacion de comercializacion de mineral se llevo a cabo segun las 5
fuerzas competitivas de Porter, fundamental para la evaluacion del estudio de mercado. La
evaluacion consistio en aplicar una estadistica inferencial, para establecer la tendencia en el
grupo de estudio y la estadistica descriptiva para describir los precios por servicio de
procesamiento, transporte, donde los resultados del estudio permiten concluir que existe un
incremento en la rentabilidad del 91.43%, con una tasa interna de retorno de 31.55% en el
periodo de un afio, y como conclusion se determind una alta rentabilidad mediante la
comercializacion de concentrado debido a la existencia de una alta demanda del producto del

minero artesanal en el mercado local, nacional e internacional,.

Palabras clave: Comercializacion, especulacién, procesamiento, contratos, valorizacion.
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ABSTRACT
In recent years, the mining industry in Apurimac has been increasing the process of exploitation
and extraction of raw materials by artisanal miners, due to the high profitability of the product,
for this reason the following study is presented, whose research objective focuses on evaluate
the mineral marketing factors that influence the increase in profitability of the artisanal miner
through the Lambraspampa benefit plant in Apurimac in the year 2023. The data found in this
research were obtained in collaboration with the Lambraspampa benefit plant in which we find:
marketing terms, penalties if it contains impurities, tonnage transported in the period 2022 the
2023 and price for processing service; A satisfaction survey was also developed in the
commercialization of mineral by the artisanal miner that will allow us to know the commercial
environment of the local markets dedicated to the purchase of mineral raw materials and the
main processing plants where the mineral is processed, the method used. For the evaluation of
mineral commercialization, it was carried out according to Porter's 5 competitive forces,
fundamental for the evaluation of the market study. The evaluation consisted of applying
inferential statistics to establish the trend in the study group and descriptive statistics to describe
the prices for process services and transportation, where the results of the study allow us to
conclude that there is an increase in profitability of 91.43%. , with an internal rate of return of
31.55% in the period of one year, and as a conclusion, high profitability was determined
through the commercialization of concentrate due to the existence of a high demand for the

artisanal miner's product in the local, national and international,.

Keywords: Marketing, speculation, processing, contracts, valuation.

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru



-5de 105 -

CAPITULOI.
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion del problema

La mineria artesanal es considerada un fendmeno muy importante en la gran mayoria de
paises en el mundo, desde pequefias explotaciones de carbén, lavaderos de oro y en los
ultimos afios hasta explotacion de cobre en distintos paises de Sudameérica, esta estimado
que es la actividad que genera mas de 13 millones de empleos para la sociedad, (Oficina
Internacional del Trabajo, 1999).

Segun el ministerio de energia y minas (MINEM, 2020), En los ultimos afios las
inversiones mineras en el Per( se incrementaron considerablemente, no obstante, la
sociedad sigue sufriendo carencias en salud, economia, educacion, etc. sobre todo en el
sur del Peru, donde abunda la pobreza, desnutricién, anemia, etc. Aun contando con
grandes proyectos como son: Antapaccay (Cusco), Las Bambas(Apurimac), Cerro Verde
(Arequipa), Toromocho (Junin) entre otros, generando constantes conflictos y protestas.
A factor de todos los problemas, la sociedad se encuentra dividida, unos a favor y otros
en contra de la minera, perjudicando la economia del pais y de la zona de influencia; sin
embargo, la percepcion de la poblacion en Apurimac en los ultimos afios esta cambiando,
debido a que ven a la mineria artesanal como medio de desarrollo social y econémico.
Es por tal razon que la minera artesanal en Apurimac presenta un crecimiento en la
apertura de nuevas labores en periodo 2020 al 2023, principalmente en las zonas de
Pamputa, Vilcabamba, Tapairihua, sin embargo, la rentabilidad no es la mas adecuada,
dado que carecen del andlisis detallado de su entorno comercial e identificacion de
oportunidades y amenazas del medio competitivo, donde la mayor cantidad de mineral
es comercializada como mineral en bruto en los departamentos aledafios, generando
pérdidas econdmicas para las empresas de la regiéon (Planta de Lambraspampa, Maria
mercedes y los chancas), que brindan servicio de compra, venta y procesamiento de
mineral por mas de 10 afios, brindando oportunidades de desarrollo y trabajo para los

Apurimenios.

MICAELA BASTIDAS
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1.2. Delimitacion de la investigacion
1.2.1. Delimitacion espacial

Las zonas de investigacion se encuentran ubicados en los distritos de José Maria
Arguedas, provincia de Andahuaylas (planta de beneficio de Lambraspampa);
distrito de Tapairihua, provincia de Aymaraes (Zona Wipani); distrito de
Curahuasi, provincia de Abancay (Zona cuychi chacachaca); distrito Nahuinlla,
provincia de Cotabambas (Zona de chunta).

Tabla 1 — Ruta de acceso hacia las zonas mineras desde Abancay

Recorrido Distancia (km) | Tiempo (horas)
Andahuaylas (Lambraspampa) 210 4
Tapairihua (Zona Wipani) 183 3Ya
Pamputa (Zona chunta) 236 8%
Curahuasi (Zona cuychi chacachaca) 155 6 Y2

Extraido del ministerio de transportes y comunicaciones

1.2.2. Delimitacion temporal
Esta investigacién comprende de evaluar los factores de comercializacion de
mineral en el periodo 2022 al 2023 con el objetivo de establecer una medida de
tendencia central para evaluar el incremento de rentabilidad del minero artesanal

pasado, actual y a futuro mediante un célculo regresion lineal.

1.2.3. Delimitacion social
Dado que el mercado de comercializacion de mineral a nivel nacional e
internacional es amplio y se encuentra en proceso, nos centramos en el anélisis de
los factores de comercializacion influyentes en el incremento de rentabilidad del

minero artesanal y las plantas dedicadas al rubro en Apurimac.

1.2.4. Delimitacion conceptual
Este proyecto de investigacion tratara de conceptos fundamentales de estrategias
de comercializacion de mineral, segin (Porter, 2008), y analizar las variables de

factores de comercializacion y el incremento de rentabilidad del minero artesanal.

MICAELA BASTIDAS
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1.3. Enunciado del Problema
1.3.1.Problema general
¢De qué manera la evaluacion de factores de comercializacion de mineral influirden
el incremento de rentabilidad del minero artesanal mediante la planta de beneficio
Lambraspampa en Apurimac-2023?
1.3.2. Problemas especificos
e ;Como influye la evaluacién del factor de compray venta de mineral en la oferta
y demanda del minero artesanal en Apurimac- 2023?
e ;En que medida la compra de mineral en materia prima y venta de concentrado
influye en la rentabilidad del capital del minero artesanal en Apurimac-2023?
e (Enqué medida la venta de concentrado a la Planta de beneficio Lambraspampa
incrementa la rentabilidad del minero artesanal en Apurimac- 2023?

1.3.3. Justificacién de la investigacion

El andlisis tedrico del presente trabajo sera evaluar factores de comercializacion de
mineral segin la camara de comercio de Apurimac. Este anlisis se enfoca en
incrementar la rentabilidad del minero artesanal en Apurimac, optimizando los
precios por servicio de transporte de mineral, tiempos de transporte y/o proceso,
evaluando los principales mercados y canales de comercializacion de cada uno de
los sectores de (Cotabambas, Antabamba y Abancay).

Por otra parte, la investigacion contribuird en ampliar datos que te permitird
conocer y comprender el entorno comercial de la mineria en Apurimac mediante la
evaluacion de comercializacion de concentrado, con el fin de incrementar la
rentabilidad del capital, generando desarrollo y crecimiento sostenible de la
poblacién; con la aplicacion y ejecucion de estrategias orientadas a una mejora
continua y la vez contrarrestar todos aquellos factores negativos, como el
monopolio comercial que se implanto en Apurimac por parte de los mercados
de nazca, brindando oportunidad a nuevos pequefios empresarios en Apurimac.

La presente investigacion buscara proporcionar informacion atil al minero artesanal
fundamental para mejorar el conocimiento sobre el alcance del problema,
permitiendo evaluar y optimizar precios por servicio de transporte, proceso y
comercializacion de mineral, mediante la innovacion y desarrollo de habilidades
basados en las exigencias de una constante competencia y requerimientos que

demanda el sector.
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Ante la falta de informacion y trabajos referentes al tema en el departamento de
Apurimac, la investigacion pretende contribuir con trabajos futuros que se pudieran
efectuar en el sector o incluso a nivel nacional, sobre evaluacion de factores de
comercializacion que influyen en el incremento de rentabilidad del minero
artesanal.
La investigacion presenta una utilidad metodologica en cuanto a lo meticuloso y
detallado de los instrumentos de recoleccion de datos, debido a que fue disefiado
considerando las caracteristicas de la poblacion y del lugar. Gracias al presente
estudio se podra realizar futuras investigaciones de metodologia compatible que
permitira analizar de manera conjunta y comparar en periodos temporales
concretos.
1.4. Geomorfologia y Fisiografia
La geomorfologia y fisiografia de Apurimac se caracteriza por contar con los principales
rios que transcurren por las tierras de Apurimac: rio Apurimac, pampas, pachachaca,
santo tomas y Vilcabamba, asi como la existencia de numerosos riachuelos que aumentan
el caudal de los rios. Los constantes cambios morfologicos, alteraciones y fuertes
erosiones modificaron la superficie de los suelos, afectando la calidad, causando
destruccion directa a traves de fendmenos naturales y agentes externos como la lluvia, el
viento, etc. Por lo cual la superficie del suelo se encuentra en constantes cambios en la
cobertura facial.
El clima del departamento de Apurimac es diverso y varia de acuerdo a la altitud; presenta
un clima calido y humedo en los cafiones profundos, templado y seco en altitudes medias,
frias y de concentrada sequedad en la alta montafia y muy frio en las cumbres nevadas,
(INGEMMET, 2011).
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1.4.1.Flora
Las especies de flora en Apurimac es de caracteristica variada y se diferencian
mediante zonas de valle y puna. En las zonas de valle predomina la presencia de
arboles de caracteristicas pequefias; Aliso, Chachacoma Maque, Tuna, Tayanco,
Ichu, eucalipto, Molle. La zona puna se encuentra caracterizado por ser muy
himedo en un rango de elevacién de 4000 a 4500 msnm con vegetacion donde
predomina la presencia de gramineas ralas debido al sobrepastoreo y a una altura
superior a los 4500 msnm se puede observar una vegetacién muy escasa con plantas

pequefias y arbustos bajos, como consecuencia de las bajas temperaturas,
(INGEMMET, 2011).

R

Figura 2 — Flora de Apurimac

1.4.2.Fauna
La fauna de Apurimac esta caracterizada por presentar una variedad de especies
faunisticas, entre ellos podemos encontrar: Zorro, Aguila, Zorrinos, Puma, Venado
y especies de aves pequefias, asi como también animales domesticados como

perros, vacas, porcinos, cabras, etc. La presencia de Condor es ocasional por lo que

no se considera como especie comun, (INGEMMET, 2011).

Figura 3 — Cachorros domésticos en desarrollo
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1.5. Unidades litoestratigraficas
La region de Apurimac presenta terrenos sedimentarios de edad variada, desde el
permiano inferior jurdsico hasta el cuaternario reciente. Debido a los depositos
superficiales, tectonica e incrustaciones es complicado diferenciar la relacion entre las
distintas unidades, razones por las cuales se utiliza como referencia las zonas vecinas
cuya relacion es mas visible, INGEMMENT, 2011).

MICAELA BASTIDAS
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Figura 4 — Unidades estratigraficas de Apurimac
Fuente: INGEMMENT, 2011
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1.5.1. Era paleozoica
Esta region ocupa parte del flanco este de la Cordillera Oriental y la Faja Sub-
andina. Las unidades paleozoicas forman parte de la cadena herciniana del ramal
peruano-boliviano cuyas caracteristicas son marcadamente similares desde la
Cordillera del Vilcabamba hasta Apolobamba (Frontera Peri-Bolivia), que afloran
formando grandes secuencias alargadas orientadas en direccion andina, (Gutiérrez,
2016).

1.5.1.1. Grupo Copacabana
Presenta un afloramiento amplio al norte de Abancay, el cual se extiende por
el oeste al cuadrangulo de Andahuaylas y por el este al centro poblado de
Cachora; por el norte se encuentra controlada por fallas E-O, entrando en
contacto con los grupos San José y Mitu; este grupo constituye

aproximadamente una potencia de 2500 m.

1.5.1.2. Grupo Mitu (PsT-mi)

Presenta una afloracién al noroeste del cuadrangulo en los bordes del nevado
Ampay proximo a los centros poblados de Cachora y Huanipaca, donde aflora
en contacto fallado con los grupos San José y Copacabana. Compuesta
litol6gicamente por conglomerados y areniscas de composicion feldespaticas
de grano fino a grueso, también se encuentra limolitas y pelitas, que en
conjunto son de color rojo a veces verdes. La potencia de este grupo es
variable y puede alcanzar los 1 000 m, (Gutiérrez, 2016).

1.5.2. Era mesozoico
Esta Region esta constituido por depdsitos sedimentarios, donde la composicion
predominante encontramos la presencia de areniscas, limo arcillitas y calizas. Esta
regién se encuentra representada por las formaciones y grupos siguientes:
Formacién Socosani, formacion Murco, Maras, Grupo Yura y Arcurquina,
(Gutiérrez, 2016).

1.5.2.1. Formacién Socosani (Jm-so)
También llamado anteriormente como Grupo Pucara, se ubica al norte en el
sector de la hacienda Carmen y presenta un afloramiento que se extiende

hasta el oeste de las quebradas de Mejua, Quebrada Honda, y Lucmo; también
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en los alrededores del distrito de Curahuasi donde se prolonga hasta el oeste
a manera de una franja E-O entre los sectores de Tarapampa, Ojoruro,

Pacobamba y los cerros Chulluncuypata y Ysanajajayoc, (Gutiérrez, 2016).

1.5.2.2. Formacion Mara
Formacion constituida por areniscas lutaceas y lutitas rojas, también se puede
distinguir por tres miembros. La formacion Mara inferior, caracterizada por
predominar la arenisca, en el intermedio por lutaceo y algunas intercalaciones
de conglomerado y la parte superior estd constituida por areniscas y lutitas
abigarradas, (INGEMMET, 2011).

1.5.2.3. Grupo Yura

Constituido por méas de 2,200 metros de espesor, principalmente de rocas
sedimentarias maritimas divididas en tres formaciones. La mas antigua
presenta una secuencia de 700 metros entre lutitas negras con bancos de
calizas negras, descansando sobre la anterior se encuentra la formacion
Chuquibambilla en el cual encontramos areniscas y lutitas negras con un
espesor de 800 metros, y por ultimo la formacién Soraya principalmente
constituido por cuarcita y arenisca cuarzosa con espesor de 700 metros,
(INGEMMET, 2011).

1.5.2.4. Formacion Puente

Litol6gicamente esta formacidn esta constituida por areniscas de grano medio
a fino intercaladas con niveles de pelitas negras a grises a veces laminadas y
niveles de caliza con abundantes fésiles. La coloracion de las areniscas va
desde gris, verde y parda. La region, aflora mayormente hacia el Sur, en los
distritos de Safiayca, Pocohuanca, Sabaino y Caraybamba; hacia el este en
los distritos de San Antonio de Cachi, Chiara'y Tumay Huaraca, (Gutiérrez,
2016).

1.5.2.5. Formacion labra (Jurésico Superior)
Esta formacion en sus niveles basales esta constituida principalmente por
arenisca cuarzo feldespaticas, de color blanco, marrén amarillento o gris, con
intercalaciones milimétricas de arenisca de grano fino a medio o con limo

arenitas, limo arcillitas o lutitas negras. Esta unidad aflora al sur de la
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provincia de Andahuaylas en los distritos de San Antonio de Cachi, Santa
Maria de Chicmo y Huancarama; en la provincia de Abancay en los distritos
de Curahuasi, Lambrama y Circa; en la Provincia de Grau en los distritos de
Chuquibambilla, San Antonio, Huayllati y en la provincia de Cotabambas en

los distritos de Chalhuahuacho y Haquira, (Gutiérrez, 2016).

1.5.2.6. Formacion Gramadal (Jurésico Superior)

Esta unidad, litologicamente presenta diversas fases de sedimentacién, en la
parte inferior presenta una intercalacion de sedimentos peliticos, lutitas o
limoarcillitas en colores variables que pueden ser negros, grises o verdes, con
areniscas grises oscuras. Sobreponiéndose al nivel anterior encontramos
calizas gris azulinas, micritas con venillas de calcitas con potencia de hasta 7
m con presencia de fésiles. Hacia el tope, tenemos una secuencia intercalada
de lutitas y areniscas con niveles carbonatados restringidos. La unidad
presenta afloramientos en la region en la provincia de Andahuaylas
principalmente y en los distritos de San Antonio de Cachi, Tumay Huaraca,
Chiara, y por norte encontramos en la provincia de Antabamba en los distritos
de Pachaconas, El Oro en Ayahuay y Yanaca; en la provincia de Grau en los
distritos de Huayllati y Gamarra; finalmente en la provincia de Cotabambas
en los distritos de Haquira y Chalhuahuacho, (Gutiérrez, 2016).

1.5.2.7. Formacion arcurquina (Cretacico Inf-Sup)
Litolégicamente esta formacion esté dividida en tres miembros: La secuencia
inferior, presenta calizas micriticas de estratos submétricos de aspecto masivo
con concreciones calcareas, de color gris oscuro, intercalados con niveles
esporadicos de estratos de dolomita. La secuencia media consta de calizas de
color gris con estratos submétricos bien estratificados y estratos de caliza
micritica. La secuencia superior esta formada por calizas micriticas de color
gris a negras en estratos métricos con una estratificacion abundante de fosiles

mal conservados y nddulos de chert, (Gutiérrez, 2016).

1.5.3. Era cenozoica
1.5.3.1. Formacion Tacaza (Oligoceno Superior - Mioceno Medio)
Esta formacion presenta una secuencia de rocosas sedimentarias y volcanicas,

donde la secuencia sedimentaria esta conformada por conglomerados gruesos
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con clastos semi angulosos de cuarcita y caliza. Sobre esta capa sedimentaria
encontramos la secuencia volcanica cuya litologia consta de derrames lavicos
en bancos de 0.5m a 3m, brechas y aglomerados tufaceos retrabajados de
naturaleza dacitica, andesitica y riolitica, donde la extension lateral se
presenta en forma lenticular y la afloracion de esta unidad rocosa se presenta

en los distritos de Cotabamba, Curahuasi, y Tambobamba, (Gutiérrez, 2016).

1.5.3.2. Formacion Ichucollo (Paledgeno - Nedgeno)
Esta unidad fue descrita en el cuadrangulo de Cailloma por Davila, (1988).
Aflora al lado Sur Oriental del Distrito de Oropesa y en las nacientes de la
laguna Huacullo, litolégicamente estd conformado por lavas andesiticas,
areniscas, aglomerados, flujos piroclasticos de tobas y tobas retrabajadas con
brechas, (Gutiérrez, 2016).

1.5.3.3. Formacion Orcopampa santa rosa (Nedgeno - Mioceno)
Esta formacidn aflora al sur de Apurimac, generalmente en la provincia de
Grau y Antabamba. Litoldgicamente esta constituida por secuencias
intercaladas de conglomerados, areniscas, limoarcillitas y lutitas rojas con
brechas, aglomerados y tobas retrabajadas, (Gutiérrez, 2016).

1.5.3.4. Formacion Alpabamba (Nedgeno - Mioceno)

Los afloramientos se hallan restringidas, pero se pueden observar
afloramientos en la provincia Antabamba, donde se observa secuencias
sedimentarias en las formaciones Pampamarca, Orcopampa, Soncco,
Quilgue, Ausangate, Maras, Arcurquina, Murco, Socosani y los grupos
Chocolate, Mitu, Pucard, Copacabana, Tarma en el distrito de Juan Espinoza
Medrano y en proporciones menores en los distritos de Oropesa y Haquira,
(Gutiérrez, 2016).

1.5.3.5. Formacion aniso (Nedgeno - Mioceno)
Esta unidad estratigrafica de naturaleza volcanica en la region de Apurimac,
donde se trata de depdsitos volcanicos compuestos de una intercalacion de
areniscas tobaceas y de tobas depositadas. Afloraampliamente en los distritos

de Cotaruse y Caraybamba, (Gutiérrez, 2016).
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1.5.3.6. Grupo maure (Nedgeno - Mioceno)
Este grupo litologico se compone de limolitas laminadas y tobaceas de color
gris, verde, crema a blanca, alternadas con tobas retrabajadas, areniscas
tobaceas y niveles de conglomerados. Esta formacion geoldgica aparece
hacia la zona Centro Sur de la Region, y ampliamente en los distritos de

Pataypampa y Huaquirca, (Gutiérrez, 2016).

1.5.4.Volcéanico Sencca
Presenta una secuencia volcanica piroclastica constituido principalmente por tobas
de riolitica, riodacitica y niveles de composicion dacitica con tobas brechoides
lenticulares de alta compactacién y dureza; en las compactas se observa cristales de
cuarzo, biotita, feldespato y fragmentos de vidrio, (INGEMMET, 2011).

1.5.5.Rocas Intrusivas
En la mayor parte del cuadrangulo de 28-q y 29-q se encuentran afloramientos de
rocas igneas, principalmente plutdnicas que constituyen parte del batolito de
Apurimac-Yauri.
Las rocas volcéanicas estan representadas principalmente por afloramientos del
Grupo Mitu y del Grupo Tacaza de edad Paledgeno-Nedgeno y las rocas plutdnicas
estdn constituidas en el Batolito de Apurimac, representadas por cuerpos de
tonalita, diorita y granodiorita intruidas por rocas hipabisales de composicion

andesitica y monzonitica, (Gutiérrez, 2016).

1.5.5.1. Granodiorita
Los afloramientos de granodiorita se encuentran al sureste y suroeste de los
cuadrangulos de Chalhuanca y Antabamba, respectivamente y un segundo
cuerpo de granodiorita aflora en la region norte del cuadrangulo de Santo
Tomas, y los otros menores cuerpos de granodiorita se encuentran en
Mollebamba, el cual se prolonga hasta el limite sur oeste del cuadrangulo de
Antabamba, (Gutiérrez, 2016).

1.5.5.2. Rocas Hipabisales
Estas rocas afloran en forma y dimension muy variada, intruyendo
indistintamente a todos los cuerpos plutdnicos. Asi se han cartografiado

pequerios apdfisis y stocks de forma irregular que son los que predominan,
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asi como diques y stocks de forma tabular. Las rocas hipabisales estan
representadas por andesitas y dacitas; en porcentajes menores por
microdioritas, microgranitos, monzonitas, cuarzolatitas y latitas afaniticas,
(Gutiérrez, 2016).

1.5.6. Zona del Batolito de Apurimac
El batolito de Apurimac esta constituido por rocas plutonicas que intruyen y
metamorfizan a las formaciones mesozoicas y también del Terciario inferior, las
cuales fueron deformadas por eventos tectonicos, mientras que las rocas hipabisales
afectan a las formaciones del Terciario superior, estas son consideradas como las
ultimas pulsaciones del magmatismo y estan asociadas con la mineralizacion de la
regioén. Las intrusiones plutonicas se encuentran en gran parte de los cuadrangulos
de Santo Tomaés, Antabamba y Chalhuanca, en forma casi continda siguiendo la
direccion del modelo estructural andino, y las zonas de mayor debilidad y

cizallamiento regional, (Gutiérrez, 2016).

1.6. Desarrollo Social y Sostenible
Consiste en vivir el presente de manera plena, solidaria con dignidad e igualdad, sobre
todo cuidando el planeta para no comprometer el futuro de las nuevas generaciones,
mucho menos perder las tradiciones y costumbres de la sociedad. El desarrollo social y
sostenible no consiste en frenar los procesos actuales de la sociedad moderna, sino trata
de redirigir mediante estrategias, avances sociales y tecnoldgicos el despliegue de planes
de accion en las cuales priorizan: el planeta, las personas, la prosperidad, la paz y las

alianzas.
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1.7. Geologia econémica
La region de Apurimac presenta diversos depositos de minerales que se encuentran en
los cuadrangulos de (28-q y 29-q) de pdrfidos — skams de Cu —Mo (Au, Zn) y depositos
de Au-Cu-Fe. Los cuerpos de mineralizaciones presentes en la zona de estudio son del
tipo metasomatico de contacto y se encuentran en grandes cuerpos intrusivos pluténicos,
en contacto con las calizas mesozoicas donde la granodiorita post-tectonica penetra en
las calizas del Cretaceo. Gran parte de Apurimac constituye una zona cuprifera 'y aurifero
que se encuentran en contacto las rocas igneas con las calizas, asimismo otros depdsitos
metélicos como de plata, zinc y plomo, generalmente pertenecientes a la Formacion
Ferrobamba y el Grupo Yura, donde las calizas metamorfizadas se comportan como rocas

favorables para minerales de cobre.

1.7.1.Principales zonas de mineralizacion

Planta
Lambraspampa

'rincipales minas de abastecimiento

Chunta Cuiychi Wipani
1acachaca

Elinas secundarias J [ Minas secundarias ] plinas secundarias ]
[ T 1
I | .

Record Chicfiawi Pocohuanca Ancasillay Pachaconas
/)

Figura 6 — Principales mercados que comercializan mineral a Planta Lambraspampa

1.7.2.Operaciones mineras activas
1.7.2.1. Zona Chunta
En esta zona alberga 90 labores en produccion, en el cerro denominado
Chonta que se ubicada en el centro poblado de Pamputa, distrito de Nahuilla,
provincia de Cotabambas. Se observa una zona de alteracién argilica, donde
las calizas de la Formacion Arcurquina se encuentran en contacto con las
granodioritas-tonalitas de la Unidad Progreso a lo largo de una faja de
orientacion NO-SE. La mineralizacion se encuentra en bolsonadas, en
algunos casos, siguiendo lineamientos estructurales en direccion N-S y con
un buzamiento N65°, donde predomina la calcopirita y pirita con ley de 3%

a 5% de Cu, determinados segun el analisis por lote, también encontramos sub
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productos en proporciones menores como la plata (Ag) con ley de 0.6 onz/tc y
oro (Au) con ley de 0.07 onz/tc, analizadas de forma puntual; cabe resaltar
que no observa granate ni magnetita, lo que hace pensar que la zona mas rica
se encuentra en la falda norte del cerro Chonta. Esta zona cuenta con una

produccion mensual promedio de 8,000 TM, y una reserva de 980,000 TM y

una vida estimada de 10 afios.

Figura 7 — Zona Chunta

1.7.2.2. Zona Wipani
Esta zona alberga 10 labores en produccion, ubicada cerca del yacimiento los
chancas en el cerro denominado Wipani en el distrito de Tapairihua,
provincia de Antabamba. Las vetas en superficie son de tipo rosario con
presencia de halos de alteracion de carbonatos y Oxidos de cobre
acompafiadas con O6xidos de hierro, a mayor profundidad presenta
manifestaciones de caracter polimetalico, compuesto por cuarzo blanco y
minerales supérgenos de cobre en direccion E-O, donde predomina la
calcopirita, pirita con ley de 7% a 9% Cu, determinados segun el analisis por
lote y minerales secundarios de cobre (bornita y calcosina) con ley superior
a 15%, que determind en el andlisis puntual; también encontramos como sub
producto la plata (Ag) con ley de 0.4 onz/tc, ubicadas entre la estratificacion
de las calizas. Esta zona cuenta con una produccion mensual aproximada de

650 TM, y una reserva de 65,000 TM y una vida estimada de 8 afios.
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Figura 8 — Zona Wipani

1.7.2.3. Zona Cuiychi Chacachaca
Esta zona alberga 60 labores en produccion, ubicadas en el sector
denominado Cuiychi Chacachaca en la comunidad de Vilcabamba, distrito de
Curahuasi, provincia de Abancay. El yacimiento es de tipo metasomatico de
contacto, donde la mineralizacion se encuentra en vetas angostas, no obstante,
presenta zonas donde la granodiorita post-tectonica penetra a las calizas del
cretdceo medio y superior de la formacién ferrobamba con orientadas del E-
O, donde predomina la calcopirita y pirita con ley 5% a 7% Cu, determinados
segun el andlisis por lote, también encontramos sub productos en proporciones
menores como acompanantes la plata (Ag) con ley de 0.9 onz/tc y oro (Au) con
ley de 0.03 onz/tc, determinados en el andlisis puntual, ubicadas entre la
estratificacion de las calizas. La zona cuenta con una produccién mensual
promedio de 4,600 TM, y cuenta con una reserva de 620,500 TM, y un tiempo

de vida estimado de 11 afios.
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1.7.2.4. Zona Saywa
Esta zona alberga 10 titulares mineros dedicados a la explotacion de mineral,
pertenecientes a la comunidad de Ccefiuharan, distrito de Jose Maria
Arguedas, provincia de Andahuaylas. Esta zona presenta alteracion
hidrotermal sobre las areniscas cuarzosas, un fuerte grado de alteracion
argilica y un débil grado de alteracion filica, acompariada de oxidacion y
donde la mineralizacion se encuentra diseminado; asi mismo también
podemos encontrar minerales supergenos de cobre, donde predomina la
calcopirita principalmente con ley de 1% a 2% de Cu, determinados segun el
analisis por lote y minerales secundarios como la bornita y covelina a mayor
profundidad. Esta zona cuenta con una produccion mensual de 1,800 TM de
y cuenta con una reserva de 202,500.00 Tm, y un tiempo de vida estimada de

11 afios.

Figura 10 — Zona Saywa

1.7.2.5. Zona Ancasillay
Esta zona alberga 15 labores en produccién, ubicadas politicamente en la
comunidad campesino de Caihuachahua, distrito de Lucre, provincia de
Aymaraes. Se caracteriza por presentar estructuras de brechas hidrotermales
silicificadas, compuestas de areniscas y limonitas, donde la mineralizacion
de esta zona se caracteriza por ser aurifero con vetas muy angostas de baja
potencia, en promedio de (20-80) cm y de continuidad variable constituida
por limonitas, pirita y cuarzo, asociados con arcillas y con presencia de oro
de 0.5 a 1 Onz/tc, determinados segun el andlisis de forma puntual. Esta zona
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cuenta con una produccion mensual de 540 TM y una reserva de 65,950 Tm

y un tiempo de vida estimada de 10 afios.

-

-

Figura 11 — Zona Ancasillay

1.7.2.6. Zona Pocohuanca
Esta zona alberga entre 10 a 15 labores que se encuentran en produccion en
el cerro Acco ccasa-Pocohuanca, ubicado en el distrito de Pocohuanca,
provincia de Antabamba. La zona se encuentra bajo control estructural
principal NO-SE, y de caracter aurifero, donde la mineralizacién se presenta
en vetas angostas entre el contacto de caliza con los intrusivos, con
mineralizacion predominante de pirita y arsenopirita que acompafia el oro con
ley 25 g/TM de Au, determinados segun el anélisis de forma puntual. esta
zona cuenta con una produccion mensual promedio de 350 TM, y una reserva
estimada de 35,600.00 TM de mineral con lo cual se proyecta una vida

estimada de 10 afios.
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=

Figura 12 — Zona Pocohuanca

1.7.2.7. Zona Pachaconas
Esta zona alberga 20 labores en produccion, todas ellas ubicadas cerca de las
quebradas del rio Antabamba, en el distrito de Pachaconas. El sistema de
vetas de Pachaconas se encuentra emplazado entre las capas de caliza de la
Formacion Arcurquina, bajo el control estructural NO-SE, del cual se observa
el desprendimiento de fallas en direccion N-S. En la zona Pachaconas se
observa un zonamiento horizontal, donde la mineralizacion se presenta en
manifestaciones tectonicas de caracter aurifero con vetas angostas. La
mineralizacion se encuentra en el contacto de la caliza con el intrusivo y
rellenando pequefas fracturas en forma de filones o vetas que siguen
direccion N 30° a 40° O, con buzamientos casi verticales con inclinacion
25°E. Se tiene una produccién mensual de 500 TM, con ley de 25¢/Tm de
Au, determinados segln el analisis de forma puntual y una reserva de

35,000.00 TM de mineral con lo cual se proyecta una vida estimada de 8 afos.

Figura 13 — Zona Pachaconas
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CAPITULO 11
OBJETIVOS E HIPOTESIS

2.1. Objetivos de la investigacion
2.1.1. Objetivo general
Evaluar los factores de comercializacion de mineral que influyen en el incremento
de rentabilidad del minero artesanal mediante la planta de beneficio Lambraspampa

en Apurimac-2023.

2.1.2.Objetivos especificos
e Determinar como influye la evaluacion del factor de compray venta de mineral
en la oferta y demanda del minero artesanal en Apurimac- 2023.
e Cuantificar la rentabilidad del capital del minero artesanal en compra de mineral
en materia prima y venta de concentrado en Apurimac- 2023.
o Verificar en qué medida la venta de concentrado a la Planta de beneficio
Lambraspampa incrementa la rentabilidad del minero artesanal en Apurimac-
2023.
2.2. Hipdtesis de la investigacion
2.2.1. Hipotesis general
La evaluacion de los factores de comercializacion de mineral influird positivamente
en el incrementd de rentabilidad del minero artesanal mediante la planta de

beneficio Lambraspampa en Apurimac- 2023.

2.2.2. Hipotesis especificas
e La evaluacion del factor de compra y venta de mineral incrementara la oferta y
demanda del minero artesanal en Apurimac- 2023.
e La transaccidon de compra de mineral en materia prima y venta de concentrado
mejorara significativamente la rentabilidad del capital del minero artesanal en
Apurimac- 2023.
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e La venta de concentrado a Planta de beneficio Lambraspampa incrementara la

rentabilidad del minero artesanal en Apurimac- 2023.
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2.3. Operacionalizacién de variables
Tabla 2 — Operacionalizacion de variables
VARIABLE CDOENFCIZIEIPC:\I'ISEL O?ng\gfolﬁxL DIMENSIONES | INDICADORES | INSTRUMENTO
Segln Soto, (2022), la Economia  de| Ofera Y| Encuesta de
comercializacion esta demanda del . .
. mercado satisfaccion
basada en técnicas y producto
decisiones enfocadas en Precio de | Tonelaie de Ficha de
vender un producto en el orocesamiento de mineraJI liquidacion  de
Independiente mercado y conseguir los mineral procesado planta por
Comercializacion | MEIOres resultados Servicios
de mineral posibles, tanto en el | comercializacion ~ de
mercado local, nacional e | concentrado de cobre. Ficha de
Internacional con el fin de Precio de | Contenido liquidacién  por
generar ganancias a base i g P
del producto que se concentrado metalico venta de
comercializa. concentrado
Segun Morrillo, (2001), Ventas Precio de | Contrato de venta
la rentabilidad es concentrado de concentrado
considerada una medida Factura de
relativa entre las Activos Equipos de compra de
. utilidades netas obtenidas | 'MCremento de operacion equipos de
[R)eerp]);rtl)(ijlli%r;ge. en una empresa rentabilidad perforacion
(rentabilidad o margen de
utilidad neta sobre ventas) ,
y la inversion realizada Capital Préstamo Boletas de cuota

(rentabilidad econdémica o
del negocio)
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CAPITULO 111
MARCO TEORICO REFERENCIAL

3.1. Antecedentes
Se presentan algunas publicaciones en el &ambito nacional e internacional, donde se puede
observar estudios de analisis estratégico sobre comercializacion, transporte y canales de
comercializacion de diversas empresas del sector minero y afines, asi como otros sectores
relacionados al tema en los cuales se observa la importancia de contar con una guia base

para proyectarse a un futuro y alcanzar los objetivos propuestos.

3.1.1. Antecedentes Internacionales
Segun Mesa, (2021), en la tesis titulada “Plan de negocio minerales de occidente”,
el autor tiene como objetivo promover de manera sencilla la creacion de la empresa
Minerales occidente, para el abastecimiento con ventasdirectas del silicato de
magnesio y sus productos derivados del &rea metropolitana y municipios cercanos,
mediante la utilizacion de este mineral no metalico se buscara el mejoramiento de
la acides de los suelos y en paralelo generar mayor rentabilidad de la empresa
Minerales occidente en la vereda la onda del municipio de Liborina, el cual se
propone vender 900 toneladas mensuales de silicato de magnesio. El plan de
negocio empleo una metodologia de investigacion experimental con relaciéon o
asociacion de las variables de estudio, con el fin de analizar los presupuestos
presentados y la proyeccién del flujo de caja en el cual se determiné claramente que
el proyecto es viable con una recuperacion del capital invertido entre el séptimo y
octavo mes, lo cual favorece a un numero considerable de habitantes de la vereda
la onda que se encuentran en pobreza y pobreza extrema, con altos grados de

desnutricion y vulnerabilidad.

Segun Vélez, (2021), en revista tecnologica titulada “Analisis de los canales de
comercializacion de brocoli en ecuador”, el autor tiene como objetivo analizar los
canales de comercializacion de brdcoli en ecuador desde el cultivo, producto muy

importante para la economia del pais y el principal producto que genera mayor
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empleo en las provincias de Cotopaxi, chimboraxi, Tungurahua, Imbabura y
pichincha son las mayores productoras de esta hortaliza. La alta demanda en el
mercado nacional e internacional género que las demas provincias se sumaran al
cultivo debido a la alta rentabilidad que deja para el productor y a la vez impulsa a
un cambio en las dietas de los paises de hemisferio norte, abriendo de esta manera
nichos para la exportacion y estas ser abastecidas por la economia del sur. El
proyecto presenta una investigacion de tipo documentalen la cual se emplean libros,
revistas cientificas e informes sobre la comercializacion de brdcoli, mediante
métodos deductivo, inductivo y analitico como principal fuente de ingreso para la
economia del pais debido a que genera empleo en el sector agropecuario en la

region interandina del pais.

Segun Meller, (2021), en revista titulada “Modelo y buenas préacticas para promover
la sostenibilidad de la pequefia mineria y artesanal”, el autor plantea como crear
condiciones efectivas en el desarrollo sustentable y la mejor forma de contribuir
con el mejoramiento, competitividad en la extraccion de riquezas mineras rentables
a pequefia y mediana escala. ENAMI empresa del estado chileno que contribuye en
fomentar el desarrollo de la pequefia y media mineria en 52 localidades del pais y
de las principales plantas que trabajan con recursos mixtos, propios y servicios de
terceros en Matta, Vallenar y Ovalles; dedicados a procesar mineral polimetalico
de dxidos y sulfuros. El estudio de investigacion analitico descriptivo sobre el
analisis de costo beneficio de la empresa ENAMI como empresa privada presentan
una pérdida anual de US$ 31,5 millones, en cambio a nivel en las evaluaciones
sociales muestras un crecimiento anual de US$ 240 millones netos en cuanto al
valor actual en favor de la pequefia y mediana mineria, asi como el desarrollo de la

poblacién del sur, donde se considera un gran avance para el pais.

3.1.2. Antecedentes nacionales
Segin Mucho, (2022), en la tesis titulada “Las exportaciones mineras y su
influencia en el crecimiento econémico del Peru, periodo 2010 al 2019, el autor
tiene como objetivo describir el analisis deinfluencia de las exportaciones mineras
en el crecimiento economico en el Perd, entre los afios 2010 al 2019, para lo cual
se utiliz6 como poblacién las exportaciones mineras y el crecimiento econémico

durante el periodo 2010 al 2019. Para el presente proyecto se planted una
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metodologia de investigacion de tipo de basica no experimental longitudinal, en la
cual se demostro el crecimiento econdmico significativo en el Perd, gracias a las
exportaciones del producto bruto interno mediante la aplicacion del modelo de
regresion lineal donde la economia minera es un impulsor para el desarrollo de la

sociedad en los afios analizados con un 92,3% de rentabilidad para el pais.

Segun Parra, (2020), en la tesis titulada “Plan de comercializacion e internalizacion
en el periodo 2021-2025, desde una planta de tratamiento de minerales”, ¢l autor
tiene como objetivo desarrollar una propuesta para el mejoramiento comercial de
la empresa mediante la compra y venta de concentrados de plomo y zinc, realizando
exportaciones desde la planta de tratamiento y también plantea una ubicacion
estratégica en la urbanizacion Santa Patricia en la Molina cerca del puerto del callao
para las exportaciones y venta local para cada tipo de concentrado. La investigacion
de tipo descriptiva analitica, busca ampliar la cartera de clientes generando mejores
margenes de ganancias en funcion a ddlares/toneladas de acuerdo a los objetivos
establecidos sobre el plan de comercializacion generando utilidades percibidos por
el tratamiento de minerales, con una vision amplia mostrando diferentes opciones
a las tradicionales del mercado convencional sobre todo proporcionando
informacion del mercado internacional que permita cambiar y mejorar la

perspectiva del pequefio productor minero.

Segun Marcelo, (2021), en tesis titulado “optimizacion del proceso de recepcion y
almacenaje en un deposito de concentrado de minerales”, el autor tiene como
objetivo optimizar el proceso de recepcion y almacenaje de concentrados de
mineral, el proyecto fue ejecutado en una zona industrial en la provincia
constitucional del callao. Una vez identificada y determinada el area de estudio se
presentaron tres problemas fundamentales: la falta del area de balanza, falta de
control y seguimiento del proceso de recepcion, almacenaje y finalmente falta de
coordinacion con el area operativa, para lo cual se elabor6 una matriz de
enfrentamientos en la cual se aplicard métodos de ranking de factores para la
determinacion de soluciones implementadas por la empresa puesto que no ameritan
inversiones exorbitantes. En resumen, a lo mencionado, siendo la empresa un
operador logistico de una carga valiosa tiene que guardar altura ante gran

responsabilidad logrando optimizar el proceso de recepcién y almacenaje enviados
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por los clientes con ayuda de aplicaciones y brindando soluciones ante cualquier
adversidad, como conclusién se logré identificar el area representativa implantando
soluciones con herramientas optimas generando un impacto beneficioso para la
empresa logrando aumentar la productividad de 280 a 327 toneladas por hora y

reduciendo el tiempo de recepcion de 8.5 a 5 horas.

Segun Barroso, (2020), en la tesis titulada “Planeamiento estratégico para la
Compaiiia Minera Poderosa S.A”, el autor tiene como objetivo lograr un
crecimiento sostenido para el 2030 respecto a la produccion alcanzada en el 2019,
con un costo mejor por onza producida mediante estrategias que plante la compafiia
minera Poderosa S.A, permitird posicionarse en lo méas alto del sector minero
aurifero permitiendo consolidar el liderazgo en el sector, incrementando la
capacidad de produccion gracias a la ubicacion de sus concesiones con potencial
de 101 minerales auriferos. La metodologia de investigacion desarrollada es de
caracter descriptivo analitico en la cual se presenta estrategias orientadas al
crecimiento econdémico sostenido y disminuir la mineria ilegal, incentivando a
plantear estrategias que afiancen una posicién agresiva con altas fortalezas
financieras e industriales mediante un control adecuado y cumplimiento de los
objetivos planteados permitié tomar acciones ante cualquier incumplimiento al
considerar los resultados alcanzados y a su vez asegurar una implementacion

exitosa.

Segun Vasquez, (2020), en la tesis titulada “Analisis estratégico para la
implementacion de una empresa de produccion de lacteos”, el autor tiene como
objetivo alcanzar un posicionamiento de marca en el mercado de lacteos y lograr
un crecimiento de ventas de aproximadamente 3% en los primeros 5 afios y a su
vez recuperar la inversion ejecutada en el proyecto en dicho periodo mediante la
implementacion de una planta productora de lacteos en Lima Metropolitana, y para
la comercializacion del producto se desarrollé un andlisis del macroentorno para
determinar el estado y cuan favorable sera para la industria, mediante una
investigacion descriptiva experimental se determina si es favorable o presenta
dificultades con el ingreso de una nueva marca al mercado nacional, para lo cual se
realizé el estudio de comercializacion, en el cual se determin6 que el Perl cuenta

con empresas bien establecidas con amplia experiencia en el mercado dedicadas al
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rubro, y el ingreso al mercado requiere una constante innovacion tecnolégica e

inversion para mantenerse y competir en el mercado.

3.1.3. Antecedente local
A nivel local no se encuentra proyecto y/o tesis de investigacion relacionado al
tema de incremento de rentabilidad del minero artesanal mediante la

comercializacion de mineral en Apurimac.

3.2. Marco tedrico
3.2.1.Comercializacién de minerales
La comercializacion de un producto o servicio se centra en la accién de colocar en
el mercado el producto con el fin de darle las condiciones adecuadas para su
comercializacion y dotarla de las vias de distribucidn que permitan llegar al pablico
final. Esta comercializacion esta basada en técnicas y decisiones enfocadas en
vender un producto en el mercado y conseguir los mejores resultados posibles, tanto
en el mercado local, nacional e internacional con el fin de generar ganancias a base

del producto que se comercializa, (Soto, 2022).

3.2.2.Principales mercados y precios
El precio se define como el intercambio que se paga por un bien o servicio,
expresada en unidades monetarias. En la comercializacion de minerales los precios
estan establecidas segln los acuerdos comerciales del comprador, vendedor y
cotizaciones de los metales, como consecuencia de la oferta y demanda en el
mercado, pero con cierta subjetividad. Asi mismo el precio es definido de acuerdo
a las clausulas establecidas de pagos aplicables en la liquidacion una vez que el
mineral sea concentrado o refinado descontando las deducciones. Se tiene que tener
en consideracion que el valor del mineral varia de acuerdo a su forma fisica y
compasion metéalica, puesto que el mineral se vende por unidades sobre la base del
peso como: onzas para metales preciosos, kilogramos o toneladas para material
valioso 0 minerales en bruto. En téerminos macroeconémicos el precio de los
minerales no solo influye en la rentabilidad sino también afecta al entorno

socioecondémico del sector, (Sotomayor, 2018).
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3.2.3.Principales mecanismos de fijacion de precios

Es una operacion muy complicada en un modelo econémico en el cual se busca

obtener un precio justo, esto significa que la produccion y el consumo coincidan en

un punto optimo, pero en la practica raras veces ocurre, debido a lo cambiante de

las ofertas y los competidores del mercado. La oferta y demanda son medios Utiles

en la economia dado que busca contribuir en el equilibrio entre el comprador y

vendedor, (Sotomayor, 2018).

Una mina en produccién establece los precios en cualquier momento
manteniéndose dentro de los limites de cotizacion del mercado.

Una mina conoce los precios con al menos dos meses de antelacién el cual
puede fijarse para periodos largos.

Existe un riesgo en la fijacién de precios debido a la variacion de la materia
prima o descuento respecto a los precios de la bolsa de metales.

Se debe tener en cuenta el tipo de cambio con el cual se va a trabajar y fijar
respecto a la moneda de cambio.

El comprador y vendedor establece su precio de acuerdo a la cantidad y material

que le sea util.

3.2.4.Principales mercados de minerales

Los principales mercados mercantiles dan cabida a las negociaciones futuras,

hablamos de pagares que representan las mercancias y contratos donde se

establecen la cantidad y calidad que se requiere, fecha de entrega, tipo de contrato

y precio de la negociacion, (Sotomayor, 2018).

Mercado al contado. Transaccion monetaria por la materia prima, fisica en el
instante del intercambio.

Mercado a plazo. Forma de transaccion donde se negocian la mercancia por
plazos.

Mercados de futuro. Contratos estandarizados de compra y venta de la materia
prima al término del periodo establecido.

Mercado en cartel. Aquel en que la asociacion de productores o solo un
integrante establece los precios y restringir la competencia de los demas

productores.
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e Convenios anuales. Negociaciones establecidas entre productores,
consumidores y el gobierno.
3.2.5. Principales factores de comercializacion

3.2.5.1. Especulacion
En la comercializacion de mineral, los especuladores dividen las mercancias
en tres dimensiones: espacio, tiempo y grado de riesgo; una especulacion
consisteen comprar a precios bajos y vender precios altos. Los especuladores
aprovechan la escasez o informacion confidencial obtenida para elevar o
bajarlos precios con el fin de obtener un beneficio propio generando en muchos
casos perjuicios a terceros, (Sotomayor, 2018).

3.2.5.2. Arbitrajes
Es el procedimiento de compra y venta del producto en el mismo instante,
con el fin de aumentar su valor a través de un tiempo y espacio determinado,
en otras palabras, consiste en comprar una mercancia en un tiempo y
momento determinado para luego vender en el mismo tiempo y momento
distinto o en el mismo momento y tiempo diferente, con el fin de aprovechar
de mejor manera las ganancias. El arbitraje facilita que los mercados
funcionen con mayor rapidez y eficacia a razon de que existe minimas
diferencias en las cotizaciones del dia, el cual se considera un beneficio
debido a la calidad superior del producto, descuentos por calidades inferiores,
variacion de costos de flete, todos estos costos son beneficioso respecto de
los fijados en el contrato inicial, (Sotomayor, 2018).

3.2.5.3. Seguro de riesgos
Los seguros de riesgos cumplen un papel muy importante en la
comercializacion de minerales con el fin de contrarrestar los riesgos, por
consiguiente, un seguro de riesgos se considera un beneficio economico,
mientras un riesgo significa incertidumbre. Es beneficioso proteger contra
riesgos inherentes en cualquier tipo de operacion comercial debido a que los
riesgos en variacion de precios siempre existen, puesto que la oferta y
demanda estan expuestas a constantes alteraciones y diversos factores como
el tiempo y retenciéon del producto cuyo precio no sea fijado sufre una
variacion, factores por las cuales las diferentes bolsas cuentan con un

mecanismo que haga frente a los riesgos que estan expuestos (sistema de
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camara de compensacion), el cual es una forma de asegurar el control del
comportamientodel mercado, (Sotomayor, 2018).
3.2.6. Las cinco fuerzas competitivas de Porter
Las cinco fuerzas competitivas que dan a la estrategia la manera correcta de como
anticiparse a las competencias actuales y futuras, no solo para los competidores
directo, sino tambien para proveedores, clientes, posibles nuevos entrantes y los
productores sustituidos. Las cinco fuerzas definen una estructura y forma de
interaccion competitiva en el sector, incluyendo sectores como: aceros, insumos de
voladura, insumos de alimentacion, etc. Se desarrolla un analisis para comprender
cada uno de estos sectores con el fin de obtener utilidades atractivas para cada uno

de los sectores, (Porter, 2008).

>
@
L

Figura 14 — Cinco fuerzas competitivas que dan a la estrategia de Porter
Fuente: Porter, (2008)

3.2.7. Amenaza de productos o servicios substituidos
Un substituido cumple la misma funcion que el desarrollo de un sector de una
manera mucho mas eficaz, por ejemplo, el substituido de los viajes es una video
conferencia. La cadena del substituido muchas veces parte de lo méas bajo, cuando
el substituido de compradores terceros lo cambian por ventas directas. Las
amenazas de sustitucion estan presentes, solo depende del grado de certeza del

producto, muchas veces el producto que requieres no se presenta con las
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especificaciones solicitadas, debido a que las amenazas de substitucion dependeran

de los precios que maneje el nuevo comprador o cliente, (Porter, 2008).

3.2.8. Amenaza de nuevos entrantes
Los nuevos entrantes a un sector introducen nuevas capacidades y estrategias con
el fin de participar en el mercado, lo cual ejerce una presion tanto en los precios e
inversion necesaria para competir. Las amenazas de los nuevos entrantes
dependeran de las barreras de entrada ya existentes, si son bajas o altas las
amenazas de los nuevos entrantes y las principales barreras para ingresar al
mercado, (Porter, 2008).

3.2.9.Poder de negociacion de los Compradores
Los clientes poderosos influyen en la alta y baja de precio, si exigen mejor calidad
el cual afecta a la rentabilidad del sector. Los compradores son poderosos de
acuerdo a su nivel de negociacion, especialmente si son sensibles a los costos y la

necesidad del proveedor de vender su producto, (Porter, 2008).

3.2.10. Poder de negociacion de los proveedores
Los proveedores mas poderosos cuentan con un capital sostenible, son los
principales competidores, buscan para si mismo el producto cobrando los precios
mas altos, restringiendo la calidad o servicios. Los proveedores poderosos manejan
el sector como el cuasi monopolio, depende de ellos los tiempos de entrega, la
subida y bajada de los precios afectando la rentabilidad, (Porter, 2008).

3.2.11. Rivalidad entre los competidores existentes
La rivalidad entre competidores siempre existe, competencia en los costos, precios
e inversion, cumplen un papel fundamental para competir en el sector. Un alto
grado de rivalidad limitara la rentabilidad, el grado de utilidades que genera el

sector dependera del grado de rivalidad existente en dicho sector, (Porter, 2008).

3.2.12. Anadlisis estratégico
Es una herramienta de gestién de estudios internos y externos de una empresa que
permite facilitar el proceso de toma de decisiones, con la finalidad de observar la
méaxima informacion posible para establecer un plan de negocio. Parte de este

diagnostico de la situacion interna y externa son fijar objetivos de mediano y largo
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plazo para establecer un plan de negocio que ayude a crecer a la empresa y mejorar

los puntos que flaqueen.

3.2.13. Planeamiento estratégico de marketing
Expresa la forma sistematica y clara de asegurar el desarrollo a mediano y largo
plazo. Estas opciones deberan traducirse en la toma decision e implementacion de
programas de ejecucion. El Plan estratégico de Marketing se considera como el
resultado definitivo de un plan financiero a mediano y largo plazo de las actividades

que conllevan el desarrollo y crecimiento de la empresa, (Arévalo, 2015).

3.2.14. Andlisis FODA (SWOT ANALYSIS)
Es el andlisis de una organizacion con el fin de visualizar los puntos débiles y
fuertes del entorno, ademas de identificar las amenazas y oportunidades que
presenta la organizacién. Los cuatro principales ejes de andlisis son: las fortalezas,
debilidades, oportunidades y amenazas. Este andlisis determina diferentes
estrategias obtenidas del analisis interno y externo de la organizacion, (Segura,
2021).

3.2.15. Contratos de riesgo compartido

3.2.15.1. Contratos de cesion
El concesionario podra otorgar su concesion minera de beneficio, labor
minera O trasporte a una persona natural o empresa percibiendo una
compensacion. Este contrato permite obtener todos los derechos vy
obligaciones que presta el cedente, (Decreto N° 014-92-EM, 1992).

3.2.15.2. Contrato de Joint venture
El titular de la concesion minera esta en la capacidad de realizar un contrato
deriesgo compartido (Joint venture), para el desarrollo y ejecucion de una
actividad minera. Estos contratos se caracterizan por ser de caracter
asociativo debido que el contrato se puede desarrollar por un periodo
indeterminado en laque los participantes aporten bienes o servicios que
complementan para el desarrollo de la actividad, (Decreto N° 014-92-EM,
1992).

3.2.15.3. Contrato de explotacion
Se caracteriza por el uso y disfrute de la concesion minera mediante un

contrato de explotacion el cual le brinda los derechos de ejercer la actividad
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0 una parte de ella. Estos contratos se rigen por las reglas de la legislacion
minera y no se extingue con la muerte del operador debido que este contrato
es transmisible, (Decreto N° 014-92-EM, 1992).

3.3. Marco conceptual
3.3.1. Minero artesanal
En la gran mayoria de los casos los mineros artesanales son personas de bajos
recursos que se dedican al rubro minero (mujeres o varones), en las zonas de
influencia donde normalmente trabajan por temporadas secas cuando la actividad
de la agricultura disminuye. La extraccion de mineral se desarrolla a pequefia
escala, pero muchas veces las personas pueden verse atraidos por la mineria
después de descubrir nuevas reservas y la alta rentabilidad del producto, como la
fiebre del oro y el diamante, donde miles de personas creen hacer fortunas

inmediatamente, (Glave, 2009).

3.3.2. Anélisis de rentabilidad
La rentabilidad econémica mide la capacidad generada de renta de los activos de
una empresa del capital invertido o los beneficios que se han obtenido a partir de la
inversion inicial, generando mayor capital financiero, independiente de la

estructura financiera o composicion, (Arteche, 2013).

3.3.3.Indice de rentabilidad costo beneficio
“Tasa de rentabilidad financiera o relacion de costo beneficio, expresa la cantidad
monetaria que rinde el proyecto por unidad monetaria invertida, se considera como

el VAN sobre la inversion inicial”, (Briozzo et al., 2011).

3.3.4.VAN (valor actual neto)
Criterio de evaluacion que permite determinar la valorizacion de una inversién en
funcidn de la diferencia entre el valor actualizado de todos los ingresos y egresos
establecidos a largo plazo. El VAN se considera como la sumatoria de todos los
valores actuales en un momento inicial o cero de todos los flujos de fondo, sea

positivo o negativo que genere el proyecto, (Briozzo et al., 2011).
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3.3.5. TIR (tasa interna de retorno)
La tasa interna de retorno determina el crecimiento del capital invertido por
periodo, utilizado en el calculo del valor actual neto y hace que este sea igual a
cero. Criterio utilizado para determinar la viabilidad de un proyecto de inversion y
financiamiento, se determina como la tasa de descuento que iguala el valor presente

de los ingresos con los egresos del proyecto, (Briozzo et al., 2011).

3.3.6.Periodo de recupero descontado
Indica en unidades temporales el tiempo en que se recupera el capital invertido,
teniendo en cuenta el valor en el tiempo y el dinero en flujos de fondo, el cual
consiste en la suma de los flujos de fondo actualizados hasta el momento temporal

donde la sumatoria es igual a la inversion, (Briozzo et al., 2011).

3.3.7.Precio unitario
Valor monetario para adquirir bienes o servicios, con el fin de obtener beneficios
en el presente y futuro. Valor monetario del consumo de factores en el desarrollo
de la actividad minera, destinada a la produccion de bienes o servicios. El concepto
de costo esta ligado al sacrificio incurrido para producir bienes y servicios,
(Morales, 2005).

3.3.8.Operacion minera
Las operaciones mineras se llevan acorde a la forma del yacimiento minero,
geometria o disposicion dentro de la masa rocosa. EI método de explotacién se
puede definir como una forma geométrica usada para explotar un yacimiento,
teniendo en cuenta las caracteristicas mineralogicas y geotécnicas de los
yacimientos, generalmente se ejecuta el método de explotacion subterranea (corte
y relleno) para vetas delgadas y de alta ley y el método de explotacion en tajo para

yacimientos diseminados con leyes bajas, (Huaman, 2021).
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Figura 15 — Método de explotacion en tajo y subterraneo

3.3.9.Perforacion y voladura
Es la técnica aplicable para la extraccion de material mediante el proceso de
perforacion del macizo rocoso, basicamente por impactos continuos sobre el frente,
mediante martillos neumaticos o hidraulicos, donde posteriormente se colocaran
explosivos para su fragmentacion o trituracion de material o mineral de acuerdo a
los estandares que requiere operacién o planta para la extraccion, (Bernaola et al.,
2013).

3.3.10. Centro de acopio de mineral
El centro de acopio de mineral se encuentra ubicado generalmente al borde de las
bocaminas, también Ilamados depdsitos temporales donde se acumula el mineral
extraido por un periodo maximo de 3 meses hasta la culminacion de la campafa o
la saturacion de la cancha, con dimensiones de 15m x 15m y altura de 1.5 m,

debidamente cubierto por los bordes, (Altamirano, 2014).

3.3.11. Transporte minero
Es la operacidon de trasladar o transportar el mineral arrancado masivo y continuo
entre uno 0 mas centros mineros (finos y gruesos), de acuerdo al programa de
produccidn establecido hacia un centro de acopio o hasta una planta de beneficio
para su tratamiento o refinacion, esta accion de transportar mineral se ejecuta con

camiones y volquetes con capacidades de 25 a 40 toneladas, (Meza, 2009).
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Figura 16 — Trasporte de mineral con camiones de doble eje

3.3.12. Charlas de 5 minutos
Las charlas de 5 minutos por lo general son dictadas por personal del &rea de
seguridad y salud ocupacional, pero se sugiere también hacer participar al personal

con el objetivo de mejorar la interaccién. La charla consiste en conocer el estado

en que se encuentra un personal y generar un ambiente libre de todo tipo de riesgo

que puede existir, tanto fisico como psicologico, (Ley N° 29783, 2022).
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Figura 17 — Charla de 5 minutos al personal

3.3.13. Capacitacion
Son desarrolladas no menos de 4 capacitaciones al afio en materia de seguridad,
salud ocupacional y medio ambiente; dos por parte de laempresay dos con personal
externo a la empresa. Estas capacitaciones pueden ser general paratodas las areas
como también para areas especificas referente a los trabajos cotidianos, (D.S.N°
005-2012-TR, 2012).
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Figura 18 — Capacitacion del personal de mina

3.3.14. Planta de procesamiento o beneficio
Las plantas de beneficio son encargadas de tratar el mineral que es extraido del
interior de las labores mineras mediante el proceso de operaciones de chancado,
molienda, y seleccion por medio de la flotacion con celdas del tipo WS o Denver y
con la eliminacion de agua por espesadores, filtros y finalmente obtener el

concentrado que serd comercializado posteriormente, (Astucuri, 1981).

3.3.15. Balance metallrgico
Balance metaltrgico o también Ilamado sistema de informacion anéloga,
desarrollada para determinar el contenido metélico del mineral a tratar, la
produccidn diaria y recuperacion, se desarrolla en cualquier empresa dedicada al

procesamiento, refinacion y acopio de minerales, (Licapa, 2014).

3.3.16. Concentracion
Es el proceso de enriquecimiento u obtencién de sustancia de algunos minerales,
mediante el cual se realiza el proceso de separacién, permitiendo concentrar los
metales més valiosos y dejando libre el material sin valor econémico (relave). Este
proceso de concentracion se ejecuta mediante los siguientes procesos: chancado,

molienda y flotacion, (Torres, 2006).
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Figura 19 — Celdas de flotacion WS

3.3.17. Lixiviacion
La lixiviacién o también llamado proceso hidrometaltrgico, mediate el cual
minerales de caracteristicas oxidas como 6xidos de cobre, éxidos de oro y plata
libres, se acondicionan mediante pilas (Pads de Lixiviacion), los cuales se disuelven
los contenidos metélicos con valor econémico con soluciones de insumos y
reactivos. Una vez purificada la solucion, es sometida a procesos fisicos y quimicos

se recuera el metal valioso, (Torres, 2006).

3.3.18. Refinacion
La refinacién se considera como el proceso de eliminacion de impurezas y
purificacion de una sustancia o metal aislado con alto grado de pureza para luego
esta sea comercializado. Este tipo de purificacion se lleva mediante los
procedimientos de pirometallrgicos, electrolitico e hidrometallrgico, y de esta

forma se obtiene una refinacion del dore o metal altamente rentable, (Torres, 2006).

3.3.19. Ley de cabeza
En los yacimientos de explotacion minera es fundamental conocer la ley de mineral
con la cual va a ingresar a planta para su procesamiento, generalmente esta ley de
cabeza es inferior a la ley media del yacimiento debido ala difusion o impurezas
introducidas al momento de la explotacién de la roca huésped durante la extraccion
del mineral, (TUpac, 2012).

3.3.20. Ley Cut-OFF
Se expresar como el punto de equilibrio econémico o ley minima explotable y

rentable para realizar una operacion minera. Ley o concentracion minima que

MICAELA BASTIDAS
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presenta un elemento en el yacimiento para ser explotable, cuyo valor cubre todos
los costos involucrados en el proceso minero, (producciéon+ tratamiento+
comercializacion) se considera mineral en equilibrio econdmicamente, donde no

genera pérdidas ni ganancias, (Novoa, 2022).

3.3.21. Relave
Desecho obtenido del procesamiento de mineral sin valor econdmico, constituido
por una mezcla de rocas molidas, minerales, metaloides, agua con presencia de
reactivos y minerales de ganga. Los relaves contienen elementos dafiinos para el
medio ambiente por lo cual son almacenados en represas cubiertas con
geomembranas sin ningdn tipo de filtracion o contacto con el medio ambiente,
(Menéndez, 2021).
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CAPITULO IV
METODOLOGIA

Tipo y nivel de investigacion
4.1.1. Tipo de investigacion
El presente proyecto de investigacion es de tipo aplicada, (Gomez, 2006), porque

se enfoca en solucionar problemas concretos dentro del area de comercializacion.

4.1.2. Nivel de investigacion
El trabajo de investigacion segln el nivel o alcance es de caracter explicativo en la
cual existe una interrelacion de causa y efecto de las variables de investigacion,
(Rios, 2005).

Disefio de la investigacion
El disefio de investigacidn experimental se basa en un analisis estadistico para probar y
refutar una hipotesis y establecer una relacion de causa efecto dentro uno o varios grupos

de estudio con muestra aleatoria simple, (Ramos, 2021).

Descripcion ética de la investigacion

Para el desarrollo de la presente investigacion se siguid estrictamente los lineamientos
segun la guia de elaboracion de tesis de investigacion proporcionado por la Universidad
Nacional Micaela Bastidas de Apurimac.

Cabe sefalar que la investigacion respeto el anonimato de cada uno de los participantes
involucrados. Ademas, se recurrié a contar con autores poco conocidos debido a la
escasez de informacion, tanto nacionales como internacionales, fundamentales para el
respaldo tedrico. Por lo tanto, fue necesario citar cada uno de los autores que formaron
parte del enriquecimiento de la investigacion. Para dar crédito y validez a cada uno de los
autores se referenciaron mediante la norma 1SO-690.

De esta manera se da a conocer que la investigacion tiene fines exclusivamente

académicos, asegurando la autenticidad de la tesis de investigacion, también recalcar que
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la investigacion desarrollada paso por el software Turnitin, el cual arrojo un porcentaje
inferior a los 25%, acorte a los lineamientos indicados por la universidad.
Finalmente sefialar que cada uno de los datos expuestos en el presente estudio cuentan
con una veracidad y en ninguna circunstancia fueron alteradas en beneficio del
investigador.
Poblacion y muestra
4.4.1.Poblacion

La poblacion estd constituida por las Zonas de Wipani (Antabamba), Chunta

(Cotabambas) y Cuiychi Chacachaca (Abancay).

4.4.2. Muestra
Constituida por las muestras obtenidas de: Labor Poderosa (Wipani), Labor Paraiso
(Chunta) y Labor Maria (Cuiychi Chacachaca).

4.4.3. Muestreo
Se desarrolla un muestreo probabilistico, donde se selecciona de manera aleatoria.
La muestra es seleccionada de diferentes puntos de la ruma de mineral, para luego

desarrollar el proceso de cuarteo.

Procedimiento

4.5.1. Identificacién de muestra
El proceso de identificacion de muestra se desarrollara en conjunto con el ingeniero
geblogo de planta Lambraspampa. Una vez recorrida todas las labores y las canchas

de mineral se desarrolla el proceso de identificacion de muestra.

4.5.2.Colecta de muestra
Una vez etiquetado la ruma de mineral, se procede a la recoleccion de la muestra
mas representativa, extrayendo de forma aleatoria, extrayendo pequefias porciones
de la ruma para blendear y cuartear. El cuarteo consiste en verter la muestra mayor
en forma de cono, seguidamente se aplana para dividir en 4 partes iguales del cual
se selecciona la muestra representativa tomando las dos partes que se oponen,
(Montafiés et al., 1970).
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4.6. Técnicas e instrumentos
4.6.1. Técnica
La técnica ejecutada en el presente trabajo se desarroll6 mediante una encuesta

4.7.

cuantitativa autoadministrado, donde los encuestados completan el cuestionario

(asincronico), seguidamente la recopilacion de datos de proceso se desarrollo

mediante registros del tonelaje y ley de mineral, con la cual ingreso a planta

Lambraspampa de cada uno de las labores de Poderosa, Paraiso y Maria, como se

pueden observar en el Anexo N°5.

4.6.2. Instrumentos de Investigacion

Los instrumentos de investigacion ejecutados son de caracter documentado

(encuesta para determinar la factibilidad del mercado de comercializacién de

minerales en Apurimac), y de caracter original en caso de los registros y fichas.

Encuesta de satisfaccion: permitio evaluar la oferta y demanda del producto en
el mercado local, como se observa en el Anexo N°2.

Registro de Tonelaje del mineral que ingresado a planta: permitié evaluar la
utilidad generada por servicio de proceso y transporte en el periodo 2022, como
se observa en el Anexo N°3.

Ficha de liquidacion de venta de concentrado: fundamental para poder
determinar el flujo de caja financiero y el crecimiento econémico del pequefio
productor minero, como se observa en el Anexo N°5.

Facturas de compra de equipos de operacion: fundamental para la evaluacién de

los activos con los cuales cuenta la empresa.

Analisis estadistico

El trabajo cumplira con los siguientes pasos y elementos para obtener resultados con su

respectiva interpretacion a fin de determinar las conclusiones y recomendaciones.

Una vez recolectado los datos mediante una encuesta y datos de tonelaje procesado por

campafas, para su tabulacion utilizamos el programa de Microsoft Excel como

explorador de datos, obtenidos del instrumento sometido a pruebas de fiabilidad y

validez. Los resultados obtenidos serdn analizados estadisticamente, para observar la

contrastacion de la hipotesis y con analisis adicionales, las cuales seran presentadas

mediante tablas y figuras para su respectiva interpretacion metodoldgica y tematica.
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CAPITULO V
RESULTADOS Y DISCUSIONES

En la presente investigacion se desarrollé una encuesta del entorno comercial en Apurimac y
evaluar los factores de comercializacion como son: los precios por servicio de transporte,
tiempo, términos, correlacion de factores de comercializacion y finalmente la evaluacion de

escenarios futuros hipotéticos de la comercializaciéon de mineral.

5.1. Andlisis de tablas y gréaficos de encuesta
5.1.1. Resultados de la variable comercializacién de mineral
5.1.1.1. Amenaza de productos o servicios substituidos

a. Atractivo trade-off de desempefio
¢ Estaria dispuesto a cambiar de comprador

si obtuviera un mejor precio por su
producto?

32%0

.

= Si = No Depende del contrato

Figura 20 — Representacion gréfica de la encuesta del afio 2022 (pregunta 1)

Tabla 3 — Resultados de atractivo trade-off de desempefio

Anélisis de frecuencia
Descripcion Resultados | Resultados %
Si 112 56%
No 24 12%
Depende del contrato 64 32%
TOTAL 200 100%

Considerando el atractivo trade-offde desempefio, el 56% de los encuestados
estan dispuestos a substituir al comprador actual, debido a la insatisfaccion

obtenida por la comercializacion de su producto, el 32% aun esperan evaluar
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los términos de un contrato y tan solo el 12% esta en desacuerdo de cambiar

de cliente.
b. Precio del vendedor por cambiar o substituir

( Estaria de acuerdo en sustituir de cliente si
se optimiza en un 24% el precio del
transporte?

2%

N\

=Si =No Depende del contrato

Figura 21 — Representacion grafica de la encuesta del afio 2022 (pregunta 2)

Tabla 4 — Resultados de precio del vendedor por cambiar o substituir

Anélisis de frecuencia
Descripcion Resultados | Resultados %
Si 124 62%
No 72 36%
Depende del contrato 4 2%
TOTAL 200 100%

Considerando los precios del vendedor por cambiar de cliente, un 62% de los
encuestados estan dispuestos a cambiar de comprador, en caso de una
disminucion de los precios por servicio de transporte, un 36% se encuentra
en desacuerdo por tema de fidelidad con los clientes actuales y un 2%

dependiendo del contrato.

c. Substitucidn por satisfaccion de cliente

(Qué tan satisfecho se encuentra por el pago que
recibe por su producto?

0%

P

—

= Extremadamente satisfecho = Muy satisfecho

Satisfecho de alguna manera

Figura 22 — Representacion grafica de la encuesta del afio 2022 (pregunta 3)
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Tabla 5 — Resultados de substitucion por satisfaccion de cliente

Andlisis de frecuencia

Descripcion Resultados | Resultados %
Extremadamente satisfecho 0 0%

Muy satisfecho 20 10%
Satisfecho de alguna manera 180 90%
TOTAL 200 100%

Considerando la satisfaccion del cliente por substitucion, el 90% de los

encuestadosse encuentran de alguna manera satisfecho con el pago que recibe

por su producto, pero buscan mejores alternativas de valorizar su mineral y

tan solo un 20% cumple las expectativas del minero artesanal.

d. Substitucién por contratos

. Esta usted de acuerdo en trabajar mediante

38%

un contrato de colaboracion?

G

= Si = No

Mas adelante

Figura 23 — Representacion gréfica de la encuesta del afio 2022 (pregunta 4)

Tabla 6 — Resultados de substitucion por contratos

Analisis de frecuencia
Descripcion Resultados | Resultados %
Si 68 34%
No 56 28%
Mas adelante 76 38%
TOTAL 200 100%

Considerando la substitucion por contratos, un 34% de los encuestados estan

de acuerdo con trabajar en contratos de colaboracion por campafias, un 28%

estd en desacuerdo y un 38% aun lo esta evaluando, lo que nos da a entender

la desconfianza que sienten los mineros artesanales con los inversionistas.
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5.1.1.2. Amenaza de nuevos entrantes
a. Una economia de escala por la oferta
(Cuantas labores nuevas aproximadamente

se estan aperturando por la zona donde
usted trabaja?

20%

-

= Menos de 10 = Entre 10 a 20 Mas de 20

Figura 24 — Representacion grafica de la encuesta del afio 2022 (pregunta 5)

Tabla 7 — Resultados de economia de escala por oferta

Anélisis de frecuencia
Descripcion Resultados | Resultados %
Menos de 10 84 42%
Entre 10 a 20 76 38%

Mas de 20 40 20%
TOTAL 200 100%

Considerando la economia de escala por la oferta, un 42% de los encuestados
indican que aproximadamente 10 labores vienen siendo aperturadas en los
ultimos meses, 38% indican que la cantidad de nuevas labores es de
aproximadamente 20 y un 20% indican que superan las 20 labores nuevas en

apertura.

b. Requisito de Capital

(Cuenta usted con el capital necesario para
gjecutar su proyecto?

.

=Si = No Cuento con una parte del capital

Figura 25 — Representacion grafica de la encuesta del afio 2022 (pregunta 6)
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Tabla 8 — Resultados de requisito de Capital
Andlisis de frecuencia
Descripcion Resultados | Resultados %
Si 44 22%
No 104 52%
Cuento con una parte del capital 52 26%
TOTAL 200 100%

Considerando el requisito del capital, un 52% de los encuestados indican que
no cuentan con el capital para iniciar la extraccion de mineral, un 26% cuenta

con un capital inicial y solo un 22% cuenta con el capital.

c. Beneficio de escala por el lado de la demanda

. Con que frecuencia recibe ofertas por su
producto?

2%

\

= Siempre = La mayor parte del tiempo Casi nunca

Figura 26 — Representacion grafica de la encuesta del afio 2022 (pregunta 7)

Tabla 9 — Resultados de beneficio de escala por el lado de la demanda

Andlisis de frecuencia
Descripcion Resultados | Resultados %
Siempre 128 64%
La mayor parte del tiempo 68 34%
Casi nunca 4 2%
TOTAL 200 100%

Considerando el beneficio de escala por el lado de la demanda, un 64% de
los encuestados indican que reciben ofertas de clientes de manera constante, un

34% la mayor parte de tiempo y un 2% no recibe ofertas por su producto.
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d. Acceso desigual en la distribucién de producto en el mercado

(Usted cuenta con la facilidad de
transportar mineral de mina a planta?

&

= Si =No Raras veces

Figura 27 — Representacion grafica de la encuesta del afio 2022 (pregunta 8)

Tabla 10 — Resultados de acceso desigual en la distribucién de producto

Andlisis de frecuencia
Descripcion Resultados Resultados %
Si 64 32%
No 52 26%
Raras veces 84 42%
TOTAL 200 100%

Considerando el acceso desigual en la distribucion de producto, un 42% de
los encuestados indican que presenta alguna deficiencia cuando solicitan
camiones para el traslado de mineral, un 32% presenta deficiencia en
ocasiones y tan solo un 26% no presenta deficiencia para el traslado de su

mineral.

e. Ventaja de los actores establecidos independientemente del tamafio

(Donde lleva usted su mineral para ser
comercializado?

[\

= Nazca = Andahuaylas In situ

Figura 28 — Representacion grafica de la encuesta del afio 2022 (pregunta 9)
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Tabla 11 — Resultados de ventaja de los actores establecidos

Anélisis de frecuencia
Descripcion Resultados | Resultados %
Nazca 92 46%
Andahuaylas 12 6%
In situ 96 48%
TOTAL 200 100%

Considerando las ventajas de los actores establecidos, un 48% de los
encuestados comercializan su mineral en In-Situ, un 46% indican que lo
mandan a nazca y tan solo un 6% lo mandan a Andahuaylas, para su

comercializacion.
5.1.1.3. Poder de negociacion de los Compradores
a. Poder convencimiento de los compradores

(Cual de las siguientes plantas procesadoras
conoce usted?

200

|

= Minex corporation = Maria mercedes = Je-Al Enterprises
Figura 29 — Representacion grafica de la encuesta del afio 2022 (pregunta

10)

Tabla 12 — Resultados de poder de convencimiento de los compradores

Anélisis de frecuencia
Descripcion Resultados Resultados %
Minex corporation 128 74%
Maria mercedes 68 24%
Je-Al Enterprises 4 2%
TOTAL 200 100%

Considerando el poder de convencimiento de los compradores, un 74% de los
encuestados indican que conocen principalmente la planta de Minex
corporation, un 24% la planta de maria mercedes en Andahuaylas y tan solo

un 2% la planta de JE-AL ENTERPRISES igual en Andahuaylas.
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b. El mineral del sector es estandarizado o variado

(,Que porcentaje de ley de cobre contiene el
material que extrae?

—

= MenosdeS% =DeSa7% = Masde 7%
Figura 30 — Representacion grafica de la encuesta del afio 2022 (pregunta
11)

Tabla 13 — Resultados del sector estandarizado o variado

Anélisis de frecuencia
Descripcion Resultados | Resultados %
Menos de 5% 88 44%
De5a 7% 76 38%
Mas de 7% 36 18%
TOTAL 200 100%

Considerando la estandarizacion del mineral, un 44% de los encuestados
indican que extraen mineral con ley de cobre menos de 5%, un 38% una ley

de 5% a 7% y tan solo el 18% superior a los 7% de ley de cobre.

c. Los compradores pueden amenazar con integrarse al grupo

(Puede un comprador integrarse al sector
para la extraccion de mineral?

4%

#Si = No = Depende de los términos
Figura 31 — Representacion grafica de la encuesta del afio 2022 (pregunta
12)
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Tabla 14 — Resultados de compradores que pueden integrarse al grupo

Anélisis de frecuencia
Descripcion Resultados | Resultados %
Si 8 4%
No 88 44%
Depende de los términos 104 52%
TOTAL 200 100%

Considerando que los compradores pueden integrarse al grupo, un 52% de
los encuestados indican que no permiten que personas ajenas o externas a la
poblacionpuedan integrarse a la apertura de una labor y un 44% indica que si
puede integrarsedependiendo del tipo de contrato y tan solo un 4% no tienen

ningun problema.

d. El producto que compra forma una parte de su estructura de presupuestos.

LEn que periodo de tiempo llega usted a
completar una campana de 200 toneladas de
material?

. ‘

= Cada mes = Cada 3 mes Cada 6 mes
Figura 32 — Representacion grafica de la encuesta del afio 2022 (pregunta
13)

Tabla 15 — Resultados de estructura de presupuestos

Analisis de frecuencia
Descripcion Resultados Resultados %
Cada mes 64 32%
Cada 3 meses 104 52%
Cada 6 meses 32 16%
TOTAL 200 100%

Considerando que el producto forma parte de la infraestructura de costos, un
52% de los encuestados indican que una campafia de extraccion de mineral lo
completanen 3 meses, un 32% cada mes y 16% cada 6 meses por falta de

economia.
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5.1.1.4. Poder de negociacion de los proveedores

a. Los proveedores ofrecen mineral de diferentes leyes y componentes

Quée destino tiene el mineral que
extrae?

e B
S

= Andahuaylas = Nazca » Depende de la ley de cobre

Figura 33 — Representacion grafica de la encuesta del afio 2022 (pregunta

14)
Tabla 16 — Resultados de proveedores con diferentes leyes y
componentes
Analisis de frecuencia

Descripcion Resultados | Resultados %

Andahuaylas 32 16%

Nazca 76 38%

Depende de la ley de cobre 92 46%

TOTAL 200 100%

Considerando que los proveedores cuentan con destinos designados, un 46%
de losencuestados indican que principalmente el mineral lo comercializacion
en el lugar In-situ, 38% indican que lo envian a nazca y tan solo un 16% lo

envian a Andahuaylas para su procesamiento.

b. Los proveedores dependen unicamente del sector

¢ Usted cuenta con un ingreso econdmico a
parte de la mineria?

4%

- 7
N

= Si = No Raras veces

Figura 34 — Representacion grafica de la encuesta del afio 2022 (pregunta
15)
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Tabla 17 — Resultados de proveedores dependientes del sector

Anélisis de frecuencia
Descripcion Resultados | Resultados %
Si 8 4%

No 136 68%
Raras veces 56 28%
TOTAL 200 100%

Considerando que los proveedores dependen Unicamente del sector de la
mineria, un 68% de los encuestados indican que solo tienen como fuente de
ingreso la mineria, el 28% raras veces cuentan con un ingreso y tan solo un

4% cuentan con un ingreso adicional a parte de la mineria.

c. Esta mas concentrado en el sector donde vende

; Usted estaria dispuesto a considerar
nuevos canales de comercializacion?

=Si =No Depende de las condiciones
Figura 35 — Representacion grafica de la encuesta del afio 2022 (pregunta
16)

Tabla 18 — Resultados de la concentraciéon del sector donde vende

Andlisis de frecuencia
Descripcion Resultados | Resultados %
Si 52 26%
No 64 32%
Depende de las condiciones 84 42%
TOTAL 200 100%

Considerando que los proveedores solo se enfocan en un canal de
comercializacion,un 42% de los encuestados estan dispuestos a escuchar
ofertas, un 32% se aferran a seguir trabajando con el mismo canal por

desconfianza e incertidumbre y un 26% esta dispuesto a cambiar si las

condiciones son adecuadas.
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d. No existe substituto para el mineral que ofrecen

;Qué tan rentable considera usted el material que
extrae para comercializar?

10%

N

= Altamente rentable = Rentable Cubre los gastos operativos

Figura 36 — Representacion grafica de la encuesta del afio 2022 (pregunta

17)

Tabla 19 — Resultados de substituto para el mineral que ofrecen

Analisis de frecuencia
Descripcion Resultados | Resultados %
Altamente rentable 92 46%
Rentable 88 44%
Cubre los gastos operativos 20 10%
TOTAL 200 100%

Considerando que no existiera amenazas de sustituto por el mineral, un 46%
de losencuestados indican gque el mineral que extraen es altamente rentable,
un 44% considera que si es rentable y tan solo el 10% indican que solo cubre

los gastos operativos.

e. Trabajan de manera individual, organizacién u empresa

( Tus objetivos son particulares,
organizacion o una mezcla de ambas?

-

= Particulares = Empresa u organizacion Ambas

209

Figura 37 — Representacion grafica de la encuesta del afio 2022 (pregunta
18)
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Tabla 20 — Resultados de trabajo individual, organizacion u empresa

Anélisis de frecuencia
Descripcion Resultados | Resultados %
Particulares 108 54%
Empresa u organizacion 88 44%
Ambas 4 2%
TOTAL 200 100%

Considerando el trabajo participativo de los mineros artesanales, un 54% de
los encuestados indican que trabajan de manera particular, un 44% trabajan
como empresa U organizacion con sus inversionistas y tan solo un 4%

trabajan de manera individual y como empresa.

5.1.1.5. Rivalidad entre los competidores existentes

a. Numero de competidores
JAproximadamente cuantas labores en

produccidén podemos encontrar en la zona
donde usted trabaja?

10%%

e

=10a20 =21a50 Mas de S0

Figura 38 — Representacion grafica de la encuesta del afio 2022 (pregunta
19)

Tabla 21 — Resultados del nimero de competidores

Analisis de frecuencia
Descripcion Resultados Resultados %
10a 20 92 46%
21a50 88 44%
Mas de 50 20 10%
TOTAL 200 100%

Considerando el nimero de competidores en el mercado, un 46% de los
encuestados indican que en su zona de trabajo se encuentran entre 10 a 20
labores en produccion, el 44% indican que la cantidad de labores es de
aproximadamente 50 labores y el 10% indican que superan las 50 labores en

produccion.
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b. Las barreras de salida

(Con que frecuencia envia usted su
producto a planta para su procesamiento?

il

N

= Cada tresmeses = Almes = Nunca

Figura 39 — Representacion grafica de la encuesta del afio 2022 (pregunta
20)

Tabla 22 — Resultados de las barreras de salida

Analisis de frecuencia
Descripcion Resultados | Resultados %
Cada tres meses 112 56%
Al mes 48 24%
Nunca 40 20%
TOTAL 200 100%

Considerando las barras de salida, un 56% de los encuestados indican que
llevan su mineral a planta una vez cada tres meses, y un 24% de los
encuestados indican que envian a procesar cada mes y un 20% nunca envian
a procesar.

c. Los rivales estan comprometidos altamente con el negocio

(Quiénes son los clientes frecuentes a los
cuales comercializa su mineral?

"

= Companeros de otras labores = Acopiadores = Planta

Figura 40 — Representacion grafica de la encuesta del afio 2022 (pregunta
20)

MICAELA BASTIDAS
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Tabla 23 — Resultado de rivales comprometidos altamente con el

negocio
Anélisis de frecuencia
Descripcion Resultados | Resultados %
Comparieros de otras labores 16 8%
Acopiadores 148 74%
Planta 36 18%
TOTAL 200 100%

Considerando el compromiso de los rivales, un 74 % de los encuestados
indicanque el mineral lo compran los acopiadores, el 18% lo comercializan
con planta y un 8% lo venden a comparfieros de las labores aledafias que

cuentan con la economia.

d. La capacidad debe ser expandida en grandes cantidades

. En qué¢ medida aumentaria su produccion
mensual si contara con un adelanto
economico?

18% ‘
7

= 100% =350% =20%

Figura 41 — Representacion grafica de la encuesta del afio 2022 (pregunta
21)

Tabla 24 — Resultados de capacidad de expansion

MICAELA BASTIDAS

Analisis de frecuencia
Descripcion Resultados | Resultados %
100% 48 24%
50% 116 58%
20% 36 18%
TOTAL 200 100%

Considerando la capacidad extendida de grandes cantidades, un 58% de los

encuestados indican que aumentarian su produccion por lo menos en un 50%
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si contara con la economia adecuada, un 24% indica que incrementa su

produccion en un 100% y el resto al menos en un 20% su produccion.

5.1.2.Resultados de la variable rentabilidad
5.1.2.1. Anadlisis del balance metalargico
A continuacion, se desarrolla el anélisis de los del procesamiento de cobre.
Tabla 25 — Resultados del andlisis Metalurgico

Balance metaldrgico fisico
Tonelaje 200 Fecha: Propi. JEAL | Cliente: Planta: Lote: Sulfuro
Lambraspampa
Humedad 5% Leyes Contenido metalico % Recuperacion Ratio
Producto TMS | %Cu Ag Au TMS Oz Ag Oz Au Cu Ag Au
Oz/Tc Oz/Tc Cu
Cabeza 190 2.3 0.821 | 0.051 437 0.51 0.12
Concentrado 171 23 6.94 1.19 3.933 6.94 1.19 90 75.28 82.16 | 10.673
Relave 172.9 0.16 0.051 | 0.001 0.277 8.818 0.173 10 24.72 17.84
Cabeza 0.222 | 0.008 421 127.492 20.522 100 100 100
calculada

Extraido de: Andlisis de laboratorio quimico, 2022

En latabla 25, sobre el balance metallrgico se puede llegar a la siguiente conclusion: se obtuvo
17.100 toneladas de concentrado de cobre con una ley de concentrado de 23% Cu, a partir de
200 toneladas humedas de mineral de cobre con ley de cabeza de 2.3% y con una recuperacion
de cobre al 90%, también se puede observar que el mineral presenta contenido metalico de plata
6.94 Onz/ton y oro de 1.19 Onz/ton.

5.1.2.2. Andlisis de precio de transporte de mineral

Tabla 26 — Precio por servicio de transporte de zona Cuiychi chacachaca hasta

Andahuaylas
Analisis de precio/ tonelaje/ distancia
Zona Cuiychi Destino Tiempo Precio Mineral Precio
chacachaca Lambraspampa (Km) (Hr) US$/Tm (TM) US$/camion
N° de Camion
1 63 25 1575
63 25 1575
3 63 25 1575
4 63 25 1575
5 203 16 63 25 1575
6 63 25 1575
7 63 25 1575
8 63 25 1575
Monto total a pagar $12,600.00

MICAELA BASTIDAS
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En la tabla 26, encontraremos el precio unitario y total por el servicio de transporte de
mineral, por una campafa de 200 toneladas transportado desde la comunidad de Vilcabamba

(Cuiychi chacachaca) hasta planta Lambraspampa.

Tabla 27 — Precio por servicio de transporte de zona Cuiychi chacachaca hasta Nazca

Andlisis de precio/ tonelaje/ distancia
Zona Cuiychi Destino Tiempo Precio Mineral Precio
chacachaca Minex (Km) US$/Tm (TM) US$/camidn
N° de Camion
1 333 27 83 25 2075
2 83 25 2075
3 83 25 2075
4 83 25 2075
5 83 25 2075
6 83 25 2075
7 83 25 2075
8 83 25 2075
Monto total a pagar $16,600.00

En la tabla 27, encontraremos el precio unitario y total por el servicio de transporte de
mineral, por una campafa de 200 toneladas transportado desde la comunidad de Vilcabamba
(Cuiychi chacachaca) hasta planta Mnex Cooper.

Tabla 28 — Precio por servicio de transporte de zona Chunta hasta Andahuaylas

Andlisis de precio/ tonelaje/ distancia

Zona Chunta Destino Tiempo Precio Mineral Precio

Lambraspampa (Km) (Hr) US$/Tm (TM) US$/camidn
N° de Camion

1 546 18 65 25 1625

2 65 25 1625

3 65 25 1625

4 65 25 1625

5 65 25 1625

6 65 25 1625

7 65 25 1625

8 65 25 1625
Monto total a pagar $13,600.00

En la tabla 29, encontraremos el precio unitario y total por el servicio de transporte de
mineral, por una campafia de 200 toneladas transportado desde el distrito de Nahuilla

(Chunta) hasta planta Lambraspampa.
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Tabla 29 — Precio por servicio de transporte de zona Chunta hasta Nazca

Andlisis de precio/ tonelaje/ distancia
Zona Chunta Destino Tiempo Precio Mineral Precio
Lambraspampa (Km) (Hr) US$/Tm (TM) US$/camién
N° de Camion
1 691 28 85 25 2125
2 85 25 2125
3 85 25 2125
4 85 25 2125
5 85 25 2125
6 85 25 2125
7 85 25 2125
8 85 25 2125
Monto total a pagar $17,000.00

En la tabla 29, encontraremos el precio unitario y total por el servicio de transporte de mineral,
por una campafia de 200 toneladas transportado desde el distrito de Nahuilla (Chunta) hasta
planta Minex Coopeer.

Tabla 30 — Precio por servicio de transporte de zona Wipani hasta Andahuaylas

Andlisis de precio/ tonelaje/ distancia
Zona Wipani Destino Tiempo Precio Mineral Precio
Lambraspampa (Km) (Hr) US$/Tm (TM) US$/camion
N° de Camion
1 40 25 1000
2 40 25 1000
3 40 25 1000
4 40 25 1000
5 275 14 40 25 1000
6 40 25 1000
7 40 25 1000
8 40 25 1000
Monto total a pagar $8,000.00

En la tabla 30, encontraremos el precio unitario y total por el servicio de transporte de mineral,
por una camparia de 200 toneladas transportado desde el distrito de Tapairihua (Wipani) hasta

planta Lambraspampa.
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Tabla 31 — Precio por servicio de transporte de zona Wipani hasta Nazca

Andlisis de precio/ tonelaje/ distancia

Zona Wipani Destino Tiempo Precio Mineral Precio

Minex (Km) (Hr) US$/Tm (TM) US$/camiodn
N° de Camion

1 55 25 1375

2 55 25 1375

3 55 25 1375

4 55 25 1375

5 628 19 55 25 1375

6 55 25 1375

7 55 25 1375

8 55 25 1375
Monto total a pagar $11,000.00

En la tabla 31, encontraremos el precio unitario y total por el servicio de transporte de mineral,
por una campafia de 200 toneladas transportado desde el distrito de Tapairihua (Wipani) hasta

planta Minex Coopeer.

5.1.2.3. Andlisis de términos de comercializacion a Planta Lambraspampa
Tabla 32 — Términos pagables en la venta de concentrado

Términos
% Pagable Cu 100
Deduccion Cu % 1.38
Gastos % Ref. Cu (US$/Lb) 0.18
Proteccion Cu (US$/Lb) 0.06
% Pagable Ag 90
Deduccion Ag Gr 60
Proteccion Ag Price (US$/0z) 0.5
Gastos % Ref. Ag (US$/0z) 1.2
% Pagable Au 89
Deduccion Au Gr 2
Proteccion Ag Price (US$/0z) 30
Gastos % Ref. Au (US$/0z) 13
Magquila (US$/TMNS) 170

Extraido de: Reporte de términos de comercializacion, 2022

Segun la tabla 32, sobre los términos de comercializacion que brinda la planta
de beneficio Lambraspampa, se observa los precios de contenido pagable,
maquila, refinacion, proteccion y deducciones que se le aplica al concentrado

para ser comercializado en el mercado local, nacional e internacional.
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Tabla 33 — Penalidad pagable por contenido de impurezas en
concentrado
Penalidades

Componentes | Condicion Libre Por cada | Penalidad

AS % - 0.30% 0.10% 5

SB % - 0.20% 0.10% 5

Bl % - 0.10% 0.10% 5

HG PPM - 40 10 5

F% - 0.05% 0.01% 5

CD% - 0.02% 0.01% 5

ZN%+PB% | - 4.00% 1.00% 5

H20 - 10.00% 1.00% 3

CuU Si menos De 20.00% 1.00% 5

AG Si menos De 50.00 grs | 5.00 grs 3

AU Si menos De 2.00 grs 0.10 grs 5

AU Si menos De 62.21grs | 1.0grs 5

Extraido de: Liquidacion de venta de concentrado, 2022

Segun la tabla 33, podemos observar las condiciones que debe cumplir el
concentrado para su comercializacion, en caso supere las condiciones
establecidas en el contrato se pagara una penalidad de acuerdo a lo

especificado en la tabla.

5.1.2.4. Célculo de precio por servicio de planta
Tabla 34 — Precio por servicio de Planta

MICAELA BASTIDAS
—

Servicio de planta
Descripcion Cant. | UM Precio Sub total
unitario

Precio de Mineral | 200 | TMH $ 59.46 $11,891.891

Igv 18% $2,140.541
Precio por servicio | 200 | TMH $30.00 $ 6,000
de proceso
Analisis 15 | Unid. $8.50 $127.50
Reactivos extras 1 Lista $287.75 $287.75
Otros 1 Lista $ 2,000 $ 2,000

Sub total $6,415.25

Igv 18% $1,154.75

Total, sin descuentos $23,202.43

Extraido de: Registro de servicios de planta Lambraspampa, 2022
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En la tabla 34, podemos encontrar el precio por servicio de procesamiento
de mineral por una campafia de 200 toneladas de mineral de cobre con ley
de 2.3%.

Tabla 35 — Insumos quimicos utilizados para el procesamiento

Insumos quimicos
) z E [ B84 S[ol]a]e
=) o & ° |S% o |° g |la|le|s
o |8 2|3 9] 5 1@ 2 131g|3|=2 g
TlelEle w | o g : | g E laulololE |l
A I I =T ola e Cx s |8 44| o a El1E |2 z
olelelolE oo o cu | < So| o o Z |<sl=T | o
ZlElElz]|z E|E 25 P X0 | e & < | 331518
L|<lac| S Lol «| < (e} L (e} ol g2 < =) = SO|lE | &
ElE|lQ]| = =l | o w o= w g=la> O o =) ol o s
z|12|(5|2[25]|3|3|=2|8s|8%e| & |S5(%z2( 2| 3| 5 |S%c]|3
<1ola2l1213|351<el8s]l < 1531381 F 2 dlezlgls
Extraido de: Registro de insumos quimicos de Planta Lambraspampa, 2022

En la tabla 35, podemos observar los principales insumos utilizados para el
procesamiento de mineral de cobre. La cantidad de insumo quimicos
utilizados varia de acuerdo al tipo de mineral, el precio de insumo es pagable

siempre en cuando supere lo establecido en el contrato (insumos adicionales).

5.1.2.5. Caélculo de rentabilidad de concentrado

Tabla 36 — Resultados del flujo de caja financiero por campafia

Flujo de caja Financiero

K =0.85%

Meses 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Ingresos -60000 (54,863.90 | 54,863.90 | 54,863.90 | 54,863.90 | 54,863.90 | 54,863.90 | 54,863.90 | 54,863.90 | 54,863.90 54,863.90 54,863.90 54,863.90

Egresos 35,202.43 | 35,202.43 | 35,202.43 | 35,202.43 | 35,202.43 | 35,202.43 | 35,202.43 | 35,202.43 | 35,202.43 35,202.43 35,202.43 35,202.43

Sa'ldo de |-60,000 |19,661.47 19,661.47 19,661.47 19,661.47 19,661.47 19,661.47 19,661.47 19,661.47 19,661.47 19,661.47 19,661.47 19,661.47
g?lijo de (-60,000 [19,495.27 | 19,330.48 | 19,167.08 | 19,005.06 | 18,844.41 | 18,685.12 | 18,527.18 | 18,370.57 | 18,215.28 18,061.31 17,908.64 17,757.26
©85%)
Saldo de [-60,000 -40,504.70 | -21,174.25 | -2,007.17 | 16,997.89 | 3584230 | 5452743 | 73054.61 | 9142517 | 109,640.46 | 127,701.77 | 145610.40 | 163,367.60
:{Jamulado

5.1.2.5.1. Valor Neto actual = 223,367.67 US$
VAN=163,367.67 US$

5.1.2.5.2. Tasa interna de retorno
TIR = 31.55%

5.1.2.5.3. Indicador de rentabilidad de costo beneficio
B=223,367.67 US$
C=60,000.00 US$B/C=3.72

5.1.2.5.4. Periodo de recupero de inversién
Pr=3.1056123

Pr =3 meses y 4 dias
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Segun la tabla 36, sobre el flujo de caja financiero respecto a la
comercializacion de concentrado, se llego a la siguiente conclusion: se
obtuvo un Valor actual neto de 163,367.67 US$ con una tasa interna de
retorno de 31.55% en el periodo de 3 meses y 4 dias.

5.2. Contrastacion de hipotesis
El estudio se enfocd en evaluar los factores de comercializacién de mineral que influyo
en el incremento de rentabilidad del minero artesanal en Apurimac, debido a que la mayor
cantidad de mineral en bruto que se extrae en la regién son comercializados en los
departamentos aledafios, generando depreciacion econdémica para el minero artesanal,
debido a que en muchos casos la ley de cabeza de mineral con la cual ingresan a planta
no cubren los precios por servicios operativos, ocasionados por transporte de mineral y
proceso, endeudandose con la planta o el comprador de concentrado que brinda adelanto
para pagar su transporte y proceso segun contratos de comercializacion de mineral. En la
mayoria de los casos la ley de cabeza que analiza el minero artesanal no es la mas
correcta, debido a que desconocen el método correcto de muestreo aleatorio o en bloque
segun (Montarfiés et al., 1970), por lo cual existe una variaciéon de ley de cabeza que
presenta el minero artesanal y la planta procesadora, generando incertidumbre y
desconfianza.
Primero. La evaluacion de factores de comercializacion de mineral influyd
satisfactoriamente en el incremento de rentabilidad del minero artesanal, debido a la
optimizacion de precios por servicio de transporte, tiempos de proceso y términos de
comercializacion de concentrado.
Segundo. La evaluacion del factor de compra y venta de mineral incremento
favorablemente la oferta y demanda del minero artesanal en Apurimac, debido a la alta
demanda del producto y oferta de las distintas plantas locales y nacionales dedicadas a la
comercializacion y exportacion de materia prima al mercado internacional.
Tercero. La ejecucion de compra de mineral en materia prima y venta de concentrado
mejoro positivamente la rentabilidad del capital del minero artesanal en Apurimac,
debido a que se genera mayor valorizacion al comercializar el producto en concentrado
de acuerdo a los estandares y al mercado internacional que demanda el mineral.
Cuarto. La venta de concentrado a Planta Lambraspampa incremento satisfactoriamente

la rentabilidad del minero artesanal, debido a la que la planta establece optimizacién en

MICAELA BASTIDAS
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factores de transporte, tiempo, proceso y comercializacion, acorde a la ley de mineral se

le brinda términos 6ptimos.

Discusion

Consideramos que el punto clave para poder determinar esta antitesis respecto a los
factores que influyen en la comercializacion de mineral mediante la planta de beneficio
de Lambraspampa, es la optimizacion del precio por servicio de trasporte y tiempos de
proceso, donde los resultados obtenidos en la investigacion generan una rentabilidad del
50% en promedio para el minero artesanal, eliminando compradores terceros y venta de
mineral en materia prima. Estos resultados por una parte coinciden con (Mesa, 2021),
donde promueve de manera sencilla la creacién de la empresa Minerales occidente, para
el abastecimiento con ventas directas del silicato de magnesio. Segun (Meller, et al.
2021), presenta una en revista, donde se puede observar un crecimiento econémico del
pequefio productor y minero artesanal, debido a las estrategias planteas para el desarrollo
sustentable. ENAMI como empresa estatal brindan las mejores oportunidades a los
pequefios emprendedores dedicados al rubro de mineria, generando una rentabilidad US$

240 millones por afio e impulsando a implementar nuevas tecnologias.

La investigacion plantea mantener un mercado comercial sostenible por un largo plazo,
similar a (Parra, 2020), en la tesis titulada “Plan de comercializacion e internalizacion en
el periodo 2021-2025, desde una planta de tratamiento de minerales”, presenta una
propuesta para el mejoramiento comercial de la empresa mediante la compra y venta de
concentrados de plomo y zinc, realizando exportaciones a la planta de tratamiento y
también plantea una ubicacion estratégica en la urbanizacion Santa Patricia en la Molina
cerca del puerto delcallao para las exportaciones y venta local para cada tipo de
concentrado, generando utilidades rentables por servicio de tratamiento de minerales,
mostrando una diversidad de opciones en el mercado internacional y nacional para la
comercializacion con mejor perspectiva del pequefio productor minero, los cuales
coinciden con la vision segun (Barroso, et al. 2020), menciona lograr un crecimiento
sostenido para el 2030 mediante estrategias que planteadas a la compafiia miera Poderosa
S.A, incrementando la capacidad de produccidn gracias a la ubicacion de sus concesiones
con potencial de 101 minerales auriferos, obteniendo los resultados requeridos en la
capacidad de produccion y optimizacidn de precios, lo cual permite evidenciar claramente

un crecimiento y desarrollo sostenido para el 2030.
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La investigacion se encuentra limitada a un mercado local mas no nacional, no se llego a
evaluar mercados a nivel nacional a causa de la privacidad que las empresas manejan y
sobre todo una limitacion de accesibilidad a las labores de los mineros artesanales que no
autorizan la utilizacion de sus datos geoldgicos para la determinacion de la cubicacion,

produccidn y tiempo de extraccion de material.
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CAPITULO VI
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. Conclusiones

1. Se determind que la optimizacion de los factores de comercializacion como: precio
por servicio de transporte, proceso y términos de compra de concentrado influyeron
en gran medida el incremento de rentabilidad del minero artesanal mediante la
comercializacion de concentrado.

2. La influencia de factores en compra y venta de mineral influye de manera positiva en
el incremento en la oferta y demanda del minero artesanal, debido a la alta demanda
de metales en el mercado internacional, los mercados locales y nacionales se
encuentran en constante competencia por el producto, y de esta manera eliminamos el
monopolio establecido por los mercados actuales, manteniendo un equilibrio entre la
oferta y demanda por el producto a un precio justo.

3. La rentabilidad en compra de mineral en materia prima y venta de concentrado
incremento en un 91.43% del capital inicial de 60,000 US$, obteniendo una
rentabilidad total de 223,367.67 US$ en el periodo de un afio, recuperando el capital
invertido a los 4 meses.

4. La rentabilidad obtenida mediante el procesamiento y venta de concentrado a planta
Lambraspampa incremento la rentabilidad del minero artesanal en 4,373,701.43 US$
obtenidos en el transporte de mineral en el periodo 2022 al 2023, y del mismo modo
generando una rentabilidad de US$ 1,290,920.99 a la planta Lambraspampa por el
servicio de procesamiento de mineral, fundamental para aumentar la capacidad de la
planta.

6.2. Recomendaciones

1. Establecidas la evaluacion de factores de comercializacion de mineral en el mercado
local, se recomienda al minero artesanal continuar evaluando mercados nacionales e
internacionales, con el mismo nivel de complejidad que se ha utilizado hasta el

momento para mantener el nivel de desarrollo social y econémico optimo.
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2. Se recomienda al minero artesanal seguir desarrollando la evaluacién de oferta y
demanda del producto en el mercado nacional e internacional y verificar las constantes
variaciones en los precios de los metales, que dependen del sector politico, social y
econdmico de los sectores industriales en el mercado internacional.

3. Se recomienda contar con constantes capacitaciones sobre comercializacion,
procesamiento de mineral y flujos de caja, fundamental para desarrollar simulaciones
de preliquidacion de concentrado, flujos de caja financieros para el control de gastos
adicionales.

4. Es fundamental seguir evaluando los términos de comercializacion planteados por la
planta Lambraspampa y las plantas del entorno local como nacional, con el objetivo
de obtener la rentabilidad adecuada evaluando los términos méas 6ptimos en beneficio
del minero artesanal y la sociedad.
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Anexo N°1

Tabla 37 — Matriz de consistencia de la investigacion

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

METODOLOGIA

¢De qué manera la evaluacion de
factores de comercializacién de
mineral influird en el incremento de
rentabilidad del minero artesanal
mediante la planta de beneficio
Lambraspampa en Apurimac-2023?

Evaluar los factores de
comercializacion de mineral
que influyen en el incremento
de rentabilidad del minero
artesanal mediante la planta
de beneficio Lambraspampa
en Apurimac-2023.

La evaluacion de los factores de
comercializacion de mineral
influird positivamente en el
incrementd de rentabilidad del
minero artesanal mediante la
planta Lambraspampa  en
Apurimac- 2023.

VI.
Comercializacion de
minerales

Dimensiones
Economia de mercado
Precio de

procesamiento  de
mineral

Enfoque de
investigacion
Cuantitativo

Tipo de investigacion

Aplicada evaluativa
Disefio de
investigacion
Experimental

Precio de
concentrado
s . ., Determinar como influye la | La evaluacion del factor de | VD. Poblacion
¢Como influye la evaluac_lon del evaluacion del factor de | compra y venta de mineral | Rentabilidad Constituida por las
factor de compra y venta demlner.al en compray venta de mineral en | incremento la oferta y demanda | Dimensiones zonas:  Wipani,
la oferta y derpanda del,) MINETO 1 13 oferta y demanda del | del minero artesanal en | Ventas Chunta y Cuiychi
artesanal en Apurimac- 2023 minero artesanal en | Apurimac- 2023. Activos Chacachaca.
Apurimac- 2023. Capital
¢En qué medida la compra de mineral | Cuantificar larentabilidaddel | La ejecucion de compra de Muestra
en materia prima y venta de | capital del mineroartesanalen | mineral en materia primay venta Constituido por
concentradoinfluye en la rentabilidad | compra de mineral en materia | de concentrado mejoro las
del capital del minero artesanal en | primay venta de concentrado | significativamente la muestras  obtenidas
Apurimac-2023? en Apurimac- 2023. rentabilidad del capital del de: (Labor
minero artesanal en Apurimac- Poderosa, Labor
2023. Paraiso 'y  Labor
Maria).
¢En qué medida la venta de | Verificar en qué medida la | Laventade concentrado a Planta Muestreo
concentrado a la Planta de beneficio | venta de concentrado a la | Lambraspampa incremento Probabilistico y
Lambraspampa incrementa la | Planta de beneficio | significativamente la aleatorio

rentabilidad del minero artesanal en
Apurimac- 2023?

Lambraspampa incrementa la
rentabilidad del  minero
artesanal en Apurimac- 2023.

rentabilidad del minero artesanal
en Apurimac- 2023.
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Anexo N°2

Encuesta de satisfaccion de comercializacion del minero artesanal

SATISFACCION DEL MINERO ARTESANAL EN LACOMERCIALIZACION
DE MINERAL EN APURIMAC, 2022

1. Amenaza de productos o servicios substituidos

a. ;Estaria dispuesto a cambiar de comprador =1 obtiviera un mejor por su producto?
. S []
« No ]
+ Depende del contrato [

b. ;Estaria de acuerdo con sustitwir de cliente si optimiza en un 24% el precio del

transporte?
- S L]
s No D

+ Depende del contrato []
c. ;Que tan satisfecho se encuentra por el page que recibe por su producto?

« Extremadaments satisfecho [ ]
Muy satisfecho L]
Satisfecho de alguma manera ]

d. ;Esta usted de acuerde en trabajar mediante un contrato de colaboracion?

« 5] L[]
s No I:l
e Nas adelante |

(&

Amenaza de nuevos entrantes
a. ;Cudntas Labores nuevas aproximadamente se estan aperfuandp por la zona

donde usted trabaja?

»  Menos de 10 L]

» Enfre 10220 [

* Mas de 20 [

b. ;Cuenta usted con el capital necesario para ejecutar su proyecto?
« 5 ]

« No L]

+ (Cuento con una parte ]

c. ;Con que frecuencia recibe ofertas por su producto?
= Slempre ]

» Lamayor parte del tiempo [ ]

» Casinunca

Figura 42 — Encuesta de satisfaccion de comercializacidn del minero artesanal

Fuente: Las cinco fuerzas competitivas de Porter, (008)
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d. ;Usted cuenta con la facilidad de transportar de minz a planta?

. S []

« Mo L]

» Raras veces ]

e. ;Donde lleva usted su mineral para ser comercializado?
» MNazea ]

«  Andahuavlas ]

»  Venta in ziftn =]

J. Poder de negociacion de los Compradores

a. ;Cual de las sigmentes Plantas procesadoras conoce usted?

* Mingx comaration [

» Maria Mercedes L]

» Je-Al Enterprises L

k. ;Qué porcentaje de ley de cobre contiene el matenial que extrae?
+ Menosde 5% ]

* Entre %2 7% [

*» Masde 7% ]

c. ;Puedeun comprador integrarse al sector para la exfraccion de mineral?
. S ]

+ No ]

* Depende de los termios ]

d. ;Enqueé periodo de tiempo llega usted a completar una campafia de 200 toneladas

de materizl?
» Cadames []
» Tnaver cada fres meses []
» Tlna ver cada sels meses Il

4. Poder de negociacion de los proveedores
a. ;Que destino fiene el mineral que extrae?
*  Andahuaylas

Nazca
Depende de la ley de cobre

LO0

b. ;Usted cuenta con un ingreso economico aparte de la mineria?

. S ]
+ Mo D
» Paras veces Il

Figura 43 — Encuesta de satisfaccion de comercializacion del minero artesanal

Fuente: Las cinco fuerzas competitivas de Porter, (2008)
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¢. ;Usted estaria dispuesto a considerar nuevos canales de comercializacion?

. S ]

« Mo ]

* Depende de las condiciones L]

d. ;Qué tan rentable considera usted el matenal que extrae para comercializar?
» Altamente rentable ]

» Rentable []

¢ Cubre los costos operativos []

e. ;Tus objetivos son particulares, organizacion o una mezcla de ambas?
» Particulares [*]

+ Empresa u orgamzacion []

+  Ambas ]

5. Rivalidad entre los competidores existentes
a. ;Aproximadamente cuantas labores en produccion podemos encontrar en la zona
donde usted trabaja”

e 10220
e 21a30
o Nas de 30

L100]

k. ;Conque frecuencia envia usted su producto a planta para su procesanmento?

¢ (ada tres meses
»  A]mes
« Nunca

L]

¢. ;Queénes son los chientes frecuentes a los cuales comercializa su mimeral?

+ Compafieros de otras labores L]

v Acomadores []
+ Planta ]
d ;Enqué medida ammentaria su produccion si contara con un adelanto economica?
o 100% [
. 0% [
. 20% [

Figura 44 — Encuesta de satisfaccion de comercializaciéon del minero artesanal

Fuente: Las cinco fuerzas competitivas de Porter, (2008)
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SATISFACCION DEL MINERO ARTESANAL EN LACOMERCIALIZACION
DE MINERAL EN APURIMAC, 2022

1. Amenaza de productos o servicios substituidos

a. ;Estariz dispuesto a cambiar de comprador =1 obtuviera un mejor por su producto?

.« Si [
+ No ]
* Depende del contrato [

k. ;Estariz de acuerdo con sustitwir de cliente s1 optimiza en un 24%: el precio del

tranzporte?
. Si [
+ No []

* Depende del contrato []
c. ;Qué tan satisfecho se encuentra por el pagoe que recibe por su producto?

» Exiremadamente satisfecho [
*  Muy satisfecho []
Satisfecho de alguna manera |

d. ;Esta usted de zcuerdoe en trabajar mediante un contrato de colaboracion?

e 5 ]
» Do []
+ Mas adelante H

(=

Amenaza de nuevos entrantes

a. ;Cudntss Labores muevas aproximadamente se estan aperturandd por la zona

donde usted trabaja?

* Menos de 10 [

« Entre 10220 [

o Masde 20 []

b. ;Cuenta usted con el capital necesano para ejecutar su proyecto?
+ 5i L]

+ No []

* Cuento con una parte ]

c. ;Con que frecuencia recibe ofertas por su producto?

* Slempre ]
 Lamayor parte del tiempo [
» Caslnunca

Figura 45 — Encuesta de satisfaccion de comercializacion del minero artesanal

Fuente: Las cinco fuerzas competitivas de Porter, (2008)
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d. ;Usted cuenta con la facilidad de transportar de minz a planta?

. i ]

« Mo L]

s Faras veces 1]

e. ;Donde lleva usted su mineral para ser comercializado?
« Mazra ]

s Andahuaylas ]

» Ventain mitu ]

3. Poder de negociacion de los Compradores

a. ;Cual de las sigmentes Plantas procesadoras conoce usted?

* blngx comaration, [

» Maria Mercedes []

» Je-Al Enterprises L]

b. ;Qué porcentaje de ley de cobre contiene el matenal que extrae?
* Menos de 3% []

* Entre %2 7% [l

« Masde 7% ]

c. ;Puede un comprador integrarse al sector para la exfraccion de mineral?
. Si ]

+ No []

* Depende de los términos L]

d. ;En que periodo de tiempo llega usted a completar una campatia de 200 toneladas

de materizl?
« (Cadames []
* Tna ver cada tres meses []
* Tna ver cada sels meses ]

4. Poder de negociacion de los proveedores
a. ;Qué destmo fiene el mineral que exirae?
= Andahuaylas

Nazca
Depende de la ley de cobre

oo

b. ;Usted cuenta con un ingreso economico aparte de la mineria?

. Si ]
« [Mpn I:l
s Faras veces B

Figura 46 — Encuesta de satisfaccion de comercializacion del minero artesanal

Fuente: Las cinco fuerzas competitivas de Porter, (2008)
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c. ;Usted estaria dispuesto a considerar nuevos canales de comercializacion?

. i []

s M l:l

* Depende de las condiciones []

d. ;Qué tan rentable considera usted el matenal que exirae para comercializar?
+ Altamente rentable ]

» Rentable []

* Cubre los costos operatrvos []

e. ;Tus objetivos son particulares, organizacion o una mezcla de ambas?
» Particulares ]

+ Empresa u organizacion L]

»  Ambas ]

5. Rivalidad entre los competidores existentes
a. jAproximadamente cuantas labores en produccion podemos encontrar en la zona
donde usted trabaja?

o 10 a0
« 21230
¢ Mas de 50

b. ;Con que frecuencia emvia usted su producto a planta para su procesanmento?

L]

o (Cadafres mezes
o«  Almes
« Nunca

L0

c. ;Quiénes son los chientes frecuentes a los cuales comercializa su miera|?

» (Compatieros de otras labores []

»  Acomadores []
» Planta ]
d. ;En queé medida aumentaria su produccion si contara con un adelanto economico?
o 100% [
. 50% [
. 20% [

Figura 47 — Encuesta de satisfaccion de comercializacion del minero artesanal

Fuente: Las cinco fuerzas competitivas de Porter, (2008)
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Anexo N°3
1.1. Tonelaje que ingreso a planta

Tabla 38 — Registro de mineral que ingreso a planta Lambraspampa de Ccefiuaran

Zona Ccefiuaran
2022 Tonelaje (TMH) Concentrado (TMS)
ENERO 1942.343 616.928
FEBRERO 2308.6 348.499
MARZO 1992.1 271.931
ABRIL 2325.9 316.221
MAYO 1964.567 296.974
JUNIO 1778.267 295.477
JULIO 1884.243 311.201
AGOSTO 1746.991 266.201
SETIEMBRE 1646.991 437.686
OCTUBRE 1795.6 321.665
NOVIEMBRE 1918.7 337.178
DICIEMBRE 1741.3 302.289

Extraido de: Registro de envio6 de zona Ccefiuaran, 2022

Tabla 39 — Registro de mineral que ingreso a planta Lambraspampa de cliente

Mineral de Clientes
2022 Tonelaje (TMH) Concentrado (TMS)
ENERO 19942.343 952.091
FEBRERO 20308.6 683.662
MARZO 19992.1 607.095
ABRIL 20325.9 651.385
MAYO 19964.567 632.138
JUNIO 19778.267 630.64
JULIO 19884.243 646.365
AGOSTO 19746.991 601.364
SETIEMBRE 19646.991 772.849
OCTUBRE 19795.6 656.828
NOVIEMBRE 19918.7 672.342
DICIEMBRE 19741.3 637.452
Extraido de: Registro de envi6 de las zonas de (Pamputa, Tapairihua y Vilcabamba),
2022

MICAELA BASTIDAS
—

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru



- 85 de 105 -

PRECIO DE TRANSPORTE DE MINERAL
HACIA ANDAHUAYLAS Y NAZCAEN EL 2022

123,648.02
20,000,000.00 749,946.59

15,000,000.00

10,000,000.00 ),045.60

5,000,000.00
1eladas Flete hacia te hacia Pérdida total
métricas de Nazca GGELEVEN en costo en

73,701.43

Figura 48 — Grafico de Analisis de precio por trasporte de mineral

1.2. Precio de los metales de cobre, platay oro

i o
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Figura 49 — Variacion de precio del metal cobre en los Gltimos 5 afios
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Figura 50 — Variacion de precio del metal plata en los altimos 5 afios
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Figura 51 — Variacion de precio del metal oro en los ultimos 5 afios
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Anexo N°5

1.1. Analisis quimico de muestras

INFORME DE ENSAYO N: PEL-CA2210052

Muestra: 1

N2 de Orden: PEL-CAZZ10052

Procedencia: PAMPUTA

Fecha de Recspeion de Musstras: 241002022

Fechs de Reporte de Resultados: 2EM02022

Tipo de Musstra: Mineral de Cu

Caracteristicas y Condiciones: Musstras Codificadas por 2l cliente

Determinaciones de Andlisis: Ao, Ag, Cuy Cusae, % HO

ftem Céodigo del Codigo de Elamento Humedad
Cliente Laboratorio Uriciad oe Wedida ®
Limite Inferior noz
Limiie Superior 100
i CA-10080 2578
ltem  Codigo del Codigo de Elemento Au Ag Cu Cu sac
Cliente Laboratorio  yndad deiedida onfTe e % %
Limile Inferice GRAY GREY 0.02 n.02
Limile Superiar 50 50
1 1889 CA-10080 0.003 1.780 .81 .02

el el BRIAM DE LA ERUE YARESEA
P [T —— P O LABDRATORIO CUMICE:
€ Cunae Via Cheves | Uskametria
uRALES
oofle vt Vo Corla Flaras de Demeficin Lambragsmps.
% Pacartin

Figura 52 — Andlisis quimico de Pamputa
Extraido de: (Laboratorio Quimico de Lambraspampa, 2022)

INFORME DE ENSAYO N2 PEL-CA2211075

Muesira: 2

B, de Ordan: PBL-CAZZ110TE

Frocedencia: TAFAIRIHLUA

Fecha de Recegeidn de Musstras: 28112022

Fecha de Reports de Resuliados: 2712022

Tipo de Musstra: Mineral de Cu

Caractensticas y Condiciones: Muzstras Codificadas por 2l chiente

Detzrminacionss de Analisis: Au, Ag, Cuy Cusac, ¥ H.O0

ltemn Cadigo del Caodigo de Elements Humedad
Cliente Laboratorie Unidad de Medida %
Limite Inferiar n.02
Limite Euperior 100
1 2410 CA-11114 3.265
ltem  Codigo del Codigo de Elementa Au Ag cu Cu sac
Clients Labaoratario Unidad de Midida ot Oz/Te L1 %
Limile Inferior GRAY GRAV 0.02 0.02
Limile Superior 50 50
1 2410 CA-11114 Tote 0330 5015 104

el me BRIAN DE LA CRUZ YARASEA
g [ S — HFE DI LABORATORIO) CHUMAICD
Cu, Cuse Via Chiea | Vslametria
URILALES
QaTe i e Tona et Corte Flaras de Berefoio Lamte s@ampen.
u frcartigs

Figura 53 — Analisis quimico de Tapairihua

Extraido de: (Laboratorio Quimico de Lambraspampa, 2022)
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INFORME DE ENSAYO N° PBL-CA2211023

Muestra: 3

NZ de Orden PBL-CA2211023

Procedencia: VILCABAMBA

Fecha de Recepcién de Muestras: 06/12/2022

Fecha de Reporte de Resultados: 08/12/2022

Tipo de Muestra: Mineral de Cu

Caracteristicas y Condiciones: Muestras Codificadas por el cliente

Determinaciones de Analisis Au, Ag, Cuy Cu sac, % H:0

item Cadigo del Codigo de Elemento Humedad
Cliente Laboratorio Unidad de Medida %
Limite Inferior 0.02
Limite Superior 100
1 2100 CA-11036 8.278
Item  Codigo del Codigo de Elemento Au Ag Cu Cu sac
Cliente Laboratorio Unidad de Medida 0z/Tc o1fTc % %
Limite Inferior GRAV GRAV 0.02 0.02
Limite Superior 50 50
1 2100 CA-11036 0.040 0531 2327 155
EIENENTOL  METDO BRIAN DE LA CRUZ YARASCA
ke Fire Assay / Gravimetia JEFE DE LABORATORIO QUIMICO
Cu, Cusac Via Clasica / Volumetria
UNIDADE S gmanl.c
0zTe Onza por Teaelada Corta Planta de Beneficio Lambraspampas
Porceniie

Figura 54 — Analisis Quimico de Vilcabamba

Extraido de: (Laboratorio Quimico de Lambraspampa, 2022)

confiable ...siempre!

ENSAYO DE LABORATORIO

Anilisis solicitado por:  JOEL SOLIS

Asunto: ANALISIS QUIMICO
Instrucciones Ensayo:  Tipo RECONOCIMIENTO
Carasteristicas: En bolsa plastica

Pigra 1401

Rocepcion de Muestras: Mineral gruesoa 1/2°
Referencia Cliento: Miseral

Lugar de Recepeién:  Nasca

Cantidad Muestras: o1

Fecha de Recepcida:
Fecha de Ensayo:

—— — =
e ST T
% % |owmc|oyre| W
M 3 y | [ ons |
097 0!)‘71 003
Elemeato Metodo
Ca AAS
Aghu Fire Assay
ASSOBIPZA ASS
Nota:
Las resultados presentados correspoaden solo a la muestra indicada.
La Empresa no se preseacia de que 50 se ban

analizadas por ¢ metodo Newment

Figura 55 — Analisis Quimico de Grau
Extraido de: Laboratorio Quimico de Fritz min, (2023)
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1.2. Liquidacion de comercializacién de mineral
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Anexo N°6

1.1. ubicacion de la Planta Lambraspampa

CANCHA DE SECADO
CONCENTRADO

.

COCHAS DE CONCENTRADO

AREA DE FLOTACION

=

TOLVA DE FINOS B
B ZONA DE CHANCADO

= DX

~

TOLVA DE GRUESOS |}

/

7

Figura 57 — Ubicacién de la planta Lambraspampa
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1.2. Disefio de Planta Lambraspampa

PLANTA CONCENTRADORA “LAMSKALS AMFA SECCION CRANCADO MOUENIA JLOTACION

'y

=—r———

T RN R Y

= - -> ALY ) {7 ‘.‘(QQ

@ gg%ﬁ%:ﬁk %K&
J S S0 A0 40 A0 2o,
‘l o |4 A0 20 g0 BAe
= <
h}‘”b 40 S 4.

Figura 58 — Circuito de cobre (chanda, molienda, flotacién y cancha de concentrado)
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Anexo N°7

1.1. Panel fotografico

Figura 59 — Vista de mina chunta

Figura 60 — Vista de labores del distrito de Ayahuay
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AT

Figura 61 ista de Labores del centr

> > o (s

oblado de scby

Figura 62 — Vista de labores mineras de Wipani (Tapairihua)
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Figura 64 — Vista de labores mineras de Ancasillay
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Figura 66 — Acumulacién de mineral de la labor Maria

BASTIDAS
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Figura 68 — Camiones de transporte de mineral de doble eje
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Figura 69 — Capacitacion del personal

Figura 70 — Cargador Frontal para alimentar carga
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Figura 72 — Chancadora secundaria (Conica)
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Figura 74 — Molino de bolas del mineral

MICAELA BASTIDAS

Repositorio Institucional - UNAMBA Pert



- 102 de 105 -

Figura 76 — Cochas de concentrado
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Figura 77 — Magquina Bobcat para des cochar mineral

Figura 78 — Loza de secado de mineral
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CONSTANCIA DE ORIGINALIDAD

MICAELA BASTIDAS
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— u\.v RSIL DAD NACH ()\AL
JMICAELA BASTIDAS

\ JW- APURIMAC

CONSTANCIA DE ORIGINALIDAD
N° 071-2024

L.a Universidad Nacional Micaela Bastidas de Apurimac, a través de la
Unidad de Investigacion de la Facultad de Ingenieria declara que, la
lesis intitulada “Evaluacion de factores de comercializacion de
mineral que influyen en el incremento de rentabilidad del minero
artesanal mediante la Planta de beneficio de Lambraspampa
Apurimac-20237, presentado por el Bach. Yocimardo GUISADO
SOLIS, para optar el Titulo de Ingeniero de Minas; ha sido sometido a
un mecanismo de evaluacion y verificacion de similitud, a través del
Software COMPILATIO Magister, siendo ¢l indice de similitud
ACEPTABLE de (13%) por lo que, cumple con los criterios de

originalidad establecidos por la Universidad.

Abancay, 20 de mayo del 2 024

SR

C..e.
Archivo

G~ 294

Figura 79 — Constancia de originalidad
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