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INTRODUCCION

El presente trabajo investigacion tiene como titulo: “uso didactico de 3d en la comprensién
de los solidos geometricos en los estudiantes del 1¥ grado de educacion secundaria de la

institucion educativa Micaela Basticas tamburco 20117

El aprendizaje es mas eficaz cuando los estudiantes observan analizan y manipulan los

graficos tridimensionales con la ayuda de un software.

La finalidad de esta materia es analizar si el software 3d influye de manera eficiente en la
comprension de solidos geométricos en los estudiantes de la institucion educativa Micaela

Bastidas de Tamburco.

El presente trabajo de investigacidn se ha estructurado de la siguiente manera:

Capitulo I: Planteamiento del problema: en el se expone el planteamiento del problema.

Capitulo IX: Marco tedrico: en esta parte se expone el marco tedrico: antecedentes y marco

conceptual.

Capitulo ITI: Proceso de la experimentacidn: en esta parte se expone los procesos que se
realizaron para la obtencion de los datos como también los procedimientos que se tomaron en

cuenta en las diferentes sesiones de aprendizaje.



Capitule IV: Resultados y discusién: se presentan los resultados de la investigacion:
caracterizacion del ambito de estudio, contrastacion de la hipétesis y discusion de los
resultados.

Finalmente se expone las conclusiones a las que se ha llegado tras el analisis de datos y una
aportacion de sugerencias, o posibles soluciones, a los problemas detectados, con la intencion

de que las mismas puedan ser utiles a investigaciones posteriores.



RESUMEN

En la presente investigacion, se pretende determinar el grado de influencia del software 3d
en la comprension de soélidos geométricos, el software 3d influye eficazmente en la
comprension de solidos geométricos en el primer grado de la Institucion Educativa Micaela

Bastidas de Tamburco 2011.

Se operacionalizd con las siguientes hipdtesis:

El software 3d influye eficazmente en la comprensién de solidos geométricos en el primer
grado de la Institucion Educativa Micaela Bastidas de Tamburco 2011.

El tipo investigacion es aplicada; el nivel de investigacion es aplicada y el disefio es cuasi-
experimental, la muestra lo constituyeron los 60 estudiantes de la instituciéon educativa
Micaela Bastidas de Tamburco 2011.

Del proceso de investigacion se puede llegar al siguiente resultado: €l software 3d influye

significativamente en la comprension de s6lidos geométricos.

Por lo tanto, se acepta la hipdtesis general de investigacion y se rechaza la hipétesis nula y

alterna.

En esta experiencia hemos querido mostrar como un docente puede aprovechar recursos
[14 3 : o . : .
aparentemente” disefiados para otras metas o fines educativos (en este caso, para el estudio
de la geometria), pueden ser excelentes recursos para acercar a los estudiantes a otras areas, y
en particular, para mejorar su desempefio escolar y su destreza en las técnicas de resolucién

de problemas.



SUMMARY

In present it investigation, intends to determine the grade of influence of the software
3d in the understanding of geometric solids, the software 3d Micaela Bastidas of Tamburco
influences efficaciously the understanding of geometric solids in the educational institution's
first grade 2011.7el software 3d influye eficazmente en la comprensién de sélidos
geométricos en el primer grado de la institucion educativa micaela bastidas de tamburco
20117,

The type investigation is applied; the level of investigation is applied and the design is quasi
experimental, the sign constituteci it the 60 students of tamburco's institucién educativa

" micaela bastidas 2011,

It can take place to the following result of the process of investigation: the software 3d

influences significantly the understanding of geometric solids.

Therefore, the general hypothesis of investigation is accepted and the null hypothesis is

refused and socialize .
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CAPITULOI

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. DEFINICION Y FORMULACION DEL PROBLEMA
1.1.1. Definicién del Problema

La geometria de espacio es una parte de la matematica eminentemente grafica, para su
entendimiento y correcta interpretacién requiere de un nivel de abstraccion. Por ende los
estudiantes de nivel secundario nb basta con los gréﬁcbs presentados en la pizarra de
manera plana(planimetria)lo cual no permite ver ni identificar las propiedades mas
significativas de dichos objetos, lo que genera una alta confusion en el analisis e
interpretacion, debido a que estas graficas estan conformadas por diversas lineas que se
visualizan aparentemente interceptadas y no lo son, muchas veces hasta mal disefiadas,
todo esto hace que el tema sea muy dificil y complicado de lograr un aprendizaje
significativo. Los estudiantes necesitan trasladar los graficos planos representados en la
pizarra a una representacion tridimensional que les permita analizar, manipular y

construir los objetos en el espacio.

En el pasado (década de los noventa), cuando se introdujo las primeras actividades con
computadora, estas se usaron en educacién como un medio para la ensefianza de algin
lenguaje de programacion;, pero ello cambio a finales de la década de los noventa;
actualmente, las posibilidades del uso de la tecnologia se han ampliado enormemente,
llegando a tal punto que en la actualidad, existen diferentes softwares que permiten la
representacion y la construccion de solidos geométricos de manera virtual. El problema
radica que para el uso de dichas aplicaciones, se debe tener conocimiento avanzado para
realizar las construcciones de solidos, ya que los docentes de las instituciones publicas se

ven en la dificultad de manejar dichos software.

Frente a esta situacion nace una alternativa dinamica, facil y entretenida de construir
objetos tridimensionales, sobretodo una herramienta muy util para la ensefianza de la
geometria del espacio, Cabri 3D es un software disefiado para la ensefianza de la

geometria del espacio ya que cuenta con una interfaz intuitiva.
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1.1.2. Formulacion del Problema
Problema General

% (En qué medida el software Cabri 3D influye en la comprension de soélidos
geométricos en el primer grado de educacion secundaria de la institucion educativa

Micaela Bastidas de Tamburco 2011 ciclo-verano?
Problemas Especificos

X g,De qué manera el uso del software Cabri 3D, ayuda a determinar la nocidn de area
y volumen de los solidos geométricos?
% (De qué manera el uso del software Cabri 3D favorece a la identificacién de
propiedades del cubo, prisma y cilindro?
v ;En qué nivel contribuye el uso del software Cabri 3D en la comprension de las

propiedades del cubo, prisma y cilindro?

1.2. JUSTIFICACION E IMPORTANCIA DE LA INVESTIGACION

Debido a la ausencia de softwares convenientes y a la dificultad de visualizar los objetos en
el espacio, Cabri 3d es una alternativa reciente creada para construir, visualizar y manipular
en tres dimensiones toda clase de objetos; lo cual consideramos que es necesario contar con
este software como un material didactico en la ensefianza de la geometria del espacio, de esta
manera justificamos la importancia de nuestro trabajo de investigacion.

Cabri 3D aporta la tercera dimension, tanto en el motor matematico como en la tecnologia
de visualizacidon, de forma que las construcciones tridimensionales y la exploracion del
espacio quedan al alcance de todos los usuarios. Proporciona a docentes, alumnos e

investigadores una herramienta precisa para investigar y descubrir nuevas propiedades.
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1.3. OBJETIVOS
Objetivo General

Determinar el grado de influencia del software Cabri 3d en la comprension de sélidos
geométricos en el primer grado de educaciéon secundaria de la institucion educativa

Micaela Bastidas de Tamburco 2011 ciclo-verano.

Objetivos Especificos

% Determinar de qué manera influye el uso del softWare Cabri 3D en la comprension
de nocién de area y volumen de los sélidos geométricos.

= Determinar en qué medida el uso del software Cabri 3D favorece a la identificacién
de propiedades del cubo, prisma y cilindro.

= Determinar el nivel de influencia del software Cabri 3D en la comprension de las

propiedades del cubo, prisma y cilindro.

1.4. FORMULACION DE HIPOTESIS

Hipotesis General

<.

¢ El software Cabri 3d influye eficazmente en la comprension de solidos geométricos
en el primer grado de educacion secundaria de la institucion educativa Micaela
Bastidas de Tamburco 2011 ciclo-verano.

Hipotesis Especificas

*

/7
*»

El uso del software Cabri 3D, ayuda de manera eficaz a determinar la nocién de area

*,

y volumen de los solidos geométricos.

¢ El uso del software Cabri 3D favorece a identificar y deducir propiedades del cubo,
prisma y cilindro.

¢+ El uso del software Cabri 3D contribuye a mejorar el nivel de abstraccion en los

estudiantes para la demostracion de sus propiedades.
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CAPITULO I

MARCO REFERENCIAL

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

La presente investigacion planteada como aplicacion didactica de Cabri 3D va dirigida a
los estudiantes de las Instituciones Educativas de nivel secundario. A la fecha no existe
ningun antecedente en el plano nacional ni internacional; pero si existen investigaciones
relativamente relacionadas, que tocaron tangencialmente el problema investigado, asi por

ejemplo, tenemos:

RAFAEL TORRES BUITRAGO (2009) en su investigacion “aplicacion de la
metodologia interactiva del dibujo técnico en la ensefianza secundaria con el programa
Cabri 2d- 3d”, llega a la siguiente conclusion:

% Con ejercicios adecuados los alumnos desarrollan sus capacidades espaciales
con un aprendizaje progresivo, interactivo, no memoristico y creativo.

% Los alumnos con mayores dificultades de aprendizaje, en general mejoran sus
resultados.

% Aumenta en general el interés de los alumnos por el Dibujo Técnico.

% Aumenta el interés en aquellos alumnos que con la ensefianza tradicional
estaban desmotivados y/o con riesgo de abandono de la materia.

% Mejoran la exactitud de trazado y reducen el tiempo de trabajo aprovechando
las ventajas de las nuevas tecnologias.

v" El desarrollo constante de la tecnologia obliga a los docentes la ensefianza moderna
y a alumnos a avanzar a la misma velocidad, es decir hoy mas que nunca es
1mperativo actualizarnos constantemente para una mejor formacion.

v' El curso de geometria descriptiva debe dictarse en forma obligatoria usando
paralelamente el método tradicional de tiza y pizarra con el método moderno
planteado en la presente investigacion, donde el alumno podra comprobar en la

computadora a través del programa AutoCAD lo que aprendio en la pizarra.
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JESSY MARISOL ALEMAN CRUZ (2009) en su tesis que tiene como titulo “la
geometria con Cabri: una visualizacién a las propiedades de los tri4ngulos” llega a las
siguientes conclusiones:

Para el logro del primer objetivo que consistié en identificar las acciones que realizan los
alumnos para explorar las propiedades de los tridngulos en un ambiente dindmico,
utilizando el programa CABRI, se identificoé previamente los conceptos basicos
relacionados con los tridngulos que manejaban los alumnos, para este aspecto se concluye
los siguiente.

= Aunque el alumno poseia nociones sobrelos triangulos; Los conceptos que
involucran esta figura; vértices, lados. Angulos medidas y la clasificacion de los
mismos; no fueron arraigados permanentemente; evidencidndose el escaso
dominio de estos conceptos en la aplicacion de los mismos y en consecuencia en
el desarrollado de los procesos de visualizacion en un problema planteado. Por lo
que retomar y afianzar paulatinamente cada uno de ellos en el desarrollo de cada
actividad finalmente ayudo a sistematizarlos, estructurarlos y reelaborarlos.

* En el desarrollo de las actividades con la utilizacion del programa CABRI el
comportamiento y actitud frente a las computadoras fue de aceptacion total, no
hubo ningun alumno que mostrara rechazo a las mismas; lo que da espacio a una
mayor confianza para exponer ideas y puntos de vista, promoviendo un ambiente

de interacciones grato en la bisqueda del conocimiento.

PAMELA ISABEL ALARCON CHAVEZ, VICTORIA MYRIAM DEWULF
JIMENEZ y otros, en su trabajo de investigacion “incidencia del uso del software de
geometria dinamica “Cabri II” en el aprendizaje de las transformacién e isométricas en

alumnos/as de nm1”, manifiesta lo siguientes puntos.

= La utilizacién de un programa computacional Geométrico, especificamente de Cabri
IT plus presenta distintas potencialidades que favorecen el proceso de ensefianza-
aprendizaje, dentro de éstas destacan su facil manipulacion, debido a que pueden
realizar construcciones por medio de acciones y en un lenguaje que son muy
proximos a las construcciones que se hacen con lapiz y papel; desarrolla habilidades
de visualizacién; presenta perfeccion en las construcciones de manera precisa; €s
facil y rapido; y ademds minimiza el tiempo, promoviendo el aprendizaje por sobre

el recurso tecnoldgico.
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¥ La limitacién de la manipulacién del computador por parte de un alumno de cada
pareja se ve afectada, en ocasiones, cuando los estudiantes presentan tanto niveles de
habilidades como tiempo de aprendizaje muy diferenciado provocando que un
alumno sea el protagonista y logre los objetivos de cada actividad con mayor
profundidad que su compafiero, lo cual es necesario ser previsto por el docente, para
que éste como tiene conocimiento de los alumnos, intervenga con el fin de buscar

alternativas para aumentar la participacién complementaria entre pares.

Tanto el proceso de aprendizaje en espacios externos al aula, y la incorporacioén de software
geométricos, promueve en los alumnos un mayor interés y disposicion frente a los nuevos
conocimientos. Esta disposicion que los alumnos presentan apunta fundamentalmente a un
factor muy relevante en el aprendizaje como es la motivacion, lo que se traduce en un
conjunto de intenciones, propuestas y expectativas con la que los alumnos y alumnas se
aproximan a un cierto conocimiento y da lugar a la adopcién de una cierta disposicion.
Desde esta perspectiva reflejan entre otros elementos en que los alumnos y alumnas se
sitiian frente al aprendizaje. Asi aprender significativamente no es sdlo establecer relaciones
sustantivas entre los nuevos contenidos y los esquemas de conocimientos previos, sino
también insertar estas relaciones en la matriz de intenciones, propositos y expectativas del

alumno(a)..

2.2.MARCO TEORICO
2.2.1. Software educativo.

El Software Educativo se pueden considerar como el conjunto de recursos informaticos
disefiados con la intencién de ser utilizados en el contexto del proceso de ensefianza —
aprendizaje.

Se caracterizan por ser altamente interactivos, a partir del empleo de recursos
multimedia, como videos, sonidos, fotografias, diccionarios especializados, explicaciones
de experimentados profesores, ejercicios y juegos instructivos que apoyan las funciones
de evaluacion y diagndstico.

El software educativo pueden tratar las diferentes materias (Matematica, Idiomas,
Geografia, Dibujo), de formas muy diversas (a partir de cuestionarios, facilitando una
informacion estructurada a los alumnos, mediante la simulacién de fenémenos) y ofrecer

un entorno de trabajo mas o menos sensible a las circunstancias de los alumnos y més o
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menos rico en posibilidades de interaccion, pero todos comparten las siguientes

caracteristicas:

> Pérmite la interactividad con los estudiantes, retroalimentandolos y evaluando lo
aprendido.

Facilita las representaciones animadas.

Incide en el desarrollo de las habilidades a través de la ejercitacion.

Permite simular procesos complejos.

V V.V V

Reduce el tiempo de que se dispone para impartir gran cantidad de conocimientos
facilitando un trabajo diferenciado, introduciendb al estudiante en el trabajo con
los medios computarizados. o
»> Facilita el trabajo independiente y a la vez un tratamiento individual de las
diferencias. | |
Son interactivos
Contestan inmediatamente las acciones de los estudiantes y permiten un dialogo y un

intercambio de informaciones entre el computador y los estudiantes.

Individualizan el trabajo de los estudiantes v
Ya que se adaptan al ritmo de trabajo de cada uno y pueden adaptar sus actividades segin

las actuaciones de los alumnos.

El entorno de comunicacion o interfaz
La interfaz es el entorno a través del cual los programas establecen el didlogo con sus
usuarios, y es la que posibilita la interactividad caracteristica de estos materiales. Esta

integrada por dos sistemas:

Categorizacion de los Programas Didacticos

Segun su naturaleza informatica, los podemos categorizar como:

v De consulta: Como por ejemplo los atlas geograficos y los atlas bioldgicos
v Tutoriales: Son aquellos que transmiten conocimiento al estudiante a través de
pantallas que le permiten aprender a su propio ritmo, pudiendo volver sobre cada

concepto cuantas veces lo desee.
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22.2.

00037

v' Ejercitacién: Permiten al estudiante reforzar conocimientos adquiridos con
anterioridad, llevando el control de los errores y llevando una retroalimentacién

23 ¢

ositiva. Proponen diversos tipos de ejercicios tales como “completar”, “unir con
p p P

9% e

flechas”, “seleccion multiple” entre otros.

v/ Simulacién: Simulan hechos y/o procesos en su entorno interactivo, permitiendo
al usuario modificar pardmetros y ver cémo reacciona el sistema ante el cambio
producido.

v Lidicos: Proponen a través de un ambiente ladico interactivo, el aprendizaje,
obteniendo el usuario puntaje por cada logro o desacierto. Crean una base de
datos con los puntajes para conformar un “cuadro de honor”.

v Micromundos: ambiente donde el usuario, explora alternativas, puede probar

hipétesis y descubrir hechos verdaderos.

Funciones del Software Educativos

Los programas didacticos, cuando se aplican a la realidad educativa, realizan las
funciones basicas propias de los medios didacticos en general y ademds, en algunos
casos, segin la forma de uso que determina el profesor, pueden proporcionar

funcionalidades especificas.

Que es Cabri 3D.

Cabri 3D es una herramienta que disminuye notablemente las dificultades de
construccion y de visualizacion en la ensefianza de la geometria en el espacio, y que

aporta ademas, las ventajas de la geometria dindmica. Con pocos clicks el alumno podra

. construir figuras geométricas en el plano o el espacio, de las mas simples a las mas

elaboradas; y el profesor podra elaborar actividades que facilitan la introduccién y la
asimilacion de nuevas nociones, que favorecen la iniciacién en la demostracién de
teoremas y que ayudan a modelizar situaciones reales, ademas de otras funciones Cabri
3D ofrece:

- Herramientas geométricas y numéricas.

- Construcciones elementales con planos, esferas, rectas, etc.

- Estudio de los sélidos usuales.

- Seccion de sélidos: permite representar y determinar las secciones planas de

poligonos convexos.
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2.2.3.

2.2.4.

- La posibilidad de desplegar todos los poliedros en patrones, imprimibles y
reproducibles en papel acartonado. |

- Medidas y célculos que mide las magnitudes asociadas a los objetos, distancias,
longitudes, areas, volimenes, angulos y las utiliza en calculos.

Descripeion de Cabri 3D.

“Cabri 3D” es un recurso geométrico extraordinario destinado a alumnos y alumnas de
ensefianza media que permite ¢l estudio y resolucion de problemas geométricos mediante

la construccion, visualizacion y manipulacion de los objetos.

Este recurso se debe instalar en el equipo, luego se accede a una ventana que presenta un
plano en el espacio tridimensional y un panel con una serie de iconos que, al posicionarse
sobre cada uno de ellos, despliegan una lista de funciones (cada una de ellas presenta una

imagen para indicar en forma representativa la funcion que se esta seleccionando).

Entre las funciones con que cuenta el recurso, cabe destacar: manipulacion (permite
mover y/o trasladar los objetos que se estan seleccionando),b creacion de puntos, rectas,
planos, poligonos regulares e irregulares, circulos, cuerpos poliedros regulares e
irregulares, cuerpos redondos, objetos y/o cuerpos paralelos, perpendiculares y realizar
transformaciones isométricas. Cabri 3D permite ademas ingresar texto, cambiar formato

y color a los objetos, y guardar, imprimir y mostrar paso a paso lo que se ha construido.

Cabe destacar que el recurso presenta una ayuda, la cual muestra en una ventana aparte la
definicion de la opcion que se esta seleccionando y los pasos geométricos para realizar la
construccion del objeto seleccionado.

El recurso puede ser utilizado por el docente para apoyar, preparar y realizar la
ensefianza, como también por los estudiantes para apoyar su proceso de aprendizaje en el

area de la geometria espacial.

Cabri 3D un software en el servicio de la pedagogia.

Herramientas para estudiantes: «desde ia exploracion hasta el entendimiento»
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v Construir figuras en 2D y 3D, desde las mas simples a las mas complejas al
combinar objetos geométricos fundamentales como puntos, angulos, segmentos,
circulos, planos, solidos y transformaciones.

v Crear expresiones usando conceptos algebraicos fundamentales como nimeros,
variables y operaciones.

v Conectar el algebra con la geometria al medir longitudes, angulos, drea y volumen
y luego adjuntar estos valores numéricos directamente a la figura para usarlos en
calculos o en expresiones algebraicas.

v" Explorar las propiedades de una figura al manipular sus elementos variables.

<

Observar los efectos de transformaciones dinamicas como encoger o agrandar.
v’ Hacer conjeturas acerca de propiedades algebraicas y geométricas para luego

verificar sus relaciones entre los diferentes elementos de las figuras.

Herramientas para profesores: «desde lecciones hasta asesorias»

El profesor puede:

» Crear actividades que:
e Faciliten la introduccion y la comprension de nuevos conceptos.
e Promuevan el descubrimiento de teoremas, a diferencia de
simplemente mostrarlos.
e Ayudar a modelar situaciones de vida real.

» Generar recursos de la clase al insertar texto o fotos en una figura, modificar sus
elementos graficos, copiar/pegar a otros software y producir impresiones de alta
calidad.

» Presentar actividades para los estudiantes, hacer que manipulen figuras,
observarlos y guiarlos. Utilizar Cabri le permite ayudar a la comprension de cada
estudiante individualmente.

» Expandirse en linea para integrar figuras que pueden ser manipuladas en paginas

de Internet o incorporarse a documentos de Microsoft Office.

2.2.5. TICyeducacion.

El sistema educativo no puede quedar al margen de los nuevos cambios. Debe atender a
la formacion de los nuevos ciudadanos y la incorporacidn de las nuevas tecnologias ha de

hacerse con la perspectiva de favorecer los aprendizajes y facilitar los medios que
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sustenten el desarrollo de los conocimientos y de las competencias necesarias para la
insercion social y profesional de calidad. Debe también evitar que la brecha digital genere
capas de marginacion como resultado de la analfabetizacion digital.

El saber estd omnipresente en la sociedad actual, sin embargo la educacion no puede
sucumbir a este abuso. No debe confundirse saber e informacion. Las nuevas tecnologias
dan acceso a una gran cantidad de informacion, que no ha de confundirse con el saber.
Para que la informacion devenga en conocimientos el individuo debe apropiarsela y
reconstruir sus conocimientos. Por esta razén lo primero que debe hacerse explicito es
que la incorporacion de las nuevas tecnologias en la educacion no han de eludir la nocion
de esfuerzo. Los nuevos recursos informaticos pueden contribuir al desarrollo de las

capacidades cognitivas de los ciudadanos, pero nunca en ausencia del esfuerzo personal.

Las tecnologias constituyen un medio como jamas haya existido que ofrece un acceso
instantaneo a la informacién. A cada uno le toca enriquecer y-construir su saber a partir
de esa informacion y a la educacion proporcionar las bases para que esto se produzca.
Para que estas tecnologias estén verdaderamente al servicio de la ensefianza y del
aprendizaje y contribuyan a la formacion de los ciudadanos y los trabajadores que
necesita esta sociedad, tal penetracion tecnoldgica debe estar acompafiada de una
evolucién pedagdgica. Las nuevas tecnologias exigen un cambio de rol en el profesor y
en el alumno. El profesor no puede seguir ejerciendo sus funciones tradicionales

discursivas a la hora de instruir al alumno.

Las tecnologias de la informacion y de la comunicacién han sido incorporadas al proceso
educativo desde hace unos afios. AGn no existen estudios concluyentes que permitan
afirmar que la utilizacién de los medios informaticos en la educacion ha servido para
mejorar los resultados académicos, sin embargo a menudo se refieren a las
transformaciones obtenidas en el modo de hacer. Se ha observado que las tecnologias de
la informacion suscitan la colaboracion en los alumnos, les ayuda a centrarse en los
aprendizajes, mejoran la motivacion y el interés, favorecen el espiritu de busqueda,
promueven la integracion y estimulan el desarrollo de ciertas habilidades intelectuales
tales como el razonamiento, la resolucion de problemas, la creatividad y la capacidad de
aprender a aprender. Para los profesores las tecnologias informaticas han servido hasta

ahora para facilitar la busqueda de material didactico, contribuir a la colaboraciéon con

29



2.2.6.

2.2.7.

otros ensefiantes e incitar a la planificacion de las actividades de aprendizaje de acuerdo

con las caracteristicas de la tecnologia utilizada.

Uso de las TIC er la educacion.

Las nuevas tecnologias pueden emplearse en el sistema educativo de tres maneras
distintas: como objeto de aprendizaje, como medio para aprender y como apoyo al

aprendizaje.

En el estado actual de cosas es normal considerar las nuevas tecnologias como objeto de
aprendizaje en si mvismo. Permite que los alumnos se familiaricen con el ordenador y
adquieran las competencias necesarias para hacer del mismo un instrumento 1util a lo
largo de los estudios, en el mundo del trabajo o en la formacioén continua cuando sean

adultos.

Se consideran que las tecnolog{as son utilizadas como un medio de aprendizaje cuando es
una herramienta al servicio de la formacién a distancia, no presencial y del
autoaprendizaje o son ejercicios de repeticion, cursos en linea a través de Internet, de
videoconferencia, cederoms, programas de simulacion o de ejercicios, etc. Este
procedimiento se enmarca dentro de la enseflanza tradicional como complemento o

enriquecimiento de los contenidos presentados.

Pero donde las nuevas tecnologias encuentran su verdadero sitio en la ensefianza es como
apoyo al aprendizaje. Las tecnologias asi entendidas se hayan pedagogicamente
integradas en el proceso de aprendizaje, tienen su sitio en el aula, responden a unas
necesidades de formacion mas proactivas y son empleadas de forma cotidiana, La
integracion pedagogica de las tecnologias difiere de la formacion en las tecnologias y se
enmarca en una perspectiva de formacion continua y de evolucion personal y profesional

como un “saber aprender”.

Primeras construcciones con Cabri 3D

El plano base.
Para manejar bien el funcionamiento de Cabri 3D, es importante comprender el

concepto de los planos. En un primer momento, cada nuevo objeto que se construye
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con Cabri 3D estd sobre un plano, denominado el plano de base. Sobre €l
aparece un cuadrilatero sombreado, la parte visible del plano base. Todas las
construcciones que se realicen ahora, sobre la parte visible o en el exterior,
comienzan necesariamente sobre ese plano.

Salvo que se indique lo contrario, el programa se abre en vista natural, que como
su nombre indica, trata de modelizar la presentacién de objetos tal y como se

realiza en la realidad. Desde la opcién archivo/nuevo segin modelo pueden

elegirse una amplia gama de perspectivas y sistemas de representacion.

Vista natural y en caballera 60° de la parte visible del plano base. Sobre él, los
vectores unitarios de los ejes X, Y, Z. Se ha colocado una caja y su traslacion por
el vector representado.

En vista natural los objetos se reducen con la profundidad, no ocurre lo mismo en

sistemas diédricos.

Funcién Bola de Cristal
Esta funcién permite visualizar la zona de trabajo desde diferentes angulos,
como si ésta estuviera en una bola de cristal transparente. Para utilizarla, basta
colocar el cursor del raton en cualquier parte de la zona de trabajo, y hacer un
clic derecho y desplazar el ratén en la direccién que se desee.
Se recomienda utilizar frecuentemente esta funcidn que permite en todo
momento visualizar el trabajo realizado bajo todos los angulos, y asi, apreciar

mejor las posibilidades del software.

31



2]
i

Dos puntos de vista de la misma construccion obtenidos mediante la funcién bola
de cristal. Las figuras mds alejadas, son una traslacién por el vector contenido en
el plano que se muestra. Para una simulacién mads real del espacio, Cabri 3D
incorpora funciones avanzadas que.resaltan el efecto de profundidad. Observar la
variacion de los tonos con la profundidad.

En el caso de construcciones complejas, la funcién bola de cristal ayuda a

acceder a partes no visibles y asi facilita afiadir nuevos objetos.

2.2.8. Sobre La Demostracion En Geometria

Existen numerosas publicaciones que hacen referencia a la adquisicion de la capacidad de
razonamiento formal y el aprendizaje de los métodos de demostracion formal, pero segun
Angel Gutiérrez (2001, p.35), unas pocas incluyen aportaciones realmente utiles para
entender a los estudiantes de Secundaria y Universidad.
Angel Gutiérrez en su trabajo presentado en el 5° Simposio de la SEIEM (2001, p40-
p60), hace referencia a algunos trabajos que van mas alla de la consideracion estricta de
las demostraciones formales como tinico modo admisible de demostracion:
= Alan Bell (1976) plantea que la demostracién (formal o no) puede tener diversos
objetivos en matematica; “verificacion”, cuando intenta asegurar la veracidad de
una afirmacién. “Iluminaciéon”, cuando ademas de asegurar su veracidad, permite
entender por qué es cierta una afirmacion. “Sistematizacion”, cuando permite
organizar ¢l enunciado demostrado en un sistema de axiomas, definiciones y otros
teoremas.
“ Michael de Villiers (1993) desarrolla posteriormente esta linea de investigacion
describiendo nuevos objetivos para la realizacion de una demostracion:
“Descubrimiento”, cuando la demostraciéon conduce al descubrimiento o

invencion de nuevos conceptos o teoremas. “Comunicaciéon” cuando la
32



demostracion tiene como objetivo transmitir conocimientos matematicos a otras

personas.

- Nicolas Balacheff (1988) introduce una clasificacion en la cual el énfasis no esta
solo en la relacion entre los ejemplos usados y el enunciado que se quiere
demostrar, sino en el motivo por el que los estudiantes usan los ejemplos.
Balacheff identifica dos tipos de demostraciones, las “pragmaticas”, basadas en
manipulaciones o ejemplos concretos y las “conceptuales”, basadas en la
formulacion abstracta de propiedades matematicas y de relaciones deductivas
entre ellas. En la categoria de demostraciones pragmiaticas considera el
“empirismo naif”, basado en la verificacion del enur_lbiado que hay que demostrar
en unos pocos ejemplos, normalmente elegidos de manera aleatoria, “experimento
crucial”, basado en la seleccidn cuidadosa de un ejemplo con el convencimiento
de que st la conjetura es cierta en este ejemplo, lo serd siempre, y “ejemplo
genérico”, basado en la seleccion y manipulacion de un ejemplo que actua como
representante de su clase, por lo que la demostracién, aunque sea particular,
pretende ser abstracta y tener validez para toda la clase representada. Entre las
demostraciones conceptuales distingue el “experimento mental”, cuando los
estudiantes interiorizan las acciones realizadas previamente (generalmente
observacion de ejemplos), las disocian de esas acciones concretas y las convierten
en argumentos abstractos deductivos, y el “calculo simboélico”, cuando la

demostracion se basa en la transformacion de expresiones simbdlicas formales.

= Harel y Sowder (1998), han propuesto varios esquemas de demostraciéon que se

identifican en tres categorias: los de “conviccion externa”, aquellos en los que se
alude a una autoridad externa al propio problema; los “empiricos”, cuando la
justificacion esta formada por ejemplos, y los “analiticos”, cuando la justificacion
se basa en argumentos abstractos y deducciones logicas. En los esquemas de
conviccion externa, estos autores distinguen entre los “autoritarios”, basados en la
autoridad de un profesor, libro de texto, etc., los “rituales, basados en la forma
como estd presentada la demostracion, y los “simboélicos”, basados en la
manipulacién algoritmica de simbolos y expresiones. En los esquemas empiricos
distinguen los “perceptivos” basados en la observacién de ejemplos concretos de

tipo grafico, y los “inductivos”, cuando la demostracién consiste en comprobar la
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validez del enunciado en uno o varios ejemplos concretos. En los esquemas
analiticos distinguen los “transformativos”, basados en operaciones sobre objetos
y anticipacion de su resultado, que luego son convertidos en argumentos
deductivos, y los “axiomaticos”, formados por cadenas deductivas basadas en

elementos de un sistema axiomatico.

La tendencia actual de la didactica de las matematicas a prestar atencion destacada a los
aspectos psicoldgicos y cognitivos del aprendizaje indica que los modelos de Balacheff'y
Harel y Sowder son los que resultan mas tGtiles como marco para el aprendizaje de los
~ procesos de demostracién”. (Angel Gutiérrez, 2001). Segin Gutiérrez, analizando la
actuacion de estudiantes de ESO al resolver problemas de demostrar en un entorno Cabri,
bajo el marco de un proyecto de investigacion desarrollado en la Universidad de Valencia
del cual formaba parte, se descubrié que ninguno de los modelos anteriores resultaba util.
Por lo tanto decidieron definir una nueva clasificacion de demostraciones que contuviera
a las anteriores pero que las desarrollara teniendo en cuenta las lagunas que habian

detectado en ellas.

Distingue - dos grandes categorias de demostraciones: Demostraciones empiricas:
demostraciones en las que el elemento de conviccion es la verificacion de la propiedad en
ejémplos. Demostraciones deductivas: demostraciones en las que el elemento de
conviccion son argumentos descontextualizados de ejemplos concretos y basados en
propiedades generales, operaciones mentales abstractas y deducciones logicas.

Distingue tres familias de demostraciones empiricas, dependiendo de la forma de
seleccion de los ejemplos, cada una de las cuales incluye varios tipos correspondientes a

diferentes formas de uso de los ejemplos seleccionados en la demostracion.

* Empirismo naif: los estudiantes seleccionan varios ejemplos sin ningun criterio
especifico. En unas ocasiones la verificacion de la propiedad se hace tactil o
visualmente (tipo “perceptivo”) y en otras se hace observando propiedades o
elementos matematicos del ejemplo (tipo “inductivo™).

= Experimento crucial: los estudiantes son conscientes de la necesidad de
generalizacién y la resuelven mediante ]a seleccidon cuidadosa de un ejemplo “lo
menos particular posible” (Balacheff, 1987), convencidos de que si el enunciado es

valido en este ejemplo, lo es siempre si bien éste no deja de tener caracter de ejemplo
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especifico. Los experimentos cruciales pueden ser “ejemplificacion” cuando la
demostracion consiste sélo en mostrar la existencia del ejemplo crucial,
“constructivo”, cuando la demostracion incide en la forma de obtencion del ejemplo,
“analitico”, cuando la demostracion se basa en propiedades matematicas observadas
empiricamente e “intelectual”, cuando la demostracién intenta separarse de las
observaciones empiricas y se basa en propiedades matematicas aceptadas y relaciones
deductivas entre elementos del ejemplo.

= Ejemplo genérico: los estudiantes, conscientes de la necesidad de generalizacion,
seleccionan un ejemplo al que dan el caricter de representante de su clase. La
demostracién est4 formada por razonamientos abstractos referidos a propiedades y
elementos generales de la clase pero obtenidos a .'pfértir de operaciones o
transformaciones hechas con el ejemplo. En los ejemplos genéricos distinguimos las
mismas clases que en los experimentos cruciales, si bien en este caso las
demostraciones no se limitan a reflejar la actividad empirica, sino que la transforman
en referencias a propiedades abstractas de la clase del ejemplo y a razonamientos

deductivos que las ligan.

Distingue dos familias de demostraciones deductivas, dependiendo de la forma de

construirlas.

= Experimento mental: la demostracion, aun siendo deductiva y abstracta, estd
organizada con la ayuda de un ejemplo, lo cual se nota a veces en que la demostracion
tiene un desarrollo temporal. Distinguimos dos tipos de experimentos mentales, los
“transformativos”, cuando la demostracion se basa en una transformacion del
enunciado o conjetura inicial en otro equivalente, y los “axiomaticos”, cuando la
demostracion es una cadena de implicaciones légicas basada en definiciones, axiomas
o propiedades aceptadas. El ejemplo ayuda, respectivamente, a prever las
transformaciones mas convenientes y a organizar la cadena de implicaciones.

= Demostracion formal: es el tipo de demostracion, formada por cadenas de
deducciones légicas formales y sin soporte de ejemplos, usual en los trabajos de los
matematicos profesionales. También ahora es posible encontrar los dos tipos
anteriores de demostracion con la diferencia de que en las demostraciones formales
no se usa ningun ejemplo como ayuda.

En el proyecto al que hiciéramos referencia se arribaron a algunas conclusiones como: el
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2.2.9.

Cabri puede ayudar a entender la necesidad de justificaciones abstractas y demostraciones
en matematica; en la utilizacién de secuencias de problemas organizadas cuidadosamente
y dando a los estudiantes el tiempo suficiente para trabajar en ello, es posible el progreso
de los mismos en justificaciones mas elaboradas; estos estudiantes progresaron en su
habilidad para producir justificaciones o demostraciones siempre y cuando, paralelamente

aprendieran conceptos matematicos y propiedades relacionadas al tema de estudio.

En El Uso De Software Para La Demostracion

Segun Barroso Campos (2004), el software CabriGeometre permite la puesta en
evidencia de aspectos tradicionalmente abandonados de la ensefianza de la geometria, asi
como permite poner en evidencia aspectos invariantes de una figura observando dibujos
con las mismas propiedades geométricas.

Segin Maria José Gonzalez Lopez la investigacion sobre incorporacion de software al
ambito educativo atin no ha contemplado en profundidad los aspectos relacionados con la
formacion inicial de profesores como asi tampoco se conocen trabajos de investigacion
que particularicen las caracteristicas de las componentes del conocimiento profesional al
uso explicito de las nuevas tecnologias. Pero es sin duda indiscutible, la importancia del
uso de un software en la ensefianza y el aprendizaje de la geometria. |

La representacion de una construccion geométrica en un entorno de geometria dinamica
tiene dos facetas distintas: la representacion grafica de objetos geométricos en la pantalla
del ordenador y el almacenamiento de las propiedades geométricas que dichos objetos
poseen. La primera de ellas, en cuanto a representacion grafica, puede llevarse a cabo en
otro contexto: por ejemplo, con 1apiz y papel (de forma estatica) o grabando a modo de
pelicula una secuencia de dibujos (si se quiere afiadir movimientos). Sin embargo, la
segunda faceta es especifica de los ambientes computacionales de geometria dinamica
permitiendo enmarcar las representaciones de la geometria dinamica en lo que se
denomina representaciones ejecutables, en el sentido de que se pueden ver los objetos
matematicos como manipulables y actuar sobre ellos. Esta cualidad se manifiesta por el
modo de arrastre que poseen los sistemas de geometria dindmica y que les confieren la
cualidad de ser dinamicos. Esta cualidad es la que permite que se aumenten las
posibilidades de actuacion del usuario sobre los objetos geométricos y, en consecuencia,
que se modifiquen las condiciones de las situaciones especificas de ensefianza respecto de

otros contextos tradicionales.
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Holzl (1996) analiza la naturaleza del modo arrastre y su posible implicacion en las
concepciones resultantes en los estudiantes, concluyendo que el arrastre, desde un punto
de vista técnico enfatiza la jerarquia de los objetos geométricos, pone de manifiesto las
relaciones entre dibujo y figura, altera el “caracter relacional” de los objetos geométricos,
distinguiendo objetos que, desde un punto de vista tedrico, son indistinguibles.

Y desde un punto de vista educativo, sugiere nuevos estilos de razonamiento; favorece la
aparicion de estrategias dinamicas de resolucion de problemas; potencia la aparicion de
un nuevo lenguaje entre los estudiantes para comunicar experiencias geométricas basado
en el uso de verbos activos relacionados con el movimiento; demanda nuevas habilidades
a los estudiantes, relacionadas con las “meta-actividades™ de cohtrolar los parametros que

intervienen en un experimento y ser capaces de interpretar los resultados.

Sin embargo, hay que tener en cuenta que adquirir determinados conocimientos
geométricos a partir de un dibujo no es un asunto inmediato ni espontaneo y no ocurre sin
intervencion especifica. En este sentido, el uso de software de geometria dinamica podria
sugerir la idea errénea de que mostrar un dibujo y “moverlo” es suficiente para que el
estudiante deduzca una determinada propiedad geométrica invariante por el movimiento
(Laborde, 1998), | »

Pero la simple sustitucién de la regla y el compas tradicionales por comandos en un
sistema computacional, por mas que este introduzca algunas variantes, no es razon
suficiente para esperar mejoras en el aprendizaje de la geometria. Asi, es fundamental
disefiar o seleccionar actividades para los estudiantes encaminados a relacionar
informacion geométrica tedrica para los estudiantes encaminados a relacionar
informacion geométrica teérica con informacion observada en un dibujo que se mueve.
(Recio, 1999)

Se van a seleccionar problemas para que los alumnos puedan realizar exploraciones,
conjeturar y proponer argumentos utilizando el Cabri para asi, a partir de estas
actividades, analizar si ellos consideran su produccion una demostracién o tienen la

creencia que para considerarla una demostracién matematica debe formalizarse.
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2.2.10. Aprendizaje significativo.

El Aprendizaje Significativo Ségﬁn Ia Teoria Original de David Ausubel

Segun este autor, lo mas importante para que se produzca el aprendizaje es lo que el
alumno ya sabe. De los conocimientos previos del alumno, se deriva que las personas no
son meras repetidoras de nuevos conocimientos (que se acumulan) que al entrar en
conexidn con los conocimientos previos construyan un significado. Este significado es
particular en cada alumno y depende de las conexiones que establezca entre €l nuevo
conocimiento y sus conocimientos previos. El aprendizaje significativo se producira
cuando busquemos dar sentido a nuevos conceptos, creando conexiones con nuestros
existentes de conceptos y conocimientos totales, o con experiencias previas'.' La
integracion de conceptos nuevos actuara como un factor que permite una reorganizéci(’)n
de los conceptos que la persona posee para construir una interpretacion nueva de lo

aprendido con la nueva informacion.

Para que logremos el aprendizaje significativo Ausubel sefiala dos requisitos:
o El alumno debe estar dispuesto para el aprendizaje significativo.
e Que el material por aprender sea realmente significativo para €1.
Ausubel distingue tres tipos de apréndizaj es significativos: Representacional, de

conceptos y proposicional.

1. El aprendizaje de representaciones: Es aquel que fija el vinculo que existe entre
un simbolo y el objeto que representa. Es la atribucion de significados a
determinados simbolos y/o palabras, es decir la identificacién de simbolos en
significado, que pasan a significar para el individuo. Una determinada palabra o
un simbolo cualquiera representan o es equivalente en significado, o sea significa
la misma cosa.

Por ejemplo, el aprendizaje representacional de la palabra “pelota” se reproduce
para un nifio pequefio, cuando ¢l sonido de esa palabra, que es potencialmente
significativo, pero todavia no posee significado para el nifio, pasa a representar o
convertirse en equivalente a una determinada pelota que el nifio esth percibiendo

en aquel momento y, por tanto significa la misma cosa que el objeto “pelota”.

2. El aprendizaje de conceptos: Se concreta al fijarse en las estructuras del

~— - - — - ———— — pensamiento; los atributos de los objetos, formandose conceptos sobre 10s objetos.
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Los conceptos son también representados por simbolos particulares pero son
genéricos o categoricos dado que representan abstracciones de los atributos
criteriales, es decir representan regularidades en objetos o eventos.

Ausubel define conceptos como objetos, eventos, situaciones o propiedades que
poseen atributos criteriales comunes y se designan en una cultura dada, por algiin
signo o simbolo aceptado.

En el egjemplo dado anteriormente, cuando €l nifio adquiere el significado mas
genérico de la palabra “pelota”, ese simbolo sirve también como significante para
el concepto cultural “pelota”. En la formacién de conceptos, los atributos

criteriales de los conceptos se adquieren a través de experiencia directa.

3. El aprendizaje de proposiciones: Es el aprendizaje 16gico propiamente dicho en
el que el alumno adquiere las reglas del pensamiento l6gico para entender o
construir conocimientos. La tarea no es aprender significativamente lo que
representan palabras aisladas o combinadas, sino aprender el significado de ideas
en forma de proposicion, de un modo general; las palabras combinadas en una
oracién para construir una proposicidn representan conceptos. La tarea no es
aprender el significado de los conceptos sino el significado de las ideas
expresadas verbalmente a través de esos conceptos, bajo la forma de una
proposicion. O sea la tarea eé aprender el significado que estd mas alla de la suma

de los significados de las palabras o conceptos que componen la proposicion.

3.2.11. Motivacion y el Aprendizaje

Desde la psicologia educativa la motivacién es un aspecto fundamental en el proceso de
aprendizaje.

Segin Monly. “Sin motivaciéon no hay aprendizaje, todo esfuerzo para conseguir
aprendizajes no sera posible si el alumno no esta motivado. Tiene que haber voluntad de
aprender, voluntad de cambio; es un prerrequisito para que el aprendizaje humano se
realice”.

Genovar considera que: “la motivacion puede entenderse como un impulso o
determinante interno que empuja a actuar. Dicho impulso puede considerarse desde dos
puntos de vista; desde la intensidad o cantidad de energia, que obliga con mas o menos
esfuerzo a que el syjeto actlie desde la direccionalidad o el sujeto hacia donde tiene dicho

impulso”.
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Segun Chiroque. Hay dos tares inseparables que se deben hacer para motivar el estudio y

querer aprender.

- Explicitar las metas y el significado que tiene el aprendizaje que estamos haciendo. Es
decir tener claridad y convencimiento de la finalidad del estudio y el aprendizaje que
efectuamos.

- Aceptar e interesarse por el logro que se va a conseguir con el estudio. Es decir,

explicitar la utilidad directa e indirecta que se va a obtener.

3.2.12. Creatividad y el Aprendizaje

El papel fundamental del maestro es manejar el proceso de enseﬁanza—aprendizaje;‘pero
le son propias también otras funciones de liderazgo y administracion: Debe liberar el
potencial de los estudiantes, dirigir el grupo, representar a la institucién y ser un factor de
cambio.

En todos estos aspectos mencionados la creatividad constituye una cuestion fundamental
en la ensefianza modema. El maestro debe ser creativo en su funcion, pero al mismo
tiempo debe buscar desarrollar la creatividad de los alumnos, esto es comprender los
impulsos creativos, valorarlos y propiciar un clima favorable a la creatividad, para lograr
un aprendizaje eficaz y para potenciar las facultades del educando. La creatividad es
sinonimo de apertura, productividad, originalidad, fluidez de pensamiento, inventiva,
~descubrimiento, etc.

Drevdhah considera que: “creatividad es la capacidad humana de producir contenidos
mentales de cualquier tipo que, esencialmente, pueden considerarse como nuevos y
desconocidos para quienes lo producen, puede tratarse de actividades de imaginacion o -

de una sintesis mental”.

2.2.13, Prisma.

Definiciones N
v" Se llama prisma el poliedro que tiene dos caras iguales y paralelas y las otras
caras son paralelogramos.
v" Las caras iguales y paralelas son las bases del prisma y las otras son las caras

laterales.
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v’ El prisma se denomina segtin el poligono que tenga por base. Asi diremos prisma
triangular, cuadrangular, pentagonal, etc. Si las bases son triangulos, cuadrados,
pentidgonos etc.

Prisma recto

Es aquel cuyas aristas laterales son perpendiculares a sus bases.

Prisma regular

Es el prisma recto cuyas bases son poligonos regulares.

Prisma oblicuo:

El prisma oblicuo es aquella en la que sus aristas estan inclinadas

2.2.14. Seccion transversal de un prisma.

Definicion: es la interseccion del prisma con un plano paralelo al plano de la base.

Teorema

Todas las secciones transversales de un prisma triangular son congruentes con la base.
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Propiedades del Prisma:

En todo prisma se realizan los siguientes calculos:

Area De La Superficie Lateral (Ag)

Agy, = (suma de areas de las caras laterales)

S e e meme mte b dmre e e e

Agy, = (2Psr)

ST

2Psr : perimetro de la seccion recta.
a,: Longitud de la arista lateral.

Area de la superficie total (Asy):

Apase = (drea de la base)

Volumen (V):

V= (Abase)

£ S SShE LRI

h: longitud de la altura. Agp: Area de la seccién recta.
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2.2.15. Cilindro

ST
(/

Definiciones.
Se llama superficie cilindrica la engendrada por una recta que se desplaza en el espacio,
permaneciendo siempre paralela a una recta fija, y apoyandose en una curva también fija.

La recta fija se llama generatriz y la curva fija se llama directriz.

Cilindro recto.
Cilindro de revolucidn o cilindro circular recto es el que estd engendrado por la

revolucion completa de un rectangulo alrededor de sus lados.

Cilindro oblicuo.
Es aquel cilindro en donde la generatriz forma un angulo menor a 90° con respecto el

plano de referencia.

El lado sobre el cual gira el rectangulo se llama eje o altura, el lado opuesto generatriz y

los otros lados que describen los circulos que son las bases del cilindro.
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Area lateral

Teorema:
El area lateral de un cilindro es 1gual a la longitud de la circunferencia de la base por la

generatriz

e e e M i e m e ——

Area total

Teorema:

El area total de un cilindro es igual al area lateral mas el area de las bases.

’v" A Zprg+2prz 3 A,—Zpr(g+r) %

B )

SR s S O S T et
Volumen:

Teorema: el volumen de un cilindro es igual al area de la base por la altura.

R sy ey g pt T

2.2.16. Exaedro regular o cubo:

Es aquel poliedro regular que tiene por caras regiones cuadradas congruentes entre si:

f

Propiedades del cubo:
Diagonal de cubo:

Esta dada por la siguiente formula
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) : N . . s
h S A e e SR G R e e B R e S

Donde;

a: arista de cubo.

Volumen del cubo:

2.3.MARCO CONCEPTUAL

2.3.1. Aprendizaje:

Es el proceso por medio del cual la persona se apropia del conocimiento, en sus distintas
dimensiones: Conceptos, procedimientos, actitudes y valores.

Segun Vigotsky. “El aprendizaje es un proceso necesario y universal en el desarrollo de
las funciones psicologicas, especialmente humanas y organizadas culturalmente. El
aprendizaje es un proceso social, no privado o individualista, por lo tanto tiene que

anteceder al desarrollo para que el desarrollo continte”.

2.3.2. Aplicacion:

2.3.3.

Es el programa de computo, disefiado para apoyar al personal de una organizacion a
realizar cierto tipo de trabajo. Dependiendo del tipo de trabajo para la cual fue disefiada,
la aplicacién puede servir para el procesamiento de textos, numeros, graficos o la

combinacidn de estos elementos.

Tecnologia educativa

La tecnologia educativa esta formada por la unién funcional de dos vertientes: La
mentaleria (relativo a la mente) a la que le llaman software, que comprende los métodos,
procedimientos, programas, etc. y a la metaleria (relativo a metales), a la que le llaman
hardware, comprende los diferentes medios, herramientas, instrumentos, maquinarias

(maquinas de ensefiar), etc. empleados para fines educativos.
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2.3.4.

2.3.5.

2.3.6.

2.3.7.

Educacion:

Etimologicamente el término educacién proviene del latin “educare™, que quiere decir
criar, alimentar, nutrir y “exducere” que significa llevar a, sacar afuera. Inicialmente estas
definiciones fueron aplicadas al cuidado y pastoreo de animales para luego llevar a ia
crianza y cuidado de los nifios. La educacion es la formacion del hombre por medio de
una influencia exterior consciente o inconsciente, o por un estimulo que si bien proviene
de algo que no es el individuo mismo, suscita en €l una voluntad de desarrollo auténomo
conforme a su propia ley. Segiin Platon, la educacién es un proceso de perfeccionamiento

y embellecimiento del cuerpo y alma.

Software:

Se conoce como softwarel al equipamiento 16gico o soporte logico de una computadora
digital; comprende €l conjunto de los componentes l6gicos necesarios que hacen posible
la realizacion de tareas especificas, en contraposicion a los componentes fisicos, que son
llamados hardware.

Los componentes logicos incluyen, entre muchos otros, las aplicaciones informaticas;
tales como el procesador de textos, que permite al usuario realizar todas las tareas
concernientes a la edicion de textos; el software de sistema, tal como el sistema
operativo, que, basicamente, permite al resto de los programas funcionar adecuadamente,
facilitando también la interaccion entre los componentes fisicos y el resto de las

aplicaciones, y proporcionando una interfaz para el usuario.

Software educativo

KTurtle, una aplicacién parte del KDE Education Project, disefiada para ensefiar a
programar.

Se denomina software educativo al destinado a la ensefianza y el aprendizaje auténomo y

que, ademas, permite el desarrollo de ciertas habilidades cognitivas.

Que es TIC'S?

Las tecnologias de la informacién y la comunicacién (TIC) son un conjunto de servicios,
redes, software y dispositivos que tienen como fin la mejora de la calidad de vida de las
personas dentro de un entorno, y que se integran a un sistema de informacién
interconectado y complementario. Esta innovacién servira para romper las barreras que

existen entre cada uno de ellos.
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2.3.8.

2.3.9.

2.3.10.

Tecnologias de la informacion y la comunicacién, son un solo concepto en dos vertientes
diferentes como principal premisa de estudio en las ciencias sociales donde tales
tecnologias afectan la forma de vivir de las sociedades. Su uso y abuso exhaustivo para
denotar modernidad ha llevado a visiones totalmente errdneas del origen del término.

La ciencia informatica se encargan del estudio, desarrollo, implementacion,
almacenamiento y distribucion de la informacion mediante la utilizacién de hardware y
software como recursos de los sistemas informaticos. Mas de lo anterior no se encargan

las tecnologias como tal.

Cabri 3D.

Cabri 3D es un software parzi explorar la geometria del espacio. Permite construir,
visualizar y manipular en tres dimensiones toda clase de objetos: rectas, planos, conos,
esferas, poliedros... Puede crear construcciones dindmicas, de la mas elemental a la mas
compleja, utilizando las propiedades y trasformaciones geométricas que incorpora.
Permite medir objetos, incorporar datos numéricos y revisar la secuencia de realizacion

de las construcciones.

. Qué es la brecha digital?

Existen muchas definiciones sobre la brecha digital, nosotros 1a definimos asi:

La brecha digital se define como la separacién que existe entre  las personas
(comunidades, estados, paises...) que utilizan las Tecnologias de Informacion y
Comunicacion (TIC) como una parte rutinaria de su vida diaria y aquellas que no tienen

acceso a las mismas y que aunque las tengan no saben como utilizarlas.

Sociedad de la informacion y del conocimiento

La sociedad de la Informacion y la sociedad del conocimiento son dos conceptos que a
menudo son utilizados de una manera acritica. La sociedad de la informacién hace
referencia a la creciente capacidad tecnoldgica para almacenar cada vez mds informacion
y hacerla circular cada vez mas rapidamente y con mayor capacidad de difusién. La
sociedad del éonocimiento hace referencia a otra cosa: a la apropiacidén critica, y por
tanto selectiva, de esta informacion protagonizada por ciudadanos que saben que quieren

y que necesitan saber en cada caso, y por ende saben de qué pueden y deben prescindir.
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2.3.11.

2.3.12.

2.3.13.

2.3.14.

2.3.15.

2.3.16.

Software matematico:

Software matematico es aquel software que se utiliza para realizar, apoyar o ilustrar
problemas matematicos, entre este tipo de software se encuentran los sistemas
algebraicos computacionales y graficado res de funciones, entre otros. Existen grupos y
proyectos dedicados al estudio y difusién de software matemadtico libre, los cuales han

aportado productos que facilitan el trabajo con estas herramientas.

Cubo:

Es aquel poliedro regular que tiene por caras regiones cuadradas congruentes entre si.

Prisma:

Un prisma es un poliedro en el cual, dos de sus caras son regiones poligonales
congruentes y paralelos denominados bases y el resto de caras laterales.

Las aristas comunes entre las caras laterales y las bases se denominan aristas basicas y

las aristas laterales estas son paralelas y de igual longitud.

Cilindro:

Es aquel solido geométrico comprendido entre dos planos paralelos entre si y secante a
una superficie curva cerrada denominada superficie lateral del cilindro y en los planos
paralelos se determinan secciones planas congruentes las cuales se denominan base de
cilindro.

En la superficie lateral del cilindro se ubican segmentos paralelos entre si y congruentes,

cuyos extremos son los puntos del contorno de las bases.

Demostraciones empiricas:

Demostraciones en las que el elemento de conviccion es la verificacion de la propiedad
en.

Demostraciones deductivas:

Demostraciones en las que el elemento de conviccién son argumentos
descontextualizados de ejemplos concretos y basados en propiedades generales,

operaciones mentales abstractas y deducciones légicas.
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PROCESD DE LA EXPERIMENTACIHON
k.3 Procedimiento.

En este apartado se explican los pasos que se siguieron para obtener los datos tanto del grupo
de control. Como del grupo experimental. También se narra la forma en que se oper6 el

modulo directamente con los estudiantes.
3.2.Aplicacidn del pre test:

Los sujetos a los que se aplico fueron alumnas LE. Micaela Bastidas de Tamburco de 1° ”A”
y “B” grado, seleccionados de forma totalmente al azar de entre aquellos que se encontraban
una mafiana deambulando por los pasillos de la institucién, a los que se les pidid que
contestaran un cuestionario de lista libre de manera voluntaria. Otro segmento fue encuestado
de la misma forma entre estudiantes que se encontraban también deambulando en la
institucion. Todos ellos fueron voluntarios y de todos los seleccionados, ninguno se nego a
participar.

Instrucciones: En este momento estds participando en un proyecto de investigacion
educativa. Por favor, escribe en ¢l espacio indicado las primeras ideas que se te presenten en
la mente cuando leas el enunciado de cada reactivo. Tu informacién sera de mucha utilidad.
Gracias por tu participacion.

Posteriormente se presentaban los reactivos conformados por un sustantivo o un acrénimo

directamente relacionado con los solidos geométricos. Los reactivos son:

Cilindro

Prisma.

Clases de solidos geométricos.
Propiedades de los solidos geométricos.

Ll NS

Todo ello escrito en una sola pagina tamafio carta, con el escudo de la UNAMBA.

o T o rygors oy o8 p
3.3.Eaeals de actitudes.

La escala de actitudes para medir actitudes fue aplicada tres veces al grupo de los
estudiantes. La primera vez se aplicé previa a la exposicion de los estudiantes a la

experiencia del mddulo; la segunda vez se aplicé al mismo grupo de estudiantes justo al
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3.

terminar la experiencia del médulo y una tercera vez se re aplicd a una semana de haber
terminado la experiencia del modulo. En las tres ocasiones se explicod la funcion de dicha
escala, la forma de responder a los reactivos y se solicitd a los estudiantes que lo realizaran
con calma y veracidad dado que los datos que ellos emitieran serian valiosos y utilizados en
el proceso de investigacion que nos ocupa. En los tres casos se estima que los estudiantes

respondieron la encuesta con toda seriedad y honestidad.

A partir de la tabulacion de los valores se puede establecer una comparacion de los totales
alcanzados por cada alumno, asi como realizar exploraciones comparativas entre los
diferentes reactivos o diferentes grupos de los mismos. De aqui se realizaron las diferentes

estadisticas que se presentan en el apartado correspondiente.

Entrevistas.

Las entrevistas fueron realizadas en las instalaciones de la Institucion educativa. La
entrevista fue por los interesados en la materia en este caso los tesistas. Esta situacion pudo
haber contribuido a que los estudiantes se sintieran en un ambiente extrafio. De hecho, al
conversar posteriormente con ellos, se extrafiaron del hecho de ser citados a ese lugar y
pensaron que serian sometidos a un examen. Por otra parte, la conduccion de la entrevista fue
absolutamente cordial y se puede percibir por las voces en la grabacion de las mismas que, si
en el principio existio un ambiente de extrafieza, rapidamente se disipd y dio lugar a un
ambiente de cordialidad.

La entrevista fue realizada a cada una de los participantes en presencia de todos. Alrededor
de una mesa oval se reunieron los estudiantes con los investigadores, quien les explicé el
motivo de la cita y procedio a realizar la entrevistados al final, conocieran ya las preguntas e
incluso existe la posibilidad de que fueran de alguna manera influenciados por las respuestas
de sus compaiieros. Al finalizar la serie de preguntas para cada participante se realizé una
sesion conjunta en donde se amplid el contenido del cuestionario y se ofrecié la oportunidad
de que los participantes se expresaran con libertad. En este colectivo se favorecié una breve
discusion que permite ampliar la perspectiva de los participantes en relacion a nuestro objeto

de estudio.

3.5.Aolicacién del module.

El médulo se aplico a las alumnas como parte del material de estudio de la materia de 16gico
razonamiento matematico. El curso de razonamiento matematico se inicié6 en forma

tradicional, pero no expositiva, Desde el inicio se trabajé en forma de ensefianza polémica.
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El médulo se insert6 en el curso al primer dia de haber iniciado las labores académicas del
ciclo verano 2011, De esta forma se pretendié que la transicion de la ensefianza presencial a
la asistida por la computadora. Para realizar la experiencia con las estudiantes y el modulo de
Razonamiento Matematico se utilizé la sala de computo con una computadora por cada dos
estudiantes, ademas de que se encontraban en Red.

Para asistir a la sala de computo no se limito a las estudiantes ni a un dia ni a un horario
rigido. Se les comunicé que podrian hacer uso de las maquinas a cualquier hora y cualquier
dia de la semana, a excepcion de un horario muy claramente establecido en el que se ocupaba
la sala de computo por otras materias. Las horas a las que los alumnos no podian hacer uso
de los equipos fueron minimas a lo largo de la semana y se trataba de horas a las que
normalmente los alumnos de otras dreas no acuden a clases {por ejemplo, Lunes de 8 a 10 de
la mafiana). Aparte de eso, toda la semana, tuvieron disponibilidad de equipos. Sin embargo,
es muy importante sefialar que los alumnos sabian que especificamente a la hora de su clase
de Razonamiento Matematico, la sala de maquinas estaba disponible exclusivamente para
ellos. Esto, como veremos mas adelante, tuvo consecuencias en la forma en que hicieron uso
de ella.

En este trabajo se pretendi6 también que la propia estructura del médulo proporcionara los
elementos y causara los efectos necesarios para lograr el cambio de actitudes hacia la
direccion deseada, por lo que no se implement6 ningun mecanismo de obligatoriedad ni para
la asistencia ni para el desarrollo de los contenidos del médulo por parte de los estudiantes.
De igual forma, la evaluacién de los contenidos de aprendizaje de la parte correspondiente al
modulo, quedo inmersa en la evaluacion general del curso; esto es, no se médulo sino que
fueron evaluados en conjunto con los demas contenidos cognitivos.

La aplicacion del modulo se programoé para 32 sesiones de 50 minutos cada una, abarcando

dos horas completas de clase.
3.6.Actividad Demostrativa En Cabri 34

Presentamos a continuacion varias actividades mediantes la cuales se pretende ilustrar tipo de
actividades que propicien el desarrollo de conocimiento de objetos y relaciones propios de la
geometria del espacio, conocimientos éstos que usualmente no se incluyen en los curriculos
escolares, quizd por la dificultad que presentan en términos de representaciones que
posibiliten la comprension y el analisis de las situaciones propuestas. El software CABRI3D

es un recurso tecnoldgico mediante el cual los objetos de la geometria del espacio pueden
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representarse en tres dimensiones, respetando relaciones de paralelismo y perpendicularidad,
de tal forma que es posible —ver los objetos desde diferentes angulos, realizar cortes de
¢éstos con planos, representar el molde bidimensional que sirve para construir el objeto,
arrastrar componentes de los objetos para determinar regularidades. Es decir, este ambiente
permite una manipulacién directa de los objetos de tal manera que pareciera que éstos

estuviesen dentro de una bola de cristal. .

ACTIVIDAD 1. Visualizacion en 3D

1. ;Qué puede asegurar de las siguientes representaciones graficas?

a) b)

Figura 1

Estas representaciones ilustran, al parecer, dos rectas que se intersecan (figura la) y un
hexagono o seis triangulos equilateros y coplanares, que comparte exactamente un vértice
(figura 1b). Al hacer una manipulacion directa de estas representaciones en Cabri 3D, nos
damos cuenta que éstas pueden representar algo muy distinto, cuestién que solo se puede

determinar si se observan los objetos desde otra perspectiva (ver figura 2a y 2b).
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Figura 2

El cambio gradual de lo que se ve al manipular la representaciéon nos muestra cémo la

primera percepcidn era equivocada.

2. Utilizando la herramienta Tetraedro Regular en Cabri 3D construya un Tetraedro.
a) Construya una recta cualquiera cuyos extremos sean un vértice del poliedro y un punto en

alguna arista de éste que no contenga al vértice.

b) Construya un plano perpendicular a dicha recta (herramienta Perpendicular), tal como lo

ilustra la figura.

¢) ;La interseccion del plano y el tetraedro es siempre un tridngulo?
Para visualizar mejor la seccion del tetraedro determinada por el corte del plano, active la
herramienta Recorte de poliedro. Seleccione el plano, después seleccione el s6lido que debe

recortarse, es decir, en este caso el tetraedro.
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3. Construya un cubo.

a) Construya un segmento cualquiera cuyos extremos sean un vértice 4 del poliedro y un
punto B en alguna arista de éste que no contenga a dicho vértice. Construya un plano
perpendicular a tal recta.

b) Determine en cual arista debe estar el punto B para que el corte sea:

1) Rectangulos. |

i1) Trapecios.

ii1) ;En algin caso, se genera un cuadrilatero diferente a los anteriores? ;Surge algun

poligono regular? Si es el caso, ;bajo qué condiciones se origina éste?

ACTIVIDAD 2. ;Cémo construir un cubo?
1. Sin hacer uso de la herramienta cubo pero si de cuadrado, proponga dos maneras,
utilizando herramientas diferentes, para construir un cubo en Cabri 3D. Escriba los pasos de

dichas construcciones.

2. Para que Cabri 3D reconozca el cubo que construyé como un poliedro, debe activar la

herramienta Poliedro convexo y luego seleccionar cada cara del cubo.

3. Active la herramienta Abrir poliedro y seleccione el poliedro construido (cubo). ;Qué

sucede? Haga click en Documento y luego en Nueva pdgina patrén. ;Qué sucede?

4. Usando n el cubo construido,

a) Construya el punto de reflexion del centro del cubo con respecto a cada una de sus caras.

b) Construir el poliedro convexo seleccionando el cubo y todos los puntos simétricos. La

figura resultante es como la de la derecha.

c¢) ;Cuantas caras tiene este poliedro? Para verificar su respuesta, utilice la herramienta Abrir

poliedro.
d) ;Qué tipo de poligono determinan las caras del poliedro?
e) (¢, Como compara su volumen con el del cubo?

f) ;Cual es la longitud de sus aristas?
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3.7.PROCEDIMIENTO

a) Para dibujar el cubo procederemos a inicializar el programa Cabri 3D.

.

|
|
|
f

i
-
{
l
Caﬁri 3D v2‘- . I

. 4a Tyem i '
i £

¢ am e e e e ere———— v —————

D e Calni 30 2,02 -

Design, N
Covalopment ang Soktwars Quslitys Cobniog

Zopynpht & 2004-20C7 Cabnlog
. Gtee B 11 Lab:

¢) En entorno de Cabri 3D se muestra en la figura
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d) Escogemos la herramienta cubo que esta ubicada en la barra de herramientas ubicada
en la parte superior de 12 hoja de trabajo y por debajo de la barra de menu.

rr————

¢) Con la herramienta Cubo se puede dibujar como se muestra en la figura.
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f) Herramienta Abrir Poliedros que se ubica junto a la herramienta cubo.

56



Tetraedro r
- !
Caja XY¥Z
!
, Prisma !
5 Piramide — §
! Poliedre convexo
' f’,\
% |
E !
. ¢
{ 4 J
g) A partir de uno de los vertices del cubo desplazar presionando el mouse como se
muetra en la figura.
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h) Con la combinacion de la tecla shift se podra abrir el cubo utilizando las aristas
individual.
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i) Se puede desplazar el cubo hasta como se precia enla figura.

B S | |

Construir un cilindro.

a) La herramienta recta nos permitira dibujar el eje del cilindro que se ubica en la barra
de herramientas.

58



s

I b~ 5 IR i
[Documento3] - Y

. Edicién Despliegue Dc

}
| i
: !
! i
; i
' {
j S
!
1)
4
1
3
2
]
t
t
i
+
+
i
1]

MMMW
: et S PN
) : Bt ene et 1
[ . ‘ !

Recta que pasa porun nuevo p
) espacio)...
¥ - - o I " : .
- :,I’. .. » L3 '»-" M /"3 -~ 31/.. - s ;
E - Tt - S o =
” o 7 /-" - - w‘ .y
- ,/: /, - : 4 l f
< -~ N 7 - 4 !

b) Dibujar la recta perpendicular al plano de referencia.

4
; - ]

¢) La herramienta Cilindro como se muestra en la figura,
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CAPITULOV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1L.Andlisis de datos v proceso de prueba de hip6tesis.

El capitulo que se desarrolla a continuacién presenta la metodologia que se utilizé para
analizar e interpretar los resultados de la investigacion efectuada a una muestra de 60
estudiantes del Primer grado de la LE. Micaela Bastidas de Tamburco; muestra elegida de
manera no probabilistica e intencional, esta muestra se dividié en dos grupos: Experimental
con 30 estudiantes de la seccion “A”, y control con 30 estudiantes de la seccion “B”.

Se inicio aplicando una prueba inicial (Pre-test) en ambos grupos; luego .se procedié al
desarrollo de sesiones de clase, con el grupo experimental haciendo uso del software Cabri
3D para la comprension de sélidos geométricos. El nimero de sesiones desarrolladas fueron
13, durante las cuales se utilizaron 3 fichas de observacidn al inicio, durante el proceso y al
final de la experimentacidn, que permitieron recoger informacion sobre el progreso del
aprendizaje de los estudiantes en la manipulacién de comandos y herramientas, grafica de
solidos geométricos y aplicacién de rotacidn en las coordenadas tridimensionales, de la
ejecucion y verificacidn de los resultados obtenidos. Paralelamente, con el grupo de control
se trabajo el tema de solidos geométricos de manera tradicional durante el mismo periodo de
tiempo.

Al finalizar la experimentacion, se aplico una prueba final (Post-test) en ambos grupos. La
valoracion del aprendizaje de los estudiantes en el tema de sélidos geométricos se ha tomado

como referencia el sistema de evaluacion planteado en el Disefio Curricular Nacional 2009:

ESCALA DE

] DESCRIPCION NIVEL
CALIFICACION

Cuando el estudiante evidencia el logro de los
aprendizajes previstos, demostrando incluso un manejo
18-20 ' _ ' EXCELENTE
solvente y muy satisfactorio en todas las tareas

propuestas

15-17 Cuando el estudiante evidencia el logro de los BUENO
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aprendizajes previstos en el tiempo programado.

11-14

Cuando el estudiante estd en camino de lograr los

aprendizajes previstos, para lo cual requiere

acompafiamiento durante un tiempo razonable para

lograrlo.

REGULAR

00-10

Cuando el estudiante esta empezando a desarrollar los
aprendizajes previstos o evidencia dificultades para el
desarrollo de estos

y necesita mayor tiempo de acompafiamiento e
intervencion del docente de acuerdo con su ritmo y

estilo de aprendizaje.

DEFICIENTE

Procesados los datos y teniendo en cuenta los problemas formulados, los objetivos

los resultados.

4.2.Andlisis de resultados de los objetivos

" planteados y la hipdtesis establecida en nuestra investigacion, pasamos a presentar y analizar

4.2.1. Resultados de la manipulacién de comandos y herramientas de Cabri 3D.

A continuacidn se presenta los datos obtenidos de los 30 estudiantes del grupo

experimental de la Institucién Educativa Micaela Bastidas, se obtuvo los siguientes

resultados con respecto a la manipulacién de comandos y herramientas de Cabri 3D

que se podra observar muy claramente

continuacién presentamos.

CUADRO N' 01

GRUPO EXPERIMENTAL AL INICIO

en los cuadros y graficos

que a

MANIPULACION DE COMANDOS Y HERRAMIENTAS DEL

Identifica la |Identifica la ) Utiliza
) ] Se adapta al Manipula con!
funcién que [funcion que . adecuadamente
entorno de  {facilidad los
cumple cada |cumple cada . las
_ trabajo comandos .
comando herramienta herramientas
f; f% |f; f% |f; f% Ifi f% If; £ %
No hace nada 11 37% |12 40% 24 80% (27 [90% |30 100%
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Con mucha

18 60% |18 60% 6 20% 3 10% [0 0%
dificultad
Con dificultad 1 3% {0 0% [0 0% [0 0% {0 0%
Sin dificultad 0 0% |0 0% |0 0% |0 0% [0 0%
Total 30 100% (30 100% |30 100% (30 100% {30 100%

Fuente: Primer Grado de la LE Micacla Bastidas de tamburco - 2011.

GRAFICO N° 01

MANIPULACION DE COMANDOS Y HERRAMIENTAS DEL

GRUPO EXPERIMENTAL AL INICIO

Manipulacion de comandos y herramientas de Cabri

100% 90% 80% \

(77T 0% 60%7% 5% 100%
; - L ] | } - 80%
{ - 20%. : 60%
| 10% - ’[ o | 3% 40% '
L 0% 0% chM’ - - 20%

No hace nada 0% " < 0%
Con mucha dificultad . & ?
Con dificultad e &
N @Q
Sin dificultad e Y \)&Q &
& & SN
& F g &
& & o &
< o < (\(.v QO
NN R
P R PN R
S N & &
¥ & N N
&\‘\?’b & 'bb’b \b?’(\ ®
3 &'bg &
&R
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~ Fuente: E]aboracién propﬁ .cn base a las guiaé de obscrvaciéﬁ. o

INTERPRETACION:

Del cuadro y grafico que preceden, para los casos del tercero, cuarto y primero
Manipulacién de comandos y herramientas de Cabri 3D, comprendidos entre: Se
adapta al entorno de trabajo, Manipula con facilidad los comandos y Utiliza
adecuadamente las herramientas, se ubican entre el nivel de “no hace nada”, en un

80%, 90% y 100%, respectivamente; y teniendo con un extremo inferior el 37% de
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los estudiantes “no hacen nada” con respecto a identificar la funcién que cumple

cada comando.

Mientras que en el primero y segundo proceso, que corresponden a: identifica la
funcion que cumple cada comando e identifica la funcién que cumple cada
herramienta, se ubican en el nivel “con mucha dificultad”, con respecto a la
manipulacion de comandos y herramienta de Cabri 3D, expresado hasta en un 60%
en ambos casos. Y con respecto a los niveles de manipulacion e interpretaciéon “con

dificultad” y “sin dificultad”, no se registran.

DISCUSION:

De las comparaciones anteriores, se puede concluir, que los estudiantes para poder
manipular los comandos y herramientas de Cabri 3D deben de leer por lo- menos 2
veces los manuales; la primera para saber de qué se trata y la segunda de manera mas
lenta para poder analizarla segun los resultados, los estudiantes no entienden de que
se trata y peor ain no pueden analizarlo. Donde los estudiantes no pueden identificar
la funcién que cumple cada comando (37 %), las herramientas (40 %) y adaptarse al
entorno de trabajo(80 %), y peor aun no saben si utilizar adecuadamente las
herramientas(90 %) menos utilizar adecuadamente las herramientas. Por lo cual los

estudiantes no pueden manipular los comandos y herramientas de Cabri 3D.

CUADRO N’ 02
MANIPULACION DE COMANDOS Y HERRAMIENTAS DEL GRUPO
EXPERIMENTAL DURANTE EL PROCESO

Identifica la [Identificala [Se adapta al Manipula con|Utiliza

funcion que [funcion que |entorno de  |facilidad los |adecuadamente

cumple cada |cumple cada |[trabajo comandos  |las

comando herramienta herramientas

f; f% |f; f% if f% i f% |f; £ %
No hace nada 4 13% | 4 |13% | 7 {23% | 16 {53% | 22 | 73%
Con mucha .

19 163% | 21 |70% | 19 |63% | 13 |43% | 6 20%

dificultad
Con dificultad 6 [20%{ 5 |17% | 4 | 13% | O 0% 2 7%
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Sin dificultad 1 3% 0 0% 0 0% 1 3% 0 0%
Total 30 |1100%| 30 [100%| 30 [100%| 30 [100%| 30 | 100%
Fuente: Primer Grado de la LE Micaela Bastidas de Tamburco - 2011.

GRAFICO N 02

MANIPULACION DE COMANDOS Y HERRAMIENTAS DEL
GRUPO EXPERIMENTAL DURANTE EL PROCESO

Manipulacion de comandos y herramientas de Cabri -
3D

73%

53%

e e e

. 43%
1 23%

0% i
l\

No hace nada
Conmucha...
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Con dificultad

Sin dificultad

63%

13%

70%

63%

13%

97%

~ 80%
' 70%
. 60%

- 50%

. 40%
-+ 30%

- 20%

10%

. 0%

20%

Fuentc: Elaboracion propia cn base a las guias de observacién.

INTERPRETACION:

Del cuadro y grafico que anteceden, corresponde a la manipulacién de comandos y

herramientas de Cabri 3D durante el proceso de aplicacién de Cabri 3D, en el cual

se tiene lo siguiente:

El 73% de los estudiantes no puede utilizar adecuadamente los comandos seguido

con un 53% que no Manipula con facilidad los comandos.
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El170% de los estudiantes se adapta al entorno de Cabri 3D con mucha dificuitad, el
63% identifica las funciones que cumple cada comando y se adapta al entorno de
cabri 3D con mucha dificultad y el 20% de estos Utiliza las herramientas con

mucha dificultad.

E1 20% de los estudiantes Identifica la funcién que cumple cada comando teniendo
como extremo inferior al 7 % que los estudiantes utilizan adecuadamente las

| herramientas de Cabri 3D.

Y solo el 3 % de los estudiantes identifican la funciones que cumple cada comando

y utiliza las herramientas de Cabri 3D sin ninguna dificultad.
DISCUSION:

Seglin las comparaciones anteriores, se puede concluir, que los estudiantes para
poder manipular la herramientas y comandos de Cabri 3D deben de leer por lo
menos 2 veces los manuales; la primera para saber de qué se trata y la segunda de
manera mas lenta para poder analizarla, segin los resultados del cuadro N* 02 y de
acuerdo al analisis de cuadro N* 01 mejoraron notablemente en poder identificar la
funcion que cumple cada comando (con dificultad con 17 %), las herramientas(con
dificultad con 17 %), y adaptarse al entorno de Cabri 3D y esto influye en la mejora
de la manipulaciéon de comandos y herramientas de Cabri 3D. Quiere decir que la
nueva forma de ensefianza con Cabri 3D trae efectos positivos en la comprensidn de

los s6lidos geométricos.

CUADRO N’ 03
MANIPULACION DE COMANDOS Y HERRAMIENTAS DEL
GRUPO EXPERIMENTAL A FINALIZAR LA APLICACION

Identifica la ([Identifica la [Se adaptaal |[Manipula con|Utiliza
funcién que [funcion que |entorno de  |facilidad los |adecuadamente
cumple cada |cumple cada [trabajo comandos |[las
comando herramienta herramientas
f; f% | f% If; f% if; £% |fi f %
No hace nada 0 0% {0 0% 10 0% |0 0% |0 0%
Con mucha
dificultad 2 7% (1 3% |1 3% |7 23% |5 17%
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Con dificultad 60%

24 80% [20 [67% (|16 [53% |15 50%
Sin dificultad 10 33% |5 17% 9 30% {7 23% 110 33%
Total 30  [100% (30 100% 30  |100% |30 100% |30 100%

Fuente: Primer Grado dc 1a LE Micacla Bastidas de Tamburco - 2011,

GRAFICO N® 03
MANIPULACION DE COMANDOS Y HERRAMIENTAS DEL GRUPO
EXPERIMENTAL AL FINAL DE LA APLICACION

Maniplacion de comandos y Herramietas de Cabri 3D
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Fuente: Elaboracion propia cn base a las guias de observacién.
INTERPRETACION

Del cuadro y grafico que anteceden, corresponde a la manipulacién de comandos y
herramientas de Cabri 3D durante el proceso de aplicacién de Cabri 3D, en el cual
se tiene lo siguiente:

El 60% seguido de un 33% vy teniendo el extremo inferior del 0% de estudiantes

identifican la funcion que cumple cada comando de Cabri 3D; con dificultad, sin
dificultad y no hace nada respectivamente.
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Los estudiantes que identifican las funciones de las herramientas con un 80%
seguido de un 17%, muestran el nivel con dificultad y sin dificultad

respectivamente.

El 67% seguido de un 30% de los estudiantes se adaptan al entorno de Cabri 3D y sin
dificultad respectivamente, puesto que no hay estudiantes que no hacen nada.

El 53% de los estudiantes verifican si Manipula con facilidad los comandos con dificultad
seguido de un 23% sin ninguna dificultad.

El 50% y 30% de los estudiantes Utiliza adecuadamente las herramientas con dificultad y sin

dificultad respectivamente.

DISCUSION

Segtin se menciona en las comparaciones de Grafico N 03, se concluye, para que
los estudiantes puedan manipular los comandos y herramientas deben de leer por lo
menos 2 veces el manual; la primera para saber de qué se trata y la segunda de
manera mas lenta para poder analizarla segun los resultados, del cuadro N* 03,
cuadro N* 01 y cuadro N°02 los estudiantes mejoraron notablemente en poder
identiﬁcar las funciones de cada comando(40%), las herramientas y se adapta al
entorno de trabajo, mencionar si Manipula con facilidad los comandos y manipula
con facilidad los comandos y esto influye en la mejora de la manipulacion de
comandos y herramientas. Quiere decir que la ensefianza con Cabri 3D trae efectos

positivos en la comprensién de los sélidos geométricos.

CUADRO N° 04
PROMEDIOS GENERAL DE LA MANIPULACION DE COMANDOS
Y HERRAMIENTAS DE CABRI 3D OBTENIDA DEL GRUPO

EXPERIMENTAL
Manipulacion de comandos y herramientas de Cabri 3D
Al iniciar 7.033
Durante el proceso 9.533
Al finalizar 4 16.07
Promedio 10.87

Fucnte: Primer Grado de Ia LE Micaela Bastidas de Tamburco - 2011.
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GRAFICO N° 04
PROMEDIOS DE LA MANIPULACION DE COMANDOS Y
HERRAMIENTAS DE CABRI 3D OBTENIDA DEL GRUPO
EXPERIMENTAL
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Fuente: Elaboracion propia en basc a las gufas de obscrvacién.

DISCUSION:

En el grafico N° 04 de la manipulacion de comandos y herramientas de Cabri 3D se
observa que en la observacion inicial los estudiantes tenian un promedio de 7,033.
Es decir, un nivel deficiente de manipulaciéon de comandos y herramientas de Cabri
3D en la construccion de s6lidos geométricos. En la segunda ficha de observacién
muestra los resultados también deficientes pero incrementado en un 2.5 de nota, al
final de la experimentacion alcanzando un promedio de 16.07 ubicado en un buen
nivel, de estos promedios se observa un incremento significativo de 9.037 (45.14%),

de la primera a la Gltima observacion.

También se puede apreciar que los estudiantes antes de conocer el Cabri 3D no
pueden comprender los solidos geométricos, luego de manipular los comandos y

herramientas de Cabri 3D mejora positivamente.
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4.2.2. Resultados de la grafica de los S6lides geométricos en tres dimensiones.

siguientes resultados:

CUADRO N0 05
LA GRAFICA DE LOS SOLIDOS GEOMETRICOS EN TRES
DIMENSIONES DEL GRUPO EXPERIMENTAL AL INICIO DE LA

Con respecto a la representacidon simbolica y grafica del enunciado para

resolver un problema, la informacion recolectada nos ha permitido llegar a los

APLICACION.
Grafica los Determina los
solidos Construye puntos en el
geométric | Grafica el Grafica el Grafica el lineasy espacio
os “cubo prisma cilindro. planos geométrico
fi f% |fi f% |fi f% |fi f% (i |f% |fi f %
No hace nada 25| 83%| 26| 87%| 26| 87% 26| 87% 24| 80%| 27 90%
Con mucha dific. 4| 13% 3| 10% 4| 13% 3| 10%! 5| 17% 2 7%
Con dificultad 1 3% 1 3% 0 0% 17 3% 1 3% 1 3%
Sin dificultad 0 0% 0 0% 0 0% 0| 0%] O 0% 0 0%
TOTAL 30 100%| 30| 100%{ 30( 100% 30{100%| 30| 100%| 30 100%

Fuente: Primier Grado de la LE Micaela Bastidas de Tamburco - 2011.
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GRAFICO N° 05
LA GRAFICA DE LOS SOLIDOS GEOMETRICOS EN TRES
DIMENSIONES DEL GRUPO EXPERIMENTAL AL INICIO DE LA

APLICACION.
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Fuente: Elaboracién propia en base a las guias de observacién.

INTERPRETACION:
Los datos que se muestran anteriormente en Grafica S6lidos geométricos en tres

dimensiones al inicio de la aplicacién de Cabri 3D se tiene:

El 90% seguido estrechamente de un 83% de los estudiantes no hacen nada en
graficar los sélidos geométricos, graficar el cubo, graficar el prisma, graficar el
cilindro, Construir lineas y planos y determinar los puntos en el espacio geométrico.
Con mucha dificultad el 13%, 10% y 7 % de los estudiantes grafican los s6lidos
geométricos, grafican el cubo, grafican el prisma, grafican el cilindro, Construir

lineas y planos y determinar los puntos en el espacio geométrico respectivamente.
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Solo 1% de los estudiantes grafican los so6lidos geométricos, grafican el cubo,
grafican el cilindro, Construir lineas y planos y determinar los puntos en el espacio
geométrico con dificultad.

Por otro lado no hay estudiantes que realicen sin dificultad lo enunciados

mencionados anteriormente.

ANALISIS DE LOS RESULTADOS:

De las comparaciones anteriores, se¢ puede concluir que los estudiantes no tienen
conocimiento adecuado del software Cabri 3D, porque un promedio de 80% de los
estudiantes no hacen nada y solo un promedio de 10% tienen de alguna manera
nocion de software. Todo esto indica que es deficiente (los estudiantes se ubican
entre los niveles de “no hace nada” y “con mucha dificultad”) por lo cual no pueden

graficar los Sélidos geométricos en tres dimensiones.

CUADRO N° 06
LA GRAFICA DE LOS SOLIDOS GEOMETRICOS EN TRES
DIMENSIONES DURANTE PROCESO DEL GRUPO

EXPERIMENTAL
Determina los
Grafica los Construye puntos en el
solidos Grafica el | Graficael | Grafica el lineasy espacio
geométricos cubo prisma cilindro. planos geométrico
fi fo (fi (f% (fi (f% |fi |f% |fi f % fi f %
No hace nada 2 7% 1 3%, 1 3%| 2 7% 2 7% 2 7%
Con mucha dific. 20 67%| 19| 63%| 20| 67%) 21| 70%| 17 57% 16 53%
Con dificultad 8| 27%| 9| 30%;, 8| 27%| 5| 17% 8 27% 10 33%
Sin dificultad 0 0%| 1 3% 1| 3%| 2 7% 3 10% 2 7%
TOTAL 30| 100%| 30| 100%| 30;100%| 30| 100%| 30| 100% 30 100%

Fuente: Primer Grado de la LE Micaela Bastidas de Tamburco _ 2011
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GRAFICO N’ 06
LA GRAFICA DE LOS SOLIDOS GEOMETRICOS EN TRES
DIMENSIONES DURANTE PROCESO DEL GRUPO

EXPERIMENTAL
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Fuente: Elaboracién propia en base a las guias de observacién.

INTERPRETACION:

Del cuadro y grafico que anteceden, corresponde a la Grafica de los Solidos
geométricos en tres dimensiones durante el proceso de aplicaciéon del software
Cabri 3D, en el cual se tiene lo siguiente:

El 7% de los estudiantes de un 3% no hacen nada en graficar los solidos
geométricos, graficar el cubo, graficar el prisma, graficar el cilindro, Construir

lineas y planos y determinar los puntos en el espacio geométrico

El 70% seguido de un 67% y mostrando en el extremo inferior el 53% de los

estudiantes realizan con mucha dificultad en los siguientes indicadores: grafica los
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sélidos geométricos, grafica el cubo, grafica el prisma, grafica el cilindro, Construye

lineas y planos y determina los puntos en el espacio geométrico respectivamente.

Y un 30 % y 27% de los estudiantes realizan con dificultad los indicadores

mencionados. Y sin dificultad un porcentaje de 3%.

DISCUSION:

Con estos resultados nos damos cuenta que la mayoria de los estudiantes, (un poco
mas de 55%) maneja con mucha dificultad los indicadores de la Grafica de los
Sélidos geométricos en tres dimensiones. También se observa que un promedio de
27% realizan con dificultad y pequefio porcentaje de 3% sin dificultad. Analizando
la relacion del cuadro N® 05; si Grafica los s6lidos geométricos, en el cuadro N* 06
la cantidad de

progresivamente en los demas indicadores durante el proceso de la aplicacion del

estudiantes que no hacen nada mejora notablemente y asi

proyecto.
CUADRO N’ 07
LA GRAFICA DE LOS SOLIDOS GEOMETRICOS EN TRES
DIMENSIONES DEL GRUPO EXPERIMENTAL AL FINAL DE LA
APLICACION
Determina los
Grafica los Construye puntos en el
solidos Grafica el Grafica el Grafica el lineasy espacio
geometricos cubo prisma cilindro. planos geomeétrico |
fi f % fi| f% |fi f % fi | f% | fi f % fi f %
No hace nada 0 0%| O 0%| O 0% 0 0% 0 0% 0 0%
Con mucha dific. | 8 27%| 7 23%| 6 20% 5| 17% 8 27%| 10 33%
Con dificultad 17 57%| 15 50%; 16 53%| 15| 50%| 15 50%| 14 47%
Sin dificultad 5 17%| 8 27%| 8 27%| 10| 33% 7 23% 6 20%
TOTAL 30| 100%| 30} 100%| 30| 100%| 30| 100%| 30| 100%| 30 100%

Fuente: Primer Grado de Ia L.E Micacla Bastidas de Tamburco - 2011.
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GRAFICO N° 07

LA GRAFICA DE LOS SOLIDOS GEOMETRICOS EN TRES
DIMENSIONES DEL GRUPO EXPERIMENTAL AL FINAL DE LA

APLICACION
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T T T 7 Fuente: Eiaboracion propia en base a las guias de observacion.
INTERPRETACION:

Del cuadro y grafico que anteceden, corresponde a la Grafica de los Sélidos

geométricos en tres dimensiones al final del proceso de aplicacién del software Cabri

3D, en el cual se tiene lo siguiente:

El 0% de estudiantes no hace nada en los diferentes indicadores de la Grafica de los

Sélidos geométricos en tres dimensiones.

El 33% y, 23% y un extremo inferior de 20% de los estudiantes grafica los sélidos

geométricos, grafica el cubo, grafica el prisma, grafica el cilindro, Construye lineas

Grafica el cubo

' . Grafica los
Grafica el sélidos

y planos y determina los puntos en el espacio geométrico con mucha dificultad.
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El 57% seguido de un 50% de los estudiantes logran con dificultad los siguientes
indicadores respectivamente: graficar los solidos geométricos, graficar el cubo,
graficar el prisma, graficar el cilindro, Construir lineas y planos y determinar los

puntos en el espacio geométrico.

El 33% seguido de un 27% de los estudiantes logran sin dificultad los siguientes

indicadores respectivamente: grafica el cilindro, cubo y prisma.
DISCUSION:

Con estos resultados nos damos cuenté que la mayoria de los estudiantes, (un poco
mas de 30%) maneja sin ninguna dificultad los indicadores de la Grafica de los
Solidos geométricos en tres diinehsiones. También se observa que ya no hay
estudiantes que no hacen nada y son pocos los estudiantes que manejan estos
indicadores con mucha dificultad. Analizando la relacion del cuadro N? 05 y N* 07
los estudiantes mejoraron positivamente en la Grafica de los Sélidos geométricos en

tres dimensiones.

CUADRO N° 08
PROMEDIOS GENERALES DE GRAFICA DE LOS SOLIDOS
GEOMETRICOS EN TRES DIMENSIONES OBTENIDA DEL GRUPO

EXPERIMENTAL
Grafica de los Solidos geométricos en tres dimensiones
Al iniciar 7.1
Durante el proceso 10.37
Al finalizar 15.73
Promedio 11.07

Fuente: Primer Grado de Ia LE Micaeia Bastidas de Tamburco - 2011.
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GRAFICO N° 08
PROMEDIOS GENERALES DE GRAFICA DE LOS SOLIDOS
GEOMETRICOS EN TRES DIMENSIONES OBTENIDA DEL
GRUPO EXPERIMENTAL
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Fuente: Elaboracién propia en base a las guias de observacién.

ANALISIS DE LOS RESULTADOS:

En el grifico N° 08 de la Grafica de los S6lidos geométricos en tres dimensiones se
observa que en la observacion inicial los estudiantes tenian un promedio de 7,1. Es
decir, un nivel deficiente en la Grafica de los Soélidos geométricos en tres
dimensiones en la comprensioén de los sélidos. A partir de alli, este nivel fue regular
hasta el final de la experimentacidon alcanzando un promedio de 15.73, de estos
promedios se observa un incremento significativo de 8.63 (43.15%), de la primera a

la Gltima observacion.

Podemos afirmar que los estudiantes al inicio de la observacion tienen muchas
dificultades enla Grafica de los Sdlidos geométricos en tres dimensiones luego de
conocer el software Cabri 3D incrementa las habilidades en la comprension de
Graficar los Solidos geométricos en tres dimensiones.

77



4.2.3. Resultados de la aplicacion de rotacion en las coordenadas.

Con respecto a la aplicacion de rotacidn en las coordenadas en Cabri 3D, la

informacion recolectada nos ha permitido llegar a los siguientes resultados:

CUADRO N° 09
APLICACION DE ROTACION EN LAS COORDENADAS OBTENIDA

AL INICIO DE LA APLICACION Del GRUPO EXPERIMENTAL

Identifica la ‘ Determina la | Identifica los
Determina el ) .
Reconoce | forma de las relacién que |sélidos que se
‘ numero de
INDICES Y y clasifica | basesy las . guarda lado y | forman de la
, ) , caras, aristas .
CATEGORIAS |los solidos caras o angulo en los | rotacion de
y vertices )
laterales. solidos figuras planas
i | f% fi f% fi f% fi f% fi f%
No hace nada 10 |33% (17 57% |4 13% |15 50% (22 73%
Con mucha
_ 20 [67% |13 43% |24 80% |15 50% |8 27%
dificultad ' _
Con dificultad 0 0% 10 0% |2 7% |0 0% |0 0%
Sin dificultad 0 0% |0 0% |0 0% |0 0% |0 0%
TOTAL 30 |100%| 30 |100%{ 30 |100%| 30 [100% | 30 |100%

Fuente: Primer Grado de Ia LE Micaela Bastidas de Tamburco - 2011.
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APLICACION DE ROTACION EN LAS COORDENADAS OBTENIDA

GRAFICON'9

AL INICIO DE LA APLICACION DEL GRUPO EXPERIMENTAL

Aplicacion de rotacion en las coordenadas
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Fuente: Elaboracidn propia en base a las guias de observacién.
INTERPRETACION:

Del cuadro y grafico que anteceden, corresponde a la aplicacién de rotacion de

coordenadas durante el proceso de aplicacion del software Cabri 3D, en el cual se

tiene lo siguiente:

El 73% seguido de un 57% y teniendo como extremo inferior el 13% los estudiantes
no hacen nada en los siguientes indicadores: Identifica los sélidos que se forman de

la rotacion de figuras planas, Identifica la forma de las bases y las caras laterales y

Determina el nimero de caras, aristas y vértices respectivamente.
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El 80% vy teniendo como el menor valor de 27% los estudiantes logran con mucha
dificultad en los siguientes indicadores: Determina el nimero de caras, aristas y
vértices y Identifica los solidos que se forman de la rotacidn de figuras planas
respectivamente.

Solo el 7% de los estudiantes determina el nimero de caras y aristas con facilidad
con dificultad.

De modo que no hay estudiantes que logren sin dificultad en los indicadores de la

rotacion de sélidos en las coordenadas

ANALISIS DE LOS RESULTADOS:

Los resultados obtenidos permite afirmar que en los indices de la rotacion de
coordenadas de los resultados no hace nada y si lo hacen; con mucha dificultad. De
acuerdo a la grafica solo el 7% de los estudiantes Determina el numero de caras,
aristas y vértices y con dificultad, esto nos muestra la deficiencia comprension de los

solidos geométricos.

CUADRON'10
APLICACION DE ROTACION EN LAS COORDENADAS OBTENIDA
DURANTE EL PROCESO DE LA APLICACION DELGRUPO

EXPERIMENTAL
Identifica la Determina la | Identifica los
Determina el )
Reconoce | forma de las relacion que |sélidos que se
nimero de
y clasifica | bases y las . guarda lado y | forman de la
caras, aristas
los solidos caras . angulo en los | rotacion de
y vértices )
laterales. solidos figuras planas
f. | % fi f% f; £% fi f% fi f%
No hace nada 0 0% |1 3% |0 0% |10 33% |16 53%
Con mucha
_ 20 167% |19 63% |21 70% (18 60% |12 40%
dificultad
Con dificultad 10 §33% (10 33% {9 30% |2 7% (2 7%
Sin dificultad 0 0% |0 0% {0 0% |0 0% 10 0%
TOTAL 30 |100%! 30 |100%| 30 [100%| 30 |[100%{ 30 |100%

Fuente: Primer Grado de la 1LE Micaela Bastidas de Tamburco - 2011.
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GRAFICO N’ 10
APLICACION DE ROTACION EN LAS COORDENADASOBTENIDA
DURANTE EL PROCESO DE LA APLICACION DEL GRUPO
EXPERIMENTAL
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figuras planas
Fuente: Elaboracién propia en base a las guias de observacién.
INTERPRETACION:

El 67% de los estudiantes reconocen y clasifican los solidos con mucha dificultad y
el 33% con dificultad.

El 3% de los estudiantes no sabe identificar 1a forma de las bases, el 63% identifican

la forma y bases con mucha dificultad y el 33% con dificultad.
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El 70% de los estudiantes determina el nimero de caras y vértices mucha dificultad

y el 30%Determina el nimero de caras, aristas y vértices con dificultad.

El 33% de los estudiantes determina la relaciéon que guarda lado angulo, el 60%con
mucha dificultad y el 7%con dificultad.

El 53% de los estudiantes identifica los solidos que se forman de la rotacion de

figuras planas, el 40% tiene mucha dificultad y el 7% tiene dificultad.

DISCUSION:

Segun se menciona en las comparaciones de Cuadro N? 10, se concluye, para que los
estudiantes apliquen la rotacién de coordenadas deben de reconocer y clasificar los
solidos, determine €l niimero de caras y aristas, la relaciéon que guarda lado y angulo.
Los resultados obtenidos nos muestran que mas del 60% lo hacen con mucha
dificultad, pero de acuerdo al cuadro N09 los resultados en la ejecucion y
verificacion de la solucidn incrementan notablemente de no hacer nada a hacer con

mucha dificultad y con dificultad.

CUADRO N’ 11
APLICACION DE ROTACION EN LAS COORDENADASOBTENIDA
AL FINAL DEL PROCESO DE LA APLICACION DEL GRUPO

EXPERIMENTAL
Identifica la . Determina la | Identifica los
Determina el ) _
Reconoce | forma de las relacion que |solidos que se
numero de
y clasifica | bases y las . guarda lado y | forman de la
caras, aristas
los s6hdos caras . angulo en los | rotacion de
y vértices _
laterales. solidos figuras planas
| % fi f% f; f% fi f% f; %
No hace nada 0 0% {0 0% {0 0% |0 0% {0 0%
Con mucha
6 [20% |2 7% |1 3% {5 17% |10 33%
dificultad
Con dificultad 19 |[63% |23 77% |18 60% |19 63% |16 53%
Sin dificultad 5 17% |5 17% |11 37% |6 20% |4 13%
TOTAL 30 {100%| 30 [100%; 30 |100%| 30 {100%| 30 |100%
Fuente: Primer Grado de la LE Micaela Bastidas de Tamburco - 2011.
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GRAFICO N’ 11
APLICACION DE ROTACION EN LAS COORDENADAS OBTENIDA
AL FINAL DEL PROCESO DE LA APLICACION DEL GRUPO
EXPERIMENTAL
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Fuente: Elaboracién propia en basé alas guIas'de observacion,

INTERPRETACION:

El 63% de los estudiantes reconocen y clasifican los s6lidos con dificultad, el
20%con mucha dificultad y el 17% sin dificultad.

El 77%de los estudiantes identifican la forma de las bases con dificultad, el 17%sin
dificultad y el 7% con mucha dificultad.

El 60% de los estudiantes Determina el nimero de caras, aristas y vértices con

dificultad, El 3% con mucha dificultad y el 37%Determina el nimero de caras,

aristas y vértices sin dificultad.
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El 63% de los estudiantes determina la relacion lado angulo con dificultad, el 17%
con mucha dificultad y el 20% sin dificultad.

El 53% de los estudiantes tiene dificultad identificar los s6lidos que se forman de la
rotacion de figuras planas, el 33% tiene mucha dificultad y el 13% no tiene
dificultad.

DISCUSION:

Segun se menciona en las comparaciones de Cuadro N® 11, se concluye, para que los
estudiantes puedan tener una mejor comprension de los solidos geométricos deben
de reconocer, determinar el nimero de caras aristas y. Los resultados obtenidos nos
muestran que mas del 50% lo hacen con dificultad y un 20% sin ninguna dificultad,
pero de acuerdo al cuadro N*09 y N*10 los resultados en la aplicacién de la rotacion
de coordenadas incrementan notablemente de no hacer nada a hacer con dificultad
y sin dificultad.

Esto quiere decir que el software Cabri 3D nos ayuda positivamente en la rotacion de

solidos geométricos.

CUADRO N° 12
PROMEDIOS GENERAL OBTENIDA EN LA APLICACION DE
ROTACION EN LAS COORDENADASOBTENIDA DEL GRUPO

EXPERIMENTAL -
Aplicacion de rotacion de coordenadas
Al iniciar 7.867
Durante el proceso 10.73
Al finalizar 15.23
Promedio

Fuente: Primer Grado de Ia LE Micacla Bastidas de Tamburco - 2011.
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GRAFICO N° 12
PROMEDIOS GENERALES DE LA EJECUCION DE UN PLANY
VERIFICACION DEL PROBLEMA OBTENIDA DEL GRUPO
EXPERIMENTAL
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15.23

v' S ]
Al iniciar Durante el proceso Al finalizar -

Fuente: Elaboracién propia en base a las guias de observacién.

ANALISIS DE LOS RESULTADOS:

En el grafico N° 12 de la aplicacién de rotacion de coordenadas se observa
que en la observacidn inicial los estudiantes tenian un promedio de 7.867. Es
decir, un nivel deficiente en identificar la forma de las bases y caras de los
solidos. A partir de alli, este nivel fue regular hasta el final de la

experimentacion alcanzando un promedio de 15.23, de estos promedios se

- observa un incremento significativo de 7.363 (36.82%), de la primera a la

ultima observacion.

También se puede apreciar que los estudiantes antes de conocer software Cabri
3D carecen de la rotacion de solidos en las coordenadas, de conocer la rotacion
de coordenadas mejora positivamente. Finalmente debemos concluir, que esta
modificacién en la nueva forma de ensefianza, afecta positivamente la

comprension de los sélidos geométricos.
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4.3.Andlisis e interpretacion de los resultados con la prueba de hipotesis.

Para realizar el anélisis estadistico de los resultados de las pruebas del grupo

experimental y control se recurri6 a la distribucion t-student.

°,
o

&

Prueba de Hipdtesis

Hipotesis Nula

Ho: No existe diferencias significativas entre los promedios de notas del
aprendizaje del grupo control en la prueba de salida.

Hipotesis Alterna

Ha : El promedio de notas del aprendizaje del grupo experimental es mayor al
del grupo control en la prueba de salida.

Nivel de significancia:

El nivel de significancia o error que elegimos es del 5% que es igual a a =
0.05, con un nivel de confianza del 95%

Prueba estadistica a usar :

Como la muestra es = 60, n;=30 en el grupo experimental y n,-30 para el

grupo control, usamos la distribucién T- Student, que tiene la siguiente

formula.
X, -X,
Tobl = ]2 c 2
ST S
n n,

Donde Z es la media del grupo experimental, 3(_2— es la media del grupo
control, S’ es la varianza del grupo experimental, S- es la varianza del

grupo control, », es el tamafio del grupo experimental y #, es el tamafio del
grupo control

Regién de aceptacion y rechazo:

Se tiene una distribucién T con grados de libertad = (n; + n,) — 2 = (30 +30)-
2=58, de donde n;=30 representa el numero de estﬁdiantes del grupo
experimental y n2 representa el nimero de estudiantes del grupo control, por
tanto el valor del T de tablas para una sola cola seré:

T

critico

=T nsn,-2) = Losssey = +1.6707 , que se encuentran en el T de tablas.
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< Calculo de la prueba estadistica:

TABLA N° 13
RESULTADOS DE LLAS PRUEBAS DE PRE TEST Y POST TEST DEL
GRUPO CONTROL

N2 orden Nota Inicial | Nota Final

1 4 10
2 10 12
3 4 10
4 5 8
5 4 10
6 4 10
7 5 11
8 6 10
9 2 5
10 4 10
11 5 10
12 5 7
13 4 10
14 4 10
15 5 8
16 4 9
17 6 10
18 6 5
19 3 12
20 5 10
21 6 6
22 4 13
23 4 10
24 10 14
25 3 10
26 4 8
27 4 10
28 4 8
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29 4 9

30 8 10

4.86666667 9.5

TABLA N’ 14
RESULTADOS DE LAS PRUEBAS DE PRE TEST Y POST TEST DEL
GRUPO EXPERIMENTAL
N° Nota Inicial | Nota Final

1 5 15
2 3 14
3 8 17
4 4 14
5 4 17
6 3 14
7 4 14
8 4 15
9 10 18
10 3 14
11 4 15
12 4 15
13 3 14
14 4 14
15 4 14
16 6 17
17 3 14
18 3 15
19 9 16
20 4 16
21 4 16
22 10 17
23 4 15
24 4 11
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25 5 17
26 4 14
27 6 14
28 4 14
29 8 14
30 2 14

4.76666667 14.93333

Resultados del grupo experimental y control

Para el grupo experimental | Para el grupo control
Media : X, = 14.93 Media: X,=9.5
Varianza: S7=2.133 Varianza: S-=4.12
Muestra: n; = 30 Muestra: n,= 30
T obtenida
T, = _ifl{_f‘z_;
,S_1~ + §L
d o on
T ___1493-95
o \[(32. 133) , (4.12)
30 30
T, =10.9
Region de aceptacién Regi6n de rechazo

<

.__—/

l +10.9

+ 167207 77
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De la tabla t- students para 58 grados de libertad a un nivel de confianza de 95%

el valor Tereo= 1.6707, por lo cual se pudo obtener la siguiente Conclusion:

Como T,,=10.9que pertenece a la regién de rechazo, rechazamos la hipétesis

nula Hy y aceptamos la hipétesis alterna H,, entonces podemos afirmar que el Uso
didactico de Cabri 3D contribuye positivamente en la comprension de los sélidos
geométricos en los estudiantes del ler grado de la Institucion Educativa Micaela
Basticas Tamburco 2011, a un nivel de confianza del 95% y un nivel de

significancia del 5%.
4.4.Discusiéon de resultados.

De acuerdo a la muestra el pre-test aplicado antes del uso del software Cabri 3D en los
estudiantes de la institucion educativa Micaela Bastidas , quienes obtuvieron puntajes bajos
que oscilan entre 02 y 10 puntos, con una media aritmética de 4.8 del grupo control y 4.7
del grupo experimental; teniendo esta referencia el nivel de la comprension de los s6lidos
geométricos es deficiente en ambos grupos.

Los resultados del post-test analizados en ambos grupos se contrasto que existe una
diferencia positiva de promedios, para determinar esta diferencia se utilizé la prueba t-
student que se obtiene el valor Topeniao= 10.9, el cual es mayor al valor Teheo= 1.6707,
indicando que el uso del software Cabri 3D contribuye positivamente en la comprensién
de los s6lidos geométricos en los estudiantes det ler grado de la institucién educativa
Micaela Bastidas de Tamburco a un nivel de significancia de 5% y un nivel de confianza
de 95%.

Por tanto afirmamos que la aplicacidon del uso de Cabri 3D mostro resultados positivos tal
como se observa en el pos-test del grupo experimental y este puntaje es mayor al resultado
del pre-test.
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CONCLUSIONES

a. Manipula comandos y herramientas de Cabri 3D.
El nivel mejord positivamente en la manipulacién de comandos y herramientas en los

estudiantes que se trabajé con el uso de Cabri 3D, progresando desde un nivel deficiente
(7.033 primera ficha de observacién) del grupo experimental de los estudiantes hasta un
nivel bueno (16.07 ultima ficha de observacion) post-test, encontrando un incremento de
promedios de 9.037 (45.14%) de la primera observacion a la tltima observacién de
clases lo cual ha permitido mejorar la comprension de los solidos geométricos (geometria
del espacio).
b. Grafica Solidos geométricos en tres dimensiones.

El nivel de la gréfica de los solidos geométricos en tres dimensiones mejord
positivamente en los estudiantes con los cuales se trabaj6 con el uso de Cabri 3D, debido
a que se constatd un incremento significativo de 8.63 (43.15%), desde un nivel deficiente
(7.1) de los estudiantes en la primera observacion hasta un nivel bueno de (15.73) en la

ultima observacion de clases.

¢. Aplica rotaciones en la coordenada tridimensional.
El nivel mejoro positivamente en aplicacion de las rotaciones en la coordenada

tridimensional de los estudiantes sometidos al uso de Cabri 3D, mediante los

procedimientos siguientes:

Reconoce y clasifica los so6lidos, Identifica la forma de las bases y las caras laterales,
Determina el numero de caras, aristas y vértices, Determina la relacién que guarda lado y
angulo en los solidos, Identifica los sélidos que se forman de la rotacion de figuras
planas, mejord positivamente en los estudiantes, debido a que se constaté un incremento
significativo de promedios de 7.363 (36.82%), desde un nivel deficiente (7.867) de los
estudiantes en la primera sesion hasta un nivel bueno (15.23) en la dltima sesion de

clases.

d. Después de aplicar la prueba post-test se verificé que el promedio de aprendizaje del
grupo control (9.5) fue menor al promedio de aprendizaje del grupo experimental
(14.93), del cual podemos afirmar que la ensefianza tradicional fue inferior al uso del
software Cabri 3D, posiblemente siendo por falta de estrategias, técnicas, métodos y
procedimientos para resolver problemas de matematica en especial de la geometria del

espacio.
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Por tanto el uso de Cabn 3D, es una estrategia pedagbgica que permite innovar en la
comprensién de los solidos geométricos, motivando en los estudiantes participacion y

trabajar los contenidos a partir de sus conocimientos previos e intereses. Dejando de lado

la ensefianza tradicional.
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RECOMENDACIONES

a. Sabiendo la importancia del uso de un software matematico Cabri 3D se debe incluir en
los planes curriculares del docente, en la utilizacion de nuevas estrategias en la
comprension de los sélidos geométricos, a fin de mejorar el rendimiento académico de
los estudiantes en el drea de matemaética (geometria del espacio). Porque se ha observado
a docentes de matematica que desconocen los diferentes softwares orientados hacia a la
matematica. |

b. Se recomienda a las instituciones educativas de la Direccion Regional de Educacion de
Apurimac, implantar politicas de capacitacion docente en el area de matematica y el uso
de software matematicos en: estrategiaé, técnicas y métodos de resolucion de problemas,
a fin de mejorar el rendimiento académico de los estudiantes en el area de matematica —
geometria (geometria del espacio).

c. Incentivar a los estudiantes y docentes de la carrera profesional de educacion del area de
matematica investigar distintos software matematicos, a fin de mejorar la calidad
educativa de los estudiantes, y de esa manera contribuir en el desarrollo educativo de
nuestra region Apurimac y el pais.
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ANEXOS



“Uso did4ctico de cabri 3D en la comprension de los sélidos geometricos en los estudiantes del 1" grade de la Institucién Educativa
Micaela Basticas Tamburco 20117

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES INDICADORES JUSTIFICACION METODOLOGIA
Justificacion tedrica
Problema general Objetivo general Hipétesis general P> Universo
(En qué medida el software § Determinar el grado de influen- § El software Cabri 3d influye Debido a la ausencia de softwares convenientes y a | Estudiantes de las Instituciones
Cabri 3d influye en la | cia del software Cabri 3d en la | eficazmente en la compren- 1a dificultad de visuatizar los objetos en el espacio, | Educativas de Tamburco — Aban-
comprension  de  sdlidos | comprension de solidos geomé- | sion de solidos geométricos #Manipula  comandos ¥ { cabri 3d es una alternativa reciente creada para | cuy, 2011
geométricos en el primer | tricos en el primer grado de la | en ¢l primer grado de la herramientas de  Cabri | construir, visualizar y manipular en tres dimensio-
grado de la institucién | institucién educativa Micaela | institucion educativa Micag- 3D nes toda clase de objetos; lo cual consideramos que
educativa Micacla Bastidos | Bastidas de Tamburco 2011. la Bastidas d¢ Tamburco es necesario contar con este software como un P Publacién
de Tamburco 20117 2011.. material diddctico en la ensefinza de la geomelia | Estudientes de la Institucidn Educa-
[#Grafica Sdlidos geomé- | de) espacio, lo cual justifica la importancia de tiva Micaela Bastidas Tamburco,
Variable tricos en tres dimensio- | nuesiro trabajo de investigacion. 2011.
Independiente (X) nes :
Problem: especifico N1 Objetivo especifico N*1 Hipoétesis especifico N°1 o Cabri 3D aporta la tercera dimensién, tanto en el
¢(De qué manem el uso del | Determinar de qué manera | El uso del software Cabri Uso dnd:_xcnco motor matemético como en 1a tecnologia de visua- P~ Muestra
software Cabri 3D, ayuda a | influye el uso del software Cabri | 3D, ayuda de manera eficaz | de Cabri 3D. #Aplica rotaciones en 1a { Jizacion, de forma que las construcciones tridimen- | 25 estudiantes de ler grado de
determinar la nocién de | 3D enla comprension de nocidn | a determinar la nocién de coordenada tridimensio- ¥ gionales v 1a exploracion del espacio quedan al secundaria seccion “Unica”.
area v volumen de los | de areay volumen de los solidos | area y volumen de los nal. alcance de todos los usuarios. Proporciona a docen-
s6lidos geométricos? geométricos. s6lidos geométricos. tes, alumnos e investigadores una herramienta L
precisa para investigar y descubrir nuevas propie- Tipo de investigacién
dades, Aplicada.
Problema especifico N°2 Objetivo especifico N*2 Hipétesis especifico N°2 P Nivel de investigacion
(De qué manera el uso del | Determinar en qué medida el | . Explicativo
software Cabri 3D favore- § uso del software Cubri 3D | El uso del software Cabri
ce a la identificacion de § tavorece a la identificacion de | 3D tuvorece a identiticar y > Establece la relacién de L3"l)iseﬁu de investigacion
propiedades  del  cubo, | propiedades del cubo, prisma y | deducir propiedades del drea y volumen de Pre experimental
prisma y cilindro? cilindro. cubo, prisma y cilindro. solidos geométricos. L
Variable Estructura de disefio
Dependiente (v)
b Identifica las propieda-~ .
Problema especifico N°3 Objetivo especifico N°3 Hipotesis especifico N°3 des de los sdlides geo- . ésf)
¢En qué nivel contribuye la | Determinar ¢l nivel de influen- | El uso del software Cabri métricos. didictico dc

el uso del software Cabri 3D
en la comprension de las
propiedades  del  cubo,
prisma y cilindro?

cia del software Cabri 3D en la
comprension de las propiedades
del cubo, prisma y cilindro.

3D contribuye a mejorar ¢l
nivel de abstraccion en los
estudiantes para la demos-
tracion de sus propiedades.

P Resuelve ejercicios de
aplicacion de sdlidos
geométricos.

Cabri 5d

P> Métody de investigaeion
Experimental

b> Instrumentos

1. Pre-test

2. Post-test

3. Ficha de observacion




EXAMEN DE PRETEST DE LOGICO MATEMATICO ' o
APELLIDOS Y NOMBRES: ..coorsceseseseeerrsseeresseesssssessserssresresasesssseeressseesmesersaessseessomees
FECHA vvevvvevevseseeenereeseseseeeseeerseeesssssssssessssssssssssssssessssssssssssssssssssssseseseesssssasssnsese ;

. ,Qué puede asegurar de las siguientes representaciones graficas?
: a) [»))
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2 Si la diagonal de un cubo es el segmento de recta que une dos vértices opuestos entonces, ;cuantas diagonales
tiene el cubo?

fprenehansw

] - -

3.7 " Calcular ol 4rea de un cubo cuya suma de aristas s 24 cm, 0 TTTTTTTTTOT
4. Calcular el VOIMen de un cubo cuya suma de aristas es 36 cm.
" "Caloular of volumen de un cilindro cuyo radio mide 2m y 1a altura os el doble delradio
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. Graficar un cubo donde la suma de todas sus aristas es 24 cm. Calcular su volumen
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EXAMEN DE POSTTEST DE LOGICO MATEMATICO

I

., Qué puede asegurar de las siguientes representaciones graficas?

2} b)
L2 ;

e m m e e e m e m = = = = m = = = = = = - - - -y
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INTRODUCCION

iBienvenido al mundo de la Geometria en el espacio y de las
Matematicas interactivas con Cabri 3D v2!

La tecnologia Cabri nacié en los laboratorios de investigacion

del CNRS (Centro Nacional de la Investigacién Cientifica) y de la
Universidad Joseph Fourier de Grenable, en Francia. En 1985,
Jean-Marie LABORDE, padre espiritual de Cabiri, inicia el proyecto
con el objetivo de facilitar el aprendizaje y la ensefianza de la
geometria en dos dimensiones.

La construccién de figuras geométricas en ordenador abre entonces
nuevas perspectivas con respecto a las construcciones cldsicas que
utilizan papel, lapiz, regla y compds. Mas de 100 millones de adeptos
en todo el mundo utilizan Cabri Géometre II, Cabri Il Plus y Cabri
Junior en ordenadores y en calculadoras gréaficas Texas Instruments.

iY ahora, Cabri 3D aplica la filosofia Cabri al mundo de la 3D!

Con Cabri 3D v2, aprende rapidamente a construir, visualizary
manipular en tres dimensiones toda clase de objetos: rectas, planos,
conos, esferas, poliedros... Puede crear construcciones dinamicas, .
de la més elemental a la mds compleja. Puede medir objetos,
incorporar datos numéricos y aln revisar la secuencia de realizacion
de sus construcciones. En breve, con Cabri 3D v2, descubrird una
herramienta verdaderamente extraordinaria para el estudio y la
resolucién de problemas de geometria y de matemiticas.

i Todo el equipo de CABRILOG le desea largas y apasionantes horas
de construccién, de exploracién y de descubrimientos!

Nota: Nuestro sitio Internet www.cabri.com le dara acceso a las
Gltimas actualizaciones y a las novedades relativas a nuestros
productos, en particular las nuevas versiones de este documento. El
sitio contiene vinculos hacia decenas de paginas Internet y referencia
igualmente numerosos libros sobre la geometria com Cabri.
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SIER INSTALACION Y ACTIVACION DEL SOFTWARE

m Requerimientas técnicos

Sistema Microsoft Windows:
Windows 98 (Internet Explorer 5 o mas reciente), ME, NT4, 2000, XP
y Vista.

_ Sistema Apple Mac OS
MacOS X, versién 10.3 o més reciente.

Configuracién minima para PC: procesador a 800 MHz o mas, me-
moria RAM de 256 Mb o superior, tarjeta grafica compatlble OpenGL
con 64 Mb 0 méds de RAM

B Instalacion

e A partir del CD contenido en el paquete:

- PC: Insertar el CD y seguir las instrucciones. Si la ejecucién
automadtica estad desactivada, lanzar manualmente el programa de
instalacién setup.exe a partir del CD.

« Macintosh: Copiar el icono de Cabri 3D v2 en la carpeta
Aplicaciones.

Al primer lanzamiento de la aplicacién, debera registrar los datos del
usuario e ingresar el cédigo de la clave del producto (ese cédigo se
encuentra en el interior del embalaje).

¢ A partir de una version obtenida por Internet:

El software funcionard en modo de evaluacién (todas las
funcionalidades disponibles) durante un mes, luego en modo

demo (funciones de copiado, guardado y exportacién de figuras,
desactivadas) por sesiones de 15 minutos. Para obtener un derecho de
utilizacién permanente, necesita comprar una licencia en el sitio
www.cabri.com o ante un distribuidor de su pais. Recibirad por
correo electrénico un archivo “licencia.cg3” que debera abrir con el
-software para activarlo.



Eleccion del idioma

e En PC: Al momento de la instalacién, Cabri 3D le permite elegir
entre un cierto nimero de idiomas para la interfase del software. Si
desea cambiar de idioma una vez que el software ha sido instalado (o
tener acceso a una eleccién de idioma mas extenso), he aqui como
proceder. Seleccione Edicién-Preferencias-General, luego elija en el
menu desplegable ldiomas.

* En Macintosh: Mac OS X armoniza automaticamente el idioma del
software con el que eligi6 para el sistema operativo. Si desea cambiar
de idioma una vez que el software ha sido instalado (o tener acceso a
una eleccién de idiomas mds extenso), haga 3 -Preferencias Sistema-
Internacional.

Puede igualmente iniciar Cabri 3D en un idioma diferente del elegido
para el sistema, y luego cambiar al idioma de origen una vez el
software lanzado, haciendo 3§ -Preferencias Sistema, y enseguida
clic sobre Internacional.

Actualizaciones

Para verificar si posee la versién mas reciente de Cabri 3D, utilice
periédicamente la funcién Actualizar ... en el menG Ayuda de Cabri.
Luego siga las instrucciones para la actualizacién.

| UTILIZACION DEL MANUAL

Cabri 3D es un software intuitivo y facil de utilizar.

No obstante, para acelerar radicalmente su aprendizaje inicial, lo
invitamos a tomar el tiempo para leer atentamente los dos siguientes
capitulos.

El capitulo NAVEGACION DE BASE se ha concebido como un curso
de iniciacién acelerado, mas que como una simple enumeracién

de funciones. Entonces, intente, en el orden, todas las operaciones
propuestas y aprendera rapidamente a manejar las bases del software.
Usted mismo habrda realizado sus primeras construcciones con Cabri 3D.



El capitulo siguiente se titula HERRAMIENTAS DE CONSTRUCCION.
Este capitulo se ha también estructurado de manera a permitirle
manejar Cabri 3D lo mds rdpidamente posible.

En los otros capitulos, encontrara una descripcién de las diferentes
funciones avanzadas y complementarias de Cabri 3D.



NAVEGACION DE BASE

CREACION DE SU PRIMER DOCUMENTO CABRI ASD

Haga doble clic en el icono de Cabri 3D v2. El software creara
automaticamente un documento que contiene una pagina. En esta
pagina, encontrara una zona de trabajo, es decir, una superficie
blanca con un plano de base gris al centro.

SU PRIMERA CONSTRUCCIGN 3D

Construiremos inmediatamente dos objetos en tres dimensiones.
Estos nos serviran principalmente para ilustrar ciertas funciones del
software.

Construccion de una esfera

En la parte superior de su documento Cabri 3D se encuentra una
barra de herramientas que contiene diferentes botones. Haga un clic.
prolongado en el boton Superficies (el 4° botén a partir de la
izquierda) y seleccione Esfera.

La flecha del ratén se ha transformado en lapiz.



Haga clic una primera vez en aproximadamente 1 cm a la izquierda
del punto central del plano de base.

Haga clic enseguida en aproximadamente 2 cm a la izquierda del
primer punto.

iHa construido una esfera! -

Para modificar la esfera, haga clic sobre el botén Manipulacién.

Para hacer variar su tamafio, haga clic en el primer o en el segundo
punto que construyé y desplace el ratén manteniendo el botén
presionado.

Para desplazar la esfera, selecciénela y desplacela con el ratén.

Construccion de un poliedro
Haga un clic prolongado en el botén Poliedros (el 8° botén) de la
barra de herramientas y seleccione Caja XYZ.

Haga clic ahora justo a la derecha de la esfera, siempre en el plano
de base gris.

Desplace enseguida el cursor del ratén en aproximadamente 2
cm hacia la derecha y en aproximadamente 1 cm hacia arriba.
Pulse la tecla {} y desplace el cursor del ratén hacia arriba en
aproximadamente 5 cm. Haga clic de nuevo. Ha construido una caja

XYZ.
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Para modificar la caja XYZ, seleccione la herramienta Manipulacién
y siga las mismas consignas que para la esfera (ver la seccién
precedente).

| CREACION DE UN NUEVU DOCUMENTO |

Para realizar un nuevo conjunto de construcciones, deberd crear un
nuevo documento. Para hacer esto, haga Archivo-Nuevo. Obtendrd
una péagina cuya zona de trabajo se muestra, por defecto, en

- perspectiva natural. |

Para afiadir paginas (o zonas de trabajo) en un documento, o para
tener acceso'a una mds grande eleccién de perspectivas, ver el
capitulo [6] FUNCIONES DE NAVEGACION AVANZADAS.

EL CONGEPTO DE LOS PLANOS

Para manejar bien el funcionamiento de Cabri 3D, es importante
comprender el concepto de los planos. En un primer momento, cada
nuevo objeto que construya con Cabri 3D estara sobre un plano, que
llamaremos el plano de base. -

Abra un nuevo documento.

La superficie gris al centro es lo que llamaremos la parte visible (PV)
del plano de base. Todas las construcciones que haga ahora, sobre la
PV o en el exterior, estardn necesariamente puestas sobre ese plano
de base*.

Para ilustrar nuestro propésito, empiece por construir dos cajas XYZ
sobre la PV,

Construya enseguida dos nuevas cajas fuera de la PV, en la parte
superior de [a zona de trabajo.

Entre cada construccién de una nueva caja, haga pasar el cursor del
ratén encima de la PV.

*Veremos mas adelante que puede afadir otros planos.
"1



Construya ahora una caja en la parte inferior de la zona de trabajo.

Como puede ver, las cajas de la parte superior son mas pélidas y las
de la parte inferior son mas oscuras, lo que contribuye a crear un
efecto de profundidad.

Todas las cajas son colocadas sobre un mismo plano, ya sea sobre su
PV o sobre el prolongamiento de esta PV, que llamaremos la parte no
visible (PNV).

LA FUNCIGN BOLA DE CRISTAL:  \
“._ PARA CAMBIAR LOS ANGULOS DE VISTA

Esta funcién le permite visualizar su zona de trabajo desde diferentes
angulos de vista, como si esta estuviera en una bola de cristal
transparente. Para utilizarla, coloque el cursor del ratén en cualquier
parte de la zona de trabajo, haga un clic derecho y desplace el ratén,
primero de arriba hacia abajo.

Cambiando de esta manera de punto de vista, se ve muy bien que
todas las cajas descansan en el mismo plano, de un lado o del otro.

Pruebe también esta funcién de derecha a izquierda para ver ain su
construccién bajo otros angulos.

En las Macintosh con ratén de un solo botén, presione primero la
tecla 3o Cctrl del teclado, luego haga clic.

Le recomendamos utilizar frecuentemente la funcién Bola de cristal.
Esta le permite — en todo momento — visualizar el trabajo realizado

bajo todos los dngulos y mejor apreciar las posibilidades del software.
12



En el caso de construcciones complejas, esta funcién facilita la
afiadidura de nuevos obijetos.

LOS PUNTOS EN EL ESPACIO

Los puntos construidos al exterior de un objeto existente o sobre

un plano son puntos en el espacio. Como lo vimos en la seccién
[2.4], estos puntos en el espacio son, por defecto, construidos en el
prolongamiento de la PV del plano de base.

No obstante, los puntos inicialmente construidos en el espacio tienen
una particularidad: pueden ser desplazados verticalmente después de
haber sido construidos.

Para ilustrar esta particularidad, construiremos dos rectas.
En primer lugar abra un nuevo documento.

Haga un clic prolongado en el botén Curvas (el 3¢ botén) y
seleccione Recta. Construya una primera recta creando dos puntos
sobre [a PV del plano de base, como se ilustra a continuacion.
Construya enseguida una segunda recta, pero con su segundo punto
en el espacio, sobre la PNV del plano de base, como en la ilustracién.




Ahora sirviéndose de la herramienta Manipulacién, seleccione el
punto que ha construido en el espacio, presione la tecla {7} del
teclado y desplace el punto hacia arriba. Como ve, el punto se
desplaza hacia arriba, asi como la recta.

Intente ahora hacer lo mismo con los puntos construidos sobre la PV,
vera que no se les puede desplazar verticalmente.

14



HERRAMIENTAS DE CONSTRUCCION

Presentaremos aqui una breve descripcién de las herramientas de
construccién y de manipulacién que propone Cabri 3D.

Este capitulo puede ser consultado de forma puntual cuando desee
conocer la utilidad o el funcionamiento de una herramienta en
particular.

Sin embargo, como el capitulo anterior, este ha sido concebido
también de manera secuencial, es decir que, salvo excepcién, cada
nuevo ejemplo pone en evidencia las funcionalidades abordadas en
los ejemplos precedentes.

Le sugerimos por consiguiente de intentar, en el orden, todas las
herramientas presentadas en las paginas que siguen. Su aprendizaje
se encontrard grandemente acelerado.

Términos vy siglas utilizados en las tablas

Plano de base: el plano creado por defecto en la apertura del software
o en el lanzamiento de un nuevo documento.

PV — parte visible (de un plano): parte coloreada de un plano.

PNV — parte no visible (de un plano): el prolongamiento de la parte
visible de un plano.

Funcion de Ayuda: Cabri 3D ofrece una funcién de ayuda interactiva
para las herramientas. Para activarla, haga Ayuda-Ayuda herramientas,

Nota: De una forma general se puede hacer aparecer una paleta

para mostrar las coordenadas de un punto o de un vector. Esto puede
hacerse desde el men( Ventana-Coordenadas o haciendo doble clic
en un punto o aun en un vector con la herramienta Manipulacién. Si
no hay seleccién en curso, esta paleta contiene tres cajas de edicién
correspondientes a las coordenadas x, y y z asi como un botén Nuevo
punto que crea efectivamente, cualquiera que sea el contexto de
construccion, un nuevo punto con las coordenadas indicadas.
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Descripcion

Para comprender mejor esta funcién, abra un nuevo documento (no
construya en ese documento ningin objeto), luego haga Documento-
Descripcidn. Vera aparecer una ventana a la izquierda de la zona de
trabajo, con la lista de los objetos construidos por defecto sobre el
plano de base (un punto y 3 vectores). Afiada enseguida dos puntos
en la zona de trabajo y vera su descripcion inmediatamente en |a ven-
tana de la izquierda.

Para identificar mds facilmente ciertos objetos en la lista, puede
nombrarlos utilizando la funcién de Nominacién de objetos

(capitulo [B)). Si no lo hace, Cabri 3D nombraré el mismo los objetos
(Pt,, Pt,, etc.) A continuacién un ejemplo de descripcién de un recorte
de poliedro por un plano:

e origen O : _ 4

e vector | '

-« vector |

eyector K
plano de base

 punte Pk, sobre el plano de base
IR

wrecta R, por vértice #080 de el
cubo Phy y vértice #340 de el cubg
Phy

» punto P, en sl espacio
plano P-, perpendicular a la tecta
R, y pasando por el punto Ph
poliedro convexe Ph=, cortado de
el cubo Ph; por el plang Ps

Modificacion de la construccion a partir de la ventana de descripcion
Para construir una recta, seleccione la herramienta Recta. Enseguida,
en la ventana de descripcién, haga clic sobre un primer punto, luego
sobre un segundo. Vera la recta aparecer en la zona de trabajo (y su
descripcidn serd afadida en la lista).

La descripcidn de los objetos ocultos se muestra en gris.

Las descripciones de objetos inexistentes en la configuracién actual
son tachadas.

Las descripciones de objetos seleccionados se muestran en rojo. Las
referencias a esos objetos seleccionados se muestran en azul en la
descripcidn.
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UTILIZACION AVANZADA DE LA HERRAMIENTA
CALCULADORA

La calculadora de Cabri 3D permite realizar la mayor parte de las
operaciones comunes de las calculadoras cientificas asi como de
transferir los resultados a la zona de trabajo. Esta calculadora ofrece
también la ventaja de funcionar de forma interactiva. Esto permite,
por ejemplo, de ver aparecer en tiempo real los nuevos resultados de
un cdlculo en el momento en que se desplaza un punto o un objeto
que modifica el valor de un parametro de la férmula en juego.

Para introducir los datos, se puede ya sea hacer clic sobre los datos
o resultados que se encuentran en la zona de trabajo, o bien de
introducirlos directamente.

Las funciones se representan por sus simbolos cldsicos (sin, cos, In,
etc.). Los datos deben ser escritos entre paréntesis, inmediatamente
después de la abreviacién.

Encontrara una lista de los diferentes operadores y funciones después
del ejemplo siguiente.

Para ilustrar el funcionamiento y las posibilidades de la calculadora,
presentamos a continuacién un ejemplo de célculo del seno de un
angulo.

1. Con la ayuda de la herramienta Segmento, construya dos
segmentos que tengan por extremo comdn el punto B, como en la
ilustracién.

2. Utilizando la herramienta Angulo, mida el dngulo de vértice B
haciendo clic, en el orden siguiente, sobre los puntos A, By C.

3. Seleccione la herramienta Calculadora y escriba: sin(
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4. Haga clic sobre la medida del dngulo en la zona de trabajo, luego
cierre el paréntesis, de manera a obtener la férmula siguiente: sin(a)

5. Presione el botdn Validar.

6. Desplace ahora el punto C y vera el valor del seno automdticamente
en funcién del angulo elegido.

7. Haga doble clic sobre el resultado: la herramienta Calculadora
reaparece, y puede introducir nuevos datos en la ventana para mo-
dificar de nuevo el resultado editado (puede por ejemplo afiadir “ +
cos(a) ” a su expresidn, y el nuevo resultado se mostrara automaticamente).

Lista de los simbolos para la calcuiadora

Suma +
Resta -
Multiplicacién *
Divisién : /
Exponente -

Seno sin(x) Sin

Coseno cos(x) - | Cos

Tangente tan(x) Tan

Arco seno asin(x) ArcSin, arcsin
Arco coseno acos(x) ArcCos, arccos
Arco tangente atan(x) ArcTan, arctan
Seno hiperbélico sinh(x) SinH, sh, Sh
Coseno hiperbdlico cosh(x) CosH, ch, Ch
Tangente hiperbdlica tanh(x) TanH, th, Th
Arco seno hiperbélico argsh(x) ArgSh, asinh
Arco coseno hiperbélico argch(x) ArgCh, acosh
Arco tangente hiperbdlico argth(x) ArgTh, atanh




Cuadrado sqr(x) Sqr
Raiz cuadrada sqrt(x) Sqrt
Exponencial exp(x) Exp
Logaritmo de base 10 log(x) Log, lg, Lg
Logaritmo neperiano In{x) Ln
Redondeo (entero el mas proximo) | round(x) Round
Truncamiento trunc(x) Trunc
Entero mas grande < x floor(x) Floor
Entero mis pequefio > x ceil(x) Ceil
Numero aleatorio entre 0y 1 rand() | Rand
Valor absoluto abs(x) © | Abs
Signo (-1six <0, +1six>0,0si=0) | sign(x) - | Sign

T pi Pi, PI

AJUSTE DE LA PRECISION DE LAS HERRAME_ENTAE‘N_
DE MEDIDA Y DE CALCULO

Por defecto, los datos obtenidos mediante herramientas de medida y
de célculo son desplegados con una precisién de un decimal. Para
obtener una mayor precisién (hasta 10 cifras después del punto
decimal), haga clic sobre la medida o sobre el resultado desplegado
con el botén derecho del ratén (3£ o ctrl + clic en Macintosh)
[uego seleccione el nimero de decimales en Decimales.

Para obtener la escritura de resultados notables bajo otra forma (1/2
en lugar de 0.5, raiz cuadrada de 2, etc.), haga clic sobre la medida
o sobre el resultado desplegado con el botdn derecho del ratén (g8
o ctrl + clic en Macintosh) luego deseleccione la funcién Valor
aproximadao.
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CREACION DE PATRONES IMPRIMIBLES

Creacion e impresion de patrones

Cabri 3D le permite crear patrones a partir de poliedros que ha
construido. Puede luego imprimir esos patrones y utilizarlos para
fabricar poliedros reales, en papel o en cartén, por ejemplo.

A continuacién las etapas a seguir para utilizar esta funcién.

1. Construir un poliedro.

2. Con la herramienta Abrir poliedro, hacer clic sobre el poliedro.
3. Con la herramienta Manipulacioén, seleccionar el poliedro.

4. Haga Documento-Nueva pagina patron.

No le queda mas que imprimir el patrén.
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Modificacidn de los atributos graficos de los patrones

Para cambiar los atributos graficos por defecto de los patrones

~ (color, longitud de las lineas, etc.), haga Edicién-Preferencias-Estilos
por defecto (en Macintosh, haga Cabri 3D-Preferencias-Estilos por
defecto). Elija enseguida Patrones.

Se puede también modificar los atributos a través del mend
contextual. Ver la seccion [5.7] LOS MENUS CONTEXTUALES.
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PERSONALIZACION DE LA BARRA DE HERRAMIENTAS

Cabri 3D le permite modificar la barra de herramientas para adaptarla
a sus necesidades, asi como regresar facilmente a la configuracién
por defecto.

Eliminacion de herramientas o de grupos de herramientas

Puede ser dtil, principalmente para los profesores, de retirar ciertas
herramientas para favorecer el aprendizaje y [a comprensién de
conceptos geométricos. Por ejemplo, se podria retirar la herramienta
Perpendicular y solicitar al alumno de construir una recta
perpendicular a un segmento dado, Gnicamente con propiedades de
objetos creados con otras herramientas. Para personalizar la barra de
herramientas, haga en primer lugar Edicién-Barra de herramientas....
En el didlogo, desplace simplemente una a una, hacia la parte
derecha de la ventana, las herramientas que desea eliminar.

| ¥ Baria de herramientas U

£

Deslica/deposite los iconos para personalizar la bara de hemamientas del documento. £l pane! izquierdo corre:pande & laz herramientas que serdn accessibles;
o panel derecho conresponds a las henamientas que serén ocultas. . o .

i
|
i
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i
i
|

| _,;__ﬂé S S J mﬁ.«éi o ,,...J o j m,_}; b b
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Restarar | _Regissar alabara ac{uaii ' v i[Ok 4 Cancelar

Puede también desplazar un grupo de herramientas completo en una
sola operacién seleccionando la caja que las contiene.
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Restauracion de la barra de herramientas ofrecida por defecto

Para restablecer la barra de herramientas completa ofrecida por
defecto, haga clic derecho en la barra de herramientas... luego haga
clic sobre Barra de herramientas completa. -

Para regresar a su configuracién personalizada, haga clic en Barra de
herramientas personalizada.

Modificacion del orden de presentacion de las herramientas

La funcién de personalizacién de la barra de herramientas le permite
también reorganizar a su gusto el orden de presentacién y ubicacién
de las herramientas. Por ejemplo, si hace una construccién en la que
tendrd que utilizar frecuentemente la herramienta Segmento, puede
colocarla de manera que sea directamente accesible en la barra de
herramientas (sin utilizar el mend desplegable).

Para cambiar la ubicacién de las herramientas, haga Edicién-Barra

de herramientas... luego desplace simplemente las herramientas o

las cajas de herramientas en el interior de la ventana de la izquierda.
Al momento del desplazamiento, vera aparecer un bastoncillo negro
vertical u horizontal entre los iconos. El bastoncillo horizontal indica
que la herramienta (o la caja) serd depositada en el interior de una
caja de herramientas. El bastoncillo vertical indica que la herramienta
(o la caja) serd depositada en la barra.

Las modificaciones en la barra de herramientas se aplican Gnicamente
al documento activo.

INSERCION DE IMAGENES CABRI 3D Y DE FIGURAS —
. DINAMIICAS EN OTRAS APLICACIONES

Cabri 3D le permite insertar imagenes bitmap (no manipulables) en
diferentes aplicaciones.

Es también posible insertar figuras dindmicas (manipulables) en

la mayor parte de los navegadores Internet (en PC y Macintosh) lo
mismo que en las aplicaciones Office de Microsoft (en PC solamente).
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I.| Exportacién de una imagen

Para exportar imagenes realizadas con Cabri 3D hacia otras
aplicaciones, copie en primer lugar la imagen en formato bitmap en
el prensa-papeles. Para hacer eso, haga clic en una zona de trabajo
para activarla, luego seleccione Edicién-Copiar la vista seleccionada
en formato bitmap y elija la resolucién. La creacién de una imagen
en alta resolucién puede tomar algunas decenas de segundos. Pegue
enseguida la imagen en la aplicacién de su eleccién (tratamiento de
texto, software de presentacidn, etc.).

Insercion de una figura dinamica en una pagina web

En una pdgina Web, insertar el cédigo HTML siguiente (abriendo la
pagina Web con un editor apropiado):

<object type="application/cabri3d”
data="nombre_del archivo.cg3”
width="700" height="700">
<param name="url” value="nombre_ del archivo.cg3”">

<a HREF=3http://WWw.cabri.com/direct/cabri3d—plugin?>
Descargar el plug-in <i>Cabri 3D</is></a>

</object>

El pardmetro data corresponde al nombre del archivo a insertar
(introducird ademas ese nombre de archivo en la cuarta linea,
después de “ value= "), y los pardimetros width y height
corresponden a la longitud y a la altura del rectdngulo de despliegue
(en pixeles).

!

Las dos Gltimas lineas (antes de “ </object> ", que cierra el cédigo
HTML) corresponden al mensaje que se mostrara en el sitio de
referencia de instalacion del plug-in, si este no esta ya instalado en el
momento de la insercién de la construccién en la pagina Web.

Si juzga inatil administrar la ausencia de plug-in ante visitadores de
sus pdaginas (por ejemplo porque estas tienen un acceso restringido),
un cédigo HTML mas simple esta igualmente disponible. Si una
pagina que utiliza ese cédigo es vista por un internauta que no
dispone del plug-in, ninguna ayuda en la instalacién ni alguna
explicacién serd desplegada. En este caso insertar el cédigo HTML
siguiente:



<embed src="nombre_del archivo.cg3” width="500" height="600"></embed>

En este caso, el pardmetro src corresponde al nombre del archivo a
insertar, y los parametros width y height corresponden nuevamente a
la longitud y a la altura en pixeles del rectangulo de despliegue.

Es necesario saber que la utilizacién de caracteres especiales (acentos
principalmente) en los nombres de archivo no es recomendada.

En efecto, los riesgos de conflictos sobre la manera de describir

esos acentos entre el servidor (donde las figuras son depositadas)

y el navegador Internet del visitante pueden |mped|r el despliegue
correcto de la pagina.

Lectura de una figura dindmica con un navegador

e En PC, un médulo de extensién (plug-in) para la visualizacién de las
figuras dinamicas se instala por defecto al momento de la instalacién
inicial del software. Este médulo es compatible con Internet Explorer
lo mismo que con navegadores del tipo Netscape (Mozilla, FireFox,
etc.).

e En Macintosh, se necesita instalar manualmente el médulo de
extensién para visualizar figuras dindmicas. Para hacer la instalacién
a partir del CD, abra el félder Cabri3D Internet Plug-In, haga doble
clic en el icono install Cabri3D Plug-In, y siga las instrucciones. El
médulo de extensién es compatible con Safari, lo mismo que con los
navegadores del tipo Netscape (Mozilla, FireFox, etc.). No funciona
con Internet Explorer.

El programa de instalacion del médulo de extensidn es también
descargable a partir del sitio www.cabri.com.

Insercién de una figura dindmica

. en una aplicacion Microsoft Office

Unicamente para PC

Si posee Office 2007, pase directamente a la seccién [8.8.5] Insercién
de una figura dindmica en una aplicacién Office 2007.



* un médulo de extensién (plug-in) para la visualizacién de las figuras
dindmicas se instala por defecto al momento de la instalacién inicial
del software.

Para insertar una figura en un documento Microsoft Office (Word,
PowerPoint), hacer Insertar-Objeto...-Cabri 3D. Luego, en el men
contextual elegir Objeto Cabri3ActiveDoc-Importar... y seleccionar
el archivo a mostrar. Elegir enseguida Objeto Cabri3ActiveDoc-
Manipular en el mend contextual.

El programa de instalacién del médulo de extensién es también
descargable a partir del sitio www.cabri.com.

Insercion de una figura dinamica
. en una aplicacion Microsoft Office 2007

Unicamente para PC

Habilite la pestafia Programador en la cinta de opciones. Para ello
vaya al botén Office y en Opciones de Word marque la casilla
Mostrar ficha Programador en la cinta de opciones. Haga clic
enseguida sobre Herramientas heredadas, abajo a la derecha del
grupo Controles. Seleccione luego Més controles, mas abajo a la
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Un cuadro de didlogo aparecera entonces: seleccione Cabri 3D en la
lista que le serd propuesta.

Para poder manipular la figura, vaya al menud contextual de esta y elija
Objeto Cabri 3D > Manipular. Puede entonces manipular la figura a

su gusto.
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CREACION DE UN DOCUMENTO EN FORMATO HTML
O DE UNA IMAGEN EN FORMATO PNG

Para exportar sus construcciones Cabri 3D al formato html o png,
seleccione Exportar... en el mend Archivo. Péngale nombre a su
figura, luego seleccione en el menu desplegable el formato y la
calidad deseada (html, png 72 dpi, o png 300 dpi). Haga clic en
Exportar. | S

Si creo un archivo html, tendrd entonces a disposicién un archivo

“ .cg3 ", que se abre en Cabri 3D, una imagen fija de su construccidn,
asi como el archivo htm! deseado. Puede modificar ciertos pardmetros
de su archivo html (titulo, comentarios,...) abriendo la pagina Web
con un editor apropiado (por ejemplo Bloc de Notas en PC).

Si creo una imagen png, tendrd entonces a disposicién una imagen no
manipulable, realizada a baja (72 dpi) o a alta resolucién (300 dpi).
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