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RESUMEN (en-espaiiol)

Las conclusiones son desarrolladas de acuerdo a las categorias y
caracteristicas de analisis usadas a lo largo de nuestro trabajo:

Problemas encontrados de educacién de ambito nacional, regional y local
de la misma forma problemas de aprendizaje del area légico matematico
en nivel secundaria.

Justificacion, importancia y limitaciones que se tiene en la realizacidn del
presente trabajo.

Objetivos tanto generales y especificas por lograr al culminar el trabajo de
investigacion.

Antecedentes encontrados de nuestra localidad, cada una de ellas son de
caracteristicas diferentes y que no tienen ningin aporte o referencias,
“todos los trabajos enfocan desde punto de vista negativo para el
aprendizaje y mas no desde un punto contribuyente para el aprendizaje”
estas son las razones por las que no mencionamos los nombres de los
trabajos. Sin embargo se encontré trabajos internacionales por via internet
que cada uno de ellos fue como experiencias encontrados en algin parte
del mundo que a continuaciéon se detalla. “Recurses TIC en la
ensefianza y aprendizaje del 4rea de matemiticas” las nuevas
tecnologias de informacién y comunicacién has sido utilizado por los
profesores como un recurso para mejorar el aprendizaje de los estudiantes
en el &rea de matematica. Al mismo tiempo también recomienda el uso
adecuado de estas tecnologias para su mayor aprovechamiento; pero cabe
aclarar que en este trabajo no menciona el nombre de las tecnologias, y
alguna forma de trabajar con estos recursos por que se requiere saber la
metodologia. “El Aprendizaje de Funciones con Software Informético”
el utilizar software educativo genera mayor participacién en los talleres,
practicas genera mayor interés en aprender los temas de funciones. En el
antecedente encontrado si menciona el nombre del programa utilizado,

pero; no explica en qué consisti6 el trabajo. “Derive una herramienta



para el aprendizaje de las matemadticas” utilizar nuevos recursos,
estrategias y enseflar en nuevos ambientes genera el mayor interés por
aprender lo temas de funciones de parte de los estudiantes. Este trabajo
consideramos como el sustento y base para la realizaciéon de nuestro
trabajo en vista que efectivamente el programa derive es una herramienta
que promueve la participacidon constructiva de su aprendizaje de los
estudiantes. De la misma forma permite ilustrar ejemplos de mayor
complejidad y a mayor rapidez permitiendo el desarrollo de mayor numero
de ejercicios con mayor precisién y exactitud sus caracteristicas. “Uso
Pedagégico de los Programas Derive6.1 y Cabri Geometry II Plus, en
las clases de Matematicas” el estudio de los temas de funciones como la
grafica y tabulacion mediante el software derive permite realizar el trabajo
de manera dindmico en vista que permite variar datos de manera
inmediato y ver el empotramiento de la grafica. En estos dos estudios
anteriores se encontré de que el estudio se centra en las graficas como en
la tabulacién, pero; falta el estudio de dominio y rango de la misma forma
también quedd pendiente el analizar la continuidad y el crecimiento y
decrecimiento de la funcion en la grafica. “Estudio de Funciones de Dos
Variables con el uso de Derive” es importante utilizar nuevas tecnologias
computacionales en el proceso de ensefianza aprendizaje. Uno de los
estudios encontrados maés especificos en relacidn con nuestro trabajo
realizado; al mismo tiempo también cabe aclarar que en este antecedente

no especifica en concreto el objeto de estudio.

Tomando en cuenta estos antecedentes el objetivo de nuestro estudio fue
profundizar y realizar el estudio mas detallado en graficar, tabular, obtener
el dominio, rango de la misma forma analizar la continuidad y el

crecimiento y/o decrecimiento en los temas de funciones.

Ahora pasemos a discutir y analizar algunas cuestiones tedricas manejadas

y tratadas a lo largo de la tesis, pero ahora con caricter mas critico y



propositivo. Uno de los conceptos que hemos manejado en nuestro
estudio, aunque en muchos casos no muy explicito; en la nocién de
educacién, definido por Emilio Durkheim. Como la transmision de
cultura nos deja entender que las buenas culturas o experiencias de otros
contextos geograficos es bueno experimentar en este caso la cultura
tecnologica, aprendizaje definido por Piaget (2004) el aprendizaje es un
proceso de cambio en actitud, formas de pensar y reacciona; en cuanto al
aprendizaje significativo segln David Ausubel. El aprendizaje
significativo se produce siempre que exista una relacién de aprendizaje
nuevo con los conocimientos previos. Esto se ha visto durante la etapa de
experimentacion de nuestro investigacidon el saber manejar una
computadora permitié ensefiar la utilizaciéon adecuada de derive, de la
misma forma la nocién de algunos temas de matematica nos sirvié de
entrar a conocer el estudio respectivo de los temas de funciones para
luego estos dos conocimientos permitié trabajar dos en uno. En algunos
casos se logré aprendizaje mecanico debido a que algunos temas
desarrollados son nuevos, en desarrollo de las sesiones la inquietud de los
estudiantes se observo cambiar algin dato y preguntarse ;Qué pasa si esto
hago asi? Con este estariamos logrando aprendizaje por descubrimiento y
no solo por recepcidn; cabe aclarar, el aprender un tema utilizando algtn
medio como recurso debe ser también que te permita aprender otfos
temas mas por eso se explicd que en programa derive también se puede
desarrollar otros temas incluso de estudios superiores. El avance de la
tecnologia ha sido indispensable para la educacién por eso por es
necesario conocer la utilizaciéon correcta y hacer el uso integrando los
programacion es y unidades de acuerdo las necesidades y temas por
desarrollar en vista que son herramientas muy favorables para el
aprendizaje de los estudiantes. El centro de computo no debe ser solo una
drea curricular mas, sino, también un espacio para generar otras formas de
aprender haciendo el uso de programas educativos que cada uno de ellos

estan disefladas para desarrollar trabajos especificos de esta manera



generar mayor expectativa para que los contenidos desarrollados sean de
relevancia. Esto es lo que sucedi6 en el presente trabajo de investigacion,
demostrar que los temas de matematica no solo se desarrollan en la pizarra
haciendo el uso de tizas y plumones, sino también se aprende los temas de
funciones aplicando el programa derive en la computadora. Las ventajas
de la utilizacion de derive en la computadora son significativos puesto que
permite ilustrar mayor cantidad de ejercicios, ejercicios de mayor
complejidad que en la pizarra no se puede desarrollar y las desventajas
sola es una; el avance de la tecnologia hace que la forma de utilizar o el
entorno de programa puede variar es donde aqui los usuarios que no estan
preparados cabios permanentes pueden tener alguna dificultad al momento
de utilizar; pero para solucionar este pequefio inconveniente todas las
versiones de los programas de computaciéon en general cuentan con su
manual tanto en digital, virtual e impreso. También queremos dejar claro
sobre los comentarios de la gente de que si las computadoras va

reemplazar el trabajo de los profesores.

finalizamos nuestro trabajo aclarando sobre la incorporaciéon de la
computadora en la educacion es para mejorar el aprendizaje y el labor del
docente va mas all4, al profundo como es en caso de averiguar, investigar
qué programas es favorable para los contenidos diversificados en su
programacidn, porque la mala eleccién de un programa no recomendable
puede ser peor un obsticulo en la educacién, claro también la
incorporaciéon de computadora genera cambio en la metodologia de
ensefianza; saber en qué momento llevar al centro de computo, preparacion
de clase, control de tiempo y otros mas . Y el software derive es un
programa sencillo llamativo, motivador para utilizar en los temas de
funciones en vista que permite grafica funciones toda complejidad incluso
en tres dimensiones y de la misma en el mismo plano cartesiano permite
realizar la varias graficas sin ningin problema, para realizar las

tabulaciones también permite probar con cada una de los valores para



luego representar en una tabla todo los valores tanto negativos y positivos
para luego en seguida representar graficamente y en seguida hacer su
estudio correspondiente para finalmente tomar decisiones si la funcién es
continua o discontinua en algin punto de la grafica y entre que intervalos

la grafica es creciente y/o decreciente.



RESUMEN (en Ingles)

The findings are developed according to the categories and characteristics
of analysis used throughout our work:

> Education Problems encountered at the national, regional and local
problems just as logical area learning in secondary school mathematics.

» Rationale, significance and limitations for realizing this work.

> Both general and specific objectives to achieve by completing the

research.

» Search our local history, each with different characteristics are and do not
have any input or references, "all work focus from the negative side for
learning but not from a contributor to learning" these are the why not
mention the names of jobs. However was found in international work on
the internet that each experience was as found in some of the world which
is detailed below. "TIC resources in teaching and learning of mathematics
in" new information and communication technologies have been used by
teachers as a resource for improving student learning in the area of
mathematics. At the same time also recommends the appropriate use of
these technologies for better use, but it is clear that this paper does not
mention the name of technology, and some form of working with these
resources that are required to know the methodology. "Learning with
Computer Software Functions" Using educational software generates
greater participation in workshops, training generates more interest in
learning the issues of functions. Found in the antecedent mentions the
name of the program used, but, does not explain what was the job. Derive
a tool for learning mathematics "using new resources, teaching strategies
and new environments generated the most interest to learn what features
themes from the students. This paper we consider as the support and base
for carrying out our work effectively view the resulting program is a tool
that encourages constructive participation of student learning. In the same

way to illustrate examples of greater complexity and enabling faster



development of more exercises with greater precision and accuracy
characteristics. "Using Educational Programs Derive6.1 Cabri Geometry II
Plus and, in math classes" to study issues such as the graphics functions
and tabulation using the resulting software allows you to work on a
dynamic view that allows data vary so immediately and see the embedding
of the graph. In these two earlier studies found that the study focuses on
the graphs as in the tabulation, but, lack the study of domain and range in
the same way also left pending the analysis of continuity and the growth
and decline of function the graph. "Study of functions of two variables
with the use of derivatives" is important to use new computer technologies
in the teaching-learning process. One study found more specific in relation
to our work, at the same time it should also be noted that in this

background does not specify particular object of study.

» Given this background the aim of our study was to deepen and make more
detailed study on the graphic, tabular, get the domain, range in the same
way to analyze the continuity and growth and / or decrease in the areas of

functions.

» Now let's discuss and analyze theoretical issues— handled and processed
throughout the thesis, but now with a more critical and proactive. One of
the concepts we have handled in our study, although in many cases not
very explicit, in the notion of education as defined by Emile Durkheim. As
the transmission of culture makes us understand that the good experiences
of other cultures or geographical contexts is good to experiment in this
case the technological culture, learning defined by Piaget (2004) learning
1s a process of change in attitude, thinking and reacting ; in meaningful
learning as David Ausubel. Meaningful learning occurs whenever there is
a link new learning with prior knowledge This has been seen during the
pilot phase of our research knowledge to manage a computer allowed to

teach the proper use of drift, in the same way the notion of some



mathematical issues helped us to get to know the corresponding study of
the issues of functions these two skills then allowed to work two at a time.
In some cases rote learning was achieved because some topics covered are
new, in development meetings the concern of students was observed to
change some data and ask: What if it do so? With this discovery learning
would be achieved not just by the reception, it should be stressed, learning
a topic using some means must also be a resource that allows you to learn
other issues so it was explained that resulting program can also develop
other topics including colleges. The advance of technology has been
essential to why education is necessary to know the correct and make use
and programming is integrating units according the needs and issues to
develop tools that are given very favorable for learning students. The
computer center should not be just one more area of the curriculum, but
also a forum to generate other forms of learning making use of educational
programs that each are designed to develop specific work in order to
generate greater expectation for developed are relevant content. This is
what happened in the present research, show that the mathematical topics
are developed not only on the board by using crayons and markers, but
also learn the issues resulting from implementation of the program
functions on the computer. The advantages resulting from the use of the
computer are significant because it illustrates more exercise, more
complex exercises that the board can not be developed and one is a
disadvantage, the advance of technology makes the form of use or the
environment can vary program here is where users are not prepared
permanent rafters may have some difficulty at the time of use, but to solve
this little problem all versions of computer programs in general have both
the manual digital, virtual and printed. We also want to clarify on the

comments of people that if computers will replace teachers' work.

we finish our work clarifying on the incorporation of computers in

education is to improve learning and teacher's work goes beyond the deep



as if out to investigate what programs is favorable for diversified content
in its programming, because the wrong choice of a program does not
recommend an obstacle may be worse in education, of course also the
incorporation of computer generates change in teaching methodology, to
know when to bring the computer center, class preparation, timing and
others. And the resulting software is a simple program attractive,
motivating to use in the areas of functions in graphical view that allows all
complexity functions even in three dimensions and the same in the same
Cartesian plane allows the various graphics with no problem, for
tabulations can also try each of the values to a table representing all the
values of both negative and positive soon after and then plot their
corresponding study to finally make decisions if the function is continuous
or discontinuous in some point on the graph and between which intervals

the graph is increasing and / or decreasing
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INTRODUCCION

Sefior Presidente y Miembros integrantes del Jurado Calificador, en cumplimiento
al articulo N° 15 para optar titulo profesional por la modalidad de tesis y otras
disposiciones legales vigentes, que norman la titulacién profesional en las
Universidades Nacionales, para optar el Titulo de Licenciatura en ciencias de la
Educacién en su especialidad Matematica E Informatica, ponemos a vuestra
consideracion el presente trabajo de investigacion cuasi experimental que titula:
“SOFTWARE DERIVE EN LOS TEMAS DE FUNCION DEL AREA
LOGICO MATEMATICO PARA EL APRENDIZAJE DE LOS
ESTUDIANTES DE LA INSTITUCION EDUCATIVA ESTHER ROBERTI
GAMERO, ABANCAY, 20107, el mismo que se presenta a la Universidad
Nacional Micaela Bastidas de Apurimac con la finalidad de optar el grado de
Licenciado en Educacidén en especialidad de Matematica e Informatica. La
presente investigacidén se hizo por cuanto se observé mediante las practicas pre
profesional realizado en diferentes Instituciones Educativas de la ciudad de
Abancay; que existe bastante deficiencia el aprendizaje de los estudiantes del
cuarto grado de Educacién Secundaria en los temas de funciones del area 16gico

matematico.

El objetivo fundamental fue contribuir para mejorar el aprendizaje,
mediante la utilizacién del Software Educativo Derive. Asi desarrollando

ejercicios de los temas de funciones en la computadora.

El presente trabajo estd estructurado en cinco capitulos. El primer
capitulo trata sobre aspectos del planteamiento y definicion del problema general
y especifica, justificacion, importancia, limitaciones, los objetivos general y

especifico, 1a hipétesis general como también especificas de la investigacion y la
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clasificacion de las variables; el segundo capitulo refiere sobre el marco teérico,
que sirve como fundamento cientifico al estudio; el cual estd constituido por
antecedentes, marco tedrico, desarrollo de los temas de funciones a estudiar y
marco conceptual, el tercer capitulo trata sobre la parte experimental; en donde
estan consideradas tipo, nivel, método y disefio de la investigacion, poblacion,
caracteristicas y delimitacién, muestra, técnicas e instrumentos, pruecba de
hipétesis (hipétesis nulas y alternativas), seleccion de prueba estadistico y
condiciones para aceptar o para rechazar la hipotesis; el cuarto capitulo esta
considerado los resultados de la investigacion, en donde se presentan los analisis
de datos y procesamiento de la hipotesis, tablas con sus respectivas
interpretaciones, frecuencias, medias, varianzas, graficas, prucba de hipdtesis y la
validacion de hipotesis. Y en el quinto capitulo presenta las conclusiones,
sugerencias de la investigacion. Finalmente se adjunta los anexos del presente
trabajo como es caso de la bibliografia, presupuesto, cronograma, matriz de

consistencia y el test que ha sido aplicado.

Dejamos a consideracion del honorable jurado y de los lectores en general que la
presente tesis sea un documento de consulta en la Universidad y al mismo tiempo
sirva como fuente de informacién y antecedente para la realizacién de futuros

estudios en el campo educativo.

Al presentar este trabajo, somos conscientes de la probabilidad de la
existencia de errores involuntarios; por lo que, invocamos dispensar a vuestra
ilustrada comprensién, con el compromiso de mejorar la investigacién. Asimismo,
a traves del presente, agradecemos a nuestros formadores(as) por su aporte

significativo en nuestra Formacion Profesional.

Miguel Alarcon Barrientos

David Ortiz cruz
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CAPITULO I
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. DEFINICION Y FORMULACION DEL PROBLEMA
1.1.1. DEFINICION DEL PROBLEMA

Actualmente el sistema educativo de nuestro pais viene atravesando
cambios que se deben en muchos casos a diversos factores que en cada gobierno
de turno plantea diferentes politicas educativas que en su mayoria de veces son
una mera imitacion de otras realidades, producto de la globalizacion lo que en su
mayoria ocasiona en primer lugar cierto rechazo por parte de los docentes del
magisterio y por otro lado en ciertos estudiantes actitudes de rechazo frente a los
cambios por parte de los estudiantes lo que origina en muchos de ellos que no
tengan un buen dominio y aceptacion de ciertos temas sobre todo lo que conduce

en ellos a que no tengan agrado hacia la matematica.

Si hablamos del origen y evolucion de los contenidos del area de
matematica se iniciaron en los continentes orientales, por medio de las
curiosidades, habilidades, la experimentacidn, conocimientos empiricos,
investigaciones para solucionar problemas cotidianos, pero en nuestro pais
aprendemos por competencias que el mundo globalizado exige, sin ver el campo
de aplicacion solamente de manera abstracta. Por estas razones el aprendizaje de
la matematica es bastante dificultoso.

Para los estudiantes, la asignatura de matematica parece como si no
tendria utilidad ni importancia porque los contenidos estan de manera abstracta.
Existen formulas, teoremas (demostraciones), propiedades, corolarios,... y cuando
se equivocan en el proceso de desarrollo de los ejercicios la respuesta obtenida

varia, porque de estas actividades las respuestas ya estan establecidas.
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El problema de aprendizaje llevado a un lugar geografico mas
especifico, en nuestra region Apurimac el 85% estd por debajo del nivel
bdsico en légico matemdtico al terminar su primaria, estos problemas
también son productos de nivel de capacitacién y actualizacién de los
profesores en el manejo y uso de diferentes recursos, estrategias, técnicas,
medios y materiales que requiere para optimizar el aprendizaje de los

estudiantes’

Los estudiantes de las instituciones educativas estatales tienen entendido
que el aprendizaje de los contenidos del 4rea de matemaética no tiene importancia,

para algunos s6lo para ingresar a la universidad.

En la ciudad de Abancay se ha observado a través de la practica docente
que los alumnos (as) muestran bastante dificultad cuando se estudian los temas de
funciones en el cuarto grado  de educacién secundaria, los estudiantes se
complican en analizar si la funcidén es creciente, decreciente, determinar la
continuidad, obtener Dominio y Rango de las Funciones y la vez representar
graficamente en el plano cartesiano debido a que son varios tipos de funciones, es

mas cuando se pide que grafiquen varios funciones en el plano.

La Institucion Educativa Esther Roberti Gamero estd ubicada
geograficamente en el centro de la ciudad de Abancay Jr. Puno (parque Ocampo),
- quienes cuentan con la mayoria de estudiantes de bajos ingresos econémicos y
provenientes de zonas rurales de nuestra regién Apurimac con un total de
estudiantes matriculados de 332 en el nivel secundaria y un total de 64 estudiantes

en el cuarto grado.

' BOLETIN DEL UNICEF (2009): INEL Estado de la nifiez en el Peri
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1.1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

1.1.2.1. Problema General
(La aplicacion del Software Derive contribuird en el aprendizaje de los temas de
Funciones del drea 16gico matematico del cuarto grado de educacién secundaria

de la institucién educativa Esther Roberti Gamero, Abancay-2010?

1.1.2.2, Problemas Especificos

» (Los estudiantes muestran dificultad para tabular y representar
graficamente los temas de funciones en el Plano Cartesiano?

» (Los estudiantes dificultan en reconocer el Dominio y Rango en la
tabulacién y en la representacion grafica de las Funciones en el Plano
Cartesiano? ’

» (Los estudiantes presentan dificultad para determinar si la Funcion es

Creciente y/o Decreciente, Continua o Discontinua?

1.2. JUSTIFICACION E IMPORTANCIA DE LA INVESTIGACION
1.2.1. JUSTIFICACION |
Este trabajo permite establecer comparacidén en el aprendizaje
alcanzado por los estudiantes del cuarto grado de la institucion educativa
Esther Roberti Gamero durante el afio 2010, al incorporar el Software

educativo Derive como un medio y recurso de aprendizaje.

Los problemas y dificultades encontrados en el aprendizaje en los
temas de Funciones por parte de los estudiantes en La Institucién
Educativa Esther Roberti Gamero han sido motivo e impulsor para

realizar el trabajo de investigacion.

Hoy en dia vivimos en un mundo globalizado, donde las exigencias por las
competencias es cada vez mayor, hace que se busque nuevos recursos
como la utilizacion de nuevas tecnologia para mejorar el aprendizaje de los

estudiantes, incorporandola en la programacién curricular de las
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Instituciones Educativas; por eso nosotros decidimos poner en practica
ensefiar a los estudiantes de la institucion educativa ya mencionada los
temas de funciones utilizando el programa derive para el desarrollo de los
ejercicios y de esta manera realizar sus estudios respectivos a cada ejemplo

de funciones.

La finalidad de la investigacion ha sido ver la efectividad de
Software Derive para el aprendizaje en los temas de Funciones en el area
matematica en la Institucion Educativa Esther Roberti Gamero de la

ciudad de Abancay durante el afio 2010

De la amplia gama de los paquetes informaticos relativa para el
tema de Funciones en matematicas se ha elegido el Programa DERIVE;
esta eleccion no es arbitraria. La principal ventaja de este software es su
facilidad del manejo, debido a que la mayoria de la aplicacién se puede
realizar de manera intuitiva mediante la utilizacién de menis y botones de
la barra de herramientas sin necesidad de memorizar comandos, marcas o

realizar alguno algoritmo.

1.2.2. IMPORTANCIA
El presente trabajo tiene la importancia de plantear una nueva
forma de ensefianza en la educacidén secundaria. En vista que las
estrategias utilizadas clasicas o tradicionales no han superado Ilas
expectativas de los estudiantes, nos planteamos ensefiar los temas de
funciones mediante el uso del Software Derive para superar este

problema.

Al incorporar el software derive como un recurso o herramienta en
los temas de Funciones para determinar el domino y rango, analizar si la
Funcién es creciente y/o decreciente, continua o discontinua y de esta

manera mejorar el nivel de aprendizaje de los estudiantes.



29

1.3. LIMITACIONES
El trabajo de investigacion ha tenido siguientes limitaciones que a
continuacién se detalla.
> Dificultades de acceso a la informacion documental, debido a que las
instituciones publicas y privadas no tienen la flexibilidad de brindarnos
su informacion en cuanto al tema.
> Escasos estudios realizados similares en la localidad, regién y pais.
 » Disposicién econémica para la adquisicion de bibliografia de otros
paises
» Acceso restringido al centro de computo en horas extras debido al
escaso personal administrativo de la institucion educativa.
> La falta de acceso a personas especializadas en el campo profesional y

el campo laboral, que con su aporte harian mas sélida este estudio.

1.4. OBJETIVOS
1.4.1. OBJETIVO GENERAL

Aplicar el Software Derive en los temas de Funciones del Area logico
Matematico para mejorar el aprendizaje de los estudiantes del cuarto grado

de secundaria en la Instituciéon Educativa Esther Roberti Gamero, Abancay -

2010

1.4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Tabular y Graficar de manera eficiente los temas de funciones en el Plano
Cartesiano mediante el uso de software Derive.

» Determinar el Dominio y Rango de la funcién en la tabulacién y en la
grafica en el plano cartesiano mediante software Derive.

» Determinar si la funcién es Creciente y/o Decreciente, Continua o

Discontinua.
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1.5. FORMULACION DE HIPOTESIS
1.5.1. HIPOTESIS GENERAL

La aplicaciéon del Software Derive en los temas de Funciones del Area
Légico Matematico mejorard significativamente el aprendizaje en los
estudiantes del cuarto grado de educacién secundaria en la Institucion

Educativa Esther Roberti Gamero, Abancay-2010

1.5.2. HIPOTESIS ESPECIFICAS

>

Con el Software Derive los estudiantes del cuarto grado, tabulan y
grafican las funciones de manera eficiente en el Plano Cartesiano.
Mediante el Software Derive los estudiantes del cuarto grado, determinan
el dominio y rango en la tabulacién y gréfica de una funcién.

utilizando el Software Derive los estudiantes del cuarto grado, determinan

si la funcidn es creciente y/o decreciente, continua o discontinua.

1.6. IDENTIFICACION Y CLASIFICACION DE LAS VARIABLES

Tabla N° 01
VARIABLE CAPACIDADES INDICADORES
INDEPENDIENTE
SOFTWARE DERIVE | COMPRESION Y |- El software derive es

APLICACION DE LA amigable.

TECNOLOGIA - El s.oftware dc?rl‘ve es
sencillo y facil de

manipular.
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Tabla N° 02
VARIABLE CAPACIDADES INDICADORES
DEPENDIENTE :
e Grafica correctamente las funciones
COMUNICACION r(r:latematlcas utlhzf'mc.l(? derlve.’
, ¢ Comprende la variacién de graficos a
APRENDIZAJE | MATEMATICA partir de datos.
EN LOS TEMAS ¢ Deduce el dominio y rango de la
DE FUNCIONES. funcién a partir de los graficos

realizados en derive

RAZONAMIENTO Y
DEMOSTRACION

e Discrimina la grafica de tipos de
funciones en el plano cartesiano.

RESOLUCION
DE PROBLEMAS

Resuelve todo tipo de ejercicios de
funciones utilizando derive
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CAPITULO II

MARCO TEORICO
2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

En nuestra localidad de Abancay no se han realizado investigaciones
similares a los resultados que se puedan encontrar al incorporar el
Software Derive u otro software en el campo de educacion.

Sin embargo se encuentran investigaciones realizadas en diferentes partes

del mundo (internacionales) que a continuacion sefialamos

Mercé Santandreu Pascual en el afio 2005 realizé siguiente investigacion
“Recursos TIC en la ensefianza y aprendizaje del 4rea de matemdticas”
llegando a la siguiente conclusion. Las TIC representan actualmente unos
recursos de lo mas completos con que cuenta el docente para facilitar tanto la
ensefianza como el aprendizaje, ya que su utilizacion en la ensefianza de las
matematicas puede mejorar la calidad de la docencia y ayudar a alcanzar con
mayor eficiencia los objetivos propuestos en esta materia; aunque se advierte
de la necesidad de utilizarla correctamente, sin que ocasione un
desplazamiento del profesor, de la reflexidbn matematica, suponga un
elemento de distraccion para los alumnos, ni sea un intento de automatizar la
ensefianza.

Por ello, se hace imprescindible que el profesorado esté bien capacitado en

manejo de las TICs.

Los beneficios y aportes de la tecnologia en la educacion matemética son
claros. Permite participacion mds activa del alumno en la construccién de su

propio aprendizaje, interaccion entre el alumno y la maquina, dar atencién
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individual al estudiante, crear micromundos para explorar. y conjeturar, el
desarrollo cognitivo del estudiante, control del tiempo y secuencia del
aprendizaje por parte del alumno, y que pueda aprender de sus errores
mediante la retroalimentacién inmediata y efectiva, abrir espacios en los que
el estudiante pueda vivir experiencias matematicas dificiles de reproducir
con los medios tradicionales como el lapiz y el papel, que el estudiante pueda
realizar actividades de exploracion en las que es posible manipular
directamente los objetos matematicos y sus relaciones y en las que pueda
construir una visién mas amplia y mas potente del contenido matematico.
Pero sin duda, su mayor aporte es el hecho que la interaccién entre la
tecnologia, el profesor y el estudiante estd cambiando la vision que los

actores tienen del contenido matematico y del proceso didactico.?

Las TICs brindan herramientas mas completas y estan dispuestas para el uso de
en educacion que solo depende de la capacidad de seleccionar y elegir que
programa es recomendable para cada drea y unidades por temas, claro para
esto el profesor debe estar preparado para poder utilizar de forma adecuada
haciendo actuar mds dindmicaa los estudiantes y una interaccion del aprendiz

con la mdquina para el aprendizaje de la matemadtica.

Nydia Dal Bianco - Rosana Botta Gioda - Nora Castro -Silvia Martinez
en el afio 2004 realizé siguiente investigacion. “El Aprendizaje de
Funciones con Software Informaético” llegando a la siguiente conclusién.
El objetivo de esta propuesta fue generar una mayor participacion en las
clases practicas, promover el aprendizaje y mayor interés en el tema
funciones, en particular las exponenciales, logaritmicas y trigonométricas,

utilizando medios tecnolégicos, especificamente la computadora y los

*Mercé Santandreu Pascual. Recursos TIC en la ensefianza y aprendizaje del rea de matematicas:
Aje%20de%funciones%20con%20software%20informacion1/
pag!.html (10/08/2008)
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software Matematica y Derive, instalados en el gabinete de Computacion de

nuestra casa de estudios

Los recursos informaticos como herramienta ayudaron al enriquecimiento de
las operaciones mentales involucradas en los procesos de construccion,

estructuracién y analisis de contenidos®

Dentro de las nuevas tecnologias de informacién y comunicacion existen gran
variedad de recursos como (paquetes informaticos, software educativos,
simuladores, tutoriales) que se debe de elegir de acuerdo al tema en la cual
desee optimizar el aprendizaje de los estudiantes sin mayor complejidad ni

detenerse mayor tiempo.

La ensefianza de los temas de funciones mediante el uso del programa derive en
la computadora genera ambiente diferente para aprender tema mencionado,
utilizando estos recursos cada vez mds modernos, para la construccion y
andlisis mds detallado de las caracteristica de cada ejercicio planteado.
Dejamos claro que en el presente investigacion no detalla con que grupo se

realizo y en qué nivel de educacion.

Francisco C. Garcia, Bonifacio Llamazaus Rodrigues, Maria Teresa
Peila Garcia en el afio 2009 “Derive una herramienta para el aprendizaje
de las matemadticas” llegando a las siguientes conclusiones. La utilizacion
de recursos informdticos permite un mayor acercamiento al alumno de
asignaturas que, como Matematicas, no gozan de muchas simpatias entre los
estudiantes. Ademas, estas practicas con ordenador se realizan durante el
primer curso de carrera, lo cual redunda en una mayor destreza de los
alumnos en las practicas informaticas que deberan realizar en los sucesivos

cursos a lo largo de su vida académica.

* Dal Bianco, Nydia -Botta Gioda, Rosana —Castro, Nora — Martinez, Silvia. El Aprendizaje de
Funciones con Software Informatico: Matematicas/computacion-matematicas.shtml (28/06/2009)



35

Por otra parte, la potencia de céalculo de los ordenadores permite resolver
problemas que, por su complejidad, no es posible tratar en la pizarra. Como
ejemplo se puede citar la representacion grafica de funciones, especialmente
en tres dimensiones®
La aplicacion de los recursos informaticos permite mayor aprendizaje en los
contenidos de la matematica en vista que la matematica no les llama mucha
atencion a los estudiantes para el aprendizaje de la misma forma permite
ilustrar ejercicios mds complejas que en la pizarra puede ser dificil de

desarrollar. Como para obtener dominio y rango de la funcion.

José Luis Orosco Tréchez en el afio 2008 “Uso Pedagégico de los
Programas Derive6.1 y Cabri Geometry II Plus, en las clases de
Matematicas”. Conclusiones. El derive es una potente herramienta
computacional, para el desarrollo del pensamiento;, pensamiento que esta
relacionado, con los demés pensamientos matematicos y el uso de programas
de Geometria dindmica como Cabri Geometry II Plus, permiten al estudiante
concentrar los esfuerzos el razonar, solucionar y formular problema, asi
como en verificar teoremas y propiedades matematicos y geométricos.

e Las representaciones cudnticas geométricas, tabuladas, algebraicas y graficas,
en forma dinamica, es decir, que al variar un elemento o argumento en la
expresion original, se produce una variacién de dependencia entre las variables,
posibilitando asi el anélisis y la generalizacion de conceptos

e La expresion grafica en dos y tres dimensiones, dando la posibilidad de
generalizar transformaciones y de asociar figuras con objetos fisicos para pasar

a un nivel de conceptualizacién mas elevado.

“... el aspecto mas sobre saliente de Derive es el trabajo simbolico

unido a sus capacidades graficas. Es una herramienta excelente para hacer y

* Garcia, Francisco C. - Llamazaus Rodrigues, Bonifacio- Pefia Garcia, Maria Teresa. Derive una
herramienta para el aprendizaje de las matematicas: http://www.unalmed.edu.com/-
curmat/alineal/manual/DERIVE M-01.html (19/09/2008)
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aplicar matematicas, para documentar el trabajo de matemdticas y para
aprender a ensefiar matematicas...”  en este orden de ideas una de las
potencias de esta herramienta computacional es la versatilidad para construir
graficas en dos y tres dimensiones, utilizando diferentes sistemas de
coordenadas, unida al trabajo algebraico.

“la diferencia sustancial con ambientes de aprendizaje tradicional
estriba en la posibilidad de modificar la construccion realizada...” el
computador hace posible que férmulas, tablas de nimeros y graficos se

enlacen’

Teresita G. De Avila en el afio 2007 “Estudio de Funciones de Dos
Variables con el uso de Derive” conclusiéon. EI uso de herramientas
tecnoloégicas en matematica es cada vez mds al alcance de todos.
Actualmente existen diversos programas para computadoras que facilitan los
procesos de ensefianza y aprendizaje en distintas areas de la matemaética. La
utilizacion adecuada de esta tecnologia depende del docente. Debemos de
recorrer a esta con el fin de mejorar las oportunidades de aprendizaje de los
alumnos, seleccionando problemas donde se aproveche lo que la tecnologia
puede hacer eficientemente: graficar. El docente juega un papel muy
importante en el laboratorio con paquetes matematicos. Cuando los
estudiantes utilizan la computadora, el docente tiene la oportunidad de
observar como razonan, corregir ideas mal concebidas y motivarlos a

investigar.

5 Orosco Tréchez, José Luis. Uso Pedagégico de los Programas Derive6.1 y Cabri Geometry I
Plus, en las clases de Matematicas:
Http://www.mat.ucm.es/imgomezc/almacen/PIMCD_463/Materiales_  secundaria2/pdf/me- t8-
manual-deriveF.pdf (03/02/2009)
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2.2. BASES TEORICAS
2.2.1. EDUCACION:
La educacion es un hecho historico socio —cultural de caracter antrépico que
tiene un fin implicito de transformacién para el cambio. Ademads es un
proceso complejo que posibilita la asimilacién de aprendizaje, adquisicién
de ideas, conocimientos, valores, experiencias, simbolos.
» Emilio Durkheim en su libro teoria de la socializacién define a la
educacion. Es un proceso de transmision cultural “socio cultural”.
> Segin el nuevo enfoque educativo, se define la educacién, como un
proceso social e intersubjetivo, mediante el cual cada sociedad asimila a
sus nuevos miembros segun sus propios reglas, valores, pautas, ideologias,
tradiciones, proyectos y saberes compartidos por la mayoria de la

sociedad®

> La educacidn, es todo o estructura compuesta de diferentes elementos o
componentes estrechamente relacionados en razon de los roles o funciones
que cada uno debe desempefiar en orden a las consecuencias del propdsito

y objetivo del sistema’

2.2.2. ENSENANZA:

» La ensefianza es una serie de datos que realiza el docente con el propdsito
de crear condiciones que los den a los alumnos la probabilidad de
aprender, es decir vivir de experiencias que les permitan aprender adquirir
nuevas conductas o modificarlas las existentes (Susana avolla)®

> Es dar conocimiento de hacer que la otra persona aprenda

8 Capella Rivera, Jorge. Educacion (enfoque integral) P216
7 Chirinos Ponce, Raul, Manual de constructivismo P.68
¥ Caleno Pérez Mavila. Tecnologia educativa P276
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2.2.3. APRENDIZAJE:
> Segun Piaget “el aprendizaje es un proceso de modificacién interna, con
cambios no solo cualitativos si no cuantitativos. El cual se produce como
resultado de un proceso interactivo entre la informacion que precede de
medio y un sujeto activo "’

» Segun Roberto Gagné “aprendizaje es un cambio de la disposicion o
capacidad humana que puede ser retenido y que no es simplemente
atribucion al proceso del crecimiento” "

» En el enfoque constructivista aprendizaje es una actividad organizada
completa del alumno que elabora sus nuevos conocimientos propuestos a
partir de revisiones, selecciones, transformaciones y reconstruccion de sus
antiguos conocimientos pertinentes, en cooperacion con el decente y sus

compafieros (Raul Gonzales, 1995)»!!

2.2.4. APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

> Significa que el aprendiz aprende cuando encuentra sentido a lo que
aprende y este surge cuando se da tres condiciones: partir de los
conocimientos que el alumno posee, de las experiencias que el alumno
tiene y relacionar adecuadamente entre si los conceptos aprendidos12

> Llamamos actividad de aprendizaje significativo a toda experiencia de
aprendizaje que logra despertar el interés de los estudiantes, por lo mismo,
su deseo de participar y expresarse con entusiasmo y sin temor, sus ganas
de sumarse a una tarea que lo reta a resolver un problema.

» Segin David Ausubel (en el libro Aprendizaje significativo: teoria y
practica “Marco Antonio Moreira”), el aprendizaje significativo es un
proceso del cual una misma informacién se relaciona de manera no
arbitraria y sustancial (no literal), con un aspecto relevante de la estructura

cognitiva del individuo. Es decir, la nueva informacién interacciona con

® Huaranga Ross Oscar: calidad educativa P122

' Crisologo Arce, Aurelio: actualizacién pedagogica P50
' Caleno Pérez, Movilo: tecnologia educativa P249

'2 Chirinos Ponce, Raul: manual de constructivismo. P67.
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una estructura de conocimiento especifica. Se puede decir que se produce
aprendizaje significativo; cuando una informacion de  conceptos
relevantes pre-existentes en la estructura cognitivo. O sea, nuevas ideas,
conceptos, proposiciones pueden ser aprendidas significativamente y
retenidos en la medida en que otras ideas estén adecuadamente claras y

disponibles en la estructura cognitiva del individuo.

2.2.5. APRENDIZAJE MECANICO:

En el que las nuevas informaciones se aprenden practicamente sin
interaccidn de conceptos relevantes existentes en la estructura cognitiva,
sin ligarse a conceptos subsumidores especificos. O sea, la nueva
informacidn es almacenada de manera arbitraria y literal sin relacionarse

con aquella existente en la estructura cognitiva del individuo.

2.2.6. APRENDIZAJE POR DESCUBRIMIENTO Y POR RECEPCION:
En aprendizaje por recepcion lo que debe aprenderse se le presenta al
aprendiz en su forma final, mientras en el aprendizaje por descubrimiento,
el contenido principal objeto de de aprendizaje debe ser descubierto por el

estudiante. '

2.2.7. APRENDIZAJE ACTIVO

»  Significa que la conducta se aprende solamente cuando es imitado y luego
reforzarla

> El aprendizaje activo se ve estimado cuando se juzga que el gran final de
la vida no es conocimiento sino la accion. En ese esfuerzo, los
conocimientos logran mayor trascendencia si son llevados a la practica. La
practica es el punto de partida y base de todo conocimiento, es ello donde

el hombre tiene que demostrar la verdad de su aprendiza'

'* Antonio Moreira, Marco: Aprendizaje significativo: teoriay préctica. P13.

' Sebastian C. Felipe: didactica de la matematica P26
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2.2.8. APRENDER A APRENDER
En nuestro sistema, ser ensefiado es permanente recibir informacion,
pasiva o activamente; mientras aprender es buscar informacion, es actitud
dinamica. Esto explica por qué tantos sin haber sido ensafiado
aprendieron; por eso de acuerdo al nuevo enfoque educativo aprender a
aprender implica “enseflar a aprender (enseflar a pensar) desarrollando
capacidades y destrezas,... aprender significa el uso adecuado de las

estrategias cognitivas y los modelos conceptuales” °

2.2.9. TECNOLOGIA:
Es la aplicacion de la ciencia en la fabricacion y uso de procedimientos,
instrumentos técnicos, equipos y materiales para la satisfaccion de las
necesidades y solucion de los problemas del hombre y de su entorno.
> Segun Rodriguez de Franja La tecnologia es la forma para hacer las
cosas mejores y faciles a través de los inventos, la reproduccion de lo

inventado y las innovaciones producidas sobre el anterior'®

> Sancho Gil, J. define a las tecnologias utilizadas en la educacion escolar
artefactoriales, simboélicas u organizativas modelan el desarrollo de los

alumnos y sus formas de aprehender el mundo.

2.2.100 TECNOLOGIA DE LA INFORMACION Y LA
COMUNICACION (TIC): Es el conjunto de medios, herramientas y
materiales que permiten la adquisicién, procesamiento, almacenamiento,
transmision y representacion de la informacidn, contenidas en sefiales de
la naturaleza actstica (sonido), dOptica (imagen) o electromagnéticos

(datos alfabéticos y/o numeros).

13" Chirinos Ponce, Raul manual de constructivismo P66
'® Ministerio De Educacion. Nuevas tecnologias de la informacién y Comunicacién en la
educacion secundaria, P08-14
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2.2.11. NTIC EN SISTEMA EDUCATIVO
Es el conjunto de medios, instrumentos y materiales que facilitan el
aprendizaje adecuandose a los distintos estilos de aprendizaje. Por tanto
las TIC constituyen recursos didacticos que facilitan el aprendizaje

significativo de los alumnos y el desarrollo profesional de los docentes.

2.2.12. INTEGRACION CURRICULAR DE LAS NTICs:
~ La integracién curricular de la tecnologia de la informacién y
comunicacién (TIC) se concreta a la programacién curricular a nivel de
aula y su aprovechamiento se da en el desarrollo de las actividades de
aprendizaje.
Se trata de prever la incorporacion y el uso de los recursos tecnologicos en las

actividades de aprendizaje de todas las areas curriculares.

Incorporar las NTICs implica utilizar en el desarrollo de las actividades
educativas de manera natural, cotidiana e innovadora como un recurso didéctico
mds con el que el alumno interactia y aprende de manera activa y creativa, La
tarea educativa debe centrarse en el aprendizaje y no en el recurso tecnoldgico.
Las TIC, por si misma, no garantizan aprendizaje, pero pueden ser buenas
herramientas que facilitan aprendizaje significativo, dependiendo de la forma
como se usa. Cuando las TIC son usadas dentro de una estrategia adecuada con

metodologia activa, conocimiento y desarrollando sus habilidades y destrezas.

2.2.13. INFORMATICA
La Informdtica es la ciencia aplicada que abarca el estudio y
aplicacidén del tratamiento automatico de la informacidn, utilizando
dispositivos electronicos y sistemas computacionales. También estd
definida como el procesamiento automatico de la informacion.
Conforme a ello, los sistemas informaticos deben realizar las
siguientes tres tareas basicas:

o Entrada: Captacién de la informacién digitado por el usuario
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e Proceso: Tratamiento de la informacién.

o Salida: Transmision de resultados binarios.

En la informatica convergen los fundamentos de las ciencias de la
computacion, la programaciéon y metodologias para el desarrollo de
software, la arquitectura de computadoras, las redes de computadoras, la
inteligencia artificial y ciertas cuestiones relacionadas con la electrdnica.
Se puede entender por informdtica a la unién sinérgica de todo este

conjunto de disciplinas.'’

2.2.14. COMPUTACION

Computacion (o ciencia de la computacion) es el estudio de los
fundamentos teéricos de la informacion y el computo, asi como las técnicas

practicas para sus implementaciones y aplicacion en sistemas de cémputo.'

De acuerdo a Peter J. Denning, la cuestién fundamental en que se basa la
ciencia de la computacion es, "Qué puede ser (eficientemente)
automatizado”."”

La ciencia de la computacién tiene muchos sub-campos; algunos de
los cuales como los graficos por computadora, se especializan en computar
resultados especificos, mientras que otros como la teoria de complejidad
computacional, estudia las propiedades de los problemas computacionales.
Incluso otros sub-campos se enfocan en desafios para el computo aplicado.
Por ejemplo, la teoria de lenguajes de programacion estudia aproximaciones
para describir calculos (cOmputo), mientras que la programaciéon de
computadoras aplica especificamente lenguajes de programacion para
resolver problemas especificos, y la interaccién humano-computadora se

enfoca en hacer que tanto las computadoras como sus programas o

' http://es.wikipedia.org/wiki/Informaci%C3%B3n (15/10/2009)
18 http://es.wikipedia.org/wiki/Computaci%C3%B3n#cite_note-1#cite_note-1(12/10/2009)

19 http://es.wikipedia.org/wiki/Computaci%C3%B3n#cite_note-Denning_cs_discipline-cite_note-

Denning_cs_discipline-3 (13/01/2010)
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aplicaciones sean Utiles, usables y accesibles de manera universal para toda

la humanidad.

2.2.15. COMPUTACION E INFORMATICA
La Informdtica y computaciéon es la ciencia del tratamiento
automatico de la informacion mediante un computador (llamado también

ordenador o computadora).

Informatica es un vocablo inspirado en el francés informatique,
formado a su vez por la conjuncion de las palabras information y
automatique, para dar idea de la automatizacion de la informacidn que se
logra con los sistemas computacionales. Esta palabra se usa
principalmente en Espafia. Computacién se usa sobre todo en América y
proviene de computo (o calculo).

La informatica es un amplio campo que incluye los fundamentos tedricos,
el disefio, la programacion, utilitarios informaticos (software educativo) y

el uso de las computadoras (ordenadores).?

2.2.16. COMPUTADORA

» Una computadora (Hispanoamérica) u ordenador (Espafia) es un
dispositivo electronico compuesto basicamente de un procesador, una
memoria y los dispositivos de entrada/salida (E/S).

> Es una maquina electrénica, humanamente programable, capaz de realizar
a gran velocidad célculos matematicos y procesos légicos. También es
capaz de leer, almacenar, procesar y escribir informacién con mucha
rapidez y exactitud.

» Desde el punto de vista informatico, el ordenador es el elemento fisico

utilizado para el tratamiento de los datos®'

2 ANDEL, J. (1997): Tendencias en educacién en la sociedad de las tecnologias de la
informacién. EDUTEC. Revista Electrénica de Tecnologia Educativa, No.7
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» La computadora es un dispositivo electrénico que esta disefiada para
realizar las operaciones de procesamiento de datos y estd compuesto por
dos partes; una fisica (hardware) y otra logica (software); en la actualidad
es un medio muy importante en las diferentes actividades del hombre, de
esta manera se llega a una automatizaciéon de trabajos personales e
institucionales.

» La computadora en la actualidad esta al servicio de la educacion, como un
medio eficaz que visualiza y dirige los aprendizajes de los educandos,

docentes y otros entendidos de esta era moderna®

2.2.17. USO DE LA COMPUTADORA EN LA SOCIEDAD
A mediados de la década del 1970 las computadoras eran usadas por pocas
personas, pero ya en la actualidad han tenido un mayor impacto en la
sociedad que cualquier otro invento. Esta acogida se debe a sus

caracteristicas.

o En el comercio la computadora ayuda en el disefio y manufacturas de
productos, a dar forma en las campafias de mercado y a dar
seguimiento y procesar inventarios, cuentas a cobrar y a pagar, y
noéminas.

o La recepcionista utiliza la computadora para grabar mensajes, localizar

empleados y para tareas administrativas.?

En la educacién la computadora es un medio que fortalece el proceso
ensefianza - aprendizaje. Se estan utilizando los programas de aplicaciones
como, por ejemplo: procesadores de palabras (para crear documentos,

periddicos), hojas electronicas (registro de notas, estadisticas), busqueda

2l Arone Huarcaya, Vicente; Chipana Damian, Marlene; Hurtado  Palomino, Nalda; Tesis
(equipamiento del centro de computo del instituto superior pedagdgico Gregorio Mendel de
Chugquibambilla). Grau Apurimac, P125

22 Cari Incahuanaco, Francisco. Ensamblaje y mantenimiento de computadoras

% http://www.monografias.com/trabajos 1 4/manufact-esbelta.shtml (05/01/2010)
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de informacion (Encarta, Internet), recursos y herramientas informaticos

(programas educativos) y base de datos (record de estudiantes).**

2.2.18. LA COMPUTADORA Y APRENDIZAJE EN LA SOCIEDAD
El estudio de evaluacién PISA (Programms for International Student
Assessment) publicé que las personas que tienen computadora en su casa y
acceso de estas en la escuela registran un nivel mas alto. La calidad y
equidad del nivel de aprendizaje de los adolescentes de 15 afios
comparativamente en 28 paises. Hasta ahora los estudios se concentraron en

lectura, ciencias naturales y Matematicas.

La OECD (Organizacion para la Cooperacion Econdmica y
Desarrollo) simplemente ve una relacién directa entre el acceso a una
computadora y el rendimiento. Los expertos en educacion del Instituto de
Investigacion Econdmica (Ifo) Munich, Ludger W6Bmann y Thomas
Fuchs, piensan que este criterio es insuficiente. Fuchs sefiala que la
computadora en la casa significa que la familia estd en una posicion social
mejor. Los hijos cuyos padres son profesionales, tienen de por si mejor
nivel.

Como instrumento o medio para educarse, informarse, investigar, comparar,
entrenar el cerebro, la memoria, la rapidez mental y, en general, las

capacidades mentales.”

Lo importante es saber usarla adecuadamente. Y para eso
necesitamos a que los proveedores indiquen el mejor camino de uso.

El 65% aseguro6 poseer un software de aprendizaje. Pero apenas la mitad de

ellos usa la computadora para realizar trabajos pedagdgicos “aprencfer

2 http://www.monografias.com/trabajos5/sisope.shtml (05/01/2010)
% http://www.monografias.com/matematicas/index.shtml (05/01/2010)
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mds de lo que se aprendio en aula’ investigar o para mandar

correo electrénico.?®

Las opiniones son encontradas. Algunos defienden la computadora
con sus posibilidades de comunicacion con el mundo entero, la facilidad de
crear lazos sociales complejos e investigar mundos virtuales. Por supuesto
que esta teoria no considera el aspecto de aislamiento frente a una maquina,
incluso recalca que a menudo los nifios se agrupan frente a una pantalla o
que se produce comunicacion a través de los juegos virtuales interactivos.
Y, al mismo tiempo, considera que la actitud de leer obliga al nifio a

recluirse en una habitacién, aislado y consumiendo pasivamente.’

2.2.19. COMPUTADORA Y EFECTOS EN LA EDUCACION

En los ultimos afios, el fuerte incremento que se ha venido dando
la utilizacién de las computadoras, en educacion como medio de
ensefianza aprendizaje observable en las instituciones educativas en
diversas tareas; como almacenarian de la nomina de los estudiantes
matriculados, niimero aprobados, desaprobados, uso del internet, envio de
mensajes, documentos mediante correo. La cual se debe a que estas
maquinas cada vez mds son pequefias e incorporan funciones novedosos
articulados como virtud principal procesar con mucha facilidad y a gran

velocidad enormes volimenes de informacién e instrucciones.*®

2.2.20. LA INFORMATICA, LA COMPUTADORA Y LA EDUCACION
Informaética no puede ser una asignatura mas, sino la herramienta que
pueda ser Util a todas las materias, a todos los docentes y a la escuela
misma, en cuanto institucién que necesita una organizaciéon y poder

. : 29
comunicarse con la comunidad en que se encuentra®.

26 hitp://www.monografias.com/computacion/software.html

27 http://www.monografias.com/trabajos4/epistemologia.html

2 http://www.monografias.com/trabajos14/historiaingenieria/historiaingenieria.shtml
% http://www.monografias.com/trabajos1 1/contabm/contabm.shtml (29/12/2009)
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La tecnologia de la informatica se convierte en una poderosa y versatil
herramienta que transforma a los alumnos, de receptores pasivos de la
informacién en participantes activos, en un enriquecedor proceso de
aprendizaje en el que desempefia un papel primordial la facilidad de
relacionar sucesivamente distintos tipos de informacidn, personalizando la

educacién, al permitir a cada alumno avanzar segan su propia capacidad.”

El docente debe seleccionar inteligentemente el material a estudiar a través
del computador; serd necesario que establezca una metodologia de estudios,
de aprendizaje y evaluacion, que no convierta por ejemplo a la informacion
brindada a través de un CD-ROM en un simple libro animado, en el que el
alumno consuma grandes cantidades de informaciéon que no aporten

demasiado a su formacion personal3 L

La incorporacién de nuevos avances tecnoldgicos al proceso educativo
necesita estar subordinada a una concepcion pedagdgica global que valorice
las libertades individuales, la serena reflexion de las personas y la igualdad
de oportunidades, hitos trascendentes en la formacién de las personas, con
vistas a preservar en la comunidad los valores de la verdad y la justicia. La
computadora es entonces una herramienta, un medio didactico eficaz que
sirve como instrumento para formar personas libres y solidarias, amantes de
la verdad y la justicia. En consecuencia toda evaluacién de un proyecto de
Informatica Educativa deberia tener en consideracion en qué medida se han
logrado esos objetivos.

El andlisis sobre las computadoras y la escuela, era tema reservado
inicialmente para los especialistas en educacion e informatica, se ha

. s : " 3
convertido en un debate publico sobre la informatica en la escuela. 2

®http://www.monografias.com/trabajos910/comunidades-de-hombres/comunidades-de-hombres
.shtml (29/12/2009)

3! http://www.monografias.com/trabajos13/librylec.html (29/12/2009)
*http://www.monografias.com/trabajos16/tecnicas-didacticas/tecnicas-didacticas.shtmil
(29/12/2009)
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La Informética incide a través de multiples facetas en el proceso de
formacion de las personas y del desenvolvimiento de la sociedad; puede ser
observado desde diversos angulos, entre los que cabe destacar.

La informética como tema propio de ensefianza en todos los niveles de
Educacion Basica Regular, debido a su importancia en la cultura moderna
de actual; se la denomina también "Educacion Informatica".

La informatica como herramienta para resolver problemas en la ensefianza
préactica de muchas materias; es un nuevo medio para impartir ensefianza y
opera como factor que modifica en mayor o menor grado el contenido de
cualquier curriculo educativa; se la conoce como "Informatica Educativa".
La informatica como medio de apoyo administrativo en el &mbito educativo,

por lo que se la denomina "Informatica de Gestiéon".

Desde lo cognitivo, su importancia radica fundamentalmente en que es un
recurso didictico mds al igual que los restantes de los que dispone el
docente en el aula, el cual permite plantear tareas segiin los distintos niveles
de los educandos, sin comprometer el ritmo general de la clase. Existe una
gran variedad de software educativo que permite un amplio trabajo de las
operaciones ldgico-matematicas (seriacidn, correspondencia, clasificacion,
que son las base para la construccion de la nocién de nimero) colaborando
asi con la reconstruccion de la realidad que realizan los alumnos,

estimuldndolos y consolidando su desarrollo cognitivo.

La computédora favorece la flexibilidad del pensamiento de los alumnos,
porque estimula la busqueda de distintas soluciones para un mismo
problema, permitiendo un mayor despliegue de los recursos cognitivos de
los alumnos. La utilizacién de la computadora en el aula implica un mayor
grado de abstraccion de las acciones, una toma de conciencia y anticipacion
de lo que muchas veces hacemos "automaticamente", estimulando el pasaje
de conductas sensorio-motoras a conductas operatorias, generalizando la

reversibilidad a todos los planos del pensamiento. Desde los planos afectivo
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y social, el manejo de la computadora permite el trabajo en equipo,
apareciendo asi la cooperacion entre sus miembros y la posibilidad de
intercambiar puntos de vista, lo cual favorece también sus procesos de
aprendizaje. Manejar una computadora permite a los alumnos mejorar su
autoestima, sintiéndose capaces de "lograr cosas", realizar proyectos, crecer,

entre otros.

Aparece también la importancia constructiva del error que permite revisar
las propias equivocaciones para poder aprender de ellas. Asi el alumno es un
sujeto activo y participante de su propio aprendizaje que puede desarrollar
usos y aplicaciones de la técnica a través de la insercién de las nuevas

tecnologias.

El método de razonar informatico es concretamente el método de disefio
descendente de algoritmos que es positivamente enriquecedor como método
sistematico y riguroso de resolucion de problemas y de razonamiento. De tal
manera que el docente, debe dominar una forma de trabajar metodica, que
ensefla a pensar y que permite el aprendizaje por descubrimiento, el
desarrollo inteligente y la adquisicion sc"ﬂida de los patrones del

conocimiento.>

2.2.21. ;LA COMPUTADORA COMO SUSTITUTO DEL PROFESOR?
iNo!, el tema de la posible sustitucion del docente por la computadora ha
sido objeto de discusiones durante afios y ha suscitado reacciones
emocionales de gran intensidad. La mayoria de los maestros o profesores en
el ambito educativo han esgrimido toda clase de razonamientos para defender

su papel como educador al participar en esta gran polémica.

33 http://www.monografias.com/trabajos 1 5/algoritmos/algoritmos.shtm] (20/03/2010)
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Sin embargo, el tema asi expuesto estd correctamente planteado. En primer lugar,
cabe diferenciar las tareas puramente instructivas de las formativas y educativas.

En tareas puramente instructivas, la computadora tiene y tendrd un papel
importante. Para estudiar se precisan materiales, no sélo personas que ayuden,
orienten o transmitan informacién. Los programas de computacién cada vez

resultan mas interesantes en este terreno.

El uso de redes de computacion, por ejemplo, facilita la ensefianza no presencial,
pero hablar de la sustitucién de los profesores por las computadoras o las redes de
comunicacién supondria un cambio organizativo o estructural que desembocaria

en la desaparicion de la escuela, situacion esta que no ocurrira.

Otro aspecto que conviene mencionar es que este tipo de reaccion viene
acompafiada a menudo de criterios que pretenden ser humanista. Estos criterios
contraponen el uso de las computadoras a la ensefianza personalizada y
cooperativa, a la socializacion. Recordemos todas las reacciones de los maestros

de la ensefianza primaria con la aparicion y proliferacion de las calculadoras.

Contemplar objetos como los libros, la calculadora, el material audiovisual o las
computadoras como enemigos es simplemente derivar la responsabilidad hacia
objetos inanimados que, evidentemente, no pueden tenerla. Queda claro que la
clave para el éxito no son las tecnologias en si mismo, sino su uso adecuado, es
decir, saber integrarla adecuadamente a la educacién de las nuevas generaciones
acorde con los nuevos cambios y con la época en que se vive.

José Marti, se pronuncié al respecto:

"Educar es depositar en cada hombre toda la obra humana que le ha

antecedido: es hacer a cada hombre resumen del mundo viviente, hasta el dia

en que vive; es ponerlo a nivel de su tiempo, para que flote sobre €l, y no

dejarlo debajo de su tiempo, con lo que no podra salir a flote; es preparar al

hombre para la vida"
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2.2.22. SOFTWARE EDUCATIVO

Se denomina software educativo al programa destinado a la ensefianza y el
auto aprendizaje y ademas que permita el desarrollo de ciertas habilidades
cognitivas. Asi como existen profundas diferencias entre las filosofias
pedagdgicas, asi también existe una amplia gama de enfoques para la
creacion de software educativo atendiendo a los diferentes tipos de
interaccion que deberia existir entre los actores del proceso de ensefianza-
aprendizaje: educador, aprendiz, conocimiento, computadora. Como software
educativo tenemos desde programas orientados al aprendizaje hasta sistemas

operativos completos destinados a la educacién.”®

Software Educativo, Programas Educativos y Programas Didécticos
como sinénimos para designar genéricamente los programas para ordenador
creados con la finalidad especifica de ser utilizado como medio didactico, es

decir, para facilitar los procesos de ensefianza y de aprendizaje.35

2.2.23. PENSAMIENTOS SOBRE "SOFTWARE EDUCATIVO"

En el pasado mucha gente, profesores incluidos, consideraba que
el software educativo eran los juegos llamativos y programas para
practicar ejercicios repetitivos que funcionaban en las PC. Mientras que
estos programas similares a PC-Tutor pueden ser adecuados para algunos
estudiantes hemos encontrado que el papel de la computadora en la sala
de clase estd cambiando. Hoy en dia los estudiantes que tienen suficientes
habilidades técnicas usan las PCs de la misma manera los adultos las
utilizan en sus lugares de trabajo y en la Universidad. Hay cuatro

caracteristicas principales que se identificado:

Colaboracién.- los estudiantes utilizan las PC para el E-mail,

compartiendo archivos para completar los proyectos del grupo, compartir

3http://tecno-educativa.blogspot.com/software-definicin-y-caractersticas.html (14/03/2010)
35 http://www.monografias.com/trabajos 1 1 /estadi/estadi.shtmI#METODOS (20/03/2010)
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enlaces a sitios web y a articulos de bases de datos en linea con otros
miembros del grupo. Para nuestros estudiantes, su carpeta de trabajo en
su ordenador se convierte en un cuaderno virtual donde organizan sus
cosas de importancia y dicha carpeta se convierte en un sitio de

intercambio.

Comunicacién - Cuando nuestros estudiantes estan trabajando utilizan
los mismos programas que el resto del mundo utiliza, el procesamiento de
textos, el E-mail, las hojas de célculo y software de presentaciéon. Hay
poco lugar para la computadora como instructor en el ocupado salén de

clase de hoy en dia.

Los paquetes de software de presentacion como PowerPoint se
incorporan facilmente en salas de clase en red. Los profesores pueden
utilizar software de presentacion para agregar contenido multimedia a sus

lecciones.

Analisis - Aqui esta un area en donde las computadoras han cambiado la
educacidn. Con las hojas de célculo y con las herramientas de graficacion
ahora en cada PC, los estudiantes tienen la capacidad para realizar
preguntas del tipo "y qué tal si..", €y que pasa si esto cambio...” y
hacer comparaciones de datos. Cualquier persona que ha utilizado una

hoja de calculo para investigar.

Creatividad - Algunos de nuestros usuarios mas adelantados en su uso
de la tecnologia son estudiantes de arte y de musica. Nuestros profesores
de arte rdpidamente apreciaron el potencial de las computadoras. Las PC

fueron vistas como herramientas creativas por nuestros estudiantes
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después de tomar las clases de arte de la PC cuando, antes, eran vistas

solamente como herramientas de produccién.*

2.2.24. HISTORIA DE DERIVE

Derive fue un programa de algebra computacional desarrollado como un
sucesor de muMATH por Soft Warehouse en Honolulu, Hawaii, EEUU.,
actualmente es propiedad de Texas Instruments. Derive fue creado en

mulLISP. La primera version en el mercado fue en 1988.

En la evolucion de DERIVE a TI-CAS, pasé de ser una aplicacion de
ordenador a estar incluido en las calculadoras TI-89 y TI-Nspire CAS de

Texas Instruments.

Actualmente Derive se encuentra disponible para las plataformas Windows y
DOS, y es usado ampliamente con propdsitos educativos. A fecha de 2005, la

ultima version es Derive 6.1.

Actualmente Texas Instruments ya no comercializa Derive, cuyo desarrollo

paso ahora como un nuevo producto el TI-Nspire CAS*’

2.2.25. ;QUE ES DERIVE?
Derive es una aplicacion destinada para todos los
estudiantes y profesor que tenga que realizar algin
tipo de tarea relacionada con las matematicas en

nivel secundaria o superior.

JPara qué sirve?
Es una herramienta amigable que grafica todo tipo de funciones en el

plano cartesiano de dos dimensiones y tres dimensiones. Ademas posee

3 http://k12linux.org/educational_software.html (08/10/2009)
37 http://es.wikipedia.org/wiki/Derive (10/12/2009)
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entorno visual muy cémodo y sencillo que soporta todo tipo de graficas y
representaciones.”®

Caracteristicas del software derive

Son interactivos, amigables, sencillos y faciles de manipularlos, muestra
un entorno favorable para el uso de sus diversas herramientas, contestan
inmediatamente las acciones de los estudiantes, permiten un didlogo y un
intercambio de informaciones entre el ordenador y éstos. Individualizan el
trabajo, se adaptan al ritmo de trabajo de cada estudiante y pueden adaptar
sus actividades segun las actuaciones de los alumnos. Son faciles de usar,

los conocimientos informaticos necesarios para utilizar la mayoria de estos

programas son minimos.*

2.2.26. MATEMATICA

Las matemdticas o la matemdtica (del latin mathematica, y éste del
griego poBnpotikd, derivado de pdBnua, conocimiento) es una ciencia
que, a partir de notaciones basicas exactas y a través del razonamiento
légico, estudia las propiedades y relaciones cuantitativas entre los entes

abstractos (nimeros, figuras geométricas, simbolos).*

Mediante las matematicas conocemos las cantidades, las estructuras, el

espacio y los cambios. Los matematicos buscan patrones”'

Existe cierto debate acerca de si los objetos matematicos, como los
numeros y puntos, realmente existen o si provienen de la imaginacion
humana. El matematico Benjamin Peirce defini6 las matematicas como

"la ciencia que sefiala las conclusiones necesarias".**

% http://centros5.pntic.mec.es/~marque 1 2/matem/softw.htm (22/01/2010)

3 http://tecno-educativa.blogspot.com/2007/03/software-definicin-y-caractersticas.html(24/11/10)
“ http://es.wikipedia.org/wiki/Matem%C3%A I ticas (15/10/2009)

*! http://es.wikipedia.org/wiki/Matem%C3%A I ticas#cite_note-2#cite_note-2 (15/10/2009)

*2 http://es.wikipedia.org/wiki/Matem%C3%A Iticas#cite_note-S#cite_note-5 (15/10/2009)
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Por otro lado, Albert Einstein declaré que "cuando las leyes de la
matematica se refieren a la realidad, no son ciertas; cuando son ciertas, no

se refieren a la realidad".*?

2.2.27. APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA

Engler, Miilier, Vrancken y Hecklein (1997) afirman que “la
utilizacion de nuevas tecnologias en el proceso ensefianza — aprendizaje
sirve para que el docente pueda superar el modelo comunicativo
unidireccional sin descuidar la interaccién humana que es la mas
importante”. Esto significa que, los viejos esquemas no plantean una
forma de comunicacién centrada en la participacion directa del aprendiz y
es por ello que se debe incorporar dentro de las estrategias estos sistemas
informaticos educativos, ademas agrega Del Moral (1998). No podemos
olvidar que una de las claves para garantizar el aprendizaje se encuentra en
la participacion, en la implicacidon de los alumnos, en generar pautas de
comportamiento mds activas mediante la presentacién de férmulas
interactivas que rompan con los esquemas generadores de pasividad

tradicionales.

Este estudio trata del uso del computador como estrategia de aprendizaje
individualizada y multisensorial, los elementos que debe tener un paquete
multimedia, y de las ventajas y desventajas de tal herramienta. Las teorias
que fundamenta dicha investigacién nacen de los estudios de Piaget, padre
de la teoria constructivista y se sustentan con los planteamientos de Paper.
Estrategias de Aprendizaje.

Las estrategias de aprendizaje se pueden definir como la suma total de los
factores a los que el individuo es expuesto y que afecta su aprendizaje, por
supuesto, con intencionalidad (hecho de partir de objetivos propuestos y

conscientemente buscan el logro de los mismos) y sistematico

* http://es. wikipedia.org/wiki/Matem%C3%A I ticasticite_note-6#cite_note-6 (12/10/2009)
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(organizacion de las acciones de manera logica y encadenada) (Inciarte,

1981).

Segtin Guardales Garcia, Roger en su libro Investigacién y Ensefianza
de la Matematica (Piaget en su libro “estudios de aprendizaje grupo
etario” nos dice la adaptacién del individuo al medio ambiente
genera aprendizaje segun su interés).

El objetivo principal del aprendizaje es formar hombres de visidn que
sean capaces de resolver nuevos problemas matematicos y que no
solamente se limitan a repetir lo que han hecho otras generaciones; sino
que sean creativos, con gran capacidad de abstraccion.

Con este aporte afirma de que el estudiante aprende interactuando con su

medio entorno y adaptandose a los servicios que nos facilita la tecnologia.

Segun Gagile. Citado por (Guardales Garcia, Roger) El aprendizaje es
considerado como el conjunto de acciones, cuya funcién sea la de
transformar o de procesar informaciéon que ingresa al sistema humano
como consecuencia de la integracidn entre el alumno y el ambiente. El
aprendizaje de las matematicas estd en relacién a diversos tipos de
condiciones internas del sujeto y después a situaciones externas del mismo.
Estudiado por (Guardales Garcia, Roger) segun Vigotsky. El
aprendizaje de la matematica se divide en dos grandes aspectos y tiene
fuerte incidencia en el constructivista:
A: Nivel Social o Inter Psicoldgico.

B: Nivel Individual o Intra Psicoldgico

Vigotsky sostiene que el proceso del conocimiento existe:

1. Zona del Desarrollo Real.- 1o que el sujeto es capaz de hacer sin la
ayuda, independiente por si solo.

2. Zona Préxima del Desarrollo.- ¢l sujeto no es capaz de hacer por si solo

sino unicamente con la ayuda de un mediador.
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3. Zona del Desarrollo Potencial.- determinado a través de la resolucion
de un problema, el sujeto esta bajo la guia de u adulto o en colaboracién

= . 44
con otro comparnero mas capaz.

El gobierno peruano del periodo anterior y el viceministro de
educacidén de entonces, hicieron posibles convenios con empresas de
tecnologia moderna actual para mejorar la calidad en ensefianza y
aprendizaje. En este sentido el 15 de noviembre de 2001 se creé mediante
el Decreto Supremo N° 067-2001-ED, el proyecto Huascaran en
reemplazo del proyecto Globe que trabaja desde 1999 un proyecto
relacionado a la conservacion del medio ambiente y los fendmenos
atmosféricos.

Estas experiencias fueron absorbidas por el proyecto Huascaran
siguiendo los lineamentos del Ministerio de Educacién, cuyo objetivo
principal es integrar los Nuevas Tecnologia de Informaciéon Y
Comunicacion (NTICs) a la educacion con la finalidad de mejorar la
calidad educativa desarrollando una red nacional moderna que da acceso a
todas las fuentes de informacién y capaz de transmitir contenidos

multimedia en las zonas rurales y urbanas pais®.

2.2.28. DIFICULTAD DE APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA
La dificultad de aprendizaje de la matematica es muy variada con
una multiplicidad de los factores.
Para los autores (bideaud, meljac,fischer y otros) las dificultades se debe
a que en los primeros cursos escolares se configuraron los conocimientos
sobre lo que se continuard todo el complejo edificio de las matemaéticas.
En ese desarrollo se pone de manifiesto que los conocimientos

matematicos son interdependientes y su estructura es jerarquica, lo que

*“ Guardales Garcia, Roger. Investigacion y Ensefianza de la Matematica P141_144
> Ministerio De Educacién. Nuevas tecnologias de la  informacién y  Comunicacion en la
educacién secundaria, P04-06
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implica, se apoya en otros conocimientos previos. Ella significa que la
incomprension en algunos temas en cualquiera de los niveles puede tener
consecuencias en cadena, en la medida en que estos conceptos son

necesarios para desarrollar los ulterarios.

2.2.29. DIFICULTADES DE APRENDIZAJE DE LOS TEMAS DE
FUNCIONES.

Cuando se desarrollan los temas de funciones en cuarto grado del
nivel secundaria, las dificultades que muestran los estudiantes se observa
directamente la falta de dominio de temas desarrollados en los grados
inferiores de Educacién Bésica Regular. A continuacién se menciona las
dificultades encontradas:

> Falta de dominio de ley de signos matematicos.

» Muy escaso de conocimiento en los temas de sistema de ecuaciones
lineales de dos variables.

> La mayor cantidad de alumnos presentan dificultades en la resolucién de
una raiz cuadrada.

> Presentan pésimo aprendizaje en ecuaciones cuadraticas (teoria de
exponentes).

» Desconocimiento de ecuaciones polinémicas y racionales.

> La mayoria de los estudiantes dificultan en resolver ejercicios u
operaciones basicas con nimeros decimales.

> Desconocen tema de ecuaciones con valor absoluto.

2.230.SISTEMA DE COORDENADA LINEAL
Un punto cualquiera de una recta puede asociarse y representarse con un
namero real, positivo si estd situado a la derecha de un punto 0, y negativo
si esta a la izquierda. Dicho punto se llama centro de coordenadas O (letra

0) y se asocia al valor 0 (cero).
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Corresponde a la dimension uno, que se representa con el gje X, en el cual

definimos un centro de coordenadas, que se representa con la letra O.

Este sistema de coordenadas es un espacio vectorial de dimensién uno, y se
le pueden aplicar todas las operaciones correspondientes a espacios

vectoriales; en ocasiones también se llama recta real.

2.2.31. INTERVALO (]).

Un intervalo es un subconjunto de los nimeros reales que esta
comprendido entre dos puntos llamados extremos. Este intervalo se
representa graficamente en la recta numérica real. Para su mejor
comprension se define los dos intervalos elementales.

a) Intervalo cerrado de extremos a y b. Es un subconjunto de los nimeros
reales “x” comprendidos entre a y b, incluyendo a dichos numeros. Se
denota de la siguiente forma [a, b], esto es:

[a, b]={xe R/a<x<b}

[a.b]
INNNNNNNNNNNY

b) Intervalo abierto de extremos a y b. Es un subconjunto de los nimeros

<+
-

>
+0

reales “x” comprendidos entre a y b, sin incluir a dichos numeros. Se

denota de la siguiente forma (a, b), esto es:*

(a; b)={xeR/a<x<b}

| {a. b)
Ta\\\\\\\\\\\

+0

* Covefias Naquiche, Manuel. Matemitica segundo afio de secundaria. P93
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2.2.32. CONJUNTO.
Toda agrupacién o coleccion de objetos es considerada como conjunto,
siempre que exista un criterio preciso que nos permita afirmar que un

objeto pertenece o no a dicha agrupaci(')n47

2.2.33. HISTORIA DE PLANO CARTESIANO

Se denominan coordenadas cartesianas en honor a René Descartes
(1596-1650), el célebre filésofo y matematico francés que quiso
fundamentar su pensamiento

Como creador de la geometria analitica, también comienza tomando un
«punto de partida»: el sistema de referencia cartesiano, para poder
representar la geometria plana tomando como referencia dos rectas
perpendiculares entre si, que se cortan en un punto denominado «origen de

coordenadasy, ideando las denominadas coordenadas cartesianas®®.

2.2.34. PLANO CARTESIANO
Es un sistema de referencia respecto a un eje (recta), dos ejes (plano), o
tres ejes (en el espacio), perpendiculares entre si (plano y espacio), que se
cortan en un punto llamado origen de coordenadas. En el plano, las
coordenadas cartesianas (o rectangulares) X e Y se denominan abscisa y

ordenada respectivamente.*

“7 Lazaro Carrién, Moisés. Logica y teoria de conjuntos. P89
*® http://es.wikipedia.org/Matem%C3%A 1tico.html (16/11/2009)

* proyecto ingenio. Algebra PRE_U. P 16
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2.2.35. TABULACION

Tabulacion se refiere al hecho de calcular valores parciales para una
funcion y compararlos en una tabla, este procedimiento se realiza con el
objetivo de ubicar los puntos en el plano cartesiano para luego por éste

trazar la grafica.

2.2.36. HISTORIA DE FUNCION
En el libro de ministerio de educacion; Gottfried Wilheln Von Leibnjz
(1646-1716), emple6 por primera vez el término de funcidn; esta
definicion aparece en una serie de cartas escritas al matematico suizo Jean
Bernoulli.
El gran matemético Leonard Euler (1707-1783), discipulo de Jean
Bermoulli, fue el primero en usar letras para denotar funciones, al indicar

entre paréntesis las variables. Asi como escribia f(x) para indicar el valor
de la funciéon f asociada al valor x. podemos decir que con Euler se

asienta el concepto de funcion.

Se puede decir que en el afio 1748 el concepto de funcion salto a la fama
en matematicas. Esto se debié a Euler quien publicoé Introductio In
Analysin Infinitorum en el afio en que hace central el concepto de

funcion en su presentacion del analisis.
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En 1755, Euler publicéd un libro muy importante, Instituciones Calculi
Differentialis. En este libro definié una funcién de manera totalmente
verdadera entre moderna de funcion:
“si algunas cantidades dependen de otras de tal modo que si estas Gltimas
cambian también lo hacen las primeras, entonces las primeras cantidades
se llaman funciones de las segundas”. Esta definicion se aplica de manera
mas bien amplia e incluye todas las formas en que una cantidad puede ser
determinada por otra. Si, por lo tanto, x denota una cantidad variable,
entonces todas las cantidades que dependen de x de cualquier modo, o
que son determinadas por ella, son llamadas funciones de “x”.>°
2.2.37. FUNCION
La edad es funcion de la persona. Le corresponde una, y solo una edad, no
hay personas que tengan dos edades, aunque puede haber dos o mas
personas que pueden tener la misma edad.
Definicién: Dado dos conjuntos no vacios A y B y diferentes del vacio, se dice

que f es una funcién definida en A con valor en B, si f hace corresponder

a cada elemento de A un Unico elemento de B.

Notacién:

fiA—>B  selee “f es una funcionde A en B”

x—=>y=f(x) selee “y es la imagen de x mediante f” o “yes el valor

i}

de la funcion fen x’

2.2.38. DOMINIO Y RANGO

Sea f:A— B una funcion de A en B, llamaremos dominio de la funcién £,

al conjunto de todas sus primeras componentes, al cual denotaremos por D,

es decir:

sz{xeA/EiyeB /\(x,y)ef}gA

*® Ministerio de Educacion. Matemética cuarto grado de educacion secundaria. P37
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Y llamaremos rango de la funcién f al conjunto de las imagenes de todos los
elementos de A, mediante f al cual denotaremos por R, es decir:
R,={yeB/IxeAn(x,p)e f}cB

Grafica N° 02

’’’’’’
|

D,// \’Rf

2.2.39. DETERMINACION DE DOMINIO Y RANGO DE LA FUNCION

» Cuando se resuelve matematicamente para encontrar el dominio de la

funcién f se despeja la variable y en términos de la variable x

> para obtener el rango de la funcién se despeja la variable x en términos de
y para luego analizar la expresion.

» Para determinar el dominio de la funcidn en el programa derive se observa la
tabulacion de los valores que puede tomar x,y analizar la grafica en el
plano cartesiano respecto al eje “X”, observar desde que punto del plano
cartesiano comienza y donde termina la grafica. Finalmente se toma decisién
del dominio de la funcién.

> Para determinar el rango de la funcién, se analiza los valores que toma » se
analiza la grafica en el plano cartesiano respecto al eje “Y”. observar desde
que punto del plano cartesiano comienza y donde termina la grafica.

Finalmente se toma decision del rango de la funcién.

2.2.40. CRECIMIENTO Y DECRECIMIENTO DE UNA FUNCION

Una funcién f definida en su dominio puede ser creciente, decreciente o

constante.
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Denotacion algebraica

f1cDycR >R
a) Funcién creciente.- La funcién f es creciente en el intervalo / ={a,b), si
para todo par de numeros x, y x, que pertenezcan a I. x, « x, entonces
Axy) < Fix,)

Grifica N° 03

Y ERTRLD
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Aumenta X

aXRIEIRISREAR RIS

] @ o1 R %
N
I< D(S)

X <x, = f(x)< f(x,).Vx,.x, el

b) Funcién decreciente.- la funcion £ es decreciente en el intervalo

I={(a,b), si para todo par de numeros x, y x, que pertenezcan a [
x, < x, entonces f(x,) > F(x,)

Grafica N° 04
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---------------- o e ammaerann ey
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x, <x, = f(x)> f(x,),Vx;,x, €1

c) Funcién constante.- la funcién f es constante en el intervalo / =(a,b), si

para cada par de nimeros x, ¥ x, que pertenezcan al x, < x, entonces

flxq) = F(x3).

Grafica N° 05
YI 3
@)= 1(x)) CONSTANTE >
_ Aumenta X :
1 )z )2
Y
1< DO

X <x, = f(x)=f(x,),Vx,x, €l

2.2.41. FUNCION CONTINUA Y DISCONTINUA.
» Una funcién f : 4 — B que no tiene saltos o rupturas en ningun punto del
intervalo I, se dice que f es continua en el intervalo 7. Si tiene saltos o
rupturas en un puntox, € / diremos que f es discontinua en el punto x,.

(Los respectivos ejercicios se ilustran en el anexo. Ejemplos 01, 02 y 03.
Pag. 122-125.)

2.2.42. TIPOS DE FUNCIONES
a) FUNCION LINEAL:

Llamados funcién lineal afin toda funcién de la forma f(x)=ax+b,

donde a,b€ R;con a # 0. También se conoce con el nombre de funcion

de primer grado.
E

=ax + b
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Representacion grafica de y=x
Grifica N° 06

Ja [funcibn |es| ctecliente

-
£

1
£

4

LY

L O

la | func)on| es continua

(El respectivo ejercicio se ilustra en el anexo. Ejemplo 04. pag.126)

b) FUNCION CUADRATICA. Llamamos funcién cuadritica a toda

funcién de la forma: f(x)=a x>+ bx +c. donde a, b y ¢ son niimeros
realesy a #0.

También se conoce con ¢l nombre de funciones de segundo grado. El

dominio de la funcién cuadratica constituyen todos los numerosiR.

Ejercicio ilustrativo, Representacion grafica de y=x’ (caso general)

En Software Derive para graficar una Funcién Cuadritica. En general
para elevar a un exponente cuadratico; después de escribir l1a variable o

nimero el que serd elevado a un exponente se debe de hacer clic en el

botén E] que esta en la barra de herramienta desplegable, a continuacién

escribir el exponente “2”
Para salir del exponente y volver a la ecuacion se debe de presionar la

tecla de flecha hacia la izquierda: después de esta accidén se puede
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Tabulande

| 1. Decreciente \' , |
N !
L y2xA2\ *
- N

i i

! 1
R B R z 4 § i g

RO SUPIUON SRR RSUUS SO SURREI: SR [, YOS i~ e SN I -

!

H 2

i 2

E 3

} ) 3

i b

o 5 :

i

g i ?

v

(El respectivo ejercicio se ilustra en el anexo. Ejemplo 05. pag.129)
¢) FUNCION POLINOMICA

A la funciéon f,le llamaremos funciéon polinomio, si su regla de

correspondencia es:  f(x)=ax"+a, X" +a _,x" .. +ax+a,, XeR

n-1
donde:

ay, a4, 4,, ....., 4,_;, a,son numeros reales con a, #0

n-1°
Ejercicio ilustrativo: Graficar y obtener el dominio y rango, determinar si es

continua o discontinua, creciente o decreciente de la siguiente funcion

y=x"-2x"+5;six e R
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En Software Derive para graficar una Funcién polinémica. En general
para elevar a cualquier exponente; después de escribir la variable o

numero el que sera elevado a un exponente se debe de hacer clicen el

botdn que esta en la barra de herramienta desplegable, a continuacién

escribir el exponente.
Para salir del exponente y volver a la ecuacién se debe de presionar la
tecla de flecha hacia la izquierda; después de esta accién se puede

continuar escribiendo la operacién.

Tabulando

Griafica N° 8

y=x{'5-2x"345

B

——
|
b

v

Analizando la grafica se toma las siguientes decisiones

e El dominio de la funcién es (—2,1.5)

e Elrango de la funcién es €[-6,6]
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e La funcién es creciente en [- 6,6]u [4,6]
e La funcidn es decreciente en [6,4]
e La funcién es continua en (—2,1.5)

(El respectivo ejercicio se ilustra en el anexo. Ejemplo 06. pag.130)

d) FUNCION RACIONAL.
A la funcion f, le llamaremos funciéon racional, si su regla de

correspondencia es:

ax"+a,_x""+a _,x"7. . +ax+a,
m m-1 m=2
bx"+b, X" +b, ,x""...+bx+b,

f(x)=

:n, meZ" donde

a,, a,a,,4a,,.., a,_,a, by,b,b, by,., b, b con constantes

m-1> “'m>

realesy a, #2004, #0

En Software Derive para graficar una Funcién fraccionaria. En
general para trazar linea de fraccion se agrupa dentro de paréntesis
todos los términos de numerador; luego presionar la tecla de entre

en seguida si el denominador es mayor de un término también se

debe de agrupar por paréntesis. Como se ilustra en los siguientes

Ejercicio ilustrativo: Graficar y obtener el dominio y rango, determinar si es

continua o discontinua, creciente o decreciente de la siguiente funciéon

y=(x*-2D/(x*+2);six eR

Solucion
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Tabulando

Gréfica N° 9

7 T ST ‘
‘ i

st s . . 5

v ‘
Analizando la grafica se toma las siguientes decisiones
e El dominio de la funcién es [-8,8]
e Elrango de la funcién es [-1,1]
e La funci6n es creciente en [-1,1]
o La funcién es decreciente en [1,-1]

o La funci6n es continua en [-8,8]
(El respectivo ejercicio se ilustra en el anexo. Ejemplo 07. pag.131)
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¢) FUNCION RAIZ CUADRADA.

Llamamos funciéon raiz cuadrada a toda funciéon de la forma
y=4G(x),donde G(x)=0, y G(x)es una expresion algebraica que

pertenece a los reales

Nota: G(x)Llamamos discriminante

Ejercicio ilustrativo, representacion grafica (caso general) y = Jxisix eR

Para graficar en Software Derive una Funciéon Raiz

Cuadrada. Se debe hacer clic en el siguiente botén | )f_l que

esté en la ventana de Derive en barra de herramienta desplegable;

a continuacion escribir la variable o nimero que estara afectado.
Cuando la expresion dentro de la raiz es mas de dos

caracteres se utiliza paréntesis al comienzo y al final.

Ejemplo” f(2x % 3)"

Solucion
Tabulando
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GraficaN° 10

3
U R SO
[

—

o

A 4
La grafica parte del origen de las coordenadas y como la raiz de un nimero
natural tiene que ser positivo, entonces x también debe tomar valores reales
positivos.

Analizando la grafica se toma las siguientes decisiones

e A partir de la grafica podemos deducir que el dominio de la funcion es
[o.8]

e Flrangoes [0,3>

e La funcidn es creciente de [O, 3>

e La funcién es continua de [0,8]
(El respectivo ejercicio se ilustra en el anexo. Ejemplo 08. pag.132)

f) FUNCION VALOR ABSOLUTO:

Llamamos funcidn valor absoluto a toda expresion algebraica que esta

dentro de dos barras “| |” donde; y=| x|

Su regla de correspondencia de funcion valor absoluto es:

R

-x,x<0
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/ Para graficar en Software Derive una Funcién Valor Absoluto.

“II” que son los simbolos de valor absoluto. Y en el intermedio de estas

\\
|
Se debe presionar al mismo instante las teclas “Alt Gr + 1” para obtener ‘
dos barras se escribe la funcion correspondiente que se pretende graficar; |

para luego hacer el estudio respectivo. Ejemplo y=|x|

Ejercicio ilustrativo, representacion grafica (caso general) y=|x|; six e R

Solucion

Tabulando

2.
- yz x|
Decreqgiente \ | Creciente

4

o,
£

2
cd

4

Analizando la grafica se toma las siguientes decisiones

e El dominio de la funciénes [-4,4]

¢ El rango de la funcion es [0, 4]
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o La funcion es creciente de [0,4]
o La funcién es decreciente de [4, 0]

e La funcién es continua. [—- 4, 4]
(El respectivo ejercicio se ilustra en el anexo. Ejemplo 09. pag.133)

g) FUNCION MAXIMO ENTERO
La funcién maximo entero es aquella funciéon que se define como

y =[xl =n,n<x<n+l; neZ,cuyo dominio es todo R y cuyo rango es

Z. esta definido por.

-2, si -2 <x<-1
0 si 0<Lx<1
1, si 1=x<2
2, i 2Xx <3

y = £() =[xl = |

------

Ejercicio ilustrativo, representacion grafica (caso general)

{/(Para graficar en Software Derive una Funcién Maximo Entero. Law
funcion se escribe de la siguiente manera y=floor(x) esta expresién

floor significa funciéon maximo y dentro de los paréntesis esta la

expresion algebraica en términos de “x”
\ . J
Soluciéon
Grifica N° 12
-4 1
. : < '__()
y=floor{x) , O
2
*—0




75

Analizando la grifica se toma las siguientes decisiones

e FEl dominio de la funcién es [— 5, 6)

e Elrango dela funciénes Zen [— 5,5]

e La funcidn es constante y creciente en Z en [— 5,5]
e La funcidn es discontinua en [— 5,— 4> ), [— 4,— 3> U [— 3,— 2>
(El respectivo ejercicio se ilustra en el anexo. Ejemplo 10. pag.134)

2.2.43. ESTADISTICA DESCRIPTIVA. Es la parte de la estadistica que se
encarga de la relacidn, clasificacidon, presentacion, descripcion y
simplificacion de los datos. En otras palabras es un estudio estadistico se
considera “descriptivo” cuando solo se pretende analizar y describir los
datos.

2.2.44. ESTADISTICA INFERENCIAL. Es la parte que proporciona la teoria
necesaria para inferir o estimarlos leyes de una poblacién partiendo de las

conclusiones o resultados del analisis de una muestra.

2.2.45. MEDIDA DE TENDENCIA CENTRAL. Es un indice de localizacién
central empleada en la descripcién de las distribuciones de frecuencia.

También sirve como una base para medir, evaluar altos y bajos datos.

2.3. MARCO CONCEPTUAL
2.3.1. SOFTWARE
También conocido como programa y aplicaciéon informatica es la parte
légica del ordenador, esto es, el conjunto de programas que puede ejecutar
el hardware para la realizacion de las tareas de computacién a las que se
destina. Es el conjunto de instrucciones que permite la utilizacién del

equipo.

2.3.2. SOFTWARE EDUCATIVO:
Son todo los programas usadas como recurso didactico, es decir para

facilitar el proceso de Aprendizaje Ensefianza.
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Este software puede apoyar a materias, de forma muy diversa y ofrecen un
entorno de trabajo rico en posibilidades de interaccion y aprendizaje.

2.3.3. DERIVE:
,Qué es Derive?
DERIVE. Es un programa de computacién matemadtica, que permite
el procesamiento de variables algebraicas, expresiones, ecuaciones,

funciones, vectores y matrices.

DERIVE. Es el software asistente de matematicas en el que se apoyan
estudiantes, educadores, ingenieros y cientificos alrededor del mundo. Los
usuarios y evaluadores lo califican como el sistema simbdlico de
matematicas mas féacil de usar. Derive Puede trabajar en forma numérica y en
forma simbodlica. Puede realizar factorizaciones, limites, derivadas,
sumatorias, integrales, etc. Derive Cuenta con la posibilidad de efectuar

infinidad de graficos en 2 y 3 dimensiones.

DERIVE. Se utiliza para mejorar los resultados obtenidos con la
metodologia tradicional. Puede ser utilizado en la ensefianza de Algebra
Lineal y en el Calculo Diferencial e Integral. En algunos casos, Geometria y
Matematica Discreta.

Existen otros programas como DERIVE?

Si, es muy comun encontrar Software como DERIVE que realice funciones
similares (y hasta mas), algunos de estos son:

Matlab, mathematica, maple, scilab, wimplot, puntagraf, excel.

(Por qué DERIVE y no uno de los otros programas?

Primordialmente se ha elegido trabajar con DERIVE por la sencillez de este
programa, pues aunque no es el mas "Poderoso” de los programas para el
trabajo con matematicas, es uno de los mas "amigables" para estudiantes de
primeros niveles de universidad y para estudiantes de ultimos niveles de

bachillerato.
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El paquete esta disefiado para realizar multiples trabajos de 4lgebra, matrices,
calculos de una y varias variables y pantallas de dos y tres demisiones.

. e trinne 51
Trabaja con coordenadas rectangulares, polares, cilindricas y esféricas.

2.3.4. APRENDIZAJE:
El aprendizaje es un cambio relativamente permanente en la conducta que
ocurre a través de la experiencia. La experiencia es una gran muestra. El
aprendizaje no incluye el comportamiento congenitico ni innatos como los
reflejos.

El aprendizaje desde punto de vista conductual se¢ define en la
vision de que el comportamiento debe explicarse por medios de las
experiencias observables de manera directa y no a través de procesos
mentales.

El aprendizaje desde punto de vista cognitivo se refleja a cuatro enfoques
del aprendizaje.

Primero. Conjunto de enfoques, cognitivas, sociales, enfatiza la
interaccion del comportamiento, ambiente y persona al explicar el
aprendizaje.

Segundo. Conjunto de enfoques, procesamiento cognitivo de la
informacion, se centra como el nifio procesa la informacién a través de la
atencion, memoria, pensamiento y otros procesos cognitivos.

Tercero. Conjunto de enfoques, constructivismo-cognitivo, del
conocimiento y comprension.

Cuarto. Conjunto de enfoques cognitivo-sociales, se centra en la

colaboracidn con otros para producir el conocimiento y la comprension®.

1 De Avila, Teresita G. Estudio de Funciones de Dos Variables con el uso de Derive:
http://www.cidse.itcr.ac.cr/ciemac/5toCIEMAC/Talleres/EestudiodeFuncionesdeDosVariables.pdf
(21/10/2008)

*2 Santrock, John w. Psicologia de la educacion. P261
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2.3.5. DEFINICION DE FUNCION.

Una funcién f: A — Bdefinida por una regla de correspondencia que

puede expresar como y = f(x), donde la variable “x” recibe el nombre de

[} ]

la variable independiente y 1 variable “y” el de variable dependiente.
Toda funcién se denota: f={(x;y)eRxR/y = f(x)}>

2.3.6. APRENDIZAJE DE FUNCIONES MEDIANTE EL DERIVE
El aprendizaje de los temas de Funciones mediante el Software Derive es
un proceso que emita al proceso de ensefianza aprendizaje en la
matematica, siguiendo los pasos secuenciales y realizando operaciones ya
conocidas en dlgebra en grados inferiores como (expresiones algebraicas,
polinomios, radicales, valor absoluto,..). Probando con los valores
introducidos hasta que al final se puede representar mediante una tabla en
forma resumida y esquematizada a la cual conocemos en la matematica
“tabulando” para luego representar la grafica y a partir de ella se deduce el
Dominio y Rango de la Funcién, de la misma forma se analiza la
Continuidad o la Discontinuidad y si la funciéon es Creciente y/o

Decreciente.

53 Ministerio de educacién. Matematica quinto grado de secundaria P28
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CAPITULO III

PARTE EXPERIMENTAL
3.1. TIPO Y NIVEL DE INVESTIGACION

El trabajo se enmarca dentro de la investigacion aplicada, de acuerdo al
autor Santiago Valderrama Mendoza Pag. 29 en 2007, (John W. Best) quién
define que la investigacion aplicada se enfoca a la atencion sobre la solucion
de problemas mas que la formulacién de teorias. Se refiere a resultados
inmediatos y se halla interesada en el perfeccionamiento de lo$ individuos,
“le preocupa la aplicacién inmediata sobre una realidad concreta”
Sobre el nivel de la investigacién, el presente estudio es de caricter
cuantitativo, segun su naturaleza es cuasi experimental y de acuerdo
alcance temporal es prospectiva para luego buscar la reliacic’)n de las
variables (experimentales), es decir tiene como objetivo deterrrﬁnar el efecto
que tiene el Software Derive en el proceso de ensefianza y aprendizaje de los
estudiantes durante los meses marzo, abril, mayo y junio del 2010. Para
luego tener conocimiento de los resultados adquiridos.

{
El presente trabajo de investigacion estd dirigido a demostrar el
mejoramiento del aprendizaje de los estudiantes de la muestra, ésto permitira
garantizar la utilizaciéon de Software Derive para el aprend:izaje de los
estudiantes en los temas de Funciones. De acuerdo a lo p"ropuesto por
Tresierra el disefio de investigacion tiene siguiente esquema, en la cual se

: . |
tiene dos grupos. Uno de control y otro experimental con pre-test y post-test

a los dos grupos.
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La investigacion sera del tipo cuasi-experimental (Disefio de dos grupos no

equivalentes), con un grupo experimental y un grupo de control.

GE. 0, X O

G.C. O;s O,

G.E. Esta conformada por la seccion “B”
G.C. Esta conformada por la seccion “A”
X: variable independiente

O, = pre test: grupo experimental.

0O, = Pos test: grupo experimental.

O = pre test: grupo control.

O4 = Pos test; grupo control.

3.2. METODO Y DISENO DE LA INVESTIGACION

De acuerdo al método es cuasi experimental (pre-test y pos-test)
De acuerdo a los libros revisados de investigacion encontramos diferentes
disefios, de los cuales nuestro trabajo estd dentro del disefio cuasi

experimental.

3.3. POBLACION.
La poblacion del estudio ha sido constituido por todo los estudiantes
matriculados en cuarto grado de nivel secundaria de la Institucion Educativa
Esther Roberti Gamero de la ciudad de Abancay, Apurimac. Especificamente
la poblacion de la cobertura de investigacion es de 64 estudiantes

matriculados en afio escolar 2010.

3.3.1 CARACTERISTICAS Y DELIMITACION

A continuacion se detalla en diferentes aspectos.
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3.3.1.1. Delimitacién espacial. EI ambito donde se ha ejecutado la
investigacion es en cuarto grado de educacién secundaria en la Institucion
Educativa Esther Roberti Gamero de la ciudad de Abancay.

3.3.1.2. Delimitacién temporal. El trabajo de campo corresponde a la
medicién efectuada a los sujetos del estudio (estudiantes), aplicando el
instrumento elaborado proveniente de la definicién operacional de las
variables comprendidas entre los meses marzo a junio del afio 2010, previo

cronograma de las instituciones educativas a estudiar.

3.3.2. Ubicaci6n espacio — temporal

El trabajo se ha realizado en la ciudad de Abancay en la institucién educativa

mencionada durante marzo a junio del afio 2010.

3.4. MUESTRA. La muestra de trabajo ha sido determinado mediante
estadistica no probabilistico, que consiste en seleccionar las unidades de
observacion (cuarto grado de secundaria de la Institucion Educativa
mencionada), en donde cada una de los secciones tenian la misma
probabilidad de ser grupo control o experimental, especificando la cobertura

de investigacion consta de 64 estudiantes matriculados en el afio 2010.

3.4.1 TECNICAS DE MUESTREO
La muestra es no probabilistico debido a que el nimero de estudiantes por
secciones ya estdn establecidas por la matricula realizada por la institucién

educativa correspondiente al afio 2010

3.4.2 TAMANO DE LA MUESTRA
Tabla N° 03

Institucién Educativa POBLACION MUESTRA

Esther Roberti Gamero 64 64
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3.5. DESCRIPCION DE LA EXPERIMENTACION
Se ha realizado en la Institucion Educativa de la muestra con dos grupos

uno de control y otro de experimental.

Tabla N° 04

Institucion educativa | Grupos de trabajo en la institucién educativa

_ Grupo experimental “seccion A”
Esther Roberti Gamero

Grupo control “seccion B”

Total Dos secciones

La asignacién de los grupos por secciones en la institucién educativa ha
sido establecido de acuerdo a la disposicion de hora libre de centro de
computo para realizar sesiones con el grupo experimental, resaltando que
no existe ninguna diferencia entre ambas secciones en el rendimiento
académico y por esta razéon los docentes y el director de la dicha

institucion educativa nos accedid nuestra peticién.

3.6. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
Técnica.
> Evaluacién educativa

Instrumento

» Pruebas escritas.

3.6.1 ETAPAS DE LA EXPERIMENTACION
La experimentacion esta estructurada en siguientes etapas.

a. Solicitud a la direccién de la institucién educativa y coordinacién con
los docentes de matemadtica y computacién.
Es la primera actividad del presente trabajo, consisti en conversar y realizar
acuerdos con los profesores de la Institucion Educativa respecto de la
programacion anual y unidades de aprendizaje del primer bimestre de

cuarto afio de secundaria de las dos aéreas tanto de matemadtica como de
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informatica (computacion). Esta actividad se realiz6 entre las fechas de 16 a

26 de febrero del presente afio.

b. Validacién de los instrumentos a aplicar.
En esta etapa se dio a conocer la importancia del instrumento que ha de ser
aplicada para obtener informacion al inicio y al culminar la ejecucién. Esta
actividad se realizé entre las fechas de 23 a 27 de febrero del presente afio.

¢. Seleccién de muestra.
Después de haber tomado acuerdos de la actividad y de la aplicacién de los
instrumentos. En seguida se establecid los grupos de control y experimental
respetando el numero de estudiantes matriculados en cada seccidén de la
institucion educativa.

d. Concentizacién a la comunidad educativa
Esta actividad consisti6 en realizar conversacion con los estudiantes de cada
grupo ya establecidos en la etapa anterior, en la cual se dio conocer la
importancia y beneficios del dicho trabajo que esta por realizarse. De la
misma forma se pidié la participacion activa de los estudiantes poniendo
importancia y mayor interés.

e. Ejecucién del experimento
Ha sido el momento de poner en practica los fundamentos presentados en el
proyecto. Se trabajo cuatro horas pedagdgicas semanales con cada grupo
tanto de control y experimental que consta de 160 minutos semanales.

* A los dos grupos del estudio se ha aplicado el pre test

e Con el grupo control trabajé con el método tradicional en el salon.

e Con el grupo experimental se realizo las sesiones primeramente en el
salén, luego en posterior en el centro de coémputo haciendo uso del
programa derive.

Esta actividad estd comprendida desde 02 de marzo hasta 12 de junio,

comprendiendo un total de 14 semanas.
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A continuaciéon se muestra el disefio por sesiones

Tabla N° 05

N° de GRUPO CONTROL GRUPO EXPERIMENTAL

sesion
Concientizacion a los estudiantes de | Concientizacion a los estudiantes de
la importancia de la ejecucion, | la importancia de la ejecucion,
aclaracion del establecimiento de | aclaracion del establecimiento de

1° los grupos e introduccion a los | los grupos e introduccion a los
temas por desarrollarse de la | temas por desarrollarse de la misma
misma forma se aclaré de la | forma se aclaré de la aplicacion del
aplicacion del pre y pos test prey pos test

2d Aplicacion de pre test Aplicacion de pre test

3" Conceptuacion y definicion de | Conceptuacion y definicion de
Juncion, dominio y rango Sfuncion, dominio y rango

4 Conceptuacion de Juncion | Conceptuacion de Sfuncion
crecimiento y/o decrecimiento y la | crecimiento y/o decrecimiento y la
continuidad o discontinuidad. continuidad o discontinuidad,

st Ejercicios de los temas tratados y | Ejercicios de los temas tratados y
definicion de funcion lineal definicion de funcion lineal

6% Ejercicios de funcion lineal Ejercicios de funcion lineal

7me Desarrollo de funcion cuadratica Desarrollo de funcion cuadrdtica

8" Reforzamiento de los temas de | Reforzamiento de los temas de
Junciones lineal y cuadrdtica Sfunciones lineal y cuadratica

gn Desarrollo de funcion polinémica Desarrollo de funcion polinémica

10™ | Desarrollo de funcion racional Desarrollo de funcion racional

11Y° | Reforzamiento de los temas de | Reforzamiento de los temas de
Jfunciones polinomica y racional Jfunciones polindmica y racional

12%° No se realiz6 sesion por motivos de | No se realizé sesion por motivos de
aniversario de region Apurimac aniversario de region Apurimac

13" No se realizé sesion por motivos de | No se realizo sesion por motivos de
dia de la madre y olimpiadas | dia de la madre y olimpiadas
internas internas

14%° | Revision de trabajos asignados y | Revision de trabajos asignados y
desarrollo de mas ejercicios desarrollo de mas ejercicios

15" Practica calificada de los temas | Prdctica calificada de los temas
avanzados avanzados

16"° | Funcion raiz cuadrada Funcion raiz cuadrada

177° Taller de funcion raiz cuadrada Taller de funcion raiz cuadrada
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18%° No se realizé ninguna sesion por | No se realizo ninguna sesion por
motivo de aniversario del colegio motivo de aniversario del colegio

19%° Funcién valor absoluto Funcion valor absoluto

20%° | Taller de funcion valor absoluto Taller de funcion valor absoluto

21%° Funcion mdximo entero Funcion mdximo entero

22%° Mas ejercicios de funcion mdximo | Mds ejercicios de funcion mdximo
entero entero

23%° Reforzamiento de los temas de | Reforzamiento de los temas de
funciones (raiz cuadrada, valor | funciones (raiz cuadrada, valor
absoluto y mdximo entero) absoluto y madximo entero)

24%° Practica calificada y revision de | Prdctica calificada y revision de
cuaderno de los trabajos asignados | cuaderno de los trabajos asignados

25Y° | Aplicacién de post test Aplicacion de post test

26Y° Entrega de resultado del post test, | Entrega de resultado del post test,
notas de las practicas y trabajos | notas de las practicas y trabajos
asignados asignados

f. Evaluaci6on de los resultados

Corresponde a la evaluacion de los resultados obtenidos del proceso anterior.

Para el cual se ha aplicado el instrumento planteado en el trabajo para los dos

grupos (test). Y de esta forma se obtuvo los resultados.

g. Procesamiento y andlisis de datos

» Para procesar el texto se utiliz6 el programa Microsoft Word 2007.

» Para analisis

estadistico correspondiente del

presente trabajo de

investigacion se ha utilizado el programa estadistico SPSS 15.

» Los cuadros estadisticos se representaran conforme a los estandares de

redaccion cientifica.

> Los estadisticos que han sido utilizadas en el trabajo de tesis son:

v

Estadistica Descriptiva.

> Estadistica Inferencial (distribucién normal “Z”)

h. Técnicas estadisticas. Recopilando los datos a través de instrumentos se

procedid a registrar la informacién construyendo de esta forma la base de
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dato. Estos siendo sometidos a diversos estadisticos mencionados de caracter
descriptivo e inferencial y éstas se han sometido a la aplicacion para dar
respuesta a los objetivos e hipdtesis planteados anteriormente.

i. Estadistica descriptiva. Fundamentalmente a de ser utilizadas las medidas
de tendencia central dispersion, tablas y graficos, esto permitiendo conocer y
entender la forma como viene comportandose los datos en cada variable.

» Medidas de tendencia central.
» Medidas de dispersion.

» Distribucién normal (Z).

3.8. PRUEBA DE HIPOTESIS

3.8.1. FORMULACION DE HIPOTESIS NULAS Y ALTERNATIVAS
3.8.1.1. HIPOTESIS GENERAL

Hipétesis nula
La aplicacién del Software Derive en los temas de Funciones del Area
Loégico Matematico no mejora el aprendizaje en los estudiantes del cuarto
grado de educacion secundaria en la Institucion Educativa Esther Roberti
Gamero, Abancay-2010
Hipétesis alternativa
La aplicacion del Software Derive en los temas de Funciones del Area
Loégico Mateméatico mejorara significativamente el aprendizaje en los
estudiantes del cuarto grado de educacion secundaria en la Institucién

Educativa Esther Roberti Gamero, Abancay-2010

3.8.1.2. HIPOTESIS ESPECIFICAS
Hipé6tesis nula
» Con el Software Derive los estudiantes del cuarto grado, dificultan en
tabular y graficar las funciones de manera eficiente en el Plano

Cartesiano.
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» Mediante el Software Derive los estudiantes del cuarto grado, muestran
dificultad para determinar el dominio y rango en la tabulacién y grafica
de una funcion

> utilizando el Software Derive los estudiantes del cuarto grado, muestran
dificultad en determinan si la funcién es creciente y/o decreciente,

continua o discontinua.

Hipétesis alternativa

> Con el Software Derive los estudiantes del cuarto grado, tabulan y
grafican las funciones de manera eficiente en el Plano Cartesiano.

> Mediante el Software Derive los estudiantes del cuarto grado, determinan
el dominio y rango en la tabulacién y grafica de una funcion.

> utilizando el Software Derive los estudiantes del cuarto grado, determinan

si la funcidn es creciente y/o decreciente, continua o discontinua.

3.8.2. SELECCION DE LA PRUEBA ESTAD{STICO
Prueba de medias. La distribucién Z para la muestra independiente se ha
empleado para el contraste de medias de los dos grupos.
Para decidir si las diferencias son o no significativas, fundamentalmente en

los casos relacionadas con el variable de aprendizaje

3.8.3. CONDICIONES PARA RECHAZAR O ACEPTAR LAS
HIPOTESIS
Hyip, =u,
H:p >p,
Con P <0,05
Donde:

H , : Es la hipétesis nula

H, : Es la hipétesis alternativa

4, : Notas de los estudiantes obtenidos mediante el uso de software

derive.
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#,: Notas de los estudiantes obtenidos mediante ensefianza

tradicional.

Si P <0,05 rechazo la hipétesis nula y acepto la hipétesis alternativa
La férmula que ha sido utilizada es la siguiente:
X -

2
SZ
X s
nl l’lz

2=
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUCION

4.1. ANALISIS DE DATOS Y PROCESO DE PRUEBA DE HIPOTESIS
En el presente capitulo se realizo el andlisis e interpretacion de los resultados
de la investigacion efectuada a una muestra de 64 estudiantes del cuarto grado
de la L.LE. Esther Roberti Gamero de la ciudad de Abancay; muestra elegida de
manera no probabilistico.
Esta muestra se dividi6 en dos grupos: Experimental con 32 estudiantes de la
seccion “A”, y control con 32 estudiantes de la seccion “B”.
Antes de la experimentacion, se aplicé una prueba inicial (Pre test) a ambos
grupos; luego, se procedié al desarrollo de sesiones de clase con el grupo
experimental realizando los primeros sesiones en el aula mediante la
ensefianza tradicional, luego se hizo en el centro de cémputo haciendo el uso
de las computadoras; de esta forma utilizando el programa Derive para el
desarrollo de ejercicios. Durante las cuales se utilizaron instrumentos de
evaluacion que permitieron recoger informacion sobre el progreso en el
aprendizaje de los estudiantes como consecuencia de la grafica, obtencion de
dominio y rango, finalmente hacer estudio de la continuidad, el crecimiento y
decrecimiento de la funcién, con el grupo de control se trabajé los temas de
funciones de manera tradicional durante el mismo periodo de tiempo.
Una vez concluida la experimentacion, se aplic6 una prueba final (Post test) a

ambos grupos.

La valoracion del aprendizaje de los estudiantes sobre tabulacién, graficar,

determinar el dominio, rango; analizar si la funcién es creciente y/o
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decreciente; contintia o discontinua se hizo tomando como referencia el sistema

de evaluacion planteado en el Disefio Curricular Nacional 2010:

Tabla N° 06
A D DESCRIPCION NIVEL

Cuando el estudiante demuestra el aprendizaje en los exdmenes,

18-20 practicas, participacion sistemdtica y trabajos signados para sus | MUY BUENO
domicilios.
Cuando el estudiante a un no ha alcanzado a dominar en tu

14-17 totalidad. (lo hace con algunos dificuitades) BUENO
Cuando el estudiante estd en camino de lograr sus aprendizajes

11-13 previstos, para lo cual requiere acompafiamiento durante un tiempo REGULAR
razonable para lograrlo.
Cuando el estudiante estd empezando a desarrollar los aprendizajes

06— 10 prevnstqs 0 ev1denc1.a dificultades para el d.esarrollo‘de estos . DEFICIENTE
y necesita mayor tiempo de acompafiamiento ¢ intervencién del
docente de acuerdo con su ritmo y estilo de aprendizaje.

00 ~ 05 Cuando el estudiante no logra procesar bien la informacién MUY
mostrando en casi toda la dificultad para el desarrollo de ejercicios. | DEFICIENTE

Fuente: Disefio Curricular Nacional 2010

Procesados los datos y teniendo en cuenta los ejercicios

objetivos planteados y la

planteados, los

hipétesis establecida en nuestra investigacidn,

pasamos a presentar y analizar los resultados para responder a los objetivos.

4.1.1 ANALISIS DE RESULTADOS DE LOS OBJETIVOS
ESPECIFICOS.

4.1.1.1 Resultados sobre la comprensién y asimilacién del enunciado

de un problema

De acuerdo a los datos obtenidos de los 64 estudiantes de la muestra

dividido en dos secciones: grupo experimental (seccién A), grupo control

(seccion B) de la Institucién Educativa Esther Roberti Gamero, se obtuvo

los siguientes resultados con respecto a la comprensién y asimilacién de

los ejercicios:

En cada una de los siguientes ejercicios: tabular, graficar, determinar el

dominio, rango, analizar si la funcién es creciente y/o decreciente; continua o

discontinua.

l.y=2x-1

3
5. y:.{._2£+_3

3. y=2x"+4 x




4. y=-x>+3x
7. y='x2 —2.

9

1
2
4
6. y="2
Y x-2
8. y=[x] —2

Cuadro de distribucion de las frecuencias de notas de los estudiantes del

cuarto grado de la Institucion Educativa Esther Roberti Gamero, 2010, segiin

los grupos y las notas obtenidas en el pre test de funciones.

Tabla N° 07

» G. CONTROL G. EXPERIMENTAL
Cal. Cualit. |intervalos| Xi | fi| hi% |Fi|Hi% | fi | hi% | Fi |Hi%
Muy Deficiente |[0 - 6> 3 (321100% [321100% |32} 100% | 32 |100%
Deficiente [6-11> 85|10 0% (32| 0% | O 0% 32 1 0%
Regular [11-14> 125{0 ] 0% 32| 0% | O 0% 32 0%
Bueno [14-18> 16 |[0| 0% (32| 0% [0 | 0% |32 | 0%
Muy Bueno | [18-20] | 19 | 0| 0% 32| 0% |0 | 0% | 32 | 0%

TOTAL 32 189% 100%

Fuente: examen aplicado a los estudiantes por los ejecutores.

Anailisis e interpretacion

En el presente cuadro se aprecia que, 32 estudiantes de cada grupo que

constituyen el 100% no tienen conocimiento alguno de temas de

funciones. Desconocen tabular, graficar, determinar el Dominio, Rango,

analizar si la funcién es Creciente y/o Decreciente, Continua o

Discontinua.
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Representacion de las frecuencias (porcentajes) de los grupos segin las

notas obtenidas en el pre test de funciones

Grafica N° 13
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b oeom —— —— ... conTROL
k SUPO
} :,;m;:mntu
m ~ e am —r - - - - - —_—— - = = —_ i e ———— —
.
l .
| o o B o o I e N o |
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Ya no se seguira con los siguientes pasos puesto que la varianza es cero “0”.

En cada una de los siguientes ejercicios: tabular, graficar, determinar el

dominio, rango; analizar si la funcion es creciente y/o decreciente; continua o

discontinua.
1.y=2x—1 . 2 y—x_
3. y=2x>+4 ) 3
X =2x43 4, y=-x*+3x
5. y=——— -4
* 6. y=
7. y=|x2—2} x=2
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Cuadro de distribucion de las frecuencias de notas de los estudiantes del
cuarto grado de la Institucién Educativa Esther Roberti Gamero, 2010, segin

los grupos y las notas obtenidas en el post test de funciones.

Tabla N° 08
Cal. Cualit. |intervalos| Xi | fi| hi% |Fi| Hi% | fi| hi% |Fi|Hi%
Muy Deficiente | [0 - 6> 3 18] 25% | 8| 25% [0} 0% |O 0%
Deficiente [6-11> 85 (14|43,75% (24| 74% | 3 1938% | 3 | 9,38%
Regular [11-14> 12,519 128,13%{31{96,88% | 10|31,25% 13 | 40,63%
Bueno {14 - 18> 16 {11} 3,13% {32] 100% [12(37,70%|25|78,13%
Muy Bueno [18 - 20] 19 10 0% {32] 100% | 7 {21,88% (32| 100%
TOTAL 32| 100% 32| 100%

Fuente: examen aplicado a los estudiantes del cuarto grado de secundaria de la 1E.
Esther Roberti Gamero
Anilisis e interpretacion del grupo control
% En el presente cuadro se aprecia que, 8 estudiantes que constituyen el
25% su conocimiento en temas de funciones son muy deficientes,
mientras 14 estudiantes que constituyen el 43, 75% su aprendizaje son
deficientes. Desconocen Graficar, determinar el Dominio, Rango, analizar
si la funcién es Creciente y/o Decreciente, Continua o Discontinua.
% De la misma forma se aprecia que, 22 estudiantes que equivale a 68,75%

del total del grupo control obtuvieron nota desaprobatoria.

Andlisis e interpretacion del grupo experimental
% En el presente cuadro se aprecia que, 10 estudiantes que constituyen el
31,25% su conocimiento en temas de funciones es de regular, mientras
12 estudiantes que constituyen el 37,70% su aprendizaje es buenoy 7
estudiantes que constituyen el 21,88 % su conocimiento alcanzado
conocimiento es muy bueno. Grafican, determinan el Dominio, Rango,
analizar si la funcién es Creciente y/o Decreciente, Continua o

Discontinua.
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% De la misma forma se aprecia que, 29 estudiantes que equivale a 90,32%

del total del grupo experimental obtuvieron nota aprobatoria.

Representacion de las frecuencias (porcentajes) de los grupos segin las notas

obtenidas en el post test de funciones

Grifica N° 14
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PRUEBA DE HIPOTESIS
1' HO: ﬂx = ﬂy
Hy. 4, >4,

My - Notas de los estudiantes obtenidas del post test en el tema de
funciones mediante el uso del software DERIVE

4, Notas de los estudiantes obtenidas del post test en el tema de
funciones mediante la ensefianza tradicional.

2. Nivel de significancia:
a=0,05

3. El estadistico de prueba es “Z”
X-Y
5.5

n

7 =

4



- 14,86 -11,48 > Z = 3,38 > 7 = 338 - Z, =340
\/16,52 12,02 28,54 0,94
32 32 32
4. La region critica.
RA =[1,64; + o)
Grafica N° 15
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5. toma de decision:

Dado que Z, =340 RA.= [1,64; + oo> Rechazamos la Hy y aceptamos

la H; lo que nos indica que el aprendizaje en los temas de funciones se
ha mejorado mediante el uso del software derive en comparacion con
el grupo que no han utilizado el software; con un nivel de significancia
de 0,05

VALIDACION DE LA HIPOTESIS GENERAL

Habiéndose planteado la hipotesis general del trabajo de investigacion. La
aplicaciéon del Software Derive en los temas de Funciones del Area Loégico
Matemaitico mejorara significativamente el aprendizaje en los estudiantes del
cuarto grado de educacion secundaria en la Institucién Educativa Esther Roberti
Gamero, Abancay-2010. Y realizandose todo el estudio correspondiente, se llegé a
establecer que el aprendizaje de los estudiantes que utilizaron el software derive
es superior en comparacion al aprendizaje del grupo que recibié ensefianza

tradicional.
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El juicio de valor obedece a ciertos criterios y se recogieron evidencias
mediante la aplicacion del instrumento elaborado a los estudiantes durante la

gjecucion del presente trabajo de investigacion.

De esta manera, queda validada la hipétesis general, en sentido que, el
software derive ayuda al estudiante construir su aprendizaje de manera
independiente y tener rendimiento académico superior en comparacién de

aprendizaje de los estudiantes que no recibieron el mismo tratamiento.

En cada una de los siguientes ejercicios graficar cada una de las funciones.

1.y=2x-1 5 y_x—4
3. y=2x*+4 ' 3
3 -2x+3 4. y=-x*+3x :
, 6. y= —
7. y=lx —2‘ x
8. y=lx] —2

Cuadro de distribucién de las frecuencias de notas de los estudiantes del
cuarto grado de la Institucion Educativa Esther Roberti Gamero, 2010, segiin
los grupos y las notas obtenidas en el post test de tabular y representar
mediante la grifica las funciones.

Tabla N° 09

G.CONTROL | G.EXPERIMENTAL

Cal. Cualit. |intervalos| Xi |fi| hi% |Fi| Hi% |fi| hi% |Fi|Hi%
Muy Deficiente | [0 - 6> 3 18] 25% |8 (2500%|0| 0% |0 0%
Deficiente [6-11> 8,5 113]40,63% |21165,63% | 2 | 6,25% | 2 |6,25%
Regular [11-14> 12,5110 31% |31]96,88% | 9 [28,13% (11| 34%
Bueno [14-18> 16 | 1]3,13% [32] 100% |12| 38% 23| 72%
Muy Bueno [18 -20] 19 |0 0% 32| 100% | 9 |28,13% (32| 100%

TOTAL 32| 100% 32| 100%

Fuente: examen aplicado a los estudiantes de cuarto grado de secundaria de la IE.
Esther Roberti Gamero
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Analisis e interpretacion del grupo control
+» En el presente cuadro se aprecia que, 8 estudiantes que constituyen el
25% sus conocimientos son muy deficientes, mientras 13 estudiantes que
constituyen el 40,63% sus aprendizajes son deficientes. Tienen dificultad
para tabular y graficar las funciones, solamente 11 estudiantes que vienes
ser un 31% sus aprendizajes alcanz6 a nota aprobatoria.
+ De la misma forma se aprecia que, 21 estudiantes que equivale a 68,63%
del total del grupo control obtuvieron nota desaprobatoria.
Andlisis e interpretacién del grupo experimental
< En el presente cuadro se aprecia que, 9 estudiantes que constituyen el
28,13% sus conocimientos en temas de funciones es de regular, mientras
12 estudiantes que constituyen el 38% sus aprendizajes es bueno y 9
estudiantes que constituyen el 28,13% sus conocimientos alcanzado es
muy bueno. Tabulan y grafican de forma correcta.
% De la misma forma se aprecia que, 30 estudiantes que equivale a 93,75%

del total del grupo experimental obtuvieron nota aprobatoria.

Representacion de las frecuencias (porcentajes) de los grupos segin las notas

obtenidas en el post test de tabulaciéon y representacién grafica de las

funciones.
Grafica N° 16
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PRUEBA DE HIPOTESIS

1.

2.

S.

H(): Hy = Iuy

Hy. u, > u,

My : Notas de los estudiantes obtenidas de tabulacion y representacion

grafica de funciones mediante el uso del software DERIVE

4, : Notas de los estudiantes obtenidas de tabulacion y representacion

gréfica de funciones mediante la ensefianza tradicional.

Nivel de significancia:
a =0,05

El estadistico de prueba es “Z”

gz_é:ly

2

S5
oo

Z = 15,39 - 8,61 Sz - 6,78 > Z, = 6,87
9,93 N 14,79 24,72 0,88
32 32 32

La regi6n critica.

RA.=[1,64; + o)

toma de decision:

cezZo=781

Dadoque Z, =781 RA = [1,64; + oo> Rechazamos la Hy y aceptamos

la H; lo que nos indica que el aprendizaje en graficar en los temas de

funciones se ha mejorado mediante el uso del software derive en

comparacién del grupo que no han utilizado el software; con un nivel

de significancia de 0,05

VALIDACION DE LA HIPOTESIS ESPECIFICA N° 01

Habiéndose planteado la hipétesis especifica niimero 01 del trabajo de

investigacion. Con el

Software Derive los estudiantes del cuarto grado,
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tabulan y grafican las funciones de manera eficiente en el Plano Cartesiano.
Y realizandose todo el estudio correspondiente, se llegd a establecer que, los
estudiantes que utilizaron el software derive tabulan y grafican con mayor
exactitud y rapidez todo tipo de funciones. En comparacién al grupo que no

utilizaron el programa mencionado.

De esta manera, queda validada la hipdtesis especifica nimero 01, en
sentido que, con el software derive los estudiantes tabulan y grafican de manera
eficiente en comparaciéon de de los estudiantes que no recibieron el mismo

tratamiento.

En cada una de los siguientes ejercicios determinar el dominio, rango de la

funcién.
l.y=2x-1 ) y_x—
3. y=2x*+4 ’ 3
¥ —2x43 4. y=-x*+3x
5. y=——"— [
X 6. y=
7. y={x2—2| x-2
8. y=[x] — 2

Cuadro de distribucién de las frecuencias de notas de los estudiantes del
cuarto grado de la institucién educativa Esther Roberti Gamero, 2010, segin
los grupos y las notas obtenidas en el post test de obtener dominio y rango de

las funciones.
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Tabla N° 10
G.CONTROL  |G. EXPERIMENTAL
Cal. Cualit. |COOAD | Xi|fi| hi% |Fi| Hi% |fi| hi% |Fi|Hi%
Muy Deficiente | [0 - 6> 3 18] 25% 8] 25% (0| 0% {0 0%
Deficiente [6-11> 8,5 11340,63%(21]65,63%| 1 313% | 1 {3,13%
Regular [11-14> [125|9 | 28% [30]93,75%| 9 {28,13%|10} 31%
Bueno [14 - 18> 16 | 2| 6,25% (32| 100% (14| 44% |24| 75%
Muy Bueno  [[18-20] 19 |0| 0% |[32] 100% |8 | 25% {32 100%
TOTAL 32| 100% 321 100%

Fuente: examen aplicado a los estudiantes de cuarto grado de secundaria de la
LE. Esther Roberti Gamero

Andlisis e interpretacion del grupo control

*» En el presente cuadro se aprecia que, 8 estudiantes que constituyen el
25% sus conocimientos son muy deficientes, mientras 13 estudiantes
que constituyen el 40,63% sus aprendizajes son deficientes, no
determinan de manera correcta el Dominio y Rango de la Funcién y
solamente 11 estudiantes que vienes ser un 31% sus aprendizajes
alcanzaron a nota aprobatoria.

+ De la misma forma se aprecia que, 21 estudiantes que equivale a

68,63% del total del grupo control obtuvieron nota desaprobatoria.

Analisis e interpretacién del grupo experimental
+ En el presente cuadro se aprecia que, 9 estudiantes que constituyen el
28,13% del total su conocimiento en temas de funciones es de regular,
mientras 14 estudiantes que constituyen el 44% del total su aprendizaje
es bueno y 8 estudiantes que constituyen el 25% del total su
conocimiento alcanzado es muy bueno. determinan el Dominio,
Rango de la funcién.

% De la misma forma se aprecia que, 31 estudiantes que equivale a

96,88% del total obtuvieron nota aprobatoria.
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Representacion de las frecuencias (porcentajes) de los grupos segin las notas
obtenidas en el post test de obtener dominio y rango de las funciones.
Grifica N° 17

DOMINIO Y RANGO {
30% I
BRSPS RSRP 7. "t !
45% @ ; !
| |
sx  [mEx] |
50% 28%) — |
| -~ =] [5%] :
H
20% I
©GRUPO '
15% EXPERIMENTAL [
10% CIGRUPO i
| 6,25% CONTROL ;
5% {3,13% - !
o % ] |
Muy D eficiente Deficiente Regular Buena Muy Buano l
!
PRUEBA DE HIPOTESIS
1' Ho: ﬂx = /‘ty
Hl: ﬂx > #y

M, . Notas de los estudiantes obtenidas en el analisis del dominio y
rango en temas de funciones mediante el uso del software DERIVE

4, Notas de los estudiantes obtenidas en el analisis del dominio y

rango en temas de funciones mediante la ensefianza tradicional.
2. Nivel de significancia:

a=0,05

3. El estadistico de prueba es “Z”

7 Xl
2
fS_,+§1
n n
Z, = 15,53-8,72 5 7= 6,81 7 =6,81

% [4
7,51, 7.30 14,81 0,68
32 32 32

<. Z,=10,02
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4. La regién critica.

R.A.=[1,64; + )

5. toma de decision:

Dado que Z, =10,02 € RA4.= [1,64; + oo> Rechazamos la Hy y

aceptamos la H; lo que nos indica que el aprendizaje para determinar
el Dominio y Rango de funciones se ha mejorado mediante el uso del
software derive en comparacién del grupo que no han utilizado el

software; con un nivel de significancia de 0,05

VALIDACION DE LA HIPOTESIS ESPECIFICA N° 02

Habiéndose planteado la hipétesis especifica nimero 02 del trabajo de
investigacion. Mediante el Software Derive los estudiantes del cuarto grado,
determinan el dominio y rango en la tabulacién y grifica de una funcién.
Después de realizar todo el estudio correspondiente, se llegd a establecer que,
mediante la utilizacién del software derive los estudiantes determinan el Dominio
y Rango de la Funcién a partir de la tabulacién y grafica con mayor precision y

rapidez. En comparacién al grupo que no utilizaron el programa mencionado.

De esta manera, queda validada la hipdtesis especifica nimero 02, en
sentido que, mediante el uso de software derive los estudiantes determinan el
Dominio y Rango de la Funcién a partir de la tabulacién y grafica de manera
eficiente en comparacién  de los estudiantes que no recibieron el mismo

tratamiento.

En cada una de los siguientes ejercicios. Analizar si las funciones son

crecientes y/o decrecientes; continuas o discontinuas.

l.y=2x-1 7.y=tx2_2‘

3. y=2x*+4 4
3_ 2. y=

5.y:x 2x+3 3

* 4, y=-x"+3x
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_x -4 8. y=Ixl — 2

6.
Y x-2

Cuadro de distribucion de las frecuencias de notas de los estudiantes del
cuarto grado de la Institucion Educativa Esther Roberti Gamero, 2010,
segiin los grupos y las notas obtenidas en el post test de determinar si la

funcion es creciente y/o decreciente, continua o discontinua

Tabla N° 11

G. CONTROL ¥y NP EVEE 3
Cal. Cualit. | intervalos| Xi | fi| hi% |Fi| Hi% |fi| hi% |Fi|Hi%
Muy Deficiente | [0 - 6> 3 (8| 25% | 8| 25% |0 0% 0 0%
Deficiente [6-11> 85 [17(53,13%25178,13%| 6 | 18,75% | 6 |18,75%
Regular [11-14> 125171 22% {32} 100% }{13| 40,63% | 19 59%
Bueno [14 - 18> 16 |0| 0% 32| 100% {9 | 28% |28 88%
Muy Bueno [18 - 20] 19 jo}] 0% 32| 100% |4 12,5% |32 100%

TOTAL 32| 160% 32| 100%

Fuente: examen aplicado a los estudiantes de cuarto grado de secundaria de la

LE. Esther Roberti Gamero.

Analisis e interpretacion del grupo control

« En el presente cuadro se aprecia que, 8 estudiantes que constituyen el
25% sus conocimientos son muy deficientes, mientras 17 estudiantes que
constituyen el 53,13% sus aprendizajes son deficientes tienen dificultad
para analizar si la funcién es creciente y/o decreciente, continua o
continua y solamente 7 estudiantes que vienes ser un 22% sus aprendizajes
alcanzé a nota aprobatoria.

.

++ De la misma forma se aprecia que, 25 estudiantes que equivale a 78,13%

del total del grupo control obtuvieron nota desaprobatoria.

Analisis e interpretacion del grupo experimental
 En el presente cuadro se aprecia que, 13 estudiantes que constituyen el

28,13% es de regular, mientras 14 estudiantes que constituyen el 44% sus
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aprendizajes es bueno y 9 estudiantes que constituyen el 28% sus
conocimientos alcanzados es muy bueno. Determinan si la funcién es
Creciente y/o Decreciente, Continua o Discontinua.

% De la misma forma se aprecia que, 26 estudiantes que equivalen a 81,13%

del total del grupo experimental obtuvieron nota aprobatoria.

Representacién de las frecuencias (porcentajes) de los grupos segiin las notas
obtenidas en el post test de determinar si la funcién es creciente y/o

decreciente, continua o discontinua de las funciones.

Gréfica N° 18
CRECIENTE Y/O DECRECIENTE Y CONTINUIDAD
60%
15—3_.11“1
50% ]
Jao,63%
40%
i 50% 5% Sk O GRUPO
| == [nE EXPERIMENTAL
20% [13.75%) ==
GRUPO
12,5% CONTROL
10%
o _ =
Muy D efici Deficient. Regul Bueno Muy Bueno
PRUEBA DE HIPOTESIS
1‘ HO: ﬂx = ﬂy
Hl: /lx > luy

M, . Notas obtenidas por determinar si la funcién es creciente y/o
decreciente, continua o discontinua mediante el uso del software
DERIVE

4, . Notas obtenidas por determinar si la funcién es creciente y/o

decreciente, continua o discontinua mediante la ensefianza

tradicional.
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2. Nivel de significancia:
a =0,05

3. El estadistico de prueba es “Z”

7 X
2

N

n.n

Z, - 13,558 zZ -
10,89 N 11,16
32 32

4. La regio6n critica.

R.A.=[1,64; + o)

5. toma de decisién:

5,55 5,55
- Z, =
22,05 0,83
32

S Z.=6,69

Dado que Z, =6.69 € R4 = [1,64; + oo> Rechazamos la Hy y aceptamos

la H; lo que nos indica que el aprendizaje para determinar si la
funcién es creciente y/o decreciente, continiia o discontinua es mejor

mediante el uso del software derive en comparacién del grupo que no

han utilizado el software; con un nivel de significancia de 0,05

VALIDACION DE LA HIPOTESIS ESPECIFICA N° 03

Habiéndose planteado la hipdtesis especifica nimero 03 del trabajo de
investigacién. Utilizando el Software Derive los estudiantes del cuarto grado,
determinan si la funcién es creciente y/o decreciente, continua o discontinua.
Después de realizar todo el estudio correspondiente, se llegd a establecer que,
utilizando del software derive los estudiantes determinan de manera correcta el
crecimiento y/o decrecimiento de la funcidén, de la misma manera analizan la

continuidad de una funcién en el plano cartesiano. En comparaciéon al grupo que

no utilizaron el programa mencionado.
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De esta manera, queda validada la hipotesis especifica numero 03, en
sentido que, mediante el uso de software derive los estudiantes analizan de
manera correcta el crecimiento y/o decrecimiento de la funcién, de la misma
manera analizan la continuidad o discontinuidad de una funcién en el plano
cartesiano a partir de la grafica y la tabla de tabulaciéon de manera eficiente en
comparacién de los estudiantes que no recibieron el mismo tratamiento presentan
la mayoria mayor dificultad en analizar el crecimiento y/o decrecimiento,

continuidad de una funcion.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
CONCLUSIONES

. El aprendizaje de los estudiantes del cuarto grado de nivel secundaria en la
Institucién Educativa Esther Roberti Gamero en el area de ldgico
matematico, en 16s temas de funciones mediante el uso de software derive es
significativamente superior en comparacion de la ensefianza brindada por

método tradicional.

. El software derive contribuye a los estudiantes a mejorar su aprendizaje de

manera individual, activo y dindmico en los temas de funciones.

. La utilizacién de este programa educativo de manera correcta contribuye en el
desarrollo de ejercicios de los temas de funciones y de esta forma permite el

mayor conocimiento de los temas de funciones.

. Aprender temas de funciones mediante la utilizacién de programa derive es
otra forma de aprendizaje (utilizando otro tipo de estrategias, técnicas,

recursos, material de trabajo y otro ambiente).

Aplicando el software derive se resuelve los ejercicios de los temas de
funciones de manera correcta y rapida; el ahorro de tiempo permite

desarrollar mayor cantidad de ejercicios.

En las sesiones realizadas de temas de funciones se observd que, los
estudiantes grafican de manera rapida y correcta; esto permite hacer el estudio

mucho mas completo de los tipos de funciones.
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7. El programa derive ayuda a tabular y graficar una funcién de manera rapida y
eficaz, es a partir que hay que el estudiante puede determinar el dominio y

rango de la funcién.

8. De la misma forma permite analizar la trayectoria y desplazamiento de la

grafica si se le agrega o se le quita un valor.

9. Concluimos que el software derive permite ilustrar ejercicios de mayor
complejidad en comparacion a la operacion matematica tradicional (manual)

y esto permite realizar estudios mas detallado y profundo.
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RECOMENDACIONES

recomendamos a todas las instituciones educativas nacionales y particulares
de educacion secundaria, utilizar el programa educativo Derive en el proceso
de enseflanza aprendizaje de los temas de funciones en el area logico

matematico.

Al mismo tiempo también recordamos que los resultados se lograran de
acuerdo al buen uso, dominio del programa y seleccion de las metodologias,

técnicas que el docente debera de utilizar para hacer llegar a los estudiantes.

Recomendamos que se implante una politica en todas las instituciones
educativas a las aulas innovadoras. Al mismo tiempo los docente tiene que
estar en constante capacitacioén para el manejo de estos recursos informaticos
en general, ya que la tecnologia dia a dia avanza y nosotros debemos ir de la

mano con las nuevas tendencias educativas.

Que el centro de computo sea utilizado no solo como érea de informética,
sino que también cada docente de diversos cursos tenga acceso a este para
mejorar el aprendizaje de los estudiantes, aprendidos mediante el método

tradicional y asi fortalecer con los recursos audio visuales(informéticos).

Finalmente haciendo recordar a todo los docentes de area de matematica
utilizar el software derive para ensefiar de una manera diferente los temas de
funciones(tabular, graficar, determinar dominio y rango, analizar el

crecimiento y la continuidad)



- 110 -

BIBLIOGRAFIA UTILIZADA
1) Antonio Moreira, Marco
1997 Aprendizaje significativo: teoria y practica. Espafia, 2da ed.
Edit.2003, 128p.
2) Arone Huarcaya, Vicente; Chipana Damian, Marlene; Hurtado Palomino,
Nalda
1997 Tesis (equipamiento del centro de cémputo del instituto
superior pedagégico Gregorio Medel de Chuquibambilla).
Grau- Apurimac, s/edit. s/ed. 130p
3) Barriga, Carlos.
s/a Teoria de educacion. México, 1a ed. 424p.
4) Cari Incahuanaco, Francisco.
2006 Ensamblaje y mantenimiento de computadoras.
Abancay-Apurimac, 122p.

5) Caleno Pérez, Movilo:

1998 Hacia la excelencia de la educacién Lima, Edit. San marcos,
799p
6) Chandor, A. y otros.
1989 Diccionario de Informatica. Madrid, Espafia. Alianza.

7) Chirinos Ponce, Raul.
1999 Manual de constructivismo. Lima, 74Pp.
8) Coveilas Naquiche, Manuel.
2000 Matematica de segundo afio de secundaria. Lima,
edit. Coveflias, 430p

9) Espinoza Porras, Eduardo.

2004 Matematica basica. Lima, 1ra ed. Pert, 607p
10) Friend, J.
1987 La computadora en la enseflanza: una retrospectiva, XVII

(3), 395-407p
11) Guardales Garcia, Roger.



-111-

2007 Investigacion y Ensefianza de la Matematica. Lima, 180p
12) Huaranga Ross Oscar:
1997 Calidad educativa y enfoque constructivista Lima, Edit. San
marcos 201p.
13) Marcavillaca Nuifiez, Felicitas.
2004 Psicologia de Aprendizaje. Abancay, 1a ed. 356p
13) Martinez Sanchez, Francisco.
2001 Nueva tecnologia y educacidon, México, 1ra ed. 468p
14) Ministerio De Educacion.
2000 Nuevas tecnologias de la informacion y Comunicacion en la
educacidn secundaria. Lima, edit. san Marcos. 1* ed, 512p
15) Ministerio De Educacion.
2000 Nuevas tecnologias de la informaciéon y Comunicacién en
la educacion primaria. Lima, edit, san Marcos, 1* ed. 518p
16) Ministerio de educacion (Santillana).
2005 Matematica cuarto grado. 1ra ed. Lima, impreso en Perd por
printed in Pert, , 199p.
2008 Ministerio de Educacion. Matematica 4° grado de
Educacién Secundaria, Edit. Brufio, 1ra ed, 206p.

17) Léazaro Carrion, Moisés.

2006 Andlisis matematico. Lima, Edit. Moshera, 2da ed. 286p.
18) Lazaro Carrion, Moisés.
2006 Loégica y Teoria de Conjuntos. Lima, Edit. Mosher
2da ed, 196p
19) ROSSI QUIROZ, Elias. |
1993 Teoria de educacién. UNMSM, Lima, edit.san marcos, 1*
ed. 398p.

20) Santrock, John w.
2001 Psicologia de la educacion. México, Edit' México,

lraed. 586p.



-112 -

21) Valderrama Mendoza, Santiago.

2007 Pasos para elaborar proyecto y tesis de investigacion

cientifica. Lima, Edit. San marcos 1ra ed,

Sitios de Web visitados:

>

V V V V V¥V

Aje%20de%funciones%20con%20software%20informacion1/pagl.html
(10/08/2008)

Matematicas/computacion-matematicas.shtml (28/06/2009)
http://www.unalmed.edu.com/-curmat/alineal/manual/DERIVE_M-
01.html (19/09/2008)
Http://www.mat.ucm.es/imgomezc/almacen/PIMCD_463/Materiales
secundaria2/pdf/me- t8-manual-deriveF.pdf (03/02/2009)
http://es.wikipedia.org/wiki/Informaci%C3%B3n (15/10/2009)
http://es.wikipedia.org/wiki/Computaci%C3%B3n#cite_note-1#cite_note-
1(12/10/2009)
http://es.wikipedia.org/wiki/Computaci%C3%B3n#cite_note-
Denning_cs_discipline-cite_note- Denning_cs_discipline-3 (13/01/2010)
http://www.monografias.com/trabajos14/manufact-esbelta.shtml
(05/01/2010)

http://www.monografias.com/trabajos5/sisope.shtml (05/01/2010)
http://www.monografias.com/matematicas/index.shtml (05/01/2010)
http://www.monografias.com/computacion/software.html
http://www.monografias.com/trabajos4/epistemologia.html
http://www.monografias.com/trabajos14/historiaingenieria/historiaingenier
ia.shtml

http://www.monografias.com/trabajos1 1/contabm/contabm.shtml
(29/12/2009)
http://www.monografias.com/trabajos910/comunidades-de-
hombres/comunidades-de-homb.shtml (29/12/2009)
http://www.monografias.com/trabajos13/librylec.html (29/12/2009)



V V. V V V¥V

- 113 -

http://www.monografias.com/trabajos16/tecnicas-didacticas/tecnicas-
didacticas.shtmll (29/12/2009)
http://www.monografias.com/trabajos15/algoritmos/algoritmos.shtml
(20/03/2010)

http://tecno-educativa.blogspot.com/software-definicin-y-
caractersticas.html (14/03/2010)
http://www.monografias.com/trabajos11/estadi/estadi.shtmI#METODOS
(20/03/2010)

http://k12linux.org/educational software.html (08/10/2009)
http://es.wikipedia.org/wiki/Derive (10/12/2009)
http://centrosS5.pntic.mec.es/~marquel2/matem/softw.htm (22/01/2010)
http://es.wikipedia.org/wiki/Matem%C3%A 1ticas (15/10/2009)
http://es.wikipedia.org/wiki/Matem%C3%A Iticas#cite_note-2#cite_note-2
(15/10/2009)

http://es.wikipedia.org/wiki/Matem%C3%A Iticas#cite_note-S#cite_note-5
(15/10/2009)

http://es.wikipedia.org/wiki/Matem%C3%A Iticas#cite_note-6#cite_note-6
(12/10/2009) |
http://es.wikipedia.org/Matem%C3%A 1tico.html (16/11/2009)
http://www.cidse.itcr.ac.cr/ciemac/5toCIEMAC/Talleres/EestudiodeFunci
onesdeDosVariables.pdf (21/10/2008)
http://tecno-educativa.blogspot.com/2007/03/software-definicin-y-
caractersticas.html(24/11/10)



114 -

ANEXOS
ADMINISTRACION DE TESIS
CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
Tabla N° 12
2009 2010
ACTIVIDADES
AlS|O A M
» Definicién del XX
problema a estudiar
> Busqueda de X XX
informacidn bibliografica
» Recopilacién de temas XX
de estudios realizados
» Redaccion de XiX|X
anteproyecto
» Presentacion del

Proyecto de Tesis

» Coordinacién con los
docentes de matematica y
computacion de la
institucion educativa.

» Validacion de  los
instrumentos a aplicar.

» Seleccion de muestra

de grupos.

» Concientizaciéon a la

comunidad educativa

mediante reuniones.

» Ejecucion del XX
experimento

» Evaluacién de los
resultados Procesamiento
de datos

» Redaccion del informe
final
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6.2. Recursos institucionales, humanos y financieros
Co financiado por universidad nacional de Micaela bastidas de Apurimac

(departamento de investigacién) y auto financiamiento
Tabla N° 13

Especificacion del gasto | Unidad | Cantidad | Costo en s/.
Alimentacién de responsable
% Almuerzo de los responsables | almuerzo 64 256.00
Bienes de consumo
Material del escritorio
% Internet horas 150 150.00
¢ Alquiler de computadora horas 120 120.00
% Papel bond millar 1 24.00
% Plumén unidad 20 80.00
% Tizas caja 1 5.00
¢ Impresiéon de guias unidad 6 5.00
¢ Impresién de tesis veces 12 390.00
¢ copias de guia unidad 210 210.00
% Libros unidad 5 140.00
s USB unidad 2 80.00
< CD unidad 2 6.00
Pasaje y gastos de transporte
¢ Pasaje de domicilio a I. E. a | viajes 80 80.00
domicilio

Servicio de consulta
+» Asesor y estadistico 500.00

Otros servicios terceros 500.00
Total 2936.00
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MATRIZ DE CONSISTENCIA

“SOFTWARE DERIVE EN LOS TEMAS DE FUNCION DEL AREA LOGICO MATEMATICO PARA EL APRENDIZAJE
DE LOS ESTUDIANTES DE LA INSTITUCION EDUCATIVA ESTHER ROBERTI GAMERO, ABANCAY, 2010”,

PROBLEMA GENERAL Y OBJETIVO GENERAL Y HIPOTESIS GENERAL Y VARIABLESE | TECNICAS E T'Dpigéz'(‘)’i?
ESPECIFICOS ESPECIFICOS ESPECIFICOS INDICADORES INSTRUMENTOS INVESTIGACION
Problema General Objetivo general: Hipotesis general: Variable Técnicas.
(',La_ apllcacmq d.el' Software Aplicar el Software Derive | La aplicacion  del Software independiente Evalua@on TIPO DE
Derive contribuira en el ) . - Software educativa MUESTREO:

.. en los temas de Funciones | Derive en los temas de Funciones :
aprendizaje de los temas de ; o del A Logi M - . e
Funciones del 4rea 1égico del Area logico | del rea | o.gfl-co . atematw(i Derive No probabilistica
s e curo godo| Matemitioo para mejoar | Pt sunfcavamnie o
de educacién secundaria de la | €]  aprendizaje de los | 2P J . TIPO:

. . . del cuarto grado de educacion
institucion educativa Esther | estudiantes del cuarto . 1 o . Aplicativo.
Roberti Gamero, Abancay- ado de secundaria en la secundaria en la Inst1tuc1or}
20107 ’ gr o . Educativa Esther Roberti
! Institucidon _ Educativa Gamero, Abancay-2010 DISENO:
Esther Roberti Gamero, . .
Abancay - 2010 Variable Instrumentos Cuasi experimental
dependiente Pruebas escritas.
Probl Especifi Objetivos Especificos hipétesis especificas ) dAprendlzaJle' Nivel:
;o_ Lemast spei 1cos . » Tabular y Graficar de | » Con el Software Derive los etu diant 08 cuantitativo
(&if(i) S lis; 1a;1aes t:;)u(;': an manera  eficiente  los estudiantes del cuarto grado, | ©° 1antes
re rc: e?\tarp ‘ réﬁc:m;ntz temas de funciones en el tabulan y grafican las Alcance
pres grat Plano Cartesiano funciones de manera eficiente temporal:
los temas de funciones en mediante el uso de en el Plano Cartesiano '
el Plano Cartesiano? : prospectiva

» ;Los estudiantes dificultan
en reconocer el Dominio y
Rango en la tabulacion y
en la  representacion
grafica de las Funciones en
el Plano Cartesiano?

» ¢(Los estudiantes presentan
dificultad para determinar
si la Funcién es Creciente
y/o Decreciente, Continua
o Discontinua?

software Derive.

> Determinar el Dominio y
Rango de la funcién en
la tabulacion y en la
grafica en el plano
cartesiano mediante
software Derive.

» Determinar si la funcion

es Creciente  y/o
Decreciente, Continua o
Discontinua.

> Mediante el Software Derive
los estudiantes del cuarto
" grado, determinan el dominio
y rango en la tabulacion y
grafica de una funcion.

> utilizando el Software Derive
los estudiantes del cuarto
grado, determinan si la
funcién es creciente y/o
decreciente, continua o
discontinua.
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GRAFICANDO FUNCIONES MATEMATICAS EN SOFTWARE
DERIVE

Pasos para ingresar m
. . . . ﬂ, T4 : M
Hacer clic en el siguiente icono PR que estd en el escritorio; luego a
=N -

continuacion hacer clic en el boton probar y estaremos en la ventana de

Derive

Grafica N° 18

Derwe 6 - (Algebra 1]
[ Archive Edler insertar Inbroduck Simpificar Resolver Cicuo Opciones Venlsna Ayuda =& x|
: T =%, % L.a) % &,

Veniana 2D

Barra de ment

, . | Barra de
Area de trabajo| nherramienta

opcional

Area para escribir la

7

ecuacion para graficar Barra de herramienta —

I & la ventana gré

ﬂp— —t \ Ldesplegable

alBly]6|e]Cin]|B]L]xiA|plv
”ABFAE?ZHO‘I‘KAMN

olulela] {i] (I{]+] - 1*1%]=]<]<]v|-]\]|v] ' |:=|e]|xn]=]
oinjel=] |1 I H-171delzl>]zlal »)cln]a]:e] e v]°]

(N1 2t

E
Para iniciar escribir la ecuaciéon y=x en area para escribir ecuacion y hacer
enter, En seguida hacer clic en:

Barra de menu Simplificar, luego en Sustituir Variable tal como se

muestra a continuacién.

‘Smpiﬁcar'l};;g&ver Qé'cl.ﬂ?_ _g_pgiogg_s ye

= Normal CtrI+B

4 . Paso a paso Ctrl+D
Expandir... CtrHE
Factorizar. .. Ctri+F

Aproximar... Ctri+G

(SUB Sustituir Variable... Ctrl+w l
Sustiturr subexpresion...  Ctr+T  §
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En seguida escribir en la ventana de didlogo un valor préoximo a cero y

luego hacer clic en si:

Sustitucion de variables en #1

Variables: r Nuevo Valor. |3
y

Simplificar l Cancelar 1

#2. T

A continuacién hacer clic en el menu que

estd en la parte central superior de la ventana de derive. A continuacion

tendremos de la siguiente forma:

#2: vy = -3

43 v = -3

En seguida podemos continuar dando los valores en la ventana de
sustitucion de variable.
Entrando por simplificar/sustituir variable y se debe de hacer lo mismo
para los valores {-4, -3,-2,-1,0, 1,2, 3,4}

Grafica N° 19
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Para concluir con esta parte se debe de presentar en una tabla préximo
acero. Para esto realizamos siguientes pasos.

Hacer clic en calculo/tabla

tones Ventana Ayuda
lim Limites... Ctri+May+L
3 Derivadas... Ctri+May+D
J Integrales... Ctri+May+1
Polinomios de Javlor...  Ctri+May+T

Sumas y Series... Ctrl+May+S
Productos... Ctri+May+P

Yector... Ctri+May+R
CtrH-May+a

Cuando a continuacion te aparece la siguiente ventana de didlogo escribir
el valor inicial y final; esto para ver la tabulaciéon de donde se requiere

comenzar a continuacion hacer clic en aceptar.
Cétculo - Tabla #15 X
Varisble: ‘;__Z‘ Valor Iniciat ]-3
VaorFnat 3~
salf

si | [ mgiicar | Apoar | Concelsr |

En seguida hacer clic en boton igual:
Grafica N° 20

#2:  TABLE(y = x, x, -4, 4, 1)




-120 -

Y Finalmente para graficar la funcién y=X, hacemos
P T T il id S
Luego hacer clic en x kb aa o

tendremos la grafica trazada: [Representar Expresion] |Ventana 20|

Grifica N° 21
Archivo Editar [nsertar Jeleccionar QOpciones Yentana Ayuda
DEES X HE ~ L P Do
. . . . 4 . .

Yy

y

En seguida para cambiar opciones de grafica hacemos clic derecho sobre

la grafica y nos mostrard y elija opciones de pantalla:

Insertar Gréfica...
Insertar Anotacion...

Borrar todas fas Graficas
Borrar todas 1as Anotaciones

Seleccionar la Siguiente
Seleccionar |a Anterior

Opriones de pantalla .

Hacer clic en rejillas enseguida en lineas y cambia la opcion horizontal y

vertical al valor 16 y el color al gusto:
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| Ejes | Cursor| Reilla |}‘Nmtos| Color |

~Mostrar o
i ! 5 Lineas I

€ Puntos

" Nada

=)

Veticat [§

Para insertar texto o ecuacion de la funcion hacer clic derecho sobre la
grafica y elija: insertar anotacién y en la ventana de dialogo escriba el
texto; puede cambiar el fuente al gusto y finalmente acepte

Gréfica N° 22

esta ¢s la &r'af"icJ de Ta fuhcion =X

2
=

N

iy

H

Y]

[t

H
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EJERCICIOS DESARROLLADOS DE FUNCIONES

Ejemplo O1: En los siguientes ejercicios analizar la continuidad y el
crecimiento de la funcién

1. y=x+2; si [ 8,8]
A continuacién se ilustra el procedimiento de resolucién del ejercicio
primero matematicamente y segundo con el programa derive dando los

valores a x.

Solucién matematica

e Sixtomael valor de -4, entonces y=-4+2; y=-

e Sixtomael valorde -3, entonces y=-3+2; y=-1
o Sixtomael valorde-2, entonces y=-2+2; y=

o Sixtomael valorde-1, entonces y=-1+2; y=1

o Sixtomael valorde0, entonces y=0+2; y=2
o Sixtomaelvalordel, entonces y=1+2; =3

e Sixtomael valorde2, entonces y=2+2; y=

o Sixtomael valorde3, entonces y=3+2; =5

o Sixtomaelvalorde4, entonces y=4+2; y=6

Tabla de tabulacion

X -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

y | .| 21012347576

A continuacién se ilustra el procedimiento de resolucién del ejercicio con el
programa derive dando los valores a x
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Yy = —4 + 2 y:.—'z
y = -3+ 2 y = -1
= -2 2
Y * y=0
y = -1+ 2

y =1
¥y =0+ 2

y= 2
y =1+ 2

y = 3
y=2+2

y = 4
y=3+2

A continuacion todo este procedimiento representaremos en una tabla

(tabulacién)
TABLE(y = x + 2, x, -4, 4, 1)

Esta expresion nos indica que la
funcién y=x+2 es representado en
una tabla desde (-4) a (+4), tomando
valores de uno en uno
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Grifica N° 22

3'A
s P

y=x42|

1*

Z =

A

Ahora pasaremos a realizar el estudio correspondiente a los procedimientos, tabla
y la grafica, en las cuales observamos que los primeros valores son nimeros
menores que los segundos numeros en cada punto; a todo esto podemos

representar y generalizar de la siguiente forma x; < x,

Pero esta expresion es la definicion del crecimiento de una funcion que es:

x, <x;, TP flx)< fix)

-4<-3 = f(4d=-2<f(3)=-1
-3<=2 -5 f(-3)=-1<f(-2)=0
-2<-1 > f(-2)=0<f(-D=1
-1<0 -  f(-D=1<f(0)=2
0<1 - fO)=2<f1D=3
1<2 - fO=3<f(2)=4
1<2 - fQ)=4<f(3)=5
1<2 - [f(3)=5<f(4)=6

e Después de este previo analisis concluimos que a funcidn es creciente en
el intervalo.

e De la misma forma en cada punto analizado el resultado es un nimero real,
ademads observamos que la tabulacion x puede tomar cualquier valor, de la
misma forma la gréfica no tiene cortes por lo que quiere decir que la

funcién es continua en el intervalo [~ 8,8]



-125-

Ejemplo 02, y=-x+2; si xe R

Griafica N° 23
v i g an s omge B
¢ - r‘ r r y f ¥ *
- Y= X2 . |
B ‘.)v‘ e U
A D SRS U N R :_\

- & o+ & -t - - 4 E
L—. ERT SETNETE SPRUPNEIY O STIRRIN SISVE APl TR [ . NN -J..-.-..u. .
R o =] R
e a

“O

B, .

i

o [ afuncidn es decreciente en IR.

¢ La funcidn es continua en R

Ejemplo 03. y=(x+3)/(x-3) ; si xe[-88] yx #3

Grifica N° 24
Yi .
=(x43)/(x-3) ’ N
o }
. . }
DA ‘
ﬁ R R — ]

RN

I

*t
¢ La funcién es decreciente en [}é, -3)
e La funcién es discontinua en x=3
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Ejemplo 04: Graficar y obtener el dominio y rango, determinar si es continua

o discontinua, creciente o decreciente de la siguiente funcién

y=x-10; si x €{-10,30]

Solucién

A continuacién se ilustra el procedimiento de resolucidén del ejercicio

primero matematicamente y segundo con el programa derive dando los

valores a x.

Solucién matemética

Analizaremos el Dominio y Rango de 132 Funcién

Para obtener el dominio de la funcidn se despeja la variable y en términos

de la variable x , analizamos los valores que toma y si tiene restriccion en

algiin punto del intervalo [— 10,30] .

y=x-10, Observamos que puede tomar cualquier valor en el intervalo
[-10,30] .

Para obtener el rango de la funcidn se despeja la variable x en términos de

la variable y ;5 continuacién analizamos los valores que toma y si tiene
restriccidn en algin punto de intervalo del dominio.

Despejando x en términos de la variable Y

x=y +10, Observamos que puede tomar cualquier valor.
Reemplazando valores de x préximos a cero (0) para luego

representar en una tabla.

Six toma el valor de -4, entonces y=-4-10; y=-14
Si x toma el valor de -3, entonces y=-3-10; y=-13
Six toma el valor de -2, entonces y=-2-10; y=-12
Si x toma el valor de -1, entonces y=-1-10; y=-11
Six tomael valor de 0, entonces y=0-10; y=-10
Six toma el valorde 1, entonces y=1-10; y=-9
Six tomael valorde2, entonces y=2-10; y=-8
Six tomael valorde 3, entonces y=3-10; y=-7

Six toma el valor de 4, entonces y=4-10; y=-6
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Tabla de tabulacion

x |10} ... | 4|3 |-2|-1]0 1121314 ..1]30

y (20} ... |-14|-13}-12}{-11}|-10| 9| -8 |-7]-6| ..120

A continuacion se ilustra el procedimiento de resolucion del ejercicio con el
programa derive dando los valores a x

v = -4 — 10

y = -14
¥y = =3 - 10

y = 13
y = -2 - 10

y = -12
y = -1 - 10

y = ~11
y =0 - 10

y = =10
¥y =1 - 10

y = -9
¥y = 2 - 10

y = -8
¥y =3~ 10

Tabulando
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Grifica N° 25
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Ahora pasaremos a realizar el estudio correspondiente a los procedimientos,
tabla y la grafica, en las cuales observamos que para cada valor de x existe

un valor de y en cada uno de los puntos, razén por ¢l cual concluimos que:
e El dominio de la funcién es de [-10,30]
e El rango de la funcién es de [-20,20]

De la misma forma encontramos que los primeros valores son nimeros
menores que los segundos nimeros en cada punto; a todo esto podemos

representar y generalizar de la siguiente forma x; < x,

Pero esta expresion es la definicion del crecimiento de una funcion que es:
x,<x; TP f(x) < f(x;)

-4<-3 > -14<-13
-3<-2 > -13<-12
-2<-1 - -12<-11
-1<0 - -11<-10
0<1 - -10<-9
1<2 - -9<-8
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e Después de este previo analisis concluimos que la funcion es creciente en
[-20,20]

¢ De la misma forma en cada punto analizado el resultado es un nimero real,

ademds observamos que la grafica no tiene cortes por lo que quiere decir

que la funcién es continua en [-10,30] .

Ejemplo 05: Graficar y obtener el dominio y rango, determinar si es continua
o discontinua, creciente o decreciente de la siguiente funciéon

y=2x2-3; sixeR

Solucién

Tabulando
1
y=2x"2-3 1

+
?—4*""’"’”‘—-—-
e
oy
b

P
|ty

L~
» [

o




- 130 -

Analizando la grafica se deduce las siguientes decisiones

#El dominio de la funcién es e[-2,2]
o El rango de la funcién es de [~ 3,4]
o La funcion es decreciente en [4,-3]

e La funcidn es creciente en [-3, 4]
o La funcién es continua en [-2,2]

Ejemplo 06: Graficar y obtener el dominio y rango, determinar si es continua
o discontinua, creciente o decreciente de la siguiente funciéon

y=x4+3x2-x-4; six el

Soluciéon

Tabulando
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Grafica N° 27
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Analizando la grafica se toma las siguientes decisiones

vw

el dominio de la funciénes (-14,1.5)
El rango de la funcién es [- 4, 4]

La funcién es decreciente en [4,—4]

La funcién es creciente en [- 4, 4]

La funcién es continua en (—1.4,1.5)

4

Ejemplo 07: Graficar y obtener el dominio y rango, determinar si es continua

o discontinua, creciente o decreciente de la siguiente funcién

y=(x+2)/(x-1);six #1

Solucion

Tabulando
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Grafica N° 28
yk
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Analizando la grafica se toma las siguientes decisiones
*Fl dominio de la funcién es [-8,8] — {1}
¢ El rango de la funcion es [4, 4] -{1}
o La funcion es decreciente en (1.9,~4U[4,1.5]

eI a funcidn es discontinua en {1}

Ejemplo 08: Graficar y obtener el dominio y rango, determinar si es continua

o discontinua, creciente o decreciente de la siguiente funcién
y=Ax+3-2;six 2-3

Solucion
Tabulando

0. 58578p4376

0. 2679491924

0. 2
4

4494857427

0.6457513110
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Grafico N° 29
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Analizando la grifica se toma las siguientes decisiones
*El dominio de la funciénes [-3,8]
¢ El rango de la funcién es [— 2,1.4)
e La funcion es creciente de [— 2,1.4)

o La Funcion es continua en [- 3,8]

Ejemplo 09: Graficar y obtener el dominio y rango, determinar si es
continua o discontinua, creciente o decreciente de la siguiente funcion

y=p-4f;six e R

Solucion

Tabulando
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Grafica N° 30
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Analizando la grifica se toma las siguientes decisiones
¢ El dominio de la funcién es (—3.4,3.4)

¢ El rango de la funcion es [O, 6]
o La funcién es creciente de [0,4]u [0,6]
e La funcién es decreciente de [6,0]u [4,0]

o La funcién es continua en (~3.4,3.4)

Ejemplo 10: Graficar y obtener el dominio y rango, determinar si es continua
o discontinua, creciente o decreciente de la siguiente funcion 3 — ﬂg + /ﬂ, si

xelk

Solucion

Tabulando
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Grafica N° 31
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Analizando la grifica se toma las siguientes decisiones

El dominio de la funcién es [-8,4)

El rango de la funcidn es Z en [0, 5]
La funcion es creciente, constante en Z
La funcién es discontinua en [-6,~4)U[-4,~ 2)U [-2.-0)
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PRE TEST Y POST TEST
Prueba escrita

Institucién educativa: Esther Roberti Gamero
Sefioritas estudiantes el presente examen es personal que tiene la duracion de 78
minutos

Grado y secCiOn:.......coeovvveenivenneannnn. fecha:..../..../.......
En cada una de los siguientes ejercicios: graficar, determinar el
Dominio, Rango, analizar si la funcién es Creciente y/o
Decreciente, Continua o Discontinua.

1. y=2x-1 Graficando

Reemplazando los datos tenemos: !

Si x toma el valor de -4; el valorde y=.....

. Si x toma el valor de -3; el valor de y=.....
. Si x toma el valor de -2; el valor de y=.....

. Si x toma el valor de -1; el valor de y=.....

. Si xtoma el valor de 1; el valor de y=.....
. Si x toma el valor de 2; el valor de y=.....

. Si x toma el valor de 3; el valor de y=.....

1.
2
3
4
5. Si x toma el valor de 0; el valor de y=....,
6
7
8
9

. Si x toma el valor de 4; el valor de y=.....

Rfes: oo

&

Reemplazando los datos tenemos: Graficando

Y

. Si x toma el valor de -4; el valor de y=...

.Si x toma el valor de -3; el valor de y=.....

Si x toma el valor de -2; el valor de y=.....

Si x toma el valor de -1; el valor de y=.....

Si x toma el valor de 0; el valorde y=.....

Si x toma el valor de 1;el valor de y=.....

. Si x toma el valor de 2; el valor de y=.....

I I A

Si x toma el valor de 3; el valor de y=.....
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R St o

3.y=2x"+4
Reemplazando los datos tenemos: Graficando

Si x toma el valor de -4; el valor de y=.....
Si x toma el valor de -3; el valor de y=.....

¥

Si x toma el valor de -2; el valor de y=.....

Si x toma el valor de -1; el valor de y=.....

Si x toma el valor de 0; el valor de y=.....

Si x toma el valor de 1; el valor de y=.....

Si x toma el valor de 2; el valor de y=.....

. Si x toma el valor de 3; el valor de y=..... B

Al AR ol

Si x toma el valor de 4; el valor de y=.....

RfE€s: i

4.y=—x"+3x
Reemplazando los datos tenemos: Graficando

. Si x toma el valor de -4; el valorde y=..... y

. Si x toma el valor de -3; el valor de y=.....

Si x toma el valor de -2; el valor de y=.....

Si x toma el valor de -1; el valor de y=.....

Si x toma el valor de 0; el valor de y=.....

. Si x toma el valor de 1; el valor de y=.

. Si x toma el valor de 2; el valor de y=..... 1

Si x toma el valor de 3; el valor de y=.....

O 00 =1 O\ WU hWN o~

. Si x toma el valor de 4; el valor de y=.....

X

y .
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Graficando

Reemplazando los datos tenemos: N

. Si x toma el valor de -4; el valorde y=.....

Si x toma el valor de -3; el valor de y=.....

Si x toma el valor de -2; el valor de y=.....

Si x toma el valor de -1; el valor de y=.....

Si x toma el valor de 0; el valor de y=.....

Si x toma el valor de 1; el valorde y=..... |

Si x toma el valor de 2; el valor de y=.....
Si x toma el valor de 3; el valor de y=.....

Si x toma el valor de 4; el valor de y=....

R R R R

2
-4
6. = X
4 x=2
Reemplazando los datos tenemos: Graficando

Si x toma el valor de -4; el valor de y=..... T

. Si x toma el valor de -3; el valor de y=.....

Si x toma el valor de -2; el valor de y=.....

Si x toma el valor de -1; el valorde y=.....

. Si x toma el valor de 0; el valor de y=.....

Si x tomael valor de 1; el valor de y=.....

Si x toma el valor de 2; el valor de y=.....

.Si x toma el valor de 3;el valorde y=.....

© 0 NOU AW~

. Si x toma el valor de 4; el valor de y=.....

R €St oo



7.y=\x2—2\
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Reemplazando los datos tenemos:

Si x toma el valor de
Si x toma el valor de
Si x toma el valor de
Si x toma el valor de
Si x toma el valor de
. Si x toma el valor de

VN Y AW~

. Si x toma el valor de -4; el valor de y=...
. Si x toma el valor de -3; el valor de y=....
Si x toma el valor de -2; el valor de y=....

) Graficando

-1; el valor de y=...

0; el valor de y=.....

1; el valor de y=.....

2; el valor de y=.....
3; el valor de y=.....

4; el valor de y=.....

.........................

.....................

Reemplazando los datos tenemos:

. Si x toma el valor de -4; el valor de y=.....
. Si x toma el valor de -3; el valor de y=.....
-2; el valor de y=.....

1

2

3. Si x toma el valor de
4. Si x toma el valor de
5. Si x toma el valor de
6. Si x toma el valor de
7.Si x toma el valor de
8. Si x toma el valor de
9. Si x toma el valor de

Graficando

)

-1; el valor de y=.....

0; el valor de y=.....

1; el valor de y=.....
2; el valor de y=.....

3; el valor de y=..... T
4; el valor de y=.....

»

........................

RE €S i *




