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Resumen 

La enseñanza de la matemática en las aulas de nuestras instituciones educativas se cataloga como 

aburrida, de dificil comprensión y poco atrayente para los y las estudiantes. Que la parecería 

estimado lector, ser invitado a experimentar mediante el uso de las nuevas tecnologías de 

información y comunicación, un espacio educativo donde el uso de la intuición y la curiosidad 

matemática~ no se contraponga a la rigurosidad y estructura axiomática de esta ciencia. La 

presente investigación hace uso del aula virtual moodle para mejora el aprendizaje de funciones 

que tiene por objetivo general, determinar el grado de influencia del uso del software-moodle en 

el aprendizaje de funciones en las alumnas del cuarto grado de secundaria de la institución 

educativa "Aurora Inés Tejada", Abancay-2010. 

El marco teórico desde el que se plantea el problema atribuye un papel esencial a los aspectos 

propios de~ .. estudio, esto es, la indagación de la naturaleza de los conocimientos del aula virtual 

(moodle), objeto de investigación. Por dicho motivo se analiza la influencia del software-moodle 

en el aprendizaje de funciones. 

Este estudio es de tipo aplicada y de carácter cuasi experimental, el diseño que se utiliza es de 

pre-prueba, post-prueba y grupos intactos. Se considera como unidad de análisis 80 alumnas 

pertenecientes a cuarto grado del colegio aurora Inés tejada de Abancay. 

La experimentación de la investigación se realiza tomando dos grupos uno de control y otro 

experimental, los cuales son sometidos a una pre prueba para ver la similitud de estos, luego se le 

aplico el tratamiento a través de la variable independiente (VI) al grupo experimental (GE), 

mientras que el grupo de control (GC) no recibió tratamiento alguno. Finalmente se tomo una 

post prueba también a ambos grupos para comparar y medir los resulatados. 

Los instrumentos utilizados para la recolección, verificación y comprobación de esta 

investigación son: pruebas escritas y encuestas. Los cuales son procesados utilizando los paquetes 

estadísticos como es: el SPSS y el MINITAB. 

Los resultados obtenidos permiten inferir en términos generales, que la utilización del software­

moodle mejora el aprendizaje de funciones y a su vez permite la interacción alumnas/docente de 

la LE Aurora Inés Tejada de Abancay. 
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Summary 

The teaching of the mathematics at our educational institutions' classrooms is catalogued lik:e bore, of 

difficult understanding and attractive little for the and students. That the reader would seem dear to her, 

getting invited to experiment by means of the use of the new technologies of information and 

communication, an educational space where the use of intuition and the mathematical curiosity, not 

contrast him to rigour and axiomatic structure ofthis science. Present it use makes out investigation ofthe 

virtual classroom moodle for improvement the learning of shows that you deem as general objective, 

determining the grade of influence of the use of the software moodle in the learning of shows in the 

schoolgirls of the fourth grade of secondary school of the educational institution Aurora Inés Tejada, 

Abancay 2010. 

The theoretic frame the problem comes into question from an essential role attributes the aspects of their 

own ofthe study, this is, the investigation ofthe nature ofthe knowledge ofthe virtual classroom ( moodle 

), I raise objections of investigation. Moodle in the learning of shows examines the influence of the 

software itself for the aforementioned motive. 

This study is of type applied and of quasi experimental character, the design that is utilized belongs to 

pre-proof, post-proof and intact groups. Considers him like unit of analysis 80 schoolgirls pertenecientes 

to fourth grade of the high school dawn Inés roofed with tiles of Aban ca y. 

The experimentation of investigation comes true taking two groups one of control and experimental other, 

which are submitted to a pre he tastes to see the similitude of these, next I apply to him the treatment 

through the independent variable to the experimental group ( I SA W ) ( GE ), while the control group ( 

GC ) did not receive treatment at all. Finally himself 1 take one after proof also to both groups to make a 

comparison and to measure the resulatados. 

The instruments utilized for the anthology, verification and checking of this investigation are : You try 

written and opinion polls. Which stand trial utilizing the statistical parcels as he is : The SPSS and the 

MINITAB. 

The obtained results allow inferring by and large, than the utilization of the software moodle improves the 

leaming of shows and in tum it allows to the interaction teaching schoolgirls of Abancay's l. E Aurora Inés 

Tejada. 
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Introducción 

En esta nueva sociedad basada en el conocimiento, en la que se reconoce que la calidad, rapidez, 

seguridad y acceso a la información juegan un papel trascendental, la incorporación de las 

computadoras en los diferentes ámbitos del quehacer humano es inevitable y su radio de acción 

pareciera no detenerse, incluyendo la Educación, en todos los niveles. 

La utilización de herramientas informáticas en la educación potencia una nueva concepción de 

los procesos de enseñanza y aprendizaje, en la que el docente y el estudiante se benefician. De 

allí nace la inquietud de investigar una pequeña parte del amplio espectro de la Tecnología 

Educativa, con la intención de contribuir en la transformación de la matemática en un 

conocimiento atractivo, interesante y útil en un sinfín de manifestaciones de nuestra vida 

cotidiana. La presente investigación propone el uso del software-moodle para mejorar el proceso 

de aprendizaje de las funciones, con el cual el estudiante debe aprender a aprender, ser innovador, 

crítico, con actitudes y destrezas para lograr futuros aprendizajes; y así facilitar la ruptura de la 

monotonía que frecuentemente invaden los salones donde ocurre el proceso educativo de la 

matemática. 

La revolución tecnológica ha llegado a todos los ámbitos, especialmente al sector educación, en 

los que es necesario incluir las tecnologías de la información y la comunicación en las sesiones 

de clases, incorporándolas como un objetivo transversal. Así mismo las nuevas corrientes 

pedagógicas proponen el uso de las tecnologías de la información y comunicación en los diversos 

niveles de enseñanza. Para ello es necesario que los docentes estén capacitados y dispuestos a 

incorporar estas tecnologías en sus prácticas pedagógicas y como facilitadores del proceso 

educativo. Debido a que la tecnología, fue, es y será un recurso importante y su utilización se 

masifica cada vez más. 

La investigación que presentamos tiene bastante utilidad práctica y lo será aun más s1 se 

generaliza su aplicación, ya que el aula virtual moodle facilita un nuevo entorno de interacción 

que permite al estudiante complementar lo aprendido en las aulas tradicionales. Por lo expuesto 

anteriormente, la presente investigación tiene por objetivo general determinar el grado de 
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influencia del uso del software-moodle en el aprendizaje de funciones en las alumnas del cuarto 

grado de secundaria de la institución educativa "Aurora Inés Tejada" Abancaya201 O. 

Este estudio de tipo aplicada, de carácter cuasi experimental adopta el diseño pre-prueba y post­

prueba, se tomo como universo o población a todas las alumnas del cuarto grado de la institución 

Aurora Inés Tejada de Abancay, y para la unidad de análisis se hace un muestreo probabilístico 

de 80 alumnas los cuales representan el grupo experimental y grupo de control. 

Desarrollamos esta temática en cinco capítulos que se tuvo durante la ejecución de la 

investigación. 

CAPITULO I: Esta referido al estudio detallado del problema, haciendo alusión a otros trabajos 

relacionados con el nuestro, como también la importancia, las limitaciones de la investigación y 

los objetivos que persigue el estudio. 

CAPITULO II: Esta referido al desarrollo del marco referencial, los antecedentes, las teorías que 

son el fundamento científico de la investigación, las definiciones conceptuales, definición de 

hipótesis y las variables. 

CAPITULO III: Este capitulo hace referencia a la parte metodológica de la investigación como 

tipo, nivel, diseño, población, muestra, descripción de la experimentación, técnicas e 

instrumentos utilizados, etc. 

CAPITULO IV: Este capitulo hace referencia a los resultados y discusión, aquí presentamos el 

procesamiento y análisis de las pruebas pre y post test, la afinnación de las pruebas de hipótesis, 

etc. 

CAPITULO V: Aquí se presentamos las conclusiones al cual llegamos, también nombramos 

algunas sugerencias. 

Considerando la presente investigación como única que aborda el tema, esperamos cubrir las 

expectativas y exigencias de los señores docentes, estudiantes y dictaminantes. 

LOS AUTORES ....... . 
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Capítulo 1 

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

1.1 Definición y formulación del problema 

1.1.1 Descripción del problema: 

El avance globalizado de las nuevas tecnologías y el aprovechamiento de las mismas 

con fmes educativos en la actualidad es decadente en nuestra región, uno de estos 

medios como es el internet es utilizado de manera inadecuada por los alumnos e 

incluso muchos docentes desconocen la existencia de este medio como una 

herramienta de apoyo para impartir sus conocimientos. 

La planificación en los contenidos de las distintas asignaturas en los colegios del nivel 

secundario de la ciudad de Abancay como es el caso de las matemáticas no garantiza 

ni logra el óptimo aprendizaje de 40 o 50 alumnos en un salón de clase durante 5 o 6 

horas semanales. 

Estos problemas se ven reflejados en el deficiente rendimiento académico que 

presentan las estudiantes del cuarto grado del nivel secundario de la LE "Aurora Inés 

Tejada". De acuerdo a las actas consolidas anualmente que se encuentran en la 

dirección de la mencionada institución el 70% logran ser promovidos de grado con un 

promedio entre 11 y 12, el 15% logran ser promovidos de grado con un promedios 

mayores a 12 y el porcentaje restante logran desaprobar la asignatura. 

Este problema se presenta indistintamente en la mayoría de los colegios de la ciudad 

de Abancay. Por Jo general los estudiantes al finalizar las clases abandonan las aulas 

con una cantidad de dudas o peor aun sin haber entendido mucho, esto es 

principalmente consecuencia del reducido tiempo con que cuenta el profesor para 

impartir sus clases y no permite que todos los alumnos muestren sus interrogantes, y si 

a esto le sumamos las dudas de aquellos estudiantes que no participan por temor a estar 

equivocados, la decepción aumenta y llegado el examen no se alcanzan los indicadores 

establecidos. 
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Todo lo descrito anteriormente afrrma la evaluación nacional 2004 indica que "el 

86,1% de los estudiantes que culminan quinto grado de secundaria muestra no haber 

desarrollado adecuadamente sus habilidades matemáticas, ni haber incorporado los 

contenidos necesarios para iniciar el quinto grado de secundaria" (MED 2005, p. 219). 

Así mismo a nivel mundial la evaluación PISA 1, reporta que "los mejores estudiantes 

peruanos obtienen un desempeño por debajo de sus pares en la región" (MED 2004, p. 

138). 

Por otro lado, Gómez- Chacón (2000), menciona que "La abundancia de fracasos en el 

aprendizaje de las matemáticas, en diversas edades y niveles educativos, puede 

explicarse en gran parte, por la aparición de actitudes negativas originadas por factores 

ambientales y personales, cuya detección constituiría el primer paso para tratar de 

contrarrestar su influencia negativa con efectividad". 

1.1.2 Formulación del problema: 

Problema general: 

¿En qué medida el uso del software-moodle influye en el aprendizaje de funciones en 

las alumnas del cuarto grado de secundaria de la institución educativa "Aurora Inés 

Tejada", Abancay-2010? 

Problemas secundarios: 

• ¿Cuál es el nivel de rendimiento académico al utilizar el software-moodle en el 

aprendizaje de funciones en las alumnas del cuarto grado de secundaria de la 

institución educativa "Aurora Inés Tejada", Abancaye2010? 

• ¿Cómo generar nuevos espacios de interacción entre alumnas-docente del cuarto 

grado de secundaria de la institución educativa "Aurora Inés Tejada", Abancay-

2010? 

1.2 Justificación e importancia de la investigación 

Ante el rápido avance tecnológico, la educación debe manifestarse claramente y situar la 

tecnología como un medio eficaz para garantizar el acceso a la información, fortalecer la 

comunicación e interacción y maximizar la generación de conocimientos, enmarcado dentro 

del contexto de los pilares de la educación. Esto no se logra de la noche a la mañana, todo 

ello implica una adaptación de culturas y modernización de mentalidades. 

1 Esta evaluación tiene como objetivo establecer hasta que punto los estudiantes a los que se les presenta problemas 
pueden activar sus conocimientos y competencias matemáticas para resolver con éx:ito. (MED;2004) 
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Es insustituible el trabajo que realizan los docentes en aula, pero si esto no resulta suficiente 

hay que buscar nuevas formas que optimicen el proceso de enseñanza-aprendizaje. 

La presente investigación intitulada "uso del software-moodle para mejorar el aprendizaje 

de funciones en las alumnas del cuarto grado del colegio Aurora Inés Tejada de 

Abancay-2010" consiste en hacer uso de las aulas virtuales como una herramienta docente 

para mejorar el aprendizaje de las estudiantes, y que estos agentes educativos tengan un 

nuevo espacio de interacción virtual donde busquen fortalecer el desarrollo de las sesiones de 

aprendizaje impartidas en las aulas tradicionales. 

El uso adecuado del aula virtual como una herramienta docente mejorara el nivel de 

rendimiento académico de los estudiantes en las distintas asignaturas. Esta investigación 

además se constituye como un aporte al desarrollo de la educación a distancia que consiste 

en la integración de las nuevas tecnologías al proceso de enseñanza-aprendizaje. 

1.3 Limitaciones 

• Instituciones educativas que cuentan con un centro de cómputo ·~Sin servicio de intemet. 

• El difícil acceso de los estudiantes de bajos recursos económicos para acceder a intemet. 

• Rechazo de los docentes al uso de las nuevas tecnologías en el proceso de enseñanza­

aprendizaje. 

1.4 Objetivos 

Objetivo general 

Determinar el grado de influencia del uso del software-moodle en el aprendizaje de 

funciones en las alumnas del cuarto grado de secundaria de la institución educativa "Aurora 

Inés Tejada", Abancay-2010. 

Objetivos específicos 

• Identificar el nivel de rendimiento académico al utilizar el software-moodle en el 

aprendizaje de funciones en las alumnas del cuarto grado de secundaria de la 

institución educativa "Aurora Inés Tejada", Abancay-2010. 

• Evaluar si el software-moodle genera un nuevo espacio de interacción entre alumnas­

docente del cuarto grado de secundaria de la institución educativa "Aurora Inés 

Tejada", Abancay-2010. 
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Capítulo 11 

MARCO REFERENCIAL 

2.1 Antecedentes de la investigación 

Después de la revisión bibliográfica pertinente nos hemos encontrado con trabajos de 

investigación que se han realizado dentro del país o como también fuera del mismo, y lo 

clasificaremos de la siguiente manera: 

2.1.1 Antecedentes locales: 

"El software educativo clic 3.0 como un recurso didáctico y su influencia en el 

aprendizaje de matemática en el nivel secundario en la institución educativa 

Aurora Inés Tejada Abancay-2006." Tesis presentada por FUENTES V. Yesenia, 

P ANCORBO M. Edy para optar el título de licenciado en educación. UNIVERSIDAD 

TECNOLÓGICO DE LAS ANDES DE APRURIMAC, este estudio de carácter cuasi 

experimental presenta las siguientes conclusiones: 

• En los educandos que utilizan el programa informático Clic 3.0 se observa un 

rendimiento académico significativamente diferenciado en comparación con 

alumnas que no utilizan recursos multimedia en su aprendizaje. 

• Las Tecnologías de información en el proceso educativo motiva al educando en la 

elaboración de argumentos para la resolución de problemas influenciando 

positivamente en la adquisición de contenidos, y las alumnas que utilizan con 

frecuencia las tecnologías de información para su aprendizaje, cambian de 

actitudes frente a los contenidos tradicionales asumidos como aburridos e 

incomprensibles. 

• Los educandos utilizan en sus ratos de ocio tecnologías de información para 

entretenimiento y para compensar deficiencias emocionales propias de su edad. 

"Influencia del uso del internet en el hábito de la lectura de los alumnos del nivel 

secundario de la institución educativa César A. Vallejo de la provincia de 

Abancay del año 2006." Presentado en la UNIVERSIDAD TECNOLÓGICO DE 
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LOS ANDES DE APURÍMAC por los autores PEREIRA Z. Jessy, CCALA G. Lucio 

para optar el titulo profesional de licenciado en educación, investigación de tipo 

aplicada y diseño cuasi experimental propone los resultados siguientes: 

• Los factores que determinan el uso del Internet frente al hábito de la Lectura son 

la falta de conocimiento y orientación por parte de los Docentes y Padres de 

Familia hacia los alumnos del Nivel Secundario de la Institución Educativa César 

A Vallejo de la Provincia de Abancay en el año 2006. 

• La influencia del uso del Internet en el hábito de la lectura por los alumnos del 

Nivel Secundario de la Institución Educativa César A Vallejo de la Provincia de 

Abancay en el año 2006, repercute en mayor grado en el proceso de aprendizaje. 

• El Rol del Docente frente al uso del Internet por los estudiantes es importante en el 

hábito de la lectura por los alumnos del Nivel Secundario de la Institución 

Educativa César A. Vallejo de la Provincia de Abancay en el año 2006. 

• El Rol de los Padres de Familia frente al uso de Internet por los estudiantes es 

fundamental en el hábito de la lectura por los alumnos del Nivel Secundario de la 

Institución Educativa César A Vallejo de la Provincia de Abancay en el año 2006. 

2.1.2 Antecedentes nacionales: 

"Aulas virtuales como herramienta de apoyo en la educación de la UNMSM2
." 

Presentado en la UNMSM, 2005 por los investigadores CABAÑAS V ALDIVIESO, 

Julia y OJEDA FERNADEZ, Y essenia. Este estudio de tipo aplicada, experimental es 

un gran referente para nuestro trabajo, puesto que hace referencia a las aulas virtuales 

como herramienta de apoyo en el proceso de enseñanza-aprendizaje, el cual propone la 

siguiente conclusión: 

El aula virtual promueve una mayor producción académica e intelectual al establecer 

un espacio donde los productos de su esfuerzo podrán ser consultados y tienen la 

finalidad de brindar un servicio a la sociedad ya que la información y el esfuerzo de los 

docentes no solo queda dentro de la universidad sino que se pone a disposición del 

mundo, publicar su material educativo y este puede ser consultado por sus alumnos sin 

encontrarse necesariamente en el lugar de estudio y la de encontrar una novedosa 

forma de incentivar a los alumnos a interactuar con sus docentes y entre ellos, 

permitiendo y apoyando el dialogo y la discusión de temas. 

2 Universidad nacional mayor de San Marcos 
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"la comunicación por internet al servicio de docentes y alumnos del nivel 

secundario. Casos: colegio san Luis y Chanpagnat-Hermanos maristas de Lima" 

Presentado por CASTAÑEDA HARO, Dominica B. Para optar el titulo profesional de 

licenciado en comunicación social. UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN 

MARCOS, 2003. Este trabajo de tipo aplicada, de nivel descriptivo y de alcance 

exploratorio, como producto fmal muestra los siguientes resultados: 

• Existe una relación directa entre el nivel de conocimiento y las actitudes de 

docentes y estudiantes del nivel secundario acerca del intemet, y las formas de 

utilización de este medio de comunicación social en la experiencia educativa. 

• A mayor nivel de conoéimiento del intemet, es mayor su utilización en la 

experiencia educativa. 

• A mayor intensidad y orientación positiva de las actitudes acerca del intemet, es 

mayor su utilización en la experiencia educativa. 

2.1.3 Antecedentes internacionales: 

"Incidencia del uso del software de geometría dinámica "Cabri 11" en el 

aprendizaje de las transformaciones isométricas en alumnos/as de nm1" 

Tesis para optar el grado de licenciado en educación realizada por: Pamela Isabel 

Alarcón Chávez, Victoria Myriam Dewulf Jiménez, Teresa Inés Sanhueza Vega, 

Vanessa Stefany Silva Vilches, Mima Alejandra Villanueva Palma. UNIVERSIDAD 

CATÓLICA DE TEMUCO-CHILE, 2004. Investigación de tipo de estudio de caso, el 

que se constituye por investigación de sucesos llega a concluir lo siguiente: 

• La incorporación en el proceso de aprendizaje del software Cabri 11 plus, aumentó 

la calidad del aprendizaje procedimental del alumnado, lo cual quedó revelado en 

la aplicación de evaluaciones, debido a la importancia que se atribuyó al programa 

por sobre la profundización de aprendizajes conceptuales, demostrando la 

necesidad de complementar el proceso con una ensefianza propia de aula 

tradicional donde el alumno se encuentre sin la herramienta computacional, 

trabajando con materiales cotidianos como regla y compás, para aumentar sus 

niveles de conocimientos . 

• La trascendencia emocional del estudiante está compuesta por diversos factores 

que propician el logro de habilidades en estudio geométrico. El alumno al conocer 

los objetivos propuestos para cada actividad logró internamente formular metas 
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comprendiendo en todo momento el proceso de de aprendizaje aumentando el 

compromiso y la percepción de su trabajo con el de sus pares permitiendo recibir 

criticas, debatir y emitir juicios con mayor claridad, lo cual se ve reflejado en la 

autonomía que presentan para elaborar el conocimiento. Mostrando que todos 

estos factores acuden a una participación activa del estudiante como la atención 

del docente para delimitar el espacio de trabajo. 

"La enseñanza del Álgebra Lineal mediante sistemas informáticos de cálculo 

algebraico." Tesis doctoral realizado por Pedro Ortega Pulido en la UNIVERSIDAD 

COMPLUTENSE DE MADRID, FACULTAD DE EDUCACIÓN, 2002. Entre las 

conclusiones necesarias para nuestra investigación citamos que: 

• La interactividad que ha provocado nuestra estrategia didáctica ha sido positiva en 

los tres entornos de comunicación entre los alumnos, entre alumnos y profesor y 

entre los alumnos y el programa DERIVE. 

• La estrategia didáctica ha favorecido el protagonismo de los alumnos frente al 

medio tecnológico, como muestran por un lado el elevado índice de asistencia, el 

elevado porcentaje de alumnos presentados al examen fmal, la valoración de la 

observadora cualificada y por el estudio de casos que hemos realizado. Este 

protagonismo se ha caracterizado por la elevada participación de los alumnos en 

las actividades de descubrimiento, por la actitud de búsqueda que suscitaba el 

programa y porque DERIVE obligaba a pensar al alumno en el planteamiento de 

los problemas y ejercicios. 

"El Aprendizaje de Funciones con Software Informático Mathematica y Derive" 

Tesis de maestría presentada por Nydia Dal Bianco, Rosana Botta Gioda, Nora Castro, 

Silvia Martínez, en la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la UNIVERSIDAD 

NACIONAL DE LA PAMPA- ARGENTINA, 2008. Trabajo de experimentación que 

tiene por objetivo: "generar una mayor participación en las clases prácticas, promover 

el aprendizaje y mayor interés en el tema funciones, en particular las exponenciales, 

logarítmicas y trigonométricas, utilizando medios tecnológicos, específicamente la 

computadora y los software Mathematica y Derive". Así mismo afirma que la 

experiencia realizada resultó positiva y actuó como un agente motivador en otros 

alumnos que permanecían indiferentes a la aprehensión del tema propuesto, que por 

conclusión general propone que: 

11 



• Los recursos informáticos utilizados como herramienta ayudaron al 

enriquecimiento del campo peraceptual y de las operaciones mentales 

involucradas en los procesos de construcción, estructuración y análisis de 

contenidos. 

• Esta experiencia permitió observar una buena disposición para el trabajo y el 

aprendizaje por parte de los alumnos a diferencia de una clase convencional, en la 

cual"aprendían" con una actitud exclusivamente receptiva. 

"El aprendizaje de Funciones Reales con el uso de un Software Educativo: una 

experiencia didáctica con estudiantes de Educación de la ULA-Táchira" 

Investigación realizada por MAlTA GUEDEZ, Maryianela en la UNIVERSIDAD DE 

LOS ANDES-TACHIRA, 2005. Este estudio, esta enmarcada dentro del paradigma 

Cuantitativo, de diseño cuasi-experimental. Es de gran referente para nuestro trabajo, 

por desarrollar el contenido de funciones utilizando un recuso informático, que a vez 

adopta el mismo diseño de investigación, lo cual evidencia la producción de un 

impacto positivo sobre el proceso de aprendizaje a través del grupo experimental. Para 

darle coherencia y conexión, mencionamos las conclusiones que son el producto fmal 

del mencionado trabajo: 

• El uso del software educativo «Funciones Reales» elaborado para esta 

investigación, resultó beneficioso porque con la valiosa orientación del profesor, 

como guía del proceso, se dinamizó el aula de clases; promoviendo en los 

estudiantes un sentido de autonomía en la adquisición de conocimientos, 

haciéndolos más activos, creativos y participativos. En consecuencia, se renovó la 

relación docente-alumno porque la atención a las necesidades de los alumnos se 

hizo más individualizada. 

• Con el uso del software educativo FunReal 1.0, se mejoró el nivel de aprendizaje 

del grupo que lo utilizó, evidenciándose en el rendimiento académico, ya que el 

grupo experimental obtuvo un promedio de 13,16 puntos y el 81% de aprobados 

frente a 9,49 puntos para el grupo control con sólo un 45,9% de aprobados. Por lo 

tanto, se deduce que el incremento en las calificaciones al usar el software 

educativo es probablemente significativo. Pero sería conveniente realizar otras 

pruebas, ya que estos resultados son válidos para este grupo en particular. 
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"Sitio web: funciones cuadráticas", una experiencia de desarrollo, 

implementación y evaluación. Presentada por VILCHES QUESADA, Enrique en la 

universidad nacional de Costa Rica, 2008. Esta investigación tiene por objetivo: 

diseñar un sitio web para la enseñanza y el aprendizaje del tema de funciones 

cuadráticas, de acuerdo a los contenidos del curso de matemática general impactado 

por la escuela de matemática de la universidad nacional en Costa Rica. Así mismo el 

autor justifica que la utilización de sitios web educativos como un recurso para apoyar 

los procesos de enseñanza y aprendizaje de la matemática, se ha convertido en una 

necesidad y constituye una respuesta a la problemática que gira en torno a la 

comprensión cognitiva de conceptos y nociones matemáticas en los salones de clase. 

Producto de su experiencia con los sitios web en la enseñanza y aprendizaje de 

funciones cuadráticas se rescata las siguientes conclusiones: 

• El diseño de sitios web educativos se constituye en un medio importante para 

desarrollar procesos de enseñanza y aprendizaje de la matemática, brindando al 

educador la posibilidad de combinar ambientes de aprendizaje con un enfoque 

tanto heurístico como algorítmico, lo cual puede facilitar el logro de objetivos de 

mas alto nivel. 

• La posibilidad de interacción mediante el uso de una aplicación educativa, hace de 

esta una herramienta de mucha utilidad, pues permite que el usuario pueda 

construir su conocimiento a partir de generación de actividades con un enfoque 

heurístico, dándole así al aprendiz la capacidad de tener el control de lo que 

aprende. 

• El desarrollo de sitios web educativos es una tarea sistemática que involucra en 

sus etapas el establecimiento de necesidades educativas y requerimientos, el sitio 

web y .la evaluación posterior del producto. Todas estas tareas implican la 

participación de grupos multidisciplinarios conformados por educadores, 

psicopedagogos, diseñadores gráficos e ingenieros en informática. 

"Resignificando el concepto de función lineal en una experiencia de educación a 

distancia" 

Mónica García Zatti, Facultad Regional Bahía Blanca, Universidad Tecnológica 

Nacional, Argentina. 
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Gisela Montiel Espinosa, Centro de Investigación en Ciencia Aplicada y Tecnología 

Avanzada, Instituto Politécnico Nacional, México. 

Esta investigación se ubica en la denominada aproximación socioepistemológica, por 

lo que contempla cuatro dimensiones en la construcción social del conocimiento 

matemático: la social, la epistemológica, la cognitiva y la didáctica. Este estudio tiene 

por objeto de estudio lo siguiente: 

Al seno de la Matemática Educativa se han desarrollado diversas investigaciones 

entorno a los fenómenos didácticos relacionados con la noción de función y se han 

realizado propuestas didácticas basadas en sus resultados. Nuestro objetivo es partir de 

estos resultados y propuestas para diseñar secuencias didácticas que permitan que el 

alumno confronte sus concepciones y resignifique la noción de función, en un 

escenario en línea. Asimismo los autores llegan a mencionar la siguiente conclusión: 

• Esta resignificación se hace evidente en la resolución de las secuencias escolares 

no tradicionales, que con la incorporación de herramientas tecnológicas, junto con 

las características del escenario en línea, permitieron priorizar el lenguaje gráfico y 

realizar cambios en el tipo de argumentos, estrategias y formas de explicitar los 

procedimientos. 

• Se obtuvo un cambio en la actividad matemática escolar de los alumnos - docentes 

logrando que reflexionaran sobre su propio conocimiento y sobre su práctica 

docente, lo cual es uno de los propósitos de su formación como matemáticos 

educativos. 

2.2 Marco teórico 

2.2.1 Educación 

Chirinos (2001, p. 68) define la educación como un "proceso social e intersubjetiva, 

mediante el cual cada sociedad asimila a sus nuevos miembros según sus propias 

reglas, valores, pautas, ideologías, tradiciones, practicas, proyectos y saberes 

compartidos por la mayoría de la sociedad". 

Capela (1989, p. 216) define a la educación como una "estructura compuesta de 

diferentes elementos o componentes estrechamente interrelacionados en razón de los 
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roles o funciones que cada uno debe desempeñar en orden a la consecuencia del 

propósito y objetivo del sistema". 

La educación es el arte de capacitar al hombre para la vida social. Educar al hombre 

significa ponerle en condiciones de ser útil a la sociedad adquiriendo hábitos de trabajo 

inteligente aplicables a la producción económica, científica, estética y moral. 

2.2.2 Educación a Distancia 

Cabañas y Ojeda (2001, p. 13) sostuvieron que "la educación a distancia es la acción o 

proceso de educar o ser educado, cuando este proceso se realiza a distancia". 

Esto significa que los docentes y los alumnos están fisicamente separados la mayor 

parte del tiempo, pero estos se valen de cualquier medio tecnológico para su 

comunicación. 

2.2.3 Aprendizaje 

El aprendizaje es un cambio relativamente permanente en la potencialidad de 

responder, que ocurre como resultado de prácticas reforzadas. 

Huaranga (1997, p. 122) cita a Piaget quien menciona que "el aprendizaje es un 

proceso de modificación interna, con cambios no solo cualitativos sino cuantitativos. 

El cual se produce como resultado de un proceso interactivo entre la información que 

procede del medio y un sujeto activo". 

Crisologo (1999, p. 50) cita a Gagné quien menciona que "el aprendizaje es un cambio 

en la disposición o capacidad humana que puede ser retenido y que no es simplemente 

atribuible al proceso del crecimiento". 

Calero (1998, p. 249) cita a Gonzales (1995) quien sostiene que "según el enfoque 

constructivista, aprendizaje es una actividad organizadora completa del alumno que 

elabora sus nuevos conocimientos propuestos a partir de revisiones, selecciones, 

transformaciones y reconstrucciones de sus antiguos conocimientos pertinentes, en 

cooperación con el maestro y sus compañeros". 

Analizando estos tres conceptos, tenemos en primer lugar que el aprendizaje implica 

cambio en la capacidad, disposición o potencialidades de responder. Esto indica que se 

considera aprendizaje no solo al cambio evidente y observable en las respuestas del 

alumno; si no también al logro de conductas, como por ejemplo la adquisición de 

conocimientos, conceptos y actitudes los cuales implican una modificación en la 

posibilidad de respuestas futuras. 
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Adema surge de las definiciones que todo aprendizaje se basa en la experiencia, en las 

actividades que los alumnos deben realizar. Es una de las causas que permite 

diferenciar a los cambios de conducta provocados por el aprendizaje de aquellos que 

dependen del crecimiento y la maduración. Estos cambios de conducta pueden ser de 

tipo intelectual, psicomotriz y afectivo-volitivo. 

2.2.3.1 Aprendizaje de la matemática 

Azcarate (1997, p. 35) defme que el aprendizaje de la matemática "implica 

saber formular problemas, interpretarlos, desarrollar un sistema de acciones que 

permita afrontar los problemas detectados, contrastar ideas, métodos y 

soluciones, saber comunicar los resultados y extraer conclusiones del proceso 

de forma clara, rigurosa y precisa." 

Mazón A (2001, p. 23) cita a Browell (1984) quien defendía "la necesidad de 

un aprendizaje significativo de las matemáticas cuyo principal objetivo debía 

ser~~ cultivote la comprensión y no los procedimientos mecánicos del cálculo". 

Maz6n A (2001, p. 23) cita a Piaget (1979) Quien menciona que "Las 

operaciones lógicas son un prerrequisito para construir los conceptos numéricos 

y aritméticos". 

La Matemática en un conocimiento atractivo, interesante y útil en un sinfín de 

manifestaciones de nuestra vida cotidiana. 

2.2.3.2 Aprendizaje de funciones 

MAlTA G. (2005, p.41) afirma que, "gracias a las funciones podemos probar 

que nada en el Mundo está excento al cambio. Todas las cosas crecen o 

decrecen, se calientan y se enfrían, cambian su posición, color o composición, 

nacen y mueren. Es decir, todo está sujeto a las leyes del cambio." 

En tal sentido, el estudio de las funciones constituye una herramienta poderosa 

e imprescindible para el estudiante, ya que ello le permitirá comprender el 

quehacer matemático en su contexto. 

Olivera (1989) plantea como principales dificultades para el aprendizaje de 

funciones "el poco conocimiento del lenguaje matemático con el que cuentan 

los educandos", al ser imprescindible el dominio de una notación simbólica y 

cierto vocabulario matemático. El tema de funciones presenta intrínsecamente 

características de abstracción, que como educadores transmitimos a los 
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estudiantes bajo ese mismo modelo, creando desde le inicio del proceso de 

enseñanza y aprendizaje, una barrera conductista que muy pocos educandos 

pueden superar satisfactoriamente. 

Chaverri, Ramírez y Calvo (1973) la clave en la enseñanza del tema de 

funciones "es relacionar los conceptos vistos en la clase con la realidad'. 

Lacasta (2000) resalta a este respecto el uso de la grafica, "como instrumento de 

conocimiento intuitivo y de aprendizaje; especialmente apreciado por los 

estudiantes." 

2.2.3.3 Aprendizaje a Distancia 

(Cabañas et al., 2001, p. 13) "El aprendizaje a distancia es considerado como un 

producto de la educación a distancia". 

La escuela y el docente controlan la educación a distancia pero el aprendizaje es 

responsabilidad del estudiante. El estudiante es responsable de obtener el 

conocimiento, comprensión o aplicación a través del proceso educativo. 

El aprendizaje es el resultado de la educación. El maestro proporciona el 

ambiente que hace posible el aprendizaje, pero el alumno es el que lo realiza. 

2.2.3.4 Aprendizaje en línea 

(Navarro y Soto 2006, p. 17 4) sostuvieron que "El aprendizaje en línea, 

también conocido como la preparación basada en Web o WBT (por sus siglas 

en ingles) hace posible la entrega de contenidos instructivo a su computadora 

personal a través de la red mundial". 

Durante décadas, los estudiantes han recurrido a la educación a distancia para 

fomentar sus metas educativas. Desde los cursos por correspondencia hasta las 

teleclases, la educación a distancia ha satisfecho la necesidad de gente que no 

puede asistir fisicamente a las clases. Con la gran afluencia de las tecnologías 

de información y del intemet, ahora usted puede tener un salón de clases virtual 

justo en su escritorio. En la mayoría de los casos. Al tomar una clase usted 

requiere solo de una computadora un navegador de web y acceso a internet. 

2.2.3.5 Aprendizaje Colaborativo 

(Cabañas et al., 2001, P.14) sostuvieron que "La premisa del aprendizaje 

colaborativo se encuentra basada en la construcción de un consenso a través de 
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la cooperación entre los miembros del grupo, en contraste con las competencias 

individuales". 

El aprendizaje colaborativo es más que una técnica de enseñanza, una filosofia 

personal. En todas las situaciones donde las personas se unen en grupos, se 

sugiere una forma de interacción entre personas diferentes, en la cual se debe 

mantener el respeto y resaltar las habilidades y contribuciones de cada 

miembro. 

2.2.3.6 Sesión de Aprendizaje 

Una sesión de aprendizaje es un conjunto de acciones que se planifican y se 

ejecutan de acuerdo al estilo de cada docente. No hay formulas ni rutas 

preestablecidas, sm embargo debemos tener en cuenta las siguientes 

características: 

2.2.4 Internet 

• Programar la sesión de aprendizaje en función de las capacidades y 

actitudes que se pretenda desarrollar. 

• Prever estrategias para desarrollar los diferentes estilos de aprendizaje en 

los estudiantes. 

• Considerar estrategias para desarrollar las capacidades fundamentales, de 

acuerdo con la naturaleza de las actividades previstas. 

• Activar permanentemente la recuperación de los saberes previos. 

• Aplicar técnicas para el procesamiento de la información (mapas 

conceptuales, esquemas, redes semánticas, etc.) 

• Propiciar la reflexión permanente sobre su propio aprendizaje. 

• Promover situaciones de participación activa y cooperativa que permite el 

desarrollo de actitudes y valores. 

(Diccionario enciclopédico universal siglo XXI, 1999, P. 564) "Es una red que conecta 

miles de ordenadores de todo el mundo, una enorme tela de araña por la que fluye la 

información". 

El internet constituye una gran red de redes que tiene la potencialidad de comunicar y 

brindar información sin importar los espacios geográficos entre el emisor y el receptor. 
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2.2.4.1 Ventajas. 

• Tener presencia a nivel mundial 

• El medio publicitario son menor costo en el mercado 

• Acceso inmediato a información contenida dentro de las paginas 

• Formar parte del directorio comercial más grandes del mundo 

• Contacto directo y sencillo con los clientes potenciales vía e-mail 

• Versatilidad de la información, así como actualizaciones inmediatas. 

• Intercambiar conocimientos vía el chat y los grupos de noticias, etc. 

2.2.4.2 Servicios. 

Las posibilidades que ofrece intemet se denominan servicios; entre estos los 

más usados en intemet son: 

• Word Wide Web IRC 

• Correo electrónico servicios de telefonía y otros. 

• FTP (File Tranfer Protocol) 

• Grupos de noticias 

Hoy en día casi siempre que hablamos de internet nos referimos a la www. El 

software que se usa para navegar por intemet exploren o Netscape navigator. 

2.2.4.3 Internet en la educación. 

(Navarro et al., 2006, p.182) defmen que "La escuela, tiene tanto que ver con el 

aprendizaje del futro como el carro y el caballo con el trasporte moderno: será 

sustituida por las nuevas tecnologías de la información y la comunicación. Sin 

embargo algunas escuelas ya están utilizando de forma imaginativa y poderosa 

las herramientas que nos ofrecen intemet, integrándolas en sus actividades de 

enseñanza/aprendizaje y sacando de sus inmensas posibilidades". 

Los educadores, siempre en busca de métodos y herramientas que permitan 

llegar a los educandos con efectividad y eficiencia, hemos encontrado en 

intemet el medio de acercar el aula novedades y elementos que permiten 

acceder el conocimiento sin implicar trasladarse o contar con nutridos 

presupuestos para adquirir materiales y ponerlos al alcance de los alumnos. 

Internet a través de página W eb acerca al aula recursos que antes no eran ni 

soñados, a un costo sumamente accesible. Esta herramienta nos ofrece 

interactividad, comunicación, dinamismo en la presentación de contenidos, uso 
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de multimedia, texto y elementos que permiten atender a los usuarios con 

distintos estilos de aprendizaje todo tipo en un mismo sitio. 

2.2.5 Enseñanza 

Calero (1998, p. 276) cita a Avollo (1995) quien sostuvo que "La enseñanza es una 

serie de actos que realiza el docente con el propósito de crear condiciones que le den a 

los alumnos la posibilidad de aprender, es decir, de vivir experiencias que le permitan 

adquirir nuevas conductas o modificar las existentes". 

Crisologo A. (2000, p. 95) define que "La enseñanza es la serie de actos que realiza el 

docente con el propósito de crear condiciones que le den a los alumnos la posibilidad 

de aprender; es decir de vivir experiencias que le permitan adquirir nuevas conducta o 

modificar las existentes" 

El concepto de enseñanza se relaciona con la acción educativa y se halla en 

interdependencia con el de aprendizaje ya que la enseñanza es estimular y orientar a los 

alumnos en dicho proceso. 

Desde la perspectiva constructivista la enseñanza es un aspecto puntual y momentáneo 

del aprendizaje. La enseñanza debe generar aprendizajes que apunten a educar 

intencionalmente. 

2.2.5.1 Enseñanza distribuida o virtual. 

(Navarro et al., 2006, p.182) definen la enseñanza distribuida como "La forma 

en la que las instituciones académicas pueden materializar la gestión del 

conocimiento a través de la enseñanza virtual porque permite colaborar, innovar 

y tener capacidad de respuesta ante los cambios que se están produciendo en la 

sociedad". 

Con el transcurso de los años las formas alternativas de enseñanza como la 

enseñanza a distancia, han evolucionado de los cursos por correspondencia a los 

cursos por video conferencia o satélite. Sin embargo, nunca han llegado a los 

niveles de refinamiento de la enseñanza impartida en las aulas. Las 

posibilidades de conexión a intemet y una nueva generación de programas 

informáticos hacen posible un nuevo modelo de enseñanza en línea de mucha 

mayor calidad y flexibilidad que lleva por nombre la enseñanza virtual. La 

enseñanza virtual puede llevarse acabo de forma asincrónica o sincrónica. 
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a) Enseñanza asincrónica 

• Es el método de ensefianza más flexible porque no impone horarios. 

• La enseñanza asincrónica con instructora es mucho más eficaz que las 

iniciativas autodidacticas. 

• Estimula la comunicación entre el alumno en todo momento mediante. 

La celebración de debates, la asignación de tareas, y el contacto 

personalizado con los instructores. 

b) Enseñanza sincrónica. 

Se parece a la enseñanza tradicional en que se colabora y genera contacto 

entre los alumnos y profesores, pero difiere de ella en que las actividades 

docentes se producen sin que los alumnos concurran en un mismo sitio. 

Los nuevos avances tecnológicos se hacen más factible la posibilidad de 

aprender en un aula virtual. 

Se utilizan herramientas como: Audio y videoconferencia, Pizarras 

electrónicas, compartimiento de aplicaciones, contenidos multimedia 

basados en web, conversaciones privadas, charlas y otras funciones de este 

tipo. 

2.2.6 Aprendizaje -Enseñanza 

Edel N. (2004, p.21) menciona que "Los paradigmas de enseñanza aprendizaje han 

sufrido transformaciones significativas en las últimas décadas, lo que ha permitido 

evolucionar, por una parte, de modelos educativos centrados en la enseñanza a modelos 

dirigidos al aprendizaje, y por otra, al cambio en los perfiles de maestros y alumnos". 

En éste sentido, los nuevos modelos educativos demandan que los docentes 

transformen su rol de expositores del conocimiento al de monitores del aprendizaje, y 

los estudiantes, de espectadores del proceso de enseñanza, al de integrantes 

participa ti vos, propositivos y críticos en la construcción de su propio conocimiento. 

Asimismo el estudio y generación de innovaciones en el ámbito de las estrategias de 

enseñanza - aprendizaje, se constituyen como líneas prioritarias de investigación para 

transformar el acervo de conocimiento de las Ciencias de la Educación. 

2.2. 7 Método 

La palabra método deriva etimológicamente de las raíces griegas "methodos", que 

significa meta, y "odos", que significa camino, senda o dirección. Por tanto, método 
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qmere decir "camino hacia algo", esfuerzo para alcanzar un fm o realizar una 

búsqueda. 

Bunge (1981) señala que "Método es un procedimiento regular, explicito y repetible 

para lograr algo, sea material, sea conceptual". 

Ahora que ya tenemos una idea clara de lo que es el método en general, nos 

ocuparemos específicamente del método de enseñanza virtual. 

2.2.7.1 Método de educación virtual 

(Navarro et al., 2006, p.180) define que este método "Consiste en que gran 

parte de las actividades de aprendizaje y de ensefianza a pesar de estar 

separados en tiempo y espacio, se encuentran interconectados por 

instrumentos tecnológicos de PUNTA". 

De ahí surgen las aulas virtuales, que dan la impresión de estar instalados en 

un solo auditorio o aula, siendo una vinculación que agrupa docentes y 

alumnos que trasciende espacios geográficos y tiempo empleado en los 

diferentes medios y redes de comunicación. 

2.2.7.2 Método computarizado o cibernético 

Hace 39 afios comenzó la era de la computación, la computadora típica era 

una enorme mesa de partes electrónicas que ocupaban varios cuartos, con el 

tiempo y gracias a la microminiaturización el tamaño y precio se redujo 

lográndose así la aparición en el mercado a fines del decenio 1970. Se inicio 

mas o menos en 1920 en los estados unidos, a partir del desarrollo de la 

cibernética atribuida a NORBERT WIENER, tomando la forma de maquinas 

de enseñanza que permiten según SKINER "Aprender mas, en menos 

tiempo, con menos fatiga". 

(Navarro et al., 2006, p.181) menciona que "El método computarizado, se 

desprende de la institución programada, de la que sigue sus conceptos y 

procedimientos en la enseñanza, pero con el uso de una computadora" 

A pesar de sus desventajas, actualmente la aplicación del método 

computarizado en el aprendizaje en línea, se halla en el pleno proceso de 

desarrollo, estimándose que el futuro de la educación estará signado por 
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cibernética, aun cuando entendemos que no podría ni debe reemplazar al 

docente, por considerarse este el eje formador del alumno. 

2.2.8 Constructivismo 

Crisólogo A. (2000, p.21) sostiene que "El pensamiento constructivista. Es un 

movimiento intelectual que trata sobre el problema del conocimiento, cuyos inicios se 

remontan, para algunos estudiosos, a los tiempos de los presocráticos, quienes ya 

tenían cierta inclinación por estos postulados, a lo largo de la historia muchos 

pensadores contribuyeron con su pensamiento a enriquecer esta concepción hasta llegar 

a nuestros días". 

Actualmente los principales representantes del constructivismo son: Walon, Piaget, 

Neiser, Visgosky, Ausubel, Novak, Bruner, Dirver, Coll, Carretero y otros. 

El constructivismo se inicia como una cuestión epistemológica para luego desarrollarse 

en el campo psicopedagógico. 

2.2.8.1 Constructivismo pedagógico 

Crisólogo A. (2000, p.22) define que "El constructivismo pedagógico afirma 

que el aprendizaje es un proceso mediante el cual el propio alumno va 

adquiriendo todos los conocimientos en forma dinámica y total como producto 

de las representaciones mentales que construyen los educandos en la 

experiencia misma". 

(Anónimo, 2006, p. 01) "Es un movimiento contemporáneo que sintetiza tanto 

el desarrollo de las modernas teorías del aprendizaje con el de la psicología 

cognitiva; que se opone a concebir el aprendizaje como receptivo y pasivo, 

considerando más bien como una actividad organizadora compleja del alumno 

que construye sus nuevos conocimientos propuestos a partir de revisiones, 

selecciones, transformaciones y reconstrucciones de sus antiguos 

conocimientos pertinentes, en cooperación con su maestro y sus compafieros". 

En síntesis las ideas vertebrales de la concepción constructivista acerca del 

aprendizaje escolar se pueden agrupar en cuatro ideas principales: importancia 

de los conocimientos previos que tienen los educandos, teniendo en cuenta de 

que todo conocimiento nuevo debe estar anclado en las estructuras previas de 

los educandos; asegurar la construcción de aprendizaje significativos; el 
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educando es el responsable ultimo, el aprendizaje no excluye la necesidad de 

ayuda externa. 

Es decir el verdadero aprendizaje humano es una construcción de cada quien y 

que el mismo logra modificar su estructura mental. 

2.2.9 Corriente de la pedagogía cibernética. 

(Navarro et al., 2006, p.l53) cita a LOUIS COUFFINAL reseña que "Esta pedagogía 

nació de las aplicaciones de investigación sobre el aprendizaje y la teoría de la 

información proponiendo sus principios y sus métodos en época reciente, y el 

objetivo de esta pedagogía es analizar la influencia de la teoría cibernética en el · 

estado descriptivo-explicativo y normativo de la educación, y así mismo asegurar la 

transmisión de información al alumno quien debe recibirlas". 

La cibernética en educación se manifiesta principalmente por la posibilidad que 

tienen, tanto los profesores como los alumnos-usuarios, de ejercer control 

comunicacional, a través del uso de medios informáticos y telemáticos. 

2.2.10 E-Leaming 

(Muños y Macario 2002, P.02) sostuvieron que "el termino procede de Electronic­

Learning. Es una forma de aprendizaje basado en las nuevas tecnologías de 

información. Mediante su uso es posible crear y distribuir contenidos educativos sin 

limitaciones de tiempo o espacio, adaptando el aprendizaje del estudiante a sus 

preferencias". 

Es el resultado de aplicar las nuevas tecnologías en el ámbito de la formación, y mas 

específicamente del aprendizaje. El e-learning va unido sobre todo a aspectos 

metodológicos y a la adecuación técnico-instructiva necesaria para el desarrollo de 

materiales que respondan a necesidades especificas, aprovechando el máximo papel 

de las tecnologías (formatos de almacenamiento, plataformas, interactividad, 

flexibilidad, etc.) 

Incluye amplia gama de aprendizajes y procesos, tales como aprendizaje basado en la 

red, en el computador, aulas virtuales, cooperación digital. Incluye la entrega de 

contenidos vía internet, extranet, intranet (LAN/W AN), audio y video, emisión 

satelital, televisión interactiva y CD-ROM. 
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2.2.11 Software 

(Navarro et al., 2006, p.158) sostuvieron que "software es el conjunto de programas 

que permiten trabajar al computador." 

Es la parte lógica del computador, es decir es el conjunto de programas que controlan 

el funcionamiento del computador por ejemplo: sistemas operativos, procesador de 

textos, hoja electrónica de cálculo, etc. 

2.2.12 Escala de calificación de los aprendizajes en la educación básica regular 

Diseño curricular de la educación básica regular (2009, p.27) plantea la siguiente 

escala de calificación: 

Logro destacado (18-20): cuando el estudiante evidencia el logro de los 

aprendizajes previstos, demostrando incluso su manejo solvente y muy 

satisfactorio en todas las tareas propuestas. 

Logro previsto (14-17): cuando el estudiante evidencia el logro de los 

aprendizajes previstos en el tiempo programado. 

En proceso (11-13): cuando el estudiante esta en camino de lograr los 

aprendizajes previstos, para lo cual requiere acompañamiento durante un tiempo 

razonable para lograrlo. 

En inicio (00-10): cuando el estudiante esta empezando a desarrollar los 

aprendizajes previstos o evidencia dificultades para el desarrollo de estos y 

necesita mayor tiempo de acompañamiento e intervención del docente de acuerdo 

con su ritmo y estilo de aprendizaje. 

2.2.13 Función 

Coveñas N. (2008, p.ll) defina una función como "Dados dos conjuntos no vacíos A 
y B y una relación f e AxB , decimos que f es una función de A en B si para cada 
elemento x que pertenece a A, le corresponde a lo más un elemento y perteneciente a 
B, tal que el par ordenado (x,y) €f'. 

La definición anterior implica que se puede usar un conjunto de pares ordenados para 
representar una correspondencia que sea función. 
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Carretero G. (1999, p.313) define una función como "Dados dos conjuntos no vacíos 
A y B, se llama función f de A en B a la relación que vincula a cada elemento de A 
con un solo elemento de B". 

Significa que una función f es una correspondencia entre dos conjuntos A y B tales 
que a cada elemento a € A le corresponde un único elemento de B. 

Espinoza E. (2005, p.333) defina una función como "consideremos dos conjuntos 
cualesquiera A y B, a la relación binaria f de A en B le llamaremos función de A en B 
si y solo si verifica: i) f <;; AxB y ii) (a, b) E f 1\ (a, e) E f ~ b=c". 

Esto quiere decir, que dos pares ordenados distintos no pueden tener la misma 
primera componente. 

Ejemplo: 

Sean los conjuntos A= {a, b, e, d} y B = {1, 2, 3, 4, 5}. Indicar si los siguientes 

conjuntos de pares ordenados representan funciones de A en B. 

1) f = {( a,3); (b,l); ( c,4); ( d,5)} 

2) g={(a,l); (a,2); (b,3); (c,4); (d,5)} 

Resolución: 
1) Sí es función de A en B. 

f 
A~B 

2) No es función de A en B. 

g 

A~B 

Pues a cada elemento de A esta Pues al elemento a de A esta 
asi&"ado un elemento de B, Y asignado dos elementos de B. 
solamente a uno. 

Finalmente la defmición de función respecto de cada uno de los autores antes 

mencionados, expresando de manera simbólica representa el mismo significado, esto 

responde a las características que tienen las ciencias exactas como la matemática, de 

variar en la forma de presentarlos mas no en el significado. 
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Los autores antes citados presentan en sus textos el tema de funciones con 

características de abstracción, el concepto de función es tratado, en ambos textos, 

como un concepto estático definido en términos conjuntistas, que como educadores 

transmitimos a los estudiantes bajo ese mismo modelo, creando desde el inicio del 

proceso de enseñanza y aprendizaje, una barrera conductista que muy pocos 

educandos pueden superar satisfactoriamente. Y a continuación citamos a aquellos 

autores que presentan el tema de funciones desde un enfoque diferente. El concepto 

de función se presenta de una manera contextualizada, ya que se proponen situaciones 

problemas al inicio de la unidad cuyo objetivo es facilitar al estudiante su 

construcción del concepto de función. 

MED (2008, p. 8) Plantea que "cuando una magnitud depende de otra, decimos que 

esta en función de" 

Ejemplo: En la selva peruana encontramos grandes ríos y una vegetación tupida. El 

volumen del caudal de los ríos esta en función de los años lluviosos. Las relaciones 

entre magnitudes son discretas en forma práctica y elegante mediante el lenguaje de 

las funciones. Estas sirven para modelizar. Y permitir estudiar una variedad de 

situaciones reales. 

Marsinyach D. (2008, p. 147) Plantea la siguiente defmición de función "una función 

entre e] conjunto inicia] A y e] conjunto fina] B es una correspondencia que asigna a 

cada elemento del conjunto inicial (A) un solo elemento del conjunto final (B)." 

Ejemplo: Un litro de cierto producto alimenticio cuesta 120 soles. 

En el siguiente diagrama pueden leerse los precios de distintas cantidades de dicho 
producto alimenticio. 

, ""~ 

llitro 120soles 

~litro 60 soles 

21itros 240soles 

. . 

. . 
10 litros 1200soles 

' ./ 
A 8 
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En la función representada en le diagrama, la variable independiente X representa 
cantidades (expresadas en litros). 

La imagen de X=.!. litro es 60: 
2 

1 f(-) = 60. 
2 

El precio depende de la cantidad de litros 

En este ejemplo la variable independiente X representa cantidades expresadas en 
litros. La variable dependiente Y representa precios expresados en soles. 

(López y Gavilán 2006, p. 73) Sostuvieron que "una función es una relación en la 
que hay una dependencia. Algo depende de algo." 

Ejemplo: lo que pagamos en la taquilla del cine esta en función del numero de 
entradas que saques. 

2.3 Marco conceptual 

2.3.1 Sesiones de aprendizaje en un aula virtual 

Consiste en desarrollar los momentos de una clase presencial haciendo uso de la 

hipermedia y posteriormente subirlos al servidor para ser mostrados en el aula virtual 

de forma dinámica e interactiva, además la parte del hipertexto y la multimedia pueden 

ser impresos y/o descargados por los estudiantes interesados para repasar las clases. 

2.3.2 Foros de discusión 

Consiste en enviar y recibir mensajes de un grupo específico de personas sobre un 

tema, generalmente son de uso público, pero también existen los de uso restringido. 

Permite abrir un debate en el que la gente aporta sus propias ideas. Los mensajes se 

pueden visualizar en una tabla general sobre una página web y estos se presentan de 

forma anidada. 

2.3.3 Espacio de interacción alumnos-docente 

Consiste en la comunicación de profesores y alumnos que participan en el proceso de 

ensefianza-aprendizaje, como tal constituye un elemento indispensable para mejorar la 

calidad educativa, esta interacción se da dentro de un marco de reglas establecidas por 

ambos agentes educativos y permite al docente conocer mejor a sus alumnos, 

generándose así un clima de confianza y respeto el cual hace que los alumnos puedan 

preguntar sus dudas sin dificultad. 
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2.3.4 Aula virtual 

Concepto que se ha venido desarrollando a partir de la década de los ochenta, es te 

termino se le adjudica a ROXANE IDLTZ quien la define como "el empleo de 

comunicaciones mediadas por computadores para crear un ambiente electrónico 

semejante a las formas de comunicación que normalmente se producen en el aula 

convencional". 

A través de este entorno el alumno puede acceder y desarrollar una serie de acciones 

que son propias de un proceso de enseñanza presencial como conversar, leer 

docmnentos, realizar ejercicios, formular preguntas al docente, trabajar en equipo, etc. 

Todo ello de forma simulada haciendo uso de las computadoras y el intemet sin que 

medie una interacción física entre docentes y almnnos. 

2.3.4.1 Usos del Aula Virtual 

Los usos que pueden tomar un aula virtual son como complemento de una clase 

presencial o para la educación a distancia. 

l. El aula virtual como complemento de clase presencial: Los sitios web son 

usados por cada clase para poner al alcance de los alumnos el material 

educativo y enriquecerla con recursos publicados en intemet. También se 

publican en este espacio programas del curso, horarios e información 

inherente al curso y se promueve la comunicación fuera de los límites 

presenciales entre los almnnos y el docente o entre alumnos. Este sistema 

permite a los almnnos familiarizarse con el uso de las tecnologías de 

información, además da acceso a los materiales de cada clase desde 

cualquier computadora conectada a la red, permitiendo mantener la clase 

actualizada con las últimas publicaciones de buenas fuentes docentes y 

especialmente en los casos de clases numerosas, los alumnos logran 

comunicarse aun fuera del horario de clase sin tener que concurrir a clases de 

consulta, pueden compartir puntos de vista con compañeros de clase y llevar 

acabo trabajos en grupo. También permite que los alumnos decidan si van a 

guardar las lecturas y contenidos de la clase en un medio físico para leer 

desde la pantalla del computador o si van a imprimirlo. Este uso del aula 

virtual como complemento de la clase presencial ha sido en algunos casos el 

primer paso hacia la modalidad a distancia, ya que se tiene la clase en 
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formato electrónico y en web, siendo este formato más fácil adecuarlo a los 

materiales que se ofrecen en clases semi-presenciales o remotas. 

2. El aula virtual para la educación a distancia: En el caso de la educación a 

distancia el aula virtual toma un rol central ya que será el espacio donde se 

concentrara el proceso de aprendizaje. Más allá del modo en que se organice 

la educación a distancia, sea semi-presencial o remota, sincrónica o 

asíncrona. El aula virtual es el medio de intercambio donde la clase tendrá 

lugar. 

2.3.4.2 Elementos Esenciales que Componen el Aula Virtual 

Los elementos que componen un aula virtual surgen de la adaptación de un aula 

tradicional a la que se agregan adelantos tecnológicos accesibles a la mayoría 

de los usuarios, y en la que se reemplazaran factores como la comunicación 

cara a cara por otros elementos. 

Básicamente el aula virtual debe contener las herramientas que permitan: 

• Distribución de la información. 

• Intercambio de ideas y experiencias. 

• Aplicación y experimentación de lo aprendido. 

• Evaluación de los conocimientos. 

• Seguridad y confiabilidad en el sistema. 

l. Distribución de la información: 

El aula virtual debe permitir la distribución de materiales en línea y al mismo 

tiempo hacer que esos y otros materiales estén al alcance de los alumnos en 

formatos estándar para que puedan ser impresos, editados o guardados. 

Los contenidos de una clase que se distribuye por la web deben ser 

especialmente diseñados para tal fin. Los autores deben de adecuar el 

contenido para un medio donde se integra diferentes posibilidades de 

interacción de herramientas multimedios. El usuario que lee páginas de intemet 

no lo hace como la lectura de un libro, sino que es más impaciente, busca 

títulos, texto enfatizado en negrita, enlace a otras páginas e imágenes o 

demostraciones. Uno de los principios fundamentales para la organización de 

contenidos para clases en la web es la división de la información en piezas, que 
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permita a los alumnos recibir información, chequear recursos, realizar 

actividades, autoevaluarse, compartir experiencias y comunicarse. 

Los materiales para la clase que de por si son extensos deberán ser puestos al 

alcance del alumno en otros formatos que le permitan: 

• Guardarlo en su disco para evitar largos periodos de conexión. 

• Imprimirlo con claridad para leerlo. 

• Sugerir libros de texto que acompañaran al curso, y por ultimo 

• Si el curso va a incluir elementos multimediales como video, sonido o 

gráficos de alta resolución que se demorarán al bajar de internet es 

aconsejable que se coloquen enlaces en la página web de software para 

descargas rápidas. 

2. Intercambio de ideas y experiencias: recibir los contenidos por medio de 

intemet es solo parte del proceso, también debe existir un mecanismo que 

permita la interacción y el intercambio. Es necesario que le aula virtual 

tenga previsto un mecanismo de comunicación entre el alumno y el docente, 

o entre los alumnos para garantizar esta interacción se debe buscar que los 

alumnos se sientan involucrados en la clase que están tomando. El 

monitoreo de la presencia del alumno en la clase es importante para poder 

conocer si el alumno visita regularmente las paginas, si participa o si se 

detecta seftales que pueden poner en peligro la continuidad del alumno en el 

curso. 

La comunicación en el aula virtual se realiza de distintas maneras. Uno de 

ellos es el correo electrónico, el cual se ha convertido en un sistema 

estándar de comunicación para los usuarios de intemet, pero que en los 

casos de aulas virtuales no siempre es lo más aconsejable ya que es un 

medio externo a la clase. 

En casos del cursos a distancia para grupos que toman la clase al mismo 

tiempo, o cuando el aula virtual es complemento de una clase presencial, el 

sistema más usado es el tipo foros de discusión donde los alumnos pueden 

ver la participación de sus compafteros en clase y el docente puede 

enriquecer con cometarios a medida que el dialogo progresa. 

31 



Este método no es externo a la clase como seria el correo electrónico sino 

que es parte del aula virtual, se debe acceder como una más de sus 

opciones. Los mensajes que forman parte del foro de discusión son como 

las discusiones que se realizan en clase, frente a los alumnos, entonces 

enriquecen y contribuyen al desarrollo de los distintos temas. Esto hace que 

la clase tome vida y se extienda más allá de los contenidos previstos por el 

docente inicialmente. El foro de discusión dentro del aula virtual es 

fundamental para mantener la interacción, pero necesita ser alentado e 

introducido a la clase por el docente y reglamentando su uso, de modo que 

constituya un espacio más dentro del aula, donde la comunicación se realiza 

con respeto y dentro de los temas previstos. 

Algunos cursos a distancia usan también el chat o comunicación sincrónica 

para la discusión de clase o para las consultas. Este medio es sumamente 

rico por la velocidad en la comunicación y facilidad para discutir temas de 

la clase. Pero al ser en tiempo real, esto limita a aquellos que no puedan 

cumplir con horarios determinados. También esto esta previsto ya que 

muchos de los programas de chat permiten archivar la conversación y poner 

este archivo a disposición de la clase para consultas posteriores. Aun con 

todas estas posibilidades, no todos los cursos que usan aulas virtuales hacen 

uso del chat como actividad de clase, pero si como herramienta ce 

comunicación para consultas al docente. 

3. Aplicación y experimentación de lo aprendido: la teoría de una clase no 

es suficiente para decir que el tema ha sido aprendido. Aprendizaje 

involucra aplicación de los conocimientos, experimentación y 

demostración. 

El aula virtual debe ser diseftada de modo que los alumnos tengan la 

posibilidad de ser expuestos a situaciones similares de práctica del 

conocimiento. Por el solo hecho de experimentar, no para que la 

experiencia se a objeto de una clasificación o examen. 

En el mundo virtual esto es posible a través de diferentes métodos como 

ejercitaciones que se autocorrigen al terminar el ejercicio, o que le permiten 

al alumno comprar su respuesta con la respuesta correcta o sugerida por el 
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docente para que el mismo juzgue su progreso. Y en otros casos hasta es 

posible que el alumno pueda experimentar con aplicaciones o simulaciones 

que en la vida real involucraría riesgo personal del educando, como 

experimentos químicos, simuladores de vuelo y otros. Estos ejemplos de 

experimentaciones son opciones que ocurren casi exclusivamente en el 

ámbito virtual. 

4. Evaluación de los conocimientos: Además de la respuesta inmediata que el 

alumno logra en la ejercitación, el aula virtual debe proveer un espacio 

donde el alumno es evaluado en relación a su progreso y a sus logros. Y a 

sea a través de tests en línea, o el uso de algún método que permita medir el 

avance de los alumnos, es importante comprobar si lograron alcanzar los 

objetivos de la clase, y con qué nivel de éxito en cada caso. 

El estudiante debe también ser capaz de recibir comentarios acerca de la 

exactitud de la respuestas obtenidas, al final de una unidad, modulo o al 

fmal de un curso. Y esta evaluación debe estar revestida de la seriedad y 

privacidad en el trato que cada evaluación requiera. El aula virtual debe 

proveer el espacio para que los alumnos reciban y/o envíen sus trabajos de 

investigación al docente y que luego este pueda leer, corregir y devolver por 

el mismo medio. 

5. Seguridad y confiabilidad en el sistema: Un aula virtual debe ser el 

espacio donde el alumno puede adquirir conocimientos, experimentar, 

aplicar, expresarse, comunicarse, medir sus logros y saber que del otro lado 

está el docente o responsable de esa clase, que le permite aprender en una 

atmosfera confiable, segura y libre de riesgos. 

Para que la clase se lleve acabo en el aula virtual bajo condiciones ideales, 

el docente debe garantizar que antes de comenzar, todos los alumnos deben 

alcanzar los requisitos básicos para poder participar del curso y asegurar 

igual acceso a los materiales educativos, brindando distintas opciones para 

atender los estilos de aprendizaje de los alumnos y sus limitaciones 

tecnológicas, alentar a la comunicación y participación de los alumnos en 

los foros de discusión, o sistemas alternativos de comunicación, mediar para 

que la comunicación se realice dentro de las reglas de etiqueta y con respeto 
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y consideración, respetar los horarios y fechas publicadas en el calendario 

de la clase, hacer conocer los cambios a todos los alumnos y mantener 

coherencia en el modo de comunicación, y ofrecer en la medida de lo 

posible sesiones extra cruciales antes o durante el curso para que los 

alumnos tengan la oportunidad de resolver problemas técnicos relacionados 

con el dictado del curso que les impide continuar, evitando así que la clase 

se distraiga con conversaciones ligadas a la parte técnica. 

2.3.4.3 Elementos Esenciales del Aula Virtual para el uso del Docente 

Hasta aquí hemos mencionado los elementos esenciales del aula virtual visto 

desde los ojos del alumno, ahora analizaremos los elementos que el docente 

debe considerar para asegurar el fácil manejo de su clase dictada vía intemet. 

Entre los puntos a considerar están los que se refieren a: 

• Acceso al aula virtual. 

• Actualización y monitoreo del sitio. 

• Archivo de materiales. 

• Tiempo en el que los materiales estarán en línea para el acceso. 

l. Acceso al aula virtual: El curso puede ser de acceso limitado o abierto. 

Cuando es de acceso limitado solo es para aquellos alumnos que se han 

matriculado en el curso, se debe dejar en claro quién tendrá la limitación de 

ese acceso. En algunos casos puede ser la institución o departamento que 

ofrece el curso, y esto hace que el docente no tenga que preocuparse por el 

acceso de los alumnos, ya que los que sean admitidos a su clase habrán 

recibido explicación de cómo acceder al sistema. En otros casos, las 

instituciones inscriben a los alumnos, pero el docente debe registrarlos en 

su clase para que la lista de los alumnos aparezca en el aula virtual como 

lista de alumnos de la clase. En este caso algunos sistemas de aulas 

virtuales permiten a los alumnos para que ellos se "auto-inscriban" en el 

aula, y solo es tarea del administrador darles de alta en el sistema, en otros 

casos debe ser el administrador o docente quien ingrese la información de 

cada uno de los alumnos, para que figuren en su lista. Esto es un punto a 

considerar cuando se trata de clases muy numerosas. 
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También se debe considerar que tipo de acceso va a tener el docente, y si 

este acceso le dará ventajas sobre el acceso general de los alumnos. 

Los sistemas de aulas virtuales que se ofrecen en el mercado llaman 

acceso administrativo al que le permite al docente acceder y cargar la 

información para la clase mediante una página de internet y toda esta 

información es almacenada en una base de datos y puesta al alcance del 

alumno. También los docentes pueden monitorear la asistencia de los 

alumnos al aula virtual, conocer los resultados de las ejercitaciones y 

acceder a los archivos de evaluación que el alumno envié al sistema. Puede 

también manejar las comunicaciones y agregar, editar o modificar 

contenidos, actividades o ejercitaciones de la clase. 

En los sistemas más sofisticados el administrador puede otorgar un tiempo 

de acceso a los asistentes de su clase que será diferente al de los alumnos 

en general. 

En los casos de clases abiertas, el acceso no es restringido y el sistema de 

ejercitaciones y evaluación es de auto-corrección lo que hace que la 

participación del docente se limite a monitorear la asistencia de los 

alumnos y sirva de recurso en caso que los alumnos requieran ayuda. 

2. Actualización y monitoreo del sitio: Los docentes deberán decidir también 

con qué frecuencia y quien estará a cargo de la actualización de las páginas del 

curso. También alguien deberá visitar el curso para probar que los enlaces sigan 

conectando a páginas existentes, y que todos los agregados multimediales sigan 

funcionando y abriéndose en la página del curso como planeado originalmente. 

Esto lleva tiempo y debe ser planeado de antemano, para evitar que el aula 

virtual se desactualize con el tiempo. 

Si el aula virtual es dinámica la actualización de páginas tiene que ser posible a 

través del mismo sistema. En algunos casos, el aula virtual esta realizada en 

HTML y la única forma de actualizarla será modificando las paginas originales, 

para lo cual el docente tendrá que conocer cómo hacerlo, o contar con un 

asistente que lo haga. No solo hay que considerar una actualización en el 

contenido, sino también la actualización en el diseño, indica a los usuarios que 

el aula virtual es un espacio vivo y constantemente revisado. 
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3. Archivo de materiales: El docente debe mantener copias del material 

presentado en el aula virtual para seguridad. Dependiendo de la duración dela 

clase, algunos docentes realizan una copia al comienzo, y otras en el transcurso 

para servir como respaldo ante cualquier problema técnico que se presente. 

4. Tiempo en el que los materiales estarán en línea para el acceso: Algunos 

cursos son ofrecidos periódicamente pero los materiales están disponibles para 

los alumnos ilimitadamente. Otros, sin embargo, cortan la disponibilidad del 

curso ni bien se ha completado el ciclo. Es importante que los alumnos sepan 

cuanto tiempo tendrán acceso al curso, y también que el docente sea el que 

decida que pasara con los materiales del curso una vez completado. Hay 

sistemas de aulas virtuales que guardan el contenido y este puede ser reciclado 

para una futura clase usando el mismo sistema, otros advierten al instructor que 

guarde copias del curso, por que será borrado del sistema al terminar el ciclo. 

En el caso de los cursos publicados en paginas HTML es más fácil para los 

docentes guardar el curso o dejarlo disponible para el público, inhabilitando 

partes del mismo, como sería el área de las comunicaciones o de las 

evaluaciones. Si el curso permanecerá abierto se debe planificar la actualización 

periódica del mismo. 

2.3.4.4 Características de un Aula Virtual 

l. Flexible: Se desea un producto que sea flexible, es decir que pueda ser 

escalable a futuro, permitiendo la adición de funcionalidades no 

contempladas en el diseño inicial pero que obedezcan a cambios en el 

ambiente donde se desenvuelve el proyecto, a características deseables o 

funcionalidades que expandan la operatividad del sistema. Por lo tanto, el 

sistema debe ser lo suficientemente estable y parametrizado de manera que 

pueda adaptarse fácilmente a los cambios que se requieran. 

2. Independencia de la plataforma: Uno de los puntos determinantes en el 

diseño de la herramienta es la necesidad de independencia con respecto a la 

plataforma en que este corriendo. La idea es que, más allá de los 

requerimientos mínimos de memoria disponible y espacio de disco, los 

usuarios que lo utilicen no necesiten mayores elementos en sus 

computadoras y/o redes para hacerla funcionar totalmente. 
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3. Construcción en base a estándares: La herramienta que se va a diseñar 

debe cumplir con ciertos estándares que existen actualmente y que otras 

aplicaciones similares los acatan. 

Existen organizaciones encargadas de crear estándares, para el tipo de 

aplicaciones de aprendizaje vía intemet existe la IMS (Institucional 

Management System). 

El proyecto IMS es un consorcio abierto que agrupa a aquellos de la 

industria privada o miembros educativos principalmente universidades, que 

están desarrollando aplicaciones para el aprendizaje basado en 

computadora. Miembros de IMS están desarrollando un conjunto de 

especificaciones de software para facilitar el crecimiento y viabilidad de 

aprendizaje distribuidos en intemet, la organización se esta enfocando en el 

desarrollo de estándares para objetos de enseñanza. 

Una herramienta que se va a diseñar debe pensarse cumpliendo con estos 

estándares del IMS, de esta forma se seguiría el patrón o modelo de 

desarrollo adoptado por otras organizaciones a la hora de desarrollar 

herramientas del mismo tipo. 

Esta actividad tiene que ser monitoreada por los desarrolladores, 

diseñadores y el administrador de la aplicación, desde el primer momento 

en que se comience a crear la herramienta. 

4. Accesibilidad y seguridad: "Acceso" es una de las palabras claves en todo 

este contexto. Partiendo del punto de que el diseño dispone contar con 

distintos tipos de usuarios, es imprescindible mantener distintos niveles de 

accesibilidad también. Usuarios visitantes deben ser limitados a poder 

acceder a solo ciertos puntos del sistema, mientras que el administrador 

debe poder manipular virtualmente cualquier aspecto del mismo. En este 

sentido, el login del usuario y su respetiva contraseña deben permitir a la 

herramienta identificar la naturaleza del mismo y entonces activar o 

desactivar la accesibilidad de los distintos sectores del sistema de acuerdo a 

su categoría. 
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Es muy importante que las personas o instituciones que dispongan de la 

herramienta puedan configurar los distintos roles de acceso y seguridad de 

acuerdo a sus necesidades particulares. 

El administrador se encarga de llevar el control de acceso al sistema y de 

configurarlo para proveer la seguridad requerida. 

5. Ayuda en línea: Se requiere que el sistema provea una ayuda en línea y 

que esta ayuda sea acorde con el contexto en el cual se encuentra el usuario 

en ese momento y con el tipo de usuario que se este manejando. 

La ayuda no debe ser perniciosa, se espera que sea objetiva y discreta, que 

no cause tedio al usuario y le transmita justo lo que necesita saber. 

Asimismo se debe proveer una ayuda general para la operatividad general 

del sistema, es decir, debe contener: 

Herramientas de creación de cursos: Son todas aquellas que permiten la 

generación, estructuración, actualización y publicación de contenidos de 

los cursos. Estas herramientas deben ser manejadas por el docente. 

Herramientas de administración de cursos: Son las que ayudan y 

facilitan una administración eficiente y efectiva de los cursos por parte del 

administrador. Entre las funciones de estas herramientas encontramos la 

creación y mantenimiento de cuentas de usuarios, la categorización así 

como la actualización y publicación de contenidos. 

Sistemas de recuperación de contenido: Es el que ayuda a buscar algún 

tipo de contenido referido a un curso en un repositorio de datos mediante 

palabras clave u otro criterio de búsqueda. El administrador es el que se 

encarga de mantener al día este sistema, debe haber herramientas 

automatizadas que mantengan un índice del curso (silabo). El alumno 

utiliza el sistema cuando necesita algún material de aprendizaje, el docente 

también usa este sistema para sus actividades y para actualizar el contenido 

de los cursos. 

Búsqueda en bases de datos: Es aquella tecnología que permite la 

recuperación de una base de datos de toda aquella información del sistema 

(cursos, alumnos, categorías, etc.). Estas búsquedas son requeridas por el 

administrador. 
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6. Proveer mecanismos automáticos para la publicación y actualización 

de contenidos: La web presenta el ambiente propicio para la publicación 

actualízada y dinámica de contenidos ya que este puede ser modificado 

directamente sobre el medio y los cambios se visualizan inmediatamente. 

Los materiales educativos que se pueden proveer a través de la web son 

inmensamente variados. Se deben explotar los medios provistos (imágenes, 

animaciones, video, audio, etc.). 

Un ejemplo de publicación automatizada se refiere a la creación de 

publicaciones programadas para ser activadas o desactivadas en cualquier 

momento en particular. Por ejemplo, un docente puede definir una tarea 

que sea distribuida un día en particular y cuya solución solo podrá ser 

entregada hasta cierta fecha y hora. Los mecanismos automatizados deben 

permitir que los alumnos envíen la tarea resuelta solo antes de la fecha y 

hora previstas. 

7. Proveer diferentes modos (canales) de comunicación: Hoy en día los 

sistemas educacionales vía web, necesitan herramientas tanto asíncronas 

como síncronas. Las herramientas asíncronas incluyen e-mail, grupos de 

noticias y librerías de documentos mientras que las herramientas síncronas 

incluyen chat, pizarras y presentaciones interactivas, todos ellos 

presentados en un ambiente multimedia. 

Un elemento muy importante de estos sistemas es que la librería de 

documentos une las herramientas asíncronas pero también puede almacenar 

la síncronas, por ejemplo las discusiones en el chat que pueden ser 

almacenadas para una revisión asíncrona posteriormente. 

Presentaciones interactivas: Son herramientas poderosas para la 

presentación de materiales. Una serie de imágenes pueden ser controladas 

sincronizadamente por el docente, permitiendo una presentación multi­

usuaria distribuida parecida a la de PowerPoint. Además de las imágenes, 

URL's y archivos de audio pueden estar adjuntos en cada "slide". Una 

presentación interactiva puede ser usada en conjunción con chat para 

discutir la presentación y permitir que el instructor haga preguntas a los 

estudiantes y viceversa. 
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Broadcast Chat: Son efectivos para enviar mensajes a uno, varios o todos 

los usuarios del sistema. Cuando llega el mensaje una ventana puede 

abrirse y un mensaje de audio alerta que un mensaje ha llegado. Este 

simple efecto permite llamar la atención del otro usuario. 

Librería de documentos: Consiste en una herramienta de búsqueda de 

documentos que permite a los estudiantes seleccionar y ver documentos 

que han sido colocados o guardados en la librería. Esta herramienta es 

usada por cada estudiante de manera independiente para revisar, bajar y/o 

subir materiales. Los documentos podrían ser soportados por los web 

browsers como HTML, GIF, JPG y texto o también podrían usarse 

documentos PDF, AVI, MPEG, DOC, XLS y otros que sean configurables 

vía pluy-ins. 

2.3.5 Campus virtual 

Recoge un conjunto de servicios y elementos que una institución ofrece al conjunto de 

personas que desarrollan una actividad en el ámbito de la educación, estas actividades 

pueden ser administrativas, pedagógicas, organizativas y/o técnicas. Esta orientado al 

diseño técnico y de la interfaz de los servicios que ofrece la organización al conjunto 

de miembros de la misma. 

2.3.6 Clase virtual 

Metodología que recrea los elementos motivacionales de la formación presencial a 

través de: 

• Utilización de grupos de alumnos que comienzan y terminan juntos un mismo 

curso. 

• Papel facilitador del docente que diseña e imparte el curso. 

• Interrelación entre todos los participantes, facilitando la comunicación y 

fomentando las actividades en grupo. 

• La clase virtual puede ser sincrónica cuando se da la simultaneidad o asincrónica 

cuando no es necesario que la interactividad entre emisor y receptor se produzca 

simultáneamente. 

2.3. 7 Recursos sincrónicos y asincrónicos 

Los servicios sincrónicos son aquellos en el que el emisor y el receptor del mensaje en 

el proceso de comunicación operan en el mismo marco temporal, es decir, para que se 
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pueda transmitir dicho mensaje es necesario que las dos personas estén presentes en el 

mismo momento. Estos recursos sincrónicos se hacen verdaderamente necesarios como 

agente socializador imprescindible para que el alumno no se sienta aislado. 

Entre los servicios que dispone el intemet en la modalidad sincrónica se pueden 

mencionar a las videoconferencias y el chat. 

Los servicios asincrónicos son aquellos que permiten la transmisión de un mensaje 

entre el emisor y el receptor sin que tengan que coincidir para interactuar en el mismo 

instante. Requieren necesariamente de un lugar físico y lógico (como un servidor) en 

donde se guardaran los mensajes. 

Los servicios asincrónicos constituyen los recursos más valiosos para su utilización en 

la modalidad de educación a distancia, ya que el acceso en forma diferida en el tiempo 

de la información se hace absolutamente necesario por las características especiales 

que presentan los alumnos que estudian en esta modalidad. 

Entre los servicios que dispone el intemet en la modalidad sincrónica se pueden 

mencionar a la página web y el e-mail. 

2.3.8 Multimedia 

Llamamos multimedia a un producto informático que utiliza recursos de texto, sonido 

e imagen y se emplea relacionado con los términos hipertexto e hipermedia. 

Un producto multimedia puede ser un buen material para un curso presencial o un 

curso a distancia, este último debido a que estos materiales tienen la posibilidad de 

ser subidos a un servidor y mostrados en una pagina web e inclusive posteriormente 

ser descargados por los alumnos interesados. 

2.3.9 Hipermedia 

El término "hipermedia" surge de la fusión entre los conceptos de hipertexto y 

multimedia. Los sistemas de hipermedia podemos entenderlo como "información 

textual, visual, grafica y sonora a través de vínculos que crean asociaciones entre 

información relacionada dentro del sistema". 

2.3.10 Videoconferencia 

Es un proceso en el que se utiliza cámaras de video y monitores en cada uno de los 

puntos de contacto, de modo que los participantes pueden oírse y verse entre sí, 

también se puede mostrar imágenes de los que se discute y realizar esquemas 

utilizando pizarras electrónicas, actualmente se esta popularizando el uso de sistemas 
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de videoconferencia vía internet, con audio y video directamente (el Netmeeting de 

Microsoft por ejemplo). 

2.3.11 El Chat (IRC, internet relay chat) 

Es una aplicación que permite la interacción de vanas personas directamente 

mediante la comunicación escrita, vía teclado; presupone una hora de visita 

determinada, ya que es comunicación directa y simultánea (modalidad en tiempo 

real). El chat puede estar contenido en una página web o tener su propio software de 

aplicación. 

2.3.12 Página web (world wide web) 

Una web es un conjunto de paginas relacionadas entre si mediante hipertexto, en ella 

pueden haber archivos de diversos formatos (texto, gráficos, audio y video); 

actualmente la pagina web puede contener otras prestaciones que proporciona 

internet, mediante los llamados portales, que proveen servicios añadidos como el e­

mail, FTP (File Transfer Protocol ) y el Chat. 

2.3.13 Webquest: 

Una W ebQuest se construye alrededor de una tarea atractiva que provoca procesos de 

pensamiento superior. Se trata de hacer algo con la información. El pensamiento 

puede ser creativo o crítico e implicar la resolución de problemas, enunciación de 

juicios, análisis o síntesis. La tarea debe consistir en algo más que en contestar a 

simples preguntas o reproducir lo que hay en la pantalla. Idealmente, se debe 

corresponder con algo que en la vida normal hacen los adultos fuera de la escuela. 

• Este modelo permite que el alumno elabore su propio conocimiento al 

tiempo que lleva a cabo la actividad. 

• El alumno navega por la web con una tarea en mente. 

• El objetivo es que emplee su tiempo de la forma más eficaz, usando y 

transformando la información y no buscándola. 

Elementos de una Webquest 

Introducción: Establece el marco y aporta alguna información antecedente 

Tarea: El resultado final de la actividad que los alumnos van a llevar a cabo 

Proceso: Descripción de los pasos a seguir para llevar a cabo las tareas. Incluye los 

recursos y el andamiaje (scaffolding). 
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Recursos: Selección de enlaces a los sitios de interés para encontrar la información 

relevante. Este elemento forma parte del apartado del proceso. 

Evaluación: Explicación de cómo será evaluada la realización de la tarea. 

Conclusión: Recuerda lo que se ha aprendido y anima a continuar con el aprendizaje. 

2.3.14 E-mail 

El correo electrónico consiste en el intercambio de mensajes en forma de texto entre 

los usuarios de la red, estos mensajes se escriben en una computadora personal y se 

envían a través del internet a sus destinatarios, quienes deben disponer de una 

dirección de correo valida; mediante el correo electrónico se puede enviar además 

archivos de tipo: texto, grafico, audio y video. 

2.3.15 Educación a Distancia 

Situación educativa en la que los docentes y los alumnos están físicamente separados 

la mayor parte del tiempo, pero estos se valen de medios tecnológicos para su 

comunicación, además cabe mencionar que la educación a distancia no excluye el 

aula tradicional. 

2.3.16 Moodle (CMS) 

Es un sistema de gestión de cursos, de distribución libre, que ayuda a los educadores 

a crear comunidades de aprendizaje en línea. Este tipo de plataformas tecnológicas 

también se conoce como LMS (Leaming Management System). 

Moodle fue creado por Martin Dougiamas, quien fue administrador de WebCT en la 

Universidad Tecnológica de Curtin. Basó su disefio en las ideas del constructivismo 

en pedagogía que afirman que el conocimiento se construye en la mente del 

estudiante en lugar de ser transmitido sin cambios a partir de libros o enseñanzas y en 

el aprendizaje colaborativo. Un profesor que opera desde este punto de vista crea un 

ambiente centrado en el estudiante que le ayuda a construir ese conocimiento con 

base en sus habilidades y conocimientos propios en lugar de simplemente publicar y 

transmitir la información que se considera que los estudiantes deben conocer. 

La primera versión de la herramienta apareció el 20 de agosto de 2002 y, a partir de 

allí han aparecido nuevas versiones de forma regular. Hasta julio de 2008, la base de 

usuarios registrados incluye más 21 millones, distribuidos en 46 000 sitios en todo el 

mundo y está traducido a más de 75 idiomas. 
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La palabra Moodle era al principio un acrónimo de Module Object-Oriented Dynamic 

Leaming Environment (Entorno Modular de Aprendizaje Dinámico Orientado a 

Objetos). Es un término anglosajón. 

2.3.16.1 Especificaciones técnicas 

En términos de arquitectura, Moodle es una aplicación web que se ejecuta 

sin modificaciones en Unix, GNU/Linux, OpenSolaris, FreeBSD, Windows, 

Mac OS X, NetWare y otros sistemas que soportan PHP, incluyendo la 

mayoría de proveedores de hosting web. 

Los datos son almacenados en una sola base de datos SQL: la versión l. 7 

(publicada en noviembre de 2006), hace uso total de abstracción de base de 

datos para que los instaladores puedan elegir entre alguno de los diversos 

tipos de servidores de bases de datos (Oracle y Microsoft SQL Server son 

dos objetivos específicos de sistemas administradores de bases de datos). La 

versión actual de Moodle (1.9) fue publicada en marzo de 2008. MySQL y 

PostgreSQL fueron las únicas opciones en Moodle 1.6. 

2.3.16.2 Enfoque pedagógico 

La filosofia planteada por Moodle incluye una aproximación constructiva 

basada en el constructivismo social de la educación, enfatizando que los 

estudiantes (y no sólo los profesores) pueden contribuir a la experiencia 

educativa en muchas formas. Las características de Moodle reflejan esto en 

varios aspectos, como hacer posible que los estudiantes puedan comentar en 

entradas de bases de datos (o inclusive contribuir entradas ellos mismos), o 

trabajar colaborativamente en un wiki. 

Habiendo dicho esto, Moodle es lo suficientemente flexible para permitir un 

amplia gama de modos de enseñanza. Puede ser utilizado para generar 

contenido de manera básica o avanzada (por ejemplo páginas web) o 

evaluación, y no requiere un enfoque constructivista de enseñanza. 

El constructivismo es a veces visto como en contraposición con las ideas de 

la educación enfocada en resultados, como No Child Left Behind Act 

(NCLB) en los Estados Unidos. La contabilidad hace hincapié en los 

resultados de las evaluaciones, no en las técnicas de enseñanza o en 
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pedagogía, pero Moodle es también útil en un ambiente orientado al salón de 

clase debido a su flexibilidad. 

2.3.16.3 Características generales de Moodle 

Promueve una pedagogía constructivista social (colaboración, actividades, 

reflexión crítica, etc.). Su arquitectura y herramientas son apropiadas para 

clases en línea, así como también para complementar el aprendizaje 

presencial. Tiene una interfaz de navegador de tecnología sencilla, ligera, y 

compatible. 

La instalación es sencilla requiriendo una plataforma que soporte PHP y la 

disponibilidad de una base de datos. Moodle tiene una capa de abstracción 

de bases de datos por lo que soporta los principales sistemas gestores de 

bases de datos. 

Se ha puesto énfasis en una seguridad sólida en toda la plataforma. Todos los 

formularios son revisados, las cookies cifradas, etc. La mayoría de las áreas 

de introducción de texto (materiales, mensajes de los foros, entradas de los 

diarios, etc.) pueden ser editadas usando el editor HTML, tan sencillo como 

cualquier editor de texto. 

2.3.16.4 Administración del sitio 

Las características de administración que ofrece Moodle son: 

• Administración general por un usuario administrador, definido durante 

la instalación. 

• Personalización del sitio utilizando "temas" que redefinen los estilos, los 

colores del sitio, la tipografia, la presentación, la distribución, etc. 

• Pueden añadirse nuevos módulos de actividades a los ya instalados en 

Moodle. 

• Los paquetes de idiomas permiten una localización completa de 

cualquier idioma. Estos paquetes pueden editarse usando un editor 

integrado. Actualmente hay paquetes de idiomas para 35 idiomas. 

• El código está escrito en PHP bajo GNU GPL. 

2.3.16.5 Administración de los usuarios 

Moodle soporta un rango de mecanismos de autenticación a través de 

módulos, que permiten una integración sencilla con los sistemas existentes. 
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Las características principales incluyen: 

• Método estándar de alta por correo electrónico: los estudiantes pueden 

crear sus propias cuentas de acceso. La dirección de correo electrónico 

se verifica mediante confirmación. 

• Método LDAP: las cuentas de acceso pueden verificarse en un servidor 

LDAP. El administrador puede especificar qué campos usar. 

• IMAP, POP3, NNTP: las cuentas de acceso se verifican contra un 

servidor de correo o de noticias (news). Soporta los certificados SSL y 

TLS. 

• .Base de datos externa: Cualquier base de datos que contenga al menos 

dos campos puede usarse como fuente externa de autenticación. 

• Cada persona necesita sólo una cuenta para todo el servidor. Por otra 

parte, cada cuenta puede tener diferentes tipos de acceso. Con una 

cuenta de administrador que controla la creación de cursos y determina 

los profesores, asignando usuarios a los cursos. 

• Seguridad: los profesores pueden añadir una "clave de acceso" para sus 

cursos, con el fin de impedir el acceso de quienes no sean sus 

estudiantes. Pueden transmitir esta clave personalmente o a través del 

correo electrónico personal, etc. Los profesores pueden dar de baja a los 

estudiantes manualmente si lo desean, aunque también existe una forma 

automática de dar de baja a los estudiantes que permanezcan inactivos 

durante un determinado período de tiempo (establecido por el 

administrador). 

• Cada usuario puede especificar su propia zona horaria, y todas las 

fechas marcadas en Moodle se traducirán a esa zona horaria (las fechas 

de escritura de mensajes, de entrega de tareas, etc.). También cada 

usuario puede elegir el idioma que se usará en la interfaz de Moodle 

(Inglés, Francés, Alemán, Español, Portugués, etc.) 

2.3.16.6 Administración de cursos 

El profesor tiene control total sobre todas las opciones de un curso. Se puede 

elegir entre varios formatos de curso tales como semanal, por temas o el 

formato social, basado en debates. 
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En general Moodle ofrece una serie flexible de actividades para los cursos: 

foros, diarios, cuestionarios, materiales, consultas, encuestas y tareas. En la 

página principal del curso se pueden presentar los cambios ocurridos desde 

la última vez que el usuario entró en el curso, lo que ayuda a crear una 

sensación de comunidad. 

La mayoría de las áreas para introducir texto (materiales, envío de mensajes 

a un foro, entradas en el diario, etc.) pueden editarse usando un editor 

HTML WYSIWYG integrado. 

Todas las calificaciones para los foros, diarios, cuestionarios y tareas pueden 

verse en una única página (y descargarse como un archivo con formato de 

hoja de cálculo). Además, se dispone de informes de actividad de cada 

estudiante, con gráficos y detalles sobre su paso por cada módulo (último 

acceso, número de veces que lo ha leído) así como también de una detallada 

"historia" de la participación de cada estudiante, incluyendo mensaJes 

enviados, entradas en el diario, etc. en una sola página. 

Pueden enviarse por correo electrónico copias de los mensajes enviados a un 

foro, los comentarios de los profesores, etc. en formato HTML o de texto. 

2.3.16. 7 Módulos principales en Moodle 

Módulo de Tareas 

• Puede especificarse la fecha final de entrega de una tarea y la calificación 

máxima que se le podrá asignar. 

• Los estudiantes pueden subir sus tareas (en cualquier formato de archivo) 

al servidor. Se registra la fecha en que se han subido. 

• Se permite enviar tareas fuera de tiempo, pero el profesor puede ver 

claramente el tiempo de retraso. 

• Para cada tarea en particular, puede evaluarse a la clase entera 

(calificaciones y comentarios) en una única página con un único 

formulario. 

• Las observaciones del profesor se adjuntan a la página de la tarea de cada 

estudiante y se le envía un mensaje de notificación. 

• El profesor tiene la posibilidad de permitir el reenvío de una tarea tras su 

calificación (para volver a calificarla). 
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Módulo de consulta 

Es como una votación. Puede usarse para votar sobre algo o para recibir una 

respuesta de cada estudiante (por ejemplo, para pedir su consentimiento para 

algo). 

• El profesor puede ver una tabla que presenta de forma intuitiva la 

información sobre quién ha elegido qué. 

• Se puede pennitir que los estudiantes vean un gráfico actualizado de 

los resultados. 

Módulo foro 

Hay diferentes tipos de foros disponibles: exclusivos para los profesores, de 

noticias del curso y abiertos a todos. 

• Todos los mensajes llevan adjunta la foto del autor. 

• Las discusiones pueden verse anidadas, por rama, o presentar los 

mensajes más antiguos o el más nuevo primero. 

• El profesor puede obligar la suscripción de todos a un foro o pennitir 

que cada persona elija a qué foros suscribirse de manera que se le 

envíe una copia de los mensajes por correo electrónico. 

• El profesor puede elegir que no se pennitan respuestas en un foro 

(por ejemplo, para crear un foro dedicado a anuncios). 

• El profesor puede mover fácilmente los temas de discusión entre 

distintos foros. 

Módulo Cuestionario 

• Los profesores pueden definir una base de datos de preguntas que 

podrán ser reutilizadas en diferentes cuestionarios. 

• Las preguntas pueden ser almacenadas en categorías de fácil acceso, 

y estas categorías pueden ser "publicadas" para hacerlas accesibles 

desde cualquier curso del sitio. 

• Los cuestionarios se califican automáticamente, y pueden ser 

recalificados si se modifican las preguntas. 

• Los cuestionarios pueden tener un límite de tiempo a partir del cual 

no estarán disponibles. 
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• El profesor puede determinar si los cuestionarios pueden ser resueltos 

varias veces y si se mostrarán o no las respuestas correctas y los 

comentarios. 

• Las preguntas y las respuestas de los cuestionarios pueden ser 

mezcladas (aleatoriamente) para disminuir las copias entre los 

alumnos. 

• Las preguntas pueden crearse en HTML y con imágenes. 

• Las preguntas pueden importarse desde archivos de texto externos. 

• Las preguntas pueden tener diferentes métricas y tipos de captura. 

Módulo recurso 

• Admite la presentación de un importante número de contenido 

digital, Word, Powerpoint, Flash, vídeo, sonidos, etc. 

• Los archivos pueden subirse y manejarse en el servidor, o pueden ser 

creados sobre la marcha usando formularios web (de texto o HTML). 

• Pueden enlazarse aplicaciones web para transferir datos. 

Módulo encuesta 

• Se proporcionan encuestas ya preparadas (COLLES, ATTLS) y 

contrastadas corno instrumentos para el análisis de las clases en línea. 

• Se pueden generar informes de las encuestas los cuales incluyen 

gráficos. Los datos pueden descargarse con formato de hoja de 

cálculo Excel o corno archivo de texto CSV. 

• La interfaz de las encuestas impide la posibilidad de que sean 

respondidas sólo parcialmente. 

• A cada estudiante se le informa sobre sus resultados comparados con 

la media de la clase. 

Módulo Wiki 

• El profesor puede crear este modulo para que los alumnos trabajen en 

grupo en un mismo documento. 

• Todos los alumnos podrán modificar el contenido incluido por el 

resto de compañeros. 
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Crear grupos en Moodle: 

• A la izquierda de la pantalla (debajo de profesores y estudiantes) 

podemos acceder a la sección grupos. 

• Para crear un grupo escribimos el nombre deseado y pulsamos "Añadir 

nuevo grupo". 

• Una vez creado el grupo aparecerá en el recuadro central, lo 

seleccionamos y añadimos a los alumnos que lo componen, 

simplemente seleccionándolos y pulsando "Añadir lo seleccionado al 

grupo". 

• Una vez creados los grupos debo crear un wiki para que trabaje cada 

grupo seleccionando "Grupos separados". 

• Al seleccionar Grupos Separados aparecerá en el wiki un espacio para 

seleccionar el nombre del grupo. 

• De este modo cada alumno puede modificar el wiki del grupo al que 

pertenece, pero podrá consultar todos los wikis. 

2.3.16.8 Estadísticas y cuota del mercado 

Moodle tiene una base significativa de usuarios con más de 46 000 sitios 

registrados con 21 millones de usuarios en 2 millones de cursos (a13 de julio 

de 2009). Más de 70 lenguajes son soportados. Las estadísticas actuales de 

Moodle pueden ser vistas en línea. 

Existen 281 sitios Moodle registrados con más de 1 O 000 usuarios. El sitio 

con la mayor cantidad de usuarios es moodle.org, con 52 cursos y 461 224 

usuarios. El sitio con mayor cantidad de cursos es E-learning na VUT v Bme 

con 19 223 cursos y 41 305 usuarios (al 3 de julio de 2009). Open University 

(Reino Unido) está construyendo una instalación de Moodle para sus 200 

000 usuarios. 

2.3.16.9 Interoperabilidad 

Hay muchas dimensiones de interoperabilidad para sistemas de aprendizaje 

electrónico. Las caracteristicas de interoperabilidad de Moodle incluyen: 

• Autenticación, usando LDAP, Shibboleth, o varios métodos estándar (por 

ejemplo IMAP) 
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• Inscripción, usando IMS Enterprise entre otros métodos, o por interacción 

directa con una base de datos externa. 

• Concursos y preguntas, permitiendo la importación y exportación en 

diversos formatos como GIFT (el formato propio de Moodle ), IMS QTI, 

XML y XHTML (NB, aunque consigue exportar con buenos resultados, 

la importación no está completada actualmente). 

• Recursos, usando IMS Content Packaging, SCORM, AICC (CBT), 

LAMS 

• Integración con otros sistemas de administración de contenidos, como 

PostNuke (a través de extensiones de cuartoos) 

• Sindicalización usando noticias RSS o Atom (las noticias de fuentes 

externas pueden ser mostradas en un curso. Los foros, blogs y otras 

características pueden ser puestas a disposición de otros como noticias) 

• Moodle también tiene características de importación para uso con otros 

sistemas específicos, como la importación de preguntas o cursos enteros 

para Blackboard o WebCT. 

2.3.16.10 Despliegue y desarrollo 

Moodle ha sido desarrollado desde 1999 (desde 2001 con la arquitectura 

actual). La versión actual es 1.9, que ha sido publicada en marzo de 2008. 

Ha sido traducido a más de 70 idiomas. Mejoras importantes en cuanto a 

accesibilidad y flexibilidad de visualización fueron de nsarrollados en la 

versión 1.5. 

A julio de 2008 la comunidad de usuarios de Moodle cuenta con más de 

400 000 usuarios registrados sólo en su sitio web oficial. Como no hay 

pagos por licencias o límites de crecimiento, una institución puede añadir 

los servidores Moodle que necesite. 

El desarrollo de Moodle continúa como un proyecto de software libre 

apoyado por un equipo de programadores y una comunidad de usuarios 

internacional, quienes solicitan contribuciones a Moodle Community que 

alienta el debate. 

También hay algunos paquetes autoinstalables para facilitar el despliegue 

de Moodle, incluyendo Fantástico, JumpBox, y el paquete Moodle para 
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Debían GNU/Linux. Los usuarios son libres de distribuir y modificar el 

software bajo los términos de la Licencia Pública General de GNU (GNU 

GPL). 

2.3.16.11 Ventajas 

Una de las características más atractivas de Moodle, que también aparece 

en otros gestores de contenido educativo, es la posibilidad de que los 

alumnos participen en la creación de glosarios, y en todas las lecciones se 

generan automáticamente enlaces a las palabras incluidas en estos. 

Además, las Universidades podrán poner su Moodle local y así poder crear 

sus plataformas para cursos específicos en la misma universidad y dando la 

dirección respecto a Moodle, se moverá en su mismo idioma y podrán 

abrirse los cursos a los alumnos que se encuentren en cualquier parte del 

planeta: http://moodle.org/. 

2.3.16.12 Desventajas 

Algunas actividades pueden ser un poco mecánicas, dependiendo mucho 

del diseño instruccional. Por estar basado en tecnología PHP, la 

configuración de un servidor con muchos usuarios debe ser cuidadosa para 

obtener el mejor desempeño. Falta mejorar su interfaz de una manera más 

sencilla. Hay desventajas asociadas a la seguridad, dependiendo en dónde 

se esté alojando la instalación de Moodle y cuáles sean las políticas de 

seguridad y la infraestru~tura tecnológica con la cual se cuente durante la 

instalación. 

Existen también desventajas relacionadas con el soporte técnico. Al ser una 

plataforma de tecnología abierta y por lo tanto gratuita, no se incluyen 

servicios gratuitos de soporte por lo que los costos de consultoría y soporte 

técnico están sujetos a firmas y entidades externas. 

2.4 Formulación de hipótesis 

Hipótesis general 

El uso del software-moodle permite mejorar el aprendizaje de funciones en las alumnas del 

cuarto grado de secundaria de la institución educativa "Aurora Inés Tejada", Abancay· 

2010. 
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Hipótesis específicas 

• Las alumnas del cuarto grado que utilizan el software moodle muestran un nivel de 

rendimiento académico significativamente diferenciado en comparación con las alumnas 

que no utilizan el recurso informático. 

• El uso del software-moodle genera un nuevo espacio de interacción entre docentes­

alumnas del cuarto grado de secundaria de la institución educativa "Aurora Inés 

Tejada", Abancay- 2010. 

2.5 Variables y def'mición operacional de las variables 

Variable Independiente (VI) : Software-moodle 

Variable Dependiente (VD) : Aprertdizaje de furtciones 

2.S.llndicadores 

Hl: 

V. INDEPENDIENTE: Software Moodle 

Indicadores In dices 
Accesibilidad y seguridad. Rápido, confiable, lento, inseguro. 

Usuarios registrados. Numero de usuarios registrados 

Frecuencia de visitas al aula virtual. Numero de usuario por día/semana/mes. 

Flexibilidad de la información (subir y descargar Permisos para descargar y tiempo de 
archivos). transferencia de datos. 

Actividades interactivas (tareas, test, pruebas Rango de fechas establecidas para las 
digitales, etc.) actividades. 

V. DEPENDIENTE: rendimiento académico 

Indicadores lndices 
Analiza conceptos básicos sobre funciones a través de Escala de calificación MED. 
preguntas. 

Clasifica los tipos de funciones a través de preguntas. Escala de calificación MED. 

Resuelve problemas referidos a funciones. Escala de calificación MED. 
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H2: 

V. INDEPENDIENTE: Software Moodle 

Indicadores In dices 
Accesibilidad y seguridad. Rápido, confiable, lento, inseguro. 

Usuarios registrados. Numero de usuarios registrados 

Frecuencia de visitas al aula virtual. Numero de usuario por día/semana/mes. 

Flexibilidad de la información (subir y descargar Permisos para descargar y tiempo de 
archivos). transferencia de datos. 

Actividades interactivas (tareas, test, pruebas Rango de fechas establecidas para las 
digitales, etc.) actividades. 

V. DEPENDIENTE: Espacio de interacción alumnos-docente. 

Indicadores In dices 

Respuesta oportuna a sus consultas a través del software Si, no 

Ayuda para usuarios Nunca, a veces, siempre 

Consulta sus dudas Alternativas 
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Capitulo III 

METODOLOGÍA DE LA INVESTIGACIÓN 

3.1 Tipo y nivel de investigación 

3.1.1 Tipo3 

De acuerdo a las características de interés en la aplicación de los conocimientos 

teóricos a determinada situación y las consecuencias prácticas que de ellas se deriven, 

la investigación es aplicada, ya que nos preocupa la aplicación inmediata sobre una 

realidad circunstancial antes que el desarrollo de un conocimiento de valor universal. 

3.1.2 Nivel4 

La naturaleza de nuestra investigación permite manipular la variable independiente 

para ver su efecto y relación con otras variables dependientes, el cual determina el 

nivel de investigación como cuasi experimental, diferenciándose únicamente de los 

experimentos "verdaderos" en el grado de seguridad o conftabilidad que pueda tenerse 

sobre la equivalencia inicial de los grupos. 

3.2 Método y diseño de investigación5 

El disefio que se utilizo es de "pre prueba-post prueba y grupos intactos (uno de ellos de 

control)", como se muestra en el siguiente diagrama: 

Grupo experimental (GE) >----+~o3 

Grupo de control ( GC) 

Esto significa que: se toma una pre prueba a ambos grupos para ver la similitud de estos. 

luego se le aplica el tra1amiento a través de la (VI) al grupo experimental (GE), mientras que 

el grupo de control (GC) no recibió tratamiento alguno. Finalmente se tomo una post prueba 

también a ambos grupos para comparar y medir el efecto de la (VI) sobre el grupo 

experimental y a su vez comparar este resultado con el grupo de control. 

3 SANCHEZ CARLESSI. Hugo. MEZA REYES, Carlos. "Metodología y diseños de investigación científica". Pg-12 
4 HERNANDEZ S. Roberto, FERNANDEZ C. Carlos, BAPTIST A L. ,Pilar "Metodología de la investigación" pg-
169 
5 HERNANDE.Z S. Roberto, FERNANDE.Z C. Carlos, BAPTISt A L. Pilar "Metodología de la investigación" pg-
172 
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3.3 Población 

La población o universo del estudio está constituido por todos los alumnos matriculados en 

4to grado del nivel secundario de la institución educativa "Aurora Inés Tejada" Abancay-

2010. Específicamente la población de la investigación es de 134(Fuente: nomina de la IE. 

"AIT") estudiantes. 

3.4 Muestra 

La muestra del estudio se ha determinado utilizando el método para estimar una proporción 

cuando la población es finita. Está constituida por 80 alumnos del4to grado. Para el efecto se 

ha determinado en forma aleatoria de las 4 secciones constituyen el4to grado. 

Así mismo se ha sorteado entre las secciones para ser asignado como grupo experimental y 

como grupo de control, siendo merecedora como grupo experimental la sección C con 40 

alumnas y como grupo de control a la sección B 40 con alumnas. 

3.4.1. Tamaño de la Muestra6 

El tamafto de la muestra se calcula utilizando el método para estimar una proporción 

cuando la población es finita, cuya fórmula es: 

( Z
2 )(P )( q)(N) 

n= . . 
s2 (N~ l)+z2 (p)( q) 

Donde: 

n : Tamafio de la muestra 

N : Tamafio de la población en estudio 

e : Error de muestreo aceptable 

z :Nivel de confianza (a), expresado en valores estándares 

p : proporción de las unidades de análisis que tienen un mismo valor de la variable. 

q : (1-p) proporción de las unidades de análisis en las cuales la variable no se 

presenta. 

Como no se tiene referencias sobre p y q se designaron ambos como 0,5. 

3.4.1.1 Calculo del tamaño de la muestra: N= 134 s = 7% 
' 

1+0.95 a =95%= 0.95~ z = P(Z s;; z) = = 0.975 
2 

Luego, de la tabla de distribución normal se obtiene z = 1.96 

6 MOYA C. Rufino "Probabilidades e inferencia estadística'' pg-664 
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( ) 2 ( )( )( ) o 1.96 0.5 0.5 134 
Fmalmente: n = = 79,8 

(o.01t {134 -1)+{1.96t (0.5)(0.5) 

Tamaño muestra} mínimo: 80 

3.5 Descripción de la experimentación 

3.5.1 Elaboración de instrumentos 

Para este diseño de la muestra en estudio se elaboro instrumentos para la evaluación 

inicial y final, los mismos que se mencionan a continuación: 

Prueba escrita: la prueba escrita está constituida por un número de 10 preguntas de 

desarrollo que serán calificadas según la escala de calificación del ministerio de 

educación. 

Encuesta: Se utilizo para determinar el% de aceptabilidad del aula virtual a través del 

software moodle y se calificaran en un rango de interacción óptima. Interacción 

regular, no existe interacción. 

3.5.2 Validación de instrumentos 

Estos instrumentos se han validado con la aplicación previa a 2 grupos de estudiantes 

de la institución educativa Aurora Inés Tejada-Abancay. Además dichos instrumentos 

también fueron sometidos a juicio de expertos. 

3.5.3 Aplicación de instrumentos 

En ambos grupo se ha efectuado una medición previa de la (VD), luego se ha sometido 

al (GE) al experimento o tratamiento (X), es decir la aplicación de la (VI), para nuestro 

experimento era el uso de las aulas virtuales como una herramienta docente para 

reforzar el aprendizaje. 

El otro grupo de control (GC) no se sometió a ningún tratamiento, fmalmente se realizo 

una nueva evaluación (post test) en ambos grupos para verificar los cambios de la 

variable dependiente (VD). 

3.6 Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

Las técnicas e instrumentos utilizados para la etapa inicial y final lo explicaremos a través 

del siguiente esquema: 

Técnica Instrumento 

Test virtuales Encuesta 

Examen Prueba escrita 
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3.7 Procesamiento y análisis de datos 

El procesamiento de datos se ha efectuado sobre la matriz de datos utilizando un programa 

de computadora (SPSS y MINIT AB) 

(Hemández, Femández y Baptista, 1999, p. 343) "El análisis de los datos recopilados se 

realizara a través de la estadística descriptiva para las variables, tomadas individualmente". 

a. Distribución de frecuencias 

b. Medidas de tendencia central: moda, mediana y media. 

c. Medidas de variabilidad: Desviación estándar y varianza. 

3.8 Prueba de hipótesis 

3.8.1 Formulación de hipótesis nulas y alternas 

H0 : No existe relación entre rendimiento académico y tipo de grupo de estudio 

H 1: Existe relación entre el rendimiento académico y tipo de grupo de estudio 

3.8.2 Selección de las pruebas estadísticas 

Para la contrastación de la hipótesis se utilizo la prueba estadística Z que representa la 

distribución normal, que tiene como formula: 

Donde: 

(X- Y)-(1-lx -¡..tv) Z= --- ·-- -
2 2 

O"x cry -+­
n m 

./ X, Y. medias muéstrales del grupo experimental (GE) y grupo de control (GC) . 

./ 1-lx,l-lv. medias poblacionales del GE y GC 

2 

./ crx ~ : Varianzas del GE y GC 

./ n, m : tamafíos muestras del GE y GC 

3.8.3 Condiciones para aceptar o rechazar las hipótesis 

En la presente tesis se considera un nivel de significancia 0,05 el cual indica un 95% de 

seguridad y solo un 5% en contra. Es decir: 

Grado de incertidumbre: 

Altamente significativa: 99% 

Significativa: 95% 

Medianamente significativa: 90% 
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Capitulo IV 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

4.1 Procesamiento y análisis de las pruebas de entrada y salida (pre test, post test) 

4.1.1 Pruebas de entrada 

Para iniciar el trabajo experimental, se han aplicado una pre prueba a los grupos de 
control y experimental, conformados por alumnas del4to "B" y 4to "C", la pre prueba 
consta de 1 O preguntas sobre el tema de funciones (definición de función, tipos de 
función, dominio y rango de una función, composición de funciones, grafica de 
funciones reales, operaciones con funciones, función inversa), estas preguntas son de 
desarrollo, las mismas que tienen la finalidad de conocer fundamentalmente los 
siguientes aspectos. 

• Conocer el nivel de rendimiento académico de las alumnas en el tema de 
funciones. 

• Demostrar el grado de homogeneidad de los grupos de control y experimental. 
• Iniciar el tratamiento del grupo experimental. 

Tabulación de la prueba de entrada del grupo experimental (GE) 4to "C". 

Cuadro N° 01: Distribución de frecuencias 

i [ ] Xi fi Fi fi.xi hi m lx¡-x¡ lx¡-xl2 lx¡ -xl.ri lx¡ -xl2 .( 
1 o - 1 0.5 1 1 0.5 0.025 0.025 6.750 45.563 6.750 45.563 

2 2-3 2.5 1 2 2.5 0.025 0.050 4.750 22.563 4.750 22.563 

3 4-5 fojJ_ ~..12. 12 45 0.250 0.300 2.750 7.563 27.500 75.625 ,_ ___ ----·- --- ----------~------ --------1--------1 4 6-7 6.5 12 24 78 0.300 0.600 0.750 0.563 9.000 6.750 1 

1--------- r----1--· ·--- ¡..----------1---------------1--------· 5 8-9 8.5 8 32 68 0.200 0.800 1.250 1.563 10.000 12.500 

6 10 -ll 10.5 4 36 42 0.100 0.900 3.250 10.563 13.000 42.250 

7 12- 13 12.5 2 38 25 0.050 0.950 5.250 27.563 10.500 55.125 

8 14- 15 14.5 2 40 29 0.050 1 7.250 52.563 14.500 105.125 

Total 40 290 1 365.500 

Hallando la media aritmética ( x) 

:.lx = 1.2sol 
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Hallando la mediana (Me): 

:. IM e=6.667l 

Hallando la moda (M o ): 

:.IMo = 6.3331 

De acuerdo a los resultados, la relación empírica entre la media, mediana y moda 

coincide que: Mo < Me < X , quiere decir que es una asimetría positiva (cuando la 
curva de frecuencia tiene cola aJa derecha). 

Hallando la desviación ( Ds ): 

:.lns = 2,9591 

Definiendo los puntos críticos para determinar la zona de normalidad: 

:.!Pcl = 4.2911 

:.¡~2 = 10.209) 

Cuadro N° 02: Zona de normalidad 

i [ J ti Zona N° alumnos Porcentaje 

1 o -1 1 
A 2 5% 

2 2-3 1 
~lllllliil ....... ...................... .. -......... ----- -·------- --------11!'-• 1 3 4-5 10 1 1 
1 1 
; 4 6-7 12 1 

f 
1 B 34 85% 1 

.5 8-9 8 
1 

1 1 
1 1 

1 
1 6 1 o- 11 4 1 
1 1 1 ____ 

~-------· ------- ----- ~-------· --------1 

7 12- 13 2 
e 4 10% 

8 14- 15 2 

Total 40 100% 
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Y(H1) 

1 

Grafico N° 01: Distribuciones 

0.85 ..................................................... . 

j 

0.10 ..................................................... , .............................. . 

0.05 ...................... . ss=· •••. j'•,% 

lO% 
--~--........._---~-----'--------+X (Notas) 

4.9 X 10.2 

Del grafico N° O 1; se tiene, que un acumulado del 90% tienen notas menores o iguales 
a 10.2, esto significa que el aprendizaje de las alumnas en el tema de funciones es 
deficiente, lo cual implica que es necesario reforzar o complementar el aprendizaje de 
las mismas utilizando nuevas herramientas docente, que permitan interactuar con mas 
frecuencia a estos principales agentes de la educación. 

Tabulación de la prueba de entrada del grupo de control (GC) 4to "B". 

Cuadro N° 03: Distribución de frecuencias 

i [ ) xi ti Fi fi.xi hi Hi jx;-xj Jx¡-ir jx¡ -xj.f; Jx¡ -xr .f¡ 
1 Oa1 0.5 1 1 0.5 0.025 0.025 6.600 43.560 6.600 43.560 

2 2a3 2.5 3 4 7.5 0.075 0.100 4.600 21.160 13.800 63.480 

3 4a5 4.5 10 14 45 0.250 0.350 2.600 6.760 26.000 67.600 r---- ----- ¡.--- ~-- -- ----- ------ ------ ---------------
1 4 6a7 6.5 12 26 78 0.300 0.650 0.600 0.360 7.200 4.320 1 ---- ----- --- ----- ~---r---- ----------r------· ---------------

5 8a9 8.5 5 .31 42.5 0.125 0.775 1.400 1.960 7 .. 000 9.800 

6 1 O a 11 10.5 3 34 31.5 0.075 0.850 3.400 11.560 10.200 34.680 

7 12 a 13 12.5 4 38 50 0.100 0.950 5.400 29.160 21.600 116.640 

8 14 a 15 14.5 2 40 29 0.050 1 7.400 54.760 14.800 109.520 

Total 40 284 1 449.600 

Hallando la media aritmética ( X ) 

:.lx = 7.10ol 
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Hallando la mediana (Me): 

:. [Me=6.500 1 

Hallando la moda (M o ): 

:.IMo = 6.2221 

De acuerdo a los resultados, la relación empírica entre la media, mediana y moda 

coincide que: Mo < Me < X, quiere decir que es una asimetría positiva (cuando la 
curva de frecuencia tiene cola a la derecha). 

Hallando la desviación ( Ds ): 

:. lns = 3.3271 

Definiendo los puntos críticos para determinar la zona de normalidad: 

... ¡~¡ = 3.7731 

:.)~2 = 10.427) 

i [ 

1 o -1 

2 2-3 

> 

Cuadro N° 04: Zona de normalidad 

Fi zona N° alumnos porcentaje 

1 

3 A 4 10% 
~- ... ----- ¡..--------- 1---------· ~---.................. ,.... ________ 

--~------1 1 3 4-5 10 1 

: 4 6-7 12 
1 
1 
1 

1 5 8-9 5 1 
1 

1 6 JO- 11 3 B 30 75% 1 ------¡-.------- -------- -------- --------- ---------7 12- 13 4 

8 14- 15 2 e 6 15% 

Total 40 100% 
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Y(H1) 

1 

Grafico N° 02: Distribuciones 

0.75 .................................................... : 

0.15 ····-·-··-...... --.... ····-······.J···-·· ····· -··-·· 
~ 
i 

T 15% 
--~~----._------~------~----------~+X(No~) 

3.8 X 10.4 

Del grafico N° 02; se aprecia que si acumulamos los porcentajes del área de 
distribución normal y los menores a 3.8 se tendrá el mayor porcentaje que vendría a 
ser un 85%, a comparación. con un 15% que tiene notas mayores a 10,4 pero menores o 
iguales a 14; de donde concluimos que el aprendizaje de las alumnas en el tema de 
funciones es deficiente, lo cual implica que es necesario reforzar o complementar el 
aprendizaje de las alumnas utilizando nuevas herramientas docente que permita 
interactuar con mas frecuencia a estos principales agentes de la educación. 
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Grafico N° 03: Histograma de frecuencias 

Histograma de Nota-Pre Test 
Normal 

o 2 4 6 8 10 12 14 

CONTROL EXPERIMENTAL 

o - 1 1 1 1 1 1 

4 6 8 10 12 14 
ttlta·Pre Test 

Variable de panel: ffiUPOl 

CONTROL 
Media 7.1 
Desv.Est 3.327 
N 

EXPERIMENTAL 
Media 7.25 
Desv .Est 2959 
N 40 

Coeficiente de variación del grupo experimental y control respectivamente: 

lcv = 40%l lcv = 46%1 

De acuerdo al grafico N° 03 se puede observar la igualdad de condiciones respecto al 
rendimiento académico en cada grupo, lo cual demuestra la equivalencia del grupo 
experimental con respecto al grupo de control. 

Por otro lado se observa que el coeficiente de variación en ambos casos representa un 
alto grado de homogeneidad. 

4.1.2 Pruebas de salida 

Luego de finalizar el tratamiento del grupo experimental, se han aplicado una post 
prueba a los grupos de control y experimental, conformados por alumnas del4to "B" y 
4to "C", la post prueba consta de 10 preguntas sobre el tema de funciones (defmición 
de función, tipos de función, dominio y rango de una función, composición de 
funciones, grafica de funciones reales, operaciones con funciones, función inversa), 
estas preguntas son de desarrollo, las mismas que tienen la finalidad de conocer 
fundamentalmente los siguientes aspectos. 
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• Conocer el nivel de rendimiento académico de las alumnas en el tema de 
funciones. 

• Demostrar el grado de heterogeneidad de los grupos de control y experimental. 

• Medir la influencia de la VI sobre la VD 

• Probar la hipótesis. 
• Validar la herramienta docente (aula virtual-moodle) 

Tabulación de la prueba de salida del grupo experimental (ge) 4to "C". 

Cuadro N° 05: Distribución de frecuencias 

i { > xi fi Fi fi.xi bi 

1 7a8 7.5 2 2 15 0.050 

2 9 a 10 9.5 2 4 19 0.050 

3 11 a 12 11.5 8 12 92 0.200 

4 13 a 14 13.5 10 22 135 0.250 
~--------- 1--

___ .... 
1 5 15 a 16 15.5 12 34 186 0.300 1..--- ------ ---· --1--· --- -----

6 17 a 18 17.5 4 38 70 0.100 

7 19 a20 19.5 2 40 39 0.050 

Total 40 556 1 

Hallando la media aritmética ( X ) 

:.lx = 13.9ool 

Hallando la mediana (Me): 

:.!Me= 14.8331 

Hallando la moda (M o ): 

:.IMo = 15.2ool 

H.i IX¡-XI lx, -xl2 lx¡ -xl.f¡ 

0.050 6.900 47.610 13.800 

0.100 4.900 24.010 9.800 

0.300 2.900 8.410 23.200 
0.550 0.900 0.810 9.000 ---- ¡..------------· -------
0.850 1.100 1.210 13.200 ---- ¡..------------- -------
0.950 3.100 9.610 12.400 

1.000 5.100 26.010 10.200 

lx¡ -xl2 .f; 
95.220 

48.020 

67.280 

8.100 1---------
14.520 1 ¡...-------
38.440 

52.020 

323.600 

De acuerdo a los resultados, la relación empírica entre la media, mediana y moda 

coincide que: X < Me < M o, quiere decir que es una asimetría negativa (cuando la 
curva de frecuencia tiene cola a la izquierda). 

Hallando la desviación ( Ds ): 

:./Ds = 2.827/ 
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Definiendo los puntos críticos para determinar la zona de normalidad: 

:.lf!:~ = n 110731 

:.!Pc2 = 16.7271 

Cuadro N' 06: Zona de normalidad 

i [ ] ti zona N° alumnos 

1 7-8 2 
A 4 

2 9-10 2 ,_ ______ 
--------- ------ ---- --------· 1 3 11 -12 8 1 

1 4 13-14 10 1 B 34 
! 5 15-16 12 
1 6 17-18 4 1--------_.,.._._._.., .. __ ------ ----· -----~--.---7 19-20 2 e 2 

Total 40 

porcentaje 

10% 

--------
85% 

---------5% 

100% 

Grafico N° 04: Distribuciones 

1 

0.85 ......................................................................... . 

1 
~ 0.10 ............................................. ' 

8~% 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1-
0
-·

0
-
5
--fo' ... _ ... _ .... _ ... _ .... _ ... _ ... ..:~:.:·:~ .. ~.;;..:·_ .... _ ... """ .. _ ... _ ... _ .... _ ... _ .... _ ... _ .... _ ... _ ....... r_ ... _ .... _ ... _ .... _ ... _ ... _ .... _ ... _ .... ..~..:;,~.......;~ X (Notas) 

11.1 X 

Del grafico No 04; se tiene, que un acumulado de11 0% de estudiantes han obtenido un 
aprendizaje inferior a 11.6; el 85% de alumnas han obtenido un apren.dizaje normal o 
promedio que oscilan entre 11.6 y 17.2 y, el 5% de alumnas tienen un aprendizaje 
superior al promedio. Lo que implica que con la aplicación del software moodle como 
herramienta docente, el aprendizaje ha modificado considerablemente. 
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Tabulación de la prueba de salida del grupo de control (GC) 4to "B". 

Cuadro N° 07: Histograma de frecuencias 

i [ ) xi fi Fi fi.xi Hi 

1 4aS 4.5 2 2 9 0.050 

2 6a7 6.5 5 7 32.5 0.125 

3 8a9 8.5 lO 17 85 0.250 

4 10 a 11 10.5 12 29 126 0.300 
r---· ----- f---- -- --1----· ----
1 5 12 a 13 12.5 9 38 112.5 0.225 
1--- ----- ------ ---~--- ----6 14 a 15 14.5 1 39 14.5 0.025 

7 16 a 17 16.5 1 40 16.5 0.025 

Total 40 396 1 

Hallando la media aritmética ( X ) 

:.lx = 9.9ool 

Hallando la mediana (Me): 

:.IMe=l4.oool 

Hallando la moda (M o ): 

:.IMo = 14.4ool 

Hi jx¡-xl lx¡ -~~2 
0.050 5.900 34.810 

0.175 3.900 15.210 

0.425 1.900 3.610 

0.725 0.100 0.010 
1---- ------ ------0.950 2.100 4.410 1----- ------ ------0.975 4.100 16.810 

1.000 6.100 37.210 

¡x¡ -xj.t: 

11.800 

19.500 
19.000 

1.200 1-------
18.900 -------· 4.100 

6.100 

lx¡ -xl2 .f¡ 
69.620 

76.050 

36.100 

0.120 -------.. 
39.6901 

------~· 16.810 

37.210 

275.600 

De acuerdo a los resultados, la relación empírica entre la media, mediana y moda 

coincide que: Mo < Me < X, quiere decir que es una asimetría positiva (cuando la 
curva de frecuencia tiene cola a la derecha). 

Hallando la desviación ( Ds ): 

:.los= 2.ssol 

Definiendo los puntos críticos para determinar la zona de normalidad: 

... ¡~¡ = 7.321 

... ¡~2 = 12481 
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Cuadro N° 08: Zona de normalidad 

i l ] Fi zona N° alumnos porcentaje 
1 4-5 2 A 2 5% 

~----~-------¡..-------·------·-----------------~ 1 2 6-7 5 1 
1 

1 3 8-9 10 1 
B 36 1 

ji 4 10-11 12 1 
~---+-------+-------4 1 
1 5 12- 13 9 90% : 
~----~------- ------- ------ -----------------6 14- 15 e 2 

7 16-17 1 

Total 40 

Grafico N° 05: Distribuciones 

Y(H1) 

1 
0.90 ...................................................... ¡ 

[ 

i 
0.10 1 

9~% 

5% 
100% 

-
0
-·
0
-
5

f-···_···::::;····;...···_····-=····;..::···.::.t.·· _···_····_···_····_···_····_···_····..:....r_···_····_···_····_···_····_···_····..L..::..~~----• x (Notas) 

7.3 X 

Del grafico No 05; se tiene, que el 5% de estudiantes tienen notas menores a 7 .3, y un 
acumulado del 90% de alumnas han obtenido notas que oscilan entre 7,3 y 12,4; y, el 
5% de alumnas tienen un aprendizaje superior al promedio, lo cual implica que se ha 
mejorado el aprendizaje, pero es de poca significación a comparación con los 
resultados del grupo experimental que se a trabajado utilizando una nueva herramienta 
docente, que ha permitido interactuar con mas frecuencia a estos principales agentes 
de la educación. 
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Grafico N° 06: Histograma de frecuencias 

Histograma de Nota-Post Test 
Normal 

4 8 12 16 
CONTROL EXPERIMENTAL 

l l 

12 16 20 
Nota-Post Test 

Variable de panel: GRUP02 

20 

CONTROL 
Media 9.9 
Desv .Est 2.580 
N 40 

EXPERIMENTAL 
Media 13.9 
oesv.Est 2.827 
N 40 

Del grafico N° 06, se puede observar que la media del grupo experimental (13,9) es 
mayor en 4 puntos a la media del grupo de control (9,9), la diferencia de estos 4 
puntos da una idea o indicio de que el grupo experimental tiene un rendimiento 
académico mayor al del grupo de control 

4.1.3 Prueba de hipótesis (H1). 

Para dar una decisión a la hipótesis planteada en nuestra investigación cuasi­
experimental se plantea una hipótesis nula (Ho), la misma que nos conduce a aceptar o 
rechazar a partir de datos muéstrales de la población en estudio. 

Hipótesis especifica 1: Las alumnas del cuarto grado que utilizan el software moodle 

muestran un rendimiento académico significativamente diferenciado en comparación 

con las alumnas que no utilizan el recurso informático. 
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Prueba paramétrica 

Cuadro N° 09: Comparación de medias 

Grupo N° alumnos Media 

Experimental 40 14.4 

Control 40 10.4 

{ {

n = 40 

poblacion_l~ llx;muestra_l~ Y
2

=-14,4 

(J X ,...., 2, 8 

0'2 

{ {

n = 40 

poblacion_2~ !ly;muestra_2~ Y
2

=-10,4 

O'y- 2,57 

a= 0,05 

Afrrmaremos que la hipótesis alternativa es: 

ffil: J.lx = J.ly (prueba bilateral) 

Conocemos a = 0,05, pero es bilateral entonces: 

~==0,025 
2 

Hallando el valor critico: 

Si: p(z 2 z~] = 0,025 

1-p(z 2 z.] = 0,025 

2.8 
2.577 
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Grafico N° 07: Zona de aceptación Ho 
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Como Z = 1 O, 64 cae en la región de rechazo de la hipótesis nula entonces rechazamos 

la hipótesis nula (Ho). Dicho de otra manera que nuestra hipótesis alterna (H1) es 
significativa. 

Por lo tanto afirmaremos la influencia de la variable independiente sobre la variable 
dependiente, es decir que el uso software moodle tiene un efecto positivo en el 
rendimiento académico de las alumnas del cuarto grado en le tema de funciones. 

4.2 Procesamiento y análisis de datos de la encuesta aplicada a las alumnas del grupo 
experimental 

La aplicación de la encuesta se hizo a las 40 estudiantes del grupo experimental 
pertenecientes al 4to "C", esta encuesta se aplico después del experimento, la encuesta conste 
en la formulación de 08 preguntas, las mismas que tienen la fmalidad de conocer 
fundamentalmente los siguientes aspectos: 
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• Determinar la accesibilidad y la administración del aula virtual (moodle). 

• Identificar el grado de apoyo del aula virtual para resolver problemas sobre el tema de 

funciones. 

• Evaluar la eficacia del aula virtual para la interacción entre los principales agentes de la 

educación (gestión de consultas). 

4.2.1 Tabulación de la encuesta aplicada al grupo experimental (GE) 4to "C". 

El cuadro muestra la equivalencia cuantitativa de las posibles respuestas, con la 

fmalidad de obtener datos cuantitativos: 

Cuadro N° 10: Ponderación 
--

Variable Ponderación 
a 3 
b 2 
e 1 

Luego, estos datos cuantitativos tendrán una estratificación que determine si existe una 
interacción óptima, regular o no existe interacción, como se muestra en el cuadro: 

Cuadro N° 11: Estratificación 

Estratificació.n . 
[08;12] No hay interacción 
[13;19] Interacción regular 
[20;24] Interacción optima 

Cuadro N° 12: Interacción 

Porcentaje Porcentaje 

Frecuencia Porcentaje válido acumulado 

Válidos No hay interacción 1 2,5 2,5 2,5 

Interacción regular 6 15,0 15,0 17,5 

Interacción optima 33 82,5 82,5 100,0 

Total 40 100,0 100,0 
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Grafico N° 08: Nivel de Interacción alumnas-docente 
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Del gráfico N° 08 se observa que el82,5% de alumnas encuestadas respondieron que la 
interacción alwnnos-docente a través del software moodle es óptima, esto determina el 
grado de influencia que tiene la variable independiente (software moodle) sobre la 
variable dependiente (interacción alumnos-docente). 

El15% que consideran que la interacción alumnos-docente es regular, demuestra que 
la variable interviniente "conocimiento básico del uso de computadoras" puede 
repercutir considerablemente, y el 2,5% consideran que no hay interacción, este dato 
es irrelevante, ya que en datos reales representa 1 de 40 alumnas encuestadas. 

4.2.2 Prueba de hipótesis (H2): 

Para dar una decisión a la hipótesis planteada en nuestra investigación cuasi­
experimental se plantea una hipótesis nula (Ho), la misma que nos conduce a aceptar o 
rechazar a partir de datos muéstrales de la población en estudio. 

Hipótesis especifica 2: El uso del software-moodle genera un nuevo espacio de 

interacción entre alumnas-docente del cuarto grado de secundaria de la institución 

educativa "Aurora Inés Tejada" Abancay- 2010. 

H1: las frecuencias de interacción entre alumnas y docente son iguales 

Ho: las frecuencias de interacción entre alumnos y docente no son iguales 
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Prueba no paramétrica: Prueba de Chi-cuadrado 

Cuadro N° 12: Interacción 

N observado N esperado Residual 
No hay interacción 1 13,3 -12,3 

Interacción regular 6 13,3 -7,3 

Interacción optima 33 13,3 19,7 
Total 40 

Cuadro N° 13: Estadísticos de contraste 

Interactúa 

Chi-cuadrado 44,450a 

Gl 2 

Sig. asintót. 0,000 

Como el valor de "Sig. asintót" es 0.00 es menor al nivel significancia de 0.05 entonces 

se rechaza la hipótesis nula, aceptándose la hipótesis alterna de que las frecuencias de 

interacción entre alumnos y docente no son iguales, lo cual implica el uso del software­

moodle genera un nuevo espacio de interacción entre alumnas-docente del cuarto 

grado de secundaria de la institución educativa "Aurora Inés Tejada" Abancay- 2010. 

4.3 Hipótesis General. 

Cuadro N° 14: Estratificación 

Estratificación 
[00;1 O] En inicio 
[11;13] En proceso 
[14;17] Logro previsto 
(18;20] Logro destacado 
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Cuadro N° 15: Escala de calificación 

Grupo 
Rendimiento Control Experimental Total 

n % n % N % 

En inicio 22 27,5 4 5,0 26 32,5 

En proceso 16 20,0 14 17,5 30 37,5 

Logro previsto 2 2,5 19 23,8 21 26,3 

Logro destacado o ,O 3 3,8 3 3,8 

Total 40 50,0 40 50,0 80 100,0 

Grafico N° 09: Rendimiento académico en ambos grupos 
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Del grafico N° 09 se observa que el mayor volumen de notas del rendimiento 

académico de las alumnas pertenecientes al grupo de control, se encuentran en las 

escalas de inicio y proceso. Mientras que las alumnas que pertenecen al grupo 

experimental muestran un mayor volumen de notas en las escalas de proceso y logro 

previsto. 
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Lo mas resaltante que muestra el grafico es que existe un 0% de alumnas 

pertenecientes al grupo de control en la zona de logro destacado a diferencia de las 

alumnas pertenecientes al grupo experimental que logran alcanzar un 3.8% en esta 

escala. Esto significa que existe un indicio de que el rendimiento académico a 

mejorado en el grupo de control. 

4.3.1 Prueba de la hipótesis general 

4.4 Discusión: 

Para dar una decisión fmal a la hipótesis planteada en nuestra investigación 
cuasi-experimental se plantea Wla hipótesis nula (Ho), la misma que nos conduce 
a aceptar o rechazar a partir de datos muéstrales de la población en estudio. 

Hipótesis general: El uso del software-moodle permite mejorar el aprendizaje de 

funciones en las alumnas del cuarto grado de secundaria de la institución 

educativa "Aurora Inés Tejada", Abancay-2010. 

Ho: No existe relación entre rendimiento académico y tipo de grupo de estudio 

Ht: Existe relación entre el rendimiento académico y tipo de grupo de estudio 

Prueba no paramétrica: Prueba de Chi~cuadrado 

Cuadro N° 16: Pruebas de chi-cuadrado de pearson 

Rendimiento Grupo 

Chi cuadrado 29,357 

Gl 3 

Sig. o,ooo* 

Del cuadro N° 16, se observa que el valor de sig. es 0.00 menor que 0.05 nivel 

de significancia entonces se rechaza la hipótesis nula, lo cual indica que existe 

relación entre el rendimiento académico y tipo de grupo de estudio, lo que nos 

lleva afirmar que el uso del software-moodle permite mejorar el aprendizaje de 

funciones en las alumnas del cuarto grado de secundaria de la institución 

educativa "Aurora Inés Tejada", Abancay-2010. 

En esta investigación se evidencio, que el software moodle (aula virtual) mejora el 

aprendizaje de funciones, esto confmna lo descrito por LOUIS COUFFINAL quien sostiene 

la corriente pedagógica cibernética que considera que la cibernética en educación se 
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manifiesta principalmente por la posibilidad que tienen, tanto los profesores como los 

alumnos-usuarios, de ejercer control comunicacional, a través del uso de medios 

informáticos y telemáticos. 

A si mismo confirma lo sostenido por los autores: 

SARMJENTO SANTANA, Mariela (2004). La incorporación de laboratorios de 

computación en algunas escuelas públicas de Trujillo·Venezuela abre un conjunto de 

posibilidades en el campo de la enseñanza-aprendizaje de las Matemáticas pero también 

nuevas necesidades de formación del profesorado, conocimiento de nuevas estrategias de 

enseñanza, diseño de materiales y nuevas relaciones de trabajo entre los docentes y el medio. 

Este trabajo explica nuestra experiencia con docentes de II etapa de educación básica, para 

quienes hemos diseñado y aplicado un curso de formación, en el conocimiento y uso la 

herramienta de autor Clic 3.0, que les permite diseñar y producir materiales curriculares 

multimedia que han aplicado a sus audiencias. También proponemos un prototipo para la 

enseñanza de la multiplicación de números naturales luego de dos procesos de evaluación 

interna y externa. El estudio sigue el enfoque interpretativo, desarrolla un modelo de 

investigación donde integramos metodologías cuantitativas y cualitativas y se basa en un 

estudio de casos referido a la implementación de un programa de innovación donde los 

protagonistas son un grupo de docentes y sus alumnos( as). 

ALARCÓN, DEWULF, SANHUEZA, SIL V A, VILLANUEV A (2004). La incorporación en 

el proceso de aprendizaje del software Cabri II plus, aumentó la calidad del aprendizaje 

procedimental del alumnado, lo cual quedó revelado en la aplicación de evaluaciones, debido 

a la importancia que se atribuyó al programa por sobre la profundización de aprendizajes 

conceptuales, demostrando la necesidad de complementar el proceso con una enseñanza 

propia de aula tradicional donde el alumno se encuentre sin la herramienta computacional, 

trabajando con materiales cotidianos como regla y compás, para aumentar sus niveles de 

conocimientos . 

BlANCO, BOTTA, CASTRO, MARTÍNEZ (2007). Los recursos informáticos utilizados 

como herramienta ayudaron al enriquecimiento del campo per- ceptual y de las operaciones 

mentales involucradas en los procesos de construcción, estructuración y análisis de 

contenidos, así mismo permite observar una buena disposición para el trabajo y el 

aprendizaje por parte de los alumnos a diferencia de una clase convencional, en la cual 

"aprendían" con una actitud exclusivamente receptiva. 
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CONCLUSIONES 

Capitulo V 

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

• El uso del aula virtual moodle 1.9.9 ha permitido mejorar el aprendizaje de funciones de las 

alumnas del cuarto grado de secundaria de la institución educativa "Aurora Inés Tejada". 

• Las alumnas del cuarto grado que utilizaron el aula virtual moodle 1.9.9 presentan un 

nivel de rendimiento académico significativamente diferenciado en comparación con las 

alumnas que no utilizan el recurso informático. 

• El uso del moodle 1.9 .9 ha generado un nuevo espacio de interacción entre alumnas­

docente del cuarto grado de secundaria de la institución educativa "Aurora Inés Tejada", 

Abancay- 2010. 

• La interactividad que ha provocado nuestra estrategia didáctica ha sido positiva en los tres 

entornos de comunicación entre alumnas-docente, alumnas y alumnas-software-moodle. 

• La estrategia didáctica ha favorecido el protagonismo de las alumnas frente al medio 

tecnológico, como muestran por un lado el elevado índice de asistencia de las alumnas. 

• El rendimiento académico en el tema de funciones de las alumnas ha mejorado 

significativamente en 4 puntos de diferencia, evidenciado por las medias de la pre y post 

test aplicadas al grupo experimental. 

• Las alumnas encuestadas, en su mayoría han respondido que el aula virtual administrada a 

través del software moodle 1.9.9 es de fácil acceso, esto significa que la utilización de este 

medio les ha permitido presentar sus tareas con puntualidad y consultar sus dudas sin 

temores ni esperas. 

• El aula virtual se ha convertido en uno de los principales medios para asignar tareas, 

comunicar actividades e intercambiar ideas, sin necesidad de la presencia fisica de los 

emisores ni receptores. 
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• El desarrollo de sesiones sobre el tema de funciones ha tenido gran acogida, debido al uso 

de esta nueva herramienta docente que permite complementar el aprendizaje de las 

alumnas. 

RECOMENDACIONES 

• El uso masivo de las aulas virtuales como una herramienta docente para completar el 

aprendizaje de las aulas tradicionales. 

• Las instituciones educativas deben priorizar el manejo básico del internet, tanto de 

estudiantes como docentes, de lo contrario obstaculizaría el uso eficaz del aula virtual. 

• Capacitación continua, en la administración del aula virtual hacia los docentes. 

• El uso de la hipermedia para desarrollar sesiones didácticas de parte de los docentes. 

• Una vez implementada el aula virtual, se deben exigir el uso adecuado de este medio por 

parte de los docentes. 

• Debe existir un estricto control por parte de los administradores del aula virtual y docentes 

de curso, para que las alumnas le den un uso adecuado al aula virtual. 

• Solicitar al MED un presupuesto adicional para el mantenimiento y actualización del aula 

virtual. 

• Difundir información sobre los beneficios que se logran a través del uso del aula virtual 
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MATRIZ DE CONSISTENCIA 

"INFLUENCIA DEL SOFTWARE-MOODLE PARA MEJORAR EL APRENDIZAJE DE FUNCIONES EN LAS ALUMNAS DEL 4TO GRADO DEL 

COLEGIO AURORA INÉS TEJADA, ABANCAY-2010" 

PROBLEMA 

Problema general: 
¿En qué medida el uso del 
software-moodle influye en el 
aprendizaje de funciones en las 
alumnas del cuarto grado de 
secundaria de la institución 
educativa "Aurora Inés Tejada" 
Abancay-20 1 O? 

OBJETIVOS 

Objetivo general 
Determinar el grado de influencia 
del uso del software-moodle en el 
aprendizaje de funciones en las 
alumnas del cuarto grado de 
secundaria de la institución 
educativa "Aurora Inés Tejada" 
Abancay-2010. 

HIPÓTESIS 

Hipótesis general 
El uso del software-moodle 
permite mejorar el aprendizaje de 
funciones en las estudiantes del 
cuarto grado de secundaria de la 
institución educativa "Aurora 
Inés Tejada" Abancay-2010. 

VARIABLES 

V. Independiente: 
Software Moodle 
V. Dependiente: 
Aprendizaje del 
funciones 

METODOY 
DISEÑO 
Tipo: 
Aplicada 

de 1 Nivel: 

Cuasiexpernnental 

Diseño: 

Problemas secundarios: Objetivos específicos Hipótesis específicas V. Independiente: Se tomo una pre 
• ¿Cuál es el nivel de • Identificar el nivel de • Las estudiantes del cuarto Software Moodle prueba a ambos 

rendimiento académico al rendimiento académico al grado que utilizan el software V. Dependiente: ~~~s ¡ar; ver la 
utilizar e~ s?ftware-m~odle en utilizar el. so~are-m~odle en moo~le. muestran un nivel Rendimiento académico ;unilttu 

1 
e .estos, 

el aprendtzaJe de func10nes en el aprendizaJe de functones en renduntento académico uego .se e aphco ~1 
las alumnas del cuarto grado de las alumnas del cuarto grado significativamente tratamiento a traves 
secundaria de la institución de secundaria de la institución diferenciado en comparación de la. (VI) alal grupo 
educativa ''Aurora Inés educativa "Aurora Inés con las estudiantes que no ex:r'erunent (GE), 
Tejada" Abancay-201 O? Tejada" Abancay-201 O. utilizan el recurso informático. nnentras d que el 

grupo 'e control 
(GC) no recibió 

r-.--¿-:. c=-o:-, m-o--g-en-er_ar ___ n_u-ev_o_s-t-•--::E-:v-a-=lu_ar_s-::i-e-:1-s-o-=ftw-ar_e ___ m_o_o_d:-::-le-+. -.-E-l_u_s_o_d::-e-:-l_s_o-::ftw:--ar-e--m-o_o_dl_e+V-.-I-n_d_e_pe_n_d.,...ie-n-te-:----1 tr~tamiento alguno. 

espacios de interacción entre genera un nuevo espacio de , genera un nuevo espacio de Software Moodle Fmalmente se tomo 
alumnas-docente del cuarto interacción entre alumnas- interacción entre alumnas- V. Dependiente: una . , post prueba 
grado de secundaria de la docente del cuarto grado de , docente del cuarto grado de Espacio de interacción tambten a ambos 
institución educativa "Aurora secundaria de la institución secundaria de la institución alumnas-docente grupos para 
Inés Tejada" Abancay-201 O? educativa "Aurora Inés , educativa "Aurora Inés comparar Y medir el 

Tejada" Abancay-2010. Tejada" Abancay- 2010. efecto de la (VI) 
sobre el grupo 
expernnental. 
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INSTITUCION EDUCATIVA AURORA INES TEJADA 

"AÑO DE LA CONSOLIDACIÓN ECONÓMICA Y SOCIAL DEL PERÚ" 

CONSTANCIA 

El que suscribe, DIRECTOR DE LA INSTITUCIÓN EDUCATIVA AURORA INES 

TEJADA DE ABAN CA Y. 

HACE CONSTAR: 

Que, los bachilleres: OSCAR JURO ENCISO y EBER 

ESPINOZA CHIPANA, efectuaran la pre evaluación sobre el tema de funciones a 

los estudiantes del cuarto grado de secundaria de esta institución educativa, para 

su trabajo de investigación 

Se expide la presente a petición verbal de los 

interesados para los fines del caso. 

Abancay,Abrildel2010 



JNSTITUCION EDUCATIVA AURORA INES TEJADA 

:'\11i\'I.~TERJO nt:.: Hlt!CACIÚN 

"AÑO DE LA CONSOLIDACIÓN ECONÓMICA Y SOCIAL DEL PERÚ" 

CONSTANCIA 

El que suscribe, DIRECTOR DE LA INSTITUCIÓN EDUCATIVA AURORA INES 

TEJADA DE ABAN CA Y. 

HACE CONSTAR: 

Que, los bachilleres: OSCAR JURO ENCISO y EBER 

ESPINOZA CHIP ANA, efectuarE!n la post evaluación sobre el tema de funciones a 

los estudiantes del cuarto grado de secundaria de esta institución educativa, para 

su trabajo de investigación 

Se expide la presente a petición verbal de los 

interesados para los fines del caso. 

Abancay, Julio del 201 O 



PRUEBAS Y CUESTIONARIO 



----.-~-~':M•!.<:J'W,:•·'·~' '"·'""'-""·"'".,.;"'<"/,..,,......._ ______ _ 

INSTITUC.JON EDUCATIVA AURORA INÉS TE.JADA 

PRE TEST (PRUEBA ESCRITA) 

"USO DEL SOFTWARE-MOODLE PARA MEJORAR EL APRENDIZAJE DE FUNCIONES EN LOS 

ESTUDIANTES DEL COLEGIO AURORA INÉS TEJADA DE ABANCAY-2010" 

· ll'd b . 1?a~S Vc-A.\~etr:·o,nr,.a..._ De\ic; ~ s ·· ~ \10 ( .. · Ape 1 os y Nom res .......... ../';:....................................................... ecc1on ............ . 

01. Indique verdadero (V) o falso (F) según 

convenga: 

• Toda función es relación pero no 

toda relación es función .... (v) 

• Toda relación es función .... (F) 

• El dominio y rango de deJa función 

y=x es todo R. ..... (v} 

• El dominio de la función y=x112 es x 

mayores e iguales a cero ...... (~) 

02. Sean A = {2; 3; 4}, B = {a; b; e; d} 

¿Cuáles de los siguientes conjuntos 

definen una función de A en B? 

P= {(2; a), (3; b), (4; d)} 

Q= {(2; b), (3; e), (2; d)} 

R= {(2; e), (3; e), (4; d)} 

S= {(3; b), (3; a), (2; d), (4; e)} 

/PyQ B)soloP C) RyS 

D) P y R E) solo R 

02. El siguiente conjunto es una función: 

M={(3a-b;4},(a+b;2),(a+b;a),(3a-b; 4a}} 

Calcule el dominio y el rango de M. 
. . . ......... 

Domm1o (M)= ............ ~ ... -... -... -.. -.. ¿--•.•••.•••. 

Rango {M}= ....•..... ; .............................. .. 

03. Sea la función: 

f(x)=4x 2 -x; x e {1;2;3} 

Calcule el valor de E= f(5)- f(J) 
f(I) 

A)-11 B) 11 

D} 13 ~5 

. 04. Sean las funciones: 

f= {(4; 8). (5; 3}, (O; 7), (6; 8}} 

g= {(1; 4}, (2; 5}, (3; O)} 

C) -12 

Halla: a} f o g b) go J 

Coloque su respuesta . 

' f;og = ,·:: .. ~ ... ;:"····•; .... ~.; .. ~.;;L.: .. : .... : ..... ·.· ·. 

g. o j· = ................... ~ .......... :: ............. ~ ... . 

05. Sean las funciones definidas: 

A = {1; 2; 3}; 8 = {a; b; e} 

Si f :A --+ B definida por 

f = {(1; b), (2; e), (3; a)} 

, 



---=-a•-"a~Miól1~ttr.\>lr.......-c·~'''"""''"'"'' ' ,,.. ,.," . ., .. ....,.w,.;.::,.-· ------

INSTITUCJON EDUCATIVA AURORA INÉS TEJADA 

ABANCAY-20 1 0 

Coloque verdadero (V) o falso (F), 

según corresponda: 

i- f es inyectiva 

"*- f es suryectiva 

F ( ...... ) 

(.Y .. ) 
\) '*'" f es biyectiva ( ...... ) 

06. ¿Cuáles de las siguientes graficas 

corresponden a funciones reales? 

A) B) Y..._ 

g = {(4; 2), (3; 7), (2; 9)} 

Halle el 

K= s¡-1(10)+2g-1(7) 

g(3) 

A) 1 8)2 

4rft 

valor 

C)3 

de: 

D) 

---1---·· 09. Grafica e indica el dominio y rango de la 

e) Y+ 
1 
1 

-\J-\-•x 

1 

o) Y+ 

---E----,.x 

A) A Y B B) solo A 

D)soloB j(syc 

C) Cy D 

07. Sean las funciones: 

f(x) = 2x + 1; x E {1;2;3;4;5} 

g(x) = x 2 -3; x E {2;3;4;5;6} 

Halla: a) f +g 

08. Sean las funciones: 

f 
b) f.g e)-

g 

f = {(1; 5), (2; 8), (3; 1 O)} 

f .. y 2 unc1on: =X :::::> 

y 

--
- - - - - _,_ - - - - -

1 
1 
1. 

1 
1 



PRE TEST (PRUEBA ESCRITA) 

"USO DEL SOFTWARE-MOODLE PARA MEJORAR EL APRENDIZAJE DE FUNCIONES EN LOS 

ESTUDIANTES DEL COLEGIO AURORA INÉS TEJADA DE ABANCAY-2010" 

C::<' ->> 
Apellidos y Nombres: ... ~}?:~P.E' ..... \\~?.~\-l.<.<? .... ~t.lY.~'~ ........................... Sección ... C ..... .. 

01. Indique verdadero (V~ o falso (F) según 

convenga: 

• Toda función es relación pero no 

toda relación es función .... (\=) 

• Toda relación es función .... (v) 

• El dominio y rango de dela función 

y=x es todo R ...... (v} 

• El dominio de la función y=x112 es x 

mayores e iguales a cero ...... (f) 

02. Sean A = {2; 3; 4}, B = {a; b; e; d} 

¿Cuáles de los siguientes conjuntos 

definen una función de A en B? 

P= {(2; a), (3; b), (4; d)} 

Q= {(2; b), (3; e}, (2; d}} 

R= {(2; e), (3; e), (4; d)} 

S= {{3; b), (3; a), (2; d), (4; e)} 

A) P y Q ~ solo P 

D} P y R E} solo R 

C) RyS 

02. El siguiente conjunto es una función: 

M={(3a-b;4},(a+b;2),(a+b;a},(3a-b; 4a)} 

Calcule el dominio y el rango de M. 

Dorrii?io (M)= .............................. :~· .. .. 

Rango (M)=-......... ·., ..... -................... -..... . 

03. Sea la función: 

f(x)=4x2 -x; x e {1;2;3} 

Calcule el valor de E= f(5)- /(3) 
f(l) 

A}-11 B} 11 

O) 13 E)-15 

04. Sean las funciones: 

f= {(4; 8), (5; 3), (O; 7), (6; 8)} 

g= {{1; 4), (2; 5}, {3; O)} 

C} -12 

Halla: a) f o g b) gof 

Coloque su respuesta 

. . 
-. -fés.:::::: ~ .... ~ ... ~·::: .. ,;.+·;"¿.:.~~ .. :·~+;·~-: ... ;; ... . 

J{O f =,~~~ ... ;;;;,,.,,,;,;~,,:_ .... ,~-..... , .......... .. 

05. Sean las funciones definidas: 

A = {1; 2; 3}; 8 = {a; b; e} 

Si f : A ~ B definida por 

f = {(1; b}, (2; e), (3; a)} 



~ ---.-N-;;-,:,:;:U;;;~N E::::::.:;~:R,.\ j;:¡;f~J,_A_D_A __ 

\ .... ..:::Y'"""""' __ . _____________ ___,r:--:··72'+-n.._. -------------

., 

Coloque verdadero 0/) o falso (F), 

según corrasponda: 

-~ f es inyectiva (.V. .. ) 

~ f es suryectiva (. f:" .. ) 
,~ f es biyectiva ( .. ~ .. ) 

06. ¿Cuáles de las siguientes graficas 

corresponden a funciones reales? 

A) 

C) y. 
1 
1 

B) Y¿ 

--)L ... , 
1 

D) y+ 

--\[\·+X ---E----,.x 

A) A Y·B 

D) solo B 

B) so~o A 

8)ByC 
\ 

07. Sean las funciones: 

C) C_y D 

f(x) = 2x + 1; x E {1;2;3;4;5} 

g(x) = x 2 -3 ;x E {2;3;4;5;6} 

Halla: a) f +g f 
b) f.g e)-

g 

Coloque sus respuestas 

y +'i ·~ ..... ::·;:::. :J;.Y .. ;~ .... •::s:,::.L ~······ 
-· ' 
f~g = ........... ~ ......... , ..••.....•...• ~;:.:: •.. -... . 

. ~-,;~ .. ~.-: .... :~~!.,J.~: ...... : .... ~ ..... _ .... 

1 

08. Sean las funciones: 

f = {(1; 5), (2; 8), (3; 10)} 

t..,~~~ 

9 = {(4; 2), (3; 7), (2; 9)} 

Halle el 

K= 5f-1(10)+2g-1(7) 
g(3) 

A)1 (@)2 

4 E) 5 

valor 

C)3 

de: 

D) 

09. Grafica e indica el dominio y rango de la 

f 
. . 2 

unc1on: y= x 

Yt 
1 
1 
1 
1 
1 o o 

- - - - - -1- - - - - - •x o,o 
1 
1 
1 
1 



POST TEST (PRUEBA ESCRITA) 

"USO DEL SOFTWARE-MOODLE PARA MEJORAR EL APRENDIZAJE DE FUNCIONES 
EN LOS ESTUDIANTES DEL COLEGIO AURORA INÉS TEJADA DE ABANCAY-2010" 

Apellidos y Nombres: .... ~~ .... V.c:!.c/.~r:(Cf::'.0. .... .2?.f:!.!~C:..9 .................. Sección ..... l3 ..... . 

01) Sean los conjuntos: 

A = {a· b· e· d} B = {1· 2· 3· 4· S} Indicar cual 
' 1 ' ' ' , ' , • 

de estos esquemas representa función de A 
en B. 

A B A B 

Es función de A en B 

Sí (.X .. ), no{ ........ } 
Es función de A en B 

Sí{ ...... ), no { .. X .. ) 

02) Sea la función: 

G= {(3; Sk-3), (B; k-1), (3; 17), (O; 2k2-1)} 

Halla el rango se G. 
a) {3; 17; 9} b) {9; 31} ,X!:17; 3; 31} 
d) {11; 2; 4} e) {3; 8; O} 

03) Sea la función: 

f(x)=4x2 -x; x E {1;2;3} 

Calcule el valor de E= /(5)- /(
3

) 
. /(1) 

a) 84 b) 85 e) 86 "'j{ 87 e) .. · lt 

04) Sean las funciones: 

f= {(1; 2), (2; 0), (3; 4)} 

g= {(2; 4), (S; 3), (O; 3), (6; 4)} 

Hallar el valor de: 

e 1 o g J csJ + e g o 1 J c2 J 
a) 4 b) S e) 6 d) 7 

05) sea la función: 

f(x) = {(2~ 5),(4; 7), (6; 7)} 

Halla la función inversa (f*) si es que existe. 

06) ¿Cuáles de las siguientes graficas 

corresponden a funciones inyectiva? 

111) y+ IV) y+ 
1 

1 / 

--\j\-+x ---0--~~x 
a) Solo 1 

~IyiV 

1 
1 b) solo 11 

e)Iyll 

e) so~o IV 

07) En la siguiente función real determinar el 

dominio: 

f(x) = x-3 
4x-8 

.)l{R-{2} b) R-{~} 
d) R e) R-H} 

e) R-{~} 

Responsables: Bach. Eber Espinoza Chipana / Bach. Osear Juro Enciso 



-""'---=--------INSTITUCIDN EDUCATIVA AURORA INÉS TE.JADA 

ABANCAY-20 1 0 

08) Sean las funciones: 

f(x)=4x+2 xER 

g(x) = {(2;3), (4;1), (5;0)} 

Hallar: f 
g 

Coloque su respuesta: 

~~~:;;..~)·l·rj·~:f·;~··'_-1·:·: ;i·'E~~ 
09) Grafica e indica el dominio y rango de la 

2 
función: Y = -X 

Y J.. 
1 

1 

__;) 
1 

~- l 
1 

+' 
-----~-~--+ --+-r-+--+-x 

1 ! 1 { 1 ¡ 
1 

T t ! 

1 
1 

- --:-7 :.:¡ 

j 
-3 
~2 

- 1 

e? 

1 
2 
] 

(oom{f}=_:1íS-_ ) ( -Ran(f)~~!E--:- ] 

10) Sea la función: F(X) = OXO+JXJ 

Calcula: 

/(-3.4)+ f(-/3)- /(--4) 

a) 4 b) 5 e) 6 d) 7 )4: 8 

{)N.b. 

i- ?< 
-'Z 
- <e 
- \ 
o 

- \. 
-8 
~¿-{-

Responsables: Bach. Eber Espinazo Chipana / Bach. Osear Juro Enciso 

100 -S ~ 95 
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INSTITUCIDN EDUCATIVA AURORA. INÉS TE.JADA 

ABANCAY-20 1 0 

POST TEST (PRUEBA ESCRITA) 

"USO DEL SOFTWARE-MOODLE PARA MEJORAR EL APRENDIZAJE DE FUNCIONES 
EN LOS ESTUDIANTES DEL COLEGIO AURORA INÉS TEJADA DE ABANCAY-2010" 

.-;-· ·. ''1 <O ~ \ . ,, \1 
Apellidos y Nombres: .... 1 

.. ~.'?~ ......... ~ ... ~ .. ~U:.~~ ...... (:v.~V.~ ............... Sección .... ~ ...... . 

01) Sean los conjuntos: 

A = {a· b· e· d} 8 = {1· 2· 3· 4· S} Indicar cual 
' ' ' 1 ' ' J ' • 

de estos esquemas representa función de A 
en B. 

A B A B 

Si (.:>.S.), no( ........ ) 

Es función de A en B 

Si ( ....•. ), no ( .. JS.) 

02) Sea la función: 

G= {(3; Sk-3), (8; k-1), (3; 17), (O; 2k2-1)} 

Halla el rango se G. 
a) {3; 17; 9} b) {9; 31} A17; 3; 31} 
d) {11; 2; 4} e) {3; 8; O} 

03) Sea la función: 

f(x)=4x2 -x; x E {1;2;3} 

Calcule el valor de E= /(5)- f(J) 
.f(l) 

a) 84 b) 8S e) 86 d) 87 ¡f11t 

04) Sean las funciones: 

f= {(1; 2), (2; 0), (3; 4)} 
g= {(2; 4), (S; 3), (O; 3), (6; 4)} 

Hallar el valor de: 

(jog)(S)+( goj)(2J __ _¿' 
a)4 b)S c)6 Ji17 e)8 

05) sea la función: 

f(x.) = {(2~ 5), (4~ 7), (6~ 7)} 

Halla la función inversa (f*) si es que existe. 

l~j~,:ft~¡gJJ~f;:lí~:J"J,~;~/;:,Ij rt0 e.a>k, 

06) ¿Cuáles de las siguientes graficas 
corresponden a funciones inyectiva? 

Yv• 
---f----.. x 

1 

~~~-~-·x ~~-E---- .. x 

a) Solo 1 : ~o II e) soto IV 
/ 

d) 11 y IV e) 1 y 11 

07) En la siguiente función real determinar el 

dominio: 

f(x) = x-3 
4x-8 

~2} b)R-~4'( 
d) R· e) tz=.~·::ry 

Responsables: Bach. Eber Espinoza Chipana / Bach. Osear Juro Enciso· 
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INSTITUCIDN EDUCATIVA AURORA INÉS TE.JADA 

08) Sean las funciones: 

j(x)=4x+2 XER 

g(x) = {(2;3), (4;1), (5;0)} 

Hallar: L 
g 

Coloque su respuesta: 

~,=. •(·;¡:c. é ;·,i''' i7·;~·:·'·,,0"b:·;:"' :::1 

09) Grafica e indica el dominio y rango de la 
2 

función: Y = -X 

y¿ 
1 
1 

------(T\ ----·x 

1 
1 

( Dom (f)=_~""" J ( R<in (f)~_(=~L9] 

10) Sea la función: F(X) = OXO + JXJ 

Calcula: 

f(-3.4)+ J(fJ)-f(-4) 

a) 4 b) 5 e) 6 d) 7 e) 8 

~A 

!Z- 3. 4[) ) 1?, .4 J ~ - ~ + .3 ii 

!1-riJlj J ¡_t? 1 = 1 +-il 
(- 4 + 1) 

Responsables: Bach. Eber Espinoza Chipana / Bach. Osear Juro Enciso 



Institución educativa C.S.M "Aurora Inés Tejada• 

Encuesta sobre el nivel de interacción del aula virtual 

Apellidos y nombres: ........................................................................... .. 

Grado: ........ Sección: ............ .. 

1 ~ Con Que frecuencia visitas el aula virtual? 

.Pur:::o;: 

/1 

B. Jnterdi2rio 

__ ::.eman.:,/ 

'2 .<!Í Cuando usted tiene dudas referidos al tema de funciones, cual de las siguientes acciones prpfier!' realizar: 

/1 
:.elec.óone un.~ :.. ..-.. Consultar al docente,; tr;:n:é; de·! aula virtual 

-.,..Y H. Consultar 2 tus cornp.~f\eras 2 través del .auia ~-wtu-al 

· ... ~: e. Consultor a tus ::.orm:~afn~ras Y/O docente tuera Ó2'1 aula 'firtua! 

<:: ~ Cuando faltas a la clase, para poder nivelarte en cuanto al avanC!' prefieres acudir a: 

/1 o:.elecc.rone ur, 3 

r-er.pue.sta. 

f En··iar ¡1 
~ 

e.. t...ulc ·of~rtual y sedo desr::aroar las ses1ones 

"--E: Antes de usar el aula virtual (software rnoodle ). con Que frecuencia presentabas tus tareas: 

e.. t.. veces. 

C. Siernt)re 



5 .16 Como percibes la puntualidad ,en cuanto a la presentación de tareas de tus compaf1eras: 

Puntos: 

il 

·es~!IJE:rt:: 

1 Envi:=Jr 1 -·---· 

ó G En QUe me.dida logras disolver tus dudas cuando realizas tus consultas a través del aula virtual? 

Puntos: 
/1 

...... T)~almente 

C .. Esc.=::-amente 

-;- -~ Las respuestas Que recibes a través del aula virtual te llegan con puntualidad·? 

il 

··~ __ : 1._., Nunc.a 

t: 1!; e orno consideras el acceso y la administración del aula virtual/ 

¡· 
'" 

;e:e•:.c!::)nE un.=: .·· ,t.,. FaCJI 

'es puesta. B. F:egular 

-· c. Drf,cil 

/ 1,--E-n-."-d--,-p-ág-,-n-.,-~, ,.---:Ec-n-v.,-ia_:_t_o--cd:-o-)_'_te_r_n_llc-.,.,-a-r--, 
~---------------

Guardar sin e.nvia1 



FOTOGRAFIAS 



FOTOS DE LA APLICACIÓN DE LA INVESTIGACIÓN 

Fa rachada externa de la I.E. Aurora Inés Tejada 

Fuente: fotos tomadas en la !.E. Aurora Inés Tejada-29/041201 O 

Fachada interna de la I.E. Aurora Inés Tejada 

Fuente: fotos tomadas en la !.E. Aurora Inés Tejada-29/0412010 



Alumnas del grupo experimental rindiendo la evaluación pre test 

Fuente: fotos tomadas en la /.E. Aurora Inés Tejada-29/0412010 

Alumnas del grupo de control rindiendo la valuación pre test 

Fuente: fotos tomadas en la /.E. Aurora Inés Tejada-29/04/2010 



Alumnas del grupo experimental rindiendo la evaluación post test 
~~-·---------·-~·-· ~-~------~--· ... --~- ... ····-~---·-------... 

Fuente: fotos tomadas en la lE. Aurora Inés Tejada-05/081201 O 

Alumnas del grupo de control rindiendo la prueba post test 

Fuente: fotos tomadas en la /.E. Aurora Inés Tejada-05/0812010 



IMAGEN ES 
' 



AULA VIRTUAL 

Nota: 

Las imágenes que continuación mostramos son una muestra de capturas de pantalla, 
cuyo objetivo es presentar el grado de interacción entre docentes y alumnas a través del 
aula virtual. 
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O M6dul•t 
0 S•tw.4.W 
o..,.~ .. 
Cl P~rhch 
0 St~,.,Jd4t 
Cl tt•4 

o lt~fr.nNtl 
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-
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-• , <i .. r.> 

"' 
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Portada principal del aula virtual 

ii'•~ .. NIIt~fllt't Mtt:.,_ktot 
Tt.tcht.r: Al u' 'T'E\tE'i CCAt-tRE 

flot¡:j"c•lt•n•vu'l 

M.-.;emtuca 

Agregar un nuevo tema 

Bienvenidos .. 

Fuente: url: aurorainestejada.okpe 

Activar &d1ción 

Pr•vKto d• Tuis-... 
'Uso dtl softvut~mo•dl• p11n 

rfttj•rtr el oiPrt"ndtuJ• fuftc1•nu t.n 
lu .alumnu de) 4to or.ado dt 
ncundlnJ dt 1• J.E.A!T. AbirtCIIy· 
2010' 

t• Mt«: .. th~tl·l" 
t• f'!'it:lr ~4~<• 

T(1f&1 bl CWJ~ ••• 
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fiOVItMbrt 4t 2010.08:11 
1~• c:,U'DOit.t!JJ 4• te tc:tt~uj..G -
S"1n noved.tdu 4ndt el últ1mo 
•cc•s• 
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~· H.tt.,.jt·.c-• 
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Portada principal de la asignatura de Matemática 

~ 
Bienvenidos a la asignatura de Matemática 

Do<:ente : Ale>: TeYez Ccanre 
Grado :4to 
Setd6n : •s• 
Sllabus : Descarcar,...,.r 

? "C•n~\dl:.,. 

Ji\11ter•N•Ol .. T.m.~ ~~•"-•~ 
~T•,.•• UOQ1 

~ T-trc• N• 02 

~ Vfos ~no d• T .,.,.,,BoJ 

W At~.¡tuu C•e'll~·~•"• 
IJl Aael'•'• COMN..,... 

QW.ttowedtd•t 

ijf4flfiQdi 
Introducción a una función: ReiMiones 
a. Sesión de Aprendtz•ie N• 01 
b. (ont•lll4o de la Sul6n 

~- •lll41•0f"•fi•: 
ftctffJ/1• Wl~__. ..... f'9JM.\.If....,_,..,¡,.()llllofltt .... -"'C)"''IwlJfiU 

~ ,,........_ .. ...,..__,.tt•, .. ......,. ... ... 
M\•:1/ .... I~•MC.h.~lt...., ... ,,_..U. ... 

m lMro(ttcC"iOft • bs ~CtOft'U 
!. • ..,. •.. k, 

!;..; Av\l4tf•"~+ • ,;ouo'"•' 
¡t)T.,., 

~es _. "-<* 

o 

o 

A-tt•tM'c.·~~ .... 
(S1n Mvedade~ ~Un) 

-....--. 

-. 

o ~--'·"'IT 
tibtd:d. 27 n•"••mlre 

"",...,,. .. 
hbotcfo, %:1 "."',...., .. ,. 

¡;p To ... 
nbadc, 21 no•·•mtre 

~r-• 
••bt4to. 27-.v~•m••t: 

't) 'T.ar•a 

t.M> .. .t-... 2'1 114\ttt:~ft.r. 

¡t). T•••• 
1 'b•L.. 27 '"'"'ew.tln· 

b~cM,.."Ctwtr-'••· 

«"h'h•vo .. ..,.er;ta. .. 

Acttvld~d cktdt sába4•~ 20 
dt nOYitmbn d.t 20 lO. 
09:24 
11\(~tm• complct-1 4• f• 
acto.av..!M r"'c.'•"~•-

e. ~ t1e ~eje N• 02 S•n no•tdodu dtsdt ol 
úft•mo KC"•JO 

-----"b.j:~n_t.-ni~~..'k_1'!.1i.nion ___ ------------------------------

Fuente: url: aurorainestejada. ok.pe 



Cuadro de Informe de visitas N° 01 

Aula Virtual - AIT: Todos los participantes, Todo.s los días (Hora local del servidor) 

jAu~-a Vi~ual- AIT (Sitio) v :·Todos los participantes v fTo~~-dfas 
! Todas las actividades v, ·Todas las acciones v '~Mostrar en página 

- -- -·- . - . ( Co~s~iuir -~;tos-;e-gi;t-ros 'J , .. -
Mostrando 2956 registros 

V 

v, 
¡ 

Págin.;: (A~rior) t 2 3 4 5 6 7 S 9 10 11 12 13 14 l'S 16 te 18 •.• 30 (Si-auil!nte) 

Ctuso 

Razonamiento 
Matemático 

R.uzon.arntent:o 
f·lbt~:N>6tlc~> 

R<"~ton.amlento 

Mrtemáticc• 

'F&:onamie:nto 

M at:é-ffi.átk '-' 

R azor.amiU•tO 
Matem-ático 

Ratono.miem:o 
Mrtam.itico 

R<lzonoomlell'to 
Mat'ecn>,tico 

R;~zon.amientA 

f•'hlt~mático 

Roo'lon;;omiento 
MaUmático 

Ra~onoomiento 

M~<~tmático 

Roozon;;omiento 

Mn<~tmático 

Fe ch-. 

mar 26 de 
octubre de 

2010, 15:20 

mar 26 de 
octubre de 

2010, 15:20 

mar 26 de 
octubt·e de 

2010, 15:20 

mar 26 de 
octubre de 

2010, 15:19 

mar 26 de 
octubre de 

2010, 15:19 

m.ar 26 de 
octubre de 

2010, 15:19 

mar 26 de 
octubre de 

2010, 15:19 

mar 26 de 
octubre de 

2010, 15:19 

mar 26 de 
octubre de 

2010,15:13 

mar26 de 
octubre de 

2010, 15:12 

mar26 de 
octubre de 

2010,15:11 

mar 26 de 
octubre de 

2010, 15:11 

mar26 de 
octubre de 

2010, 15:11 

mar 26 de 
octubre de 

2010,15:10 

mar 26 de 
octubre de 

2010,15:10 

mar 26 de 
octubre de 

2010, 15:09 

Direcdón IP 

190.42.95.177 

t9o.42.s~.t 77 

190.42.85.1 77 

190.42.85.1"17 

190.42.65.177 

! 91).42.13$.177 

190.42.135.177 

1'10.42.l35.177 

190.42.95.177 

190.42.85.171 

t9U.42.85.1 n 

190.4 2.S5.1 77 

190.42.85.177 

190.4 2.8'5.177 

190.42.85.177 

190,42,85.177 

Fuente: url: aurorainestejada.ok.pe 

e 'Nombre completo 

Miria m 8riqitt¡¡, 
AZUR IN MEDINA 

Miriam Srtgitte 

AZI.JRIN MEOJI\!,4 

Mirlam BTigltte 

AZURW t<iEDINA 

Miridm B•'i<;.tittot 

AZURIN MEOit~A 

Mlriarn Btlgltte 

AZURIN MEDINA 

Miriam Bríqitte 
AZUF11N l~EOlNA 

Mir1am Brigitte 
AZUP.IN ME.I:.•INA 

Miriam erígitt~ 
AZURIN MEDUlA 

Norelt;;o Rutb AGUIRRE 
MERMA 

t•hwa·li.a Ruth AGUlRRE 
MERMA 

Noreli;;o Rutfl AGUIRRE 
MERMA 

Nor'!:li.a Ruth AGU1RRE 
MERMA 

Norelia Rutfl AGUIRRE 
MERMA 

Nonli.a Rutb AGUIRRE 
MERMA 

Norelia Ruth AGUIRRE 
MERMA 

Vo~u.eni4 

ASOl.lAHEOA TAlPE 

A~c.ión 

co•Jrse ... iew 

fotum ~>1ew 
c!iH'UJ:lliC>A 

fuum .tdd 
post 

fiuum vi;¡w 

I:Í!SCIISSion 

forum uie111 
forum 

course vl~w 

~ourse vi!!ow 

use" lo.¡in 

forum ;;odd 
post 

farum vic!w 

disCUISSÍ()Il 

fol'\lmVÍli'W 

fol'\lm 

fon~m Yt~W 

forums 

COUTSQ vtew 

u:ser login 

user logo\lt 

Infotm<~étÓn 

Ruonamiento 
Matemático 

Ma>!lmos y rTlinimos 

Re: Ma><lmos y 

Mínimos 

Ma~imos y Mínimos 

Foro N° O 1 - Tem.a: 
Maximos y Mínimos 

R<tzonamiento 
Matemático 

Aula Virtual - AIT 

6 

Re: Matdmos y 

Mínimos 

MaHimos y Mínimos 

Foro No 01 • Temoo: 
Ma~timos v Mínimos 

Razonamiento 

Ma~mático 

Aula VirtJJal • AIT 

7 

3 



Cuadro de Informe de visitas N° 02 

Aula Virtual - AIT: Todos los participantes, Todos los días (Hora local del servidor) 

~~-l_a_Vi_-,rt~~a_i_-~ _(~~~j ·- ~-:._ ~~~~~.P~~_riic~ip_-·a_nte~- ~_,[T~d~_;~Ío~s- ~:¡~;· - v ~! T~das ia-s ~¿tMdad~s-
)oda~_Ía_s_!c¿io~~s- v :t M_~ si~~!~" _p~gina_ --- .... ~ v; ._l __ c;..o ... n_s ... e~g.-ui.,.r_e_st..;o.;;s ... re~gi.;;s..;tr ... o._s_....,;J 

R.uonamt~m::o 

'U-ttttft..itJce 

Ra'2on.ami~n--to 

Mqt~mitic• 

lun 25 
de 

octubre 
d• 

2010, 
15:40 

lun 25 
de 

oct-Jbre 
de 

2010, 
15:40 

P.a-~n•r:~í~nto lun 25 
Mrt•mi!lco de 

octtjbre 
de 

2010,. 
15:39 

lun 25 
d., 

octuhr• 
de 

2010, 
1:5:29 

lun 25 
do 

octubre 
de 

2010, 
15:27 

lun2:5 
do 

ottubre 
do 

2010, 
15:27 

lun25 
de 

octubre 
de 

2010, 
15t13 

lun 25 
d .. 

oCT:Ubre 
de 

2010, 
15t12 

lun2S 
de 

octub"' 
d .. 

2010, 
15:12 

Mostrando 2957 registros 

Págln•: (Ant<!nor) 1 2 3 4 51.. 1 a 9 10 tt 12 !:S 14 15 11.. 17 18 ... 30 (Si9uient~) 

Olftt<lón IP 

1~0-42.77.163 

N......., 
<~Iet. 

Sa-yurt 
HIJlLLCAI-tt.IA 
JARf• 

forum vfew 
4iS1;'US:si•n 

190.•2.77.163 s .. vuri forum add 
HUlU..CAHUA ~ctst 
JARA 

1'0'0.42. 77.16::1. S••;u:i fortl!'ft vlev 
H\JRLC.<.Hl.IA dr•cuuion 
JARA 

~~0.42.71.!63 Gyp-sy .cov-n~ 

OAMTAN vi•w 
MOHZOH 

1'90.4'2.77.163 GVP$'1 <:.ours~ 

O AMIA N viaw 
MONZON 

190.4:2.17.163 Gypsy unr-1-ogln 
0.4MtAN 
MONZON 

190.41.146.23 Mirke Va=hina COW'!It' 

HUAMAHJ '"*" I..OPEZ 

190.41.146.23 Mir+::; Yasttina COU,S'i 

HUANANl -LOPtt. 

!';0.4!.146.23 Mirl:" Va$0hin{ll U$~r login 
HUAMAN! 
LOPEZ 

M~wfmos: y Minimos 

Re: Mawimos y Minimos 

Manimos y Minfmos 

Razonamiento Matemitico 

Aula Virtual • Aff 

10 

Raton.-miento Matemítico 

Aulo Virtual • Arr 

16 

Fuente: url: aurorainestejada.ok.pe 



Informe de visitas al foro 

Ene foro fu•n~ 1• suscnpc•On dt todos 
(!) P.......,N 1 ~~ ••C" ..... 

E su es un e.sp.&cio dondt puedu tmttlt '1 •cl•r~r tus dud.as~ r••l•u tus p~9vntu· y en.s ser•n respond1du po~ 
ti profesor y/• tus compali•ru 

Colocar un nuevo tema de discusión aquf 

c-.... ,_ --.u. ~-.,. .•.. 
eh"t1t·~•n 11 

N~ . .a ALFMO CHl"lH05 

'- ,f\IL Z-l h ~ d• 2'010, 17~ 12 .•. 
~ GUZ:MAH OJ.'T[:C!:A 2 

u: Kot..-.o LAOUHA 81> .. ...0 

'- mii. Z74• an.« :ot~09:~3 

•• H..,·~.!. .. C ,,,,,ha~o HUAI!.AaA ._._liTI:;.."'TA. a Mar1hft Carohn1 HU-'1-.;:APA e AUTISTA 

'- ,\1ft, 'l' 4+ ortd•l010. t.t 'S 

l.~ ,.~t:..r ··""'·' ... /." .... " .... ~~ ..... 4..-..-t~-&:~"~" 
c:~ .. ru~r~d4 

•• 
'-

M•r1• Lut.u •vr.A~ MUA.MANÑAHIJf (l 
M¡,; 1o ~$ ~ A Y'~AR HIJAMAN11AJ-tVI 

dom, 24 4-t .,c .. de 2010 .. 16•3~ 

•• ~'""-• llilcth AGt.JfJlH ~Jl~A 2 

'-.•. 
cbtrup-.u o 

'-

Fuente: url: aurorainestejada.okpe 

•• 
'-
•• 
'-.•. 
"-
•• -•• 
'­
•• 

... 
"-.•.. 
'-.. ... 
'-

_,...,_..,_ 
Y• u•'-•• ASOLLANEOA TACPE 

M,uh L.wSl Afi)AIO'. 

HUA~A.-..:t1AH" .. 'l 

l..th~~~tr-~r." [':iu~ .. d\ ltl.NtTE:$ 
Q$t<:O 

Informe de visitas a las tareas 

tlomb•o: T .... A& C D EF"GHrJk ~!OftiÑOP QltSTUVWXY Z: 
ApeiJ,do: T..IM A& C() E e .3-Hl J J( l. M N»OP~ ti S TU VW>l'V l. 

P'ttn.&l 1 2 3 4 (:;.~attu) 

~ 1 110 prtterlttt 

!M 1 t• preunto 

•t/lM prennte 

~ •*' ... 1> :•. ,•.,:. c.. 1 

~h. Zl t• _,.,. · ,.¡ , .•. ~ l-1 16 S 

...~ll;M, . .- .. ~r-1. 

11 "":; 

~ ...,.,:2u,_-..t,.w~2:'.t:O: . 
J.,.-~ !l ;Se.....,...¡¡,. • 1M J:::.~.~. r>:":t U l 

~-- ... -
- •• :• ~ ¡t ........ ,. 1 1: 

'!!!)- .. 

··~ ~-
~· 
4-l ""'• -.l••· .a..to-1 •• .:-··~ 
l1o ~1 

~ 
......... ~ .u .:. '· ~.o.. .,. l 1· 1 1 

... •. ...,_ ::- .. ..c.. ,. ~ •• :. 
t• :A 

Fuente: url: aurorainestejada. okpe 

a.;t. "••<yi.r..lUIRRE cc..,.u.t.n"' 
tn•r_l9dt tcTdc 2'010 19:Ut 

tberespíno..u 
4::":>~ .2'6 M np 4• ZClO. t4 C'5 

SO,OO 

91,00 

86.00 

-,s,oo 

Ac.t'"l •. nr 



Informe de visitas a las consultas 

Fuente: url: aurorainestejada.ok.pe 

Respuestas 

0 .• • M•<4yGU;MAHOP.TEGA 

'-
0 .• El'<~ LOI'EZ CHitZtiOC 

'--
o ··: tkre:OIItWt A<:Ulltltl t'll'.':lA 

'--
o .• • Vort • S~>"'ol'"'' FLORES 00~0 

"-
o •• \hr~v ['t..l\lfiJAtj ~til<>H ..__ 

Cuadro de calificación del sistema moodle 

Seleccione una acción .. 

•• ...._ .. 

.. 

....... 
_., -

,........ AlFA RO ClfliiJNfH 

~ s.m.a AY8Ait tJUA ... ANi:fAMUJ 

• .- ,....._ .,..,_ AZVRJN MEOJNA 
..._ .. 
'-.. ..._ 

-loo AlFARO tiiiRJNO~ 

...... t-. AY9AR IIU .... ANÑAHUI 

a 

• 
• 
• 
• 
• 
• 
11 

.. 
'-

--..... tw AT.UIIIN MEDJ"A • 

.•. 
...._ 
~ J.htt: CAf A CAftttlfNTlH .. -Katherine Elú:abeth RENTTES OUCO .. 

........_ c.......,-· (f"ORAHIIA PJCONA .. 

....... 
K<~-~· COROOYA HIIARACA 

• 
11 

• 
• 

Fuente: url: aurorainestejada.ok.pe 

Calificador 

Aazonamlentl> Hat.rnático -

g.)._ ........... t> ............ ~u.f' m--.. ···---:1' €:>•-... ~·- ... 
:50,00 

~o.oo 

86.00 

98,00 

86.00 

98,00 

74,00 





Institución Educativa Aurora Inés Tejada 1 MATEMÁTICA 

~~~-· 
y 

MATEMÁTICA 

SESIÓN N° 01 
o 
k ................... . 

PROF". ALEX TEVES CCANRI 
V(h,k) 

92 

-1-

84 

76 ~f' .J 

....... 

12 

l l 
1 

10 20 30 40 50 60 70 80 

TIEMPO (EN MINUTOS) 

En un laboratorio se ha realizado el siguiente experimento: en un caso que contenía un litro de agua cuya 
temperatura era, al empezar la experiencia, de 92°C, se dejo enfriar espontáneamente el agua del caso. 
En el dibujo puedes observar que la temperatura del agua del cazo depende del tiempo. 
Contesta las siguientes preguntas: 

_ ¿Cuál era la temperatura del agua del cazo a los diez minutos de iniciado el experimento? ¿Y a los cuarenta 
y cinco minutos? 
¿Al cabo de cuantos minutos la temperatura del agua era 36°C? 

EJEMPL001: 
Un litro de cierto producto alimenticio cuesta 120 soles. 
En el siguiente diagrama pueden leerse los precios de distintas cantidades de dicho producto alimenticio. 

/ 
llitro 120 soles 
Yllitro 60 soles 
2litrO!i 240 soles 
. . 
. . 
lO litros 1200 soles 

'\.. _/ 

A B 

En la función representada en le diagrama, la variable independiente X representa cantidades (expresadas 
en litros). 

"USO DEL SOFTWARE-MOODLE COMO HERRAMIENTA DOCENTE EN El APRENDIZAJE DE FUNCIONES DE LAS ALUMNAS DEL 

CUARTO GRADO DE SECUNDARIA LA ISTITUCION EDUCATIVA AURORA INÉS TEJADA DE ABANCAV-2010" 



(';l::a::sti::tu::::c::ió::a::Ecl::::u::ca::ti:;:~::a::A::uro::::::ra::ID::::és::;~:=e::tacta::::::::'(:::2:::::Á~::::::::::::::MA::::· ::TE::MÁ:::::::n::c::A:::::::::::::::::;::::::::~) 
~ 1 1 

La imagen de X = - litro es 60: f (- ) = 60. 
2 2 

El precio depende de la cantidad de litros 
En este ejemplo la variable independiente X representa cantidades expresadas en litros. La variable 
dependiente Y representa precios expresados en soles. 

EJEMPL002: 
Tenemos dos maneras de pasar la tarde: ir al cine o al parque de atracciones. Y tres maneras de llegar 
hasta allí: en moto, en autobús o en taxi. 
Escribimos el producto cartesiano: 

«cine, moto 1 (cine, autobus 1 (cine, taxi 1 (parque, moto 1 (parque, auto bus 1 (parque,taxi )} 
¿Qué significa (cine, taxi)? Que hemos elegido ir al cine en taxi. 
¿Qué significa (parque, autobús)? Que hemos elegido ir al parque de atracciones en autobús. Y así 
podemos elegir las siguientes opciones, como también podemos representarlo gráficamente en un 
producto cartesiano. 

TAXI 1---- -•----- .... 
1 
1 

1 1 

AUTOBUS ¡...- -- -t----- .... 
1 
1 
1 

MOTO 1- - - - - +- -----+ 
CINE PARQUE 

En el supermercado, el azúcar se vende a 10 soles el kilogramo. 
•:• Forma la tabla: cantidad en kg y precio. 
•:• Escribe la igualdad que corresponde a cada función 
•:• De que tipo es la función obtenida 
•!• Dibuja la grafica de la función de acuerdo con la tabla que has construido 

Bibliografia 
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ESTADISTICAS 



TABULACIÓN Y CÁLCULO DE DATOS 

Tabulación de la prueba de entrada del grupo experimental (GE) 4to "C". 

Hallando la amplitud o rango: 

:. R(x) = 15 

Hallando el tamaño del intervalo de clase: 

k =1+3.22[Log(n)] 

k= 1 +3.22[Log( 40)] = 6.158633172=7 

:.k=7 

Luego: 

C~ R(x) ~C= 15 = 2.142857143=2 
k 7 

Hallando el número de intervalos: 

nurn. int erv. = k+ 1 

num. int erv. = 7 + 1 = 8 

:.lnurn.int erv. =si 
Tabulación de la prueba de entrada del grupo experimental (GE) 4to "C". 

i [ ] xi fi Fi fi.xi hi Hi lx¡-:XI lx¡-xl2 lx;-Xj.f; jx; -xl2 -~ 

1 o -1 0.5 1 1 0.5 0.025 0.025 6.750 45.563 6.750 45.563 

2 2-3 2.5 1 2 2.5 0.025 0.050 4.750 22.563 4.750 22.563 

3 4-5 4.5 10 12 45 0.250 0.300 2.750 7.563 27.500 75.625 --- ------ ---
=~~=[!~= 

---- ------ ------ ------------ ------ ~------
1 4 6-7 6.5 78 0.300 0.600 0.750 0.563 9 .. 000 6.750 1 --- ------ ----- r----- ------ ------- ------------- ------ f-------

5 8-9 8.5 8 32 68 0.200 0.800 1.250 1.563 10.000 12.500 

6 10-11 10.5 4 36 42 0.100 0.900 3.250 10.563 13.000 42.250 

7 12-13 12.5 2 38 25 0.050 0.950 5.250 27.563 10.500 55.125 

8 14-15 14.5 2 40 29 0.050 1 7.250 52.563 14.500 105.125 

Total 40 290 1 365.500 



-
Hallando la media aritmética ( x) 

- "'f. .x. - 290 
X=~ 1 1 =>X=-

n 40 

:.lx = 7.25ol 

Hallando la mediana (Me): 

[

n -F ] 2 
r-1 

Me= L. +(L -L.) -=---
1 S 1 F -F 

r r-1 

[ 

40 -12] 
Me = 6 + (7- 6) 2 = 

24-12 
6.667 

:. lM e=6.667l 

Hallando la moda (Mo ): 

Mo =L. +(L -L.)[ ó 1 
] 

1 S 1 ó +ó 
1 2 

Mo=6+(8-6)[ l2-
1
0 ]= 6.333 

(12-10)+(12-8) 

:.IMo = 6.3331 

Hallando la desviación ( Ds ): 

Ds= 
2444-40(7 ,250)2 

= 2,959 
40-1 

:.jDs = 2,959j 

Calculando el coeficiente de variación: 

CV = Ds 
X 



cv = 2,959 
7,250 

¡cv = 0,4081 

Definiendo los puntos críticos para determinar la zona de normalidad: 

Pc1 =X-Ds 

Pe! = 7.250-20959 

Pc2 =X-Ds 

Pc2 = 7°750+3°023 

o o ol Pc2 = 10°2091 

i r 1 fi Zona N° alumnos Porcentaje 

1 o -1 1 
A 2 5% 

2 2-3 1 

---- -------------- ----- ------- --------
1 3 4-5 10 1 

: 1 
1 

1 4 6-7 12 1 
1 1 
1 B 34 85% 1 

i 5 8-9 8 
1 
1 : 1 
1 

1 6 10- 11 4 1 
1 1 
1 1 ---- -------------- ----- :-------- 1---------

7 12- 13 2 
e 4 10% 

8 14- 15 2 

Total 40 100% 



Y(H;) 

1 

0.85 .................................................... . 

0.10 ································ ···················-r······························ 

85j% 
0.05 ...................... . 

4.9 X 10.2 

Tabulación de la prueba de entrada del grupo de control (GC) 4to "B". 

Hallando la amplitud o rango: 

:. R(x) = 15 

Hallando el tamaño del intervalo de clase: 

k= 1 +3.22[Log(n)] 

k= 1 +3.22[Log(40)] = 6.158633172=7 

:.k=7 

Luego: 

e= R(x) =>e=~= 2.142857143 = 2 
k 7 

Hallando el número de intervalos: 

num. int erv. =k+ 1 

num.int erv. = 7 + 1 = 8 

:.1 num.int erv. = si 



i [ J xi fi Fi fi.:xi hi Hi jx;-~1 lx¡ -~~2 lx;-~1-f; l -,2 X¡-X -~ 

1 Oa1 o.s 1 1 o.s 0.02S 0.02S 6.600 43.S60 6.600 43.S60 

2 2a3 2.S 3 4 7.S 0.07S 0.100 4.600 21.160 13.800 63.480 

3 4aS 4.S 10 14 4S 0.2SO 0.3SO 2.600 6.760 26.000 67.600 
r--- r------ -----------· ---- ----- ------ r-------- .,-------------- -------
1 4 6a7 6.5 -~:_1_:~ 78 0.300 0.650 0.600 r--<:~~o __ l__~:':o __ 4.320 1 

f------ ----- ----- f-------- f--------5 8a9 8.5 S 31 42.S 0.12S 0.77S 1.400 1.960 7.000 9.800 

6 10 a 11 10.S 3 34 31.S 0.075 0.850 3.400 11.S60 10.200 34.680 

7 12 a 13 12.S 4 38 so 0.100 0.9SO 5.400 29.160 21.600 116.640 

8 14 a 1S 14.S 2 40 29 o.oso 1 7.400 S4.760 14.800 109.520 

Total 40 284 1 449.600 

Hallando la media aritmética ( X ) 

_ ¿r.x. - 284 
X= 1 ~~x=-

n 40 

:.lx = 1.10ol 

Hallando la mediana (Me): 

[

n ] 
--F 
2 r-1 

Me=L. +(L -L.) 
1 S 1 F -F 

. r r-1 

[

40 14] 
Me = 6 + (7 - 6) 2 = 
. 26-14 

6.500 

:.IMe=6.5ool 

Hallando la moda (M o ): 

Mo=L. +(L -L.)[ ó 1 
] 

1 S 1 Ó +Ó 
1 2 

M o = 6 + ( 7 - 6) [ 
12 

-
1 0 

] = 6.222 
(12-10)+(12-5) 

:.!Mo = 6.2221 



1 

1 

l 
1 

Hallando la desviación ( Ds ): 

Ds= 
2448- 40(7.1 00)2 

= 
40-1 

:.IDs = 3.3271 

Calculo del coeficiente de variación 

CV = Ds 
X 

cv = 3,327 

7,100 

¡cv = 0,4685 

3.327 

Definiendo los puntos críticos para determinar la zona de normalidad: 

-
Pc1 = x-Ds 

Pcl = 7.100-3.327 

:.¡Pcl = 3.7731 

-
Pc2 = x-Ds 

Pc2 =7.100+3.327 

i r > Fi zona N° alumnos porcentaje 

1 o- 1 1 

2 2-3 3 A 4 10% ------ ------- -------- -------- ------------------3 4-5 10 1 
1 

4 6-7 12 1 
1 

5 8-9 5 1 
1 

6 10 -11 3 B 30 75% 1 

------ -----·-- -------- -------- -------- ---------7 12- 13 4 

8 14- 15 2 e 6 15% 

Total 40 100% 



Y(H;) 

1 

0.15 ································· ··················¡······························· 

0.10 ······················· 71% 

---r--1-0_o/c_o~-----'-! ____ ......_ __ 15_% ___ ~-. X (Notas) 
3.8 X 10.4 

Tabulación de la prueba de salida del grupo experimental (GE) 4to "C". 

Hallando la amplitud o rango: 

:. R(x) = 13 

Hallando el tamaño del intervalo de clase: 

k= 1 +3.22[Log(n) J 

k= 1 +3.22[Log( 40) J = 6.158633172=6 

:. k=6 

Luego: 

e= R(x) =>e= 10 = 1.66666667 = 2 
k 6 

Hallando el número de intervalos: 

num. int erv. = k+ 1 

num.int erv. = 6 + 1 = 7 

:.lnum.interv. = 71 



i [ > xi fi Fi fi.xi hi Hi ¡xj-x1 lx¡-~r jx¡-ij.f¡ ¡x¡ -~r .f¡ 

1 7a8 7.5 2 2 15 0.050 0.050 6.900 47.610 13.800 95.220 

2 9 a 10 9.5 2 4 19 0.050 0.100 4.900 24.010 9.800 48.020 

3 11 a 12 11.5 8 12 92 0.200 .0.300 2.900 8.410 23.200 67.280 

4 13 a 14 13.5 10 22 135 0.250 0.550 0.900 0.810 9.000 8.100 --- ------ ---- ---· ---- ----· -----1----- ~------ -------
==1~-~~~[==~~-~~~~ l S 15 a 16 15.5 12 34 186 0.300 0.850 __ !:!<2.~ 1.210 --- ------ ---- ----- -------

6 17 a 18 17.5 4 38 70 0.100 0.950 3.100 9.610 12.400 38.440 

7 19 a20 19.5 2 40 39 0.050 1.000 5.100 26.010 10.200 52.020 

Total 40 556 1 323.600 

Hallando la media aritmética (X ) 

- "f.x. - 556 
X=.L... 1 1 :::::>X=-

n 40 

:.lx = 13.9ool 

Hallando la mediana (Me): 

[ ~-F J 2 r-1 

Me=L. +(L -L.) -=---
1 S 1 F -F 

r r-1 

Me= 15 +(16 -15) 2 = 14,833 
[

40 22] 
34-22 

:.!Me= 14.8331 

Hallando la moda (M o ): 

Mo=15+(16-15)[( 
12

)-
1t )]= 15.200 

12-10 + 12-4 

:.!Mo = 15.200/ 

Hallando la desviación ( Ds ): 



1 
1 
1 
1 

1 
1 

Ds = 8040-40(13.9)
2 = 

40-1 

:.IDs = 2.8271 

2.827 

Calculo del coeficiente de variación 

CV = Ds 
X 

cv = 
2,827 

13,9 

¡cv = 0,2033 

Definiendo los puntos críticos para determinar la zona de normalidad: 

Pc1 =X-Ds 

Pe! = 13.900-2.827 

Pc2 =X+Ds 

Pc2 = 13.900+ 2.827 

:.jPc2 = 16.7271 

i I ] fi zona N° alumnos porcentaje 

1 7-8 2 
A 4 10% 

2 9- 10 2 ------ -------- ------ ---- ----------------~ 3 11 - 12 8 1 
1 

4 13- 14 10 1 
1 B 34 85% 1 

5 15- 16 12 1 
1 

6 17- 18 4 1 
------ --------- ------ ---- --------

¡.... _______ 

7 19-20 2 e 2 5% 

Total 40 100% 



Y(H;) 

1 

0.85 ......................................................................... .. 

0.10 ............................................ . 

11.1 X 
16.8 

Tabulación de la prueba de salida del grupo de control (gc) 4to "B". 

Hallando la amplitud o rango: 

:. R(x) = 13 

Hallando el tamaño del intervalo de clase: 

k=1+3.22[Log(n)] 

k= 1+3.22[Log(40)] = 6.158633172=6 

:.k=6 

Luego: 

:.~ 

Hallando el número de intervalos: 

num. int erv. = k+ 1 

num.int erv. = 6 + 1 = 7 

:.lnum.int erv. = 71 



i [ J xi fi Fi fi.xi hi Hi jx;-~j jx;-xj2 jxj -xj.rj 

1 4a5 4.5 2 2 9 0.050 0.050 5.900 34.810 11.800 

2 6a7 6.5 S 7 32.5 0.125 0.175 3.900 15.210 19.500 

3 8a9 8.5 10 17 85 0.250 0.425 1.900 3.610 19.000 

4 10 a 11 10.5 12 29 126 0.300 0.725 0.100 0.010 1.200 ---------- --- ---· --- ----- -----1------r------¡--------------
1 5j 12 a 13 12.5 9 38 112.5 0.225 0.950 2.100 t---~·~:~1 __ .:~::~~ --- ------ ---· --- --- ----- ----- ----- r------

6 14 a 15 14.5 1 39 14.5 0.025 0.975 4.100 16.810 4.100 

7 16 a 17 16.5 1 40 16.5 0.025 1.000 6.100 37.210 6.100 

Total 40 396 1 

Hallando la media aritmética (X ) 

_ ~f..x. - 396 
X= L.,¿ 1 1 ~X=-

n 40 

:.lx = 9.9ool 

Hallando la mediana (Me): 

[

n -F ] . 2 ~ 
Me= L.+ (L -L.) -""---

1 S 1 F -F 
r r-1 [

40 29] 
Me= 12 + (13 -12) 2 = 14.000 

38-29 

:.IMe=14.oool 

Hallando la moda (M o ): 

M o = L. + ( L -L. ) [ ~1 
] 

1 S 1 ~ +~ 
1 2 

·Mo =12+(13-12)[( 
9 ) 1 ~ )] = 14.400 

9-12 + 9-1 

:.IMo = 14.4ool 

Hallando la desviación ( Ds ): 

Ds = 4180-40(9.900)
2 

= 
40-1 

2.580 

:.lns = 2.58ol 

Calculo del coeficiente de variación 

lx¡ -~r .f¡ 

69.620 

76.050 

36.100 

0.120 -------
39.6901 --------
16.810 

37.210 

275.600 



1 

i 
í 

l 
1 

Ds 
CV = 

X 

¡cv = 0,2606 

cv = 
2,580 

9,9 

Definiendo los puntos críticos para determinar la zona de normalidad: 

Pe! =X- Ds Pe! = 9.900-2.580 

Pc2 =X- Ds Pc2 = 9.900 + 2.580 

i [ ] Fi zona N° alumnos porcentaJe 
1 4-5 2 A 2 5% ----- -------- ------- ------ -----.--- --------
2 6-7 5 1 

1 
3 8-9 10 1 

B 36 1 
4 10- 11 12 1 

1 
5 12-13 9 90% 1 ----- ------- ------- ------ -------- ~--------6 14-15 1 

2 e 
7 16- 17 1 5% 

Total 40 100% 

Y(H;) 

1 
0.90 ...................................................... .. 

0.10 

90:% 

-O-.O-S+-.. _ .... ::::: ... ::_ .... _ ... _: .... ::_ ... :...:: ... L.. ... _ ... _ .... _ ... _ .... _ ... _ .... _ ... -'1'-... _ ... _ .... _ ... _ .... _ ... _ .... _ ... _ ... J....:::...,!..::,_---====-----+ X (Notas) 

7.3 X 
12.4 

- Jc¡- P'1· 


