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Resumen

La ensefianza de la matematica en las aulas de nuestras instituciones educativas se cataloga como
aburrida, de dificil comprensién y poco atrayente para los y las estudiantes. Que la pareceria
estimado lector, ser invitado a experimentar mediante el uso de las nuevas tecnologias de
informacién y comunicacion, un espacio educativo donde el uso de la intuicion y la curiosidad
matematica, no se contraponga a la rigurosidad y estructura axiomatica de esta ciencia. La
presente investigacion hace uso del aula virtual moodle para mejora el aprendizaje de funciones
que tiene por objetivo general, determinar el grado de influencia del uso del software-moodle en
el aprendizaje de funciones en las alumnas del cuarto grado de secundaria de la institucién
educativa “Aurora Inés Tejada”, Abancay-2010.

El marco tedrico desde el que se plantea el problema atribuye un papel esencial a los aspectos
propios del estudio, esto es, la indagacion de la naturaleza de los conocimientos del aula virtual
(moodle), objeto de investigacion. Por dicho motivo se analiza la influencia del software-moodle
en el aprendizaje de funciones.

Este estudio es de tipo aplicada y de caracter cuasi experimental, el disefio que se utiliza es de
pre-prueba, post-prueba y grupos intactos. Se considera como unidad de anélisis 80 alumnas
pertenecientes a cuarto grado del colegio aurora Inés tejada de Abancay.

La experimentacion de la investigacion se realiza tomando dos grupos uno de control y otro
experimental, los cuales son sometidos a una pre prueba para ver la similitud de estos, luego se le
aplico el tratamiento a través de la variable independiente (VI) al grupo experimental (GE),
mientras que el grupo de control (GC) no recibid tratamiento alguno. Finalmente se tomo una
post prueba también a ambos grupos para comparar y medir los resulatados.

Los instrumentos utilizados para la recoleccion, verificacion y comprobacion de esta
investigacion son: pruebas escritas y encuestas. Los cuales son procesados utilizando los paquetes
estadisticos como es: el SPSS y el MINITAB.

Los resultados obtenidos permiten inferir en términos generales, que la utilizacion del software-
moodle mejora el aprendizaje de funciones y a su vez permite la interaccion alumnas/docente de

la LE Aurora Inés Tejada de Abancay.



Summary

The teaching of the mathematics at our educational institutions' classrooms i1s catalogued like bore, of
difficult understanding and attractive little for the and students. That the reader would seem dear to her,
getting invited to experiment by means of the use of the new technologies of information and
communication, an educational space where the use of intuition and the mathematical curiosity, not
contrast him to rigour and axiomatic structure of this science. Present it use makes out investigation of the
virtnal classroom moodle for improvement the learning of shows that you deem as general objective,
determining the grade of influence of the use of the software moodle in the learning of shows in the
schoolgirls of the fourth grade of secondary school of the educational institution Aurora Inés Tejada,
Abancay 2010.

The theoretic frame the problem comes into question from an essential role attributes the aspects of their
own of the study, this is, the investigation of the nature of the knowledge of the virtual classroom { moodle
), I raise objections of investigation. Moodle in the leaming of shows examines the influence of the

software itself for the aforementioned motive.

This study is of type applied and of quasi experimental character, the design that is utilized belongs to
pre-proof, post-proof and intact groups. Considers him like unit of analysis 80 schoolgirls pertenecientes
to fourth grade of the high school dawn Inés roofed with tiles of Abancay.

The experimentation of investigation comes true taking two groups one of control and experimental other,
which are submitted to a pre he tastes to see the similitude of these, next I apply to him the treatment
through the independent variable to the experimental group ( I SAW ) ( GE ), while the control group (
GC ) did not receive treatment at all. Finally himself I take one after proof also to both groups to make a

comparison and to measure the resulatados.

The instruments utilized for the anthology, verification and checking of this investigation are : You try
written and opinion polls. Which stand trial utilizing the statistical parcels as he is : The SPSS and the
MINITAB.

The obtained results allow inferring by and large, than the utilization of the software moodle improves the
learning of shows and in turn it allows to the interaction teaching schoolgirls of Abancay's I.E Aurora Inés
Tejada.



Introduccion

En esta nueva sociedad basada en ¢l conocimiento, en la que se reconoce que la calidad, rapidez,
seguridad y acceso a la informacién juegan un papel trascendental, la incorporaciéon de las
computadoras en los diferentes ambitos del quehacer humano es inevitable y su radio de accion
pareciera no detenerse, incluyendo la Educacion, en todos los niveles.

La utilizacién de herramientas informaticas en la educacion potencia una nueva concepciéon de
los procesos de ensefianza y aprendizaje, en la que el docente y el estudiante se benefician. De
alli nace la inquietud de investigar una pequefia parte del amplio espectro de la Tecnologia
Educativa, con la intencion de contribuir en la transformaciéon de la matematica en un
conocimiento atractivo, interesante y util en un sinfin de manifestaciones de nuestra vida
cotidiana. La presente investigacién propone el uso del software-moodle para mejorar el proceso
de aprendizaje de las funciones, con el cual el estudiante debe aprender a aprender, ser innovador,
critico, con actitudes y destrezas para lograr futuros aprendizajes; y asi facilitar la ruptura de la
monotonia. que frecuentemente invaden los salones donde ocurre el proceso educativo de la
matematica.

La revolucién tecnolégica ha llegado a todos los ambitos, especialmente al sector educacion, en
los que es necesario incluir las tecnologias de la informacién y la comunicacion en las sesiones
de clases, incorporandolas como un objetivo transversal. Asi mismo las nuevas corrientes
pedagobgicas proponen el uso de las tecnologias de la informacién y comunicacién en los diversos
niveles de ensefianza. Para ello es necesario que los docentes estén capacitados y dispuestos a
incorporar estas tecnologias en sus practicas pedagoégicas y como facilitadores del proceso
educativo. Debido a que la tecnologia, fue, es y serd un recurso importante y su utilizaciéon se
masifica cada vez mas.

La investigacion que presentamos tiene bastante utilidad practica y lo sera aun mas si se
generaliza su aplicacion, ya que el aula virtual moodle facilita un nuevo entorno de interaccion
que permite al estudiante complementar lo aprendido en las aulas tradicionales. Por lo expuesto

anteriormente, la presente investigacion tiene por objetivo general determinar el grado de



influencia del uso del software-moodle en el aprendizaje de funciones en las alumnas del cuarto
grado de secundaria de la institucion educativa “Aurora Inés Tejada” Abancay-2010.

Este estudio de tipo aplicada, de caracter cuasi experimental adopta el disefio pre-prueba y post-
prueba, se tomo como universo o poblacion a todas las alumnas del cuarto grado de la institucion
Aurora Inés Tejada de Abancay, y para la unidad de analisis se hace un muestreo probabilistico
de 80 alumnas los cuales representan el grupo experimental y grupo de control.

Desarrollamos esta tematica en cinco capitulos que se tuvo durante la ejecucion de la
investigacion.

CAPITULO I Esta referido al estudio detallado del problema, haciendo alusion a otros trabajos
relacionados con el nuestro, como también la importancia, las limitaciones de la investigacion y
los objetivos que persigue el estudio.

CAPITULO II: Esta referido al desarrollo del marco referencial, los antecedentes, las teorias que
son el fundamento cientifico de la investigacion, las definiciones conceptuales, definicion de
hipétesis y las variables.

CAPITULO III: Este capitulo hace referencia a la parte metodologica de la investigacién como
tipo, nivel, disefio, poblacién, muestra, descripciéon de la experimentacion, técmicas e
instrumentos utilizados, etc.

CAPITULO 1V: Este capitulo hace referencia a los resultados y discusion, aqui presentamos el
procesamiento y analisis de las pruebas pre y post test, la afirmacion de las pruebas de hipétesis,
etc.

CAPITULO V: Aqui se presentamos las conclusiones al cual llegamos, también nombramos
algunas sugerencias.

Considerando la presente investigacion como Gnica que aborda el tema, esperamos cubrir las

expectativas y exigencias de los sefiores docentes, estudiantes y dictaminantes.

LOS AUTORES........



Capitulo 1
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Definicion y formulaciéon del problema
1.1.1 Descripcion del problema:

El avance globalizado de las nuevas tecnologias y ¢l aprovechamiento de las mismas
con fines educativos en la actualidad es decadente en nuestra region, uno de estos
medios como es el internet es utilizado de manera inadecuada por los alumnos e
incluso muchos docentes desconocen la existencia de este medio como una
herramienta de apoyo para impartir sus conocimientos.
La planificacion en los contenidos de las distintas asignaturas en los colegios del nivel
secundario de la ciudad de Abancay como es el caso de las matematicas no garantiza
ni logra el 6ptimo aprendizaje de 40 o 50 alumnos en un salén de clase durante 5 0 6
horas semanales.
Estos problemas se ven reflejados en el deficiente rendimiento académico que
presentan las estudiantes del cuarto grado del nivel secundario de la LE “Aurora Inés
Tejada”. De acuerdo a las actas consolidas anualmente que se encuentran en la
direccion de la mencionada institucioén el 70% logran ser promovidos de grado con un
promedio entre 11 y 12, el 15% logran ser promovidos de grado con un promedios
mayores a 12 y el porcentaje restante logran desaprobar la asignatura.
Este problema se presenta indistintamente en la mayoria de los colegios de la ciudad
de Abancay. Por lo general los estudiantes al finalizar las clases abandonan las aulas
con una cantidad de dudas o peor aun sin haber entendido mucho, esto es
principalmente consecuencia del reducido tiempo con que cuenta el profesor para
impartir sus clases y no permite que todos los alumnos muestren sus interrogantes, y si
a esto le sumamos las dudas de aquellos estudiantes que no participan por temor a estar
equivocados, la decepcion aumenta y llegado el examen no se alcanzan los indicadores

establecidos.



Todo lo descrito anteriormente afirma la evaluacién nacional 2004 indica que “el
86,1% de los estudiantes que culminan quinto grado de secundaria muestra no haber
desarrollado adecuadamente sus habilidades matematicas, ni haber incorporado los
contenidos necesarios para iniciar el quinto grado de secundaria” (MED 2005, p. 219).
Asi mismo a nivel mundial la evaluacion PISA', reporta que “los mejores estudiantes
peruanos obtienen un desempeiio por debajo de sus pares en la regién” (MED 2004, p.
138).
Por otro lado, Gomez- Chacén (2000), menciona que “La abundancia de fracasos en el
aprendizaje de las matematicas, en diversas edades y niveles educativos, puede
explicarse en gran parte, por la aparicién de actitudes negativas originadas por factores
ambientales y personales, cuya deteccion constituiria el primer paso para tratar de
contrarrestar su influencia negativa con efectividad”.

1.1.2 Formulacién del problema:
Problema general:
JEn qué medida el uso del software-moodle influye en el aprendizaje de funciones en
las alumnas del cuarto grado de secundaria de la institucion educativa “Aurora Inés
Tejada”, Abancay-2010?
Problemas secundarios:

o ;Cual es el nivel de rendimiento académico al utilizar el software-moodle en el
aprendizaje de funciones en las alumnas del cuarto grado de secundaria de la
institucion educativa “Aurora Inés Tejada”, Abancay-2010?

e ,Cémo generar nuevos espacios de interaccién entre alumnas-docente del cuarto
grado de secundaria de la institucion educativa “Aurora Inés Tejada”, Abancay-
20107

1.2 Justificacién e importancia de la investigacion
Ante el rapido avance tecnologico, la educacion debe manifestarse claramente y situar la
tecnologia como un medio eficaz para garantizar el acceso a la informacion, fortalecer la
comunicacion e interaccion y maximizar la generacion de conocimientos, enmarcado dentro
del contexto de los pilares de la educacion. Esto no se logra de la noche a la mafiana, todo

ello implica una adaptacion de culturas y modernizacién de mentalidades.

! Esta evaluacion tiene como objetivo establecer hasta que punto los estudiantes a los que se les presenta problemas
pueden activar sus conocimientos y competencias matematicas para resolver con éxito, (MED,2004)
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Es insustituible el trabajo que realizan los docentes en aula, pero si esto no resulta suficiente
hay que buscar nuevas formas que optimicen el proceso de ensefianza-aprendizaje.
La presente investigacion intitulada “uso del software-moodle para mejorar el aprendizaje
de funciones en las alumnas del cuarto grado del colegio Aurora Inés Tejada de
Abancay-2010” consiste en hacer uso de las aulas virtuales como una herramienta docente
para mejorar el aprendizaje de las estudiantes, y que estos agentes educativos tengan un
nuevo espacio de interaccion virtual donde busquen fortalecer el desarrollo de las sesiones de
aprendizaje impartidas en las aulas tradicionales.
El uso adecuado del aula virtual como una herramienta docente mejorara el nivel de
rendimiento académico de los estudiantes en las distintas asignaturas. Esta investigacion
ademads se constituye como un aporte al desarrollo de la educacion a distancia que consiste
en la integracion de las nuevas tecnologias al proceso de ensefianza-aprendizaje.
1.3 Limitaciones
¢ Instituciones educativas que cuentan con un centro de computo - 4in servicio de internet.
e El dificil acceso de los estudiantes de bajos recursos econémicos para acceder a internet.
e Rechazo de los docentes al uso de las nuevas tecnologias en el proceso de ensefianza-
aprendizaje.
1.4 Objetivos
Objetivo general
Determinar el grado de influencia del uso del software-moodle en el aprendizaje de
funciones en las alumnas del cuarto grado de secundaria de la institucion educativa “Aurora
Inés Tejada”, Abancay-2010.
Objetivos especificos
o Identificar el nivel de rendimiento académico al utilizar el software-moodle en el
aprendizaje de funciones en las alumnas del cuarto grado de secundaria de la
institucion educativa “Aurora Inés Tejada”, Abancay-2010.
¢ Evaluar si el software-moodle genera un nuevo espacio de interacciéon entre alumnas-
docente del cuarto grado de secundaria de la institucidon educativa “Aurora Inés
Tejada”, Abancay-2010.



Capitulo I
MARCO REFERENCIAL

2.1 Antecedentes de la investigacion

Después de la revision bibliografica pertinente nos hemos encontrado con trabajos de

investigacion que se han realizado dentro del pais o como también fuera del mismo, y lo

clasificaremos de la siguiente manera:

2.1.1 Antecedentes locales:
“El software educativo clic 3.0 como un recurso didictico y su influencia en el
aprendizaje de matemdtica en el nivel secundario en la institucién educativa
Aurora Inés Tejada Abancay-2006.” Tesis presentada por FUENTES V. Yesenia,
PANCORBO M. Edy para optar el titulo de licenciado en educacion. UNIVERSIDAD
TECNOLOGICO DE LAS ANDES DE APRURIMAC, este estudio de caracter cuasi

experimental presenta las siguientes conclusiones:

e En los educandos que utilizan el programa informatico Clic 3.0 se observa un
rendimiento académico significativamente diferenciado en comparacion con
alumnas que no utilizan recursos multimedia en su aprendizaje.

e Las Tecnologias de informacion en el proceso educativo motiva al educando en la
elaboracion de argumentos para la resolucién de problemas influenciando
positivamente en la adquisicién de contenidos, y las alumnas que utilizan con
frecuencia las tecnologias de informacién para su aprendizaje, cambian de
actitudes frente a los contenidos tradicionales asumidos como aburridos e
imcomprensibles.

e Los educandos utilizan en sus ratos de ocio tecnologias de informacion para

entretenimiento y para compensar deficiencias emocionales propias de su edad.

“Influencia del uso del internet en el hdbito de la lectura de los alumnos del nivel
secundario de la institucion educativa César A. Vallejo de la provincia de
Abancay del afio 2006.” Presentado en la UNIVERSIDAD TECNOLOGICO DE
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LOS ANDES DE APURIMAC por los autores PEREIRA Z. Jessy, CCALA G. Lucio
para optar el titulo profesional de licenciado en educacion, investigacién de tipo
aplicada y disefio cuasi experimental propone los resultados siguientes:

o Los factores que determinan el uso del Internet frente al habito de la Lectura son
la falta de conocimiento y orientaciéon por parte de los Docentes y Padres de
Familia hacia los alumnos del Nivel Secundario de la Institucion Educativa César
A. Vallejo de la Provincia de Abancay en el afio 2006.

e La influencia del uso del Internet en el habito de la lectura por los alumnos del
Nivel Secundario de la Institucion Educativa César A. Vallejo de la Provincia de
Abancay en el afio 2006, repercute en mayor grado en ¢l proceso de aprendizaje.

¢ El Rol del Docente frente al uso del Internet por los estudiantes es importante en el
habito de la lectura por los alumnos del Nivel Secundario de la Institucion
Educativa César A. Vallejo de la Provincia de Abancay en el afio 2006.

e El Rol de los Padres de Familia frente al uso de Internet por los estudiantes es
fundamental en el habito de Ia lectura por los alumnos del Nivel Secundario de la
Institucion Educativa César A. Vallejo de la Provincia de Abancay en el afio 2006.

2.1.2 Antecedentes nacionales:

“Aulas virtuales como herramienta de apoyo en la educacién de la UNMSM?~”
Presentado en la UNMSM, 2005 por los investigadores CABANAS VALDIVIESO,
Julia y OJEDA FERNADEZ, Yessenia. Este estudio de tipo aplicada, experimental es
un gran referente para nuestro trabajo, puesto que hace referencia a las aulas virtuales
como herramienta de apoyo en el proceso de ensefianza-aprendizaje, el cual propone la
siguiente conclusion:

El aula virtual promueve una mayor producciéon académica e intelectual al establecer
un espacio donde los productos de su esfuerzo podran ser consultados y tienen la
finalidad de brindar un servicio a la sociedad ya que la informacion y el esfuerzo de los
docentes no solo queda dentro de la universidad sino que se pone a disposicion del
mundo, publicar su material educativo y este puede ser consultado por sus alumnos sin
encontrarse necesariamente en el lugar de estudio y la de encontrar una novedosa
forma de incentivar a los alumnos a interactuar con sus docentes y entre ellos,

permitiendo y apoyando el dialogo y la discusion de temas.

2 Universidad nacional mayor de San Marcos



“la comunicacion por internet al servicio de docentes y alumnos del nivel
secundario. Casos: colegio san Luis y Chanpagnat-Hermanos maristas de Lima”
Presentado por CASTANEDA HARO, Dominica B. Para optar el titulo profesional de
licenciado en comunicacién social. UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN
MARCOS, 2003. Este trabajo de tipo aplicada, de nivel descriptivo y de alcance
exploratorio, como producto final muestra los siguientes resultados:

e Existe una relacion directa entre el nivel de conocimiento y las actitudes de
docentes y estudiantes del nivel secundario acerca del internet, y las formas de
utilizacion de este medio de comunicacion social en la experiencia educativa.

» A mayor nivel de conocimiento del internet, es mayor su utilizacion en la
experiencia educativa.

e A mayor intensidad y orientacion positiva de las actitudes acerca del internet, es
mayor su utilizacion en la experiencia educativa.

2.1.3 Antecedentes internacionales:

“Incidencia del uso del software de geometria dinidmica “Cabri II” en el
aprendizaje de las transformaciones isométricas en alumnos/as de nm1”

Tesis para optar el grado de licenciado en educacion realizada por: Pamela Isabel
Alarc6n Chavez, Victoria Myriam Dewulf Jiménez, Teresa Inés Sanhueza Vega,
Vanessa Stefany Silva Vilches, Mirna Alejandra Villanueva Palma. UNIVERSIDAD
CATOLICA DE TEMUCO-CHILE, 2004. Investigacién de tipo de estudio de caso, el
que se constituye por investigacion de sucesos llega a concluir lo siguiente:

e La incorporacion en el proceso de aprendizaje del software Cabri 11 plus, aument6
la calidad del aprendizaje procedimental del alumnado, lo cual quedé revelado en
la aplicacién de evaluaciones, debido a la importancia que se atribuy6 al programa
por sobre la profundizacion de aprendizajes conceptuales, demostrando la
necesidad de complementar el proceso con una ensefianza propia de aula
tradicional donde el alumno se encuentre sin la herramienta computacional,
trabajando con materiales cotidianos como regla y compas, para aumentar sus
niveles de conocimientos .

e La trascendencia emocional del estudiante estd compuesta por diversos factores
que propician el logro de habilidades en estudio geométrico. El alumno al conocer

los objetivos propuestos para cada actividad logré internamente formular metas
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comprendiendo en todo momento el proceso de de aprendizaje aumentando el
compromiso y la percepcion de su trabajo con el de sus pares permitiendo recibir
criticas, debatir y emitir juicios con mayor claridad, lo cual se ve reflejado en la
autonomia que presentan para elaborar el conocimiento. Mostrando que todos
estos factores acuden a una participacion activa del estudiante como la atencion
del docente para delimitar el espacio de trabajo.
“La ensefianza del Algebra Lineal mediante sistemas informaiticos de cdlculo
algebraico.” Tesis doctoral realizado por Pedro Ortega Pulido en la UNIVERSIDAD
COMPLUTENSE DE MADRID, FACULTAD DE EDUCACION, 2002. Entre las
conclusiones necesarias para nuestra investigacion citamos que:

e La interactividad que ha provocado nuestra estrategia didactica ha sido positiva en
los tres entornos de comunicacion entre los alumnos, entre alumnos y profesor y
entre los alumnos y ¢l programa DERIVE,

e La estrategia didactica ha favorecido el protagonismo de los alumnos frente al
medio tecnologico, como muestran por un lado el elevado indice de asistencia, el
elevado porcentaje de alumnos presentados al examen final, la valoracion de la
observadora cualificada y por el estudio de casos que hemos realizado. Este
protagonismo se ha caracterizado por la elevada participacion de los alumnos en
las actividades de descubrimiento, por la actitud de busqueda que suscitaba el
programa y porque DERIVE obligaba a pensar al alumno en el planteamiento de
los problemas y ejercicios.

“El Aprendizaje de Funciones con Software Informatico Mathematica y Derive”

Tesis de maestria presentada por Nydia Dal Bianco, Rosana Botta Gioda, Nora Castro,
Silvia Martinez, en la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la UNIVERSIDAD
NACIONAL DE LA PAMPA- ARGENTINA, 2008. Trabajo de experimentacién que
tiene por objetivo: “generar una mayor participacion en las clases practicas, promover
el aprendizaje y mayor interés en el tema funciones, en particular las exponenciales,
logaritmicas y trigonométricas, utilizando medios tecnoldgicos, especificamente la
computadora y los software Mathematica y Derive”. Asi mismo afirma que la
experiencia realizada resultd positiva y actué como un agente motivador en oftros
alumnos que permanecian indiferentes a la aprehensién del tema propuesto, que por

conclusion general propone que:
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e Los recursos informaticos utilizados como herramienta ayudaron al
enriquecimiento del campo per-ceptual y de las operaciones mentales
involucradas en los procesos de construccion, estructuracion y andlisis de
contenidos.

e Esta experiencia permitié observar una buena disposicion para el trabajo y el
aprendizaje por parte de los alumnos a diferencia de una clase convencional, en la

cual "aprendian" con una actitud exclusivamente receptiva.

“El aprendizaje de Funciones Reales con el uso de un Software Educativo: una
experiencia diddctica con estudiantes de Educacién de la ULA-Tachira”
Investigacion realizada por MAITA GUEDEZ, Maryianela en la UNIVERSIDAD DE
LOS ANDES-TACHIRA, 2005. Este estudio, esta enmarcada dentro del paradigma
Cuantitativo, de disefio cuasi-experimental. Es de gran referente para nuestro trabajo,
por desarrollar el contenido de funciones utilizando un recuso informético, que a vez
adopta el mismo disefio de investigacion, lo cual evidencia la produccion de un
impacto positivo sobre el proceso de aprendizaje a través del grupo experimental. Para
darle coherencia y conexién, mencionamos las conclusiones que son el producto final
del mencionado trabajo:

e El uso del software educativo «Funciones Reales» elaborado para esta
investigacion, resulté beneficioso porque con la valiosa orientacién del profesor,
como guia del proceso, se dinamiz6 el aula de clases; promoviendo en los

. estudiantes un sentido de autonomia en la adquisicion de conocimientos,
haciéndolos mas activos, creativos y participativos. En consecuencia, se renovo la
relacion docente-alumno porque la atencion a las necesidades de los alumnos se
hizo mas individualizada.

e Con el uso del software educativo FunReal 1.0, se mejor6 el nivel de aprendizaje
del grupo que lo utilizé, evidenciandose en el rendimiento académico, ya que el
grupo experimental obtuvo un promedio de 13,16 puntos y el 81% de aprobados
frente a 9,49 puntos para el grupo control con sélo un 45,9% de aprobados. Por lo
tanto, se deduce que el incremento en las calificaciones al usar el software
educativo es probablemente significativo. Pero seria conveniente realizar otras

pruebas, ya que estos resultados son validos para este grupo en particular.
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“Sitio web: funciones cuadraticas”, una experiencia de desarrollo,
implementacién y evaluacién. Presentada por VILCHES QUESADA, Enrique en la
universidad nacional de Costa Rica, 2008. Esta investigacién tiene por objetivo:
disefiar un sitio web para la enseflanza y el aprendizaje del tema de funciones
cuadraticas, de acuerdo a los contenidos del curso de matematica general impactado
por la escuela de matematica de la universidad nacional en Costa Rica. Asi mismo el
autor justifica que la utilizacion de sitios web educativos como un recurso para apoyar
los procesos de enseiianza y aprendizaje de la matematica, se ha convertido en una
necesidad y constituye una respuesta a la problemdtica que gira en torno a la
comprension cognitiva de conceptos y nociones matematicas en los salones de clase.
Producto de su experiencia con los sitios web en la ensefianza y aprendizaje de
funciones cuadraticas se rescata las siguientes conclusiones:

e El disefio de sitios web educativos se constituye en un medio importante para
desarrollar procesos de ensefianza y aprendizaje de la matematica, brindando al
educador la posibilidad de combinar ambientes de aprendizaje con un enfoque
tanto heuristico como algoritmico, lo cual puede facilitar el logro de objetivos de
mas alto nivel.

e La posibilidad de interaccion mediante el uso de una aplicacién educativa, hace de
esta una herramienta de mucha utilidad, pues permite que el usuario pueda
construir su conocimiento a partir de generacion de actividades con un enfoque
heuristico, dandole asi al aprendiz la capacidad de tener el control de lo que
aprende.

o FEl desarrollo de sitios web educativos es una tarea sistematica que involucra en
sus etapas el establecimiento de necesidades educativas y requerimientos, el sitio
web y.la evaluacion posterior del producto. Todas estas tareas implican la
participacion de grupos multidisciplinarios conformados por educadores,
psicopedagogos, disefiadores graficos e ingenieros en informatica.

“Resignificando el concepto de funcion lineal en una experiencia de educaciéon a

distancia”

Monica Garcia Zatti, Facultad Regional Bahia Blanca, Universidad Tecnologica

Nacional, Argentina.
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Gisela Montiel Espinosa, Centro de Investigacion en Ciencia Aplicada y Tecnologia

Avanzada, Instituto Politécnico Nacional, México.

Esta investigacion se ubica en la denominada aproximacién socioepistemoldgica, por
lo que contempla cuatro dimensiones en la construccion social del conocimiento
matematico: la social, la epistemologica, la cognitiva y la didactica. Este estudio tiene

por objeto de estudio lo siguiente:

Al seno de la Matemdtica Educativa se han desarrollado diversas investigaciones
entorno a los fendmenos didacticos relacionados con la nocién de funcién y se han
realizado propuestas didacticas basadas en sus resultados. Nuestro objetivo es partir de
estos resultados y propuestas para disefiar secuencias didacticas que permitan que el
alumno confronte sus concepciones y resignifique la nocién de funcion, en un

escenario en linea. Asimismo los autores llegan a mencionar la siguiente conclusion:

o Esta resignificacion se hace evidente en la resolucion de las secuencias escolares
no tradicionales, que con la incorporacion de herramientas tecnologicas, junto con
las caracteristicas del escenario en linea, permitieron priorizar ¢l lenguaje graficoy
realizar cambios en el tipo de argumentos, estrategias y formas de explicitar los
procedimientos.

e Se obtuvo un cambio en la actividad matematica escolar de los alumnos - docentes
logrando que reflexionaran sobre su propio conocimiento y sobre su practica
docente, lo cual es uno de los propositos de su formacién como matematicos

educativos.

2.2 Marco tedrico
2.2.1 Educacién
Chirinos (2001, p. 68) define la educacion como un “proceso social ¢ intersubjetivo,
mediante el cual cada sociedad asimila a sus nuevos miembros segin sus propias
reglas, wvalores, pautas, ideologias, tradiciones, practicas, proyectos y saberes
compartidos por la mayoria de la sociedad”.
Capela (1989, p. 216) define a la educaciéon como una “estructura compuesta de

diferentes elementos o componentes estrechamente interrelacionados en razén de los
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roles o funciones que cada uno debe desempefiar en orden a la consecuencia del
proposito y objetivo del sistema”.
La educacion es el arte de capacitar al hombre para la vida social. Educar al hombre
significa ponerle en condiciones de ser util a la sociedad adquiriendo habitos de trabajo
inteligente aplicables a la produccion economica, cientifica, estética y moral.

2.2.2 Educacién a Distancia
Cabaiias y Ojeda (2001, p. 13) sostuvieron que “la educacion a distancia es la accion o
proceso de educar o ser educado, cuando este proceso se realiza a distancia”.
Esto significa que los docentes y los alumnos estan fisicamente separados la mayor
parte del tiempo, pero estos se valen de cualquier medio tecnologico para su
comunicacion,

2.2.3 Aprendizaje
El aprendizaje es un cambio relativamente permanente en la potencialidad de
responder, que ocurre como resultado de practicas reforzadas.
Huaranga (1997, p. 122) cita a Piaget quien menciona que “el aprendizaje es un
proceso de modificacion interna, con cambios no solo cualitativos sino cuantitativos.
El cual se produce como resultado de un proceso interactivo entre la informaciéon que
procede del medio y un sujeto activo”.
Crisologo (1999, p. 50) cita a Gagné quien menciona que “el aprendizaje es un cambio
en la disposicién o capacidad humana que puede ser retenido y que no es simplemente
atribuible al proceso del crecimiento”.
Calero (1998, p. 249) cita a Gonzales (1995) quien sostiene que “segun el enfoque
constructivista, aprendizaje es una actividad organizadora completa del alumno que
elabora sus nuevos conocimientos propuestos a partir de revisiones, selecciones,
transformaciones y reconstrucciones de sus antiguos conocimientos pertinentes, en
cooperacion con el maestro y sus compafieros”.
Analizando estos tres conceptos, tenemos en primer lugar que el aprendizaje implica
cambio en la capacidad, disposicion o potencialidades de responder. Esto indica que se
considera aprendizaje no solo al cambio evidente y observable en las respuestas del
alumno; si no también al logro de conductas, como por ejemplo la adquisicion de
conocimientos, conceptos y actitudes los cuales implican una modificacién en la

posibilidad de respuestas futuras.
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Adema surge de las definiciones que todo aprendizaje se basa en la experiencia, en las
actividades que los alumnos deben realizar. Es una de las causas que permite
diferenciar a los cambios de conducta provocados por el aprendizaje de aquellos que
dependen del crecimiento y la maduracion. Estos cambios de conducta pueden ser de
tipo intelectual, psicomotriz y afectivo-volitivo.
2.2.3.1 Aprendizaje de la matematica
Azcarate (1997, p. 35) define que el aprendizaje de la matematica “implica
saber formular problemas, interpretarlos, desarrollar un sistema de acciones que
permita afrontar los problemas detectados, contrastar ideas, métodos y
soluciones, saber comunicar los resultados y extraer conclusiones del proceso
de forma clara, rigurosa y precisa.”
Mazén A. (2001, p. 23) cita a Browell (1984) quien defendia “la necesidad de
un aprendizaje significativo de las matematicas cuyo principal objetivo debia
ser el cultivote la comprension y no los procedimientos mecanicos del calculo”.
Mazén A. (2001, p. 23) cita a Piaget (1979) Quien menciona que “Las
operaciones logicas son un prerrequisito para construir los conceptos numéricos
y aritméticos”.
La Matemadtica en un conocimiento atractivo, interesante y (itil en un sinfin de
manifestaciones de nuestra vida cotidiana.
2.2.3.2 Aprendizaje de funciones
MAITA G. (2005, p.41) afirma que, “gracias a las funciones podemos probar
que nada en el Mundo estd excento al cambio. Todas las cosas crecen o
decrecen, se calientan y se enfrian, cambian su posicién, color o composicion,
nacen y mueren. Es decir, todo esta sujeto a las leyes del cambio.”
En tal sentido, el estudio de las funciones constituye una herramienta poderosa
e imprescindible para el estudiante, ya que ello le permitirda comprender el
quehacer matematico en su contexto.
Olivera (1989) plantea como principales dificultades para el aprendizaje de
funciones “el poco conocimiento del lenguaje matemdtico con el que cuentan
los educandos”, al ser imprescindible el dominio de una notacioén simbdlica y
cierto vocabulario matematico. El tema de funciones presenta intrinsecamente

caracteristicas de abstraccion, que como educadores transmitimos a los
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estudiantes bajo ese mismo modelo, creando desde le inicio del proceso de
ensefianza y aprendizaje, una barrera conductista que muy pocos educandos
pueden superar satisfactoriamente.
Chaverri, Ramirez y Calvo (1973) la clave en la ensefianza del tema de
funciones “es relacionar los conceptos vistos en la clase con la realidad”.
Lacasta (2000) resalta a este respecto el uso de la grafica, “como instrumento de
conocimiento intuitivo y de aprendizaje; especialmente apreciado por los
estudiantes.”
2.2.3.3 Aprendizaje a Distancia
(Cabaiias et al., 2001, p. 13) “El aprendizaje a distancia es considerado como un
producto de 1a educacion a distancia™.
La escuela y el docente controlan la educacion a distancia pero el aprendizaje es
responsabilidad del estudiante. El estudiante es responsable de obtener el
conocimiento, comprension o aplicacion a través del proceso educativo.
El aprendizaje es el resultado de la educacion. El maestro proporciona el
ambiente que hace posible el aprendizaje, pero el alumno es el que lo realiza.
2.2.3.4 Aprendizaje en linea
(Navarro y Soto 2006, p. 174) sostuvieron que “El aprendizaje en linea,
también conocido como la prepafacién basada en Web o WBT (por sus siglas
en ingles) hace posible la entrega de contenidos instructivo a su computadora
personal a través de la red mundial”.
Durante décadas, los estudiantes han recurrido a la educacién a distancia para
fomentar sus metas educativas. Desde los cursos por correspondencia hasta las
teleclases, la educacion a distancia ha satisfecho la necesidad de gente que no
puede asistir fisicamente a las clases. Con la gran afluencia de las tecnologias
de informacion y del internet, ahora usted puede tener un salon de clases virtual
justo en su escritorio. En la mayoria de los casos. Al tomar una clase usted
requiere solo de una computadora un navegador de web y acceso a internet.
2.2.3.5 Aprendizaje Colaborativo
(Cabaiias et al., 2001, P.14) sostuvieron que “La premisa del aprendizaje

colaborativo se encuentra basada en la construccion de un consenso a través de
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la cooperacion entre los miembros del grupo, en contraste con las competencias
individuales™.
El aprendizaje colaborativo es mas que una técnica de ensefianza, una filosofia
personal. En todas las situaciones donde las personas se unen en grupos, se
sugiere una forma de interaccion entre personas diferentes, en la cual se debe
mantener el respeto y resaltar las habilidades y contribuciones de cada
miembro.
2.2.3.6 Sesion de Aprendizaje
Una sesion de aprendizaje es un conjunto de acciones que se planifican y se
gjecutan de acuerdo al estilo de cada docente. No hay formulas ni rutas
preestablecidas, sin embargo debemos tener en cuenta las siguientes
caracteristicas: '
e Programar la sesion de aprendizaje en funcion de las capacidades y
actitudes que se pretenda desarrollar.
e Prever estrategias para desarrollar los diferentes estilos de aprendizaje en
los estudiantes.
o Considerar estrategias para desarrollar las capacidades fundamentales, de
acuerdo con la naturaleza de las actividades previstas.
e Activar permanentemente la recuperacion de los saberes previos.
e Aplicar técnicas para el procesamiento de la informacidon (mapas
conceptuales, esquemas, redes semanticas, etc.)
e Propiciar la reflexién permanente sobre su propio aprendizaje.
¢ Promover situaciones de participacion activa y cooperativa que permite el
desarrollo de actitudes y valores.
2.2.4 Internet
(Diccionario enciclopédico universal siglo XXI, 1999, P. 564) “Es una red que conecta
miles de ordenadores de todo el mundo, una enorme tela de arafia por la que fluye la
informacion”.
El internet constituye una gran red de redes que tiene la potencialidad de comunicar y

brindar informacion sin importar los espacios geograficos entre el emisor v el receptor.
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2.2.4.1 Ventajas.
e Tener presencia a nivel mundial
e FEl medio publicitario son menor costo en el mercado
e Acceso inmediato a informacion contenida dentro de las paginas
e Formar parte del directorio comercial mas grandes del mundo
e Contacto directo y sencillo con los clientes potenciales via e-mail
e Versatilidad de la informacién, asi como actualizaciones inmediatas.
e Intercambiar conocimientos via el chat y los grupos de noticias, etc.
2.2.4.2 Servicios.
Las posibilidades que ofrece internet se denominan servicios, entre estos los
mas usados en internet son:
¢ Word Wide Web IRC
¢ Correo electronico servicios de telefonia y otros.
e FTP (File Tranfer Protocol)
¢ Grupos de noticias
Hoy en dia casi siempre que hablamos de internet nos referimos a la www. El
software que se usa para navegar por internet exploren o Netscape navigator.
2.2.4.3 Internet en la educacién.
(Navarro et al., 2006, p.182) definen que “La escuela, tiene tanto que ver con el
aprendizaje del futro como el carro y el caballo con el trasporte moderno: sera
sustituida por las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion. Sin
embargo algunas escuelas ya estan utilizando de forma imaginativa y poderosa
las herramientas que nos ofrecen internet, integrandolas en sus actividades de
ensefianza/aprendizaje y sacando de sus inmensas posibilidades”.
Los educadores, siempre en busca de métodos y herramientas que permitan
llegar a los educandos con efectividad y eficiencia, hemos encontrado en
internet el medio de acercar el aula novedades y elementos que permiten
acceder el conocimiento sin implicar trasladarse o contar con nutridos
presupuestos para adquirir materiales y ponerlos al alcance de los alumnos.
Internet a través de pagina Web acerca al aula recursos que antes no eran ni
sofiados, a un costo sumamente accesible. Esta herramienta nos ofrece
interactividad, comunicacién, dinamismo en la presentacion de contenidos, uso
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de multimedia, texto y elementos que permiten atender a los usuarios con
distintos estilos de aprendizaje todo tipo en un mismo sitio.
2.2.5 Ensefianza
Calero (1998, p. 276) cita a Avollo (1995) quien sostuvo que “La ensefianza es una
serie de actos que realiza el docente con el proposito de crear condiciones que le den a
los alumnos la posibilidad de aprender, es decir, de vivir experiencias que le permitan
adquirir nuevas conductas o modificar las existentes”.
Crisologo A. (2000, p. 95) define que “La ensefianza es la serie de actos que realiza el
docente con el propdsito de crear condiciones que le den a los alumnos la posibilidad
de aprender; es decir de vivir experiencias que le permitan adquirir nuevas conducta o
modificar las existentes”
El concepto de ensefianza se relaciona con la accion educativa y se halla en
interdependencia con el de aprendizaje ya que la ensefianza es estimular y orientar a los
alumnos en dicho proceso.
Desde la perspectiva constructivista la ensefianza es un aspecto puntual y momentaneo
del aprendizaje. La ensefianza debe generar aprendizajes que apunten a educar
intencionalmente.
2.2.5.1 Ensefianza distribuida o virtual.
(Navarro et al., 2006, p.182) definen la ensefianza distribuida como “La forma
en la que las instituciones académicas pueden materializar la gestion del
conocimiento a través de la ensefianza virtual porque permite colaborar, innovar
y tener capacidad de respuesta ante los cambios que se estan produciendo en la
-sociedad”.
Con el transcurso de los afios las formas alternativas de ensefianza como la
ensefianza a distancia, han evolucionado de los cursos por correspondencia a los
cursos por video conferencia o satélite. Sin embargo, nunca han llegado a los
niveles de refinamiento de la ensefianza impartida en las aulas. Las
posibilidades de conexién a internet y una nueva generacion de programas
informaticos hacen posible un nuevo modelo de ensefianza en linea de mucha
mayor calidad y flexibilidad que lleva por nombre la ensefianza virtual. La

ensefianza virtual puede llevarse acabo de forma asincrénica o sincronica.
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a) Ensefianza asincrénica
e Es el método de ensefianza mas flexible porque no impone horarios.
e La ensefianza asincronica con instructora es mucho mas eficaz que las
iniciativas autodidacticas.
e Estimula la comunicacién entre el alumno en todo momento mediante.
La celebracion de debates, la asignacién de tareas, y el contacto
personalizado con los instructores.
b) Ensefianza sincrénica.
Se parece a la ensefianza tradicional en que se colabora y genera contacto
entre los alumnos y profesores, pero difiere de clla en que las actividades
docentes se producen sin que los alumnos concurran en un mismo sitio.
Los nuevos avances tecnoldgicos se hacen mas factible la posibilidad de
aprender en un aula virtual.
Se utilizan herramientas como: Audio y videoconferencia, Pizarras
electronicas, compartimiento de aplicaciones, contenidos multimedia
basados en web, conversaciones privadas, charlas y otras funciones de este
tipo.
2.2.6 Aprendizaje -Ensefianza
Edel N. (2004, p.21) menciona que “Los paradigmas de enseiianza aprendizaje han
sufrido transformaciones significativas en las ultimas décadas, lo que ha permitido
evolucionar, por una parte, de modelos educativos centrados en la ensefianza a modelos
dirigidos al aprendizaje, y por otra, al cambio en los perfiles de maestros y alumnos”.
En éste sentido, los nuevos modelos educativos demandan que los docentes
transformen su rol de expositores del conocimiento al de monitores del aprendizaje, y
los estudiantes, de espectadores del proceso de ensefianza, al de integrantes
participativos, propositivos y criticos en la construccién de su propio conocimiento.
Asimismo el estudio y generacién de innovaciones en el ambito de las estrategias de
ensefianza — aprendizaje, se constituyen como lineas prioritarias de investigacion para
transformar el acervo de conocimiento de las Ciencias de la Educacion.
2.2.7 Método
La palabra método deriva etimolégicamente de las raices griegas “methodos™, que

significa meta, y “odos”, que significa camino, senda o direccion. Por tanto, método
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quiere decir “camino hacia algo”, esfuerzo para alcanzar un fin o realizar una

busqueda.

Bunge (1981) sefiala que “Método es un procedimiento regular, explicito y repetible

para lograr algo, sea material, sea conceptual”.

Ahora que ya tenemos una idea clara de lo que es el método en general, nos

ocuparemos especificamente del método de ensefianza virtual.

2.2.7.1 Método de educacion virtual
(Navarro et al., 2006, p.180) define que este método “Consiste en que gran
parte de las actividades de aprendizaje y de ensefianza a pesar de estar
separados en tiempo y espacio, se encuentran interconectados por
instrumentos tecnologicos de PUNTA™,
De ahi surgen las aulas virtuales, que dan la impresion de estar instalados en
un solo auditorio o aula, siendo una vinculacidon que agrupa docentes y
alumnos que trasciende espacios geograficos y tiempo empleado en los
diferentes medios y redes de comunicacion.
2.2.7.2 Método computarizado o cibernético

Hace 39 afios comenz6 la era de la computacion, la computadora tipica era
una enorme mesa de partes electrénicas que ocupaban varios cuartos, con el
tiempo y gracias a la microminiaturizacién el tamafio y precio se redujo
lograndose asi la aparicion en el mercado a fines del decenio 1970. Se inicio
mas o menos en 1920 en los estados unidos, a partir del desarrollo de la
cibernética atribuida a NORBERT WIENER, tomando la forma de maquinas
de ensefianza que permiten segin SKINER “Aprender mas, en menos

tiempo, con menos fatiga”.

(Navarro et al., 2006, p.181) menciona que “El método computarizado, se
desprende de la institucién programada, de la que sigue sus conceptos y
procedimientos en la ensefianza, pero con el uso de una computadora”

A pesar de sus desventajas, actualmente la aplicaciéon del método
computarizado en el aprendizaje en linea, se halla en el pleno proceso de

desarrollo, estimdndose que el futuro de la educacion estard signado por

22



cibernética, aun cuando entendemos que no podria ni debe reemplazar al
docente, por considerarse este el eje formador del alumno.
2.2.8 Constructivismo

Crisologo A. (2000, p.21) sostiene que “El pensamiento constructivista. Es un

movimiento intelectual que trata sobre el problema del conocimiento, cuyos inicios se

remontan, para algunos estudiosos, a los tiempos de los presocraticos, quienes ya

tenian cierta inclinacion por estos postulados, a lo largo de la historia muchos

pensadores contribuyeron con su pensamiento a enriquecer esta concepcion hasta llegar

a nuestros dias”.

Actualmente los principales representantes del constructivismo son: Walon, Piaget,

Neiser, Visgosky, Ausubel, Novak, Bruner, Dirver, Coll, Carretero y otros.

El constructivismo se inicia como una cuestion epistemologica para luego desarrollarse

en el campo psicopedagogico.

2.2.8.1 Constructivismo pedagégico
Crisdlogo A. (2000, p.22) define que “El constructivismo pedagogico afirma
que el aprendizaje es un proceso mediante el cual el propio alumno va
adquiriendo todos los conocimientos en forma dindmica y total como producto
de las representaciones mentales que construyen los educandos en la
experiencia misma”.
(Anénimo, 2006, p. 01) “Es un movimiento contemporaneo que sintetiza tanto
el desarrollo de las modernas teorias del aprendizaje con el de la psicologia
cognitiva; que se opone a concebir el aprendizaje como receptivo y pasivo,
considerando mas bien como una actividad organizadora compleja del alumno
que construye sus nuevos conocimientos propuestos a partir de revisiones,
selecciones, transformaciones y reconstrucciones de sus antiguos
conocimientos pertinentes, en COOpPEracion con su maestro y sus compafieros”.
En sintesis las ideas vertebrales de la concepcion constructivista acerca del
aprendizaje escolar se pueden agrupar en cuatro ideas principales: importancia
de los conocimientos previos que tienen los educandos, teniendo en cuenta de
que todo conocimiento nuevo debe estar anclado en las estructuras previas de

los educandos; asegurar la construcciéon de aprendizaje significativos; el
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educando es el responsable ultimo, el aprendizaje no excluye la necesidad de
ayuda externa.
Es decir el verdadero aprendizaje humano es una construccion de cada quien y
que el mismo logra modificar su estructura mental.
2.2.9 Corriente de la pedagogia cibernética.
(Navarro et al., 2006, p.153) cita a LOUIS COUFFINAL reseiia que “Esta pedagogia
nacio de las aplicaciones de investigacion sobre el aprendizaje y la teoria de la
informacién proponiendo sus principios y sus métodos en época reciente, y el
objetivo de esta pedagogia es analizar la influencia de la teoria cibernética en el
estado descriptivo-explicativo y normativo de la educacion, y asi mismo asegurar la
transmision de informacion al alumno quien debe recibirlas”™.
La cibernética en educaciéon se manifiesta principalmente por la posibilidad que
tienen, tanto los profesores como los alumnos-usuarios, de ejercer control
comunicacional, a través del uso de medios informaticos y telematicos.
2.2.10 E-Learning
(Muiios y Macario 2002, P.02) sostuvieron que “el termino procede de Electronic-
Learning. Es una forma de aprendizaje basado en las nuevas tecnologias de
informacion. Mediante su uso es posible crear y distribuir contenidos educativos sin
limitaciones de tiempo o espacio, adaptando el aprendizaje del estudiante a sus
preferencias”.
Es el resultado de aplicar las nuevas tecnologias en el Ambito de la formacion, y mas
especificamente del aprendizaje. El e-learning va unido sobre todo a aspectos
metodoldgicos y a la adecuacion técnico-instructiva necesaria para el desarrollo de
materiales que respondan a necesidades especificas, aprovechando el maximo papel
de las tecnologias (formatos de almacenamiento, plataformas, interactividad,
flexibilidad, etc.)
Incluye amplia gama de aprendizajes y procesos, tales como aprendizaje basado en la
red, en el computador, aulas virtuales, cooperacion digital. Incluye la entrega de
contenidos via internet, extranet, intranet (LAN/WAN), audio y video, emision

satelital, television interactiva y CD-ROM.
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2.2.11 Software
(Navarro et al., 2006, p.158) sostuvieron que “software es el conjunto de programas

que permiten trabajar al computador.”
Es la parte logica del computador, es decir es el conjunto de programas que controlan
el funcionamiento del computador por ejemplo: sistemas operativos, procesador de
textos, hoja electronica de célculo, etc.

2.2.12 Escala de calificacion de los aprendizajes en la educacion basica regular

Diseiio curricular de la educacion basica regular (2009, p.27) plantea la siguiente

escala de calificacion:

Logro destacado (18-20): cuando el estudiante evidencia el logro de los
aprendizajes previstos, demostrando incluso su manejo solvente y muy

satisfactorio en todas las tareas propuestas.

Logro previsto (14-17): cuando el estudiante evidencia el logro de los

aprendizajes previstos en el tiempo programado.

En proceso (11-13): cuando el estudiante esta en camino de lograr los
aprendizajes previstos, para lo cual requiere acompafiamiento durante un tiempo

razonable para lograrlo.

En inicio (00-10): cuando el estudiante esta empezando a desarrollar los
aprendizajes previstos o evidencia dificultades para el desarrollo de estos y
necesita mayor tiempo de acompafiamiento e intervencion del docente de acuerdo

con su ritmo y estilo de aprendizaje.

2.2.13 Funcién

Coveiias N. (2008, p.11) defina una funcién como “Dados dos conjuntos no vacios A
y B y una relacién f < AxB, decimos que f es una funcién de A en B si para cada
elemento x que pertenece a A, le corresponde a lo mas un elemento y perteneciente a
B, tal que el par ordenado (x,y) €f”.

La definicion anterior implica que se puede usar un conjunto de pares ordenados para
representar una correspondencia que sea funcién.
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Carretero G. (1999, p.313) define una funciéon como “Dados dos conjuntos no vacios
A y B, se llama funcién f de A en B a la relacion que vincula a cada elemento de A
con un solo elemento de B”. '

Significa que una funcion f es una correspondencia entre dos conjuntos A y B tales
que a cada elemento a € A le corresponde un unico elemento de B.

Espinoza E. (2005, p.333) defina una funcion como “consideremos dos conjuntos
cualesquiera A y B, a la relacion binaria f de A en B le llamaremos funcion de A en B
siy solo si verifica: i) f ¢ AxBy ii) (a,b)ef A(a,c)ef = b=c”.

Esto quiere decir, que dos pares ordenados distintos no pueden tener la misma
primera componente.

Ejemplo:

Sean los conjuntos A={a, b,c,d} y B={l, 2,3,4,5}. Indicar si los siguientes

conjuntos de pares ordenados representan funciones de A en B.

1 f={(a3); (b.1); (c4); (d5)}
2) g={(a.1); (2,2); (b.3); (c4); (4.5)}

Resolucion:
1) Si es funcién de A en B. 2) No es funcion de A en B.

f g
A~ B A

< —
H -

Pues a cada elemento de A esta| pyes al elemento a de A esta

asignado un elemento de B, y | asignado dos elementos de B.
solamente a uno.

Finalmente la definicion de funcién respecto de cada uno de los autores antes
mencionados, expresando de manera simbolica representa el mismo significado, esto
responde a las caracteristicas que tienen las ciencias exactas como la matematica, de

variar en la forma de presentarlos mas no en el significado.
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Los autores antes citados presentan en sus textos el tema de funciones con
caracteristicas de abstraccién, el concepto de funcion es tratado, en ambos textos,
como un concepto estatico definido en términos conjuntistas, que como educadores
transmitimos a los estudiantes bajo ese mismo modelo, creando desde el inicio del
proceso de ensefianza y aprendizaje, una barrera conductista que muy pocos
educandos pueden superar satisfactoriamente. Y a continuacion citamos a aquellos
autores que presentan el tema de funciones desde un enfoque diferente. El concepto
de funcidn se presenta de una manera contextualizada, ya que se proponen situaciones
problemas al inicio de la unidad cuyo objetivo es facilitar al estudiante su
construccién del concepto de funcion.

MED (2008, p. 8) Plantea que “cuando una magnitud depende de otra, decimos que
esta en funcién de”

Ejemplo: En la selva peruana encontramos grandes rios y una vegetacion tupida. El
volumen del caudal de los rios esta en funcion de los afios lluviosos. Las relaciones
entre magnitudes son discretas en forma practica y elegante mediante el lenguaje de
las funciones. Estas sirven para modelizar. Y permitir estudiar una variedad de
situaciones reales.

Marsinyach D. (2008, p. 147) Plantea la siguiente definicion de funcion “una funcion
entre el conjunto inicial A y el conjunto final B es una correspondencia que asigna a
cada elemento del conjunto inicial (A) un solo elemento del conjunto final (B).”
Ejemplo: Un litro de cierto producto alimenticio cuesta 120 soles.

En el siguiente diagrama pueden leerse los precios de distintas cantidades de dicho
producto alimenticio.

1litro e 120 soles

% litro 60 soles

2 litros 240 soles

10 litros =1 1200 soles
N

A B
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En la funcion representada en le diagrama, la variable independiente X representa
cantidades (expresadas en litros).

La imagen de X=—;- litro es 60: f(%) = 60.

El precio depende de la cantidad de litros

En este ¢jemplo la variable independiente X representa cantidades expresadas en
litros. La variable dependiente Y representa precios expresados en soles.

(Lépez y Gawvilan 2006, p. 73) Sostuvieron que “una funcién es una relacién en la
que hay una dependencia. Algo depende de algo.”

Ejemplo: lo que pagamos en la taquilla del cine esta en funcién del numero de
entradas que saques.
2.3 Marco conceptual

2.3.1 Sesiones de aprendizaje en un aula virtual
Consiste en desarrollar los momentos de una clase presencial haciendo uso de la
hipermedia y posteriormente subirlos al servidor para ser mostrados en el aula virtual
de forma dindmica e interactiva, ademas la parte del hipertexto y la multimedia pueden
ser impresos y/o descargados por los estudiantes interesados para repasar las clases.

2.3.2 Foros de discusion
Consiste en enviar y recibir mensajes de un grupo especifico de personas sobre un
tema, generalmente son de uso publico, pero también existen los de uso restringido.
Permite abrir un debate en el que la gente aporta sus propias ideas. Los mensajes se
pueden visualizar en una tabla general sobre una pagina web y estos se presentan de
forma anidada.

2.3.3 Espacio de interaccion alumnos-docente
Consiste en la comunicacion de profesores y alumnos que participan en el proceso de
ensefianza-aprendizaje, como tal constituye un elemento indispensable para mejorar la
calidad educativa, esta interaccién se da dentro de un marco de reglas establecidas por
ambos agentes educativos y permite al docente conocer mejor a sus alumnos,
generandose asi un clima de confianza y respeto el cual hace que los alumnos puedan

preguntar sus dudas sin dificultad.
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2.3.4 Aula virtual
Concepto que se ha venido desarrollando a partir de la década de los ochenta, es te
termino se le adjudica a ROXANE HILTZ quien la define como “el empleo de
comunicaciones mediadas por computadores para crear un ambiente electrdnico
semejante a las formas de comunicacion que normalmente se producen en el aula
convencional”.
A través de este entorno el alumno puede acceder y desarrollar una serie de acciones
que son propias de un proceso de enseflanza presencial como conversar, leer
documentos, realizar ejercicios, formular preguntas al docente, trabajar en equipo, etc.
Todo ello de forma simulada haciendo uso de las computadoras y el internet sin que
medie una interaccion fisica entre docentes y alumnos.
2.3.4.1 Usos del Aula Virtual

Los usos que pueden tomar un aula virtual son como complemento de una clase

presencial o para la educacién a distancia.

1. El aula virtual como complemento de clase presencial: Los sitios web son
usados por cada clase para poner al alcance de los alumnos el material
educativo y enriquecerla con recursos publicados en internet. También se
publican en este espacio programas del curso, horarios e informacién
inherente al curso y se promueve la comunicacion fuera de los limites
presenciales entre los alumnos y el docente o entre alumnos. Este sistema
permite a los alumnos familiarizarse con el uso de las tecnologias de
informacion, ademds da acceso a los materiales de cada clase desde
cualquier computadora conectada a la red, permitiendo mantener la clase
actualizada con las tultimas publicaciones de buenas fuentes docentes y
especialmente en los casos de clases numerosas, los alumnos logran
comunicarse aun fuera del horario de clase sin tener que concurrir a clases de
consulta, pueden compartir puntos de vista con compaiieros de clase y llevar
acabo trabajos en grupo. También permite que los alumnos decidan si van a
guardar las lecturas y contenidos de la clase en un medio fisico para leer
desde la pantalla del computador o si van a imprimirlo. Este uso del aula
virtual como complemento de la clase presencial ha sido en algunos casos el

primer paso hacia la modalidad a distancia, ya que se tiene la clase en
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formato electrénico y en web, siendo este formato mas facil adecuarlo a los
materiales que se ofrecen en clases semi-presenciales o remotas.

2. El aula virtual para la educacion a distancia: En el caso de la educacion a
distancia el aula virtual toma un rol central ya que serd el espacio donde se
concentrara el proceso de aprendizaje. Mas alla del modo en que se organice
la educacién a distancia, sea semi-presencial o remota, sincromica o
asincrona. El aula virtual es el medio de intercambio donde la clase tendra
lugar.

2.3.4.2 Elementos Esenciales que Componen el Aula Virtual

Los elementos que componen un aula virtual surgen de 1a adaptacion de un aula

tradicional a 1a que se agregan adelantos tecnoldgicos accesibles a 1a mayoria

de los usuarios, y en la que se reemplazaran factores como la comunicacion
cara a cara por otros elementos.

Basicamente el aula virtual debe contener las herramientas que permitan:

e Distribucion de la informacion.

¢ Intercambio de ideas y experiencias.

e Aplicacion y experimentacion de lo aprendido.

¢ Evaluacion de los conocimientos.

o Seguridad y confiabilidad en el sistema.

1. Distribucién de la informacién:

El aula virtual debe permitir la distribucién de materiales en linea y al mismo
tiempo hacer que esos y otros materiales estén al alcance de los alumnos en
formatos estandar para que puedan ser impresos, editados o guardados.

Los contenidos de una clase que se distribuye por la web deben ser
especialmente disefiados para tal fin. Los autores deben de adecuar el
contenido para un medio donde se integra diferentes posibilidades de
interaccion de herramientas multimedios. El usuario que lee paginas de internet
no lo hace como la lectura de un libro, sino que es mas impaciente, busca
titulos, texto enfatizado en negrita, enlace a otras paginas e imagenes o
demostraciones. Uno de los principios fundamentales para la organizacion de

contenidos para clases en la web es la division de la informacion en piezas, que
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permita a los alumnos recibir informacién, chequear recursos, realizar

actividades, autoevaluarse, compartir experiencias y comunicarse.

Los materiales para la clase que de por si son extensos deberan ser puestos al

alcance del alumno en otros formatos que le permitan:

2.

Guardarlo en su disco para evitar largos periodos de conexion.

Imprimirlo con claridad para leerlo.

Sugerir libros de texto que acompaiiaran al curso, y por ultimo

Si el curso va a incluir elementos multimediales como video, sonido o

graficos de alta resolucion que se demoraran al bajar de internet es

aconsejable que se coloquen enlaces en la pagina web de software para

descargas rapidas.
Intercambio de ideas y experiencias: recibir los contenidos por medio de
internet es solo parte del proceso, también debe existir un mecanismo que
permita la interaccion y el intercambio. Es necesario que le aula virtual
tenga previsto un mecanismo de comunicacién entre el alumno y el docente,
o entre los alumnos para garantizar esta interaccion se debe buscar que los
alumnos se sientan involucrados en la clase que estin tomando. El
monitoreo de la presencia del alumno en la clase es importante para poder
conocer si el alumno visita regularmente las paginas, si participa o si se
detecta sefiales que pueden poner en peligro la continuidad del alumno en el
Ccurso.
La comunicacion en el aula virtual se realiza de distintas maneras. Uno de
ellos es el correo electronico, el cual se ha convertido en un sistema
estandar de comunicacion para los usuarios de internet, pero que en los
casos de aulas virtuales no siempre es lo mas aconsejable ya que es un
medio externo a la clase.
En casos del cursos a distancia para grupos que toman la clase al mismo
tiempo, o cuando el aula virtual es complemento de una clase presencial, el
sistema mas usado es el tipo foros de discusion donde los alumnos pueden
ver la participacién de sus compaiieros en clase y el docente puede

enriquecer con cometarios a medida que el dialogo progresa.
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Este método no es externo a la clase como seria el correo electronico sino
que es parte del aula virtual, se debe acceder como una mas de sus
opciones. Los mensajes que forman parte del foro de discusion son como
las discusiones que se realizan en clase, frente a los alumnos, entonces
enriquecen y contribuyen al desarrolio de los distintos temas. Esto hace que
la clase tome vida y se extienda mas alla de los contenidos previstos por el
docente inicialmente. El foro de discusion dentro del aula virtual es
fundamental para mantener la interaccién, pero necesita ser alentado e
introducido a la clase por el docente y reglamentando su uso, de modo que
constituya un espacio mas dentro del aula, donde la comunicacion se realiza
con respeto y dentro de los temas previstos.

Algunos cursos a distancia usan también el chat o comunicacion sincrénica
para la discusion de clase o para las consultas. Este medio es sumamente
rico por la velocidad en la comunicacioén y facilidad para discutir temas de
la clase. Pero al ser en tiempo real, esto limita a aquellos que no puedan
cumplir con horarios determinados. También esto esta previsto ya que
muchos de los programas de chat permiten archivar la conversacién y poner
este archivo a disposicion de la clase para consultas posteriores. Aun con
todas estas posibilidades, no todos los cursos que usan aulas virtuales hacen
uso del chat como actividad de clase, pero si como herramienta ce
comunicacion para consultas al docente.

Aplicacién y experimentaciéon de lo aprendido: la teoria de una clase no
es suficiente para decir que el tema ha sido aprendido. Aprendizaje
involucra aplicacién de los conocimientos, experimentacion y
demostracion.

El aula virtual debe ser disefiada de modo que los alumnos tengan la
posibilidad de ser expuestos a situaciones similares de practica del
conocimiento. Por el solo hecho de experimentar, no para que la
experiencia se a objeto de una clasificacion o examen.

En el mundo virtual esto es posible a través de diferentes métodos como
ejercitaciones que se autocorrigen al terminar el ejercicio, o que le permiten

al alumno comprar su respuesta con la respuesta correcta o sugerida por el
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docente para que el mismo juzgue su progreso. Y en otros casos hasta es
posible que el alumno pueda experimentar con aplicaciones o simulaciones
que en la vida real involucraria riesgo personal del educando, como
experimentos quimicos, simuladores de vuelo y otros. Estos ejemplos de
experimentaciones son opciones que ocurren casi exclusivamente en el
ambito virtual.

Evaluacién de los conocimientos: Ademas de la respuesta inmediata que el
alumno logra en la ejercitacion, el aula virtual debe proveer un espacio
donde el alumno es evaluado en relacion a su progreso y a sus logros. Ya
sea a través de tests en linea, o el uso de algin método que permita medir el
avance de los alumnos, es importante comprobar si lograron alcanzar los
objetivos de la clase, y con qué nivel de éxito en cada caso.

El estudiante debe también ser capaz de recibir comentarios acerca de la
exactitud de la respuestas obtenidas, al final de una unidad, modulo o al
final de un curso. Y esta evaluacién debe estar revestida de la seriedad y
privacidad en el trato que cada evaluacién requiera. El aula virtual debe
proveer el espacio para que los alumnos reciban y/o envien sus trabajos de
investigacion al docente y que luego este pueda leer, corregir y devolver por
el mismo medio.

Seguridad y confiabilidad en el sistema: Un aula virtual debe ser ¢l
espacio donde el alumno puede adquirir conocimientos, experimentar,
aplicar, expresarse, comunicarse, medir sus logros y saber que del otro lado
esta el docente o responsable de esa clase, que le permite aprender en una
atmosfera confiable, segura y libre de riesgos.

Para que la clase se lleve acabo en el aula virtual bajo condiciones ideales,
el docente debe garantizar que antes de comenzar, todos los alumnos deben
alcanzar los requisitos basicos para poder participar del curso y asegurar
igual acceso a los materiales educativos, brindando distintas opciones para
atender los estilos de aprendizaje de los alumnos y sus limitaciones
tecnologicas, alentar a la comunicacion y participacion de los alumnos en
los foros de discusion, o sistemas alternativos de comunicacion, mediar para

que la comunicacion se realice dentro de las reglas de etiqueta y con respeto
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y consideracion, respetar los horarios y fechas publicadas en el calendario
de la clase, hacer conocer los cambios a todos los alumnos y mantener
coherencia en el modo de comunicacion, y ofrecer en la medida de lo
posible sesiones extra cruciales antes o durante el curso para que los
alumnos tengan la oportunidad de resolver problemas técnicos relacionados
con el dictado del curso que les impide continuar, evitando asi que la clase

se distraiga con conversaciones ligadas a la parte técnica.

2.3.4.3 Elementos Esenciales del Aula Virtual para el uso del Docente

Hasta aqui hemos mencionado los elementos esenciales del aula virtual visto

desde los ojos del alumno, ahora analizaremos los elementos que el docente

debe considerar para asegurar el facil manejo de su clase dictada via internet.

Entre los puntos a considerar estan los que se refieren a:

Acceso al aula virtual.

Actualizacién y monitoreo del sitio.

Archivo de materiales.

Tiempo en el que los materiales estaran en linea para el acceso.

Acceso al aula virtual: El curso puede ser de acceso limitado o abierto.
Cuando es de acceso limitado solo es para aquellos alumnos que se han
matriculado en el curso, se debe dejar en claro quién tendra la limitacion de
ese acceso. En algunos casos puede ser la instituciéon o departamento que
ofrece el curso, y esto hace que el docente no tenga que preocuparse por el
acceso de los alumnos, ya que los que sean admitidos a su clase habran
recibido explicacién de cémo acceder al sistema. En otros casos, las
instituciones inscriben a los alumnos, pero el docente debe registrarlos en
su clase para que la lista de los alumnos aparezca en el aula virtual como
lista de alumnos de la clase. En este caso algunos sistemas de aulas
virtuales permiten a los alumnos para que ellos se “auto-inscriban” en el
aula, y solo es tarea del administrador darles de alta en el sistema, en otros
casos debe ser el administrador o docente quien ingrese la informacion de
cada uno de los alumnos, para que figuren en su lista. Esto es un punto a

considerar cuando se trata de clases muy numerosas.
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También se debe considerar que tipo de acceso va a tener el docente, y si
este acceso le dara ventajas sobre el acceso general de los alumnos.

Los sistemas de aulas virtuales que se ofrecen en el mercado llaman
acceso administrativo al que le permite al docente acceder y cargar la
informacion para la clase mediante una pagina de internet y toda esta
informacién es almacenada en una base de datos y puesta al alcance del
alumno. También los docentes pueden monitorear la asistencia de los
alumnos al aula virtual, conocer los resultados de las ejercitaciones y
acceder a los archivos de evaluacion que el alumno envié al sistema. Puede
también manejar las comunicaciones y agregar, editar o modificar
contenidos, actividades o ejercitaciones de la clase.

En los sistemas mas sofisticados el administrador puede otorgar un tiempo
de acceso a los asistentes de su clase que sera diferente al de los alumnos
en general.

En los casos de clases abiertas, el acceso no es restringido y el sistema de
ejercitaciones y evaluacion es de auto-correccion lo que hace que la
participacion del docente se limite a monitorear la asistencia de los
alumnos y sirva de recurso en caso que los alumnos requieran ayuda.

2. Actualizacién y monitoreo del sitio: Los docentes deberan decidir también
con qué frecuencia y quien estara a cargo de la actualizacién de las paginas del
curso. También alguien debera visitar el curso para probar que los enlaces sigan
conectando a paginas existentes, y que todos los agregados multimediales sigan
funcionando y abriéndose en la pagina del curso como planeado originalmente.
Esto lleva tiempo y debe ser planeado de antemano, para evitar que el aula
virtual se desactualize con el tiempo.

Si el aula virtual es dindmica la actualizacién de paginas tiene que ser posible a
través del mismo sistema. En algunos casos, el aula virtual esta realizada en
HTML vy la unica forma de actualizarla sera modificando las paginas originales,
para lo cual el docente tendra que conocer como hacerlo, o contar con un
asistente que lo haga. No solo hay que considerar una actualizacion en el
contenido, sino también la actualizacion en el diseiio, indica a los usuarios que

el aula virtual es un espacio vivo y constantemente revisado.
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3. Archivo de materiales: El docente debe mantener copias del material
presentado en el aula virtual para seguridad. Dependiendo de la duracion dela
clase, algunos docentes realizan una copia al comienzo, y otras en el transcurso
para servir como respaldo ante cualquier problema técnico que se presente.

4. Tiempo en el que los materiales estarin en linea para el acceso: Algunos
cursos son ofrecidos periddicamente pero los materiales estan disponibles para
los alumnos ilimitadamente. Otros, sin embargo, cortan la disponibilidad del
curso ni bien se ha completado el ciclo. Es importante que los alumnos sepan
cuanto tiempo tendran acceso al curso, y también que el docente sea el que
decida que pasara con los materiales del curso una vez completado. Hay
sistemas de aulas virtuales que guardan el contenido y este puede ser reciclado
para una futura clase usando el mismo sistema, otros advierten al instructor que
guarde copias del curso, por que sera borrado del sistema al terminar el ciclo.
En el caso de los cursos publicados en paginas HTML es mas facil para los
docentes guardar el curso o dejarlo disponible para el publico, inhabilitando
partes del mismo, como seria el area de las comunicaciones o de las
evaluaciones. Si el curso permanecera abierto se debe planificar la actualizacion
periddica del mismo.

2.3.4.4 Caracteristicas de un Aula Virtual

1. Flexible: Se desea un producto que sea flexible, es decir que pueda ser
escalable a futuro, permitiendo la adicion de funcionalidades no
contempladas en el disefio inicial pero que obedezcan a cambios en el
ambiente donde se desenvuelve el proyecto, a caracteristicas deseables o
funcionalidades que expandan la operatividad del sistema. Por lo tanto, el
sistema debe ser lo suficientemente estable y parametrizado de manera que
pueda adaptarse facilmente a los cambios que se requieran.

2. Independencia de la plataforma: Uno de los puntos determinantes en el
disefio de la herramienta es la necesidad de independencia con respecto a la
plataforma en que este corriendo. La idea es que, mas alla de los
requerimientos minimos de memoria disponible y espacio de disco, los
usuarios que lo utilicen no necesiten mayores elementos en sus

computadoras y/o redes para hacerla funcionar totalmente.
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3. Construccién en base a estindares: La herramienta que se va a disefiar
debe cumplir con ciertos estiandares que existen actualmente y que otras
aplicaciones similares los acatan.

Existen organizaciones encargadas de crear estandares, para el tipo de
aplicaciones de aprendizaje via internet existe la IMS (Institucional
Management System).

El proyecto IMS es un consorcio abierto que agrupa a aquellos de la
industria privada o miembros educativos principalmente universidades, que
estan desarrollando aplicaciones para el aprendizaje basado en
computadora. Miembros de IMS estan desarrollando un conjunto de
especificaciones de software para facilitar el crecimiento y viabilidad de
aprendizaje distribuidos en internet, la organizacion se esta enfocando en el
desarrollo de estandares para objetos de enseiianza.

Una herramienta que se va a disefiar debe pensarse cumpliendo con estos
estandares del IMS, de esta forma se seguiria el patron o modelo de
desarrollo adoptado por otras organizaciones a la hora de desarrollar
herramientas del mismo tipo.

Esta actividad tiene que ser monitoreada por los desarrolladores,
disefiadores y el administrador de la aplicacion, desde el primer momento
en que se comience a crear la herramienta.

4. Accesibilidad y seguridad: “Acceso” es una de las palabras claves en todo
este contexto. Partiendo del punto de que el disefio dispone contar con
distintos tipos de usuarios, es imprescindible mantener distintos niveles de
accesibilidad también. Usuarios visitantes deben ser limitados a poder
acceder a solo ciertos puntos del sistema, mientras que el administrador
debe poder manipular virtualmente cualquier aspecto del mismo. En este
sentido, el login del usuario y su respetiva contraseiia deben permitir a la
herramienta identificar la naturaleza del mismo y entonces activar o
desactivar la accesibilidad de los distintos sectores del sistema de acuerdo a

su categoria.
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Es muy importante que las personas o instituciones que dispongan de la
herramienta puedan configurar los distintos roles de acceso y seguridad de
acuerdo a sus necesidades particulares.

El administrador se encarga de llevar el control de acceso al sistema y de
configurarlo para proveer la seguridad requerida.

Ayuda en linea: Se requiere que el sistema provea una ayuda en linea y
que esta ayuda sea acorde con el contexto en el cual se encuentra el usuario
en ese momento y con el tipo de usuario que se este manejando.

La ayuda no debe ser perniciosa, se espera que sea objetiva y discreta, que
no cause tedio al usuario y le transmita justo lo que necesita saber.
Asimismo se debe proveer una ayuda general para la operatividad general
del sistema, es decir, debe contener:

Herramientas de creacion de cursos: Son todas aquellas que permiten la
generacion, estructuracion, actualizacién y publicacion de contenidos de
los cursos. Estas herramientas deben ser manejadas por el docente.
Herramientas de administracién de cursos: Son las que ayudan y
facilitan una administracion eficiente y efectiva de los cursos por parte del
administrador. Entre las funciones de estas herramientas encontramos la
creacion y mantenimiento de cuentas de usuarios, la categorizacion asi
como la actualizacién y publicaciéon de contenidos.

Sistemas de recuperacion de contenido: Es el que ayuda a buscar algin
tipo de contenido referido a un curso en un repositorio de datos mediante
palabras clave u otro criterio de busqueda. El administrador es el que se
encarga de mantener al dia este sistema, debe haber herramientas
automatizadas que mantengan un indice del curso (silabo). El alumno
utiliza el sistema cuando necesita algin material de aprendizaje, el docente
también usa este sistema para sus actividades y para actualizar el contenido
de los cursos.

Biasqueda en bases de datos: Es aquella tecnologia que permite la
recuperacion de una base de datos de toda aquella informacién del sistema
(cursos, alumnos, categorias, etc.). Estas bisquedas son requeridas por el
administrador.
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6.

Proveer mecanismos automaticos para la publicaciéon y actualizacién
de contenidos: La web presenta el ambiente propicio para la publicacion
actualizada y dindmica de contenidos ya que este puede ser modificado
directamente sobre el medio y los cambios se visualizan inmediatamente.
Los materiales educativos que se pueden proveer a través de la web son
mmensamente variados. Se deben explotar los medios provistos (imagenes,
animaciones, video, audio, etc.).

Un ejemplo de publicacion automatizada se refiere a la creacion de
publicaciones programadas para ser activadas o desactivadas en cualquier
momento en particular. Por ejemplo, un docente puede definir una tarea
que sea distribuida un dia en particular y cuya solucién solo podra ser
entregada hasta cierta fecha y hora. Los mecanismos automatizados deben
permitir que los alumnos envien la tarea resuelta solo antes de la fecha y
hora previstas.

Proveer diferentes modos (canales) de comunicacién: Hoy en dia los
sistemas educacionales via web, necesitan herramientas tanto asincronas
como sincronas. Las herramientas asincronas incluyen e-mail, grupos de
noticias y librerias de documentos mientras que las herramientas sincronas
incluyen chat, pizarras y presentaciones interactivas, todos ellos
presentados en un ambiente multimedia.

Un elemento muy importante de estos sistemas es que la libreria de
documentos une las herramientas asincronas pero también puede almacenar
la sincronas, por ejemplo las discusiones en el chat que pueden ser
almacenadas para una revisién asincrona posteriormente.

Presentaciones interactivas: Son herramientas poderosas para la
presentacion de materiales. Una serie de imagenes pueden ser controladas
sincronizadamente por el docente, permitiendo una presentacién multi-
usuaria distribuida parecida a la de PowerPoint. Ademas de las imagenes,
URL’s y archivos de audio pueden estar adjuntos en cada “slide”. Una
presentacion interactiva puede ser usada en conjuncion con chat para
discutir la presentacion y permitir que el instructor haga preguntas a los

estudiantes y viceversa.
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Broadcast Chat: Son efectivos para enviar mensajes a uno, varios o todos
los usuarios del sistema. Cuando llega el mensaje una ventana puede
abrirse y un mensaje de audio alerta que un mensaje ha llegado. Este
simple efecto permite ilamar la atencion del otro usuario.

Libreria de documentos: Consiste en una herramienta de busqueda de
documentos que permite a los estudiantes seleccionar y ver documentos
que han sido colocados o guardados en la libreria. Esta herramienta es
usada por cada estudiante de manera independiente para revisar, bajar y/o
subir materiales. Los documentos podrian ser soportados por los web
browsers como HTML, GIF, JPG y texto o también podrian usarse
documentos PDF, AVI, MPEG, DOC, XLS y otros que sean configurables

via pluy-ins.

2.3.5 Campus virtual

Recoge un conjunto de servicios y elementos que una institucion ofrece al conjunto de

personas que desarrollan una actividad en el ambito de la educacion, estas actividades

pueden ser administrativas, pedagogicas, organizativas y/o técnicas. Esta orientado al

disefio técnico y de la interfaz de los servicios que ofrece la organizacion al conjunto

de miembros de la misma.

2.3.6 Clase virtual

Metodologia que recrea los elementos motivacionales de la formacion presencial a

través de:

Utilizacién de grupos de alumnos que comienzan y terminan juntos un mismo

Papel facilitador del docente que disefia e imparte el curso.

Interrelacion entre todos los participantes, facilitando la comunicacion y
fomentando las actividades en grupo.

La clase virtual puede ser sincronica cuando se da la simultaneidad o asincronica
cuando no es necesario que la interactividad entre emisor y receptor se produzca

simultaneamente.

2.3.7 Recursos sincrénicos y asincroénicos

Los servicios sincrénicos son aquellos en el que el emisor y el receptor del mensaje en

el proceso de comunicacion operan en el mismo marco temporal, es decir, para que se

40



pueda transmitir dicho mensaje es necesario que las dos personas estén presentes en el
mismo momento. Estos recursos sincronicos se hacen verdaderamente necesarios como
agente socializador imprescindible para que el alumno no se sienta aislado.
Entre los servicios que dispone el internet en la modalidad sincrénica se pueden
mencionar a las videoconferencias y el chat.
Los servicios asincrénicos son aquellos que permiten la transmisiéon de un mensaje
entre el emisor y el receptor sin que tengan que coincidir para interactuar en el mismo
instante. Requieren necesariamente de un lugar fisico y l6gico (como un servidor) en
donde se guardaran los mensajes.
Los servicios asincronicos constituyen los recursos mas valiosos para su utilizacion en
la modalidad de educacion a distancia, ya que el acceso en forma diferida en el tiempo
de la informacion se hace absolutamente necesario por las caracteristicas especiales
que presentan los alumnos que estudian en esta modalidad.
Entre los servicios que dispone el internet en la modalidad sincromica se pueden
mencionar a la pagina web y el e-mail.
2.3.8 Multimedia
Llamamos multimedia a un producto informatico que utiliza recursos de texto, sonido
e imagen y se emplea relacionado con los términos hipertexto e hipermedia.
Un producto multimedia puede ser un buen material para un curso presencial o un
curso a distancia, este ultimo debido a que estos materiales tienen la posibilidad de
ser subidos a un servidor y mostrados en una pagina web e inclusive posteriormente
ser descargados por los alumnos interesados.
2.3.9 Hipermedia
El término “hipermedia” surge de la fusion entre los conceptos de hipertexto y
multimedia. Los sistemas de hipermedia podemos entenderlo como “informacion
textual, visual, grafica y sonora a través de vinculos que crean asociaciones entre
informacion relacionada dentro del sistema™.
2.3.10 Videoconferencia -
Es un proceso en el que se utiliza camaras de video y monitores en cada uno de los
puntos de contacto, de modo que los participantes pueden oirse y verse entre si,
también se puede mostrar imagenes de los que se discute y realizar esquemas

utilizando pizarras electronicas, actualmente se esta popularizando el uso de sistemas
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de videoconferencia via internet, con audio y video directamente (el Netmeeting de
Microsoft por ejemplo).

2.3.11 El Chat (IRC, internet relay chat)
Es una aplicacion que permite la interaccion de varias personas directamente
mediante la comunicacién escrita, via teclado, presupone una hora de visita
determinada, ya que es comunicacion directa y simultinea (modalidad en tiempo
real). El chat puede estar contenido en una pagina web o tener su propio software de
aplicacion.

2.3.12 Pigina web (world wide web)
Una web es un conjunto de paginas relacionadas entre si mediante hipertexto, en ella
pueden haber archivos de diversos formatos (texto, graficos, audio y video),
actualmente la pagina web puede contener otras prestaciones que proporciona
internet, mediante los Hamados portales, que proveen servicios afiadidos como el e-
mail, FTP (File Transfer Protocol ) y el Chat.

2.3.13 Webquest:
Una WebQuest se construye alrededor de una tarea atractiva que provoca procesos de
pensamiento superior. Se trata de hacer algo con la informacién. El pensamiento
puede ser creativo o critico e implicar la resolucion de problemas, enunciacion de
juicios, analisis o sintesis. La tarea debe consistir en algo mas que en contestar a
simples preguntas o reproducir lo que hay en la pantalla. Idealmente, se debe

corresponder con algo que en la vida normal hacen los adultos fuera de la escuela.

e Este modelo permite que el alumno elabore su propio conocimiento al
tiempo que lleva a cabo la actividad.

e El alumno navega por la web con una tarea en mente.

¢ El objetivo es que emplee su tiempo de la forma mas eficaz, usando y

transformando la informacion y no buscéndola.

Elementos de una Webquest

Introduccién: Establece el marco y aporta alguna informacién antecedente
Tarea: El resultado final de la actividad que los alumnos van a llevar a cabo
Proceso: Descripcion de los pasos a seguir para llevar a cabo las tareas. Incluye los

recursos y el andamiaje (scaffolding).
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Recursos: Seleccion de enlaces a los sitios de interés para encontrar la informacién
relevante. Este elemento forma parte del apartado del proceso.
Evaluacién: Explicacion de como serd evaluada la realizacion de la tarea.
Conclusién: Recuerda lo que se ha aprendido y anima a continuar con el aprendizaje.

2.3.14 E-mail
El correo electrénico consiste en el intercambio de mensajes en forma de texto entre
los usuarios de la red, estos mensajes se escriben en una computadora personal y se
envian a través del internet a sus destinatarios, quienes deben disponer de una
direccién de correo valida; mediante el correo electronico se puede enviar ademas
archivos de tipo: texto, grafico, audio y video.

2.3.15 Educacion a Distancia
Situacion educativa en la que los docentes y los alumnos estan fisicamente separados
la mayor parte del tiempo, pero estos se valen de medios tecnoldgicos para su
comunicacién, ademds cabe mencionar que la educacion a distancia no excluye el
aula tradicional.

2.3.16 Moodle (CMS)
Es un sistema de gestion de cursos, de distribucion libre, que ayuda a los educadores
a crear comunidades de aprendizaje en linea. Este tipo de plataformas tecnoldgicas
también se conoce como LMS (Learning Management System).
Moodle fue creado por Martin Dougiamas, quien fue administrador de WebCT en la
Universidad Tecnologica de Curtin. Baso su disefio en las ideas del constructivismo
en pedagogia que afirman que el conocimiento se construye en la mente del
estudiante en lugar de ser transmitido sin cambios a partir de libros o ensefianzas y en
el aprendizaje colaborativo. Un profesor que opera desde este punto de vista crea un
ambiente centrado en el estudiante que le ayuda a construir ese conocimiento con
base en sus habilidades y conocimientos propios en lugar de simplemente publicar y
transmitir la informacion que se considera que los estudiantes deben conocer.
La primera version de la herramienta apareci6 el 20 de agosto de 2002 y, a partir de
alli han aparecido nuevas versiones de forma regular. Hasta julio de 2008, la base de
usuarios registrados incluye mas 21 millones, distribuidos en 46 000 sitios en todo el

mundo y esta traducido a mas de 75 idiomas.
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La palabra Moodle era al principio un acrénimo de Module Object-Oriented Dynamic

Learning Environment (Entorno Modular de Aprendizaje Dindmico Orientado a

Objetos). Es un término anglosajon.

2.3.16.1 Especificaciones técnicas
En términos de arquitectura, Moodle es una aplicacion web que se ejecuta
sin modificaciones en Unix, GNU/Linux, OpenSolaris, FreeBSD, Windows,
Mac OS X, NetWare y otros sistemas que soportan PHP, incluyendo la
mayoria de proveedores de hosting web.
Los datos son almacenados en una sola base de datos SQL: la version 1.7
(publicada en noviembre de 2006), hace uso total de abstraccion de base de
datos para que los instaladores puedan elegir entre alguno de los diversos
tipos de servidores de bases de datos (Oracle y Microsoft SQL Server son
dos objetivos especificos de sistemas administradores de bases de datos). La
version actual de Moodle (1.9) fue publicada en marzo de 2008. MySQL y
PostgreSQL fueron las tnicas opciones en Moodle 1.6.

2.3.16.2 Enfoque pedagdgico
La filosofia planteada por Moodle incluye una aproximacién constructiva
basada en el constructivismo social de la educacion, enfatizando que los
estudiantes (y no solo los profesores) pueden contribuir a la experiencia
educativa en muchas formas. Las caracteristicas de Moodle reflejan esto en
varios aspectos, como hacer posible que los estudiantes puedan comentar en
entradas de bases de datos (o inclusive contribuir entradas ellos mismos), o
trabajar colaborativamente en un wiki.
Habiendo dicho esto, Moodle es lo suficientemente flexible para permitir un
amplia gama de modos de ensefianza. Puede ser utilizado para generar
contenido de manera basica o avanzada (por ejemplo paginas web) o
evaluacion, y no requiere un enfoque constructivista de ensefianza.
El constructivismo es a veces visto como en contraposicion con las ideas de
la educacion enfocada en resultados, como No Child Left Behind Act
(NCLB) en los Estados Unidos. La contabilidad hace hincapié en los

resultados de las evaluaciones, no en las técnicas de ensefianza o en
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pedagogia, pero Moodle es también util en un ambiente orientado al salon de
clase debido a su flexibilidad.
2.3.16.3 Caracteristicas generales de Moodle

Promueve una pedagogia constructivista social (colaboracion, actividades,

reflexién critica, etc.). Su arquitectura y herramientas son apropiadas para

clases en linea, asi como también para complementar el aprendizaje

presencial. Tiene una interfaz de navegador de tecnologia sencilla, ligera, y

compatible.

La instalacion es sencilla requiriendo una plataforma que soporte PHP y la

disponibilidad de una base de datos. Moodle tiene una capa de abstraccion

de bases de datos por lo que soporta los principales sistemas gestores de
bases de datos.

Se ha puesto énfasis en una seguridad solida en toda la plataforma. Todos los

formularios son revisados, las cookies cifradas, etc. La mayoria de las dreas

de introduccion de texto (materiales, mensajes de los foros, entradas de los
diarios, etc.) pueden ser editadas usando el editor HTML, tan sencillo como
cualquier editor de texto.

2.3.16.4 Administracion del sitio

Las caracteristicas de administracion que ofrece Moodle son:

e  Administracion general por un usuario administrador, definido durante
la instalacion.

e Personalizacion del sitio utilizando "temas" que redefinen los estilos, los
colores del sitio, la tipografia, la presentacion, la distribucion, etc.

¢ Pueden afiadirse nuevos médulos de actividades a los ya instalados en
Moodle.

e Los paquetes de idiomas permiten una localizacion completa de
cualquier idioma. Estos paquetes pueden editarse usando un editor
integrado. Actualmente hay paquetes de idiomas para 35 idiomas.

o El cddigo esta escrito en PHP bajo GNU GPL.

2.3.16.5 Administracién de los usuarios
Moodle soporta un rango de mecanismos de autenticacion a través de

modulos, que permiten una integracion sencilla con los sistemas existentes.
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Las caracteristicas principales incluyen:

Método estandar de alta por correo electronico: los estudiantes pueden
crear sus propias cuentas de acceso. La direccion de correo electrénico
se verifica mediante confirmacién.

Meétodo LDAP: las cuentas de acceso pueden verificarse en un servidor
LDAP. El administrador puede especificar qué campos usar.

IMAP, POP3, NNTP: las cuentas de acceso se verifican contra un
servidor de correo o de noticias (news). Soporta los certificados SSL y
TLS.

Base de datos externa: Cualquier base de datos que contenga al menos
dos campos puede usarse como fuente externa de autenticacion.

Cada persona necesita solo una cuenta para todo el servidor. Por otra
parte, cada cuenta puede tener diferentes tipos de acceso. Con una
cuenta de administrador que controla la creacién de cursos y determina
los profesores, asignando usuarios a los cursos.

Seguridad: los profesores pueden afiadir una "clave de acceso" para sus
cursos, con el fin de impedir el acceso de quienes no sean sus
estudiantes. Pueden transmitir esta clave personalmente o a través del
correo electronico personal, etc. Los profesores pueden dar de baja a los
estudiantes manualmente si lo desean, aunque también existe una forma
automatica de dar de baja a los estudiantes que permanezcan inactivos
durante un determinado periodo de tiempo (establecido por el
administrador).

Cada usuario puede especificar su propia zona horaria, y todas las
fechas marcadas en Moodle se traduciran a esa zona horaria (las fechas
de escritura de mensajes, de entrega de tareas, etc.). También cada
usuario puede elegir el idioma que se usard en la interfaz de Moodle

(Inglés, Francés, Aleman, Espaiiol, Portugués, etc.)

2.3.16.6 Administracion de cursos

El profesor tiene control total sobre todas las opciones de un curso. Se puede

elegir entre varios formatos de curso tales como semanal, por temas o el

formato social, basado en debates.
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En general Moodle ofrece una serie flexible de actividades para los cursos:

foros, diarios, cuestionarios, materiales, consultas, encuestas y tareas. En la

pagina principal del curso se pueden presentar los cambios ocurridos desde
la ultima vez que el usuvario entré en el curso, lo que ayuda a crear una
sensacion de comunidad.

La mayoria de las areas para introducir texto (materiales, envio de mensajes

a un foro, entradas en el diario, etc.) pueden editarse usando un editor

HTML WYSIWYG integrado.

Todas las calificaciones para los foros, diarios, cuestionarios y tareas pueden

verse en una Gnica pagina (y descargarse como un archivo con formato de

hoja de calculo). Ademas, se dispone de informes de actividad de cada
estudiante, con graficos y detalles sobre su paso por cada médulo (ditimo
acceso, numero de veces que lo ha leido) asi como también de una detallada

"historia” de la participacién de cada estudiante, incluyendo mensajes

enviados, entradas en el diario, etc. en una sola pagina.

Pueden enviarse por correo electrénico copias de los mensajes enviados a un

foro, los comentarios de los profesores, etc. en formato HTML o de texto.

2.3.16.7 Médulos principales en Moodle

Moddulo de Tareas

o Puede especificarse la fecha final de entrega de una tarea y la calificacion
maxima que se le podra asignar.

¢ Los estudiantes pueden subir sus tareas (en cualquier formato de archivo)
al servidor. Se registra la fecha en que se han subido.

e Se permite enviar tareas fuera de tiempo, pero el profesor puede ver
claramente el tiempo de retraso.

» Para cada tarea en particular, puede evaluarse a la clase entera
(calificaciones y comentarios) en una unica pagina con un Wnico
formulario.

« Las observaciones del profesor se adjuntan a la pagina de la tarea de cada
estudiante y se le envia un mensaje de notificacion.

« El profesor tiene la posibilidad de permitir el reenvio de una tarea tras su

calificacion (para volver a calificarla).
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Médulo de consulta

Es como una votacion. Puede usarse para votar sobre algo o para recibir una

respuesta de cada estudiante (por ejemplo, para pedir su consentimiento para

algo).

« El profesor puede ver una tabla que presenta de forma intuitiva la

. informacion sobre quién ha elegido qué.

+ Se puede permitir que los estudiantes vean un grafico actualizado de

los resulitados.

Maédulo foro

Hay diferentes tipos de foros disponibles: exclusivos para los profesores, de

noticias del curso y abiertos a todos.

Todos los mensajes llevan adjunta la foto del autor.

Las discusiones pueden verse anidadas, por rama, o presentar los
mensajes mas antiguos o el mas nuevo primero.

El profesor puede obligar la suscripcion de todos a un foro o permitir
que cada persona elija a qué foros suscribirse de manera que se le
envie una copia de los mensajes por correo electronico.

El profesor puede elegir que no se permitan respuestas en un foro
(por ejemplo, para crear un foro dedicado a anuncios).

El profesor puede mover facilmente los temas de discusion entre

distintos foros.

Moédulo Cuestionario

Los profesores pueden definir una base de datos de preguntas que
podran ser reutilizadas en diferentes cuestionarios.

Las preguntas pueden ser almacenadas en categorias de facil acceso,
y estas categorias pueden ser "publicadas" para hacerlas accesibles
desde cualquier curso del sitio.

Los cuestionarios se califican automdaticamente, y pueden ser
recalificados si se modifican las preguntas.

Los cuestionarios pueden tener un limite de tiempo a partir del cual

no estaran disponibles.
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El profesor puede determinar si los cuestionarios pueden ser resueltos
varias veces y si se mostraran o no las respuestas correctas y los
comentarios.

Las preguntas y las respuestas de los cuestionarios pueden ser
mezcladas (aleatoriamente) para disminuir las copias entre los
alumnos.

Las preguntas pueden importarse desde archivos de texto externos.

Las preguntas pueden tener diferentes métricas y tipos de captura.

Médulo recurso

Admite la presentacion de un importante numero de contenido
digital, Word, Powerpoint, Flash, video, sonidos, etc.

Los archivos pueden subirse y manejarse en el servidor, o pueden ser
creados sobre la marcha usando formularios web (de texto o HTML).

Pueden enlazarse aplicaciones web para transferir datos.

Moédulo encuesta

Se proporcionan encuestas ya preparadas (COLLES, ATTLS) y
contrastadas como instrumentos para el analisis de las clases en linea.
Se pueden generar informes de las encuestas los cuales incluyen
graficos. Los datos pueden descargarse con formato de hoja de
calculo Excel o como archivo de texto CSV.

La interfaz de las encuestas impide la posibilidad de que sean
respondidas sélo parcialmente.

A cada estudiante se le informa sobre sus resultados comparados con

la media de la clase.

Médulo Wiki

L]

El profesor puede crear este modulo para que los alumnos trabajen en
grupo en un mismo documento.
Todos los alumnos podran modificar el contenido incluido por el

resto de compatieros.
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Crear grupos en Moodle:
e A la izquierda de la pantalla (debajo de profesores y estudiantes)
podemos acceder a la seccién grupos.
e Para crear un grupo escribimos el nombre deseado y pulsamos “Afiadir
nuevo grupo”.
e Una vez creado el grupo aparecera en el recuadro central, lo
seleccionamos y afiadimos a los alumnos que lo componen,

simplemente selecciondndolos y pulsando “Afiadir lo seleccionado al

% 2%

grupo”.
¢ Una vez creados los grupos debo crear un wiki para que trabaje cada
grupo seleccionando “Grupos separados”.
o Al seleccionar Grupos Separados aparecera en el wiki un espacio para
seleccionar el nombre del grupo.
¢ De este modo cada alumno puede modificar el wiki del grupo al que
pertenece, pero podra consultar todos los wikis.
2.3.16.8 Estadisticas y cuota del mercado
Moodle tiene una base significativa de usuarios con mas de 46 000 sitios
registrados con 21 millones de usuarios en 2 millones de cursos (al 3 de julio
de 2009). Mas de 70 lenguajes son soportados. Las estadisticas actuales de
Moodle pueden ser vistas en linea.
Existen 281 sitios Moodle registrados con mas de 10 000 usuarios. El sitio
con la mayor cantidad de usuarios es moodle.org, con 52 cursos y 461 224
usuarios. El sitio con mayor cantidad de cursos es E-learning na VUT v Brné
con 19 223 cursos y 41 305 usuarios (al 3 de julio de 2009). Open University
(Reino Unido) estd construyendo una instalacion de Moodile para sus 200
000 usuarios.
2.3.16.9 Interoperabilidad
Hay muchas dimensiones de interoperabilidad para sistemas de aprendizaje
electronico. Las caracteristicas de interoperabilidad de Moodle incluyen:
« Autenticacion, usando LDAP, Shibboleth, o varios métodos estandar (por
¢jemplo IMAP)
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o Inscripcién, usando IMS Enterprise entre otros métodos, o por interaccion
directa con una base de datos externa.

e Concursos y preguntas, permitiendo la importacién y exportacion en
diversos formatos como GIFT (el formato propio de Moodle), IMS QTI,
XML y XHTML (NB, aunque consigue exportar con buenos resultados,
la importacién no esta completada actualmente).

¢ Recursos, usando IMS Content Packaging, SCORM, AICC (CBT),
LAMS

o Integracion con otros sistemas de administracion de contenidos, como
PostNuke (a través de extensiones de cuartoos)

» Sindicalizacién usando noticias RSS o Atom (las noticias de fuentes
externas pueden ser mostradas en un curso. Los foros, blogs y otras
caracteristicas pueden ser puestas a disposicion de otros como noticias)

e Moodle también tiene caracteristicas de importacion para uso con otros
sistemas especificos, como la importacién de preguntas o cursos enteros
para Blackboard o WebCT.

2.3.16.10 Despliegue y desarrollo
Moodle ha sido desarrollado desde 1999 (desde 2001 con la arquitectura
actual). La version actual es 1.9, que ha sido publicada en marzo de 2008.
Ha sido traducido a mas de 70 idiomas. Mejoras importantes en cuanto a
accesibilidad y flexibilidad de visualizacion fueron de nsarrollados en la
version 1.5. ‘
A julio de 2008 la comunidad de usuarios de Moodle cuenta con mas de
400 000 usuarios registrados solo en su sitio web oficial. Como no hay
pagos por licencias o limites de crecimiento, una instituciéon puede afiadir
los servidores Moodle que necesite.
El desarrollo de Moodle continia como un proyecto de software libre
apoyado por un equipo de programadores y una comunidad de usuarios
internacional, quienes solicitan contribuciones a Moodle Community que
alienta el debate.
También hay algunos paquetes autoinstalables para facilitar el despliegue

de Moodle, incluyendo Fantastico, JumpBox, y el paquete Moodle para
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Debian GNU/Linux. Los usuarios son libres de distribuir y modificar el
software bajo los términos de la Licencia Publica General de GNU (GNU
GPL).

2.3.16.11 Ventajas

Una de las caracteristicas mds atractivas de Moodle, que también aparece
en otros gestores de contenido educativo, es la posibilidad de que los
alumnos participen en la creacion de glosarios, y en todas las lecciones se
generan automaticamente enlaces a las palabras incluidas en estos.

Ademas, las Universidades podran poner su Moodle local y asi poder crear
sus plataformas para cursos especificos en la misma universidad y dando la
direccion respecto a Moodle, se movera en su mismo idioma y podran
abrirse los cursos a los alumnos que se encuentren en cualquier parte del
planeta: http://moodle.org/.

2.3.16.12 Desventajas

Algunas actividades pueden ser un poco mecanicas, dependiendo mucho
del disefio instruccional., Por estar basado en tecnologia PHP, la
configuracion de un servidor con muchos usuarios debe ser cuidadosa para
obtener el mejor desempefio. Falta mejorar su interfaz de una manera mas
sencilla. Hay desventajas asociadas a la seguridad, dependiendo en dénde
se esté alojando la instalacion de Moodle y cudles sean las politicas de
seguridad y la infraestructura tecnolégica con la cual se cuente durante la
instalacion.

Existen también desventajas relacionadas con el soporte técnico. Al ser una
plataforma de tecnologia abierta y por lo tanto gratuita, no se incluyen
servicios gratuitos de soporte por lo que los costos de consultoria y soporte

técnico estan sujetos a firmas y entidades externas.

2.4 Formulacion de hipétesis

Hipétesis general

El uso del software-moodle permite mejorar el aprendizaje de funciones en las alumnas del

cuarto grado de secundaria de la institucion educativa “Aurora Inés Tejada”, Abancay-

2010.
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Hipétesis especificas
eLas alumnas del cuarto grado que utilizan el software moodle muestran un nivel de
rendimiento académico significativamente diferenciado en comparacion con las alumnas
que no utilizan el recurso informatico.
¢El uso del software-moodle genera un nuevo espacio de interaccion entre docentes-
alumnas del cuarto grado de secundaria de la institucion educativa “Aurora Inés
Tejada”, Abancay- 2010.

2.5 Variables y definicion operacional de Ias variables
Variable Independiente (VI) : Software-moodle
Variable Dependiente (VD)  : Aprendizaje de funciones
2.5.1 Indicadores

H1:

V. INDEPENDIENTE: Software Moodle
Indicadores Indices
Accesibilidad y seguridad. Rapido, confiable, lento, inseguro.
Usuarios registrados. Numero de usuarios registrados
Frecuencia de visitas al aula virtual. Numero de usuario por dia/semana/mes.

Fiexibilidad de la informacion (subir y descargar | Permisos para descargar y tiempo de
archivos). transferencia de datos.

Actividades interactivas (tareas, test, pruebas | Rango de fechas establecidas para las
digitales, etc.) actividades.

V. DEPENDIENTE: rendimiento académico

Indicadores Indices

Analiza conceptos basicos sobre funciones a través de | Escala de calificacion MED.
preguntas.

Clasifica los tipos de funciones a través de preguntas. Escala de calificacion MED.
Resuelve problemas referidos a funciones. Escala de calificacion MED.
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H2:
V. INDEPENDIENTE: Software Moodle

Indicadores

Indices

Accesibilidad y seguridad.

Rapido, confiable, lento, inseguro.

Usuarios registrados.

Numero de usuarios registrados

Frecuencia de visitas al aula virtual.

Numero de usuario por dia/semana/mes.

Flexibilidad de la informacién (subir y descargar
archivos),

Permisos para descargar y tiempo de
transferencia de datos.

Actividades interactivas (tareas, test, pruebas
digitales, etc.)

Rango de fechas establecidas para las
actividades.

V. DEPENDIENTE: Espacio de interaccion alumnos-docente.

Indicadores Indices

Respuesta oportuna a sus consultas a través del software Si, no

Ayuda para usuarios Nunca, a veces, siempre
Consulta sus dudas Altemativas
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Capitulo I1I
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1 Tipo y nivel de investigacion
3.1.1 Tipo®
De acuerdo a las caracteristicas de interés en la aplicacion de los conocimientos
teoricos a determinada situacion y las consecuencias practicas que de ellas se deriven,
la investigacion es aplicada, ya que nos preocupa la aplicacion inmediata sobre una
realidad circunstancial antes que el desarrollo de un conocimiento de valor universal.
3.1.2 Nivel*
La naturaleza de nuestra investigacién permite manipular la variable independiente
para ver su efecto y relacién con otras variables dependientes, el cual determina el
nivel de investigacion como cuasi experimental, diferencidndose tnicamente de los
experimentos “verdaderos™ en el grado de seguridad o confiabilidad que pueda tenerse
sobre la equivalencia inicial de los grupos.
3.2 Método y diseiio de investigacion®
El disefio que se utilizo es de “pre prueba-post prueba y grupos intactos (uno de ellos de

control)”, como se muestra en el siguiente diagrama:

Grupo experimental (GE) @ p @
Grupo de control (GC) @ >@

Esto significa que: se toma una pre prueba a ambos grupos para ver la similitud de estos,

luego se le aplica el tratamiento a través de la (VI) al grupo experimental (GE), mientras que
el grupo de control (GC) no recibid tratamiento alguno. Finalmente se tomo una post prueba
también a ambos grupos para comparar y medir el efecto de la (VI) sobre el grupo

experimental y a su vez comparar este resultado con el grupo de control.

> SANCHEZ CARLESSI, Hugo. MEZA REYES, Carlos. “Metodologia y disefios de investigacion cientifica”. Pg-12
4 HERNANDEZ S. Roberto, FERNANDEZ C. Carlos, BAPTISTA L. Pilar “Metodologia de la investigacion” pg-
169

> HERNANDEZ $. Roberto, FERNANDEZ C. Carlos, BAPTISTA L. Pilar “Metodologia de la investigacion” pg-
172
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3.3

34

Poblacién

La poblacién o universo del estudio esta constituido por todos los alumnos matriculados en
4to grado del nivel secundario de la institucidén educativa “Aurora Inés Tejada™ Abancay-
2010. Especificamente la poblacion de la investigacion es de 134(Fuente: nomina de la IE.
“AIT”) estudiantes.

Muestra

La muestra del estudio se ha determinado utilizando el método para estimar una proporcion
cuando la poblacion es finita. Esta constituida por 80 alumnos del 4to grado. Para el efecto se
ha determinado en forma aleatoria de las 4 secciones constituyen el 4to grado.
Asi mismo se ha sorteado entre las secciones para ser asignado como grupo experimental y
como grupo de control, siendo merecedora como grupo experimental la seccion C con 40
alumnas y como grupo de control a la seccion B 40 con alumnas.
3.4.1. Tamaiio de la Muestra®

El tamafio de la muestra se calcula utilizando el método para estimar una proporcion

cuando la poblacion es finita, cuya férmula es:

(BN

R EOON

Donde:

n : Tamafio de la muestra

N : Tamaiio de la poblacién en estudio

¢ : Error de muestreo aceptable

z : Nivel de confianza (o), expresado en valores estandares

p :proporcion de las unidades de analisis que tienen un mismo valor de la variable.

q : (1-p) proporciéon de las unidades de analisis en las cuales la variable no se
presenta.

Como no se tiene referencias sobre p y q se designaron ambos como 0,5.

3.4.1.1 Calculo del tamafio de la muestra: N =134 ,e=T%

14+0.95 = 0.975

a=95%=095=>2=P(Z<2z)=

Luego, de la tabla de distribucién normal se obtiene z=1.96

¢ MOYA C. Rufino “Probabilidades e inferencia estadistica” pg-664
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(1.96)*(0.5)(0.5)(134) _
(0.07) (134-1)+(1.96)° (0.5)(0.5)

Finalmente: n =

?

Tamafio muestral minimo: 80
3.5 Descripcion de la experimentacion

3.5.1 Elaboracién de instrumentos
Para este disefio de la muestra en estudio se elaboro instrumentos para la evaluacién
micial y final, los mismos que se mencionan a continuacion:
Prueba escrita: la prueba escrita esta constituida por un ntimero de 10 preguntas de
desarrollo que seran calificadas segin la escala de calificacion del ministerio de
educacion.
Encuesta: Se utilizo para determinar el % de aceptabilidad del aula virtual a través del
software moodle y se calificaran en un rango de interacciéon 6ptima. Interaccion
regular, no existe interaccion.

3.5.2 Validacion de instrumentos
Estos instrumentos se han validado con la aplicacion previa a 2 grupos de estudiantes
de la institucion educativa Aurora Inés Tejada-Abancay. Ademas dichos instrumentos
también fueron sometidos a juicio de expertos.

3.5.3 Aplicacion de instrumentos
En ambos grupo se ha efectuado una medicion previa de la (VD), luego se ha sometido
al (GE) al experimento o tratamiento (X), es decir la aplicacion de la (VI), para nuestro
experimento era el uso de las aulas virtuales como una herramienta docente para
reforzar el aprendizaje.
El otro grupo de control (GC) no se sometid a ningin tratamiento, finalmente se realizo
una nueva evaluacion (post test) en ambos grupos para verificar los cambios de la
variable dependiente (VD).

3.6 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Las técnicas e instrumentos utilizados para la etapa inicial y final lo explicaremos a través

del siguiente esquema:

Técnica © | Instrumento
Test virtuales Encuesta
Examen Prueba escrita
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3.7 Procesamiento y analisis de datos
El procesamiento de datos se ha efectuado sobre la matriz de datos utilizando un programa

de computadora (SPSS y MINITAB)
(Hernandez, Fernandez y Baptista, 1999, p. 343) “El analisis de los datos recopilados se
realizara a través de la estadistica descriptiva para las variables, tomadas individualmente”.

a. Distribucion de frecuencias

b. Medidas de tendencia central: moda, mediana y media.

¢. Medidas de variabilidad: Desviacion estandar y varianza.

3.8 Prueba de hipétesis
3.8.1 Formulacién de hipétesis nulas y alternas
Ho: No existe relacion entre rendimiento académico y tipo de grupo de estudio

H;: Existe relacion entre el rendimiento académico y tipo de grupo de estudio

3.8.2 Seleccién de las pruebas estadisticas
Para la contrastacion de la hipotesis se utilizo 1a prueba estadistica Z que representa la
distribucioén normal, que tiene como formula:
7= XY -(ux—py)

2 2
0. (o]
\/ =X Y
n m
Donde:

v X,Y. medias muéstrales del grupo experimental (GE) y grupo de control (GC).

v’ iy, iy . medias poblacionales del GE y GC

2
v Sx o, : Varianzas del GE y GC

v n, m ; tamafios myestras del GE y GC
3.8.3 Condiciones para aceptar o rechazar las hipdtesis

En la presente tesis se considera un nivel de significancia 0,05 el cual indica un 95% de

seguridad y solo un 5% en contra. Es decir:

Grado de incertidumbre:
Altamente significativa:  99%
Significativa: 95%
Medianamente significativa: 90%
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Capitulo IV
RESULTADOS Y DISCUSION
4.1 Procesamiento y anilisis de las pruebas de entrada y salida (pre test, post test)
4.1.1 Pruebas de entrada

Para iniciar el trabajo experimental, se han aplicado una pre prueba a los grupos de
contro! y experimental, conformados por alumnas del 4to “B” y 4to “C”, la pre prueba
consta de 10 preguntas sobre el tema de funciones (definicion de funcién, tipos de
funcién, dominio y rango de una funcién, composicion de funciones, grafica de
funciones reales, operaciones con funciones, funcién inversa), estas preguntas son de
desarrollo, las mismas que tienen la finalidad de conocer fundamentalmente los
siguientes aspectos.

e Conocer el nivel de rendimiento académico de las alumnas en el tema de
funciones.

e Demostrar el grado de homogeneidad de los grupos de control y experimental.

o Iniciar el tratamiento del grupo experimental.

Tabulacién de la prueba de entrada del grupo experimental (GE) 4° “C”,

Cuadroe N° 01: Distribucién de frecuencias

Pl 1| Xi | fi|Filfixi| hi | OE|[x, =X | =X | -X] 1,

05]111]05]0.025/0.025] 6.750 | 45.563 6.750 45.563

0-1
2 | 2-3[25]1]2]25]0025{0050] 4750 | 22563 | 4750 | 22.563
3 4-5 1451104121 45 1025010300 2750 | 7.563 | 27500 | 75625 |

7 | 651121241 78 10.300{0.600] 0.750 0.563 9.000 6.750__
-9 | 858 132| 68 {0.200|0.800| 1.250 1.563 10.000 12.500

10-11110.5| 4 |36] 42 [0.100|0.900| 3.250 | 10.563 13.000 42.250

38| 25 10.050|10950| 5250 | 27.563 10.500 55.125

[ EN I -
—
[\9]

1
[y
W
—
N
W
N

14-15114.5| 2 {40 29 {0.050| 1 7.250 | 52.563 14.500 105.125

Total 40 290 1 365.500

Hallando la media aritmética (;E)
~X = 7.250
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Hallando la mediana (Me):
Hallando la moda (Mo ):

De acuerdo a los resultados, la relacién empirica entre 1a media, mediana y moda

coincide que: Mo < Me < X, quiere decir que es una asimetria positiva (cuando la
curva de frecuencia tiene cola a la derecha).

Hallando la desviacion (Ds):

|Ds=2,959

Definiendo los puntos criticos para determinar la zona de normalidad:

=P, = 4291
=P, =10.209
Cuadro N° 02: Zona de normalidad
i [ 1 fi Zona |N° alumnos| Porcentaje
1 0-1 1
, A 2 5%
2 2-3 1
3 4-5 10 T~ T .
4 6-7 12
B 34 85%
5 g8-9 8 :
6 | 10-11 4
C 12513 | 2 T
C 4 10%
8 14-15 2
Total 40 100%




Grafico N° 01; Distribuciones

rY(Hl)“A )
1 S
0.85
0.10
85i%
0.05
[+) 0,
5% i 10% » X {Notas)
2.9 x 10.2
\_ _ , J

Del grafico N° 01; se tiene, que un acumulado del 90% tienen notas menores o iguales
a 10.2, esto significa que el aprendizaje de las alumnas en el tema de funciones es
deficiente, lo cual implica que es necesario reforzar o complementar el aprendizaje de
las mismas utilizando nuevas herramientas docente, que permitan interactuar con mas
frecuencia a estos principales agentes de la educacion.

Tabulacién de la prueba de entrada del grupo de control (GC) 4° “B”.

Cuadro N° 03: Distribucion de frecuencias

i |0 3| xi |6 ]F|fxi| b | B | [x-x ;xi—}Z]Z Ix, —x|£, ]xi&z.fi
t | 0a1 |05 ]1]1]050025]0025] 6600 | 43560 | 6600 | 43560
2 | 223 | 25][3 4] 75 ]0075]0.100] 4600 | 21160 | 13.800 | 63480
3 |.4a> 145 110114) 45 1025010350, 2.600 | 6.760 | 26.000 | 67600 _
(4 | 627 |65 [12126] 78 [0300]0650| 0.600 | 0360 | 7200 | 4320
5 | 8a9 | 855 /31]425/01250775] 1.400 | 1.960 | 7000 | 9800
6 110a11]105]3 [34]31.5]0.075]0.850] 3.400 | 11560 | 10200 | 34680
7 112213]125] 4 |38] 50 |0.100]0.950] 5.400 | 29.160 | 21.600 | 116.640
8 [14a15]145] 2 [40] 29 [0050] 1 | 7.400 | 54760 | 14800 | 109.520
Total 40| [284] 1 449.600

Hallando la media aritmética (X )
JX= 7100
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Hallando la mediana (Me):

- [Me=6.500]

Hallando la moda (Mo ):

De acuerdo a los resultados, la relacién empirica entre la media, mediana y moda

coincide que: Mo < Me < X, quiere decir que es una asimetria positiva (cuando la
curva de frecuencia tiene cola a la derecha).

Hallando la desviacion (Ds):
- [Ds=3327
Definiendo los puntos criticos para determinar la zona de normalidad:
~[p= 313
P, = 10.427
Cuadro N° 04: Zona de normalidad
i [ Fi zona N° alumnos | porcentaje
1 0- 1
2 2- 3 A 4 10%
3 4- 10
4 6 - 12 :
15 8- 5 i
O NN AU A % SO N 3 B_ .30 4 D3%
7 12-13 4
8 14-15 2 C 6 15%
Total 40 100%
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Grafico N° 02: Distribuciones

(virpt )
1 .

0.75

0.15

0.10 75%

0,
10% i 15% » X (Notas)
3.8 < 10.4

Y o .

Del grafico N° 02; se aprecia que si acumulamos los porcentajes del area de
distribucion normal y los menores a 3.8 se tendra el mayor porcentaje que vendria a
ser un 85%, a comparacion con un 15% que tiene notas mayores a 10,4 pero menores o
iguales a 14; de donde concluimos que el aprendizaje de las alumnas en el tema de
funciones es deficiente, lo cual implica que es necesario reforzar o complementar el
aprendizaje de las alumnas utilizando nuevas herramientas docente que permita
interactuar con mas frecuencia a estos principales agentes de la educacion.
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Resumen:

Grafico N° 03: Histograma de frecuencias

Histograma de Nota-Pre Test
Normal
0 2 4 6 8 10 12 14
CONTROL EXPERIMENTAL CONTROL

74 Media 74
[_ E_ Desv.Est 3.327
"6 : N 40
EXPERIMENTAL
-1 Media 7.25
/ Desv,Est. 2959
/ N ©

Frecuencia

B | 1 1

10 12 14

Nota-Pre Test
Variable de panel: GRUPO1

Coeficiente de variacion del grupo experimental y control respectivamente:

CV =40% A CV =46%
De acuerdo al grafico N° 03 se puede observar la igualdad de condiciones respecto al
rendimiento académico en cada grupo, lo cual demuestra la equivalencia del grupo
experimental con respecto al grupo de control.

Por otro lado se observa que el coeficiente de variacién en ambos casos representa un
alto grado de homogeneidad.

4.1.2 Pruebas de salida

Luego de finalizar el tratamiento del grupo experimental, se han aplicado una post
prueba a los grupos de control y experimental, conformados por alumnas del 4to “B”y
4to “C”, la post prueba consta de 10 preguntas sobre el tema de funciones (definicién
de funcion, tipos de funcién, dominio y rango de una funcién, composicion de
funciones, grafica de funciones reales, operaciones con funciones, funcién inversa),
estas preguntas son de desarrollo, las mismas que tienen la finalidad de conocer
fundamentalmente los siguientes aspectos.
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e Conocer el nivel de rendimiento académico de las alummnas en el tema de
funciones.

e Demostrar el grado de heterogeneidad de los grupos de control y experimental.

e Medir la influencia de la VI sobre la VD

¢ Probar la hipotesis.

e Validar la herramienta docente (aula virtual-moodle)

Tabulacién de la prueba de salida del grupo experimental (ge) 4' “C”.

Cuadro N° 05: Distribuciéon de frecuencias

i {1 >| x| fi|Fijfd| b | B |[X-X] ix,.—ir I, x| £, ]xi—;?]z.fi
1 |7a8 | 75| 2| 2| 15]0.050]0050] 6900] 47.610] 13.800]  95.220
2 19210 | 95| 2| 4] 19]00s0]0.100] 4.900] 24010] 9800] 48020
3 [11a12]115] 8]12] 92]0200]0300] 2900 8410] 23200]  67.280
| 4 [13a12]135]10]22] 1350250 0.550] _0.900] 0.810[ _ 9.000] 8100
s 15216 |155]12|34) 186]0300]0.850] 1100 1210] 13200 _ 14520!
6 |17a18]17.5] 4|38] 70[0100/0950] 3100| 9610] 12400| 38440
7 19220 [19.5] 2]40] 39]0050/1.000] 5100 26010] 10200] 52020
Total a0| [ss6] 1 323.600

Hallando la media aritmética ( X )

Hallando 1a mediana (Me):

s [Me= 14.833

Hallando la moda (Mo ):

De acuerdo a los resultados, la relacion empirica entre la media, mediana y moda

coincide que: X < Me < Mo, quiere decir que es una asimetria negativa (cuando la
curva de frecuencia tiene cola a la izquierda).

Hallando la desviacion (Ds):
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Definiendo los puntos criticos para determinar la zona de normalidad:
B 108

cl

~Ip,= 16727

Cuadro N° 06: Zona de normalidad

i | i fi zona | N° alumneos | porcentaje
1 7-8 2
A 4 10%
2 9-~10 J
3 11-12 8 ‘ I
4 13-14 10
B 34 85%
5 15-16 12 i
6 71 7 —18 B
7 19-20 2 C 2 5%
Total 40 100%
Grafico N° 04: Distribuciones
\
fY(H])“
1 S
0.85
0.10
85 %
0.05
10 % i 5% » X (Notas)
11.1 ; 168
\_ _/

Del grafico N° 04; se tiene, que un acumulado del 10% de estudiantes han obtenido un
aprendizaje inferior a 11.6; el 85% de alumnas han obtenido un aprendizaje normal o
promedio que oscilan entre 11.6 y 17.2 y, el 5% de alumnas tienen un aprendizaje
superior al promedio. Lo que implica que con la aplicacion del software moodle como
herramienta docente, el aprendizaje ha modificado considerablemente.

66



Tabulacién de la prueba de salida del grupo de control (GC) 4% “B”.

Cuadro N° 07: Histograma de frecuencias

i |0 )| xi |fi|Fi| fixi | B | HO|[x-x |xi-§2 |x.—%| £, [xi—}le.fi

4as 451 2| 2 9[0.050]{0.050] 5.900| 34.810 11.800 69.620
6a7 65| 5| 7| 325/0.125|{0.175} 3.900( 15.210 19.500 76.050
8a9 85|10(17 8510.25010.425| 1.900 3.610 19.000 36.100
10.512]29] 126]0.300}0.725] 0.100 0.010 1.200 0.120

12a13|12.5] 9]38112.5]025 0.050] 2.100] 4410] i8900] _ 39.690}
1215|145 1]30| 145]0025[0975| 4.100| 16810] 4100] 16810
16a17|165| 1]40| 165]0025/1.000] 6100| 37210 6100] 37210

Total 40 396 1 275.600

T

\lc\‘mg.::.wto»a
—
)
[
—
=

Hallando la media aritmética ( X )

Hallando la mediana (Me):

Hallando la moda (Mo ):

De acuerdo a los resultados, la relaciéon empirica entre la media, mediana y moda
coincide que: Mo < Me < X, quiere decir que es una asimetria positiva (cuando la
curva de frecuencia tiene cola a la derecha).

Hallando la desviacion (Ds):

Definiendo los puntos criticos para determinar la zona de normalidad:

P = 732

cl

1248

1]

SRy,
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Cuadro N° 08: Zona de normalidad

i | ] Fi | zona |N°alumnos poréénéaje
1 4-5 2 A 2 5%
P2 6-7 5 :
3 8-9 10 {
B 36 t
I 4 10- 11 12 '
5 12-13 9 1 90%
6 14-15 1
C 2
7 16 -17 1 5%
Total 40 100%
Grafico N° 05: Distribuciones
[Y(H,)“ N
1+
0.90
0.10
90:%
0.05
3% 5% » X (Notas)
7.3 ; 12.4
\_

Del grafico N° 05; se tiene, que el 5% de estudiantes tienen notas menores a 7.3, y un
acumulado del 90% de alumnas han obtenido notas que oscilan entre 7,3 y 12,4, y, el
5% de alumnas tienen un aprendizaje superior al promedio, lo cual implica que se ha
mejorado el aprendizaje, pero es de poca significacion a comparacién con los
resultados del grupo experimental que se a trabajado utilizando una nueva herramienta
docente, que ha permitido interactuar con mas frecuencia a estos principales agentes
de la educacion.
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Resumen:

Grafico N° 06: Histograma de frecuencias

Frecuencia

12

Variable de panel: GRUPO2

16

4

T
20
Nota-Post Test

Histograma de Nota-Post Test
Normal
4 8 12 16 2
CONTROL EXPERIMENTAL CONTROL
144 Media 9.9
| Desv.Est. 2.580
124 — N 40
EXPERIMENTAL
10 —-1 Media 13.9
Desv.Est. 2827
84 N 40

Del grafico N° 06, se puede observar que la media del grupo experimental (13,9) es
mayor en 4 puntos a la media del grupo de control (9,9), la diferencia de estos 4

puntos da una idea o indicio de que el grupo experimental

académico mayor al del grupo de control.

4.1.3 Prueba de hipdtesis (H,).

tiene un rendimiento

Para dar una decisién a la hipétesis planteada en nuestra investigacién cuasi-
experimental se plantea una hipétesis nula (Hp), la misma que nos conduce a aceptar o

rechazar a partir de datos muéstrales de la poblacién en estudio.

Hipotesis especifica 1: Las alumnas del cuarto grado que utilizan el software moodle

muestran un rendimiento académico significativamente diferenciado en comparacién

con las alumnas que no utilizan el recurso informatico.
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Prueba paramétrica

Cuadro N° 09: Comparacién de medias

Grupo N° alumnos Media c
Experimental 40 14.4 28
Control 40 10.4 2.577
[ n =40

poblacion 1= {u, ;muestra_1= 1Y =144
O'i =2,8
)
n =40
poblacion _2= Ju ;muestra_2= Y =10,4
o, =2,57
o =0,05

Afirmaremos que la hip6tesis alternativa es:

Hy: py = p (prueba bilateral)

Hl:py #py

Conocemos @ = 0,05, pero es bilateral entonces:
2 -0,025

2
Hallando el valor critico:

Si: p[z22,]=0,025

1-p[z ch] =0,025

p[z22.]=0,975

=z2,=19 A -z,=-19
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Grafico N° 07: Zona de aceptacion Hy
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_ (14,4-10,4)-(0,36-0,26)

Jz,s 2,57
+.__..___..
40 40

Z

Z=10,64

Como Z=10,64 cae en la region de rechazo de la hipotesis nula entonces rechazamos
la hipétesis nula (H,). Dicho de ofra manera que nuestra hipoétesis alterna (H;) es
significativa,

Por lo tanto afirmaremos la influencia de la variable independiente sobre la variable

dependiente, es decir que el uso software moodle tiene un efecto positivo en el
rendimiento académico de las alumnas del cuarto grado en le tema de funciones.

4.2 Procesamiento y analisis de datos de la encuesta aplicada a las alumnas del grupo
experimental

La aplicacion de la encuesta se hizo a las 40 estudiantes del grupo experimental
pertenecientes al 4to “C”, esta encuesta se aplico después del experimento, la encuesta conste
en la formulacion de 08 preguntas, las mismas que tienen la finalidad de conocer
fundamentalmente los siguientes aspectos:
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e Determinar la accesibilidad y la administracion del aula virtual (moodle).

o Identificar el grado de apoyo del aula virtual para resolver problemas sobre el tema de
funciones.

¢ Evaluar la eficacia del aula virtual para la interaccion entre los principales agentes de la
educacion (gestion de consultas).

4.2.1 Tabulacién de la encuesta aplicada al grupo experimental (GE) 4 “C”,

El cuadro muestra la equivalencia cuantitativa de las posibles respuestas, con la
finalidad de obtener datos cuantitativos:

Cuadro N° 10: Ponderacidon

Variable |Ponderacién
a 3
b 2
[ 1

Luego, estos datos cuantitativos tendran una estratificacion que determine si existe una
interaccion optima, regular o no existe interaccion, como se muestra en el cuadro:

Cuadro N° 11: Estratificacién

- Estratificaci6n . _
[08;12] No hay interaccion
[13;19] Interaccion regular
[20;24] Interaccidén optima
Cuadre N° 12: Interaccion
Porcentaje | Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumiilado
Validos No hay interaccién 1 2,5 2,5 2,5
Interaccion regular 6 15,0 15,0 17,5
Interaccion optima 33 82,5 825 100,0
Total 40 100,0 100,0
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Grafico N° 08: Nivel de Interaccién alumnas-docente
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Del grafico N° 08 se observa que el 82,5% de alumnas encuestadas respondieron que la
interaccion alumnos-docente a través del software moodle es Optima, esto determina el
grado de influencia que tiene la variable independiente (software moodle) sobre la
variable dependiente (interaccion alumnos-docente).

El 15% que consideran que la interacciéon alumnos-docente es regular, demuestra que
la variable interviniente ‘“conocimiento basico del uso de computadoras” puede
repercutir considerablemente, y el 2,5% consideran que no hay interaccion, este dato
es irrelevante, ya que en datos reales representa 1 de 40 alumnas encuestadas.

4.2.2 Prueba de hipétesis (H,):

Para dar una decisién a la hipétesis planteada en nuestra investigacién cuasi-
experimental se plantea una hipétesis nula (Hp), la misma que nos conduce a aceptar o
rechazar a partir de datos muéstrales de la poblacion en estudio.

Hipétesis especifica 2: El uso del software-moodle genera un nuevo espacio de
interaccién entre alumnas-docente del cuarto grado de secundaria de la institucién

educativa “Aurora Inés Tejada” Abancay- 2010.

H,: las frecuencias de interaccién entre alumnas y docente son iguales

Hp: las frecuencias de interaccién entre alumnos y docente no son iguales
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Prueba no paramétrica: Prueba de Chi-cuadrado

Cuadro N° 12: Interaccién

N observado | N esperado | Residual
No hay interaccidén 1 13.3 -12.3
Interaccion regular 6 13,3 73
Interaccién optima 33 13,3 19,7
Total 40

Cuadro N° 13: Estadisticos de contraste

Interactia
Chi-cuadrado 44.450°
Gl 2
Sig. asintot, 0,000

Como el valor de “Sig. asintot” es 0.00 es menor al nivel significancia de 0.05 entonces

se rechaza la hipotesis nula, aceptandose la hipotesis alterna de que las frecuencias de

interaccién entre alumnos y docente no son iguales, lo cual implica el uso del software-

moodle genera un nuevo espacio de interaccion entre alumnas-docente del cuarto

grado de secundaria de la institucion educativa “Aurora Inés Tejada” Abancay- 2010.

4.3 Hipotesis General.

Cuadroe N° 14: Estratificacion

Estratificacién
[00;10] En inicio
[11;13] En proceso
[14;17] Logro previsto
[18;20] Logro destacado
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Cuadro N° 15; Escala de calificacion

Grupo
Rendimiento Control | Experimental | Total
n{ % {n % [N{ %
En inicio 221275 4 5,0126} 32,5

En proceso 16{20,01 14 17,51301 37,5
Logro previsto 21 2,5| 19 23,8(21} 26,3
Logro destacado} 0] .0 3 3,81 3] 3,8
Total 40150,01 40| 50,0180]100,0

Grafico N° 09: Rendimiento académico en ambos grupos
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Del grafico N° 09 se observa que el mayor volumen de notas del rendimiento
académico de las alumnas pertenecientes al grupo de control, se encuentran en las
escalas de inicio y proceso. Mientras que las alumnas que pertenecen al grupo
experimental muestran un mayor volumen de notas en las escalas de proceso y logro

previsto.
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Lo

mas resaltante que muestra el grafico es que existe un 0% de alumnas

pertenecientes al grupo de control en la zona de logro destacado a diferencia de las

alumnas pertenecientes al grupo experimental que logran alcanzar un 3.8% en esta

escala. Esto significa que existe un indicio de que el rendimiento académico a

mejorado en el grupo de control.

4.3.1 Prueba de la hipétesis general

4.4 Discusion:

Para dar una decision final a la hipotesis planteada en nuestra investigacion
cuasi-experimental se plantea una hipotesis nula (Hp), la misma que nos conduce
a aceptar o rechazar a partir de datos muéstrales de la poblacion en estudio.

Hipétesis general: El uso del software-moodle permite mejorar el aprendizaje de
funciones en las alumnas del cuarto grado de secundaria de la institucion
educativa “Aurora Inés Tejada”, Abancay-2010.

Ho: No existe relacion entre rendimiento académico y tipo de grupo de estudio
H;: Existe relacion entre el rendimiento académico y tipo de grupo de estudio

Prueba no paramétrica: Prueba de Chi-cuadrado

Cuadro N° 16: Pruebas de chi-cuadrado de pearson

Rendimiento Grupo
Chi cuadrado 29,357
Gl 3
Sig. 0,000

Del cuadro N° 16, se observa que el valor de sig. es 0.00 menor que 0.05 nivel
de significancia entonces se rechaza la hipdtesis nula, lo cual indica que existe
relacion entre el rendimiento académico y tipo de grupo de estudio, lo que nos
lleva afirmar que el uso del software-moodle permite mejorar el aprendizaje de
funciones en las alumnas del cuarto grado de secundaria de la institucion

educativa “Aurora Inés Tejada”, Abancay-2010.

En esta investigacion se evidencio, que el software moodle (aula virtual) mejora el

aprendizaje de funciones, esto confirma lo descrito por LOUIS COUFFINAL quien sostiene

la cormriente pedagédgica cibernética que considera que la cibernética en educacion se
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manifiesta principalmente por la posibilidad que tienen, tanto los profesores como los
alumnos-usuarios, de ejercer control comunicacional, a través del uso de medios
informaticos y telematicos.

A si mismo confirma lo sostenido por los autores:

SARMIENTO SANTANA, Mariela (2004). La incorporacion de laboratorios de
computacion en algunas escuelas publicas de Trujillo-Venezuela abre un conjunto de
posibilidades en el campo de la ensefianza-aprendizaje de las Matematicas pero también
nuevas necesidades de formacién del profesorado, conocimiento de nuevas estrategias de
ensefianza, disefio de materiales y nuevas relaciones de trabajo entre los docentes y el medio.
Este trabajo explica nuestra experiencia con docentes de II etapa de educacion basica, para
quienes hemos disefiado y aplicado un curso de formacidn, en el conocimiento y uso la
herramienta de autor Clic 3.0, que les permite disefiar y producir materiales curriculares
multimedia que han aplicado a sus audiencias. También proponemos un prototipo para la
ensefianza de la multiplicacion de nimeros naturales luego de dos procesos de evaluacion
interna y externa. El estudio sigue el enfoque interpretativo, desarrolla un modelo de
investigacion donde integramos metodologias cuantitativas y cualitativas y se basa en un
estudio de casos referido a la implementacion de un programa de innovacion donde los
protagonistas son un grupo de docentes y sus alumnos(as).

ALARCON, DEWULF, SANHUEZA, SILVA, VILLANUEVA (2004). La incorporacién en
el proceso de aprendizaje del software Cabri II plus, aument6 la calidad del aprendizaje
procedimental del alumnado, lo cual quedo revelado en la aplicacion de evaluaciones, debido
a la importancia que se atribuy6 al programa por sobre la profundizacion de aprendizajes
conceptuales, demostrando la necesidad de complementar el proceso con una ensefianza
propia de aula tradicional donde el alumno se encuentre sin la herramienta computacional,
trabajando con materiales cotidianos como regla y compas, para aumentar sus niveles de
conocimientos .

BIANCO, BOTTA, CASTRO, MARTINEZ (2007). Los recursos informaticos utilizados
como herramienta ayudaron al enriquecimiento del campo per- ceptual y de las operaciones
mentales involucradas en los procesos de construccion, estructuracion y andlisis de
contenidos, asi mismo permite observar una buena disposicion para el trabajo y el
aprendizaje por parte de los alumnos a diferencia de una clase convencional, en la cual

"aprendian” con una actitud exclusivamente receptiva.
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Capitulo V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

e El uso del aula virtual moodle 1.9.9 ha permitido mejorar el aprendizaje de funciones de las
alumnas del cuarto grado de secundaria de la institucion educativa “Aurora Inés Tejada”.

e Las alumnas del cuarto grado que utilizaron el aula virtual moodle 1.9.9 presentan un
nivel de rendimiento académico significativamente diferenciado en comparacion con las
alumnas que no utilizan el recurso informatico.

e El uso del moodle 1.9.9 ha generado un nuevo espacio de interaccidn entre alumnas-
docente del cuarto grado de secundaria de la institucion educativa “Aurora Inés Tejada”,
Abancay- 2010.

e La interactividad que ha provocado nuestra estrategia didactica ha sido positiva en los tres
entornos de comunicacion entre alumnas-docente, alumnas y alumnas-software-moodie.

e La estrategia didactica ha favorecido el protagonismo de las alumnas frente al medio
tecnolégico, como muestran por un lado el elevado indice de asistencia de las alumnas.

e FEl rendimiento académico en el tema de funciones de las alumnas ha mejorado
significativamente en 4 puntos de diferencia, evidenciado por las medias de la pre y post
test aplicadas al grupo experimental.

e Las alumnas encuestadas, en su mayoria han respondido que el aula virtual administrada a
través del software moodle 1.9.9 es de fécil acceso, esto significa que la utilizacién de este
medio les ha permitido presentar sus tareas con puntualidad y consultar sus dudas sin
temores ni esperas.

e El aula virtual se ha convertido en uno de los principales medios para asignar tareas,
comunicar actividades e intercambiar ideas, sin necesidad de la presencia fisica de los

emisores ni receptores.
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e El desarrollo de sesiones sobre el tema de funciones ha tenido gran acogida, debido al uso
de esta nueva herramienta docente que permite complementar el aprendizaje de las

alumnas.

RECOMENDACIONES

o El uso masivo de las aulas virtuales como una herramienta docente para completar el
aprendizaje de las aulas tradicionales.

e Las instituciones educativas deben priorizar el manejo basico del internet, tanto de
estudiantes como docentes, de lo contrario obstaculizaria el uso eficaz del aula virtual.

e Capacitacion continua, en la administracion del aula virtual hacia los docentes.

e FEl uso de la hipermedia para desarrollar sesiones didacticas de parte de los docentes.

e Una vez implementada el aula virtual, se deben exigir el uso adecuado de este medio por
parte de los docentes.

e Debe existir un estricto control por parte de los administradores del aula virtual y docentes
de curso, para que las alumnas le den un uso adecuado al aula virtual.

e Solicitar al MED un presupuesto adicional para ¢l mantenimiento y actualizacién del aula
virtual.

¢ Difundir informacién sobre los beneficios que se logran a través del uso del aula virtual
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MATRIZ DE CONSISTENCIA

“INFLUENCIA DEL SOFTWARE-MOODLE PARA MEJORAR EL APRENDIZAJE DE FUNCIONES EN LAS ALUMNAS DEL 4TO GRADO DEL
COLEGIO AURORA INES TEJADA, ABANCAY-2010"

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES S

Problema general: Objetivo general Hipétesis general V. Independiente: Tipo:
(En qué medida el uso del | Determinar el grado de influencia uso del software-moodle | Software Moodle Aplicada
software-moodle influye en el | del uso del software-moodle en el | permite mejorar el aprendizaje de | V. Dependiente:
aprendizaje de funciones en las | aprendizaje de funciones en las | funciones en las estudiantes del | Aprendizaje del de | Nivel:
alumnas del cuarto grado de | alumnas del cuarto grado de | cuarto grado de secundaria de la | funciones
secundaria de la institucién | secundaria de la institucién | institucion educativa  “Aurora Cuasi experimental
educativa “Aurora Inés Tejada” | educativa “Aurora Inés Tejada” | Inés Tejada” Abancay-2010.
Abancay-2010? Abancay-2010. Diseiio:
Problemas secundarios: Objetivos especificos - Hipétesis especificas V. Independiente: Se tomo uma pre
e ,Cuial es el mnivel de|e Identificar el nivel de| eLas estudiantes del cuarto | Software Moodle prueba a  ambos

rendimiento  académico  al rendimiento  académico al grado que utilizan el software | V. Dependiente: grupos para ver la

utilizar el software-moodle en
el aprendizaje de funciones en

utilizar el software-moodle en
el aprendizaje de funciones en

moodle muestran un nivel
rendimiento académico

Rendimiento académico

las alumnas del cuarto grado de las alumnas del cuarto grado significativamente
secundaria de la institucion de secundaria de la institucién diferenciado en comparacién
educativa “Aurora Inés educativa “Aurora Inés con las estudiantes que no
Tejada” Abancay-2010?7 Tejada” Abancay-2010. utilizan el recurso informatico.

e ;Como generar nuevos |® Evaluar si el software-moodle | eEl uso del software-moodle | V. Independiente:
espacios de interaccién entre genera un nuevo espacio de|  genera un nuevo espacio de | Software Moodle
alumnas-docente del cuarto interaccion  entre  alumnas- | interaceion entre  alumnas- | V. Dependiente:

grado de secundaria de la
institucion educativa “Aurora
Inés Tejada” Abancay-20107

docente del cuarto grado de |
secundaria de la institucion |
Inés |

educativa “Aurora
Tejada” Abancay-2010.

docente del cuarto grado de
secundaria de la institucion
educativa “Aurora Inés
Tejada” Abancay- 2010.

Espacio de interaccidon

alumnas-docente

similitud de estos,
luego se le aplico el
tratamiento a través
de la (VI) al grupo
experimental (GE),

mientras que el
grupo de control
(GC) no recibid
tratamiento  alguno.
Finalmente se tomo
una post prueba
tambi¥én a ambos
grupos para

comparar y medir el
efecto de la (VI)
sobre el  grupo
experimental.
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“ANO DE LA CONSOLIDACION ECONOMICA Y SOCIAL DEL PERU”

'CONSTANCIA

El que suscribe, DIRECTOR DE LA INSTITUCION EDUCATIVA AURORA INES
TEJADA DE ABANCAY.

HACE CONSTAR:

Que, los bachilleres: OSCAR JURO ENCISO y EBER
ESPINOZA CHIPANA, efectuaran la pre evaluacidén sobre el tema de funciones a
los estudiantes del cuarto grado de secundaria de esta institucién educativa, para

su trabajo de investigacion
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“ANO DE LA CONSOLIDACION ECONOMICA Y SOCIAL DEL PERU”

CONSTANCIA

El que suscribe, DIRECTOR DE LA INSTITUCION EDUCATIVA AURORA INES
TEJADA DE ABANCAY.

HACE CONSTAR:

- Que, los bachilleres: OSCAR JURO ENCISO y EBER
ESPINOZA CHIPANA, efectuaren la post evaluacion sobre el tema de funciones a

los estudiantes del cuarto grado de secundaria de esta institucién educativa, para

su trabajo de investigacion

Se expide la presente a peticion verbal de los

interesados para los fines del caso.

Abancay, Julio del 2010
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PRE TEST {PRUEBA ESCRITA)

“USO DEL SOFTWARE-MOODLE PARA MEJORAR EL APRENDIZAJE DE FUNCIONES EN LOS
ESTUDIANTES DEL COLEGIO AURORA INES TEJADA DE ABANCAY-2010"

01. Indique verdadero (V) o falso (F) segun
‘ convenga:
e Toda funcién es relacidon pero no
toda relacion es funcién.... (v)
¢ Toda relacion es funcién.... (F)
e El dominio y rango de dela funcién
y=x es todo R...... (™)
e FEl dominio de la funciéon y=x'2 es x
mayores € iguales a cero...... (¥)
02.Sean A ={2; 3; 4}, B ={a; b; c¢; d}

(Cudles de los siguientes conjuﬁtos
definen una funcion de A en B?

P={(2; a), (3: b), (4; d)}

Q={(2;b), (3; ), (2: d)}

R={(2; c), (3; ¢), (4; d)}

S={(3; b), (3; a), (2, d). (4; c)}

}ﬁ’yQ B) solo P

D)PYyR E)soloR

C)RyS

02. El siguiente conjunto es una funcién:
M={(3a-b;4),(a+b;2),(a+b;a),(3a-b; 4a)}

Calcule el dominio y el rango de M.
DOMINIO (M)=rervrr s,

‘Rango 3(M_)'=:;...,.7...;;....

03. Sea la funcidn:

f(x)=4x2—x ;x e {1;2;3}

: f3)

Calcule el valorde E = f(5) —+—~
alcule el valor de f(5) oy
A) -11 B) 11 C)-12
D) 13 %’15

. 04. Sean ias funciones:

= {(4; 8), (5 3), (0: 7), (6 8)) |
g={(1; 4), (2. 5), (3; 0)}
Halla: a) fog b) go f

Coloque su respuesta

05. Sean las funciones definidas:
A={1,2,3} B={a;b;c}
Si f: A — B definida por

f={(1;b), (2; c), (3; a)}
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ST

ik i
Cologue verdadero (V) o falso (F), i g={(4;2), (3, 7)(2 9)}
segun corresponda:
+ f esinyectiva (.f..) Halle el valor de:
+ fes suryectiva (..\.‘f..) 571100 +227(7)
- +
4 f es biyectiva (...\.l..) ' K= ) g (
06. ;Cuales de las siguientes graficas
corresponden a funciones reales? A) 1 B) 2 )3 D)
A) Ya B) Ya
; ' 4
1 t
-....-.’X ———— 1 "‘""Y
1 !
! ' 09. Grafica e indica el dominio y rango de la
0 Ya D) Ya funcion: Y = x* = )
. ”
. 1 . <o
__\(7(/_\——>x --=F-r--—PX A
1 ! .
1
0 =
A)AYB B)soloA C)CyD . ____

D) solo B ByC
07. Sean las funciones: ‘

f(x)=2x+1;xe {1;2;3;4;5}

L
!
i
l
1
>
'
£

g(x)=x>-3;x € {2:3;4;5;6}

Halia: a) f+g b) f.g c) 5

Coloque sus respuestas - \

' 08. Sean las funciones:

f ={(1;5),(2; 8), (3; 10)}
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PRE TEST (PRUEBA ESCRITA)

“USO DEL SOFTWARE-MOODLE PARA MEJORAR EL APRENDIZAJE DE FUNCIONES EN LOS
ESTUDIANTES DEL COLEGIO AURORA INES TEJADA DE ABANCAY-2010”

- n ) IO~ ) I3 >
Apellidos y Nombres:.... Tefge.... Slanust.. 0S8, Seccion... oo
01. Indique verdadero (V). o falso (F) segun 03. Sea la funcion:

convenga: )
e Toda funcién es relacion pero no f (x)=4x2 -x; x e {1;2;3}

toda relacion es funcion.... (F) 3
e Toda relacién es funcion.... (v) Calcule el valor de E = f(5) -——%}—3—
o EJ dominio y rango de dela funcién :

y=x estodo R...... (v) A)-11 B) 11 C)-12

- o

¢ El dominio de la funcion y=x'2 es x D) 13 E)-15

mayores e iguales a cero...... *)

02.Sean A=1{2;3; 4}, B ={a; b;‘c; d) 04. Sean las funciones:
(Cudles de los siguientes conjuntos _
y , f={(4; 8), (5; 3), (0; 7), (6; 8)}
definen una funcién de A en B?
g={(1; 4), (2; 5), (3; 0)}
P={(2; a), (3; b), (4; d)}
Halla: a) fog by go f
Q={(2; b). (3; ¢), (2; d)} :
Coloque su respuesta
R={(2; c), (3; ), (4; d)}

S={(3; b), (3; a), (2; d), (4; c)}

A)PyQ @ soloP C)RyS

D)PyR E)soloR 05. Sean las funciones definidas:

02. El siguiente conjunto es una funcién: A={1;2;3}; B={a b;c}

M={(3a-b;4),(a+b;2),(a+b;a),(3a-b; 4a)}
Calcule el dominio y el rango de M. Si f: 4~ B definida por
DOMHNIO (M)=crm e senmsnrsmesiesn '

B T I £={(1;b), (2 c), (3; a)}
Rango (M)=...oeiinionstinnniicns
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2 I
Coloque verdadero (V) o falso (F), g=1{42), 37, (2>; N}
segln corrasponda:
+ f esinyectiva (VY.) A Halle el valor - de:
+ fessuryectiva . (.E..) 5£1310)+2g7 (7 -
+
+ f es biyectiva (N K= ( g)(3) g ()
06. ;Cudles de las siguientes' graficas _
corresponden a funciones reales? A) 1 @ 2 C) 3 D)
A Yy B Ya |
: : 4 E)5
1 1
_--—-’Y e | "‘_—-"Y
] '
! ' 09. Grafica e indica el dominio y rango de la
} 1 ’ .
2 ‘
o Ya D) Ya funcion: Y = X
1
1
R S N G L W

Y4
1
I
I
|
|

AYAYB B) solo A C)CyD
D)soloB @&ByC
07. Sean las funciones:

f(x)=2x+1;xe {1;2;3;4;5}

g(x)= x*-3:xe {2;3;4;5;6}
S

o
S

Halla: a) /+g2 b) f-€ ¢

Coloque sus respuestas

’ o
08. Sean las funciones:

f={(1,5), (2:8), (3; 10)}

e
Ca ey
e
A
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POST TEST (PRUEBA ESCRITA)

“USO DEL SOFTWARE-MOODLE PARA MEJORAR EL APRENDIZAJE DE FUNCIONES
EN LOS ESTUDIANTES DEL COLEGIO AURORA INES TEJADA DE ABANCAY-2010"

Apellidos y Nombres:... €ias.. Valderama  oeliaa Seccién....B......
01) Sean los conjuntos: 05) sea la funcion:

A={a; b;c d}, B={1;2;3;4,; 5} Indicar cual f(x)={(2,5),@;7),(6,7)}

de estos esquemas representa funcién de A :

en B. Halla la funci6n inversa (f*) si es que existe.

06) ;Cuales de las siguientes graficas
corresponden a funciones inyectiva?

EsfunciSnde AenB Es funciénde Aen B ) Ya < 2 K /
$1 (2.0, 10 (v} $i (o), 10 (. %00) ! < E
: ! / ~---plo-- e X
02) Sealafuncié: 77777 Sl X !
G={(3; 5k-3), (8; k-1), (3; 17), (0; 2k>-1)} v, VA
Halla el rango se G. ) ' N
a){3;17;9} b){9; 31} )({17; 3; 31} e .
d){11,2;4} ) {3;8;0} Sy e N il W
03) Sea Ia funcion: a) Solo | b) solo Il ¢) solo IV
}aﬁl yIv )1yl
f(x)=4x*-x; x € {1;2;3}
- S3)
Calcule el valor de £ = f(3) - O 07) En la siguiente funcién real determinar el
a)84 b)85 )86 72{87 &) N dominio:
x-3
o e f()=
) Sean las funciones: 4x—8
f={(1;2),(2; 0, (3; 4)} ){R-{Z} b) R-{u} ¢} R-{3}
g=1{(2; 4), (5; 3), (0; 3), (6; 4}} d)R e) R-{3}
Hallar el valor de:
(fog)B)+(gef)2)

24 b5 g6 a7 X8

Responsables: Bach. Eber Espinoza Chipand / Bach. Oscar Juro Enciso
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(’?‘2__-‘5“}
T 2 : 25X
08) Sean las funciones: 7 (5_/ -5 1
| Y.25-S 100 -5 = 95
f(x)=4x+2 ; xeR ]
g(x) = {(2:3), (4:1), (5:0)}
Hallar: —[—
g

Coloque su respuesta:

09) Grafica e indica el dominio y rango de la

2
funciébn: Y = —X

Y

A
L}
i
a4
1
1A
L]
A
1

-

|
N R,

10) Sea la funcién: F(X) = [JX[]+]X]
Calcula: |
3D+ (3)-f(4)
a4 b5 A6 d)7 }{8

.2

Responsables: Bach. Eber Espinoza Chipana / Bach. Oscar Juro Enciso
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(771 =
o i L

POST TEST (PRUEBA ESCRITA)

“USO DEL SOFTWARE-MOODLE PARA MEJORAR EL APRENDIZAJE DE FUNCIONES
EN LOS ESTUDIANTES DEL COLEGIO AURORA INES TEJADA DE ABANCAY-2010"

i LS N R D Nl . .. o Al
Apeliidos y Nombres:... 2+%&. ... Me e odelda Seccion....%.......
01) Sean los conjuntos: , 05) sea la funcién:

A={a;b;c;d}, B={1;2;3;4; 5} Indicar cual F(x)=1{(2;,5),4;7),(6,7)}
de estos esquemas representa funcién de A
en B. Halla la funcién inversa (f*) si es que existe.

nO @%J}z@

06) Cudles de las siguientes graficas
corresponden a funciones inyectiva?

1)

Es funcidn de Aen B

va )/ %
Si (%), N0 (cee.) Si{.....), no (.2%) E 5'
A\ -l X
02) Seala funci6n. 7777 ,"""X !
G={(3; 5k-3), (8; k-1), (3; 17), (0; 2k*-1)} my v, V) vy
Halla el rango se G. I :
2)(3,17:9) b){%31) {17331 ! |
d){11;2;4} ){3;8;0} | S Chy, ke ‘i Sl Wt B
, _ '. '
03) Sea la funcién: a) Solo 1 )'/b)’(olo I ¢) solo IV
dilylv e}lyll
f(x)=4x*-x; x € {1;2;3}
' _ 3
Calcule el valor de £ = /(3) - FQ) 07) En la siguiente funcién real determinar el
2)84 b)85 )86 d)87 }/?Mf - dominio:
) x-3
04) Sean las funciones: ' S = 4x—8
f= {(1; 2), (2; 0, (3; 4} {2} b)R-34y I Rish
g={(2;4), (5; 3), (0; 3), (6; 4)} d) R- e) 222} o

Hallar el valor de:
(fog)B)+(gef)2)
a)4 b)5 c) 6 /dj4 e)8

Responsables: Bach. Eber Espinoza Chipana / Bach. Oscar Juro Enciso
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— ;
08) Sean las funciones:
f(x)=4x+2 ; X€R
g(x) = {(2:3). (4:1). (5:0)
Hallar: L

g
Cologue su respuesta;
09) Grafica e indica el dominio y rango de la
funcién: Y = *x2

va

.......... ’; ..___..-_---_’X
LDb_‘h'w H=Q__ ] [ Ran (f)=(=2,0] ]
10) Sea la funcién: F(X) = DXD+[X[
Calcula: 2'2.6'/2?}/2.4'/: -z +34

. : / X / =/ %Q

F3)+ () - () [LA3Y) s

A4 b5 6 47 €8 ,(’“4*%,) = 0

a

Responsables: Bach. Eber Espinoza Chipana / Bach. Oscar Juro Enciso



Institucién educativa C.S.M “Aurora Inés Tejada®

Encuesta sobre el nivel de interaccion del aula virtual

Apellidos y nombres: ... ... ... .

Grado:........ Seccioén:..............

i1
ToaL Diario
EEpLEELE &, Interdiario
o C.cemana
{ Erviar i —
A Cuando usted tiene dudas referidos al tema de funcisnes, cual de las siguientes acciones prefiere realizar:

Byrios: —

1
Selecione uns i Consuttar 3l docente 2 traveés del auls virtua!
EEpU ~ o - . - . o . .
B Consulter @ tus compafieras & traves del aula wirtuat
oL Conzultar a tus compafieras v/o docents fuara da2l aula virtual
! Enviar
——
R Cyando faltas a la clase, para poder nivelarte en cuante al avance prefieres acudir a:
PurTos) --
1 Seleraone uns ¢ consuitar gt docznite
reIpUesty
¥ solo descargar 123 sesiones
C. Buscar & tus companeras fuera deol aula virtual
(Epar |
i Emvdar }
& fntes de usar el aula virtual { software moodie )}, con gue frecuencia presentabas tus tareas:

. alempre

Enviar |




t & Compop percibes la puntualidad en cuanto s la presentacion de tareas de tus compaferas:

Pt
/1

{ Enviar |

RS Las respuestas que recibes a traveés del aula virtual te llegan con puntualidad?

L Nuncs
[ Enviar j
el acceso y la administracion del auia virtual?
i1
Lelenone unia &. Faal
- respussty &, Regulat
.. Fegula
. Dificil
T Enwiar | i ’
| Guerda sin erviar || Enwarpégna || Envia todo y terminar |




FOTOGRAFIAS



FOTOS DE LA APLICACION DE LA INVESTIGACION

Farachada externa de la LE. Aurora Inés Tejada

Fuente: fotos tomadas en la LE. Aurora Inés Tejada-29/04/2010

Fachada interna de la LE. Aurora Inés Tejada

Fuente: fotos tomadas en la LE. Aurora Inés Tejada-29/04/2010



Alumnas del grupo experimental rindiendo la evaluacién pre test

Fuente: fotos tomadas en la LE. Aurora Inés Tejada-29/04/2010

Alumnas del grupo de control rindiendo la valuacién pre test

Fuente: fotos tomadas en la LE. Aurora Inés Tejada-29/04/2010



Alumnas del grupo experimental rindiendo la evaluacién post test

Fuente: fotos tomadas en la I.E. Aurora Inés Tejada-05/08/2010

Alumnas del grupo de control rindiendo la prueba post test

Fuente: fotos tomadas en la LE. Aurora Inés Tejada-05/08/2010



IMAGENES



AULA VIRTUAL

Nota:

Las imagenes que continuacién mostramos son una muestra de capturas de pantalla,
cuyo objetivo es presentar el grado de interaccion entre docentes y alumnas a través del

aula virtual.

Portada principal del aula virtual

Mend principal -

G Avta virwat - 5T Corses disponibles

@ Cuestinnans 01

 Encuereati Fazensmients Maters iuce Bisnvenidos..

= o2 Tescher: Alex TEVES CCANRE
. heuesy

15 vevetadn

Calandarie -
- nenembre 2010 -

Sem L Nm Ke a Ve Sm
[ S R N T )

’ . 13 4 B2 43

M 3% 1t 1/ 1% 13 D

R 2 Po BEEPL B 4

Administraciin del sitie -
® Nevhcaorenes Nevedades

Usuanns

Curses Suscridbuse o asta fora
O catdicacrones [ Agregar un nuevo tema

Ubicscian

1diarmn
3 redutos Catrgerias
=} Sequrdsd

Apwriancid
(] Bertada Miscellanaous
O3 serudor Mavemitca 1
a Red
O jafurmas @

O Miscatanea Buscar cursos:

f

(Sin nevedades adn)

Fuente: url: aurorainestejada.ok.pe

Prayecto da Tesis.....

'Uso de! software-mosdle para
mejorar of aprendizaze funcienes en
Ias alumnas da} 420 grade da
secundana da la LE.AIT, Abancay-
2010

Categeriae =
-'.'0 Miscaltanacus

0P Bateraducs

Tedas tag curses ...

Actividad reciante -

Actuvidad desda viernes, 19 de
noviembre da 2010, 08:11
laforme camopleto de to sctenided
recrente.

$in novedades desde ol Giime
ACCHTS

Mané Blog ‘-

Agregv uns dusva sntads
Vet taes entyadas
Frofarancies ded Blog

Ver entradas del sitie

Parsaaas Rl



Actividades

! ? Consultas

m Feros

5 civanes

g Tareas

sran
L Whiig

Dascar en los foros
Boisquada uwdo@

1 Administracién

# Actear edicién
' Curfiguraciin
Az snarr les
E Catficacrener
. ” Grup+s
J Copra de sagundad
a Rastaurar
d’ Impurtar
- Romcisr
| ld Irformes
§73 Prequncaz
: C' Arch.vos
D Dasmatricular an

Razonamisat,
Matamatico

v N

i Catagotias

P MisceHanesss

EX e
o° Motemitce
Teados Yux cursos ..

7]

Portada principal de la asignatura de Matemédtica

Disgrama da tamas

n

Bienvenidos a la asignatura de Matemaética

Docente : Alex Tevez Ccanre
Grade :qto

8eccibn :“B"

Silabus :Descargar/ver

? Censultar

[ rore e 01 - Tema: Marneres y Moaumes
& Tarea 10 Q1

& Tarea N* Q2

2] Glosano de Terninos

!—:} Arnalinis Combnatanie

m Analisis Combaatans

m HNovedsdas

Introduccién a una funcidon: Relacisnes
a. Sesidn de Aprendizaje N* 01

b. Contenldo de 1a Sesldn

<. Bibliografia:

. Misliem .rgswiki/
P Y Rubearfetitr,
o MIp./ I natiisems wiath.cH b spitwie I p @

LI muTn
Rt gt

SMmaAttics

m 1ntroduccion 2 ias funciones
? Responder

£

Lof Avvdatir « Fegolvar

&Tmn

Que o5 una Funcién

a. Sesién de Aprendizaje N 62

b. Lontenido de ta Sesion

Novedades -

AGregar ¢ nuae tema..
(Sin novedades aun)

Eventes pronimes -

G Aula wrtal - AIT
1éibada, 27 aouiembra

& Tarea

sibade, 27 revremibre

g) Tarea
1abade. 27 noviembre
g} Tarea

sabade, 27 meviembre

ane

Eibade. 27 neves bre

& Tarea

sabad~, 27 novientre

8) Tataa

sahadn, 27 nouiambire

g Tares

sidad., 27 mevembre

& Tarss

£4bad~. 27 noviembre

& Tares

sibade, 27 acviemibse

Ir 3t catendars..
Nuevo averts..

Actividad recieste =

Actividad desde sibade, 20
de noviembre de 2010,
05:24

Infarme complats de la
activedad reciante

8in novedades desde of
Glume accese

Fuente: url: aurorainestejada.ok.pe



Cuadro de Informe de visitas N° 01

Aula Virtual - AIT: Todos los participantes, Todos los dias (Hora local del servidor)

 Auta Vitual - AT (Sitio)

v Todos los participantes v;gTodcs los dias

. turso .
Razgnamianto
tlatemdtico

Razonamiante
Matemitice

Ratonamiento
Matemitice

Razonamientd
Matemitico

Fazoniamistito
Matemftico

Razonamients
Matamditico

Razonamiente
Matemitico

Razonamiento
Matemstice

Razonamiento
Watemitico

Razonamiente
Matemitico

Razonamignto
Matemitico

f_Toq_as Vlas actividades v ' Todas las acciones v : Mostrar en pagina

|____Conseguir estos registros

Mostrando 2956 registros

Pigina: (Anteriot) &1 2 34 56 7 & 9 t0 1t {2 12 14 15 16 17 18..30 (Siguiente)

. Fecha
mar 26 de
octubre de
2010, 15:20
mar 26 de
octubre de
2010, 15:20
mar 26 de
octubre de
2010, 15:20
mar 26 de
octubre de
2010, 15:19
mar 26 de
octubre de
2010, 15:19
mar 26 de
octubre de
2010, 15:1¢
mar 26 de
octubre de
2010, 15:19
mar 26 de
octubra de
2010, 1S:19

mar 26 de
octubre de
2010, 15:13
mar 26 de
ectubre de
2010, 15:12
mar 26 de
octubre de
2010, 15:11
mar 26 de
octybre de
2010, 1S5:11
mar 26 de
octubre de
2010, 15:1%
tnar 26 de
octubre de
2010, 15:10
mar 26 de
octubre de
2010, 15:10
mar 26 de
octubre de
2010, 15:09

Direccién 1P
190.42.85.177

190.42.85.177

19G.42,35.177

190.42.85.177

120.42.85.177

190.42.85.1F77

190.42.85.477

190.42.83.177

120.42.8%.177F

190.42.85.177

190.42.85.177

190.42.85.477

190.42.85.177

190.42.83.177

3190.42.83.177

190.42.85.177

Fuente: url: aurorainestejada.ok.pe

. Nombre completo

Hiriam Brigitte
AZURIM MEDIMA

Miriarm Brigitte
AZURIN MEDING

tirlam Brigitte
AKZURIN HMEDING

Miriam Brigintae
AZURIN MEDINA

Miriarn Brigitee
AZURIN MEDINA

Miriam Brigitte
AZURIN KMEDINA

vl atn Brigitza
AZURIN MEDIMA

Firiam Brigitze
AZURIM MEDIHA

Haorefia Ruth AGUIRRE
MERMA

Moreliz Ruth AGUIRRE
MERMA

Noralia Ruth AGUIRRE
MERMA

Norelia Ruth AGUIRRE
MERMA

Norelia Ruth AGUIRRE
MERMA

Nerelia Ruth AGUIRRE
MERMA

tiorelia Ruth AGUIRRE
MERMA

Yessenia
ABOLLANEDA TAIPE

Accion

course view

forum visw
discussion

farum add
post

forum viaw
discussion

forum view
forum

course view

conrse view

userlogin

forum add
post

forum view
discussion

forurm view
ferum

forurn view
farurns
course view
ceurse view

user login

ager fogout

. Informacion

Razonamiento
Matermdtico

Manimos ¢ Minimos
Re: Maximos ¢
Minimos

Marimos y Minimos
Foro N® Q1 - Tema:
Maximos y Minimos

Razonamiento
Matematice

Aula Virwal - AIT

Re: Maximos ¢
Minimos

Maximos y Minimos

Foro N° 01 - Tema:
Maximos y Minimos

Razonamiento
Matemitico

Aula Virtual - AIT



Cuadro de Informe de visitas N° 02

Aula Virtual - AIT: Todos los participantes, Todos los dias (Hora local del servidor)

T T T T T
v, Todos lggfe‘amrEcspant_g_sg? ‘quos los dias VT{Todas las actividades

{Auta Virtual - AT (Sitio)
Todas la  w {___Conseguir estos registros___]

- Todas las acciones v {Mpsnar en pagina

Mostrando 2257 registros

Péigina:(Antenor} 1 2 24 56 78 9 10 11 12 13 14 13 16 17 18..30 (Siguiente)

Cwrso Fetha Oireccidn IP Nombre Accibn Infermaciin
- . ] . ) . tomplets . . i L
fazonamiento fun 25 190.42.72.163 Sayuri forum view Masimnes v Minimos
Matemitcs de HUSLLCAHUA  discussien
octubre JaRA
de
2010,
15:40
Lazenamianto lun 25 190,42.77,163  Sayun forum add €e: Manimes y Minimos
Matembtica de HUILLCAHUA  post
octubre JARA
de
2010,
15:40
Razonarients tun 25 190.42.77.162  Sayuwri farum view Manimos y Minimos
Matemitico de HUNLLCAHUA  discuszsion
octubre IARA
de
2010,
15:39
Razonamiente tun 25 160,42, 70,163  Gypsy coNTse Rezonamiento Matemitico
Matamitico de DAMIAN vinw
octubre AONZON
de
20t0,
13:29
tun 25 190.42.77.162  Gypsy course Aula Virwat - AIT
de DAMIAN view
octubre MON2ON
de
20t0,
15:27
fun 28 190.42.77.163 Gypsy usarlogin 10
de CAMIARN
octubre MONZON
da
2010,
15:27
Razonamiente lun25  190.41,146.23  Mirka Yazhina course Razonamiento Matematico
Matemitice de HUAMANI view
octubre LOPE2
de
2010,
15113
lun 25 19G.41.146.23  Mirka Yashins course &ula Virtual - RIT
de HUAMANI e
actubre LObE2
de
20t0,
15112
fun 25 190.41,146,23 Mirka Yashina user login 16
de HUAMANT
octubre LOREZ
de
2010,
13:12

Fuente: url: aurorainestejada.ok.pe



Informe de visitas al foro

wsrcrainestainds oh.pe » Fazonemiento Maternstce » Foros » Foro N® 01 - Tema: Maximos y Minimos

€

ste foro fuerza la suscripcion de todos
Poermior 2 th o5 22coger

Este ¢5 un espacio donde puedes emitir y aclarar tus dudas, realiza tus preguntas y estas seran raspondidas por

«f profesor y/e tus compatieras

{ Colocar un nuevo tems de discusién agui
Tama Comanzade por
...
W= -9 ¢ Mir prs b eber a32mezy
) -
"
rems e mamimas 3 Senmar : Merly GUZMAN CRTESA
-
*
[ AREE IR WY S URFUE LT B e R = Marlia Carhias HUAIZARA PALITILTA
N
;. e o . cusads - -
Ls prebier s de e Py & oo m et ds o oo o Maria Lutsa AVEAR HUAMANRAAHUS
enniprands ~
..
& reipraes deenahow o Morel.a Ruth AGLHRERE MERR A
) —-—
°®
Clos. "cac- ~daloige g5 : cher espneta
N

Fuente: url: aurorainestejada.ok.pe

Informe de visitas a las tareas

agrorane terada ok pe » Karnamientn Matamatico » Tarens » Tawrea M¥ 3t » Enviox

MHombre : Todes ABCDEFGHIIRLMNNOPQRSTUVWXYZ
Apellido i Todos ABDCOECSHIIKALMNAOPQRSTUYUV XY

© Nembre / Agelide ¥ - Cakficacibe
..
X Yassena ABOLLANEDA TAIPE 58/ 190
.
..
i Bella Theryl AGUIRRE CCARUANA 58/ 100
h -
-*
" Mere .8 Ruch ACLUTRRE MIREA 81/ 100
\—r
‘.
- Nehe' .2 ALFARD CHIPINOS -
.
CJ
L) Maria Lwss ATRAR
i, HUARMANTIANL e/ 108
...
d Mhnsm Brigee AZURIN MEDING 9/ 108
N
.-
. Viridiana TINT DACA BARRIENTOS -
| -
.6%  Kuthanna EXzebach BENITES R
N  O%CCO
.0
% Carman Revs CCORAKUA PITONA -
N

Fuente: url: aurorainestejada. ok pe

Pigna: 1 2 3 4 (Cicwants)

Comentivie

presanto

presanto

presanto

prasents

presento

correqiry ..

Oftime menssfe
HNohel.s ALFARO CHIRINOS
us. 20 de et de 2010, 2112

ez Katenn LAGURA BRAVO
mid. 27 de oct da 2010.09:53

Machn Carclina HUAITAPA BAUTISTA

tun, 23 de ocr de 2010. 14.33

Mania Las 2 ATSAR HUAMATIAMUT
dom, 24 de et da 2010, 16:39

Bails Charyl AGUIRRE CCARUANA
mar. 19 de 4ctde 2010 19:10

eber etpinuza
dom, 26 da 1ep de 2010, 14 05

Var tadas las caldicaciones del curso

T ba (Faachne! Calificacibe fiaal
Ureme srend P v Iikt— - H . .
(‘_fl] . PR R T K
Actuahzar
P N Y RN RN TE urhia so.c0
a [ .
—} v, 2230 - Ne se XN,
e . 13de . b wae 2Vt - LR B AT %$0.00
1 :
(=) - LI PN
J . . . Acryalzer 91,00
Jutwen 31 de wcabw b ILE €D XS 12
‘d L S
«—] v e 22 e e ke de 12T, :
- 3 Z.wee? . ML L ] -
[
W
- s Il 4 t.te Oe XV
. Acvaabzar 86,00
v 2 fn oL JC I S “© 1
' Der e me w3t
] e - Actuahzar 23,00
sovttn, 21 3¢ ke de SiiN I W 35S
. Lt 3. wdel gL C e s b -
[T
@
Lrme, TV ER L Lter 32 1IN0 Col hrac e -
1%
(%] - - 230 . el
..J N Acroatizar -
P T R P PP P -




Informe de visitas a las consultas

avrorainesteiad s ok.pe » Razonareants Hatamatico » Consuitar » Cemultar » Respuestas

Respuestas

Es uns relacion Es uwna aplicacien Es una ley matemitica N.A.

L ]
0% vindiass Tatut ACA BARRIENTOS Herly GUIMAN OPTEGA

Elizaberk LOPET CHIRINOSG

I

York 2 Shamelims FLORES FEYNO2O

O 0ooan

1
1
i
{
Horeita Ruth ACULERE MERMIA | !
¥
.
1
|
Gypsy DAMIAN MONION 1 |

(0

Fuente: url: aurorainestejada.ok.pe

Cuadro de calificacion del sistema moodle

surcrantste)ada ok.pe » Fazonarmento Hatomates » Calificaciones » Vists » Calificador

Seleccione una accién, . -
Catificador
.. Sheo ~
o
Nornbrs / Apetule T &la-valﬂ-l" @rmmul mmwu-mu# &)tm“ &Im‘
%  Yesienia ACOUANEDA TAIOE ] 50,00 A ) N
-~ .
L4
-
~— a 50,00 - R .
a2 Sharyl ACUIRRE CCAHUARA
o  Norelia Ruth AGUIRRE MERMA s 01,00
~— -
-® Nobefia ALFARD CHIRINOS _ N ; )
N
»
- a 86.00 . - .
Maris Luisa AVBAR HUAMANNARUYL
oF  Mwiam Driptte ATURIN MEOINA g9 98.00 i ) A
il f
- Nohslia ALFARC CHIRINDY "] R N )
N
‘.
- 2 86.00 . - N
Maria Luive AYDAR HUAMANNANYL
o®  enam Brgitte AZURIN MEDINA g 98,00
. X - - .
-
.
o [ ] . . . .
Wiridiana Tahit BAC A CARRIENTOS
-
o
— n - - . .
Katherine Ekzabeth RENTTES OSCCO
-
< a - . . .
Carman Ross (CORAHUA PIEONA
»
-~
~— n 74,00 - - -

Katerine Milagros CORDOVA HUARACA

Fuente: url: aurorainestejada.ok pe



SESIONES



( Institucién Educativa Aurora Inés Tejada 1) MATEMATICA )
—\

(

fclon

y"\ /
A h
MATEMATICA < |
SEsSION N° O1 ) \/

PROF. ALEX TEVES CCANRI

INTRORDUGCION A LAS FUNCIONES

2 ¢

84

o 14
@ {

g
*—

7]
é
(O]
Z
EL%SZ L 2
g 44 y |
R
[SalN
g 136
o
= (28
0 10 20 30 40 50 60 76 80
TIEMPO (EN MINUTOS)

En un laboratorio se ha realizado el siguiente experimento: en un caso que contenfa un litro de agua cuya
temperatura era, al empezar la experiencia, de 92°C, se dejo enfriar espontaneamente el agua del caso.
En el dibujo puedes observar que la temperatura del agua del cazo depende del tiempo.
Contesta las siguientes preguntas:

_ ¢Cudl era la temperatura del agua del cazo a los diez minutos de iniciado el experimento? ;Y a los cuarenta
y cinco minutos?
¢Al cabo de cuantos minutos la temperatura del agua era 36°C?

EJEMPLO 01:
Un litro de cierto producto alimenticio cuesta 120 soles. ‘
En el siguiente diagrama pueden leerse los precios de distintas cantidades de dicho producto alimenticio.

1 litro m—— 120 soles
¥ litro 60 soles
2 litros™ | 240 soles

-

-

10 litros e 1200 soles

N
A B
En la funcién representada en le diagrama, la variable independiente X representa cantidades (expresadas
en litros).
\. J

“USO DEL SOFTWARE-MOODLE COMO HERRAMIENTA DOCENTE EN EL APRENDIZAIE DE FUNCIONES DE LAS ALUMNAS DEL
CUARTO GRADO DE SECUNDARIA LA ISTITUCION EDUCATIVA AURORA INES TEJADA DE ABANCAY-2010”



(Institucién Educativa Aurora Inés Tejada  \(2) MATEMATICA

)
~

N 1 1
La imagen de X=§ litro es 60: f(5]=60.

El precio depende de la cantidad de litros
dependiente Y representa precios expresados en soles.
EJEMPLO 02:

hasta alli: en moto, en autobus o en taxi.
Escribimos el producto cartesiano:

;Qué significa (cine, taxi}? Que hemos elegido ir al cine en taxi.

producto cartesiano.

TAXI f---- P -
; i
i i
AUTOBUS | —--- d--—- %
! i
] 1
MOTO f---- ¢-----
|
L

L

En el supermercado, el azticar se vende a 10 soles el kilogramo.
< Forma la tabla: cantidad en kg y precio. .
% Escribe la igualdad que corresponde a cada funcién
¢ De que tipo es la funcidén obtenida
Dibuja la grafica de la funcién de acuerdo con la tabla que has construido

Bibliografia

e MARSINYACH DALMASES, Sebastian (2008). “Matematica 8°”. Madrid: Editorial Brufio.

\.

En este ejemplo la variable independiente X representa cantidades expresadas en litros. La variable

Tenemos dos maneras de pasar la tarde: ir al cine o al parque de atracciones. Y tres maneras de liegar
{(cine, moto)> (cine, autob us), (cine, taxi), (parque, moto), (parque, autobus), ( parque, taxi)}

(Qué significa (parque, autobiis)? Que hemos elegido ir al parque de atracciones en autobus. Y asi
podemos elegir las siguientes opciones, como también podemos representarlo gréficamente en un

e LOPEZ C. Javier, Gavilan B. Paloma (2006). “Matematica7°”. Madrid: editorial equipo signo.
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ESTADISTICAS



TABULACION Y CALCULO DE DATOS
Tabulacién de la prueba de entrada del grupo experimental (GE) 4% “C”,

Hallando la amplitud o rango:
Rx)=X,,-X,=15-0

S RE)=15

Hallando el tamaiio del intervalo de clase:

k =1+3.22[Log(n)]

k =1+3.22[Log(40)] = 6.158633172=7

- k=7
Luego:
c‘:—Ri’9 :C=1—5 = 2.142857143=2
k 7
lc=2

Hallando el numero de intervalos:
num.interv.=k +1

num.interv.=7+1=28

. |num.int erv. = 8|

Tabulacién de la prueba de entrada del grupo experimental (GE) 4 “C”.

i1 1| x| 6 | F |[fixi| h H | x-X |x-X[ |x-X|x -X] £
1 0-1 0.5 1 1 0.5 0.025 0.025 6.750 45.563 6.750 45.563
2 2-3 25 1 2 2.5 0.025 0.050 4.750 22.563 4.750 22.563
3 4-5 4.5 10 12 45 0.250 0.300 2.750 7.563 27.500 75.625

4] s7 [es 12 2a [778 [ 0300 [ 0600 | 0750 | 0563 | 2000 | 6750 ]
51 8-9 | 85| 8 | 32 | 68 | 0200 | 0.800 | 1.250 | 1563 | 10.000 | 12.500
6 10-11 | 105 4 36 42 0.100 0.900 3.250 10.563 13.000 42.250
7 | 12-13 | 125 2 38 25 0.050 0.950 5.250 27.563 10.500 55.125
8 | 14-15 | 145 2 40 29 0.050 1 7.250 52.563 14.500 105.125
Total 40 290 1 365.500




Hallando la media aritmética (X )

X:Zfi.xi L5290

n 40

Hallando la mediana (Me):

E_F
2

r-1

Me=L,+(L,-L;)

f‘2—12

Me = 6+ (7~ 6)| -2 = 6.667
24-12

Hallando la moda (Mo ):

Mo=Li+(LS—Li)[A ilA J
1 2

12-10
Mo=6+(8—6)[(12_10)+(12_8J = 6.333

Hallando la desviacién (Ds ):

=
Ds= —in —nX
n-—1

D

77]

_ \/ 2444-40(7,250)?

= 2,959
40-1

Calculando ¢l coeficiente de variacion:

Ds

CV = —
X



2,959
7,250

cv

crv

0,4081

Definiendo los puntos criticos para determinar la zona de normalidad:

P.=X

cl

-Ds

P, =7.250-2.959

P 4.291

cl

P, =X-Ds

P, =7.750+3.023

[P, =10.209
i [ 1] fi Zona |N° alumnos| Porcentaje
1 0-1 1
A 2 5%
2 2-3 1
:"3"'"?1'-'5""76 """""""""""""""""" “;
L i
: 4 6-7 12 |
i B 34 85% :
i 5 8-9 8 i
1 i
i i
1 6 10-11 4 !
T R RN A NN R i
7 12-13 2
C 4 10%
8 14 -15 2 '
Total 40 100%




y(H) T

0.85

0.05

5%

0.10
/ 85

%

10%

4.9

10.2

» X (Notas)

‘Tabulacién de la prueba de entrada del grupo de control (GC) 4" “B”.

Hallando la amplitud o rango:
- R(x)=X,,-X, =15-0

~R(x)=15

Hallando el tamafio del intervalo de clase:

k =1+3.22[Log(n)]

k =1+3.22[Log(40) | = 6.158633172=7

k=7

Luego:

c=R® LoD 514285714322
k 7

[c=2

Hallando el nimero de intervalos:

num.interv.=k +1

num.interv.=7+1=8

Elum.int erv. = 8]




— —2 — —2
il 10 x| 6 |F|fixi| hi H | [x x| Jx, -] [, = x| £, b~ £,
1 Oal 0.5 1 1 0.5 0.025 0.025 6.600 43.560 6.600 43,560
2 2a3 2.5 3 4 7.5 0.075 0.100 4.600 21.160 13.800 63.480
3 4a5 4.5 10 | 14 45 0.250 0.350 2.600 6.760 26.000 67.600

4 [ 6a7 | 65| 12 | 26 | 78 | 0.300 | 0.650 0.600 0.360 7.200 4.320
5 8a9 8.5 5 31 | 425 0.125 0.775 1.400 1.960 7.000 9.800
6 [10a1l1lj 105 3 34 | 315 0.075 0.850 3.400 11.560 10.200 34.680
7 112a13 125 4 38 50 0.100 0.950 5.400 29.160 21.600 116.640
8 |14a15| 145 2 40 29 0.050 1 7.400 54.760 14.800 109.520

Total 40 284 1 449.600

Hallando la media aritmética (X )

— fx. - 284
go2hx g 284
n 40
X = 7.100
Hallando la mediana (Me):
E_Fr——l
2
Me=L,+(L,-L;)
B Fr_Fr—]
4
4014
Me=6+(7-6) = 6.500
, 26-14 ;

- IMe=6.500

Hallando la moda (Mo ):

A

Mo=L,+(L,-L;) ‘

A +A,
12-10
Mo =6+(7-6) = 6222
(12-10)+(12-5)

S (Mo =6.222




Hallando la.desviacién (Ds ):

—
Do | 22X —0X
n-—1

2448 - 40(7.100)* _

ol

Calculo del coeficiente de variacidon

cv

cv

Ds

X

3,327

7,100

cv

0,4685

40-1

3.327

Definiendo los puntos criticos para determinar la zona de normalidad:

P, =x~-Ds
P, =7.100-3.327
~P,= 3773
P,= x—Ds
b, =7.100+3.327
~[P, = 10427
i [ > Fi zona N° alumnos | porcentaje
1 0-1 1
2| 2:3 ] 3 loa |4 | 10% ___
i 3 4-5 10 :
1 4 6-7 12 ;
e 8-9 5 |
-6 10-11 | SN N - T W 0__ .. 3% __J
7 12-13 4
8 14 -15 2 C 6 15%
Total 40 100%




v(H)

1 4
0.75}
0.15
0.10 75:%

[+)
10% . 15% » X {Notas)
3.8 X 10.4

Tabulacién de la prueba de salida del grupo experimental (GE) 4" «“C”,

Hallando la amplitud o rango:
R(x)=X,,—X_ =20-7

~R(x)=13

Hallando el tamafio del intervalo de clase:

k=1+3.22 [Log(n)]

k =1+3.22[Log(40)]=6.158633172=6

- k=6

Luego:

C=w:>C=E= 1.66666667 =2
k 6

|C=2

Hallando el nimero de intervalos:
num.interv.=k +1

num.interv.=6+1=7

C.inum.interv. = 7J




+[Mo=15.200)

Hallando la desviacién (Ds):

— —2 — —2
ift > x| A | F|fixa| b | oE[X-X]| |x -3 Ix; —x|£ x| £
1/7a8 750 2 2| 15| 0.050| 0.050{ 6.900| 47.610] 13.800 95.220
2/9a10 95| 2 4| 19| 0.050] 0.100] 4.900| 24.010 9.800 48.020
3l11a12 | 115/ 8| 12| 92| o0.200|.0300] 2.900| 8410 23.200 67.280
_A4j13a144 135] 10] 22| 135 0.250) 0.550| _0.900| _ 0.810) __9.000| ___8.100
' sl1sa16 | 155| 12| 34| 186 0300 0.850| 1.100] 1.210| 13.200| 14.520%
_>|15216 | 155] 12| 34 186 0.300| 0850 1.100) _ 1210 13.200] _14.5X )1
6(17a18 | 175 4| 38| 70| o0.100| 0.950| 3.100{ 9.610| 12.400 38.440
7119220 | 195 2| 40| 39| 0050] 1.000] 5100 26.010| 10.200 52.020
Total 40 556 1 323.600
Hallando la media aritmética (X )
_ fx. — 556
X=Z’ > X =—
n 40
S X = 13.900
Hallando la mediana (Me ):
B_Fl'—l
Me=L,+(L,-L,)| 2
Fr—Fr—l
0
Me =15+(16-15)| -2 =14,833
34-22
-.[Me= 14.833
Hallando la moda (Mo ):
A
Mo=L,+(L,-L,) !
A +A,
12-10
Mo =15+(16-15) = 15200
(12-10)+(12-4)



—=
Ds = ——in —nX
n-1

_ 2
Dee \/8040 40039 _ o0
40-1
- |Ds=2.827|
Calculo del coeficiente de variacidén
cv =25
X
v - 2,827
13,9
CV = 0,2033

Definiendo los puntos criticos para determinar la zona de normalidad:

P. =X-Ds

cl

P, =13.900-2.827

SR, = 11073

cl

P, =X+Ds

P, =13.900+2.827

AP, = 16727
i | ] fi zona | N° alumnos | porcentaje
! 78 2 A 4 10%
2 9-10
=__-3 _______ 1n-12 | s | | T[T ,:
I 4 13- 14 10 !
i B 34 85% 1
I 5 15-16 12 :
I Ak N SO N N R 4
7 19-20 2 C 2 5%
Total 40 100%




v(H)4

1 -
0.85
0.10

85% -
0.05 .........
10 % 5 % » X (Notas)
11.1 X ' 16.8

Tabulacién de la prueba de salida del grupo de control (gc) 4° “B”.

Hallando la amplitud o rango:
Rx)=Xy-X, =17-4

S Rx)=13

Hallando el tamafio del intervalo de clase:
k =1+3.22[Log(n)]

k=1+ 3.22[L0g(40)] =6.158633172=6
- k=6

Luego:

C:R—l((Xl:>C=l6—3-= 2.166666667 =2

“|C=2
Hallando el nimero de intervalos:
num.interv.=k +1

num.interv.=6+1=7

[num.int erv.=7|




i1 a6 E | x| ow | =X x| - bx,~x[ £
1/4a5 4.5 2 2 9 0.050 0.050 5.900 34.810 11.800 69.620
2{6a7 6.5 5 7 325 0.125 0.175 3.900 15.210 19.500 76.050
3/8a9 8.5 10 17 85 0.250 0.425 1.900 3.610 19.000 36.100
4110a11 10.5 12 29 126 0.300 0.725 0.100 0.010 1.200 0.120

| 5|12a13 |125] 9| 38| 1125| 0225| 0950| 2.100| 4.410| 18.900]  39.690;
"T6|14a15 |145] 1| 39| 145| 0025 0975 4.100| 16.810|  4.100|  16.810
7]16a17 16.5 40 16.5 0.025 1.000 6.100 37.210 6.100 37.210
Total 40 396 1 275.600

Hallando la media aritmética (X )
396

)_(=Zf"'xi >X==
n 40

Hallando la mediana (Me):

40

Z_F 29
L A

Me=L,+(L,-L,)| 2 Me =12+(13-12)| -2 = 14.000
F-F_ 38-29

Hallando la moda (Mo ):

Mo=L,+(L,~-L;) 2 ‘Mo =12+(13-12) 012 = 14400
A, +A4, (9-12)+(9-1)

~.[Mo =14.400

Hallando la desviacién (Ds):

2 _ 3 _ 2
Do |2xionX \/4180 4009.900)° _ , <00
n-1 40-1

.1 Ds =2.580

Calculo del coeficiente de variacion




cv =2 cy = 2380
X 9,9
CV = 0,2606

Definiendo los puntos criticos para determinar la zona de normalidad:

P, =X-Ds P, =9.900-2.580

LBy = 732

cl

P,=X-Ds P,=9.900+2.580

P,= 1248
i I ] Fi zona | N° alumnes | porcentaje
LA 2 LA L 2 L 5%
| 2 6-7 1
i - 1
! 3 8§-9 10 B 36 !
i 4 | 10-11 12 |
So.12-13 1 8 | 90% ]
6 14 -15 1 C 5
7 16 -17 1 5%
Total 40 100%
Y(H) |
1<.
0.90
0.10
90:%
0.05
5% 5% » X (Notas)
7.3 ;{ 124

- 39 __Paj.



