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RESUMEN

La presente tesis consiste en la aplicacion del Software educativo Jclic en el aprendizaje
significativo de la Adicién y la Sustraccién de los nimeros racionales en el primer

grado de educacion secundaria de la Institucion Educativa Aurora Inés Tejada.

El objetivo general de esta investigacion es demostrar el efecto que produce la
aplicacion del software educativo Jclic en el aprendizaje significativo de la adicién y la
sustraccion de los numeros racionales en las estudiantes del primer grado de educacion

secundaria de la Institucién Educativa Aurora Inés Tejada de la ciudad de Abancay.

La metodologia de este estudio se enmarca dentro de la investigacion experimental,
hace uso del disefio cuasi-experimental. En la aplicacion de este disefio se empled una
evaluacién inicial conocido también como pre-test y una evaluacion final conocido
como post-test con dos grupos, uno de control y otro experimental y los estudiantes no
han sido seleccionados aleatoriamente. Para evitar problemas de maduracion, diferencia

de habilidades, entre otros se realizé una comparacion en la prueba inicial y final.

La muestra estuvo conformada por 63 estudiantes del primer grado de la Institucién
Educativa Aurora Inés Tejada, del cual 32 estudiantes de la seccién “C” conformaron el
grupo experimental y 31 de la seccion “D” el grupo control, de acuerdo al muestreo no

probabilistico.

Después de los resultados de la prueba final (post-test) del grupo experimental y control,
se verificé que la aplicacion del software educativo Jclic mejora significativamente el
aprendizaje de la adicidn y la sustraccion de los nimeros racionales en las estudiantes
del primer grado de educacién secundaria de la Institucion Educativa Aurora Inés
Tejada 2011 — Abancay, con un nivel de significancia del 5%, y un nivel de confianza

de 95%.

Por lo tanto, el Software Educativo Jclic, es en recurso que logra un aprendizaje
significativo en las estudiantes del primer grado de educacion secundaria de la
Institucion Educativa Aurora Inés Tejada de la ciudad de Abancay, en el area de

Matematica.
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" ABSTRACT
This thesis consists of implementation of educational software in meaningful learning
Jelic of Addition and subtraction of rational numbers in the first grade of secondary
education of School Aurora Agnes Tejada.
The overall objective of this research is to demonstrate the effect of the implementation
of educational software in learning Jclic significant addition and subtraction of rational
numbers in the first grade students of secondary education of School Agnes Tejada of
Aurora Abancay.
The methodology of this study is part of experimental research, makes use of quasi-
experimental design. In the application of this design was used an initial assessment also
known as pre-test and a final evaluation known as post-test with two groups, one control
and one experimental and students were not randomly selected. To avoid problems of
maturing, unlike skills, including a comparison was made in the initial and final test.
The sample consisted of 63 first grade students of School Aurora Agnes Tejada, of
which 32 students in the "C" formed the experimental group and 31 in the "D" control
group, according to non-probability sampling.
After the final test results (post-test) of the experimental and control, we verified that
the implementation of educational software IJclic significantly improves learning
addition and subtraction of rational numbers in the first grade students of educafion
Secondary Educational Institution Agnes Tejada Aurora 2011 - Abancay, with a
significance level of 5% and a confidence level of 95%.
Therefore, the Educational Software Jclic is in action that achieves a significant learning
in first grade students of secondary education of School Aurora Agnes Tejada Abancay

city in the area of Mathematics.



INTRODUCCION

La presente investigacion se realizé en la Institucion Educativa Estatal Aurora Inés
Tejada de la ciudad de Abancay, departamento de Apurimac. Se encuentra ubicado
entre el Jr. Arequipa con Av. Nufiez a 300 metros de la Plaza de Armas y a 50 metros
del mercado Central de Abancay. La poblacion estudiantil se caracteriza por contar con
sefioritas estudiantes de zonas rurales y urbanas que tienen un regular ingreso
econémico, con edades entre 11 a 17 afios, aproximadamente. Al realizar mis pricticas
pre profesionales en dicha institucion observé que las estudiantes, tienen dificultades
para lograr Aprendizajes Significativos, especialmente en la adicién. y 1a sustraccién de
los niimeros racionales, motivo por el cual realicé tal investigacion, incorporando la
tecnologia en la ensefianza. Dicha dificultad de aprendizaje, lo confirma la evaluaciéon
Nacional del rendimiento estudiantil 2004: Informe descriptivo de resultados de Lima,
Ministerio de Educacién, en estudiantes de sexto grado de Primaria en Educacién
Basica, donde se les evalué en Matematica — El dominio de habilidades y conocimientos
— a escala Nacional, en Apurimac, sélo el 0,7% son los que logran los aprendizajes y el
99.3 % son los que no lo logran, teniendo dificultades los estudiantes en las operaciones
con Fracciones, registradas en dicha evaluacion. Asi también lo demuestran las
recientes pruebas PISA-2009 siendo su punto mas débil la de matemadticas. De los ocho
paises latinoamericanos participantes en la prueba, €l nuestro es el dltimo, y segin los
ultimos resultados de la evaluacién censal 2010, en Apurimac, el 91.4% no lograron los
aprendizajes esperados. Es por esa razon que si los estudiantes evaluados no lograron
los aprendizajes esperados que es la base para los demas grados siguientes, entonces
(como llegaran al primer afio de educacién secundaria?, confirmando asi lo dicho

anteriormente.



La presente investigacion tiene por objeto demostrar el efecto que produce la
aplicacion del software educativo Jclic en el aprendizaje significativo de la adicion y Ja
sustraccion de los numeros racionales en las estudiantes del primer grado de educacion

secundaria de la Institucion Educativa Aurora Inés Tejada 2011 — Abancay.

La hipotesis planteada en esta investigacion fue “la aplicacion del software educativo
Jelic mejora significativamente el aprendizaje de la adicién y la sustracciéon de los
numeros racionales en las estudiantes del primer grado de educacién secundaria de la

Institucion Educativa Aurora Inés Tejada 2011 — Abancay”,

~ El estudio de este trabajo se enmarca dentro del tipo de investigacion aplicada, método
experimental. Hace uso del disefio cuasi-experimental y en la aplicacion de este disefio
se empled una evaluacion inicial conocido también como pre-test y una evaluacién final
conocido como post-test con dos grupos, uno de control y otro experimental y los
estudiantes no han sido seleccionados aleatoriamente, para evitar problemas de
maduracién, diferencia de habilidades, entre otros se fealiza, una comparacién en la

prueba inicial y final.

La tesis consta de cinco capitulos: En el primero capitulo esta la introduccién donde se
fundamenta el planteamiento del problema, la definicion y formulacién del problema,
justificacion, importancia y limitaciones, los objetivos generales y especificos. En el
segundo capitulo esta el mafco teérico donde se tratan los antecedentes, marco tedrico
y conceptual; se definen las hipdtesis y variables. El tercer capitulo esta la metodologia
de investigacion; y el cuarto capitulo estan Jos resultados y la discusiéon. Finalmente, el

quinto capitulo estdn las conclusiones y recomendaciones de la investigacion.



1.

CAPITULO1

INTRODUCCION

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Definicion y Formulacién del problema

Durante los ultimos afios los docentes vienen buscando formas para mejorar la
experiencia de la ensefianza en sus estudiantes, especialmente en el area de
matematica. El Pert se encuentra en una muy indecorosa ubicacién en materia de la
calidad de su educacion escolar, asi lo demuestra la més reciente prueba PISA-2009
(Programa para la Evaluacion Internacional de Estudiantes) de la Organizacion de
Cooperacion y Desarrollo Econdmico (OCDE), integrada por los paises mas ricos
del mundo. El Perti obtiene 370 puntos en el area de lectura, y 369 en la de ciencias,
siendo su punto mas débil la de matematicas, donde s6lo obtiene 365 puntos, entre
los ocho paises latinoamericanos participantes en la prueba, el nuestro es el ultimo.
Las preguntas de PISA requieren entender y razonar y a nuestros estudiantes los

entrenamos para memorizar.



Segun la evaluacion Nacional del rendimiento estudiantil 2004: Informe descriptivo
de resultados Lima, Ministerio de Educacién. En estudiantes de sexto grado de
Primaria en Educacién Bésica, donde se les evalué en Matematica — El dominio de
habilidades y conocimientos, a escala Nacional, en Apurimac, sélo el 0,7% son los
que logran los aprendizajes y el 99.3 % son los que no logran los aprendizajes. La
principal dificultad de los estudiantes en las operaciones con fracciones registradas

en la evaluacion fue:

v’ Los estudiantes no llegan a consolidar la nocién de fraccién como parte-
todo.

v' Los estudiantes consideran al numerador y al denominador como dos
numeros naturales separados € independientes, que no guardan ninguna
relacion entre si.

v Los estudiantes tienen gran dificultad para representar fracciones de manera
grafica, simbdlica o verbal, al comparar fracciones y al hallar fracciones
eqﬁivalentes.

v' Los estudiantes transfieren las reglas operativas de las operaciones con
numeros naturales a las operaciones con fracciones.

Y segun los ultimos resultados de la evaluacion censal 2010, en Apurimac, los
estudiantes del segundo grado de primaria de Instituciones Educativas con cinco o
mas alumnos (que no aplican EIB), donde se les evalué en Matematica - Uso de los
nUimeros y operaciones para resolver problemas, para conocer el nivel de logro de
tales estudiantes, llegando a los siguientes resultados: sélo el 8.5 % lograron los
aprendizajes esperados, el 24.8% no lograron los aprendizajes esperados y el 66.6%

no lograron los aprendizajes esperados teniendo dificultades hasta para responder



las preguntas més faciles de la prueba. Eso significa entonces que el 91.4% no
lograron los aprendizajes esperados, es por esa razon que si los estudiantes
evaluados no lograron los aprendizajes esperados que es la base para los demads
grados siguientes, entonces jcomo llegaran al primer afio de educacion secundaria?,
motivo por el cual que en la provincia de Abancay, una de las dificultades que han
observado los docentes en los estudiantes, es la deficiencia que tienen para
identificar, razonar y resolver operaciones basicas con los nimeros racionales,
especialmente en la adicion y la sustraccion. Por consiguiente, se nota claramente
que los estudiantes tienen un aprendizaje deficiente y creo que las actividades
educativas creadas en el software educativo Jclic pueden mejorar significativamente
en el logro de los aprendizajes, permitiendo que los estudiantes aprendan mas con

los nmimeros racionales. En tal sentido, se plantean las siguientes interrogantes:

a) Formulacién del Problema

e Problema General
(Qué efecto produce la aplicacion del software educativo Jclic en el
aprendizaje significativo de la adicién y la sustraccion de los nimeros
racionales en las estudiantes del primer grado de educacion secundaria de la
Institucion Educativa Aurora Inés Tejada 2011 — Abancay?

¢ Problemas Especificos
(En qué medida la aplicacion del software educativo Jclic permite el
aprendizaje de representaciones en la adicién y sustraccién de los ntimeros
racionales a las estudiantes del primer grado de educacién secundaria de la

Institucion Educativa Aurora Inés Tejada 2011 — Abancay?



(En qué medida la aplicaciéon del software educativo Jclic permite el
aprendizaje de proposiciones en la adicién y sustraccion de Jos niimeros
racionales a las estudiantes del primer grado de educacién secundaria de la

Institucion Educativa Aurora Inés Tejada 2011 — Abancay?

(En qué medida la aplicacién del software educativo Jclic permite el
aprendizaje de conceptos en la adicién y sustraccion de los nimeros
racionales a las estudiantes del primer grado de educacion secundaria de la

Institucion Educativa Aurora Inés Tejada 2011 — Abancay?

1.2. Justificacién e importancia de la Investigacién

Los profesores del nivel inicial, primaria y secundaria deben conocer las
posibilidades reales que ofrece la tecnologia para su uso educativo. La tecnologia
estad presente en la realidad como un instrumento de apoyo que no es usado
adecuadamente en el aprendizaje y mds ain en el campo de la adicién y la
sustraccién de Numeros Racionales en el area de Matematica. De esta necesidad he
optado en aplicar el software educativo Jclic para el aprendizaje en los nimeros
racionales y dar una contribuciéon en el desarrollo del conocimiento tedrico y la
aplicacion practica de la tecnologia. Ademas se pretende plantear una nueva forma
de aplicacién de software educativo Jclic como una alternativa objetiva en el
aprendizaje y el conocimiento significativo en los diversos temas y areas del saber

humano.

1.3. Importancia
Esta investigacion es importante porque aporta en el campo de la educacion,
orienta a los estudiantes que aprendan de la mejor forma. Y qué mejor,

innovando las estrategias por medio de la tecnologia, como es el Software
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educativo Jclic, ya que implementa una mediacién pedagodgica, el cual
permite el acceso al conocimiento académico de una manera mucho mas
rdpida, que es una plataforma que permite realizar ejercicios de ordenacidn,
de relacion, de completar textos, etc. Igual que lo arriamos en un cuaderno
con la ventaja de poder incluir imégenes, sonido, ser mas motivador y poder
lograr un aprendizaje mas significativo en la adicién y sustracciéon de los
numeros racionales en los estudiantes.
1.4. Limitaciones
a) Limitaciones de la investigacion
El desarrollo de la presente investigacion presenta las siguientes limitaciones:
e Hay pocas referencias bibliograficas a nivel local y regional sobre el
software educativo Jclic.
e No existen antecedentes de la investigacion a nivel local respecto al
tema.
o Escasa accesibilidad por parte de los Directores de los Centros Educativos

para la aplicacién del proyecto.

2. OBJETIVOS
2.1. Objetivo General

Demostrar el efecto que produce la aplicacién del software educativo Jclic en el
aprendizaje significativo de la adicion y la sustraccion de los numeros racionales en
las estudiantes del primer grado de educacién secundaria de la Institucion Educativa

Aurora Inés Tejada 2011 — Abancay.



2.2. Objetivos Especificos
e Verificar en qué medida la aplicacion del software educativo Jclic permite a
las estudiantes del primer grado de educacion secundaria el aprendizaje de
representaciones en la adicion y sustraccion de los mimeros racionales de la

Institucion Educativa Aurora Inés Tejada 2011 — Abancay.

e Comprobar en qué medida la aplicacion del software educativo Jclic permite
el aprendizaje de proposiciones en la adicion vy sustraccion de los niimeros
racionales a las estudiantes del primer afio de educacion secundaria de la

Institucién Educativa Aurora Inés Tejada 2011 — Abancay.

e Evaluar en qué medida la aplicacion del software educativo Jclic permite el
aprendizaje de conceptos en la adicion y sustraccion de los mimeros
racionales a las estudiantes del primer afio de educacion secundaria de la

Institucién Educativa Aurora Inés Tejada 2011 — Abancay.



CAPITULO 11
MARCO TEORICO

3. MARCO REFERENCIAL
3.1. Antecedentes de la investigacion
Los antecedentes de estudio del presente trabajo de investigacion son:
3.1.1. Antecedentes a nivel Internacional
a) Presentada por, VILCHEZ GONZALEZ, Nieves M. en su investigacion
titulada “Ensefianza de la Geometria con utilizacion de recursos
multimedio. Aplicacion a la Primera Etapa de Educocion Bdsico”, un
estudio realizado con docentes y estudiantes de la Unidad Escolar Monsefior
Estanislao Carrillo. Universidad Nacional de Rovira 1 Virgili, Tesis para
optar el Titulo Profesional de Doctora en Pedagogia. Tarragona - Venezuela
2002. En el proceso de Investigacion, la mencionada autora empleé una

investigacion del tipo aplicada, esencialmente descriptiva, que le permita

determinar la situacién actual del fendmeno a estudiar: El anilisis de la



{/

realidad dentro del aula y del laboratorio en cuanto a la ensefianza de la
Geometria y de Ja Aplicacion de los multimedia como recurso.

Llegando a las siguientes conclusiones mas esenciales:

Atendiendo las categorias analizadas en torno a los aspectos cualitativos y
cuantitativos, en los diversos instrumentos trabajados, con felacién ala
Ensefianza de la Geometria con utilizacion de recursos multimedia,
podemos destacar conclusiones relevantes que afloran de esta experiencia,
quedando expresadas en las siguientes proposiciones:

e Desde nuestro contexto educativo es posible hacer innovacién con
recursos multimedia y vivir la experiencia del cambio a través de la
cooperacion.

o El trabajo con el programa Clic 3.0 para abordar distintos contenidos
geométricos permitié a nuestros maestros valorar la riqueza didactica
de los mismos en cuanto a motivacién e interés, por parte de los
alumnos, poi' la capacidad que tienen para proporcionar nuevos
entornos de aprendizaje, no repetitivos y atractivos.

e Toda la propuesta de mejora se realiz6 bajo el formato del Programa
Clic 3.0, elaborado por Francesc Busquets (1992-99)
(http://www.xtec.es/recursos/clic).'

b) Presentada por, EMILIANO ESCANDON Roberto, en su investigacion
titulada “La influencia de las TICs en el Proceso Ensefianza-Aprendizaje
en el octavo afio de educacion Bdsica del Colegio Hermano Miguel La

Salle, durante el periodo lectivo 2009-2010”. Universidad Privada

IGONZALEZ SOTO, Angel P, VILCHEZ GONZALEZ, Nieves M. — Tarragona/Venezuela (2000-02). “Ensefianza
de la Geometria con utilizacion de recursos multimedia”. Aplicacién a la Primera Etapa de Educacion Basica.
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Tecnoldgica Israel. Tesis para optar el Titulo Profesional de Posgrado en

Docencia con el uso de las Tics en el Aula. Quito — Ecuador 2000.

En el proceso de Investigacion, el mencionado autor empleo una

investigacion del tipo descriptiva, porque se conoce de manera detallada y

concreta el problema basandose en documentos que describen la situacién

actual.

Llegando a las siguientes conclusiones:

En la investigacion realizada en el Colegio Hermano Miguel “La
Salle” se demuestra que los profesores de octavo, Afio de
Educacién Bésica siguen utilizando una metodologia tradicional
dictando clases magistrales sin utilizar adecuadamente los canales
de comunicacién con los estudiantes.

Los profesores no se capacitan permanentemente y no se actualizan
en el uso de las TICs (tecnologias de informacién y comunicacion)
lo que genera una desmotivacion a los estudiantes, haciendo
aparecer a las asignaturas como ciencias complejas y dificiles
provocando de esta manera un bajo rendimiento de los estudiantes.
No existen los recursos suficientemente necesarios en la institucion,
ni la voluntad por parte de los profesores para aplicar las tecnologias
de informacién y comunicacion factibles de acuerdo a la realidad y

contexto circundante.’

2EMILIANO ESCANDON, Roberto — Quito/Ecuador. La influencia de las TICs en el Proceso Ensefianza -
Aprendizaje en el octavo, afio de educacion Basica del Colegio Hermano Miguel La Salle, durante el periodo

{ectivo 2009-2010.
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¢) Presentada por, MARIN HENAO Carlos Arturo, en su investigacion titulada
“Desarrollo de una Estrategia Diddctica mediada con el Software Jclic
para fortalecer el proceso de Ensefianza Aprendizaje del léxico ortogrdfico
en los grados sexto del Colegio Gonzalo Mejia Echeverry”. Universidad
Estatal Tecnoldogica de Pereira. Tesis para optar el Titulo Profesional de
Licenciado en Comunicacion e Informatica Educativas. Pereira - Colombia
2011. En el proceso de Investigacion, €l mencionado autor empleé una
investigacion del tipo explicativo, que permita dirigir el objetivo que se
propone en este proyecto, el cual se centra el desarrollo tecnoldgico y
pedagdgico de un ambiente de aprendizaje ortografico, tomando en cuenta
los recursos y caracteristicas mediada que ofrece el software educativo

elegido.

Llegando a las siguientes conclusiones:

e Para que haya un proceso eficiente en €l cual se logre un mejor
desarrollo ortografico por parte de los estudiantes, es necesario tener
en cuenta la estrategia didéactica especifica que esboza claramente.
Fernando Carratala sobre la ortografia, que se basa en el método viso
audio gnostico motor, el cual se puede lograr a partir de las
diferentes modalidades de ejercicios estructurados por medio de
Jclic, los cuales pueden ayudar a potenciar una fijacion y retencién
significativa de los rasgos grafo fénicos que componen a los grupos
de palabras que se han estructurado en los diferentes modulos.

e Al desarrollar los ejercicios y guias de trabajo para afianzar la

ortografia, se toma en prevalencia las caracteristicas tecnologicas-
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didacticas que ofrece el recurso del software JClic, ya que se
configuran como estrategias para Ja gestion de los procesos de
ensefianza y aprendizaje puesto que, de acuerdo a Belloch estas son
herramientas basados en una perspectiva multimedia que permite
desarrollar procesos elaborados de identificacion, discriminacion,
observacion, relaciébn y andlisis, los cuales se presentan como
elementos estratégicos primordiales para tener un conocimiento
secuencial y progresivo del léxico ortografico de la lengua

castellana.’

3.1.2. Antecedentes a nivel Nacional

a) Presentada por, MENDOZA CASTANEDA, Nelly Edith, PISFIL MINOPE,
José César, en su investigacion titulada “Software educativo Multimedia
para afianzar los conocimientos de drea Ldgico Matemitica de los
alumnos del Centro Educativo Inicial Nuestra Sefiora del Rosario de la
ciudad de Chiclayo (2008)”. Universidad Privada Catolica Santo Torivio de
Mogrovejo. Tesis para optar el titulo profesional de Licenciado en
Educacién Inicial. Chiclayo — Perti 2008. En el proceso de Investigacion, el

mencionado autor empled una investigacion del tipo aplicativo.

Llegando a las siguientes conclusiones:
e El uso del software Educativo Multimedia permitié incrementar el

reforzamiento del aprendizaje en el drea de Logico Matemdtica en

SMARIN HENAO Carlos Arturo — Pereira/Colombia (2011).Desarrollo de una Estrategia Didactica mediada con el
Software Jclic para fortalecer el proceso de Ensefianza Aprendizaje del 1éxico ortografico en los grados sexto del
Colegio Gonzalo Mejfa Echeverry.
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los alumnos de Centro Educativo Inicial Nuestra Sefiora. del Rosario
de la ciudad de Chiclayo.

e El software Educativo Multimedia se convirtid en un excelente
entretenimiento para los nifios debido al uso diverso de presentacion
de contenidos disefiando e implementando juegos especialmente

elaborados para su corta edad.

Este trabajo de afirmacion; reafirma la importancia de las Tecnologias de

Informacion y comunicacion en el proceso Ensefianza Aprendizaje.4

b) Presentada por, JIMENEZ MOREANO, Mirian Lucy, PUMA ARTEAGA,
Maria y PUMA FLORES, Emesto, en su investigacion titulada “Memoria a
través del Software Educativo Jclic en el Aprendizaje de Computacion en
los alumnos del tercer grado de secundaria de la Institucion Educativa
Divino Maestro de Sicuani (2005)”. Universidad Nacional San Antonio
Abad de] Cusco. Tesis pax;a optar el titulo profesional de Licenciado en
Educacion. Sicuani, Cusco — Perti 2005. En el proceso de Investigacion, el

mencionado autor empled una investigacion del tipo aplicativo.

Llegando a la siguiente conclusion:
e FEl desarrollo del software Educativo Jelic en la Institucién Educativa

Divino Maestro de Sicuani, influye significativamente, en los

“MENDOZA CASTANEDA, Nelly Edith, PISFIL. MINOPE — Chiclayo (2008). Software educativo Multimedia para
afianzar los conocimientos de Area Logico Matemética de los alumnos del Centro Educativo Inicial “Nuestra sefiora
del Rosario de la Ciudad de Chiclayo.
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alumnos dependiendo como lo utilice el Docente para el aprendizaje
de Computacién.’
¢) Presentada por, LOPEZ REGALADO, Oscar, en su investigacién titulada
“Software Educativo como apoyo al proceso de Ensefianza Aprendizaje
del darea de Ciencia Tecnologia y Ambiente en las estudiantes del cuarto
grado de Educacion Secundaria de la Institucion Educativa Santa
Magdalena Sofia — Chiclayo (2008)”. Universidad Privada Catélica Santo
Torivio de Mogrovejo. Chiclayo - Peru 2008. En el proceso de
Investigacion, el mencionado autor empled el disefio de la investigacion del
tipo de estudio de casos, el cual permite describir e interpretar la realidad a
través de un analisis sistemdtico y riguroso de los datos en una situaciéon
educativa. Los resultados se evidencian en el nivel de interés y satisfaccién
(siempre y casi siempre) que han mostrado Jas estudiantes al desarrollar Jas
actividades del proyecto de JClic, durante el proceso de ensefianza
aprendizaje.
Llegando a las siguientes conclusiones:
e Fl nivel de interés y satisfaccion que han mostrado las estudiantes al
desarrollar las actividades del proyecto de JClic, durante el proceso
de ensefianza aprendizaje se encuentra en la categoria de Siempre y
Casi siempre, y teniendo en cuenta el coeficiente alfa de Cronbach
para el instrumento software educativo como apoyo al proceso de
ensefianza aprendizaje es de 0,948; por tanto el nivel de satisfaccion

de las estudiantes respecto a la utilizacién del software Educativo se

SJIMENEZ MOREANQ, Mirian Lucy, PUMA ARTEAGA, Maria y PUMA FLORES, Emesto (2005).
“Memoria a través del Software Educativo Jclic en el Aprendizaje de Computacién en los alumnos del tercer
grado de secundaria de la Instituciér Educativa Divino Maestro de Sicuani”.
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encuentra en la categoria de siempre y casi siempre con alto indice

de confiabilidad.®

3.1.3. Antecedentes a nivel Local

No existen.

3.2. Marco Teérico
3.2.1. Software Educativo
El uso del ordenador desde un punto de vista didéactico pasa por el uso del
denominado Software Educativo, estos materiales que suponen utilizar el
ordenador con una finalidad didactica. La funcionalidad del software
educativo vendra determinada por las caracteristicas y el uso que se haga del
mismo, de su adecuacion al contexto y la organizacion de las actividades de
ensefianza. Sin embargo, se pueden sefialar algunas funciones que serian
propias de este medio (Marques, 1996):
v' Funcién informativa: Se presenta una informacion estructurada de la
realidad.
v" Funcién instructiva: Orientan ¢l aprendizaje de los estudiantes,
facilitando el logro de determinados objetivos.
v" Funcién motivadora: Los estudiantes se sienten atraidos por este tipo
de material, ya que los programas suelen incluir elementos para captar
la atencion de los estudiantes y mantener su interés (actividad,

refuerzos, representacion atractiva, etc.).

*LOPEZ REGALADO, Oscar — Chiclayo (2008). “Software Educativo como apoyo al proceso de Ensefianza
Aprendizaje del 4rea de Ciencia Tecnologia y Ambiente en las estudiantes del cuarto grado de Educacién
Secundaria de la Institucién Educativa Santa Magdalena Sofia — Chiclayo”.
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v" Funciéon Evaluadora: La mayoria de los programas ofrece constante
feedback sobre las actuaciones de los estudiantes, corrigiendo de forma
inmediata los posibles errores de aprendizaje, presentando ayudas
adicionales cuando se necesitan, etc. Se puede decir que ofrecen una
evaluacion continua y algunos casos también una evaluacién final o
explicita, cuando el programa presenta informes sobre la actvacién del
estudiante (nimero de errores contenidos, tiempo invertido en el
aprendizaje, etc.).

v" Funcién investigadora: Muchos programas ofrecen interesantes
entornos donde investigar: buscar informaciones, relacionar
conocimientos, obtener conclusiones, compartir y difundir la
informacion, etc.

v" Funcién expresiva: Los estudiantes se pueden expresar y continuar a
través del ordenador, generando materiales con determinadas
herramientas, utilizando lenguajes de programacion, etc.

v Funcién metalingiiistica: Los estudiantes pueden aprender los
lenguajes propios de la informatica.

v" Funcién hidica: El trabajo con ordenadores tiene para estudiantes en
muchos casos connotaciones ludicas pero ademas los programas suelen
incluir determinados clementos ladicos.

v" Funcién Innovadora: Supone utilizar una tecnologia recientemente
incorporada a los centros educativos que permite hacer actividades muy
diversas a la vez que genera diferentes roles tanto en los profesores
como en Jos estudiantes ¢ introduce nuevos elementos organizativos en

la clase.
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v Funcién creativa: La creatividad se relaciona con el desarrollo de los
sentidos (capacidades de observacidn, percepeion y sensibilidad), con el
fomento de la iniciativa personal (espontaneidad, autonomia,
curiosidad) y el despliegue de la imaginacién {desarrollando la
fantasia, la intuicién, la asoéiacién). Los programas informaticos
pueden inducir, pues, en el desarrollo de la creatividad, ya que permiten
desarrollar las capacidades indicadas.

El uso de estos materiales tiene, por tanto, potencialmente muchas ventajas
como: motivacién por las tareas académicas, continua actividad intelectual,
desarrollo de la iniciativa, aprendizaje a partir de los errores, actividades
cooperativas, alto grado de interdisciplinariedad, individualizaciéon y
aprendi 7aje autonomo, liberan al profesor de trabajos repetitivos, contacto con
las nuevas tecnologias, adaptacion a los estudiantes con necesidades especiales,
presentan informacion de forma dinamica e interactiva, ofrecen herramientas
intelectuales para el proceso de la informacion, permite el acceso a bases de
datos, constituyen un buen medio de investigacion didéctica en el aula, etc.
Pero tiene también sus limitaciones e inconvenientes como puede ser: dialogos
demasiados rigidos, desfases respecto a otras actividades, aprendizajes
incompletos y superficiales, desarrollo de estrategias de minimo esfuerzo,

puede provocar ansiedad en algunos estudiantes, aislamiento, etc.

[...] El autor hace mencion sobre ciertas caracteristicas del Software,
pues no todo software educativo cuenta con esas funciones, es por ello
que es conveniente elegir un software que cuente con esas

recomendaciones y que sea de acuerdo a nuestras necesidades.
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En la practica, las ventajas y las limitaciones de un material concreto han de ser
consideradas por e] profesor de cara a su utilizacion didéctica, es decir, es
necesario evaluar la calidad del Software Educativo, tanto desde un punto de
vista técnico como pedagdgico, para tomar una decisién sobre su potencial
didactico y, en consecuencia, sobre su integracién curricular. En esta
evaluacion habrd que considerar los distintos elementos de Ja aplicacion,
distinguiendo al menos la interfaz, el contenido y la interaccién que ofrece el
material; valorando, de forma general, la facilidad de uso, la coherencia, la
motivacion y la adaptabilidad, y de forma més especifica, los recursos
multimedia, la navegacion, las estrategias metodolégicas, el seguimiento de los
resultados, la participacion y cooperacion que el programa posibilita, etc. Un
programa apropiado de aprendizaje incluira, probablemente, proyectos, trabajo
grupal, resolucion de problemas, escritura reflexiva y otras tareas que

estimulen el pensamiento significativo (Ravitz, Becker y Wong. 2000).”

3.2.2. Herramientas de Autor: Concepto y descripcién técnica
Las herramientas de autor, también llamadas lenguajes de autor o
software de autor, son un tipo de software compuesto por formatos o
plantillas para disefiar material didactico con distinto grado de
interactividad que permite elaborar archivos de tipo gréfico, audio, video,
etc. Se trata de aplicaciones informdticas que permiten realizar un

proceso de ensefianza-aprendizaje multimedia.

"GARCIA VALCARCEL, Ana Maria y GONZALES RODERO, Luis Departamento de did4ctica, Organizacién y
Métodos de Investigaciéon Universidad de salamanca “Uso Pedag6gico de Materiales y Recursos Educativos de las
TIC: sus ventajasen el aula”. En http://web.usal .es/~anagv.
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Vamos a aclarar algunos de los términos que hemos usado en esta breve

explicacién.

El término multimedia, como indica su nombre, se refiere a la
posibilidad de utilizar mdltiples medios de comunicacién: textos,
imagenes, graficos, animacion, video, sonido, etc. Este término esta muy
relacionado con el de hipermedia e hipertexto, que se diferencia del texto

en que presenta una estructura de la informacién no secuencial.

El concepto de interactividad, se relaciona con el control sobre la
presentacion de los contenidos: el usuario no se ve obligado a seguir una

presentacion lineal, sino puede decidir qué contenidos ver y cuando.

Querriamos destacar las siguientes herramientas de autor, aunque no nos
vamos a detener en cada una de ellas: Hot Potatoes, Neobook, Lams,

Edilim, Malted, Clic, Jclic, Atenex, Squeak, Atnag, Rayuela.

[...] Es bueno precisar que el Software de autor, son tipos de
aplicaciones que permiten a sus usuarios crear sus propios
proyectos multimedia, con poca o nada de programacién. El
disefiador tiene que tener bastante creati\}idad e imaginacién para
poder realizar ciertas actividades educativas, si se emplea en la

ensefianza.

De todas formas, el profesor tiene que decidir segin la materia en
cuestion y segin las caracteristicas concretas del curriculo qué, cémo y

cuando puede ensefiar usando estas herramientas de autor. Son también
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un buen recurso para hacer actividades complementarias. Si disponemos
de sala de ordenadores se pueden usar en clase y si no, se pueden plantear

como tarea que los alumnos realicen en casa.®

3.2.3. Software Educativo Jclic
La primera versién del Software educativo Jclic fue el Clic, que es un
conjunto de aplicaciones de software libre ideado por el profesor catalan
Francesc Busquets, que desde 1992, es utilizado por profesores de
diversos paises como herramienta de creacién de actividades educativas

multimedia para sus estudiantes.

El programa Jclic permite crear distintos tipos de actividades: de
asociaciones, de identificacion, de exploracion, de respuesta escrita, etc.
Estas actividades pueden contener texto, sonidos, graficos y otros
recursos multimedia. También es posible encadenar grupos de

actividades en paquetes para que se realicen de forma secuencial.

Las actividades se pueden crear y ejecutar desde el propio Jclic. No se
trata de un lenguaje de programacion estandar, sino de una aplicacion de
libre difusion y abierta para usos escolares que funciona en Windows,
desde la version 3.1 hasta las superiores. No requiere de conocimientos
especificos de informética ni de programacion. Todo en un contexto
sencillo de manejar tanto desde el punto de vista del alumno usuario de

las actividades como del profesor disefiador de las mismas.

8 MAQUILLON SANCHEZ, Javier J., GARCIA SANZ, Maria Pazy BELMONTE ALMAGRO, Maria Luisa
Universidad de Murcia (2011) “Innovacién Educativa en la Ensefianza formal”.
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Este programa permite crear actividades para cualquier area
(matematicas, lengua, musica, ciencias sociales, educacién fisica, etc.) de
cualquier etapa educativa, desde educacion infantil hasta secundaria.
Incluso se pueden desarrollar actividades especificas para contenidos
transversales y programas especificos para orientacion didactica. El
programa ha sido traducido a siete idiomas y dispone de mas de 100 000

actividades recopiladas en la web.

El JClic, est4 desarrollado en la plataforma Java, con cédigo abierto y
que funciona en diversos entornos y sistemas operativos (como
Windows, Linux, Solares, etc.). Es, por tanto, una evolucion del

programa Clic 3.0.

El desarrollo del JClic se ha hecho intentando respetar al méximo la
compatibilidad con el programa Clic 3.0, de manera que los paquetes de
actividades existentes puedan ser automdticamente reconocidos por la

nueva plataforma.

Estas son algunas de las novedades del JClic con respecto al Clic 3.0:

v" Uso de entornos graficos de usuario (skins) personalizables, que
contienen los botones y ¢l resto de elementos graficos que enmarcan las
actividades.

v" Uso de grificos BMP, GIF, JPG y PNG.

v' Incorporacién de recursos multimedia en formato WAV, MP3, AVI,
MPEG, QuickTime y Flash 2.0, entre otros, asi como de GIF animados y

con transparencia.
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v Sonidos de eventos (hacer clic, relacionar, completar, acertar, fallar,
etc.) configurables para cada actividad o proyecto.

v Generadores de formas (shapers) que controlan el aspecto de las
casillas de las actividades.

¥ Mejoras visuales: Posibilidad de escribir codigo HTML en las
casillas, texto con estilos, uso de gradientes y colores semitransparentes.
v" Nuevas caracteristicas de las actividades: Tiempo méximo, nimero
maximo de intentos, orden de resolucion, actividades de memoria con

dos bloques de contenido, etc. (http://clic.edu365.com/es/jclic/info.htm).

Los objetivos de este programa se inscriben dentro de un proyecto mas
global que persigue.

v El uso de aplicaciones educativas multimedia en linea, directamente
desde Internet.

v' La utilizacién de un formato estandar y abierto para el almacenaje
de los datos, con el fin de hacerlas transparentes a otras aplicaciones y
facilitar su integracion en bases de datos de recursos.

v" La cooperacion e intercambio de materiales entre escuelas y
educadores de diferentes paises y culturas, facilitando la traduccién y
adaptacién, tanto del programa como de las actividades creadas.

v El desarrollo de un entorno de creacion de actividades, adaptandolo a

las caracteristicas de los actuales entornos graficos de usuario.

23



> Posibilidades de utilizacién
El programa Jclic permite crear cinco tipos basicos de actividades:
rompecabezas, asociaciones, sopas de letras, crucigramas y actividades
de texto (véanse las figuras 1, 2 y 3).
Los rompecabezas plantean la reconstruccién de una informacion que se
presenta inicialmente desordenada. Esta informacion pue_de ser grafica,
textual, sonora, etc. O combinar aépectos graficos y auditivos al mismo
tiempo.
v' Las asociaciones pretenden que el usuario descubra las relaciones
existentes entre dos conjuntos de informacion.
v' Las sopas de letras y los crucigramas son variantes interactivas de
los conocidos pasatiempos de palabras escondidas.
v'  Las actividades de texto plantean ejercicios basados siempre en las
palabras, frases, letras y parrafos de un texto que hay que completar,
entender, corregir u ordenar. Los textos pueden contener también

imégenes y ventanas con contenido activo.

Estas actividades basicas pueden variarse, de manera que posibiliten
crear desde juegos simples hasta conjuntos de actividades complejas,

como dictados programados con posibilidad de autoevaluacion.

Para disefiar una actividad con Jclic, hay que indicar al programa cudles
son los elementos que apareceran en escena: textos, graficos, sonidos,
animaciones, etc. De este modo, se pueden manipular distintos archivos
multimedia, incluso desde ordenadores de escasas prestaciones u

obsoletos. La seleccion de estos elementos se puede hacer de manera
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directa (seleccionando un archivo en una lista donde se muestran los
textos y las imdgenes disponibles) o mediante llamadas indirectas.

Figura 1. Actividad del Clic (asociacion). Fuente: Programa Clic (captura de panta la)
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También se pueden utilizar llamadas indirectas para otros comandos y
funcicnes especiales: saltar a otra actividad o paquete, ejecutar un
programa externo, grabar un sonido con el micréfono, reproducir un

sonido previamente grabado, salir del Jclic, etc.

En una misma casilla, se pueden combinar multiples referencias a
archivos externos, siempre que su contenido no sea incompatible. Se
puede indicar un sonido y un gréfico, pero no dos sonidos diferentes o

dos graficos diferentes a la vez.

Las actividades se pueden agrupar por secuencias en paquetes de
actividades. Un paquete es, basicamente, una lista ordenada de
actividades que se presenta al alumno para que las realice una detras de
otra. El paso de una actividad a la siguiente se puede realizar
manualmente (haciendo «clicy» en flechas de desplazamiento) o de
manera automatica (el programa avanza a la siguiente actividad una vez
transcurrido cierto tiempo). También es posible disefiar encadenamientos
de paquetes a partir de los resultados obtenidos, de manera que el
programa pasa a un paquete mas sencillo o mas complejo segun el grado

de acierto que haya demostrado el usuario.

Jclic utiliza dos tipos de paquetes de actividades: paquetes abiertos que se
graban en archivos con la extensién. PAC, que pueden ser libremente
editados y modificados en cualquier momento, y paquetes compactos con
extension. PCC, donde se agrupan en un unico archivo todos los

ingredientes que necesitan las actividades que forman el paquete (textos,
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graficos, asociaciones, rompecabezas, etc.), excepto los programas
externos y archivos multimedia. J.os paquetes compactos no pueden ser
modificados directamente y constituyen el formato idoneo para distribuir
las aplicaciones una vez acabadas La utilidad JclicPac permite pasar del

formato abierto al compacto y al revés.

El programa puede activar una base de datos de usuarios (estudiantes) y
registrar automaticamente la actividad de cada uno, evaluando €l proceso
de aprendizaje sin necesidad de mantenimiento, con la posibilidad de
emitir informes individualizados del progreso. De este modo, el
programa lleva un control de las accio‘nes que el estudiante realiza en
cada una de las actividades. Eso se traduce en una variable numérica
llamada precisién, que indica el porcentaje de aciertos en el total de
acciones realizadas. Una precision del 100% indica que se ha resuelto la
actividad en el numero minimo de acciones y sin ningin error. Jclic
permite grabar en una base de datos la precision obtenida y el tiempo
empleado por cada alumno en las diferentes sesiones de trabajo. La
utilidad JclicDB facilita la consulta de la informacién de esta base de
datos a partir de diferentes criterios, presentandola en forma de gréficas

donde se observa 1a evolucién de cada alumno.

Incluso los paquetes de actividades pueden otorgar puntos de evaluaciéon
que reorienten Ja secuencia de actividades en ejecucion, en funcion de Jos

resultados obtenidos hasta el momento.
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El disefio de actividades y de paquetes deberia partir de una
estructuracion previa de los contenidos, contar con una tematica o un
centro de interés y desarrollar las ideas hasta convertirlas en actividades,
lo que otorga coherencia interna al material. Por otro lado, las actividades
del Jclic deberian formar parte de una programacion didactica con unos
objetivos concretos. Todo ello, para evitar caer en el riesgo de trabajar

con un material informatico poco significativo y sin sentido.

Habria que evitar la concepcién de las actividades del Jclic, como
elementos subsidiarios de los procesos de ensefianza-aprendizaje. El
programa Jclic es un recurso para el profesor, pero no deberia ser usado
como un simple pasatiempo, como muchas veces se hacia con el video, o
como premio por haber cumplido con otra actividad (galego2l.org,

2001).

De igual modo, conviene enfatizar la necesidad de adaptar el Jclic a la
diversidad de contextos y necesidades, ya que, de otra manera, corremos
el peligro de utilizar el Jclic como un libro de texto y aprovechar asi
algunas de las posibilidades que la tecnologia puede ofrecer a la labor

docente.

[...] es necesario poner a Jclic en su sitio, y entender lo que hace y como
lo hace. No es estrictamente un programa de «test», ni un sistema integral
de ensefianza asistida por ordenador, ni un videojuego en el que hay que
llegar a ia tGltima pantaila. Es, simplemente, una plataforma que permite

realizar ejercicios de ordenacion, de relacion, de completar textos, etc.
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Igual que lo hariamos en un cuaderno, pero con la ventaja de poder
incluir sonidos e imagenes y tener una evaluacion inmediata de las
respuestas. Creo que es importante transmitir a los estudiantes la idea de
que no hay que establecer una competicion, sino un didlogo con el
ordenador, a partir del cual podamos comprobar si lo que sabemos es
correcto, o descubrir por nosotros mismos las respuestas a nuestras

dudas. (Busquets, 2003)

Una posibilidad de utilizacién seria que los mismos estudiantes fueran
los creadores de actividades utilizando el programa Jclic, teniendo que
manejar diferentes programas de procesamiento de texto, sonidos,
modificacion de imagenes, etc. y haciendo busquedas en Internet para los
contenidos, las imdagenes, etc. Seria también interesante potenciar el
trabajo en equipo con el uso del Jclic. Se podrian constituir grupos en la
clase para que puedan ellos mismos crear un proyecto colaborativo sobre
una temdtica concreta. Con esto, se estaria potenciando el principio de
aprender a aprender. Posteriormente, se podria dar a conocer a otros los
resultados del trabajo. De acuerdo con lo que dice el propio creador del
Jelic, no se trata simplemente de poner a los estudiantes frente al
ordenador para aprender una materia. La tecnologia puede ayudarles
también a «expresarse, comunicarse, trabajar en equipo, aprender a

localizar informacién y a interpretarla criticamente» (Busquets, 2003).

[...] Jclic es un buen recurso para el profesor, ya que dicho docente
puede crear actividades educativas de acurdo a su realidad y contexto,

cumpliendo todas las exigencias del disefio curricular Nacional. También
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es importante recalcar que el Software educativo Jclic, tiene aplicaciones
como el Iclic Reports, mediante este programa puede activar una base de
datos y registrar automdticamente la actividad de cada estudiante,
evaluando ¢l proceso de aprendizaje sin necesidad de mantenimiento, con
la posibilidad de emitir informes individualizados del progreso de cada
estudiante. Para ejecutar esta aplicacion, las computadoras tienen que
estar configuradas en red y tener internet. Caso contrario, no podra
funcionar tal aplicacion, por consiguiente esta seria una limitacion de

dicha aplicacion.

En el colegio, el tiempo es oro y los recursos tecnologicos, casi siempre
insuficientes: el uso abusivo de las herramientas de soporte al aprendizaje
puede resultar nefasto, ya que implica la negacién del desarrollo de las
multiples destrezas que los estudiantes necesitaran. Segiin Busquets, su
uso no deberia ocupar mas del 20% del tiempo total del proceso de
ensefianza-aprendizaje. Existen varios manuales del Jclic, en wvarios
idiomas, asi como el Curso de Creacion de Actividades de Jclic, practico
para el uso del programa. Este curso estd incluido en el Plan de
Formacion Permanente del Departament d’Ensenyament de la Generalitat
de Catalunya, donde el profesorado de esa comunidad auténoma se puede
formar contando con el asesoramiento de un tutor. En Internet, podemos
encontrar un gran niimero de paginas a nivel nacional e internacional

sobre el programa Jclic o que hacen referencia directa a é1.°,

°Dra. VIDAL PUGA, Marfa del Pilar, Dr. RODRIGUEZ RODRIGUEZ, Jesiis y Dra. FERNANDEZ TILVE, M.
Dolores Educar 37(2006) “Anélisis de las actividades del programa Clic en contextos de ensefianza-aprendizaje”.
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3.2.4. Nameros Racionales
Todo entero es Racional y por lo tanto los nimeros fraccionarios
complementan a los enteros dando lugar, entre todos, al conjunto de
numeros Racionales. Se le representa por la letra Q y es definido

matematicamente, como:

Q={%|a,beZ/\b¢0}.

Es evidente que se verificaque Nc Z< Q
* :Quéesuna Fra.gcién?
Una fraccion es una operacion indicada entre dos nimeros enteros
a
a y b, que se representan de la forma 7 , donde b es diferente de
Cero.
Fraccién: g ___, numerador
b — denominador
El numerador y el denominador son los términos de la fraccion.
v Clases de Fracciones
I. Por comparacién con la unidad
1. Fraccién propia
Es cuando el numerador es menor que el
denominador. Ademis, toda fraccion propia es
menor a la unidad.
Ejemplo:

3/4.
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2.

Fraccion igual a la unidad

Es cuando el numerador es igual que el
denominador. Ademads, la fraccion es igual a la
unidad.

Ejemplo:

4/4 =1,

Fraccién impropia

Es cuando el numerador es mayor que el
denominador. Ademas, toda fraccién impropia es
mayor a la unidad.

Ejemplo:

5/4.

II. Por sus denominadores

1.

Fracciones homogéneas

Es cuando tienen denominadores iguales.
Ejemplo:

3/8; 1/8; 5/8; 7/8

Fracciones heterogéneas

Es cuando tienen denominadores diferentes.
Ejemplo:

3/4; 5/6; 1/2; 5/8 (Erlita, 2010).

En el campo de los mimeros racionales, son siempre posibles las cuatro
operaciones racionales: la suma, la resta, la multiplicacioén y la division.
También la potenciacion de exponente natural (es un caso particular de la

multiplicacion) es posible, de ella analizamos la adicién y la sustraccion.
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a) Adicién de Fracciones Homogéneas:
Para sumar fracciones homogéneas, se suman los numeradores y se

mantiene el denominador.

Matematicamente: Sean a/b " ¢/b £Q, entonces:

£+£=a+c con b#0
b b

b) Adicién de Fracciones Heterogéneas:
Para sumar fracciones heterogéneas, tendremos que transformarlas a

fracciones equivalentes con el mismo denominador.

Matematicamente: Sean a/b, ¢/d < Q, entonces:

a ¢ ad+ch
-+ =

—+— con bd=#0
bd
PROPIEDADES DE LA ADICION
ﬁ ﬁ

R S - (_0.+£) 0. ds0
ausura: leQ'/\deQ——) 513 e Q, (b20, dz0)

R O A - - SN
Conmufaﬂva.slbeQAdeer d 4 b,(bt, 20)
Asociativa: ace Q (2+£)+£=2+(£+5J (b20, d20, £20)
soclativa: bl dnf € -> b d f b d f . . [
Elemento Neutro: be Q, existe be Q- 56 b’ ®z20)

ditivo: e @ existe ~2 .‘1+(_.‘i)-2 0
Inverso Aditivo: beQ,exvsfe b eQ—;b b —-b.(b*)
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= En Jclic se tiene la siguiente actividad :

l! ~ii3 03 _asoctacion_simple [ejercicios]

- Ciic test ...

R <eovewve e s (YR

[Reividadenmercha_ | NN { [

¢) Sustraccion de Fracciones Homogéneas:
Para restar fracciones homogéneas, se restan los numeradores y se

mantiene el denominador.

Matematicamente: Sean a/b ” ¢/b <Q, entonces:

_———= con b#0

d) Sustraccién de Fracciones Heterogéneas:

Para restar fracciones con distinto denominador, tendremos que
transformarlas en otras fracciones equivalentes con el mismo
denominador y luego proceder como en el caso anterior.
Matematicamente: Sean a/b * ¢/d «Q, entonces:

10

_ad cb _ad-cb con  bd=0

b_ad_cb
b bd bd bd

_¢c_ad_
b'd

o B
Qo

19 ic. GALDOS, L. Matemitica de hoy Teoria y ejercicios, Aritmética I (2009) “Los niimeros racionales y sus
operaciones (pg. 153-160)”.
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% En Jclic se tiene la siguiente actividad :

‘@ 03__asociacion_simple [eieliios] - JCIic tesl.

R
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3.2.5. Teoria del aprendizaje:
Las teorias de aprendizaje desde el punto de vista psicoldgico han estado
asociadas a la realizacién del método pedagdgico en la educacién. El
escenario en el que se lleva a cabo el proceso educativo, determina los
métodos y los estimulos con los que se lleva a cabo el aprendizaje.
Diversas teorias del aprendizaje ayudan a los psicélogos y educadores a
comprender, predecir y controlar el comportamiento humano. A

continuacion exponemos dos teorias.

a. Las Teorias Cognoscitivas
Entienden el aprendizaje como cambios en los procesos cognoscitivos,
esos cambios implican procesos mentales complejos y de orden superior,

la organizaci6n mental de los conocimientos, donde lo importante es la
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manera como se procesa la informacion, esto es, como se recibe, cOmo se
almacena y como se recupera; donde la ensefianza es Ja organizacion de
actividades con la finalidad que los estudiantes obtengan el aprendizaje

por si mismos, en otras palabras, la participacion activa.

Las teorias cognitivas tienen su principal exponente en el
constructivismo  [Bruner, 1966.Piaget. 1969 Piaget. 1970]. EI
constructivismo en realidad cubre un espectro amplio de teorias acerca de
la cognicién que se fundamentan en que el conocimiento existe en la
mente como representacion interna de una realidad externa [Duffy and

Jonassen. 1992]. El aprendizaje en el constructivismo tiene una

dimensioén individual, ya que al residir el conocimiento en la propia
mente, el aprendizaje es visto como un proceso de construccion

individual interna de dicho conocimiento [Jonassen, 1991, pg.110].

b. La Teoria Del Aprendizaje Significativo de David Ausubel

Ausubel plantea que ¢l aprendizaje del alumno depende de la estructura
cognitiva previa que se relaciona con la nueva informacion,
entendiéndose por. “estructura cognitiva” el conjunto de conceptos e
ideas que el individuo posee en determinado campo del

conocimiento”. !

Es de vital importancia para el proceso de orientacion del aprendizaje
conocer la estructura cognitiva del estudiante, es decir, no solo su
cantidad de conocimientos, sino también los conceptos, posturas y

proposiciones que maneja, tanto como su grado de estabilidad. Los

YAUSUBEL, David Paul (1983 pg. 58) “Un punto de vista cognoscitivo”.
36



principios de aprendizaje propuestos por Ausubel ofrecen el marco para
el disefio de herramientas meta cognitivas que permitan organizar la
estructura cognitiva del estudiantes para orientar la labor educativa. El
proceso de aprendizaje no empieza, pues, en cero, sino que aprovechara

las experiencias y conocimientos previos en su beneficio.

Un aprendizaje es signjﬁcativo cuando los contenidos son relacionados
con lo que el alumno ya sabe, de ahi la importancia de considerar los
conocimientos previos con los cuales la nueva informacion debe
interactuar, debiendo conectar una nueva informaciéon con un concepto
relevante para el individuo, es decir, un conocimiento sera significativo
en la medida que los nuevos conceptos estén claros en la estructura
cognitiva del alumno y que funcionen como factor de anclaje a las

primeras.

La caracteristica mas importante del aprendizaje significativo es que
produce una interaccion entre los elementos mas relevantes de la
estructura cognitiva y las nuevas informaciones de forma tal que estas

tengan un significado y se integren a la estructura cognitiva.

4 Tipos de Aprendizaje Significativo
El aprendizaje significativo no es solo la conexion de la nueva
informacién con la ya existente, sino que involucra la modificacién y la
evolucion de la nueva informacién.
Ausubel distingue tres tipos de aprendizaje significativo: de

representacion, de conceptos, y de proposiciones.
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e Aprendizaje de representaciones
Es el més elemental y de este dependen los demas tipos de aprendizaje.
Consiste en la atribucién de significados a determinados simbolos. Se
presenta en los nifios, como por ejemplo, “pelota” llega a significar para
ellos un objeto seguido de una accidn, dandose asi la relacion entre verbo

y sustantivo, adquiriendo asi relevancia para su estructura cognitiva.

e Aprendizaje de conceptos

Se definen como objetos, eventos, o propiedades que poseen atributoes
de criterio del concepto y se adquieren a través de la experiencia directa
en sucesivas etapas de formulacion de hipotesis. Por ejemplo, la “pelota”,
adquiere significado cuando el nifio adquiere el concepto a través de
varios encuentros con la pelota y otros uifios.

Este aprendizaje se desarrolla a medida que el nifio amplia su
vocabulario, ya que existiran combinaciones del concepto y el nifio sabra

que se trata de una pelota aunque vea varias distintas.

o Aprendizaje de proposiciones
Este aprendizaje exige captar el significado de las ideas expresadas en
forma de proposiciones e implica combinar y relacionar varias
palabras cada una de las cuales constituye una teferencia unitaria, luego
el resultado es mds que la suma de los significados de las palabras
componentes individuales, produciéndose asi un nuevo significado que es

asimilado a la estructura cognoscitiva. (Jorge, 2003)
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3.2.6. Caracteristicas del Docente / Estudiante
David Ausubel considera que el docente y el estudiante deben tener las

siguientes caracteristicas, en cuanto al Docente.

v Personalidad: Amigable, no autoritario, facilitador, consejero,
confidentes, que tenga paciencia, entusiasmo, que sea comprensible,
servicial, sensible, que sea cordial, democratico.

v' Cognoscitivo:

- Amplio conocimiento, capaz de presentar y organizar la materia de
estudio.

- Capacidad de creatividad, estimular y dirigir competentemente la
actividad de aprendizaje de sus estudiantes.

- Habilidad para ensefiar, orientar y deduccion para la formulacion de la
tarea y su buen control en el salén de clase.

- Generar estimulo intelectual y motivacién intrinseca para promover el
aprendizaje.

- Transmitir los valores culturales aceptados para formar un estudiante mas
humano.

v Estudiante:

- Debe mostrar una actitud de disposicién para relacionar de manera
significativa el nuevo material de aprendizaje.

- Descubridor de su propio aprendizaje, para aplicar, aclarar, integrar y
solucionar problemas.

- Investigador, protagonista y constructor de su propio aprendizaje a partir

de sus experiencias vividas dentro del aula.
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3.2.7.

Activo, creativo, competitivo, que razone deductivamente e

inductivamente, flexible, que tenga curiosidad, cooperativo, solidario,

etc.

Enseifianza aprendizaje

Entre todos los factores para un 6ptimo rendimiento sin lugar a dudas el
de las técnicas de estudio es el vital, pero debe de operar en el contexto
socio-cultural en el que ensefia y aprende. El profesor, en su tarea
docente, debe considerarse €] también un aprendiz y tiene en sus propios
estudiantes, una importante fuente de aprendizajé. Sélo puede ensefiar el
que esta siempre diépuesto a aprender y para ser partes del proceso de
Ensefianza - Apr-eﬁdizaje los docentes deben estar constantemente
preocupados y ocupados en mejorar el aprendizaje de los estudiantes y
su propio aprendizaje.

Sélo se puede considerar ensefianza cuando se producen aprendizajes.
Entonces, jcuales son las técnicas, que influyen en el rendimiento de los
estudiantes? No hay un modelo unico ni un profesor ideal. Algunos
analisis parecen demostrar que los profesores preferidos por los
estudiantes, jueces implacables, son el profesor "didactico", que sabe
incentivar la motivacion de los alumnos, que se preocupa para que
aprendan, constantemente creativo, y "fabricante" continuo de
situaciones, capaz de variar los objetivos y actividades en funcién de la
meta que es el aprendizaje de los estudiantes, y el "afectivo”, el que
muestra entusiasmo, claridad, buen humor, cordialidad, y respetuoso de

los sentimientos de sus estudiantes.
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El profesor incide claramente en el clima del aula y en incentivar la
motivaciép con que el estudiante aborda la tarea y, por ende, en su
rendimiento académico. Antes se insistia en que "la letra con sangre
entra", ahora decimos que la letra debe entrar con pasion y alegria. Una
técnica adecuada y el entusiasmo del profesor tiene un efecto positivo en
e] aprendizaje de los estudiantes, y las expectativas de los profesores
sobre las posibilidades de sus educandos, asimismo, influyen
positivamente en el rendimiento de estos estudiantes.

El profesor es més eficaz si utiliza la metodologia o técnicas mas
adecuadas en cada momento y situacion de aprendizaje, es decir, aguel
que se comunica, que estd en sintonia con sus estudiantes y torna a la
clase en participativa. Los estudiantes obtienen mejores rendimientos
cuanto se hallan mas activamente involucrados, se hallan en su trabajo y
menos atencidén pasiva presta al profesor. La ensefianza requiere una
constante disposicion al "feedback" y una atencion mas activa de
comprobar la propia eficacia. La técnica adecuada debe de impulsar a los
estudiantes a alcanzar niveles siempre mayores de autoconciencia como
base para la ordenacién de las actividades diarias. Fuente de aprendizaje
continuo, de sugerencias, y también de motivos de preocupacién y

reflexion pedagdgica del educador.

3.3. Marco Conceptual
v Jelic
Jclic esta formado por un conjunto de aplicaciones informaticas que

sirven para realizar diversos tipos de actividades educativas:
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rompecabezas, asociaciones, ejercicios de texto, de memoria,
palabras cruzadas.

v' Applet
Es un objeto incrustado en una pagina Web. Los proyectos que se
ven de esta manera no quedan almacenados en el disco duro: Jclic los
descarga, los utiliza y finalmente los borra.

v Aplicacién Jclic
Un programa independiente que una vez instalado permite realizar las
actividades desde el disco duro del ordenador (o desde la red) sin que
sea necesario estar conectado a Internet. |

v' Jclic Author
Es la herramienta de autor que permite crear, editar y publicar las
actividades de una manera sencilla, visual e intuitiva.

v’ Jclic Reports
Es el modulo encargado de recopilar los datos (tiempo empleado en
cada actividad, intentos, aciertos, etc.) Y presema;rlos después en
informes estadisticos de diversos tipos.

v Las Ascciaciones
Pretenden que el usuario descubra las relaciones existentes entre
dos conjuntos de informacion.

v" Los Juegos de memoria
Donde hay que ir descubriendo parejas de elerﬁentos iguales o
relacionados entre ellos, que se encuentran escondidos.

v" Las Actividades de exploracién e Identificacion

Que parten de un Unico conjunto de informacion.
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v Los Puzzles
Que plantean la reconstruccion de una informacién que se presenta
inicialmente desordenada. Esta informacion puede ser gréfica,
textual, sonora, etc. O combinar aspectos graficos y auditivos al
mismo tiempo.

v Actividades de Respuesta Eserita
Que se resuelven escribiendo un texto (una sola palabra o frases mas o
menos Complejas).

v Actividades de texto
Que plantean ejercicios basados siempre en las palabras, frases, letras y
parrafos de un texto que hay que completar, entender, corregir u
ordenar. Los textos pueden contener también imagenes y ventanas con
contenido activo.

v Sopa de letras y los crucigramas
Son variantes interactivas de los conocidos pasatiempos de palabras
escondidas.

v' Computacién
Ciencia cuyo objeto de estudio es analisis, disefio, desarrollo y utilizacién
del computador.

v Informatica
Ciencia cuyo objeto de estudio son los sistemas que procesan
informacién autométicamente.

v" Tics
Sistema abierto v dindmico de recursos (equipos de computo, redes

informaticas, material ludico de alto desarrollo, paquetes de software,
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metodologias activas, medios audiovisuales, etc.) permite crear
herramientas, usar materiales e informacion diversa y abundante,
estimular el pensamiento analitico y creativo, posibilitar el aprender
haciendo desarrollar la iniciativa, el trabajo colaborativo.

Nimero

Un nimero es una entidad abstracta que representa una cantidad (de una
magnitud). El simbolo de un niimero recibe el nombre de numeral o cifra.
Los nimeros se usan en la vida diaria como etiquetas (nimeros de
teléfono, numeracién de carreteras), como indicadores de orden (niimeros
de serie), como codigos (ISBN), ete.

Nimero Racional

Es todo ntimero que puede representarse como el cociente de dos
numeros enteros. Es decir, una fraccion comiin a/b con numerador a y
denominador b distinto de cero. El término «racional» alude a fraccién o
parte de un todo.

Adicion y sustracciéon de nimeros Racionales

Las operaciones con nimeros racionales se realizan con las fracciones
que representan a los nimeros racionales, procurando que la respuesta
sea una fraccion reducida.

La adicion en los nimeros racionales es la operacidn que hace
corresponder a cada par de nimeros racionales, su suma.

Si a y b son niimeros racionales, entonces la adicién hace corresponder a
estos dos nimeros la suma a + b, la cual también es un numero racional.

Numerador

Es el término matemaético que define al niimero superior en una fraccién,
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quebrado o niimero racional; el numerador de una fraccién representa el
numero de partes congruentes que se han considerado después de dividir
la unidad en tantas partes iguales como indica el denominador, o niimero
inferior.

Ejemplo:

a
s Numerador.

b

Denominador

Es el término matematico que define al nimero inferior en una fraccion,
quebrado, o nimero racional; el denominador de la fraccién representa el
nimero de partes congruentes en que se ha dividido la unidad, siempre
mayor que 0.

Ejemplo:

a

g —»
Denominador.

Aprendizaje
Cambio formativo que se produce en el acto didactico y que afecta a los
aspectos globales del estudiante (cognitivos, afectivos, sociales).
Aprendizaje Significativo
El estudiante aprende significativamente cuando es capaz de relacionar
las nuevas ideas con algin aspecto esencial de la estructura cognitiva.
Construccion del Conocimiento
Proceso individual e interno mediante el cual el estudiante va
adquiriendo y asimilando los contenidos escolares al mismo tiempo que

da significado a los mismos.
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v" Evaluacién
Instrumento de gran utilidad para la puesta en practica de los contenidos
curriculares, conocer las capacidades y dificultades de los estudiantes,
adecuar los ritmos de ensefianza y aprendizaje, establecer los niveles de
contenidos adecuados e introducir cambios tanto de programaciéon como
de enfoque en el trabajo de aula.

v Enseiianza
La ensefianza es una actividad realizada conjuntamente mediante la
interaccion de 3 elementos: un profesor o ddcente, uno o varios alumnos
o discentes y el objeto de conocimiento.

v' Capacidades
Son potencialidades inherentes a la persona y que esta pueda desarrollar a
lo largo de toda su vida, ellas se cimientan en la interrelacién de procesos

cognitivos, socio afectivos y motores.

4. HIPOTESIS Y VARIABLES
4.1. Formulacién de Hipétesis
4.1.1. Hipétesis General
La aplicacion del software educativo Jclic mejora significativamente el
aprendizaje de la adicién y la sustraccion de los nimeros racionales en
las estudiantes del primer grado de educacion secundaria de la Institucion

Educativa Aurora Inés Tejada 2011 — Abancay.

4.1.2. Hipétesis Especificas
v' La aplicacion del software educativo Jclic mejora el nivel de
aprendizaje de representaciones de la adicion y sustraccion de los
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numeros racionales en las estudiantes del primer grado de educacién
secundaria de la Institucién Educativa Aurora Inés Tejada 2011 —
Abancay.

v' El nivel de aprendizaje de proposiciones de la adicién y ‘sustraccién
de los nimeros racionales mejora positivamente al aplicar el
software educativo Jclic en las estudiantes del primer grado de
educacion secundaria de la Institucion Educativa Aurora Inés
Tejada 2011 — Abancay.

v’ El nivel de aprendizaje de conceptos de la adicién y sustraccion de
los nimeros racionales mejora positivamente al aplicar el software
educativo Jclic en las estudiantes del primer grado de educacién
secundaria de la Institucion Educativa Aurora Inés Tejada 2011 —

Abancay.

4.2. Variables y definicion operacional de variables: Variable independiente,
dependiente, interviniente y/o extrafia
4.2.1. Definicion operacional de variables
v Software Educative Jclic
Es un conjunto de aplicaciones de software libre con licencia
GNU GPL que sirven para realizar diversos tipos de actividades
educativas multimedia: puzzles, asociaciones, ejercicios de texto,
crucigramas, sopas de letras, etc. Estd desarrollado en la
plataforma Java y funciona en sistemas Windows, Linux, Mac OS

Xy Solaris.
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v’ Aprendizaje significativo

El aprendizaje significativo se refiere al tipo de aprendizaje en
que un aprendiz o estudiante relaciona la informacion nueva con
la que ya posee, reajustando y reconstruyendo ambas
informaciones en este proceso. Dicho de otro modo, la estructura
de los conocimientos previos condiciona los nuevos
conocimientos y experiencias, y éstos, a su vez, modifican y
reestructuran aquellos. El aprendizaje es reciproco tanto por parte

del estudiante o el alumno, en otras palabras existe una

rctroalimentacion.

4.2.2. Operacionalizacion de variables

VARIABLES INDICADORES INDICES
e Actividades de
proyeccion visual y | ® operaciones visuales
sonora. e operaciones sonoras
INDEPENDIENTE:

1.Aplicacion del
Software Educativo
JClic

e Actividades
planificadas para el

aprendizaje.

Actividad de asociacion y

memoria.

Actividades de texto

Actividades de exploracion,

identificacion e informacion.

DEPENDIENTE:

2. Aprendizaje
significativo de la
adicion y la
sustraccion de los

numeros racionales.

e Conceptos.
¢ Representaciones.

e Proposiciones.

Comunicacion Matematica.

Razonamiento

Demostracion.

Resolucion de problemas.

y
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CAPITULO 111
PARTE EXPERIMENTAL

5. METODOLOGI{A DE LA INVESTIGACION
5.1. Tipo de investigacion
La presente investigacion corresponde al tipo de investigacion aplicada de
acuerdo a S. CARLESSI (1984)"2, porque se caracteriza por su interés en la
aplicacion de los conocimientos teéricos a determinada situacion concreta y las
consecuencias practicas que de ella se deriven. La cual busca conocer para hacer,
para actuar, para construir, para modificar de acuerdo a los resultados obtenidos del

trabajo de campo de la investigacion.

5.2. Método y Diseiio de Investigacién

El presente trabajo de investigacién corresponde al método experimental que
tiene el fin de investigar las posibles relaciones de causa- efecto exponiendo a uno o
mds grupos experimentales a la accién de una variable experimental y contrastando

sus resultados con grupos de control o de comparacién.

12 SANCHEZ CARLESSI, Hugo (1984); METODOLOGIA Y DISENOS EN LA INVESTIGACION CIENTIFICA; Editorial
Universitaria, Tercera Edicion Pert, Pag. 18.
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El presente trabajo de investigacion hace uso del disefio cuasi-experimental de
acuerdo a C. URCOS, Walther (2008)"°, en la cual exactamente se usan dos grupes
no equivalentes o con grupo control no equivalente (o con grupo control no
aleatorizado) con una prueba pre y post-test. En la aplicacién de este disefio se
empled una evaluacion inicial conocido también como pre-test y una evaluacioén
final conocido como post-test con dos grupos, uno de control y otro experimental y
los estudiantes no seran seleccionados aleatoriamente.

Para evitar problemas de maduracion, diferencia de habilidades, entre otros se
realizara una comparacion en la prueba inicial y final.

El diagrama correspondiente a este disefio es el siguiente:

GE 01 X O2

GC O3 - Oy

GE: Grupo experimental.
GC: Grupo control.
O;: Medicién pre-test al grupo experimental.
O, Medicidn post-test al grupo experimental.
Os;. Medicion pre-test al grupo control.

O4. Medicidn post-test al grupo control.

5.3. Poblacién
La poblacion considerada en este trabajo de investigacion son las estudiantes del

Primer afio de Educacién Secundaria de la Institucion Educativa Aurora Inés

13 CASIMIRO URCOS, Walther (2008); TEORIA, DISENO Y FORMULACION DE PROYECTO DE INVESTIGACION; Editorial GRAMAL,
Primera Edicion Peri, Pag.93
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Tejada matriculado en el afio académico 2011, la cual estd conformado por 160
estudiantcs.
5.3.1. Caracteristicas y delimitacion
La poblacién estudiantil de la Institucién Educativa Aurora Inés Tejada se
caracteriza por contar con sefioritas estudiantes de zonas rurales y urbanas que
tienen un regular ingreso econémico, con edades entre 12 a 13 afios.
Delimitaciéon espacial: El trabajo de investigacion se realizé en la Institucion
Educativa Aurora Inés Tejada.
Delimitacion temporal: Para realizar la presente investigaciéon se toma como
referencia el afio 2011.
5.3.2. Ubicacion espacio —temporal
La Institucion Educativa Aurora Inés Tejada se encuentra entre el Jr. Arequipa
con Av. Nufiez a 300 metros de la plaza de armas, y a 50 metros del mercado

Central de Abancay, aproximadamente.

5.4. Muestra
54.1. Técnicas de muestreo: Probabilistico, no probabilistico
En la presente investigacion se utiliza la técnica de muestreo no probabilistico
intencional de acuerdo a S. CARLESS (1984)!, debido a que se tenia
disponibilidad a los sujetos de investigacion, puesto que dentro de sus unidades
de aprendizaje se encontraba el tema de adicion y sustraccién de numeros
racionales, por tal motivo se eligié trabajar con el primer grado de dicha

institucion mencionada antcriormente.

¥ SANCHEZ CARLESSI, Hugo (1984); METODOLOGIA Y DISENOS EN LA INVESTIGACION CIENTIFICA, Editorial Universitaria, Tercera
Edicion Pera, Pag. 131
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5.4.2. Tamaiio y cdlculo de la muestra

El tamafio de la muestra estd conformado por 63 estudiantes de] primer grado de
Educacion Secundaria de la Institucion Educativa Aurora Inés Tejada, la cual se
dividira en dos grupos no aleatorios, el grupo control esta conformado por las
estudiantes de la seccion “D” y el grupo experimental estd conformado por los
estudiantes de la seccién “C”, el grupo experimental se eligié por el mayor

namero de estudiantes, para asi encontrar mejores resultados en la investigacion.

S.5. Descripcion de la experimentacion

Las secciones de clases, tanto en el grupo experimental y de control se leva
cabo tomando como referencia el programa oficial de matematica que esta
programado en el DCN (2010) a nivel nacional para el primer grado de
secundaria, coincidiendo ambos grupos en el objetivo y contenido global del
capitulo correspondiente de la adiciéon y la sustracciébn de los niimeros
racionales.

En el grupo experimental se hace uso del software educativo Jelic como
material educativo para reforzar el aprendizaje de la adicién y la sustraccion de
los nimeros racionales de algiin modo se complementa con el uso de
formularios y fichas (guia para manipular el Software), para cada estudiante.
Mientras que el grupo control, se llevard acabo solo al programa curricular
como procedimiento tradicional, netamente expositiva y sin uso del material
alguno elaborado por el docente.

La experimentacion del trabajo se lleva de acuerdo al siguiente cronograma de

tiempo.
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Grupo Horas Ped/semana | N° de semanas | N° total de horas | Turno

Experimental | 04 04 14 Tarde

Control 04 04 14 Tarde

5.6. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos
# Técnicas
Prueba objetivas.
# Instrumentos
Registro individual de valoracion de los aprendizajes por capacidades.
5.6.1. Etapas de la experimentacion
La experimentacion consta de tres etapas:
a) Primera etapa:
Aplicacién del pre test.
Se aplica el pre test al grupo control y experimental.
b) Segunda etapa:

# Ejecucion del programa
Una vez obtenida los datos del pre test en la institucion,
inmediatamente se podran establecer las reglas de ejecucion de
las actividades. Con la participacion de las adolescentes del
grupo experimental.

# Experimentacién
Aplicacién de las actividades en el Software Educativo.

¢) Tercera etapa:
Aplicacion del pos test a ambos grupos.

Se utilizan todos los instrumentos asignados.

53



5.7. Procesamiento y analisis de datos

Se va procesar la informaciéon obtenida de la investigacion, utilizando el
paquete estadistico SPSS V12.0, y el programa para calculos Excel 2007 para
Windows, ademés de una computadora que permita obtener rapidamente

cuadros estadisticos, graficos, listos para ser presentados y analizados.

5.8. Prueba de Hipoétesis
5.8.1. Formulacion de hipétesis nulas y alternas
Hipétesis Nula (Ho)
Ho : No existe diferencia entre los promedios de notas del aprendizaje del
grupo experimental y grupo control en la prueba de salida.
Hipdtesis alterna (Ha)
Ha : El promedio de notas del aprendizaje del grupo experimental es mayor

al del grupo control en Ja prueba de salida.

5.8.2. Seleccion de las pruebas estadisticas
En esta investigacion, para la contrastacion de 1a hipétesis se utilizara la prueba
estadistica de la Distribucion Normal por tener una muestra mayor a 30 de

acuerdo a H. SAMPIERE (2003)'°, que tiene como formula:

z- 2
8,5
m M

Donde ¥ es la media del grupo experimental, X, es la media del grupo

control, S,Z es la varianza del grupo experimental, Szz es la varianza del

'S HERNANDEZ SAMPIERE, Roberto (1985); METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION; Editorial Alejandrina Martinez Juarez, Tercera
Edicion México, Pag. 540.
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grupo control, », es el tamafio del grupo experimental y », es el tamafio del

grupo control.

5.8.3. Condiciones para rechazar o aceptar las hipétesis

En esta investigacion se considera un nivel de significancia de 0.05, el cual
implica que nuestro trabajo tiene el 95 % de seguridad para generalizar sin
equivocarse y solo 5% en contra. En términos de probabilidad, 0.95 y 0.05,

respectivamente; ambos suman Ja unidad.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

6.1 Analisis de datos y proceso de prueba de hipotesis

En el presente capitulo se realiza el analisis e interpretacion de los resultados de
la investigacidn efectuada a una muestra de 32 estudiantes del primer grado de
Educacion secundaria de la Institucion Educativa Aurora Inés Tejada; muestra
elegida de manera no probabilistica e intencional.

Esta muestra se dividio en dos grupos: Experimental con 32 estudiantes de la
seccion “C”, y control con 31 estudiantes de la seccién “D”.

Antes de la experimentacién, se aplic6 una prueba inicial (Pre test) a ambos
grupos; luego, se procedié al desarrollo de sesiones de clase con el grupo
experimental haciendo uso del Software Educativo Jclic de las tres capacidades
en la adicidn y sustraccion de los nimeros racionales. El nimero de sesiones
desarrolladas fueron 7. Paralelamente, con el grupo control se trabajé el mismo
tema del grupo experimental de manera tradicional durante el mismo periodo de

tiempo.
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Una vez concluida la experimentacion, se aplicé una prueba final (Post test) a

ambos grupos.

La valoracion del aprendizaje de los estudiantes sobre la Adicién y Sustraccién

de los Nuimeros Racionales se hace tomando como referencia el sistema de

evaluacion planteado en el Disefio Curricular Nacional 2010:

TABLAN’1

ESCALA DE
CALIFICACION

DESCRIPCION

NIVEL

18-20

Cuando el estudiante evidencia el logro de los aprendizajes
previstos, demostrando incluso un manejo solvente y muy
satisfactorio en todas las tareas propuestas

EXCELENTE

15-17

Cuando el estudiante evidencia ¢l logro de los aprendizajes
previstos en el tiempo programado.

BUENO

11-14

Cuando el estudiante estdi en camino de lograr los
aprendizajes  previstos, para lo cual requiere
acompafiamiento durante un tiempo razonable para lograrlo.

REGULAR

00-10

Cuando el estudiante estd empezando a desarrollar los
aprendizajes previstos o evidencia dificultades para el
desarrollo de estos y necesita mayor tiempo de
acompafiamiento ¢ intervencion del docente de acuerdo con
su ritmo y estilo de aprendizaje.

DEFICIENTE

Fuente: Disefto Curricular Nacional 2010.

Procesados los datos y teniendo en cuenta los problemas formulados, los

objetivos planteados y la

pasamos a presentar y analizar los resultados.

6.1.1. Analisis de resultados de los objetivos especificos

De acuerdo

a los datos obtenidos de las 32

hipétesis establecida en nuestra investigacion,

estudiantes del grupo

experimental de la Institucion Educativa Aurora Inés Tejada, en una

comparacion de los resultados de una prueba inicial y final en las

capacidades de razonamiento y demostracién, comunicacion matematica y

resolucion de problemas, donde se obtuvo los siguientes resultados:
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TABLA N°2
RESULTADOS DE LA PRUEBA INICIAL DEL GRUPO EXPERIMENTAL

REGISTRO AUXILIAR DE EVALUACION AURORA INES TEJADA -2011

BACHILLER: Gilbert Ayvar Guizado AREA: Matematica
GRADO Y SECC.: 1°"C"

PRUEBA INICIAL

APELLIDOS Y NOMBRES CAPACIDAD DE AREA PROM.
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w
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AMESQUITA MARTINEZ, Nanda Samira

ARCE CHICLLA, Lizeth

AZURIN SOLIS, Mery Laura
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CASAS LUNA, Yesenia

CONDORI RODRIGUEZ, Cinthia Marylin
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HUAMANI JUAREZ, Stephany Lucia
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MATUTE CHUMBES, Mary Luz
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OROSCO MONTES, Emily Alexa

N
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PEREZ CONDORI, Shermely
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RUELAS JACOBE, Yeraldyn Aimendra
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QUISPE TORRES, Solange

[\
o
N
(]

UBALDE ARENAS, Angela Jacira
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VILCAS NAVENTA, Shanery Soledad
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VILLEGAS USTUA, Miriam
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VIVANCO GARFIAS, Mayla Kenny
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YANEZ SANCHEZ, Pamela Katerin
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YUPANQUI ROMAN, Marcia rosa
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Promedio general:
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Promedio general redondeado: 5

FUENTE: PRIMER GRADO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA AURORA INES TEJADA- 2011
LEYENDA
CAPACIDADES DE AREA

C1 : Razonamiento y demostracion
C2: Comunicacién matematica.
C3: Resolucién de problemas.

Fuente: Disefio Curricular Nacional 2010.
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TABLA N’ 3
RESULTADOS DE LA PRUEBA FINAL DEL GRUPO EXPERIMENTAL

REGISTRO AUXILIAR DE EVALUACION AURORA INES TEJADA -2011

BACHILLER: Gilbert Ayvar Guizado
GRADO Y SECC..1° " C™

AREA: Matemética

PRUEBA FINAL
Ne APELLIDOS Y NOMBRES CAPACIDAD DE AREA PROM,
C1 C2 C3
1| AYMA PUMAPILLO,Rosalinda 16 17 8 14
2 | ALVAREZ CUSI, Sherelin Dana 14 17 13 15
3 | AMESQUITA MARTINEZ, Nanda Samira 17 10 10 12
4 | ARCE CHICLLA, Lizeth 13 16 8 12
5| AZURIN SOLIS, Mery Laura 17 17 13 16
6| CARDENAS PERALTA, Lissett 11 15 10 12
7 | CASAS LUNA, Yesenia 14 10 10 11
8 | CONDORI RODRIGUEZ, Cinthia Marylin 14 17 14 15
9 | FERRO ARTIAGA, Ebelin 16 17 13 15
10 | FLORES PANIURA, Jeanet Rosario 16 17 10 14
11 { GONZALES ALARCON, Wendy Yanet 14 15 10 13
12 | GONZALES SACO, Sofia Antuanet 13 17 10 13
13 | GONZALES CACERES, Veronica 16 20 15 17
14 | HUAMANI CHACNAMA, Rosvita 17 15 10 14
15 | HUAMANI JUAREZ, Stephany Lucia 13 15 13 14
16 | INCA ALEGRIA, Harlet Melva 15 15 13 14
17 | LEGUIA CAHUANA, Edelys 17 15 10 14
18 | LLANCCAYA ALLCA, Anais 14 15 10 13
19| MATUTE CHUMBES, Mary Luz 13 18 13 15
20} OROSCO MONTES, Emily Alexa 11 18 10 13
21| PEREZ CONDORI, Shermely 14 17 10 14
22 | RUELAS JACOBE, Yeraldyn Almendra 16 20 15 17
23 | SALINAS SORIA, Maria 14 18 13 15
24 | SERRANO GAMARRA, Shanelly 17 17 13 16
25 | QUISPE TORRES, Solange 14 15 10 13
26 | UBALDE ARENAS, Angela Jacira 16 15 13 15
27 | VILCAS NAVENTA, Shanery Soledad 14 15 13 14
28 | VILLEGAS USTUA, Miriam 11 15 8 11
29 | VIVANCO GARFIAS, Maylu Kenny 10 15 8 11
30 | YANEZ SANCHEZ, Pamela Katerin 11 13 8 11
31 | YUPANQUI ROMAN, Marcia rosa 13 17 10 13
32 | ZAVALA MAMANI, Nayscha Adely 16 17 10 14
Promedio general:| 14.28 15.94 11.06 13.75
Promedio general redondeado: 14 16 11 14
FUENTE: PRIMER GRADO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA AURORA INES TEJADA- 2011
LEYENDA
CAPACIDADES DE AREA
C1: Razonamiento y demostracion
C2: Comunicacién matematica.
C3: Resolucién de problemas.

Fuente: Disefio Curricular Nacional 2010.
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TABLA N° 4
RESUMEN DE LOS PROMEDIOS GENERALES DE LA TABALA N° 1Y N°2

PRUEBA | PRUEBA
CAPACIDADES INICIAL FINAL
Razonamiento y demostracién 5 14
Comunicacién matemética 1 16
Resolucién de problemas 0 11
FUENTE: DISENO CURRICULAR NACIONAL 2010, RESULTADOS TABLAN® 1Y N° 2
GRAFICA N*1

RESULTADO DE LOS APRENDIZAJES DE REPRESENTACIONES, PROPOSICIONES
Y CONCEPTOS EN LAS ACAPACIDADES SEGUN PROMEDIOS GENERALES
RESPECTO A LA MUESTRA DEL GRUPO EXPERIMENTAL.

4
RESULTADO DE LOS APRENDIZAJES DE REPRESENTACIONES, PROPOSICIONES Y
CONCEPTOS EN LAS CAPACIDADES
e =
14
v
© 16 1
L d
g ? 11
.g 12 A /"‘"‘
Q2 10 -
? sd
E V. 0 PRUEBA INICIAL
} x
a4 - 1 O PRUEBA FINAL
; 0
2 - g
LA,
0 ' T /
{ Razonamiento y Comunicacion Resolucion de
demostracion. matematica. problemas.

Aprendizaje por Capacidades _
. e

FUENTE: PRIMER GRADO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA AURORA INES TEJADA- 2011.

ANALISIS E INTERPRETACION:

a. Sobre el aprendizaje de representaciones

De acuerdo a los resultados obtenidos en la grafica n°1 en las estudiantes
del primer afio de educacion secundaria de la Institucion Educativa Aurora

Inés Tejada — 2011, en una comparacién de los resultados de la prueba
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inicial y final segiin promedio general en las capacidades de razonamiento y
demostracién, comunicacién matemética y resolucién de problemas,
analizadas al 100% de la muestra del grupo experimental, se obtuvo los

siguientes resultados:

v El 100% de las estudiantes de la muestra de la prueba inicial, en las
tres capacidades tiénen un promedio menor o igual a cinco, que en la
escala de evaluacion del disefio curricular nacional estarian en un
nivel deficiente, sin haber logrado un aprendizaje de
representaciones, eso significa que no tienen la habilidad de
representar las diferentes propiedades y operaciones basicas de la

adicion y sustraccién de nimeros racionales.

v En la prueba final se observa que en las tres capacidades tienen un
promedio de 14, 16 y 11 que en la escala de evaluacién del disefio
curricular nacional estarian en un nivel de regular a bueno, habiendo
logrado un aprendizaje de representaciones, eso significa que las
estudiantes al final, logran representar el significado de las
operaciones, adquiriendo habilidades para representar las diferentes
propiedades, conceptualizar razonar, demostrar y resolver,
operaciones de la adicidn y sustraccién de niimeros racionales, frente

al nivel deficiente de la prueba inicial.
b: Sobre el aprendizaje de proposiciones

v" Ya habiéndose analizado en el aprendizaje de representaciones,
seglin el promedio de la prueba inicial, se encuentra en un nivel
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deficiente, eso quiere decir que tampoco logra un aprendizaje de
proposiciones, quiere décir entonces que las estudiantes no tienen la
habilidad de representar el significado de nuevas ideas, no hay una
asimilacion en la relacion entre conceptos, en las habilidades para
representar las diferentes propiedades, conceptualizar razonar,
demostrar y resolver, operaciones de la adicion y sustraccién de

numeros racionales,

v’ En la prueba final se observa que el promedio es mayor, y segin la
escala de evaluacién del disefio curricular nacional se habria logrado
un nivel de regular a bueno, habiendo logrado un aprendizaje de
proposiciones, eso significa que las estudiantes, logran la habilidad
de representar el significado de nuevas ideas, y una asimilacién en la
relacién entre conceptos, adquiriendo habilidades para representar
las diferentes propiedades, conceptualizar, razonar, demostrar y
resolver, operaciones de la adicién y sustraccibn de ndmeros

racionales, frente al nivel deficiente de la prueba inicial.
¢. Resultados sobre el aprendizaje de conceptos

v" Como se observa en la grafica n° 1 de la prueba inicial, tampoco se
ha logrado un aprendizaje de conceptos, eso significa que no tienen
la habilidad de determinar las caracteristicas generales de los objetos
en Jas habilidades para representar las diferentes propiedades,
conceptualizar razonar, demostrér y resolver, operaciones de la

adicién y sustraccién de niimeros racionales.
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v' Segun la grafica n° 1 de la prueba final, se ha logrado un aprendizaje
de conceptos, eso significa que las estudiantes, lograron representar
las caracteristicas generales de los objetos, adquiriendo habilidades
para representar las diferentes propiedades, conceptualizar razonar,
demostrar y resolver, operaciones de la adicidon y sustraccion de

niimeros racionales, frente al nivel deficiente de 1a prueba inicial.

6.1.2. Analisis e interpretacion de los resultados con la prueba de

hipotesis

Para realizar el andlisis estadistico de los resultados de las pruebas del
prupo experimental y control” se recurrié a la distribucién Normal,

debida a que la iiuestra es mayor gue-30:

La siguiente informacion corresponde a las notas del grupo control y

experimental.
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TABLA N°5

RESULTADOS DE LAS PRUEBAS PE PRE TEST Y POST TEST DEL GRUPO

EXPERIMENTAL
7 _ GRUPO EXPERIMENTAL
{ N° | APELLIDOS Y NOMBRES SRE —TEST T POST—TEST
| | AYMA PUMAPILLO Rosalinda ., | 12
3 | ALVAREZ CUSI, Sherelin Dana 2 15
'3 | AMESQUITA MARTINEZ, Nanda Samira 1 12
| 4 | ARCE CHICLLA, Lizeth 1 12
| 5 | AZURIN SOLIS, Mery Laura ) 16
| 6 | CARDENAS PERALTA, Lissett 1 12
7 | CASAS LUNA, Yesenia 0 11
g | CONDORI RODRIGUEZ, Cinthia Marylin 3 15
{.9. | FERRO ARTIAGA, Ebelin 3 15
10 | FLORES PANIURA, Jeanet Rosario 2 14
11 | GONZALES ALARCON, Wendy Yanet 1 13
12 | GONZALES SACO, Sofia Antuanet 2 13
13 | GONZALES CACERES, Verénica 6 17
‘14 | HUAMAN! CHACNAMA, Rosvita 5 14
15 | HUAMANI JUAREZ, Stephany Lucia 1 14
16 | INCA ALEGRIA, Harlet Melva 3 14
17 | LEGUIA CAHUANA, Edelys - 2 14
'8 | LLANCCAYAALLCA Anais | 1 13
19 | MATUTE CHUMBES, Mary Luz 3 15
{ 20 | OROSCO MONTES, Emily Alexa 1 13
21 | PEREZ GONDORI, Shermely ) 14
22 | RUELAS JACOBE, Yeraldyn Almendra 4 17
23 | SALINAS SORIA, Maria 2 15
24 | SERRANO GAMARRA, Shanelly 2 16
| 25 | QUISPE TORRES, Solange 1 13
26 | UBALDE ARENAS, Angela Jacira 3 15
27 | VILCAS NAVENTA, Shanery Soledad 5 14
28 | VILLEGAS USTUA, Miriam ' R 1
29 | VIVANCO GARFIAS, Maylt Kenny 0 1
| 30 | YANEZ SANCHEZ, Pamela Katerin 0 1
1 31 | YUPANQUI ROMAN, Marcia rosa 5 13
32 | ZAVALA MAMANI, Nayscha Adely 2 14
[ PROMEDIO FINAL 1.81 1375

FUENTE: PRIMER GRADO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA AURORA INES TEJADA ~2011.
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TABLA N°6
RESULTADOS DE LAS PRUEBAS DE PRE TEST Y POST TEST DEL GRUPO CONTROL

GRUPO CONTROL
1 N° { APELLIDOS Y NOMBRES PRE _TEST POST — TEST
: 1 | Avala Ccopa Treyci 1 47
2 | Ayma Benites Yaquelin ' 0 2
3 | Baca Chavez Magdiel 1 2
4 | Barazorda Jessica L. 1 3
5 | Calsin Palomino Rebeca 1 7
i ¢ | Cardenas Estefany Liz 2 9
7_|CastafiedaAteagaV.Noemi | o 3
| 8 | Condori Chiclla Yesika 1 2
19 | Cortez Ruiz Shadia i 4
10 | Escalante Utani Rosmery 1 3
| 11 | Hilares Juro Monica o - 1 3
12 | Hurtado Katerine 1 6
13 | Malima Cardenas Julia ) 2
14 | Meza Espinoza Sheyla 1 3
15 | Monzén Caceres Yadyra 2 5
16 | palomino Le6n Yulisa 1 4
17 1 Pimente! Roman Scully 2 4
18 | Pimentel Vivanco E. Ruth 2 5
1 19 | Quispe Bazan Andrea 1 4
| 20 | Quispe Oyola Isabel Milagros 0 3
21 | Rivas Arcasi Nahoni 2 6
| 22 | Rivera Villegas Daya I 5
|23 | Rogriguez Diaz A. Bexy 2 5
24 | galas Carcasi Betsy 1 4
25 | Salazar Guizado Lady 0 2
| 26 | Sanchez Abolianeda Pamela 1 5
27 | Saufie Barrientos Diana Carolina 1 3
{ 28 { Segundo Velasque Yudy 2 4
29 | Sequeiros Falla F. Alexandra ' 0 3
| 30 | Trujitio S. Shievis ’ 6
{ 31 | Valer Sanchez Analy 1 3
PROMEDIO FINAL 1.06 4

FUENTE: PRIMER GRADO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA AURORA INES TEJADA - 2011.
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a. Datos:

GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL

Media: X, =13.75 Media: X, =4

Varianza: S, = 1.65 Varianza: s, =1.63

Muestra: n; = 32 Muestra: n, =31

b. Plantear la Hipotesis:
Hipétesis nula

H, : No existen diferencias entre los promedios de notas del
aprendizaje del grupo experimental y grupo control en la prueba de

salida.
Hipétesis alterna

Ha : El promedio de notas del aprendizaje del grupo experimental es
mayor al del grupo control en la prueba de salida.

¢. Nivel de Significancia:
El nivel de significancia o error es de 5% que es igual a a = 0.05, con un
nivel de confianza del 95%.

d. Prueba del Estadistico:

* Tamaiio de muestra: 1 = N1+ N2, N =31+32 — N =63.

Como la muestra es = 63, N1=31 para el grupo experimental y N2= 32

para el grupo control, usamos la distribucién Normal.
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¢. Region Critica:

RC = <Zt; +0>

f. Calculo del estadistico:

\/sl . 52

ny n,y

5 - 13 .75 - 4
\/(1 65)% (. 63 )2

;- 9 .75
\/2.7225 L, 2.6569

32 31
Z.=23.59

g Regla de decisién:

Regidn de aceptacion de Ho

Region de rechazo de Ho

~L

23.59

Z2+=1.96

Como se observa en la grafica el valor de Z = 23.59 cae en la regién de

rechazo, rechazando asi la hipétesis nula lo que significa que, entonces se

puede afirmar que el promedio de notas del aprendizaje del grupo
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experimental es mayor al del grupo control en la prueba de salida, a un
nivel de confianza de 95% y nivel de significancia del 5% entonces
podemos afirmar que. La aplicacién del software educativo Jclic mejora
significativamente el aprendizaje de la adicion y la sustraccion de los
numeros racionales en las estudiantes del primer grado de educacién
secundaria de la Institucion Educativa Aurora Inés Tejada 2011 -
Abancay.
6.2 Discusién de resultados
Como se puede observar en el pre test antes de la aplicaciéon del Software
Educativo Jclic, en las estudiantes del primer grado de educacién secundaria
de la Institucién Educativa Aurora Inés Tejada, quienes obtuvieron promedios
muy bajos menores a 05, con una media aritmética de 1.06 del grupo countrol y
1.81 del grupo experimental; observandose asi bajos niveles de aprendizaje,
donde las estudiantes demuestran muy baja capacidad y habilidad para
representar las diferentes propiedades, conceptualizar razonar, demostrar y
resolver, operaciones de la adicion y sustraccion de nimeros racionales, en los
estudiantes de ambos grupos.
Pero en Ibs resultados del post-test analizados en ambos grupos se constaté que
existe una diferencia significativa de promedios, para determinar ésta diferencia
se utilizo la prueba de la distribucién Normal por tener una muestra mayor a 30,
realizando el célculo estadistico obteniéndose el valor de Z = 23.59, el cual fue
mayor al valor Z tabulado=1.96, indicando que: La aplicacion del software
educativo Jclic mejora significativamente el aprendizaje de la adicién y la
sustraccion de los ntimeros racionales en las estudiantes del primer grado de

educacion secundaria de la Institucion Educativa Aurora Inés Tejada 2011 —
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Abancay, a un nivel de significancia de 5% y un nivel de confianza de 95%. Por
lo que podemos afirmar que Ja aplicacién del Software Educativo dio resultados
positivos tal como se observa claramente en el post test del grupo experimental,
en donde los estudiantes obtuvieron puntajes mayores con relacion al pre test.
(Mavile 1998; pag. 145); considera que la memorizacion como proceso
cognitivo no es malo para realizar aprendizajes significativos; adem4s considera
que el aprendizaje significativo requiere de memorizacién como requisito para
la comprensidn; esto se da cuando lo que aprende el individuo se haya
vinculado unicamente en la memoria, por consiguiente Ausubel rechaza la
memoria como aprendizaje;y afirma que el aprendizaje significativo por
recepcion, el profesor presenta la informacion en su forma final y el alumno lo
integra a su estructura cognitiva previa, este procedimiento ayudo a obtener un
promedio de 13.75 en la prueba final (pos — test) en las estudiantes del grupo
experimental, lo cual significé el logro de un aprendizaje significativo en
comparacion con el promedio de 04 del grupo control.

Segtin Ausubel el aprendizaje significativo no es solo la conexién de la nueva
informacién con la ya existente, sino que involucra la modificacién y la
evolucién de la nueva informacién, distinguiendo tres tipos de aprendizaje
significativo: de representacion, de conceptos y de proposiciones, este
procedimiento ayudo a obtener un promedio de 11, 14 y 16 en la tres
capacidades de éarea, en la prueba final en las estudiantes del grupo
experimental, lo cual significé el logro de un aprendizaje significativo en
comparacion con el promedio de 05, 01 y 00 de la prueba final del grupo

control.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.1 Conclusiones

v" Después de los resultados de la prueba final ( post-test) del grupo experimental y
control, se verificO que la aplicacion del software educativo Jclic mejora
significativamente el aprendizaje de la adicion y la sustraccion de los nimeros
racionales en las estudiantes del primer grado de educacién secundaria de la
Institucion Educativa Aurora Inés Tejada 2011 — Abancay, con un nivel de
confianza de 95% vy nivel de significancia del 5%, debido a que el valor de Z =

23.59 fue mayor al valor Zt = 1.96.

v Después de la medicion de la prueba final (pre test) del grupo experimental y
control, se observé que la aplicacion del software educativo Jclic mejord el nivel
de aprendizaj‘e de representaciones de la adicién y sustraccion de los nimeros
racionales en las estudiantes del primer grado de educacion secundaria de la

institucion educativa Aurora Inés Tejada 2011- Abancay, como se verifica en los
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resultados por capacidades, del grupo experimental con promedios de 11, 14 y 16

frente al grupo control con promedios de 00, 01, 05.

v Después de la medicion de la prueba final (pre test) del grupo experimental y
control, se observé que ¢l nivel de aprendizaje de proposiciones de la adicion y
sustraccion de los nimeros racionales mejora positivamente al aplicar el Software
Educativo Jclic en las estudiantes del primer grado de educacion secundaria de la
institucién educativa Aurora Inés Tejada 2011- Abancay, como se verifica en los
resultados por capacidades, del grupo experimental con promedios de 11, 14y 16

frente al grupo control con promedios de 00, 01, 05.

v Después de la medicion de la prueba final (pre test) del grupo experimental y
control, se observé que el nivel de aprendizaje de conceptos de la adicién y
sustraccion de los nimeros racionales mejora positivamente al aplicar el software
educativo Jclic en las estudiantes del primer grado de educacion secundaria de la
institucion educativa Aurora Inés Tejada 2011- Abancay, como se verifica en los
resultados por capacidades, del grupo experimental con promedios de 11, 14y 16

frente al grupo control con promedios de 00, 01, 05.
7.2 Recomendaciones

v La globalizacién del mundo econémico y el avance tecnoldgico han traido como
consecuencia ajustes en todo aspecto y que' directamente tiene que ver con el
aprendizaje, la educacion debe contribuir al proceso de renovacion, a participar en
el cambio y vivirlo.

v El Ministerio de Educacién de Apurimac, debe capacitar a los docentes en el
manejo de materiales multimedia y software educativos como recurso educativo e
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implementar con laboratorios de computo los centros educativos, para que los
estudiantes logren un aprendizaje significativo innovando a fin de mejorar el
rendimiento académico de los estudiantes en todas las areas.

Invitamos a toda la comunidad universitaria de la Escuela Profesional de
Educacioén a investigar sobre otros tipos de software educativos, a fin de mejorar
el rendimiento académico de los estudiantes, y de esa manera contribuir en el

desarrollo educativo de nuestra region Apurimac y el pais.
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APLICACION DEL SOFTWARE EDUCATIVO JCLIC EN EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE LA ADICION Y LA SUSTRACCION DE LOS NUMEROS RACIONALES
EN EL PRIMER GRADO DE EDUCACION SECUNDARIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA AURORA INES TEJADA 2011-ABANCAY

]

PROBLEMAS

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

INDICADORES

METODOS Y TECNICAS

Problema General

¢Qué efecto produce la aplicacién del
software educativo Jclic en el
aprendizaje significativo de la adicién y
la sustraccion de los ndmeros
racionales en las estudiantes del primer
grado de educacién secundaria de la
Institucién  Educativa Aurora Inés
Tejada 2011 — Abancay?

Obijetivo General

Demostrar el efecto que produce fa
aplicacién del software educativo Iclic
en el aprendizaje significativo de la
adicién y la sustraccién de los nimeros
racionales en las estudiantes de! primer
grado de educacién secundaria de la
Institucion Educativa Aurora Inés Tejada
2011 - Abancay.

Hipétesis General

ta aplicacién del software educativo
Jclic mejora significativamente el
aprendizaje de la adicién y la
sustraccién de los nimeros racionales
en las estudiantes del primer grado de
educacién secundaria de la Institucion
Educativa Aurora inés Tejada 2011 -
Abancay.

V..

Aplicacién del
Software educativo
Iclic.

Actividades de proyeccién
visua! y sonora,
Actividades planificadas
para el aprendizaje.

V.D.

Aprendizaje significativo
de fa adicién yla
sustraccion de los
numeros racionales.

Representaciones.
Proposiciones.
Conceptos.

Problemas Especfficos:

1.éEn qué medida la aplicacién del
software educativo Jclic permite el
aprendizaje de representaciones en
la adicién y sustraccién de los
nameros racionales a las estudiantes
del primer grado de educacién
secundaria de la Institucién Educativa
Aurora Inés Tejada 2011 — Abancay?

Obijetivos Especificos:

1. Verificar en qué medida la aplicacién
del software educativo Iclic permite a
las estudiantes del primer grado de
educacién secundaria el aprendizaje
de representaciones en la adicién y
sustraccién de los niimeros racionales
de la Institucién Educativa Aurora inés
Tejada 2011 - Abancay.

Hipbtesis Especifica.

La aplicacién del software educativo
Jclic mejora el nivel de aprendizaje de
representaciones de la adicién y
sustraccién de los numeros racionales
en las estudiantes del primer grado de
educacién secundaria de la Institucién
Educativa Aurora Inés Tejada 2011 -
Abancay.

2.¢En qué medida la aplicacién del
software educativo Jclic permite el
aprendizaje de proposiciones en la
adicién y sustraccion de los nimeros
racionales a las estudiantes del
primer grado de  educacién
secundaria de la Institucién Educativa
Aurora Inés Tejada 2011 — Abancay?

2. Comprobar en qué medida Ia
aplicacién del software educativo iclic
permite el aprendizaje de
proposiciones en la adiciéon y
sustraccion de los nimeros racionales
a las estudiantes del primer grado de
educacién secundaria de la Institucién
Educativa Aurora Inés Tejada 2011 -
Abancay.

El nivel de aprendizaje de
proposiciones de la adicién y
sustraccién de los nuimeros racionales
mejora positivamente al aplicar el
software educativo Iclic en fas
estudiantes del primer grado de
educacién secundaria de la Institucién
Educativa Aurora Inés Tejada 2011 —
Abancay.

3.4En qué medida la aplicacién del
software educativo iclic permite el
aprendizaje de conceptos en la
adicién y sustraccion de los nimeros
racionales a las estudiantes del
primer grado de  educacin
secundaria de la Institucion Educativa
Aurora Inés Tejada 2011 ~ Abancay?

3. Evaluar en qué medida la aplicacién del
software educativo Jclic permite el
aprendizaje de conceptos en la adicién
y sustraccion de los nimeros racionales
a las estudiantes del primer afo de
educacion secundaria de la Institucion
Educativa Aurora Inés Tejada 2011 —
Abancay.

El nivel de aprendizaje de conceptos de
la adici6n y sustraccién de los niimeros
racionales mejora positivamente al
aplicar el software educativo Jclic en las
estudiantes del primer grado de
educacidn secundaria de la Institucién
Educativa Aurora inés Tejada 2011 -
Abancay.

e Universo 160 Alumnas.
* Muestra 63 alumnas

s Esquema del proyecto:
De acuerdo a la escuela
académico de la facultad de
Educacion especialidad
Matematica e Informética.

o Técnicas a Utilizar:
1.Para acopio de datos.
Pruebas Objetivas.
2.Instrumentos de recolecta.
Registro de notas.
3.Para el procesamiento de
datos.
Tabulacién de datos.
4.Técnicas para el anélisis e
interpretacién de datos.
Estadistica inferencial para
cada variable.
5.Para presentacién de datos.
Cuadros, tablas estadisticas y
gréficos.
6.Para el informe final.
Esquema propuesto por la
escuela académico de
Educacidn.

¢ Tipo de investigacién:
Aplicada.

* Método:
Experimental.

o Disefio.

Cuasi Experimental.
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UNAMBA

Prueba Inicial
Apellidos y nombres:

Seccién: 1°" ",
1.-Completa las siguientes palabras:
a) Aquella fraccion cuyos denominadores son

iguales se llaman
b) Aquella fraccién cuyos denominadores son
diferentes se llaman

¢) Para sumar o restar fracciones

sumamos o restamos los numeradores y
conservamos el mismo

d) Para sumar o restar fracciones

se reduce las fracciones a

denominador. Luego se suman o restan las

fracciones,

2.- Coloca (V) 6 (F) segin convenga:

A) En la adicién de fracciones se puede aplicar
la propiedad conmutativa ( ).

8) En la sustraccién de fracciones se puede
aplicar la propiedad conmutativa ( ).

€) Enal adicién de fracciones se puede aplicar
la propiedad asociativa ( ).

D) En la sustraccién de fracciones se puede
aplicar la propiedad asociativa ( ).

3.- Une con flechas:
A) Asociar significa » Cambiar de posicién
B) Conmutar significa e Agrupar

¢ No agrupar

4. -Indicar el elemento neutro de la adicién es:

b 0 b
)% BT %
d) % e)NA.

5.- ¢éCudl de las siguientes fracciones es el

3
inverso aditivo 7 ?

4 4 3
a) 3 b) ~3 c) 2
d) -2— e) N.A.
6.-Completar con signos >: <. = segin
corresponda:

o (21al) O [14-22)

Adicidn y Sustraccion de Numeros Racionales

7.- Marca con una (x) la alternativa correcta:
A) Si gasté 7 de mi dinero, ¢qué parte me
queda?
a)2/4 b)1 c)1/4 d) 5/4 e) 3/4

B) ¢En cudnto excede 8/5 a 3/7?
a)6/35 b)27/35 ¢)9/35 d)1-- e) 1>
35 35

8. - Resolver los siguientes ejercicios:
a). - Determinar la adiccién de las tajadas sin cortar de las
tortas.

e

(-,
7 !

b).- ¢Cudl es la fracc:on que represem‘an Ias bolitas
rojas?, resuelva la operacién.

Respuestas: a) b)
9. - Resolver los siguientes problemas:
a) Una estudiante del colegio A.I.T.va al mercado y
compra tres y medio kg de arroz, cuatro y un cuarto
kg de aziicar y cinco y medio kg de menestras. Si en
total debe comprar 19 kg y ain le falta comprar
papas, ¢cudntos kilos de papas debe comprar?

Rpta.:
d) La suma de dos nimeros es 5/8 y su diferencia es
1/8. Halla el nimero mayor.

Rpta.:
10.- Determinar la fraccién correspondiente al

drea achurada.

)

3
8

1
3

1
4

Solucién:

Rpta.:

LE AURORA INES TEJADA

Elaborado por: Gilbert Ayvar Guizado




UNAMBA, Adicion y Sustraccion de Numeros Racionales

11.- Resolver: 3. - Reducir:
M=1+
7 13 1
1.-F= -15—+9— - -
S TRAET I+ i

1+ i

1-—

3

2.-Hallar: 4.666... §+7 1 fp 1 +0,2666...
7 2 2

LE AURORA INES TEJADA Elaborado por: Gilbert Ayvar Guizado



UNAM.BA,

Prueba Final
Apellidos Y NOmMbIres:.......... i sssssmsmressssssones
Seccibén: 1° " "

1.-Completa las siguientes palabras:

a) Aquella fraccién cuyos denominadores son

iguales se llaman .
b) Aquella fraccidn cuyos denominadores son
diferentes se llaman

¢) Para sumar o restar fracciones,

sumamos o restamos los numeradores y
conservamos el mismo

d) Para sumar o restar fracciones

se reduce las fracciones a

denominador. Luego se suman o restan las

fracciones______

2.- Coloca (V) 6 (F) segiin convenga:

A) En la adicién de fracciones se puede aplicar
la propiedad conmutativa ( ).

B) En la sustraccién de fracciones se puede
aplicar la propiedad conmutativa ( ).

C) Enal adicién de fracciones se puede aplicar
la propiedad asociativa ( ).

D) En la sustraccién de fracciones se puede
aplicar la propiedad asociativa ( ).

3.- Une con flechas:

A) Asociar significa + Cambiar de posicién

B) Conmutar significa e Agrupar
» No agrupar

4. -Indicar el elemento neutro de la adicion es:

b Y b

1
d) - N.A.
)5 e)
5.~ ¢Cudl de las siguientes fracciones es el

3
inverso aditivo 7 ?

4 4 3
0) —3- b) '-—3- C) —-Z
d) -i- e)N.A.
6.-Completar con signos >. <: = segin
corresponda:

a) (2%-1%) O (3%4%)

Adicion y Sustraccion de Nimeros Racionales

7.- Marca con una (x) la alternativa correcta:

A) Si gasté i- de mi dinero, cqué parte me
queda?
a)2/4 b)1 c)1/4 d) 5/4 e)3/4

B) ¢En cudnto excede 8/5 a 3/7?

a)6/35  b)27/35  ¢)9/35 d)1-L  e) 1>
35 35

8. - Resolver los siguientes ejercicios:
a). - Determinar la adiccidén de las tajadas sin cortar de las
tortas.

b).- ¢Cudl es la fraccion que representan las bolitas
rojas?, resuelva la operacién.

Respuestas: a) b)
9.- Resolver los siguientes problemas:
a) Una estudiante del colegio AI.T.va al mercado y
compra tres y medio kg de arroz, cuatro y un cuarto
kg de azicar y cinco y medio kg de menestras. Si en
total debe comprar 19 kg y ain le falta comprar
papas, ¢cudntos kilos de papas debe comprar?

Rpta.:
d) La suma de dos mimeros es 5/8 y su diferencia es
1/8. Halla el nimero mayor.

Rpta.:
10.- Determinar la fraccién correspondiente al

érea achurada.

c)
18
3
1
4
Solucidn:
Rpta.:

LE AURORA INES TEJADA

Elaborado por: Gilbert Ayvar 6uizado




UNAMBA. Adicion y Sustraccion de Nimeros Racionales

11.- Resolver: 3. - Reducir:
M=1+
7 13 1
1. -z -15—+9— -
€ e 23 1+ o i

2.-Hallar: 4.666.. §+7 1 -1\] +0,2666...
7 2 2

LE AURORA INES TEJADA Elaborado por: Gilbert Ayvar Guizado
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