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RESUMEN

Il trabajo de investigacién twuvo lugar en el distrite de Tamburco, provineian de Abancay,
departamenta de Aputimac. con ¢l objetivo de evaluar el efecto del pisonay (ervihring spm)
en la alimentacion de cuyes (cavia porcellus) de| destete u ln saca. Se evalud o ganancia de
pese vive (GPV. fictice de conversion alimenticia (1CA) vorendimientio de carcasal RC ).
Se formaron 4 tratamientos (TO, T1, T2 y T3) de 10 cuyes megjorados machos cada uno,
destetados a los 15 dias de naeido distribuidos al azar a cada unoode los tratamientos. Se les
ofrecit dietas isoproteicas (1 7%) e isnenergeticas (3200 Kcal/kg) con i), 12, 20 v 32 %
respectivinmente para cada unc de los tratamientos de hojas v peciolos de pisonay
{ervithring sp) A una edagl de corte de 120 dias: el experimenta tuve una duracion de 6
seminas, desde la sepunda hasta la octava semana de vida, el suministro de alimento se dio
en dos frecuencias correspondientes al 9% de peso vivo, v agua a libre disposicion. Los
resultiudos [ueron analizados con el programa estadistico SPPSS ver. 20, La GPV maostro
diferencias estadisticas significativas (P=0.05) el 12 {533.3 g) reporto la mayor GPV,
seeuido por el T1 (483 3g) v 'T0O (476,62). mientras que la menor GI'V reporto el T3, El
ICA también mostro diferencias estadisticas signilicativas (P<0,05) ¢l mejor valor o
obtuvp el T2 (4.0} seguide del T1 (4,09, T2 {4,19), micntras que ¢l mayor ICA lo obtuvo
el T3 (4.58). Al RC el resultado mas alta presenta el 'l {74.04%) seguido por el T0
(T22%0, T2 ¢72.1%0 el menor RO lo obtuvo el T3 (71.6%). estos resultados muestran

diferencias estadisticas significativas (1=<0,05).

Llegando 4 la conclusion de que la inclusion del pisonay hasta en un 20 % tiene efectos

positivos en la alimentacion de cuves de engorde.

Palabras clave: frecuencia. isoproteica, 1sonergetica
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SUMMARY

The rescarch work was carried oul in the diswiet of Tamburco, in the province of Abancay.,
department of Apurimac, with the ohjective of evaluating the effect of pisonay (ervthrina
sp) on the feeding of puinea pigs (cavia porcellus) from weaning to sucking, We evalualed
live weighl gam (GPV), feed conversion index (ICA) and carcass vield (BRC). Fouwr
treatments were formed (TO, T1, T2 and T3} of [0 improved guinea pigs each. weaned at
15 days of birth randomly assigned (o each treatment. {17%) and isoenergetic (3200 Keal /
k) diety with 0, 12, 20 amd 32%, respectively or each of the treatments of leaves and
petivdes of pisonay (erythiina sp) al a cutling age of (20 days. The experiment had a
duration of 6 weeks. from the second to the eighth week of life, the [ood supply wis given
in two frequencies corresponding (o 9% of live weight. and water freely available. The
resulls were analvzed with the statistical program SPES ver, 20, The GPV showed
significant statistical dillerences (P <00035), T2 (5333 g} reported the highest GPV,
[illowed by T1 (483 3) and 10 (476.6g), while the lowest GPV reporicd the T3, The ICA
also showed significant statistical diffcrences (P <0003}, the best value was obtained by 12
(4.0) followed by ‘Il (4,09, T2 (4.19), while the highest [CA was obtained 13 (4.58) 'The
highest RC result was T1 (74.04%) [olowed by TO (73.2%). T2 (72.1%), the lowest RC
was ohtained by 13 (71.6%), these results Show significant statistical differences (!
<1051,

Coneluding that the inclusion ol pisonay up o 20% has posttive cliects on the feeding of
fattening guinen pigs.

Key words: [requency. isoprotein, sonergy
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I. INTRODUCCION

El cuy (Canvia poreetfug) es considerado en el Pertt como una especie animal de interés
socinl por ser fuente alternativa de proteing animal y directamente ligado o la dicta
alimentaria de los sectores sociales de menores ingresos del pals (Heredia y Virgas.,

20017,

El mcremento en la demanda de proteina animal para la alimentacion humana ha
ocasionadn ciertos cambios en los sistemas de produccion ganadera intensiva con el fin de
obtener fa mavor cantidad de proteina en el menor tiempo posible (Denaburski et al
2003y, Pary una erianegs optimg el productor debe considerar L alimentacidn como [actor
importante, pues representa hasta 75% de la rentabilidad bruta, entonces. es necesano
huscar forrajes alternos que disminuyan los costos de produccion, que no alteren el
equilibrio entre fa seguridad alimenticia, la conservacian del medio ambiente v el bienestar
soctal, los alimentos provenientes de plantas forrajeras silvestres son una allernaliva para

eate fin (Chauca, 1997),

Las plantas herbaccas. arbustivas v oarboreas de dilerentes amiliss. comunmenie son
constmidas por el panade cn civrtas cpoeas, v por la neeesidad ¢ bombee Tas atiliza como
lefia, madera, sombra v otras como parte de su alimentacian, entre ellas. la Kepthrina. Lo
mds importante es que ¢l Torraje proveniente de la mavorfs de estas especies, contiene
muches mas elementos nutritivos que log pasios v principalmente componentes minerales
{eenten), muy necesarios en la alimentacion del ganado (Kuiz, 2000). Pueden hacer mas
prodluctivas los pastizales y polreras, porgue lenen lo capacidad de Njar mitrdgeno gue
estiblecen  asoctacion  con  bacterias de  los géneros  Rluzobiwm, Bradyrinzobinm.
Symewhizobium. Azorlizobivm vy Mesorhizobiam, como la Exytheing fusca, bBvvthring
glawea, Ervthrina indica vy Evvthring variegare (Fervari v Wall, 2004). La especies arbirea
Ervibrina fulcara (smipile), Erpthirinn sp. pueden tener excelentes resultados si son usadas

13
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como especies lorrajeras de lag cuales se utihiza ol [ollaje como complemento proteico para
gl ganado, ademas de proporcionar bienestar animal, conservar el ambiente y obtener
productos pecuarios saludables de estas (Lzaguirre v Martines, 2008). Por lo lanto ¢l
presente estudio determino la ganancia de peso vivo, el indice de conversion alimenticia y
gl rendinmente de carcasa: caracteristicas productivas importantes en la produccion

cuyieula,

14
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11.

Il. MARCO TEORICO

ANTECEDENTES

En un  experimento  realizado en las instalaciones de la granja de cuyes de la
Facultad de Medicing Vetermaria v Zootecmia, Universidad Macional Micacla
Bastidas de Apurimac (LNAMBA), ubicado en el distriw de Tamburco. provincia
Abangay se ulilizo hojas v peciolos de Erhytina sp a iniciog de Noracidn; el analisis
proximal para la Materia seca (MS), Proteina cruda (PC), Fibra cruda (FT),
Ixtracto etéreo (E1D), Ceniza (Cen) v Extracto libre de nitrdgeno (ELN) fue de
31.74%., 23.58%, 27.08%, 2.53%. 11.63% vy 3544 % respectivamente.  Para
determinar la digestibilidad se wtilizo 6 cuyes machos de la |inza Perti Tipe | con
una vartacion del peso vivo enre 620-835 g ubicados en jaulas metabdlicas
individuales, los animales recibieron una alimentacion a base de pisomay en materia
seca de 12656448 pfanimal/50 h vy el valor estimado en 24 h fue 60.75£2.3
gfanimal. El experimento se realiz0 en dos fases, una de acostumbramicnlo y una
de coleceion de exeretas. con ung duracion Je 7 v 10 dias respectivamente, Los
valores de coeficiente de digestibilidad para MS, PC, FC, EE v Cen fueron 64,81%,,

R2.64%, BO,3 1%, R6.44% v 73,92 % respectivamente (Ramos, 2009),

Ln  la Granja de Zooteenia de la UNAS, (Tingo Maria), con ¢l objetivo de
determinar el npivel éptimo de inclusion de la harina de eritrina en las raciones de
cuyes y sus caracteristicas productivas. Se ulilizaron 25 cuyes machos de 28 dias de
edad. Los animales fueron alimentados con 5 niveles de harina de hojas de eritnmna
(0%, 6%, [2%, 18% v 24%), distribuidos bajo el disefio completamente al azor
(XCA). Se brindd 100 g de lorraye verde (King grass morddo) por animal/dia v

15
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coneentrado Ad libitum. Las variables dependientes evaluadas fueron: nivel dplimo
de inclusion de haring de eritrina, ganancia de peso, consumo de alimento,
conversion alimenticia. benelicio ccondmice vy evaluacion histoldgica del higado.
No se registraron diferencias significativas. para los parametros productivos
evaluados a excepeion de consumo diario de [orraje para la fase de acabado y
periodo total donde s¢ observa que los cuyes alimentados con racion incluida de
12% de harina de hojas de eritrina consumicron mayor cantidad de forraje (85,38 g
v BO63 g) respectivamente comparado a los demds tratamientos. Los andlisis
ccondmicos mostraren que a un nivel de 6% v 24% de inclusion de harina de
eritrina en la racidn concentrada obtuvo mayor benehcio neto v merito scondmico
(s/. 14,30, s/ 13,30 y 40,1 1%, 40,04%) respectivamente. Al realizar la evaluacidn
histelagica hepdlica no se encontraron alleraciones del wejido producidas por alguna

toxicidad para ninzon tratamiento (e la Cruz e af;, 20103),

En la finca experimental “l.a Maria™ propiedad de la Universidad Técnica listatal
de Quevedo. provincia de los Rins — Ecuador, se analied la compusicidn quimica
hromatologica de cuatro arbustivas forrajeras v la digestibilidad in vivo. Para
estimar el valor de la energia digestible (1913}, se utilizaron 20 cuves machos con un
peso promedio de 900 g, Se aplicd un disefio completo al azar (1DCA) con cinco
tratamientos y cuatro repeliciones. Para la separacion de medias de tratamientos se
aplico la prueba de Tukey (P=0,05). Las variables bajo estudio fueron: contenido de
autrentes 100 g M&S- | proteing cruda (PCY, materia seca (MS). lbra cruda (FC).
materia orginica (MO). Se determinaron las digestibilidades de la materia seca
(DMS) materia organica (DMO), proteina cruda (DPC), libra cruda (DFC),
extracto etéreo (DEE). extructo libre de nitrdgeno (DELN), energia digestible
(DED), nutrientes digestibles totales (DNDT) v cenizas (DC). Los fralamicntos

16
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evalundos fueron: 10 (testigo), T1 (Hanna de Morus alfba), 12 (Hannade Erythrina
poeppigiana), T3 (Harna de Tithania diversifolia) ¥ T4 (Harina de Himscus rosa-
sinensis). Los tatamientos TO, T2 v TI registraron los mejores contenidos de
nuirientes para la PC (22,34%), FC (47,22), M5 (84.55%) y MO (83,77%). Los
mayores (P<0.01) coefcientes de digestibilidad in vive (CDIV) los obluvieron los
tratamientas TO (DMS: 73,55; DMO: 72,90 v DNDT: 95495), T3 (DPC: 88,7k
DFC; 84,42 v DEE: 83,59%) vy T2 (DC: 91,68%). mientras que para la DED se

registra un valor de 3. 546,00 keal de EDikg (Mega ef af, 2012).

Asi mismo en la misma [incn cxperimental “l:a Maria” se determind ¢l
comportamiento productive de cuyes mejorados (Cavia poreellus) bajo =l efecto del
consumo  de  kudza  tropical v caraca (Puerarie phascoloides v Erythrina
poepigiana) ¥ trés niveles de bananeo maduoro (40; 60 v 80 g animal-1 dia-1). Se
aplicd un arreglo factorial 2 (forrajeras) x 3(hiveles de banano maduro) 11 (testigo,
en base o pasto saboya + balanceado), dentro de un diseiin de bloques completos al
gzar con tres repeticioncs. Se wtilizaron 42 gazapos de 21 dias de edad con un peso
pramedio de 225 g. Para determinar diferencias entre medias se aplico la prueba de
rangos midltiples de Tukey (P=0,05).5e evalud el consumo de alimento (g).
ganancia de peso (g), conversion alimenticia, peso al sacrilicio (g), rendimiento a la
caral (%0), La rentabilidad de los teastamicntos se la determing a traveés de la relacidn
beneficio / costo. Ll kudzd fue la forrajera de mayor consumo (P<0,01) con
respecto a la caraca (57.55 y 22.68 g MS anmal-| dia-1. respectivamente), sin
embargo esta (ltima forrajera reporta la conversion alimenticia mds eficiente (7,55),
Los niveles de banano maduro incrementaron (P=0.01) el consumo de alimento,
ganancia de peso, canversion alimenticia y ¢l rendimiento a la canal (69,60 ¢ MS
animal-1 dia-1; 7,12 g animal-1 dig-1; 9,58% y 73,62%, respectivamente). La
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mejor relacion bepeficio costo se la obluvo il combinur caraca + 60 ¢ v 80 g de

banano maduro animal-1 dia-1 (0.46) (Sanchez ef af; 2012).

in una investigacion que tuvo como objetiva utilizar con efectividad la harina de
Pajurn (Krptheing edulis) como suplemeanto en la alimentacion de cuyves. Se realizo
en lag instalaciones del galpdn de cuyes de la EAP de [ngenieria Agroindustrial de
lu UNMSM, ubicado en San Juan de Lungaicho: stendo los watamentos: T1,
Alfalfs verde (10% de su peso vivo) + Concentrado sin harina de pajuro (Ervthring
eeiefin): T2, Allalla verde (10% de su peso vive) + Concentrado | 1.0% de harina
de pwjure (Ernvthring edulis); 130 Allalfa verde (10% de su pese vivo) +
Concentrado + 2,0% de harina de pajure (Lrvtheing edulis). Se emplearon 27 cuyes
machos destetados de Linea Pert, de 21 | 2 dias de edad. procedentes de lu granja
de cuyes de Cieneguilla de la UNALM. Se empled un Diseio Completamente al
Azar con 3 tratamientos y 3 repeticiones, considerando 3 animales por repeticion,
Los animales fugron distribuidog al azar, previamente wdentiicados en nueve jaulas
desinteetadas, La parle experimenta tuve una duracidn de cuatro semanas. Fxistia
diferencia significativa entre tratamientos en conswmno de alimento en matena seca.
al tinal del periodo de evaluacion se abluvo consumaos promedio de: 734.0 g (T1),
OB1,33 g (172) y 650,43 (T3); con respecto a la ganancia de peso fue: 456,07 g (1),
39833 g (T3 v 32,00 g {12) g, con diferencia signilicativa entre tralamientos. En
conversion alimenticia existe dilerencia sigmilicaliva entre tratamienlos, siendo
superior ¢l T3 v T1 con 1.7, segindo de T2 con 2,1, En rendimiento de carcasa en
porcentajes los mejores msultadus presentaron los cuyes del T3 con 75.87%,
seguichs de T2 con 72.44% v 11 con 70,39%, no presentaron diferencia estadistica
stgnilicativa. En cuanto al mérito econamico de cuyes beneticiados el T3 lue ¢l
mejor (84, 7, 58), segnido del T2 (8. 6,55) v finalmente el T1 (8§ 6.49). Sc
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concluye ‘que la haring de pajuro tiene eleeto positive sobre los parametros

productivos usandalo como suplemento alimenticio (Guevara, 2013)

En el galpin de cuyes de la granja zootéenica de la Universidad Nacional Agraria
de la Selva, con la finalidad de determmar el efecto de la eritrina (Erithrinag sp).
suplementada con yuea Iresca y concentrado comercial en la alimentacion de cuyes:
v evaluar ¢| efecto coondmico del sistema se realizo un experimento gue tuyvo una
duracion de 63 dias. sc usaron 30 cuves destetados, con un peso promedio de 257.8
g, hlogqueados por sexo y distribuidos en cinco tratamientos de [0 animales cada
uno. Cada animal recibid en el tratamiento 11 concentrado ¢n forma libre, los
tratamientos 12, T3, T4 y TS se les ofrecid eritrina ad-libitum, suplementados con
32,1 g, 38,5 g 449 p, 523 ¢ de yuca [resca vy 99 g, 7.0 g, 4,1 g, 0,0 g de
concentrado  respectivamente.  Las variabies dependientes evaluadas  [ueron:
consumo total de alimento, ganancia de peso, conversion alimenticia v analisis
ceondmico, para lo cual se registraron los siguientes pardmetros: pesos (iniciales,
semanales y finales), consumo y rechazo del forraje y yuca [resca. La vanable
consumo total de alimento no mostro diferencia estadistica entre tratamientos: en lo
ganancia de peso se hallé que los tratamientos T2, T3 v T4 fucron los mejores con
5.7 g, 54 g v 5.6 g respectivamente, los mejores indices de conversion alimenticia
lo obtuvieron los tratamientos T3 (7,91 g). 12 (7-99 g) v 14 (8.10 g). Los andlisis
ceondmicos mostraron que el costo por kg de cuy vivo fue menor pama los
tratamientos T2 Y T3, el mejor beneficio neto lo abtuvo los tratamiento T2 Y T3.
Por lo que se concluye que se puede usar Exyifiring sp. Suplementada con yuca v
coneentrado en el crecimiento de cuyes por ser estos los tratamicntos que uvieron

mejor ganancia de peso, conversion alimenticia v benelicio neto; la Ervthiana sp
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suplementada solo con yuea fresca no mostro ser buen alimento para la erianza de

cuyes (Paredes, 1993),

E n la universidad Agrang de la Habana Cuba se desarrollo un trabajo de
investigacion cuyo objetive fundamental fue evaluar el efecto que produce la
inclusion de lormujes v alimentos no convencionales en |a dieta de los cuyes en
crecimiento, sobre el comportamiento productive, el rendimiento de la canal ¥ la
calidad de la came. Para ello, se elaboraron cualro mezelss de alimentos
concentrados en funicidn de los requerimientos de la especie, Se utilizaron 64 cuyes
machos de 21 dias de edad. Se aplicd un diseiio de blogues al azar con cuatro
blogues v ocho repeticiones por dieta, cada unidad experimental formada por dos
animales. Las variables objeto de estudio fueron el incremento de peso, ¢l consumo
de alimento v de materia sgca, el porcentaje de moralidad v el porcentaje de
rendimientn de la canal. El andlisis estadistico no mostro dilerencias signilicativas
para lus variables en estudio, a excepeion del porcentaje de proteinas en la carne
para la dieta de leucacna. Se comprobd que la ganancia de peso. la conversion
alimenticia, el consumo de alimento y de materia seca v el porcenlaje de
rendimiento de la ¢anal, asi como la composicion nutricional de la carne, lucron
adecuados, lo que demuestra la factibilidad de incluir haring de lorrajes de morera
(Murus alba), glicinia (Glicine white). leucaena, gallinaza, harina de citricos y miel

en las dietas concentradus para cuves en crecimiento (Apriez 2008),

Erythrina sp ( pisonay)
Las leguminosas arbustivas se han  utilizado siempre  como  [oraje;  que
proporcionan  pienso verde v o mayor parte de las proteinas que consume ¢l

ganado, en especial en perindos secos. |a inttoduccidn de arboles y arbustos de la
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familia de las leguminosas en los sistemas  agrolorestales vy de alimentacion del
ganado es prometedora para satisfacer Ia demanda creciente de alimentos en todo el
mundo, las lesuminesas arhustivas son apreciadas por sus variadas contribuciones a
la productividad de los sistemas agricolas. por sus usos domesticos v su papel en la
proteccion del medio ambiente. La Nexibilidad de sus usos les da un valor especial
lanlo para el pequefio agricultor de subsistenein como para las  grandes
explotaciones comerciales (Baumer, 1992),

La Erythring poeppigiana (cimbuly o cachimbo) es onpgimanys de los andes del
Perd, el tiso mas comun ha sido comio sombra de cal@ y cacao, tolera suelos dcidos
e infértiles: v la Frofhring edulis (chachafruto) es originano de los andes
americanos, ¢l uso coman de los fratos es como alimento, es una especie muy

exigente en suvlos, v ambas se propagan por semilla yestaca (Gomez, 1998)

Tubla 1. Uhicacion taxonimia del genero Erpthring

einn Plagtac — Plantas

Subremno Tracheohionta — Vascular

Superdivision  Spermatophyta — Semilla

Diviston Magnoliophyta — Flores

Clase Dicotyledonae — Dicotiledones
Subclase Rosidac — Espinas

Orden Fabales — Vainas

Familia Leguminosae — Leguminosa
Tribu I'haseoleas— l'rijoles

Cienero Ervthrina L. — erythrina

Abadingo et al., 2003,
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LV, VALORNUTRICIONAL
Laos porcentajes de Materia seca (MS) v Proteina cruda (PC) para tallos v hojas
tiemas de £ fisson v E. poeppigiana fucron 19,7% v 20.4%; 16,5% y 22,5%,
respectivamente (lerrera. 1990). El valor nutncional de las hojas de pord
(Frvthring poeppigiana) que aporta nitrogeno fermentable, fue 23,27 de M5 (%),
2848 PC (%a) v 45,66 baja digestibilidad i vitro (%) (Esnaola v Rios; 1994).
La composicion quimica del follaje Krvthring goldmanit de uso forrajero en el
centro de Chiapas (g/kg MS) fue 228.0 para PC (Gomer ér al, 2006).
El tollaje también es ulilizado en ramoneo por los ammales en pastoreo v
representa un recurso de alimento fresco durante la época seca, la composicion
quimica del follaje comestible de la especie arbdrea Ervtlirina lanata, con base a
MS (%) en la selva baja caducifolia, fue 56.82, 22.04, 4,10, 8.27 v 37.37 de M5,
PC, grasa, cenizas y ELN, respectivamente (Romin er al., 2006). El valor
nulnicional del [orraje native Oropel (Lrvthrina sp) para MS, PC, EL, Fibra, Ceniza
v ELN fue 16,85%, 12,75%. 2,32%, 12,89%. 7,78% v 64.26%, respecivamente

{ Marmna, 2006),

LAL, UTILIZACION EN LA ALIMENTACION ANIMAL
Se evaluo el efecto bioldgico de la Ervilirina (Ervthrina sp.) en la alimentacion de
cuyes, suplementada con: 04; 08; 12; 106 y 20 g correspondiente a los tratamientos |,
2, 3.4 ¥ 5. Se utilizaron 50 cuyes machos de 45 dias de edad en promedio, con
pesos iniciales aproximados de 480 g, distribuidos en einco tratamientos de 10
animales cada uno, en jaulas de bambi de 80x40x40 ¢m, en la granja zootécnica de
la UNAS, Tingo Maria. Bl consumo diarios de alimento [ue: 51; 50; 46; 45 v 44
g/dia (P<0,05) y ganancias de peso diario de: 3,3 g: 3.4 ¢ 3.8 g v 4.7 g (P<0.05)

para los tratamientos 13 2; 3; 4 v 5 respectivamente. Estos resultados indican que la
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Ervthrina tiene efectos biologicos positivos en la alimentacion de cuyes (Guerra e

itl., 1988).

En otro estudio se determino el efecto de la Ervelirina suplementada con yuca
fresea v concentrado (CC). Las variables evaluadas fueron consumo total de
alimento, ganancia de peso y conversion alimenticia, se utilizaron 70 cuyes
destetados con un peso promedio de 257,00 g. en el galpdn de cuyes de la granja
zootéenica en la TINAS. Los tratamientos T1, T2, T3, T4 y T3 se les ofrecio
Lrvthripg ad ibitem, suplementados con 32,1, 38,5 449 v 51,3 g de yuca fresca; v
9.9:7.0; 4,1 v 0,0 ¢ de¢ concentrado en [orma libre respectivamente. El consumo
de alimento no mostrd diferencia estadistica entre tratamientos; la ganancia de peso
fue para los tratamicnio T2, T3 y T4: 5.7 g; 5.4¢ v 5.6 g respectivamente; y los
mejores indices de conversion alimenticia se obluvicron con los tratamicntos T3
(7,91 g), T2 (7.99 2) ¥ T4 (8,10 g), Se concluye que se puede usar la Erythring
suplementada con yuca v concentrado en el crecimiento de cuyes (Mufioz v

Paredes, 1993),

133, FACTORES ANTINUTRICIONALES
Las leguminosas arbustivas no suclen ser adecuadas como alimento de animales
monogasiricos por su-allo contenido de compuestos antinutritivos (que los
rumiantes Henen gran ventaja en digerir), su allo contenido de [ibra y su bajo
contenido energético (Shelton, 2000),
Los {actores antinutricionales de las plantas, pueden ser definidos como
metabolitos secundarios que interfieren con |a utilizacion del alimento. afectan la
salud v la produccion animal, entre ellos tenemos: los que impiden la utilizacion de

la proteina y deprimen la digestion como los inhibidores de proteasas, taninos
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{lenoles). fus saponinas, lecitindgs; los captadores de 1ones metalicos como los
oxalatos, ltatos, gosipol, glucocmolales: antivitamings, y otros como los
chnopdnico, nitrmlos v alealuides {Romero, 2000)

Las leguminosas tropicales, entre ellas el genvro Erythrmng, conticnen elementos
antinutricionales que lmitan su consumuo cuando son ofrecidos tiemas come anico
alimento o que representen un alto porcentaje de la dieta, los compuestos fendlicos
se consideran benélicos al evitar una alta degradacion de proteina en el nomen, sin
crobargo, cn algunos casos los lumnos pucden oeasionar problemas de toxicidad en
todo tpo de ganado ncluyendo runnantes (Roman, 1997}

Lo taninos condensados (TC) son uns compuestss quimicos que normalmente
tienen todas las especies de leguminosas, La digestibilidad esta relacionada con el
grado de aprovechamicnto del forraje por el ganado y depende de la madurez del
[orraje. por sumayor o menor contenido de [Thm v ¢l contenido de 1aninos, Cuando
el nivel de taninos condensados es bajo. hay una mejor utilizacién de |a proteina
por los rumiantes. Cuando el nivel de taninos condensados es alto produce cierta
astringencia y rechazo por los animales, se disminuye la digestibilidad de la fibra y
de la proteina, ademas baja ¢l consumo de forraje por parte de los animales. Pueden
ncasinnar efectos sistémicos como alteraciones fisiologieas, efectos Oxicos ¢
incrementar los requerimientos de energia. Los TC no son absorbidos ¢n el aparato
digestive, pero causan dafio en la mucesa (Romero. 2000).

Loy tninos hidrolizahles CUHY) sonm iy txicos que el anlerior, ya que algunoes
productos de su degradacion provocan hepatotoxicidad y nelrotoxicidad, y pueden
ser ahsorbidos a través de las paredes del intesting lucge de su hidrdlisis, Las
lesianes asociadas a wxicidad por TH son gastrocnteritis hemorrdzicn, necrosis del
higado v dano en el rifion con necrosis de |os tubulos proximales, Una cantidad

variahle de lg proteina ligada a compuestos antinutnicivnales (lamines ¥ [enoles
24
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condensados) puede sobrepasar €l aparato digestivo y salir inalterada en las heces
(indigerible). Ademds. ciertos eompuestos antinutricionales, presentes en el forraje
de algunas especivs, pueden ser (oxicos para la microfauna (bacterias, hongos y
protozoarios) ruminal. |L.as especies arbustivas y arboreas lignifican principalmente
en los tallos v no tanto en las hojas. como i ocurre en la mayoria de las gramineas
tropicales utilizadas para ¢l pastoreo. De alli la mayor estabilidad en la calidad
nutricional del follaje de las especies lefiosas a través del tiempo (Pedraza ef af.,
2005},

Cavia porcelluy (cuy)

L1 euy es un rocdor originario de los imdes de Sudameérica v native  de [a region
andina. ks pequefio. muy docil y facil de mancjar. Es un animal doméstico que
liene carne de excelente calidad proteica. 1.a crianza de cste animal estd muy
difundida en el pais. bajo el sisterma de crianza familiar, desarrollandose a base del
uso de forrajes, hierbas v residuos de cocina y cosecha (McDonald, |995),

La cranea de cuyes se practica ¢n tode el termitorio, su came es badicionalmente
consumida por su calidad y exquisitez y comparada con otras especies resulta ser
mas proteica (2003 "4), por eso se sitlla a esta especic como un animal estralégico
en el Peri (Quispe. 2002).

El cuy ¢s un mamifero roedor originario de la zona andina de América del Sur que
contribuye a la seguridad alimentaria de la poblacion rural de escasos recursos de la
region. En los palses andinos existe una poblacidn estable de mas o menos 35

millones de cuyes (Chauca, 1997).
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2.3.1. SISTEMAS DE ALIMENTACION
Los sistemas de alimentacién en los cuyes deben adecuarse de acuerdo a la
disponibilidad de alimento, costos, tipe de crianza (familiar, familiar comercial y
comercial) y a la disponibulidad de alimento. Existen 3 sisternas de alimentacion:
con forraje, con [urraje mas balanceado, balaneeado mas agua v vitoming C. Estos
sistemmas pueden practicarse en forma individual o alternada. de acuerdo con la
disponibilidad de alimento existente en el sistema de produceion y eoslo a lo largo

del afio (Meaza. 20100,

2332, ALIMENTACION BASICA CON FORRAJE

I'n la explotacion tradicional la alimentacion del cuy se basa en oun B0% a la
provision de pastos verdes v algunas malezas, suplementada ¢n ocasiones con
desperdicios de cocina ¥y hortalizas. La alimentacion no llena los requisitos
mintmos nuiricionales del anmal. por lo gue se presenta susceplibilidad a la
presencia de enlermedades, ademas indices bajos de natalidad v menores pesos al
nucontento v deslete. Lo alimentacion solo con [rraje. ex solo bien utilizady por
los cuyes criollos o en algunos casps por cuyes cruzados. Otro aspecto importante
es que con esta forma de alimentar a los animales se logran pesos comerciales en
no menos de 120 dias v para la crianza comercial este periodo de explotacion es
muy larpo, comparado con gl periodo de engorde que es de entre 66 ¥ 75 dias,
utilizando concentrado v [oraje. Un anmmal de 500 a 800 g de peso satisface sus
exigencias nutricionales, consumicndo cantidades que van de 150 a 240 ¢ de fomaje
por dia, El forvaje verde constituye la fuente principal de nutlrientes, en especial de

viturmina C. Bs importante indicar que con una alimentacion basada en [orraje no se
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logra el mayor rendimiento de los animales. pues cubre la parte voluminosa y no
llega a cubnr los requerimientos nutritivos (Rea y Mora, 2012),

2.3.3. ALIMENTACION MIXTA
La alimentacion de cuyes en nuestro medio esta basada en el empleo de alimenlos
voluminosos (forrajes) v poco uso de concentrados, alimenlo que completa una
buena nutricion, para obtener rendimientos dplumos ¢§ necesario adicionar a la
alimentacion productos accesibles desde el punto de vista ccondmico y nutricional,
debido a que ¢l Torraje aseeura la ingestidn adecuada de fibra ¥ vitamina C y wyuda
a cubrir en parte los requerimientos de algunos nutnentes y ¢l concentrado satisface
los requerimientos de proleina, energia, minerales, y vitaminas (Figucroa, 2010),
l.a disponibilidad de alimento verde en la explotacion cavicola no es constante a lo
largo del afio, se evidencia meses de mayor produceion v épocas de escasez por la
falta de agua de lluvia o de riego. Iin estos momentos la alimentacion se tormna
vritica, debiéndose estudiar dilerentes alternativas, como es el uso de concentrado,
granos 0 subproductos industriales (alrecho de frigo o residuo scco de cerveceria)
eomo suplemento al forraje. En dilerentes ensayos se ha demaostrado la superioridad
del comportamiento de log cuyes cuando reciben un suplemento alimenticio
conformado por una racion balanceada. Uin ammal mejor alimentado exterioriza de
mejor forma su bagaje genético y notablemente su conversidn alimenticia que
puede llegar a valores intermedios entre 3,09 ¥y 6,0 De la misma forma cuyves de
un mismo germoplasma aleanzan incrementos de 546.,6 g cuando reciben una
alimentacion mixla, mientras que los que recibian dnicamente lorraje alcanzaban
incrementos de 274.4 g (FAO, 2010).
I consumao de halanceado estd regulado por la cantidad de forraje que dispone ¢l
amimigl, normalmente consume de 10 a4 50 g de balanceado seedn la edad del

animal. Con el uso de balancendo se logra mayores incrementos de peso en los
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animales de engorde v erias numerosas y buen peso en los animales de

reproduccion (Rea v Mora, 2012),

2.34. ALIMENTACION A BASE DE CONCENTRADO

Este sistema de alimentacion permite ¢l aprovechamiento de los insumos con alto
contenido de materia seca. siendo necesario el empleo de vitamina C en el agua o
alimenta {ya que no cs sintetizada por el cuy), s& debe lomar en cuenta gue la
vitamina C es mestable, s¢ descompone, por ello se recomienda evilar su
degradacion, utilizando vitamina C protegida v estable, Sin embargo este sisiema
de alimentacion no se puede utilizar en forma permanente, sino mds bien

complementar pericdicamente con forraje (Figueroa, 2010).

235 FISIOLOGIA DIGESTIVA

La figiologia digestiva estudin los mecanismos que se encargan de trapsferir
nutrientes orgdnicos ¢ norganicos del ambiente al medio interno, para luego ser
conducido a cada una de las eélulas del organismo. Fl cuy es una especie herbivora
muonegasirica. de estdmago. simple, donde injela su digestion enzimatica v ciego
funcional, donde se realiza la fermentacion bacteriana; su mayor o menor actividad
depende de la composicion de la racion, ademis tiene la capacidad de realizar un
segundo ciclo de digestion a través de la ingestion de los cecdtrolos para reutilizar
¢l pittdgeno proteico vy no proteico lo que permite un buen compertamiento
productivo con raciones de niveles bajos o medios de proteinas (Chauca, 1997).

El cuy estd clasificado como un fermentador post gastrico debido a los
microorganismos que posce a nivel del ciego. El movimiento de la mgesta a través

del estdbmago e intestino delgado es rapido, no demora mas de dos horas en Hegar la
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mayar parte de la ingesta al ciego. En el estomago se secreta deido clorhidrico cuya
funcion es disolver el alimento transformandolo en quimo ademas destruye
bacterias que son ingeridas con ¢l alimento cumpliendo una funcion protectora del
organismao. (Gl 2007 )

Sin embargo ¢l pasaje pur el cicgo es mas lento pudiendo permanscer en ¢l
parcialmente por 48 horas. Se conoce que la celulosa en la dicta retarda los
movimientos del contenide intestinal permitiendo una mayor eficiencia en la
absorcion de nutrienies, sicndo en el eiego ¢ intestino grueso donde se realiza la
absorcidn de los deidos grasos de cadena corta. Laabsorcion de los otros nuirientes
se realiza en el estomago e intestino delgado incluvendo los dcidos grasos de
cadena larga. El cicgo de los cuyes es un drgane gramde que constituye cerca del 15
por ciento del peso total (Chauca, 1997)

El proveso de digestion de los cuyes se inicia en la boca, en donde posee piczus
dentarias disefadas para cortar y triturar la materia vegetal, esty masticacion reduce
¢l tamano de particula de la digesta a tal magnitud que al mezclarse con la saliva
facilita la accidn de las enzimas digestivas sohre el contenido celular del bolo, el
cual luego pasa al estomago a traves del esolugo (Sakaguchi. 2003).

I'n el estomago ¢l alimento ¢s parcialmente procesado por la accion del acido
clorhidrico v las enzimas lipasa, amilasa ¥ pepsina gdsiricas, luego este pasa al
duodeno donde la digestion es continuada por las enzimas biliares, pancredticas v
entéricas, para ser absorhido a lo largo del intestino delgado; todo este proceso
toma aproximadamente dos horas (Chauea, 1995). Continuando ¢l intesuno delgado
se localiza el ciego, organo importante que junto al colon proximal puede contener
hasta ¢l 65% de Ia digesta v alberga microorganismos fermentadores (Jolinson-

Delnney, 2006).
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La capacidad fermentativa en poreentaje del total del tracto digestivo en el ciego es

46%, colon y recto 20% (Jiménez, 2007).

La absorcion de dcidos grasos de cadenas cortas se realiza en el ciego y en el
intestino grueso. La celulosa retarda los movimientos del contenido intestinal lo
que pertnite v mejor absorcion de natrientes (Revollo, 2003).

A pesar de los procesos ocurridos en el estomago v el intesting delgado la pared
celular contenida en fa materia vegetal transita cas) intacta hacia el ciego, lugar gue
contiene una florn muy compleja, cuyas enzimas tienen accion degradativa sobre In
pared celular. La accidn de estas enzimas se conoce comao digestion fermentativa y
se lleva a cabo en aproximadamente 48 horas. producto de este proceso se oblienen
dcidos grasos de cadena corln, vilwminas del complejo B v proteina microbiana,
pero solo se absorben a este nivel los deidos grases volatiles, vitaminas y agua
{Rico y Rivas, 2003).

Para que la poblacion microbiana cecal se mantenga constante v sea eficiente |a
digestion fermentativa. ¢l cobayo desarrolld el mecanismo de separacion colonica.
el cunl consiste en movimientos antiperistalticos en los surcas del colon proximal
que retornan los microorganismos desde el colon proximal hacia ¢l ciepo,
resultando en una retencion selectiva de microorganismos (Sakaguchi, 2003).

las bacterias que ya cumplieron su cielo de vida en el ciegn forman bolos Tecales
blandos. con alto contenido de proteing, log que atraviesan rdpidamente el intestinp
grueso v son mgendos directamente del ano por el mismo cobave. Este cvento es
conoeido como cecotrofia, donde el pellet rico en nitrdgeno (cecdtrofos) pasa por
una segunda digestion cn estomago e intestino delgado, con liberacidn y absorcion

de un importante grupo de aminodeidos. Finalmente el material no digerido pasa al
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MICAELA UASTIDAS

intestino grueso sin entrar al ciego, par formar el material fecal a excrelame
{Hirakawa, 2001 ).

La ingestion de los cecdtrofos permite aprovechar la proteina contenida en la celula
de las bacterias presenles en ¢l cicgo, asi como reutilizar el nilrdgeno proteice v no
proteico gue no alcanzo a ser digerido en el intestino delgado (Chauca, 1997).

Es necesario conocer que la optima digestion fermentativa depende del bienestar y
cquilibriv de la [lora cecal. pues cualguier factor que la altere podria tener efectos
desfavorables sobre ¢l crecimiento, como por cjemplo, el nimero de bacterias
presenes en el colon v la existencia de bacterias dominantes v subdominantes, va
que estas inleracciones ocurren comianmente, asi como tambidn, la compelencia por
nulrienles o la produccion de moléeulas antibidticas (Bourliux of af., 2002).

Los cuyes son monogastricos por naturaleza, aunque su comportamiento por la
estructura del intestino grueso y ¢l ciego, puede compararse con ¢l cuarto ¢stomago
de los rumiantes y por esa caracteristica anatomica del cuy tiene un
comportamicnte similar de los poligdstiricos ¥ es cn ésta Traccion donde  los
alimentos sufren una fermentacion a base de las bacterias celuldsicas que desdoblan
a la celulosa haciendo asimilable, se ha comprobado que el cuy aprovecha del 9
18% de la fibra: ademas ¢l cuy consume sus heces, es decir electuan cecotrolia v
con ello realiza una seudo - rumiacion, vale decir que las heces del cuy al final de la
primera digestian, contienen residuos alimenticios, mictoorganismos v azulre gue
consumides nuevamente son incorporados al sistema digestive v aprovechado por

¢l cuy, satisfaciendo sus necesidades de azulre (Correa, 1994),
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2.3.6. NECESIDADES NUTRITIVAS DEL CUY
2.3.7. PROTEINA

Lu sintesis o formacion de tejido corporal requiere del aporte de proleinas. por lo
que un suministro inadecuado, especialmente en animales jovences, eltapa de mavor
demanda proteica, produce un crecimiento retardado v menor eficiencia en la
ulilizacion de los alimentos (Me Donald er ¢l 2000},

La respuesta animal al aporte de protelna en la racion puede estar influenciada por
el genotipo animal. el tipo, calidad, cantidad v nimero de los insumos empleados.
Respecto al genotipo, 7] tamafio y velocidad de erecimiento de los cobayos es
proporcional a los requerimicntos de proteina, asi los euves mejorados alcunzan
incrementos diarios de peso de 154 g con consumos de proteina de 848
glanimal/dia; los cruzados ganan 8-10 g diarios con 7.2 g de proteing/ammal/dia,
mientras que los crinllog abtienen un incremento diario aproximado de 3.2 a 4 g/dia
con un requerimiento aproximado de ¥ g/animal/dia; Lstas variaciones ayudan a
explicar por qué bajo un mismo sistema de produceidn con dieta forrajera, un cuy
criollo puede llegar a 480 g a las 13 semanas, micntras que uno mejorado logra
Hegar a 574 g (Chauca, 1997).

l.a mayor disponibilidad de amingdcidos esenciales: lisina, triptdfano, metioning,
valina, histiding, fenilalanina, leucina, soleucing, treoning, v argimina se da en los
insumos concentrados proteicos de origen vegetal, dodo su mejor digestibilidad,
respecto 8 los insumos concenttados de origen animal; la combinacion de insumos
proteicos brinda mejor resultado durante el crecimieato, debido a que se
complementan los aminodcidos proveidos por cada insumo, especialmente cuando

los insumos ticnen un origen marcadamente diterenciado (Cayeedo, 2000),
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|.os cuyes criados en Sierra tienen como prineipal luente de proteina a los forrajes
de la familia leguminosa como Ia alfalta v tébol rojo, cuyo contenido proteico
entre vanedsdes es poco  variable, Contrariamente  los  insumos  proleicos
concentrados suelen tener mayor variabilidad en calidad y contenido de proteina
porque a la variabilidad inherente al imsumo se suma la vanoabilidad por
procesamiento, asi por ejemplo; tenemos que la pasta o torta de algodon contiene

valores pronedio variables de 33% a 40% de proteina cruda (Rico y Rivas, 2003).

238, ENLERGIA
Los carbohidratos, lipidos v proteinas proveen de energia al animal, y ¢l consumo
en exceso de energly, se almacena como grasa dentro del cuerpo (Maynard of af,
1981). Los requenimientos de mantenimicnto pueden incrementarse cuando los
animales se ancuentran por debajo de su zona termoneutral, es decir muenos de 18
°C (Gidmez v Vergara, 1995). El nivel de energia ofrecido en la dieta es
directamente proporcional a la respuesta animal en ganancia de peso (Torres ef al.,

200 ).

2.3.9. FIBRA

La digestion fermentativa postgastrica de los cobayos. implica que estos reciban un
aporte permanente de fibra en su racion, proporcionada por los forrajes, se sugiere
un rango de 9 a 4% de fibra cruda para favorecer la digestibilidad de otros
nutrientes, ya que retarda el pasaje del contenido alimenticio a través del tracto
digestivo {Chauca, [997).

El provesamiento de la fibra se da por digestion microbiana a nivel del ciego vy
colon  obtenicnde  entre sus productos acidos grasos de cadena cona que

contribuyen a satislacer los reguerimicntos de energia de esta especie. Sin embargo
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MICAELA UASTIDAS

cuando el lorraje posee alto grade de lignificacion y consecusntemente baja
iligestibilidad. los cobavoes realizan una respuesta compensatora incrementando su

consumao (Gomeez of af., 1992)

23010, AGUA

El agua constituye ¢l 60 a 70 % del organismo animal, ¢s importante para’ el
transporte de metabolitos, nutrientes v desechos, interviene en los procesos
metabdlicos como  la  termoregulacion,  hidedlisis  de  proteinas, grasas v
carbohidratos v en los procesos productivos como la produccion de leche (Maynard
ef al.. 1981).

Esta puede ser proporcionada a los animales a travds del agua de bebida, agun
comtenida en los alimentos como humedad y agoa metabdlica, siendo de vital
importancia para los cuyes, sobre (odo cuando se proporcions alimenle ¥ racioncs
secas, para lo eual se recomienda proporeionarles 15 mi/100g de peso vivo al dia o
140 mlanimal/dia (Rico y Rivas, 2003),

Il requerimiente diario depende del tamaho del animal, estado fisioldgico,
tenperalurs v humedad ambiental, Cuandp la alimentacion es exclusivamente de
forraje verde o se suministra en altas cantidades (mas de 200 g) no requiere
suministro adicional de agua, Sin embargo, si se suministra [oraje restringido (30

g/animal/dia de materia seca) requicre 85 ml de agua (Chauca 1997).
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Tabla 2. Requerimiento nutritivo de cuyes.

Mutrientes  Unidad ETAPA
Gestacion lacianeia Crecimiento

Proteinas o I3 1%-22 13-17
EDI fhiwedig) 2800 RN 2 800
Fibri f%al B-17 o117 ]
Calein | 14 l.d4 (hR-1.0
Fiosloro ) 0.8 0.8 0,407
Magnesio (") e i1 1.3 103
Potnsio {50 0.5-1.4 U.5-1.4 0314
Vitatnina C o) 20 200 200

Chauen, 1997,

2.11. RITMO DE CRECIMIENTO
El ritmo o velocidad de crecimiento del cuy se expresa en ganancia de peso, El
peso de las erins esta-en relacion directa con el tamafo o nomero de eamadas.
Camadas de | a 2 individuos pueden aleanzar hasta 120 g de peso cada uno,
mientras que en camadas de 6 individuos, sus pesos pueden llegar selamente entre
50 a 80 g. La ganancia de peso vivo estd relacionada directamente con lactores de
seleccion genética v alimentacidn, sin embargo en cuves mejorados v en buenas
condiciones de manecjo, alimentacion y sanidad, se obtienen pesos de 0.75 a 0,85

kg, entre 9 y 10 semanas de edad (Vignale, 2010).
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2.13.

2.14.

INDICE DE CONVERSION ALIMENTICIA

Fntendemos el indice de conversion como los kilos de pienso necesario para
reponer un kilo de peso vivo, en cuyes alimentados con lorraje (Onicamente) lega a
ser de ocho kilos aproximadamente, sin embargo en la alimentacion de tipo forraje

mis concentrado este indice mejora alrededor de cuatro kilos (Gil. 2007).

PESO Y RENDIMIENTO DE CARCASA
La presentucion beneficiada del cuy se conoce con la denominacion de carcasa o
canal y viene a ser ¢l animal beneficiado, desangrado y pelado. Tradicionalmente

incluye visceras nobles (corazén, pulmadn, higado v rifones) (Ordofiez, 2003).

El rendimiento de la canal es ¢l poreentaje del cuy que es aprovechable, ya que ¢l
restante estd compueslo por visceras, sangre vy pelo. Se llega a oblener un
rendimiento del 68,86% en cuyes con un alimento basado en alfalfa y suplementada

con un concentrado (MNaera e af., 2010},

PROCESO DE FAENADO

La produccion de cuyes tiene como finalidad la venta de carne para el consumo
humano, es decir el anmimal debe estar eviscerado v limpio. Los cuyes para este
proposito deben pesar entre 800 v 1400 ¢ en edades entre 2 0 4 meses y estar con
12 horas de ayuno, pues la presencia de excretas en el intestino puede contaminar
en el momento de pelado, este proceso se grafica en la fgura 0] (Freire v

Manosalvas, 201k Ordofiez, 2003),
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Beneficio y sangria. Lste proceso esturd a cargo de un operario, el cual
tomard al cuy, lo desnucard y degollara. Seguidamente se debe mantener al
animal por las extremidades para que la sangre se escurra, la duracion de

gste proceso ¢s de aproximadamente |0 minutos (Ordofiez, 2003).

Escaldado y pelado. E| pelado del animal consiste en quitarle los pelos de
la piel. Para ello es necesario sumergir al cuy en agua a unos 70.a 75 °C.
luego, con ta ayuda de un cuchillo de acero inoxidable, se le repasa la picl
retirando los pelos faltantes con facilidad (Freire y Manosalves, 2010;

Ordofez, 2003,

Eviscerado. Después de haber sido pelado el cuy es depositado a una
bandeja para ser trasladado a la mesa de eviscerado, operacidn que también
se realizn de mancra manual, con cuchillos de acero inoxidable. lLas visceras

son fetiradas de la cavidad abdominal y desechada (Ordoiiez, 2003 ).

Lavado y oreado. Las carcasas va cortadas seran recogidas por el mismo
operario que estd a eargo del lavado. Una vez que el operario ha terminado
de Javar el lote de cuyes se procedera a colparlos en rieles para su oreado

(Ohrdofiez, 20037,
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IIl.  MATERIALES Y METODOS

3 1. LUGAR DE ESTUDIO

Lo investigacion se realizd en el distrito de Tambureo ubtcado a una altitud de 2619
msnm, a0 los 137377057 latitud sur v 72°52'18" latitud ceste de la provincia de
Abancay. departamento de Apurimac, con una temperatura ambiente promedio de

16"C, maxima de 25°C v minima de 8.

3.2 MATERIALES DE INSTALACION
S¢ emplearon jaulas de madera y malla galvanizada con una superficie de 1.5 m2,
aprovisionadas con bebederos de arcilla v comedergs de plastico tipo tolva con una

capacidad de 6 kg: ademas de una balanza electronica de 5 kg y | gramo de precision
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3.3 MUESTRA DE INVESTIGACION

S¢ emplearon 40 cuyes machos, destetados, entre 12 y 15 dias de vida, de pelaje corto
y lacio repartides al azar en cada uno de los 4 tratamientos los pesos fluctuaron entre

244 v 298 gramaos,

Tabla 3.Digeno de invesligacion

Tratamicnlos
' Th Tl T2 T3 Total
0% Pisonay 30% Pisonay 50 % Pisonay  70% Pisonay
lotal 1) 1] 10 10 440

34. RECOLECCION DE INFORMACION
Se recolectd la informacion con ayvuda de una halanza electriinica de 5 kg de eapacidad
v oun gramo de precision. una computadora portatil. registros de produecion v

matariales de escntono,

J 4.1, GANANCIA DE PESO VIVO (GPV)

Se evalud ¢l inercmento de peso cada siele digs, este modmelro se obiove mediante la

diferencia entre ¢l peso finnl y el peso imicinl, de la siguiente manera;
GPY=PVF = PVI

Datos: GPV: Ganancia De Peso, PVE: Peso Vivo Final, PV Peso Vivo Inicial
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3.4.2. INDICE DE CONVERSION ALIMENTICIA (ICA)

Cste pardmetro se obluve  mediante la division del consumo neto de alimento y el

meremento de peso, para esto se aplico la siguiente Tormul
A = LS fGRY

Datos: LCA: Convérsion Alimenticia, ©8: Consumo de alimento, GPV: ganancia de
343, PESO Y RENDIMIENTO DE CARCASA (R4C)

Para deferminar estn vanable se beneliciaron g log cuyes; a lps cuales préeviamente se

regisiraron sus respectivos pesas vives, se utilizo la sipuiente formula;

RiC ( Peanal ) 16
= || x
‘ Pheneficio

Datos: RAC: Rendimiento de carcasn, Pt Peso de [d conal {earcasn) Presnae: 'eso del

animal al beneficio
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3.5, EXPERIMENTACION

3.5.2. FORMULACION DEL ALIMENTO BALANCEADO

[l alimento esta conformado por un 40 % de forraje (alfalfa v pisonay) y 60 %
de concentrado. En la elahoracion del coneentrady se utilizo maiz hibrido, torta
de sova, suplemento vitaminjco, sal de eocina y vitamina C ('labla 04) .La
trituracion de los ingredientes s¢ realizd en un moling tipo martillo a un
diametro de 3 g 5 milimetros. Se preparo 30 kg de concentrado para cada
tratamiento en proporciones iguales a las obtenidas por el programa RationMix
version 2013; cada ingrediente pesado en una balanza digital de | gramo de
precisian, y posteriormente almacenados en baldes de plistico con capacidad de

20 kg, La Tabla 05. Indican ¢l valor nutricional de cada una de las raciones.

labla 4. Formula de ta ru{;:_lj!;_._

1o T1 T2 T3
Insumaos % % T k)
Pisonay o 12 20 28
Altalfa 40 28 20 12
Maiz grano 49.9 50,6 514 52,2
Torta de soya 10,6 9.4 8.6 8.8
Total 100,00 100,00 100,00 100,00
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Tabla 5. Composicion nutricional de las raciones

Nutriente TO T1 T2 3
Materia seca (%) 4,3 64,9 65,2 65,6
Proteina (W) 17 17 17 17
Energia digestible {Kcal/kg) 32208 31734 3119,1 3104.6
Fibra (%) 106 11,1 11,5 11,8

354, PREPARACION DEL GALPON

El primer dia; paredes. venlanas, pisos v jaulas fueron limpiados con una
escoba, luego se desinfecto con hipoclorito de sodia al 5%, al dia siguiente
usando una fumigadora se aplico una solucitén de cipermetrina en pisos,
paredes ventanas v jaulas; tres diss mas larde seoaplico Cresola repilicndo
este procedimiento a los 5 dias. luego de la limpieza y desinfeccion el galpon

se oreo por un periodo de 48 horas.

355 CONSUMO DEALIMENTO
El consumo de alimento del cuy llega a representar de 6% a 8% en materia
geea 0 un 30% en materia humeda o al come ofrecido del peso vivo
(Chauca, 1997). Dwriamente se sumistro ¢l forraje v concentrado en 2
tumos, el prmero a las 6 am donde se suministro concentrado, y el ssgundo
a las 6 pm, donde sc summmistro ¢l forraje. La cantidad de alimento que se
administrd diariamente a las unidades experimentales (UE) fue ajustada en
base al promedio de los pesos alcanzados al final de cada semana; tomando
en cuenta el 8% de materia seca,
Los recipientes de arcilla para el agua fueron lavados v vueltos a llenar cada
maiiana. Antes de suministrar el concentrado en la manana, y el forraje en la
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tarde, se pesaban los residuos de forraje y concentrado.

3.6. PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS
Lus datos obtenidos se procesaron en el programa estadistico SPSS version
20.msando un diseio completamente al azar (DCA) ademas de la pruchs de

Duncan que permite comparar lodas las medias entre si (Morales, 2009).

Donde:
¥, *arametro. productive (ganancia de peso vivo, Indice de
conversion alimenticia, peso de la canal y rendimiento de

carcasu) de la racion con inclusidn dJe harina de sangre de

polla,
” Promedio de grupo experiments (Imtamiento)
T, A > : :
Llecto de la racion con hajas de pisonay
é. Electo de lag variables aleatorias no incluidas en el modelo

(error expernmental).
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IV. RESULTADOSY DISCUSION

4.1. GANANCIA DI PESO VIVO

Lav wgarmanedn de pese vive promedio se observan en la Tabla 06, miuesia
diterencias estadisticas significativas (P = 0,005}, demostrundo gque el T2 (50%
erplrind gp) es superior 8 fos demas tratamientos (5333 g), seguido por 11y 10
(483, 3 v 470.0g), mientras gue ¢l T3 reporto ke mwnor mmancia de pese vivo
proameedio (358.72). los valores extremos minimos v maximaos para ' [0 [ueron 450 g

v 505 g, para'l): 458 v 5390, para T2 482 g v 562 g ypara 13 313g 3 386,

Tablia & Ganancia de péso vive

TRATAMIENTO

T T 12 3

ary 4766L 284 48331557 533343513 I3 7 £ 45.7

En un trabmyo de iovestigaciom donde se incluyo 1% vy 2 % de harina de Envifiein
gefirfiy s Teporlo ganancia de peso vive smmilarcs: 456,67g, 39833 v 3928 para
dietas elaboradas con 1%, 2 % v 1% deharina de Eritiiring edulis respectivamente,
los pesos vivos ol lueron; 927,32 ¢, 887,62 ¢ 896,67 g, valores superiores a log
wblenidos en nusstro trabajo, esto se debe probablemente al tiempo de vida en el

que se logro, § semanaes, o8 decir una semana menos gque el reportado con harina de
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Frthring edulis (Guoevara, 2013).

Se evaluo el comportamiento productive del kuduzu (Pucrariapha seolpider) y caraca

(Ervthrima poepigiona) en el engorde de cuyes, oblenmendo gananeias de peso de 384,
2w v 360,48 g respectivamente, resullados menores a los obtenidos en este trabajo

(Sanchez e ad, 2012), FEsto se debe probablemente al uso de animales destetidoy a los

21 dias de nacido. con los cuales se obtiene panancias de pesos significativamente

menor gue lod gazapos destetados entre 11 y 14 dias de nacido (Zaldivar er af,, 1990

meneionado por Mantilla, 2012).

Lo resuliados tambigén se compararon con los de una investigacion en dende se evalud

gl comporamiento productive de 3 especies arboreas en la alimentacion de cuves:

Morus alba, Wisterin sinensis v Lencaena Levcocephala oblenicndo una ganancin

de peso diaria de 11,98g para Morus alba, 12, 22g para Wisteria sinensisy 11, 78g

para Leucaena Leucocephala (Apriez, J008),

Los valores de ganancia media diana logrados son similares a los hallados por
Clhaben (1999} » Foree el al. (2000), quienss demostraron que animaleg alimentados
con eoncentrados de alle valor nuincional pueden obtener ganancias medias dinas

entre 101 ¥ 15 gfanimal/idia.

4.2, INDICE DE CONVERSION ALIMENTICIA (ICA)
El ICA promadio de cada tralzmiento se observan en la Tabla 07, Existe diferencia
estadistica signilicativa, (I = 0.05) demostrands que el 12 reporta el mejor 1CA
(4.0), los T1 v 10 reportan similares [CA (4,09 v 4,19 respectivamente), mientras

que ¢l T3 obluvo el mayor ICA (4.58),
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Tabla 7. Indice de conversion alimenticia (1CA) en materin secn,

_ TRATAMIENTO
VARIABLE T Tl T2 T3
ICA 419-025 4095043 400042 4.58% 0,63

Los valores de conversion alimenticia para todas las dietas ceinciden con Tos
oblenidos por Moncayo (1999, quien considera qoe L conversion alimenticia oscila
enire 4 y 7, enando a los cuyes se les suminisiza alimento concentrado de alto valor
proteico y energéticn.

También estos valores son similares a los oblenidos en una investigacion donde
dictas claboradas a buse de 3 especics arboreas Moruy wlba, Wistdrin sinensis

Lencaena Lencocephale obtuvieton WA de 4,78, 447 v 5,02 respectivamente

{Aprace, 2008),

Asgl mismo Guevarm, 2043, reportd valores mucho menares 1,7; 2.1 ¥ 1.7 con dietas
suplementadas con 0%, 1% v 2% de hanna de Evvirine sp respectivamenle.

Valores muy supériores Jos ebtuve Sanchez. 2012, coando  investigo el

comportamiento productivo del kudzo (Puerario phasenlofdes) v caraca (Evvthring

[

povpigienig) donde la conversion alimenticts  resultante Tue 12,17 v 7,55
respectivaments; probablomente estos résultados. son supeniores por que no se

administrd concentrado an las dietas haciendo de estas unas dietas con deficiencias

nutricionales,
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4.3. PESO Y RENIIMIENTO DE CARCASA

Tos pesos promedios al beneficio, los pesos promedios de carcasa v los rendimiento
de carcasa se mucsiran en la Tabla 07 ;el mayar peso al benelicio lo obtuvo el 12
(B05.2 u), sceuidamente &l T1 (7671 } v el TO (740.7 ¢), el menor peso al
heneficio tue del T3 (637.2 gl en cuanto a los pesos promedio de carcasa el 12
obtuvo el mayor promedio (S80.8g ), el T1 {7671 g), el T 0(740.7 g), micuiras gque
el menor peso lue del T3 (456.2 g); en el rendimienio de carcasa promedio para los
distintos lealamientos se observa gue existe dilerencia estudlsties sigmihealiva (PP =
(L05),  El mayor rendimiento fuel el del T1 (74,09 %), el 10 (73,2 %), el T2

(72.1%), por su parte el 13 (71.6%) [ue el gue regstro el menor rendmmento de

carcasa.
Tahla 8. Pesa v rendimienio de carcasa
TRATAMIENTO
VARIABLE T Tl 12 3

PESO DE CARCASA (%) 5424256 SRT9+ 6249 80,8+ 38,8 4562+ 56.2

RENDIMIENTO DE
CARCASA (%) 733419 740+ 1.4 72418 716+ 2,0

Guevara, 2013, Obtuvo 70,39 %, 72,44 % v 75.87 % para dictas con 0%, 1% v 2%

de Ervthring edulis respectivamente, resultados similares a los obtenidos en el
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presente estudio:  asi misme Sanchez, 2012 también obluvo resultados similares
cuando estudid ¢f comportioniento productivo de kudzn tropical (72,002 %) ¥ camaca
(72,44 %),

Resultados inferiores se reportaron cuando se utilizo ires ¢species arbidreas; morcra
{6320 %0, glicinia (65,34 %) v leucaena (64,91 %), en la alimentacion de cuyes:
probablemente este menor rendimiento se deba ol mayor contenndo de Thea v menor
contenido de energia en las dietas. incentivando el mayor consumo de alimento para
salislfcer sus necesidades nulncionales o cual pocde products un mayor desarrollo

de ciego v.eolon (Apraez, 2008).
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

511 La ganancia de peso vive para la rmacion al 50% (12) de pisonay
(Ervthirine xp) es mcior que 1a de los tratamientos TO, T1 y T3, (0%, 30%
y 7% de pisonay respectivamente) stendo esty diferenein sipmihealiva
(P=0,05)

51.2  Elindice de conversionalimentici (HCA), para T2, T, v TO som majores
gue el T3, siende significativa esta diferencia (P <0.05).

5.1.3 [l rendimicnto de carcasa presenta diterencias estadlsticas significativas;

es mejor en los rmtamientos Ty TO en comparacidn con T2 v T3,

5.2 RECOMENDACIONES
5.1.1  La Erwtheing sp. (30%) tieng efecto positive sobre los pammetros
productivos, por lo que se recomienda incluir como insumo en dietas de
engonde de cuyes,
5.1.2 Realizar investigaciones sobre la inclusion de ervifirinag sp en otras etapas
productivas (gestacion v lactacion)
513 Se recomiends reabzar estudios con s Gnalidad de aplicar procesos
medinte los cuales se pueda neutralizar el efecto anti nutricional de Ia

Ervelivina sp.
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ANEXOS

Tabla 8. Control de pesos

SEMANA -

TRATAMIENTO  N® Arele 0 1 2 3 a 5 6
1 273 3168 468 S61 642 712 776

2 750 348 442 518 592 658 724

3 269 368 463 S42 617 €88 7GD

4 263 356 452 530 601 661 713

1o 5 249 331 420 501 581 656 735
3 267 354 444 521 596 663 729

; 271 358 450 532 G611 G682 737

8 294 333 492 566 643 708 757

9 264 349 445 520 589 653 727

10 244 333 435 S19  GO3 GIR 749

11 798 399 496 598 6R9 76l 837

12 279 39 453 552 623 671 737

13 279 375 467 561 G631 674 738

14 281 372 470 574 655 704 769

T1 15 277 377 4GB 566 634 695 766
16 788 383 484 561 620 674 747

17 790 375 469 570 G658 717 781

18 287 380 458 553 626 687 759

19 268 357 448 540 609 680 751

20 291 388 479 576 642 709 786

21 272 354 449 547 B35 726 818

22 54 342 438 533  B24 721 816

23 265 356 455 548 633 715 799

24 284 368 455 544 628 719 809

T2 25 269 350 420 511 588 668 751
26 274 360 454 542 G638 725 813

27 293 385 487 SB6 682 7B0  B4S

28 276 354 A48 538 622 701 769

29 372 350 455 552  B43 733 827

30 260 353 443 531 618 711 805

31 284 337 395 468 533 579 629

32 277 324 384 451 520 577 643

13 274 326 392 471 537 593 660

34 268 326 389 453 512 550 581

13 35 274 329 397 475 537 594 653
36 275 322 382 450 509 553 604

37 295 354 425 501 567 G1R 676

38 290 345 410 475 537 586 644

19 269 314 378 459 528 588 649

40 279 328 385 As5 522 571 633
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Tabla 9. Clontrol de ganancia de poso vivo

SEMANA

TRATAMIENTO N Arete 1 2 3 4 5 6
1 as 100 a3 81 70 64

2 a8 94 76 74 66 66

3 99 a5 79 75 71 72

4 93 96 78 71 60 52

0 5 82 89 81 80 75 79
f 87 ag 77 75 67 66

7 88 a1 82 79 71 55

8 99 99 74 77 65 a3

9 a5 96 75 69 64 74

10 89 102 84 84 75 71

11 101 a7 102 91 72 76

12 90 84 99 71 48 66

13 96 92 94 70 a3 B4

14 91 98 104 81 49 65

T1 15 100 a1 98 68 61 71
16 95 81 97 59 54 73

17 85 54 101 58 59 64

18 93 78 95 73 61 72

19 89 91 92 69 71 71

20 97 91 37 66 67 77

21 82 a5 a8 a8 91 a2

22 88 96 a5 a1 97 95

23 91 99 93 85 a2 24

24 84 87 89 84 91 S()

2 25 81 79 82 78 79 83
26 86 94 RE 96 87 88

27 92 102 59 96 78 85

28 78 94 90 84 79 68

29 78 105 57 81 50 94

30 93 90 88 87 93 94

31 53 58 73 65 46 50

32 a7 60 67 BY 57 66

33 52 66 79 66 56 67

34 58 63 64 59 38 31

3 35 55 68 78 62 57 59
36 47 60 68 59 an 51

37 55 71 76 66 51 58

38 55 65 69 58 43 58

39 45 64 81 69 60 61

40 49 57 70 67 49 B2

55
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Tabla 10, Ganancia de peso vivo total

SEMANA
TRATAMIENTO N2 Arete Pesoinicial (g)  Pesofinal (g)  Ganancia de peso (g)  Promedio (g)

1 273 776 503
2 250 724 474
E| 269 760 491
4 263 713 a50

T 5 249 735 486 476.3
b 267 729 462
7 271 37 466
8 204 757 463
9 264 727 463

10 244 PL 505 -

11 798 837 539
12 278 ¥37 458
13 274 738 453
14 281 768 488

T1 1% 277 Tah 4324 4833
16 288 47 459
17 290 781 491
18 287 753 472
15 268 751 483
20 291 786 495
21 212 218 46
£2 254 Bl6 562
23 265 799 534
24 284 09 525

T2 25 269 751 152 533.3
26 274 313 538
27 293 845 552
28 276 769 493
23 272 827 555
k{3 260 BO5 545
31 284 629 345
2 277 643 366
33 274 GB0 AB6
34 268 a1 313

13 35 274 653 379 358.7
i6 275 &04 329
37 2485 b/b 381
8 250 G544 i54
EL 269 6549 380
40 279 633 354
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Tabla 1. Corsume de alimento (materia seca) ¢ indice de conversion alimenticia

Ganancia
Consumo de de peso  indice conversion
ITRATAMIENTO N2 Arete alimento (g) (g) alimenticia Promedio

1 1991 503 3,86
P, 1991 474 4.20
3 1991 491 4,05
4 1891 E 4,42

TO 5 1591 486 4,10 4.19
= 1991 462 4,31
7 1991 466 4.27
8 1991 463 4,30
9 1991 463 4,30
10 1991 505 3.94
11 1972 539 3,66
12 1972 458 4,31
13 1972 455 4,30
14 18972 188 4,04

T1 15 1972 489 4.03 4.09
16 1972 459 4.30
17 1972 491 4,02
18 1972 472 4,18
15 1572 483 4,08
20 1972 495 3,98
21 2130 46 3.50
22 2130 5g2 3.79
23 2130 534 399
24 2130 525 4. 06

2 25 2130 482 4,42 4.00
26 2130 535 3,85
27 2130 552 3,86
28 2130 493 4,32
29 2130 555 3,84
30 2130 545 3,91
31 1637 345 4,74
32 1637 366 4,47
i3 1637 386 4,24
34 1637 313 5,23

T3 35 1637 379 4,32 4,58
36 1637 329 4,98
37 1637 381 4,30
38 1637 354 4,62
33 1637 180 4,31
40 1637 354 4,62
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labla 12, Consumo de alimento tal como ofrecido.

Consumo de alimento

TRATAMIENTO Alfalfa {g) Pisonay (g) Concentrada (g)
10 37557 0 12346
T1 2478 8021 12422
12 16619 14079 13782

58
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labla 13. Control de consumo de alimento del TO

SEMANA  DIA Alfalla Pisonay  Concentrado

1 170 165 140

2 17 155 148

3 170 168 152

1 4 17 162 166
5 198 188 176

] 198 187 194

! 198 158 206

1 255 247 236

2 255 251 234

i 255 251 245

2 1 255 252 238
5 255 250 253

6 255 255 256

7 255 255 258

1 318 318 304

2 318 318 295

3 318 318 312

3 4 318 318 319
5 318 318 315

6 318 318 305

o 7 318 318 316
1 369 368 354

Z 368 369 356

3 363 369 360

4 i 369 365 373
5 369 364 371

6 369 And 369

o T 369 364 378
1 427 427 410

2 427 427 412

3 a2y 427 414

5 R 427 427 430
=] 427 427 410

6 az7 427 A28

Fi 427 427 432

1 471 471 437

P 471 471 459

3 471 471 448

B A 471 471 453
5 471 471 487

b 471 471 465

7 471 471 480

a3
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Tabla 14, Contol de consume de alimento del T

SEMANA DIA  Alfalla Pisonay  Concentrado
1 120 169 109
2 120 176 134
3 120 153 129
1 4 120 1RO 159
5 140 222 138
B 140 226 136
7 140 257 131
1 168 298 181
2 168 291 172
3 168 308 193
2 4 168 302 191
5 168 315 203
B 168 317 216
7 168 304 223
1 192 363 217
2 152 348 229
3 152 367 217
3 4 192 343 219
5 192 357 247
& 192 353 226
7 192 370 237
1 220 421 261
2 220 386 271
3 220 419 285
a 4 220 396 259
5 220 423 21
B 220 #29 289
7 220 421 292
1 240 40 298
2 240 121 a0z
3 240 444 295
5 4 240 47 306
5 240 404 259
B 240 411 306
7 240 54 311
1 260 481 319
2 260 473 332
3 260 461 347
6 4 260 1599 325
5 260 496 239
& 2e0 503 342
7 260 485 327
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_labla 15 Conitral de consume de alimento del 12

SEMANA  DIA Alfalfa Pisonay  Concentrado
1 170 165 140
2 170 155 148
a 170 168 152
1 4 170 162 1R&
5 198 188 176
6 198 187 192
g s 198 lgﬁ_ - __;Uﬁ
1 255 247 236
2 255 £51 234
3 255 251 246
2 & 255 252 238
5 255 250 253
G 255 255 256

7 255 255 258
1 318 318 204
2 318 313 295
3 318 318 312
3 4 118 318 1158
5 318 318 315
G 318 318 305
7 318 318 A6
1 369 369 354
2 369 369 256
i 3639 369 360
4 4 359 369 373
5 3649 368 371
(& 65 G 369
i 365 365 378
1 427 427 410
2 A27 A27 412
3 427 427 419
5 q 427 427 430
5 427 a7 410
G 427 427 478
7 427 427 432
1 471 471 437
z a71 171 459
3 471 471 A48
3 q 471 471 453
5 471 471 AG7
[ 471 471 469
7 471 471 480

&1
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Tabla 16. Control de consumo de alimento del 13

SEMANA  DIA Alfalta Pisonay Concentrado
1 120 169 109
2 120 176 134
3 120 153 129
1 a 120 120 153
5 140 222 138
& 144 226 136
7 140 257 13
1 168 298 181
2 168 291 132
3 168 08 193
2 4 168 302 191
> 168 315 203
B 168 a1z 216
7 1648 304 223
1 192 363 277
2 192 348 229
3 182 367 217
3 4 192 343 219
5 192 57 247
B 192 353 226
i 192 170 237
1 220 421 261
2 220 386 271
3 220 419 285
4 4 220 396 259
5 220 423 271
b 220 429 289
7 220 421 252
1 2410 4m 298
2 240 421 302
3 240 dad 295
5 4 240 447 306
5 240 404 299
b 240 411 306
7 240 454 311
1 2el 481 319
2 260 473 EEP)
3 260 461 347
b 1 260 159 325
5 260 496 339
b 260 502 342
7 260 485 327
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ANALISIS ESTADISTICO

Tabla |7, Analisis de varianza de ganancia de peso vivo,

FUENTE 5t Gl WC Feal P
TRATAMIENTD 464 0o, 200 3 54698400  97.606 o000

ERROR 20,174,400 36 560.400

TOTAL 184, 265,600 ag

Tabla |8, Prueha de Duanean para la ganancia de peso vivo.

Subconjunio para aifa = 0.05

Tralamisnto N 1 2 3

13 10 35,870,000

ik 10 47,820,000

T 10 48,330,000

T2 10 53,338,000
Sig. 1,000 0,513 1,000

[abla 1Y Analisisde variancia del Indice de conversion alimentic

FUENTE SC Gl MG Fcal p
TRATAMIENTO 1,965 3 0,655 12,130 0,000

ERROR 1,844 36 0,054

TOTAL 3,908 39

&3
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Fabla 20. Prueba de Dunean para 2l Indice de Conversion Aluneniicia
Subconjunte para alfa = 0.05

Tratamianio ] | 2z
(i 10 40,0411
11 10 40,200
T0 10 41,550
T3 et 45,830
Sig. 3,108 1.008

labla 21, Analisis de vardnocia del reodimicnio de dameasa

FUENTE 5C GL ME F cal P
TRATAMIENTO 0,004 c 0,001 10,846 0,000
ERROR 0,004 36 0,000
TOTAL 01,08 an -

Labla 22 'reeba Duncan para ¢l rendumiento de carcasa.

Subconunio parg gifa = 0.05

Tratamiento ) 1 i
12
T 071610
T 10 o.r2120
Ta 3 e
1o (73230
T
10 ~ 0,74030
Sig. 0,283 0,066

&4
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