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MICAELA BASTIDAS

RESUMEN
En las provincias de Andahuaylas y Abancay de la region Apurimac, se realizo la
presente  invesligacion, — para caracterizar  morfologica, morfoestructural  y
fanerapticamente al cerdo eriollo. Se analizaron 13 variables morfométricas, 10 indices
zoométricos v 8 variables cualitativas, en una muestra de 100 animales, elegida al azar
de Abancay (25 - y 25 ) v Andahuaylas (25 7y 25 7). Hembras no prefiadas y
machos enteros. de 1 a 6 afios de edad, fueron medidos mediante una cinta métrica
metdlica v flexible y un bastén zoométrico. De acuerdo a los resultados. el porcino
eriollo apurimeiio se corresponde a un animal elipométrico, de tipo longilineo en
machos v mediolineo en hembras, dolicocéfalo en machos y mesocéfalos con tendencia
a la dolicocefalia en hembras, se caracterizan ambos sexos, por su perfil frontonasal
subconcavo (38% en machos v 46% en hembras) y orgja tipo ibérica (76% - v 70% ).
Predominan colores de capa integros (66% ambos sexos), mucosas (84% Ty 94% D)y
pezuiias pigmentadas (66% © v 76% ). pelaje abundante (82% - v 78% &), ausencia

de mamelas (98 % v 100% 5) ¥ 12 pezones en promedio (24 % 7y 38% ) y con
ligera tendencia a la produccion de carme magra. Presentan dimorfismo sexual (P<0.05)
para ¢l tipo de orejas y las variables cuantitativas: peso vivo aproximado (91.09 kg <y
114.29 kg 5 ). alzada a la cruz (68,86 cm ! v 71.80 em %), alzada la grupa (73.96 cm

y 77.73 em ), didmetro dorsoesternal (35.05 ¢cm < y 38.61cm ') anchura de grupa
(23.02 em v 23.96 cm )y perimetro toricico (102.76 cm "y 111.04 em ). Los
porcinos evaluados revelaron que son armonicos morfoestructuralmente, esto permitiria
a futuro la posibilidad de lograr una raza propia que pueda contribuir a mejorar los
ingresos economicos de sus criadores.

Palabras claves: porcino, eriollo, morfologia. apurimeno.

X
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ABSTRACT

In Andahuavlas and Abancay provinces of Apurimac region, the present study was
conducted to characterize morpholo gical, morphostructural and phanaeroptically the
creole pig. 13 morphometric variables, 10 zoometric indexes and R qualitative variables
in a sample of 100 animals, chosen at random of Abancay (25 & and 25 %) and
Andahuaylas (25 7 and 25 ) were analvzed. Nonpregnant females and intact males.
from 1 to 6 vears old, were measured by a metallic flexible tape and zoometric stick.
According to the results, the creole pig apurimeno corresponds to a elipometric animal,
type longilingar in males and mediolinear in females, dolichocephalic in males and
mesocephalic prone to dolichocephaly in females, both sexes are characterized by their
frontonasal profile subconcave (38% in males and 46% females) and 1benan ear type
(76% < and 70% ). Predominant color of entire layer (66% both sexes), pigmented
mucous (84% ~ and 94% ). pigmented hooves (66% " and 76% ). abundant coat
(829, ~ and 78% 7). absence of wattles (98% - and 100% 5') and 12 teats on average
(24% 7 and 38% 7)) and slight tendency to lean meat production. Exist sexual
dimorphism (P<0.05) for the type of ears and quantitative variables: approximate body
weight (91.09 kg - and 114.29 kg 5). withers height (68.86 cm < and 71.80 e¢m 2 )
raised croup (73.96 7 em and 77.73 cm 7). dorsoesternal diameter (35.05 ¢m < and
38.6lcm 2). rump width (23.02 em o and 2396 cm ) and chest circumference
(102.76 cm - and 111.04 em 7). The pigs are morfoestructuralmente harmonics, this
would allow future the possibility of achieving their own race that can help improve the

income of their farmers:

Kevwords: pig, creole, morphology. apurimeno.

XV
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1. INTRODUCCION

Latinogmérica cuenta con una gran riqueza de animales completamente adaptados al
medio cuva produccion es sustentable y ecologica en todas sus fases, y cuyo producto
posee un alto valor nutritivo. sin embargo, por cuestiones del mercado y la especulacion
persisten los cruces absorbentes con lineas y razas comerciales, y la tendencia a
intensificar la produceion. Se crian en Latinoamérica aproximadamente 73 millones de
cerdos criollos, mayormente bajo sistemas de produccion extensivos, semiextensivos ¥
agro pastoriles (Linares ¢ al,, 2011). Para manejar y aprovechar adecuadamente estos
recursos genéticos. estos tienen que ser caracterizados y conservados a fin de hacerlos

accesibles (Alarcon y Gonzdlez, 1996).

El Ministerio de Agricultura del Perti (MINAGRI) en el afio 2014 reporto que la carne
de cerdo es la mis consumida en el mundo. El Pert consume 5 kg per capita (¢l mas
baio de Sudamérica), mientras Chile consume 25, Paraguay 16, Brasil 14, Argenting 9,
Ecuador 8 y Colombia 6,7 kilogramos per cdpita. La poblacion del ganado porcino en el
Peri s de 2 224 295, predomina el porcino criollo con un 67.2% (1 494 349). seguido
de los mejorados con un 32.8% (729 946), estos animales se concentran mis en la Sierra
con | 135 800 cabezas, que representa el 51.1% del total, de las cuales ¢l 86.8% son
criollos v el 13.2% mejorados. La region de Apurimac tiene 92 099 cabezas de cerdo,

de los cuales 75155 son criollos v 16944 mejorados (INEl y MINAGRI. 2013).

El cerdo criollo es considerado como una especie que ha ayudado a la mejora de la
cconomia de subsistencia de muchas familias campesinas, que han dependido
dependen econdmicamente de su produccion, para lo cual han utilizado un sistema de

produccion de traspatio o trasero { Escobar, 2007). La alimentacion de estos, ¢s a base de
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pastos naturales y una dietn elaborada por los propietanos con restos de alimentos del

hogar y de subproductos agricolas (Ramos, 2008).

La caracterizacion morfologica v productiva son la base fundamental para la
identificacion de razas y poblaciones distintas, y para el conocimiento de las
producciones animales. Desde el punto de vista de la conservacion de los recursos
genéticos animales, es imprescindible obtener dicha informacion parg el conocimiento
de las caracteristicas de la poblacion con vistas a su definicion, deseripeion y
diferenciacion frente a las demis, v en especial para resaltar aquellos v alores genuinos

que le confieran a dicha poblacion caracteristicas peculiares (Revidatti, 2009).

En la actualidad la creciente importancia del cerdo como fuente de alimentacion, ha
llevado a la evolucion de su crianza. de una produccion domestica hacia formas de
produccion mas intensivas, desarrollaron razas especializadas en produccion de carne
(MINAGRI, 2013). Haciendo que el cerdo eriollo sea desplazado con el tiempo por
estas razas exoticas, que genera consigo la erosion y pérdida de la variabilidad genética

(Alarcon y Gonzdlez, 1996).

Este problema se agudiza en un contexto de subdesarrollo como es el caso de la region
Apurimac, que origina la transculturacion v emigracion (Delgado, 2000), En ¢l ambito
rural apurimedio los porcicultores disponen de muy bajos recursos econdomicos y piaras
pequedias integradas por animales criollos o mestizos, utilizan teenologia rudimentania
de tipo familiar y casero, por lo que los rendimientos productivos son minimos

&

(Escobar, 2007)

Con hase a lo descrito es urgente diseiar programas de conservacion y utilizacion de los

porcinos crioflos. para la sostenibilidad ambiental v la mejora de la economia familiar
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MICAELA BASTIDAS

campesina, pero no existe un diagnéstico racial del cerdo criollo apurimeio en ¢l
aspecto  morfolégico, morfoestructural y  fanerdptico, lo que limita también la

realizacion de programas de mejora genética (Tapia, 2009).

Iniciar estudios referidos a las caracteristicas morfologicas, morfoestructurales y
faneropticas del porcino criollo es inherente a su correcta utilizacion y conservacion
para las generaciones venideras (Alarcon v Gonzdlez, 1996; Hurtado ¢f al., 2004), por
lo que fijamos, con el proposito de proporcionar informacion valiosa y til a
instituciones piblicas y privadas interesadas en lo que respecta a la definicion del
estandar racial del porcino criollo apurimeio, caracterizar morfologica, morfoestructural
y faneropticamente, al porcino criollo (Sus scrofa) en las provincias de Abancay y

Andahuaylas.
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1L MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

En ¢l Nordeste Argentino (NEA) se realizd la caracterizacion de 127 cerdos
provenientes de 38 pequenas explotaciones familiares del Nordeste Argentino, se
estudiaron 17 variables cuantitativas, 8 indices zoométricos y 10 variables cualitativas.
De acuerdo con los resuliados se concluye que las variables cuantitativas morfométricas
evaluadas poseen elevados niveles de variabilidad fenotipica en la poblacion mientras
que los indices zoométricos son mas homogéncos a excepeion del de compacticidad v
de carga de la cafia. No existe dimorfismo sexual acentuado entre las tres categorias
consideradas. Presentan un tamadio corporal de pegueio a mediano, y de acuerdo con
los indices zoométricos se clasifican como mesocéfalos, brevilineos y con tendencia a lu
produccion de carmme magra antes que 8 lu grasa. Presentan perfiles frontonasales
concavilineos o rectilineos. orejas asidticas o ibéricas, y diversas capas (aunque las
predominantes son las overas y manchadas), pezunias pigmentadas o veteadas, mucosas
pigmentadas, con abundante pelo, un nimero de mamas de entre 10 y 12 v algunos
individuos son mamellados. Existe diversidad interna en la poblacion de cerdos Criollos
del NEA demarcada por las zonas agroecologicas (“ecotipos™), como asi tambi¢n se
revelan con una diferenciacion manifiesta los cerdos provenientes de la provincia de
Misiones. Los de la Zona Himeda son de menores dimensiones gue los de la Zona
Seca, aungue las dos poblaciones son mesocéfalas, brevilineas y de aptitud camica hacia
¢l magro. El peso vivo, la longitud de la cabeza, ¢l ancho de torax, el ancho de la grupa
el perimetro de la caiia. ¢l ancho del jamon, el indice toracico, ¢l indice de carga de
cafia, ¢l indice facial, ¢l indice pelviano, el indice de compacticidad, ¢l indice de

profundidad relativa del pecho, ¢l indice metacarpo-toracico y el indice cefalico. pueden
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ser utilizados para diferenciar las poblaciones de la zona himeda y de la zona seca ya
que son las variables de mayor poder discriminante. El tipo de perfil, la pigmentacion
de las pezuiias. la presencia de pelos, la presencia o ausencia de mamellas y ¢l nimero
de mamas que presentan los individuos pueden ser asociados a la zona de la cual
provienen, aungue no existe homogeneidad para ninguna de dichas caracteristicas. Los
cerdos de la provincia de Misiones se diferencian tanto en caracteres morfométricos
como en indices. Las distancias de Mahalanobis ¥ variables canonicas discriminantes

son significativas entre las cuatro provincias (Revidatt, 2009).

Barba ¢ al. (1998) investigaron en Cuba al cerdo criollo referente al aspecto
morfologico, se evalud doce variables morfologicas y siete indices zoométricos, Ia
muestra consistio en 100 animales de ambos sexos de diferentes localizaciones
geogrificas de la provincia de Granma. Ademis se aborda la caracterizacion faneroptica
utilizando cuatro variables en una muestra de 620 cjemplares. Se trata de un cerdo de
perfil craneal  subconeavo,  de proporciones  sublongilineas, linea dorsolumbar
ascendente, grupa larga y derribada, y de capas generalmente Negras, con unos animales

lampifios y otros entrepelados.

Hurtado ef al. (2004) también estudiaron morfologicamente al cerdo Criollo venezolano
del estado Apure, se consideraron 139 animales de pie de erin v de crecimiento en tres
municipios (Achaguas, Pedro Camejo v Biruaca) criados en condicion agro-pastoril en
ambiente de Sabana Tropical. Las variables zoométricas medidas fueron: longitud de In
cabeza (LCZ). longitud de la cara (LCR), ancho de la cabezn (ACZ), alzada a la cruz
(ALC), ulzada a la grupa (ALG), diametro longitudinal (DL), ancho de la grupa (AGR)
longitud de la grupa (LGR), perimetro tordxico (PTO) y perimetro de la cafia (PCA). Se

caleularon los indices zoométricos: cefiilico (ICF). de proporcionalidad (IPD). corpora
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(ICP) y pelviano (IPV). Los promedios zoométricos (cm) fueron: LCZ, 32.05: ACZ,
10.95: LCR. 23.99; ALC, 59.51: ALG, 63.26; DL, 74.69: AGR. 17.07; LGR. 20.51;
PTO. 84.85 v PCA, 19.92. Los indices calculados (%) fueron: 1CF, 34.21; IPD, 79.47;
ICP. 88.30 ¢ IPV, 83.04_ Existio un cfecto significativo (P<0.05) de la localidad y de la
interaccion localidad por sexo en la variabilidad de las carpcteristicas ¢ indices
zoométricos. El cerdo Criollo venezolano de Apure ¢s un animal ristico, resistente al
medio ambiente en que vive, con cuerpo de tamaiio medio, delgado, alargado y poco
voluminoso. costillares semi-curvas, perfil convexo siguiendo una linea dorso lumbar

ligeramente arqueada.

En ¢ area rural de Guatemala en especial en la region Chlorl, se realizo una
investigacion con el objetivo de generar informacion sobre las principales caracteristicas
zoométricas. morfologicas v faneropticas, del cerdo criollo (n = 68; hembras 44 y
machos 24). se utilizé un muestreo simple aleatorio para proporciones con varianza
méxima. considerando un nivel de confianza del 95%. La caracterizacion se realizo en
animales jovenes que cumplieron con ¢l estandar racial. ambos sexos, no gestantes y
que resultaron de cualquiera de las comunidades previamente identificadas. se
analizaron 12 variables cuantitativas, 7 indices zoométricos y 10 variables cualitativas.
Se concluyé que las variables morfomeétricas son homogéneas al igual que los indices
soométricos. son de un tamado corporal de pequeiio a mediano, cabeza largn v angosia
(dolicocefilicos) de cuerpo corto y delgado (mediolineos con tendencia a longtlineos).
No presentan dimorfismo sexual que permita diferenciar la hembra del macho, se
distinguen por su perfil frontonasal rectilineo. con orejas asiiticas ¢ ibéricas. alto
porcentaje de capa negra, seguida de manchada colorada vy negro, como también

colorada, escaso pelo a abundante, pezufias pigmentadas v blancas, mucosas
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MICAELA BASTIDAS

pigmentadas. Su alto indice pelviano indica que son animales de capacidad reproductiva
baja. debido a la estreches de su pelvis. Ademas, de acuerdo a los resultados de las
variables cuantitativas v cualitativas. el cerdo criollo de la Region Chlorti” de

Chiguimula, Guatemala: tiene su origen en ¢l Tronco Ibérico (Lorenzo of al., 2012).

Estupifian ¢f al. (2009) estudiaron en Ecuador la morfologia de 149 cerdos naturalizados
de 12 a 36 meses de edad. pertenecientes a Valencia (61) v La Mana (88). Se evaluo 16
varinbles zoométricas, 8 fanerdpticas y 9 indices zoométricos, Las principales variables
fueron: alzada a la cruz (ALC). diimetro longitudinal (DL), perimetro toracico (PTO).
longitud de grupa (LGR), ancho de grupa (AGR), obteniéndose los siguientes
promedios: ALC 60.99 y 61.74 ¢m; DL 80.12 y 79,12 em; PTO 93.68 y 92.50 em; LGR
30.08 ¥ 28.32 em y, AGR 23.08 y22.26 cm: para Valencia y La Mang, respectivamente.
El indice cefalico fue de 45.89% en Valencia y 51.15% en La Mand. En los cerdos
naturalizados se pudo observar que en mayor porcentaje presentaron el perfil
frontonasal recto: el color de capa que se registrd con mayor frecuencia fue colorada en
Valencia v manchada en La Mand; sobresale la mucosa de color pscuro en Vilencia y
clara en La Mana: el pelaje va de abundante a escaso; se evidenciaron en mayor
cantidad cerdos con orejas tipo tejas en ambas localidades: se encontrd poca poblacion

con mamellas v prevalecio el cerdo doble proposito en Valencia y magro en La Mana,

Castro ef al. (2012) caracterizaron a los cerdos de Pampa Rocha-Uruguay pertenecientes
i la estacion experimental del Centro regional Sur de la Facultad de Agronomia. Para
las mediciones utilizaron baston  zoométrico. compds de broca, cinta métrica
inextensible v béscula electronica para registrar el peso vivo. Midieron I8 variables
cuantitativas v se calcularon 8 indices zoométricos en una poblacion de 20 hembras y 3

machos reproductores,
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Los cerdos de Pampa Rocha en la caracterizacion morfométrica presentan indicios de
dimorfismo sexual. siendo las hembras mesolineas. EI CV para ¢l peso vivo fue alto en
hembras (25.36%) v bajo en machos (8.88%), estos resultados podrian ser debidos a
que ¢s una variable con alto grado de afectacion medio-ambiental; por otro lado lu
poblacion de hembras son de distintas edades y se encuentra en distintos estados
fisiolagicos. La alta variabilidad encontrada nos permitiria decir en forma preliminar

que son un importante reservorio de diversidad genética porcina a conservar.

Asi mismo Arredondo ef al. (2011) caracterizo a los cerdos criollos del departamento de
Choet-Colombia, analizaron 34 cerdos adultos en poblaciones afrodescendientes ¢
indigenas de los rios Baudo, El Valle y Dubasa. Se determinaron 14 vanables
cuantitativas, 10 cualitativas y 5 indices zoométricos. Son animales de cuerpo corto, con
perfil Subconcavilineo (55.88%), tendencia dolicocéfala, orejas célticas (44.12%),
pelaje presente. negro o manchado (76.46%). pezuii clara (52.94%) v hendida
(904.12%). mucosas oscuras (52.94%), cola recta (64.71%), 10 a 12 pezones en

promedio (89.48%) v ausencia de mamelas (97.06%).

2.2, Bases tearicas

2.2.1. Taxonomia
Los cerdos salvajes v domésticos, pertenecen al orden Artiodactyla, (dos dedos
funcionales en cada miembra): Suborden: Suinae: Familia, Suideos. Subfamilia Suinae

donde se incluyen el género, Sus y la especie Sus scrofa (Rothschild y Ruvinsky, 1998),
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2.2.2. Origen y domesticacion del cerdo

La domesticacion del cerdo inicio en Europa entre el afio 7000 y 3000 a.C., a pesar que
investigadores chinos reivindican el origen chino del cerdo doméstico aetnal que habria
iniciado en la region sur del pais en el afio 10000 a.C.. a este especic animal se le puede

encontrar desde el nivel del mar hasta mas de los 4 500 metros de altitud (FAO, 2003).

Los cerdos domésticos descienden de los jabalies salvajes (Revidati, 2009), que se

agrupan dentro del género Sus, Entre los que destacan:

Sus striatosus vitatus; de tamaiio pequedio, ascendiente de los cerdos domésticos de la
parte otiental y meridional de Asia, de frontal abovedado v cara corta, dan origen a

todas las razas asidticas.

Sus scrofa ferus; provenientes del jabali curopeo. se¢ caracterizaron por sus
extremidades altas, tronco largo y aplanado coincidiendo este tipo con el denominado

celtico.

Sus scrofa mediterrancus; este cerdo es mas compacto y de extremidades mas cortas,
dando lugar posteriormente o lus razas circunmediterrianeas, siendo su representante mas

destacado el cerdo [hérico.
2.2.3. Vias de introduccion del cerdo en América

A partir del descubrimiento de América en ¢l aflo 1492, comienza la introduceion al
nuevo continente de los actuales animales domésticos, vi que Aménca carecia de estos.
Por aquel entonces, solo los camélidos sudamericanos, guanacos (Lama guanicoe),
amas (Lama glama) vicuias (Miengna vicugna) v alpacas (Vicugna pacos). y pavos

(Meleagris gallopavo) eran explotados por los aborigenes. El cerdo conjuntamente con

Repositorio Institucional - UNAMBA - PERU



otras especies domésticas (cabra, oveja. caballo, etc.), arribaron a las Antillas, v de ahi
pasaron a Panama y México, Con posterioridad, se poblaron Sante Domingo y otras
islas vecinas. Su difusion por México, Centro América y Venczuela no tardd en
producirse, descendiendo desde Panama hasta Peri, y de alli a Paraguay, Tucumin y
Chile (Carrazzoni. 1993). Ademas Los cerdos negros v rojos fueron incluidos desde
Extremadura v Andalucia En las expediciones de Belalcazar hacia Perd y de Gonzalo

Pizarro hacia Bolivia o hacia el Norte de Amazonia (Revidatti, 2009),

Delgado (2007), reconoce que estd justificado en las cromicas, que el primer
poblamiento de la América hispana se realizd con animales procedentes de 1n region sur
occidental de la Peninsula Ihérica, v afirma que en ¢l segundo viaje de Coldén ya fueron
animales domésticos en sus carabelas segin las citas que se reflejan en los propios
cuadernos del almirante. La cantidad de animales legados en un principio fue reducida,
debido al escaso espacio en las naves v la duracion del viaje, pero su ripida
multiplicacién, generd sucesivos cuellos de botellas en la formacion de las razas
criollas, Por otra parte las potencias como Inglaterra impulsaron la importacion de sus

razas locales v de sus colonias asiaticas y africanas,

Segin Sequeiros (2004) los cerdos. al igual que otras especies domesticas. s¢
introdujeron a Bolivia por paises puente como Pert v Argentina, por lo que se cree que
poblaron las regiones tropicales del Este provenientes de Paraguay y posiblemente
desde Perts se expandieron hacia los valles, altiplano y cordillera del Oeste dando origen

al cerdo Criollo,
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2.2.4. Porcicaltura en ¢l Pera

Gomez (2004) describe que la produccion porcina en el Peru se podria clasificar en dos
categorins relativamente amplias: (a) la produccion extensiva, de autoconsumo v (b) la
produccion intensiva, orientada al mercado nacional. En términos de magnitud, la
primera agrupa a la mayor parte de la poblacion por¢ina, mientras la segunda es
relativamente pequeis, ain para los estindares latinoamericanos. Por otro lado el
MINAGRI (2013), sustenta que la clasificacion de la poblacion porcini segun tipo de
crianza estd dividida en crianza casera (60%), en granjus medianamente teenificadas
(20%) v ¢l restante en granjas altamente tecnificadas (20%), cabe resaltar que la
produccion de la crianza casera aporta un 35% de la produccion total de carne poreina ul
mercado v el resto proviene de la produccion tecnificada, esto se explica por los altos
rendimientos de produccion y productividad logrados cuando esta ¢rianza es manejada
con tecnificacion v genética. mientras que ocurre lo contrario ¢n animales criollos

criados con deficientes condiciones de manejo.
2.2.5. Conservacion de recursos zoogenéticos

Lu ausencia de medidas de proteccion de los ammales ha producido en ¢l mundo salvaje
la exterminacion de las especies, v en ¢l doméstico ha llevado a un proceso Progresivo
de homogeneizacion de las mismas, con la pérdida de multitud de razas que pudieron
tener una aptitud genética especial para algunos propdsitos que por diversos motivos
pasan a carecer de importancia (Revidatti, 2009).

La necesidad de caracterizar y conservar los recursos gencticos animales se ha
convertido en una prioridad a cscala nacional e internacional (FAQ, Convenio de la

Diversidad Biologica, Cumbre de Rio de Janeiro, AGENDA 21, LL.E., ete,) v todos los
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estamentos coinciden en que ésta conservacion debe estar unida a un desarrollo
sostenible de dichos recursos v a una utilizacion racional y adecuada a su entorno

medio-ambiental con fines a un reparto justo de los beneficios (Cevallos, 2012).

Ademas la comunidad internacional adoptd, en septiembre de 2007, ¢l primer Plan de
accion mundial pars los recursos zoogenéticos, que comprende 33 prioridades
estratégicas dirigidas a combatir la erosion de la diversidad genctica amimal y utilizar de
manera sostenible los recursos zoogendticos. La puesta en prictica de este plan de
accion mundial aportari una contribucion importante a la realizacion de los Objetivos
de Desarrollo del Milenio: erradicar la pobreza extrema y ¢l hambre y asegurar la
sostenibilidad ambiental (FAO, 2007). Actualmente la conservacion y utilizacion
sostenible de los recursos genéticos animales. es considerada una actividad legitima y
de beneficio piblico (Hodges. 2002). Entonces dada la gran importancia que tiene la
conservacion v utilizacion de razas, se requiere caracterizarias morfologicamente

(Alderson, 1992).
2.2.6. Etnologia

El término etologia deriva del griego “emos”, pucblo. raza y de “logos”. tratado.
Fntonces es la ciencia que estudia las razas y los pueblos en todos sus aspectos y
relaciones (Rodero, 1998), Segin Sotillo y Serrano (1983) la etnologia es la parte de la
zootecnia encargada del estudio v la clasificacion de las razas animales explotadas por
¢l hombre v como disciplina cientifica abarca: La descripeion de las caracteristicas
fisicus (plasticas y fancrépticas) y productivas (etologicas y fisiopatologicas) de los
animales v la clasificacion de los animales en agrupaciones raciales delimitadas por sus

diferencias morfo-funcionales. Existen otras definiciones como la de Aparicio (1960): €l
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menciona que la etnologia es “la ciencia base para la clasificacion racial y estudio de las
diversas clasificaciones que explotamos a través de sus caracteristicas etnologicas y de

sus aptitudes”™.
2.2.7. Caracteres ¢tnicos

Se les denomina caracteres étnicos a lus semejanzas, tanto morfoldgicas, como
funcionales, que permiten agrupar a los animales de una misma especie en razas

concretas (Sotillo v Serrano, 1985).

Estos caracteres no permanecen fijos durante toda la vida del animal, sino que sufren
una variacion individual v colectiva, lo que complica su apreciacion y con ello. la
definicion de una raza. Por tanto, la ruza no es una entidad estatica, sino un proceso
dindmico; de hecho la intervencion del hombre en los procesos de fijacion de dichos
caracteres ha dado lugar a la aparicion de nuevas razas denominadas “sintéticas™
(Caravaca ef al., 2005). Entonces los caracleres €tnicos son la herramienta que nos

permite caracterizar v/o clasificar individuos y razas (Sastre, 2003).

Saiiudo (2008). basiandose en la sistematica de Baron, menciona que para una correcta
comprension de una raza determinada, habria que conocer sus coordenadas étnicas:
plastica o morfologica, faneroptica o todo lo relacionado con los faneros (capa. cuernos,
pezufias, pelo. lana. cascos, ete.) y energética o cunlidades reproductivas, psicologicas y
productivas. Los caracteres plasticos, entendiendo  como tales al peso viva
[hipermétricos (+), cumétricos (0) o elipométricos (-)], las proporciones corporales
[longilineos ~dolicomorfos™ (+). mediolineas “mesomorfos™ (0) © brevilineas
“hraquiomorfos™ (-)] y al perfil frontal. frontonasal o nasal [cirtoides “convexos” (+),

ortoides “rectos™ (0) o celoides “concavos™ ()], Si el animal tiene el peso medio se
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denomina cumetria. si es superior a la media es hipermetria, y si e¢s inferior es
elipometria. La proporcion, se define relacionando los didmetros de anchura y espesor,
con los de longitud. Si dominan los primeros serdn animales brevilineos, si dominan los
segundos serin ejemplares longilineos. Se utilizan tres signos bdsicos, que hacen
referencia en orden al peso, perfil y proporciones. Asi por ejemplo, (0,-+) hace
referencia a un animal eumétrico, de perfil concavo y longilineo y (-/0.4+/+,0/4)

corresponderia con un animal subelipométrico, ultraconvexo y sublongilineo.
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Tabla 1. Coordenadas de Baron (Sotillo y Serrano. 1985)

Pléistics Fanerdptica Encrpetica
Ferfil Baoca; Fiskoligloos:
Ulirsctmcavo = Diemies - Reprrlucgion
Coneuvilines o celiide Cidmziv - Plipiliis . Prosdogcim
Sohconcavo = Precocidad
Miembiros:
Rectilinen u oruosde Recio . L s Palguicos
Porafim - Cirripmor e
Subconvexo - Chscos
Comvexilimen o cinode Comeen - Espejuehin Patolbioos
Ultrsiconviewo . Espolimes - Predijposicion a
enfermedados
Feno Hevestimientao:
L traelipomérico . Picl
Elipomdtnee Elrpormitrice - Pl
Rubelipontricn - Latria
- Plusmis
Eumeirio Eumeinco
Sevunlin:
Uhiribrpermidtimei . Crin
Hipermdtrico Hipsrmanco . Curla
Subthipermétnea . Perilla
- Bartw

Progorciones Liltrabeey ilinoom
Brevilineos o braguimor fos Bnevilineos
Subbrevi lipes

Mediolimos o mesmorios Rectim

Sublongilines
Longilines o dolicomartin Lingilineos

Liltrabongilines

2.2.8. La caracterizacion morfolégica y su utilidad

El exterior 0 morfologia externa, como también se le conoce, es una parte de la
etnologia que se dedica al estudio de las caracteristicas externas de los animales

explotados. El conocimiento de la forma de los animales no solo sirve para distinguirios
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entre si. sino también como expresién de una funcionalidad, es decir, de sus aptitudes

productivas (Caravaca ¢f al.. 2005),

Griffin (1962) explica que la morfologia atiende al estudio de la forma, entendiendo
como tul a la figura o aspecto exterior de los cucrpos materiales, mientras que la
estructura es la distribucion y composicion de las partes de ese cuerpo, aquello, que en

¢l caso de los animales, les permite mantener su forma particular.

Para Alvarado (1958) “el concepto ideal de forma es la expresion de una estructura
real”. la forma no es la estructura, de aqui que la seleccion de nuestros animales
domésticos podamos realizarla de dos formas. atendiendo a los caracteres morfologicos
que son de naturaleza cualitativa o atendiendo a los de estructura, gue en este caso son
cuantitativos v por lo tanto factibles de medir. Sin embargo, preferimos el termino
simbidtico de morfoestructura, entendiendo como tal a la expresion morfologica,
externa. de una estructura determinada, En sintesis. un mismo animal, dotado de una
estructura esquelética tnica, puede presentar diferentes formas a lo largo de su vida, sea
por cambios en el peso o en el estado reproductivo (gestacion). de agui la importancia
de la valoracion de los animales a través de los caracteres morfoestructurales. Pero la
morfoestructura no debe considerarse solo desde un punto de vista estatico, sino gue
adquicre una gran importancia el aspecto dinamico que le confiere su soporte
estructural, esqueleto, misculos y ligamentos, generadores de las fuerzas responsables
del movimiento. La comprension de la morfoestructura en su sentido mas amplio, en el
estatico. en el dinamico v en las relaciones existentes entre las diversas subestructuris

que la componen, determina la capacidad de un juez para la valoracion de los animales,
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La caracterizacion morfologica se basa en vanables cuantitativas y variables de
naturaleza cualitativa. Las primeras se expresan de forma continua y permiten conocer
el valor de determinadas regiones corporales (fundamentalmente alzadas, longitudes,
didmetros, anchuras v perimetros). Las variables de naturaleza cualitativa son las mas
comunes de identificar v las de mas facil observacion, siendo las principales por su
capacidad discriminante en el cerdo, el color de la capa, ¢l de las mucosas, ¢l de las
pezuitas: el pelo (presencia), cantidad y tipo, el tipo v orientacion de las orejas: el tipo
de perfil frontonasal, el nimero de mamas; y algunas particularidades como la presencia

de mamellas v pezufias fusionadas (casco de mula) (Barba, 2004).

Para la caracterizacion morfologica de las ruzas se utilizan dos componentes externos:
El funerdptico, relacionado con el pelaje, determinado por variables de tipo cualitativa y
¢l morfoestructural que corresponde a distintas medidas ¢ indices determinado por

variables de tipo cuantitativo (Herrera, 2003),
2.2.9. Fanerdptica

Segiin Sanchez (1996), fanero es la palabra que define la condicion de visible. Por tanto,
la faneroptica seri la parte de la morfologia externa aplicada a la etnologia, que estudia
las estructuras visibles de base tegumentaria y de cobertura. Abarcaria las caracteristicas

de la capa, pelo, lana, encornaduras v pezunias.

Entre lus variables cualitativas, la capa de los porcinos (coloracion de la piel. pelos o
cerdas v demis producciones epidérmicas) presenta pocas vanaciones en su tonalidad
por lo que desde antiguo se las considera como un cardcter importante para la
diferenciacion de las razas. En los porcinos salvajes la piel estd constantemente

pigmentada y el color caracteristico de la capa lo forman una mezela de pelos amarillos
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y negros cuya proporcion relativa determina la tonalidad de coloracion de cada region
del cuerpo. Estos animales presentan en las primeras edades de la vida unas rayas
longitudinales mas oscuras por todo el tronco. que le son caructeristicos. En general la
pérdida de pigmentacion de las razas salvajes se juzga como una clara senal de
domesticacion, asi también el cerdo salvaje presenta pezuiias mis pigmentadas. En los
porcinos domésticos se consideran como fundamentales tres capas: blanca, negra v roja.
Las variantes en ¢l perfil de la cabeza que pueden distinguirse en el cerdo son:
rectilineos, subconcavo, concavos v ultra concavos, El rectilineo se observa en formas
salvajes europeas, el perfil subconcavo (ligera depresion de la linca frontonasal en la
union de la cara con ¢l craneo). se presenta en ciertas razas primitivas, en ¢l perfil
concavo la depresién frontonasal es neta con una ligera reduccion de la longitud de la
cabeza. El perfil ultraconcavo presenta acentuada depresion de la linea frontonasal, con
angulo casi recto del crineo con la cara. El tamaiio y direccion de las orcjas también
constituyen caracteristicas étnicas. Asi, las orejas de tamafios pequenos y erguidos
derivan del tronco asidtico; las gruesas y caidas pertenecen al tronco céltico: las de
tamaiio medio y posicion horizontal corresponden al tronco mediterraneo (ibéricas).En
ciertas razas se observa en la parte inferior del cuello la presencia de dos apéndices
camosos llamados mamellas v en las razas poco mejoradas se desarrollan en la parte
superior del cuello cerdas muy fuertes que forman una especie de erinera, como la que

presentan los animales salvajes (Revidatti, 2009),
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2.2.10. Estudio morfoestructural.

Las variables morfoestructurales son caracteres cuantitatives, como tales. ohjeto de
medicion, A través de ellos podemos determinar ¢l grado de homogeneidad o
heterogeneidad que presentan los individuos entre si dentro de una poblacion o una raza
(Sastre.  2003). Las medidas zoométricas son  consideradas  como  variables
morfoestructurales por ser susceptibles de un tratamiento estadistico y para su obtencion
utilizamos bastén zoométrico, compas de espesores v cinta métrica (Herrera y Luque,

2004
2.2.11. Medidas zoométricas v su utilidad

Flores y Agraz (1985), definen que la zoometria es la rama de la zootecnia que estudia
las medidas de diversas regiones corporales susceptibles de poderse tomar y las
relaciones existentes entre ellas. La zoometria estudia las formas de los animales
mediante mediciones corporales concretas que nos permiten cuantificar la conformacion
corporal. Pero en la actualidad la zoometria ha perdido aplicacion en zootecma, debido
en gran parte a que los caracteres plsticos tienen menor importancia frente a los
puramente productivos (Hevia y Quiles, 1993). Sin embargo aun asi. cualquier estudio
en el plano etnologico, e incluso productivo. deberia pasar por ella, ¥ no puede
desdefarse su interés si es correctamente utilizada ¢ interpretada (Parés, 2009). La
soometria constituve pues una herramienta tipica en la descripeion de las ruzas
animales. también es considerado como un elemento de trabajo importante a la hora de
definir una poblacion (sea para un morfotipo, paratipo o prototipo). asi como marcar
tendencias productivas o deficiencias zootéenicas (Parés, 2009), determinacion del

dimorfismo sexual (Hevia v Quiles, 1993) v la comparacion morfométrica entre razas
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(Parés, 2006). Si bien es verdad. que en ¢l cerdo no son ficiles de poderlas tomar, cada
vez mis se usa este método cientifico en sustitucion a las antiguas valorizaciones de los
individuos realizadas exclusivamente al ojo. Los instrumentos usados para tal fin son
ariados: cinta métrica, baston hipométrico. romana o bascula. compas de brocas y

finalmente ¢l uso de escalas graduadas para aquellos animales mas anscos.

Aparicio (1960); Sotillo y Serrano (1985). consideran como variables zoometricas
principales a la alzada a la cruz y grupa, didmetros longitudinal. dorsoesternal v
bicostal, longitud de cabeza v cara, anchura de cabeza y cara, longitud y anchura de
grupa, perimetro de torax. perimetro de cafla y peso vivo: y para Diaz (1965) serian: las
alzadas a la cruz y grupa, diametro dorsoesternal, didmetro longitudinal, peso vivo,

perimetro tordcico y perimetro de can.

Revidatti (2009), indica que la alzada a la cruz se compone de dos medidas bien
delimitadas: una es la distancia de fa cruz al esterndn, y la otra del esternon al suclo. La
brevedad de miembros es propin de animales con aptitud o la came grasosy, y las
extremidades largas, se da en animales cuya aptitud es la produccion de came magra y

en aquellos animales que son rasticos o poco mejorados.

Este cardcter racial es dificilmente influenciable por las condiciones del medio (Diaz,

1965).

El estudio del torax engloba la altura, ancho, longitud y perimetro. La altura
comprendida entre la cruz y el esternon segin Diaz (1965), debe ser en ¢l cerdo del 60
al 65% de la alzada a la eruz: va que cerdos brevilineos del tipo graso poseeran mayor
alturs de torax. que los longilineos mas aptos para la produccion de came magra

(Revidatti, 2000),
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El digmetro longitudinal es una medida necesaria para ¢l conocimiento de las razas, El
perimetro tordcico aunque e¢s una medida muy influida por la alimentacion, sc
corresponde exactamente con ¢l tamanio y la forma tronco. El perimetro de caria es una
de las medidas mds importantes, pues expresa en cifras el valor del desarrollo
esquelético con mayor exactitud, El tamaio cefalico varia segin la raza en la especic
porcing, es grande v larga en relacion con el tamano del cuerpo en razas poco
mejoradas, y mds corta y reducida sobretodo en la cara en razas seleccionadas por ¢l

hombre (Diaz. 1965).

Las variables zoométricas consideradas por Revidatti (2009), para el estudio

morfologico de cerdos eriollos del Nordeste Argentino (NEA) son los siguientes,

» Pesovivo (PV)

» Longitud de cabeza (LC)

» Longitud de cara (LR}

# Anchura de la cabera (AC)
*  Anchura de la cara (AR)

~ Alzada a la cruz (AZ)

» Alzada a la grupa (AGP)

~ Diametro longitudinal (DL)
» Diametro dorsoesternal (DD)
» Diametro bicostal (DB)

# Anchura de la grupa (AG)
» Longitud de grupa (LG)

# Perimetro toracico (PT)

» Perimetro de cafin (PC)

~ Largo de jamon (L)

» Ancho de jamon (AJ)

~ Espesor de jamon (EJ)
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2.2.12. Los indices zoométricos y su utilidad

Los indices zoométricos son variables sintéticas, resultantes de funciones entre dos
variables zoométricas. las cuales son calculadas a partir de los valores lineales obtenidos
en la medicion corporal del animal. Los indices nos aportan informacion bien para la
diagnosis racial. para la determinacion de estados somaticos predispositivos @
determinadas funcionalidades, o para determinar el dimorfismo sexual de una raza.
Ademas, algunas variables que de forma individual v aislada pueden no manifestar
poder discriminante. si lo manifiestan en el indice confeccionado a partir de ellas, al

acumularse la informacion de las dos variables (Hevia y Quiles, 1993).

Flores y Agraz (1985), también manifiestan que los indices zoometricos se utilizan para
conocer las proporciones del desarrollo entre las distintas regiones corporales; vienen
siendo relaciones morfologicas de referencia. en la cual la intensidad de algun caracter
queda referido a la presentada por otro considerado como base, equiparandola a 100 y
con el cual se comparan las medidas realizadas. Los porcentajes obtenidos serin mas
altos cuando sea mavor la diferencia entre dos medidas estudiadas. Por otra parte. hay
que tomar en consideracion que tanto las medidas como los indices estin acordes a la

edad y a la alimentacion que haya recibido el animal,

Los indices para diagnosis racial son: indice cefilico, indice pelviano y de
proporcionalidad, v de funcionalidad: indice de compacticidad, indice corporal, indice

de carga de caia ¢ indice de profundidad relativa del pecho.
Los indices zoométricos se clasifican en:
a) indices de interés para el diagnéstico racial:

v Indice corporal (1CO). donde: ICO=DL x 100 PT

22
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¥ Indice tordcico (ITO). donde: 1TO = DB x 100/ DE
v Indice cefilico (ICE). donde: ICE = AC x 100/ LC
v Indice craneal (ICR). donde: ICR = AC x 100/ (LC -LR)
v Indice pelviano (IPE), donde: IPE = AG x 100/ LG

v Indice de proporcionalidad (IPRO), donde: IPRO = DL x 100/ ALCR
b) indices de interés en valoracion funcional:
De aptitud lactea

v Indice metacarpotoricico o dictilo tordcico (IMETO), donde:
IMETO =PC x 100/ PT
v Indice metacarpocostal o dictilo costal (IMCOS), donde:

IMCOS =PC x 100/ DB
De aptitud cirnica

v Indice de profundidad relativa de torax (IPRP), donde:
IPRP = DE x 100/ ALCR

v Indice pelviano transversal (IPET), donde:
IPET = AG x 100/ ALCR

v Indice pelviano longitudinal (IPEL), donde:
IPEL= LG x 100/ ALCR

v Indice d¢ compacidad (ICOMP), donde:

ICOMP = PESO VIVO x 100/ ALCR
De aptitud motriz

v Indice de cortedad relativa (ICOREL), donde:
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ICOREL = ALCR x 100/ DL
v Indice de espesor relativo de la caiia (IERCAN), donde:

IERCAN =PC x 100/ ALCR

El indice cefilico clasifica a la especie porcina en 3 tipos énicos: tronco asiitico y

céltico que son braquicéfalos v el tronco 1bérico que es dolicocéfalo.

El indice de carga de cafa pone en evidencia la armonia entre la masa total del cuerpo
(peso vivo) ¥ la conformacion de las extremidades (perimetro de cafa), es deair que &
mayor peso mayor grado de robustez en ¢l animal observado. manifestado
concretamente por la fortaleza de sus extremidades, mientras el indice de compacticidad
expresado por ¢l cociente entre la alzada a la cruz v el peso, es un indice funcional de
interés en la produccion de came. Los indices del tronco sustituyen 108 terminos
genéricos cuantitativos empleados en la valoracion de los animales (ancho, estrecho,
largo. corto) y comparar entre las dimensiones mis importantes del cuerpo para definir
con mayor precision los tipos morfologicos y sus caracteristicas funcionales. La
preponderancia del tronco sobre el resto del cuerpo y sus formas redondeadas es muy
importante en los animales de aptitud camnica y se expresa mediante otros indices en los
cuales se cuenta principalmente ¢l perimetro toracico. El indice toracico o de
corpulencia expresa la relacion entre la anchura y la altura del torax proporcionando las
caracleristicas del tronco del animal y presenta en los tipos braquimorfos valores
superiores a los que muestran las dolicomorfos (Revidatti, 2009).

El indice de profundidad relativa de pecho que relaciona ¢l diimetro dorso esternal vy la

alzada a la eruz proporciona indicios de la aptitud camica del animal, hallandose por

sobre 50 la inclinacion a la produccion de came magra, mientras un importante
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alejamiento de dicho valor indicaria la tendencia a la produccion grasa en los cerdos

{Diaz, 1965).
2.2.13. Dimorfismo sexual

Ginés (2009) menciona que ¢l dimorfismo ¢s la diferencia anatomica que exisie entre
machos v hembras. De esta forma. los machos presentan, de manera general, mayores
alzadas, digmetros, anchuras y perimetros, acompaiado de un mayor desarrollo de las
masas musculares v la estructura osea. Estas caracteristicas que delimitan las diferencias
entre machos v hembras suelen ser mas manifiestas en las razas consideradas como
risticas. Por su parte. las variaciones morfologicas achacables a la disposicion de los
genitales externos son, como no podia ser de otra forma, claramente manifiestas. Asi.
mientras la porcion dorsal o anal del perine no presenta estructuras diferenciadas, su
prolongacién ventral hasta la base caudal del escroto en el macho o de la mama en la
hetbra, se ve interrumpida en ésta dltima por la presencia de la vulva. El eseroto, como
¢l componente mds superficial de las envolturas testiculares. estd constituido por un
saco cutineo que contiene ambos testiculos, los cuales se orientan y localizan de manera
diferente en las distintas especies. Ademis del eseroto, la otra peculiaridad morfologica
de los machos en referencia a los genitales externos estd determinada por presencia y
disposicion del prepucio. En referencia a las mamas, st bien permanecen en ¢l macho
como rudimentos, solo llegardn a adquirir su pleno desarrollo en las hembras,
supeditindose sus cambios morfologicos a los rimos gestacionales v consiguientes
parto y lactacion. En los porcinos las diferencias en peso a favor de los verracos s¢
manifiestan en diferencias de diametros y alzadas. aunque no en todas las razas, cuando

hacen referencia a individuos mayores de 12 meses, tienen la misma extension.
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Por otra parte, la relacion del desarrollo de la pelvis asociada al sexo femenino. hace
que en una raza con un marcado dimorfismo sexual como el cerdo Criollo Cubano,
donde las diferencias son significativas en casi todos los parametros sulvo la anchura de
la grupa, el dnico indice zoométrico que es significativamente diferente entre ambos

sexos es ¢l indice pelviano, mavor en ¢l caso de la hembra (Barba ¢r al., 1998),

Fl verraco presenta un prepucio largo v pegado a la pared abdominal, con el escroto
localizado en la regién perineal v los testiculos con su extremidad cefilica en posicion
cranco ventral dentro del mismo. La cerda multipara, cuenta con dos hileras de mamas
funcionales alincadas con uma disposicion toracico-abdomino-inguinales, las cuales
permanecen claramente separadas en estado de reposo pero dando sensacion de mayor

proximidad durante el periodo de lactancia (Ginés, 2009).
2.2.14. Variacion debido al sexo

La determinacion del sexo depende de la dotacion cromosomica del indniduo. Los
caracteres de cada sexo van a ser dependientes, en gran medida, de las hormonas que
produzean esas gonadas previamente diferenciadas, proceso que se prolongari hasta que
¢l individuo alcance la pubertad, ¢ incluso afadiéndose, para las hembras de los
mamiferos, ¢l tiempo que transcurra hasta la culminacion de su primera gestacion. Para
que se desarrolle el fenotipo masculino, deben presentarse las hormonas que producen
los testiculos. influencia que determina, entre otros aspectos, una mayor talla del macho,
situacion que se traduce ya desde antes de nacer. De esta forma, ¢l peso al nacimiento
para los bovinos esta entre un 6% y un 8% mayor en machos que en hembras, para los
ovinos entre un 5% v un 6%, y para ¢l ganado porcino, aungue con diferencias menores

que para los rumiantes, se sitia en un 2.6% mas a favor de los machos (Gings, 2009).
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2.2.15. Variacion debido a la edad

Ginés (2009) hace mencion que los organos como los tejidos que constituyen el
individuo van completando su desarrollo y funcionalidad a lo largo de la vida,
implicando con ello cambios que culminardn ¢n la edad adulta. Estos cambios pueden
manifestarse tanto en la modificacion de ciertas regiones corporales como en sus
proporcionalidades con respecto al resto del cuerpo, amén de los propios incrementos en
alzadas, didmetros v perimetros. Aunque dicho proceso presenta sus peculiaridades en
funcion de la especie que se considere. hay puntos coincidentes regulados en cada una
segiin la edad cronoldgica a la que se aleance la talla adulta. En el nacimiento, y referido
a la cabeza, hay una clara preponderancia de erineo sobre cara, apareciendo agquél como
abombado v ésta acortada. Es precisamente en esta etapa inicial de la vida del individuo
donde se refleja un desarrollo precoz de la cabeza. cuello y extremidades, regiones que
van a presentarse mayores en relacion tanto con ¢l tronco. que va a apreciarse como
corto v poco profundo, como en el tercio posterior, con un pricticamente inexistente
desarrollo de las masas musculares correspondientes a nalga v muslo, En definitiva,
estas particularidades estin sustentadas en ¢l hecho de que hay una clara preponderancia
del crecimiento Gseo. Con posterioridad, los cambios en la conformacion corporal estan
ligados a un aumento en la proporcion que van representando los diametros
longitudinales, asociandose por ello dichos incrementos de longitud mas con las
primeras ctapas de crecimiento que con las que van a seguirlas. Aproximadamente a
partir de los 8-12 meses en vacunos, los 3-4 meses en pequenos rumiantes y los 3-4.5 en
porcinos, con variaciones que pueden ser considerables en funcion de la raza y su
potencial de crecimiento, plano alimenticio u otras condiciones de manejo. la y ariacion

de la morfologia corporal se encamina hacia un incremento de los diametros de
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profundidad ¥ anchura corporal, aumentando el volumen del tronco. Por dltimo, las
variaciones morfologicas se orientan hacia los lomos v tercio posterior, completindose
el desarrollo del tronco por el continuo aumento proporcional de los diametros ya
citados de profundidad v anchura corporal, Las edades a las que se pueden ir apreciando
estos cambios, con las salvedades expuestas, van a estar por los 12 a 15 meses en
bovinos, los 4 a 6 meses en pequedios rumiantes v los 4.5 a 6 meses en porcinos. Al
nacer los lechones tienen un craneo desproporcionadamente grande en relacion a la
cara. apareciendo por ello ¢l perfil dorsal claramente convexo. Aproximadamente a los
dos meses tras ¢l nacimiento dicho perfil se suaviza v se torna recto, para un mes mas

tarde adquirir la disposicion caracteristica de la raza.
2.2.16. Armonia del modelo morfoestructural

Herrera (2001), propuso un método de estudio de las razas de animales domésticos
basado en la “armonia del modelo morfoestructural”™. Este expresa el grado de armonia
de una raza a través de las correlaciones multiples entre todas las variables zoométricas
obtenidas, de tal forma que el grado estard determinado por el mayor o menor numera
de correlaciones significativas encontradas entre las variables. Asi. en una raza, un
animal de mavor alzada debe de tener proporcionalmente mayor la anchura de la
cabeza, ¢l perimétro tordcico o la longitud de la grupa que otro animal de la misma raza
pero de unos centimetros menos de alzada. Este es ¢l “Principio de Armonia del Modelo
Morfoestructural” (Sastre. 2003). De tal forma que una raza o poblacién con mas del
80% de coeficientes positivos y significativos con respecto al total, significa que es muy
arménica, pero si existen variables con cocficientes negativos significativos, es un
problema grave, pues cuando una region aumenta de tamano, la correlacionada

disminuye; esto se observa frecuentemente en poblaciones cruzadas. De la misma
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forma, coeficientes positivos no significativos reflejan que no existe relacion ¢ntre las

variables (Herrera y Lugue, 2009).

También una agrupacion o raza ¢n la que encontremos que todas las variables estin
significativamente correlacionadas entre si ¢s una raza que responde a un modelo
armonico, medianamente armonico cuando ¢l namero de correlaciones significativas
entre las diversas variables ronda ¢l 50% y cuando solo estan correlacionadas el 25% de
las variables, tendremos que decir de ella que tiene un modelo poco armonico.
Finalmente la constatacion de la existencia de un modelo morfoestructural en una
agrupacion racial permite su elevacion a la categoria de raza, va que se habin
considerado como agrupacion porque presentaba una cierta homogencidad en sus
caracteres morfologicos, faneropticos y funcionales, Esta o5 la aplicacion mas
importante del modelo morfoestructural, contribuir a la confirmacion de la existencia de

la raza (Sastre, 20003).
.2.17. Definicion de raza

El concepto zootécnico v universal de raza, nos dice que ¢s aguella poblacion animal de
una misma especie capaz de transmitir en ¢l iempo a sus futuras generaciones, todas
aquellas caracteristicas morfologicas, fisiologicas v biométricas comunes v que la
diferencian del resto, siendo sus individuos indefinidamente féntiles entre si (Rodriguez,
2015). Aparicio (1956) define raza como “el conjunto de individuos con caracteres
morfologicos, fisiologicos y psicologicos propios, por los que se les distingue de otros
de su misma especie v que son transmisibles por herencia dentro de un margen de

Huctuncion conocido™.
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Por otro lado Rodero y Herrera (2000) mencionan que las razas son poblaciones que se
distinguen por un conjunto de caracteres visibles exteriormente, que estan determinados
genéticamente y que se han diferenciado de otras de la misma especie a lo largo de
proceso historico, teniendo en cuenta que se han originado y localizado en un drea

determinada con un ambiente comn.
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Il. MATERIALES Y METODOS

3.1. Zonas de estudio y tamaifio muestral

Se trabajd con 100 porcinos, con edades comprendidas entre | y 6 afios de edad (50
machos enteros v 50 hembras libres de preiicz), elegidas al azar de las dos provineias de

la region de Apurimac: Abancay (25 7 v 25 ©') y Andahuaylas (23 S yvi25 ).

Los datos fueron recabados entre febrero vy julio del 2015, considerando las
posibilidades de acceso geogrifico, clima. disposicion de los criadores disponibilidad

de transporte.
3.2. Recoleccion de datos

Se registraron en hojas de observacion (Ficha 1. anexos); 8 varables cualitativas
(Arredondo er al., 2011): perfil frontonasal (PF), tipo de oreja (TO), color de capa (CC).
pigmentacion de mucosa (PM), pigmentacion de pezufias (PP), presencia de pelos

(PPL). mamelas (M) v nimero de pezones.

Del mismo modo en la Ficha 1 de anexos: se registraron los valores de 13 variables
cuantitativas v el PV (Revidatti. 2009): longitud de cabeza (LC). longitud de cara (LR),
anchura de cabeza (AC), anchura de cara (AR), alzada de la cruz (AZ), alzada a la grupa
(AP). didgmetro longitudinal (DL), didmetro dorso esternal (DE). didmetro bicostal
(DB). anchura de grupa (AG). longitud de grupa (LG), perimetro tordcico (PT) y
perimetro de la cafia (PC), obtenidas con la ayuda de un baston zoométrico y cinta

métrica (metalica y flexible).
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Figura 1. Variables zooméfricas estudiadays v sus puntos de referencia LC: longitid de
cabeza: LR Longitnd de cara; AC: anchura de caheza; AR anchura de cara: DL:
dicimetro longitudinal; DB: diametro hicostal: DE- diametro dorseesternal; AL alzada
a la cruz: AP alzada a la grupa; LG longitud de grupa, AG: anchura de grupa; PT:

perimetro tordxico: PC: perimetro de cana

3.2.1. Nomenclatura anatomica exteriorista respecto a las variables cuantitativas
en estudio (Aparicio ef al., 19863 Pards. 2009).

Alzada a la cruz (AZ) (“alzada principal”, “talla”™): s¢ midio desde el punto mas
culminante de la region interescapular (“cruz”, 3% y 4° apofisis espinosas de las vértebras
toracicas) hasta ¢l suclo (Baston zoométrico, cm).

Digmetro longitudinal (DL) (*longitud corporal”, “longitud del tronco™): se midio
desde ¢l punto mas craneal y lateral de la aniculacion del himero (“punta del
encuentro™) hasta el punto mds caudal tuberosidad isquidtica (“punta de la nalga™)

( Baston zoometnco. cm).
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Diametro dorso-csternal (DE) (*alzada dorso-esternal”, “profundidad de pecho™):
se midio desde ¢l punto mis declive de la cruz a la region esternal inferior
correspondiente. a nivel del olecranon (Baston zoométrico, em).

Didmetro bicostal (DB) (“anchura bicostal”, “anchura toricica™): anchura maxima
de la region tordcica a nivel del arco de la 5" costilla (en Ta zona mds proxima a la axila).
La mejor base apreciativa la encontramos por detris del codo, donde las costillas
permanecen casi fijas {Aparicio. 1960) (Baston zoometrico, ¢m),

Alzada a la grupa (AP): se midio desde la tuberosidad iliaca externa hasta ¢l suclo
{ Baston zoomdétrico, emb,

Longitud de la grupa (LG) (“longitud ilio-isquidtica™): se midio desde la tuberosidad
iliaca externa ("punta del anca”™) a la punta del isquion (Cinta metrica metilica, em),
Anchura de la grupa (AG) (“anchura interilinca™): anchura maxima entre las dos
tuberosidades iliacas laterules del coxal (espina iliaca ventral caudal del ilion) (Cinta
métrica metalica, em).

Longitud de la cabeza (LC): didmetro entre ¢l punto mas culminante del occipital y ¢l
mas rostral del labio maxilar (Cinta métrica metalica, cm).

Anchura de la cabeza (AC): didmetro entre los puntos mis salientes de los arcos
zigomaticos (Cinta métrica metilica, ecm),

Longitud de cara (LR): distancia desde una linea imaginaria que une la parte mas
caudal de la fosa orbitaria al labio maxilar superior (cinta métrica, em).

Anchura de cara (AR): anchura mixima entre ambas wberosidades faciales (Cinta

meétrich, cm).
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Perimetro toracico (PT): el punto dorsal mas declive de la region interescapular
(apofisis espinosa de la 70.8* vértebra dorsal) v la region esternal infenor (a nivel del
olécranon) (Cinta métrica flexible, cm).
Perimetro de la caiia (PC): perimetro de la region melacarpiana en su tercio medio
(Cinta métrica flexible, em).
3.3.Cileulo de indices zoométricos
Rasados en medidas anteriores se calcularon 10 indices zoométricos (Revidatti, 2009):
indices zoométricos de interés para el diagnostico racial:

v findice Corporal (1€): 1C= DL x 100/PT.

v indice Tordcico (1T): 1T= DB x 100/DE

v indice Cefilico (ICE): ICE= AC x 100/LC.

<

indice Facial (IF): IF = AR x 100/LR.
v indice Pelviano (IPE): IPE= AG x 100/LG.
v indice de Proporcionalidad (IP): 1P= DL x 100/AZ
indices zoométricos de interés funcional:
De aptitud carnica:
v indice de Compacticidad (ICP): 1CP= AZ x 100/PV.
v findice de Carga de Caiia (1CC): ICC=PC x 100 PV.

v indice de Profundidad Relativa del Pecho (1IPRP): IPRP= DE x 100 AZ.

<

indice Metacarpo-Toricico o Dictilo-Tordcico (IMT): PC X 100/PT.
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3.3.1. Nomenclatura respecto a los indices zoométricos en estudio (Aparicio ef al.,
1986; Parés, 2009).
indice corporal (“indice de capacidad relativa®™) = (diametro longitudinal/perimetro
tordcico) x 100, Este indice permite clasificar los animales, de acuerdo con la
sistematica baroniana, ¢n brevi (< = 83), meso (entre 86 y 88) o longilineos (= = 90).
indice tordcico = (diametro bicostal/diametro dorso-esternal) x 100. El indice tordcico
refleja las variaciones en la forma de la seccion toracica. siendo miyor {(mas circular) en
¢l ganado de came y menor (mas eliptico) en el ganado lechero. Para las razas
mediolineas tenemos un indice entre 86 v 88, situdndose el brevilineo en 89 0 mis v ¢l
longilineo en 85 0 menos. Se debe tomar en cuenta que no son raros los casos en los que
se contraponen el indice corporal y toricico en lo referente a la proporcionalidad
corporal (Parés, 2009),
indice cefalico = (anchurn de la cabeza/ longitud de la cabeza) x 100. Este indice
permite clasificar los animales en délico, braqui y mesocéfulos.
indice facial= (anchura de la caralongitud de la cara) x 100, Segun el indice obtemdo
designaremos la raza como dolico, meso o braquiprosopia.
indice pelviano = (anchura de la grupa/longitud de la grupa) x 100. Este indice indica
la relacion entre anchura v longitud de pelvis, lo que refleja una  pelvis
proporcionalmente mas ancha que larga o al reves.
Indice de proporcionalidad (*corporal lateral™, *cortedad relativa®™) = (alzada a la
cruz/didgmetro longitudinal) x100. La interpretacion de este indice resulta sin duda mis
intuitiva que el tradicional indice corporal o tordcico, ya que sefiala que a menor valor ¢
animal se aproxima mds @ un rectingulo, forma predominante en los animales de aptitud

camicera.
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indice metacarpotoricico (*indice dictilo-tordcico™) = (perimetro de caia anterior/
perimetro toracico) x 100, Un indice dactilo-tordcico mayor indica que el animal es
fuerte de miembros (Dowdall, 1987) con huesos gruesos y tiende a la produccion de
carne, por ¢l contrario un indice menor indicaria que se trata de un animal con caricter
lechero.

indice de profundidad relativa del térax = (didmetro dorso-esternal/alzada a la cruz)
x 100, Con relacion a la aptitud camica se considera mejor cuanto mas exceda de 50.
indice de compacticidad (*peso relative™) = (peso vivo/alzada a la cruz) x 100,

indice de carga de caiia = (perimetro de cafin anterior peso vivo) x 100,

3.4, Anilisis estadistico

Los datos acopiados mediante la Ficha 1 (anexos), fueron acumulados, verificados e
ingresados debidamente en una base de datos para el analisis estadistico.

3.4.1.  Anilisis del estadistico Chi-cuadrado (x°)

Para las variables cualitativas se calculd las frecuencias absolutas v relativas, y se
efectuaron pruchas de significacion estadistica de Chi-cundrado (") para ¢l contraste
entre sexos (Camé ef al., 2007) v subpoblaciones (provincias). Se utilizo el estadistico

de prueba siguiente:

b Oy - EY°
yi= 5 § ——— con (/1) (J-1) grados de libertad
(LI Eﬂ
0 O
E=
0.

Donde Oy es el valor observado en la celda. Sea O, la suma de los valores observados en
el renglon i, sea O la suma de los valores observados en la columna j, y sea O.. la suma

de los valores observados en todas las celdas. Se denota Ejj el valor esperado que es
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igual a la proporcion de ensayos cuyo resultado estd en la columna j, multiplicado por el
0, de ensavos en el renglon i (Navidi, 2006). En ¢l caso especial de la variable, numero
de pezones, se utilizd para la comparacion de tratamientos. la prueba t de Student.

3.4.2.  Anidlisis de correspondencia miltiple (ACM)

Para estructurar v analizar las relaciones de dependencia entre variables cualitativas
describiendo proximidades a nivel poblacional y por sexos, se utilizo el ACM,
determinando su fiohilidad mediante ¢l coeficiente alfa de Cronbach, con base a su
consistencia interna. es decir, 1a correlacion entre las varinbles. y poder establecer asi su
homogeneidad (Cronbach, 1951). Este coeficiente oscila entre -1 y +1 y se considera
gue la consistencia interna es alta si se encuentra entre 0,70 v 0.90. Los valores
inferiores a 0.70 indican una baja consistencia interna v los superiores a 0.90 sugieren
que la escala tiene varias variables (“items™) que miden exactamente lo mismo o que
esth compuesta por mas de veinte variables (Oviedo y Campo, 2005), La formula es la
siguiente:

o |, %S

g=—|1=——

n-1 S!
Donde n es el nimero de variables, 8% es la varianza de la variable %, ¥ §°x es la
varianza de los valores resultantes de la sumatoria de cada variable x,.
3.4.3. Analisis de la varianza (ANOVA)
Se caleuld para las variables cuantitativas y los indices zoomeétricos, la media aritmética,
la desviacion estandar v ¢l cocficiente de variacion. Las medias de lus variables
morfométricas fucron comparadas por los factores siguientes: subpoblacion (provincias)
y sexo. El tipo de ANOVA utilizado fue el de un solo factor. La notacion que expresa el

disefio a emplear es:
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Xj=p+o+g

donde X es la variable respuesta para la j-¢sima observacion en el i-ésima tratamiento
(considerando provincia v sexo), p es la media general de la poblacion. i es el i-ésimo
efecto del tratamiento, que es la diferencia entre la media del i-ésimo tratamiento v la
media general de la poblacion, y &ij es el error experimental (Navidi, 2006).

3.4.4. Anilisis correlacional

Para estudiar la armonicidad morfoestructural, se realizo un analisis correlacional lineal
hivariado utilizando las variables cuantitativas v los indices zoométricos con ¢l objeto

de obtener los coeficientes de correlacion de Pearson (r) mediante la formula siguiente:

2 X

Ty =
n S, 5,

donde x| e yi se refieren a las puntuaciones diferenciales de cada pari n al numero de
casos: Sy v S, a las desviaciones tipicas de cada variable. El coeficiente de correlacion
de Pearson toma valores entre -1 v 1: un valor | indica relacion lineal perfecta positiva;
un valor de -1 indica relacion perfecta negativa; un valor de 0 indica relacion lineal
nula. En este contexto, valores cercanos a | o u# -1 indican fuerte relacion lineal;
asimismo. valores cercanos a 0 indican débil relacion lineal (Navidi, 2006).

Después, mediante los cocficientes de correlacion de Pearson y el metodo de
conglomeracién jerarquica con agrupacion de centroides se elaboro un dendrograma de
relaciones para cada sexo, de esta forma se facilito la interpretacion de la relacion entre

las variahles cuantitativas.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Comparacion morfologica ¥ fanerdptica entre machos y hembras
E] analisis de las variables cualitativas puede ser observado en la Tabla 2.

Tabla 2. Frecuencins absolutas y relativas para las variables morfologicas y

faneropticas del porcino eriollo apurimefio y significacion a la prueba del 7 entre Ssexos

Machos Hembras Total Sig.
- FA FFRFA F.R F.A FR
Perfil frontonasal 1.s.
Recto 16 320 6 12.0 22 220
Subconcavo 19 38.0 23 460 42 420
Concavo 15 300 21 420 36 360
Tipo de orejas e
Asiatica 6 120 1 2.0 7 7.0
Ihérica 38 760 35 700 73 730
Céltica 6 120 14 280 200 200
Color de capa n.s.
Integro 17 660 33 660 66 660
Manchado 17 340 7 340 34 340
Pigmentacion de mucosa 1n.s.
No 8 160 3 6.0 11 11.0
Si 42 8R40 47 940 89 8§90
Pigmentacion de pezuiia n.s.
No 17 340 12 240 29 290
51 13 66,0 aRn 764 71 71.0
Presencia de pelos n.s.
Abundante 41 820 39 T80 80 800
Escaso 9 180 11 220 20 200
Mamelas n.s.
No 49 8.0 50 100.0 99 a0
Si | 2.0 1 1.0
Nimero de pezonces 1.s.
10 13 260 8 16.0 21 210
\ 11 12 240 4 8.0 16 160
12 12 240 19 380 3l 31.0
’ 13 I 20 8§ 160 9 90
14 0 200 9 18.0 s 19.0
15 2 4.0 | 2.0 3 3.0
16 0 0.0 I 2.0 | 1.0

*P<i).05; s P00l S P 0001; nss "o significativo; F.A; F rc:r-.len:iun_hsni-t-l_t;: F.R: Frecuench:
relntiva (Ya).
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En la poblacién del porcino eriollo apurimeiio se observd la existencia de dimorfismo
sexual para ¢l tipo de orejas (P<0.05). Sepin Revidatti (2009), ¢l tamanio y la direccion
de las orejas constituyen caracteristicas énicas utilizadas para la clasificacion racial de
porcinos. Asi, las orejas de tumafios pegueiios y erguidos derivan del tronco asidtico; las
gruesas y caidas pertenceen A1 tronco céltico: las de tamafio medio y posicion horizontal
corresponden al tronco mediterranco (ibéricas), La oreja del porcino criollo apurimenio

puede clasificarse como del tronco ibérico [machos (76%) y hembras (70%)].

En cuanto a las variables que no son dimorficas, con referencia a su poteentije
mayoritario, tenemos: ¢l perfil frontonasal subconcavo con 38% ¢n machos y 46% en
hembras, este tipo de perfil segun Revidatti (2009), se presenta en ciertas razas
primitivas. Por otra parte, respecto al color de capa, predomina ¢l color integro (66%)
en hembras y machos. Asi tambicn, pasa lo mismo con la pigmentacion de mucosa
(84% machos y 94% hembras), pigmentacion de pezuitas (66% machos y 76%
hembras), presencia de pelos abundante (82% machos v 78% hembras), la ausencia de
mamelas (98% machos y 100% hembras) ¥ finalmente, el nimero de pezones en
machos 10 (26%) v en hembras 12 (38%). En referencia al nimero de pezones Yépez
(2006). manifiesta que esta caracteristica s altamente heredable ¥ muy importante

sobre todo en hembras, en cuanto se refiere a la habilidad materna. (Tabla 2),

4.2. Resultados del andlisis de correspondencia multiple (ACM).

La matriz de discriminacion obtenida en ¢l ACM indica que las variables que se asociar
segin su frecuencia ¢ importancia en la pnimera dimension, son: pigmentacion de
pezuias, color de capa vy pi gmentacion  mucosas. Y en la segunda dimension tipo de

orejas, perfil frontonasal y mamelas (Tabla 3).
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Tabla 3. Matriz de discriminacion de todos los animales muestreados (ACM)

Variables | s Media
-Pcrﬁl frontonasal Uis 039 I!I.ZT_
Tipo de oreja 013 0.39 0.27
Color de capa .49 (.08 0.28
Pigmentacion de mocosas 032 .00 016
Pigmentacion de pezuiias 073 0.02 038
Presencia de pelos 0.22 005 0.14
Mamelas 0.00 .38 0n.19
o4 de varianza 29,35 18,65 24,00

] Alfn de Cronbach promedio fue igual 0.47
La medida de la varianza explicada por cada dimension es de 20.35% v 18.65%
respectivamente, totalizando un 48%. La consistencia interna de los datos es baja (el
Alfa de Cronbach promedio fue igual 0.47), lo gue indicaria que nuestros resultados
tienen una fiabilidad media, va que estin proximos a 0.7 (alta fiabilidad).
lLas variables que evidenciaron un alto valor medio de discriminacion en ambas
dimensiones fueron: pigmentacion de pezuiias (0.38). color de capa (0.28), tipo de

orejas (0.27) y el perfil frontonasal (0.27) (Figura 2: Tabla 3).
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Figura 2. Medidas de discriminacion referente a tados los animales muestreados,
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Figura 3. Relacion entre categorius de las variables cualitativas de la muestra segun
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Se puede observar en la Figura 3, que las categorias mas discriminatorias relacionadas y
mds proximas a los machos ¥ hembras son:

En machos: (1) tipo de oreja ibérica y perfil frontonasal recto, (3) presencia de
mamelas.

En hembras: (2) tipo de oreja céltica y perfil concavo,

4.2.1. Anilisis de correspondencia multiple a nivel de animales machos

La matriz de discriminacion obtenida mediante ¢l ACM de las variables registradas en
porcinos machos, indica que las varighles que s¢ asocian segun su frecuencia ¢
importancia en la primera dimension, son: pigmentacion de pezuiias y color de capa. Y
en la segunda: perfil frontonasal y tipo de oreja. La medida de la varianza explicada por
cada dimension s 31.11% y 21.00% respectivamente, totalizando un 52.1 %,

Las variables que evidenciaron un alto valor medio de discriminacion en ambas
dimensiones fueron: pigmentacion de pezufias (0.37) el perfil frontonasal (0.35)
(Figura 4; Tabla 4).

Tabla 4. Matriz de discriminacion de minchos (ACM)

Dimension
Variahles I. ) Muedia
Perfil frontonasal 0.17 .53 .35
Tipo de oreja 012 146 029
Color de capa .51 0.03 0.27
Pigmentucidn de 044 0.00 0,33
muconsas
Ed ¥ 0
Pigmentacian de 0.75 0.00 037
peruiins
Presencia de pelos 0.8 0.20 0.19
Mamelos .0l 0.25 013
Y de varianza 31.11 21.00 26,06

E1 Alfa de Cronbach promedio fue igual 0.52
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Figura 4. Medidas de discriminacion referente a los machos
Como se aprecia en la Figura 5, las categorias mis discriminatorias relacionadas y mas
proximas a las provincias son:
En Abaneay: (2) color de capa manchado. ausencia de pigmentacion de pezufias y
mucosas y (3) tipo de oreja asidtico.
En Andahuaylas: (1) color de capa integro, pigmentacion de pezunas y (4) presencia

de pelos escaso.
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Figura 5. Relacion entre ¢ ategorias de lus variables cualitativas de porcinos machos

4.2.2. Anilisis de correspondencia miltiple a nivel de animales hembras

La matriz de discriminacion obtenida mediante el ACM de las variables registradas en

porcinos hembra, indica que las variables que se asocian segun su frecuencia e

importancia en la primera dimension. son: pigmentacion de pezufias y color de capa. Y

en la segunda dimension pigmentacion de mucosas y perfil frontonasal, La media de Ia
2

varianza explicada por cadu dimension fue de 32.29% y 22.44% respectivamente

totalizando un 54.73%,
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Tahla 5. Matriz de discriminacion de hembras (ACM)

. Dimension
Variables l = Media
Perfil frantonasal 0.1 45 0,23
Fipo de oreja 024 013 014
Color de capa .62 0,05 0.34
Pigmentaciin de 0.08 .48 0.28
HICOsAs

T o

Pigmentacion de 0.69 0.61 0,35
peFuiias
Presencia de pelos 0,29 0.2 (125
h de varianza 3239 1244 27.34

El Alfa de Cronbach promedio fue igunl 046
Las variables que evidenciaron un alto valor medio de discriminacion ¢n ambas
dimensiones fueron: pigmentacion de pezunas (0.35), color de capa (0.34) y

pigmentacion de mucosas (0.28) (Figura 6; Tabla 3)

Dimensién 2

00 oz b4 o5
Dimension 1

Figura 6. Medidas de diseriminacion referente a lus hembras.
Se puede ver en la Figura 7, que las categorias mas discriminatorias v relacionadas

mas proximas a las provincias son:

46
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En Abancay: (1) perfil frontonasal subeoncavo, (2) presencia de pelos escaso, (3) perfil
frontonasal recto v (4) mucosas no pigmentadas.

En Andahuaylas: (5) perfil frontonasal concavo y (6) orejas asidticas.
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Figura 7. Relacion enire categorias de las vartables cualitativas de porcinos hembras

4.3, Comparaciéon morfoestructural entre machos y hembras y por subpoblaciones.

En la Tabla 6 podemos observar estadisticos descriptivos de las variables cuantitativas

utilizadas para poder caracterizar a los porcinos apunimenos.

MICAELA BASTIDAS
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Tabla 6. Estadisticos descriptivos v andlisis de vananza entre sexos y provincias pard
las variables (cm), peso vivo (kg) e indices morfoestructurales en hembras y machos del

poreino criollo apurimeno,

nt
Bathin Hembras E:\:: Entre provincia sig.
C.V. C.v.
Variables Media D.E (%) Media  D.E (%) Sig. Machos  Hembras
PV 91.09 27.87 30.60 11429 358] 31.33 i ns. ns.
LC .74 302 952 31,82 331 104 n.s. n.s n.s.
LR 1637 213 1299 1671 191 1142 n.s. g "
AC 1586 192 1200 1608 188 1171 In.s. " o
AR 1246 142 1137 1212 1.19 981 n.s. e .
AZ 6E86 637 926 TLR0 721 1044 . ns .5,
AP 7396 607 821 7173 739 95l i - ns
DL 9144 946 1023 9500 8356 892 1.5, b n.5.
DE 1505 359 1026 3861 444 1151 o 1.5, n.s.
bB 1586 352 1360 2707 326 1205 1.s; .S, 1.5,
AG 2302 211 918 2396 219 9.6 . - i
LG 27.02 291 1077 2800 289 1031 n.s, o 15,
rr 0276 10414 987 11104 1117 1006 e Mn.5. 1.5,
rC 1741 186 1071 1742 191 109 n.s. n.s. 1.5,
indices

1C G015 665 738 8685 Ted SS0 e 1.5 1.5,
IT 73.80 661 895 7040 738 1048 " 1.5, 1.5,
ICKE .07 494 986 5079 608 11.97 n.s. = v
13 7697 1066 1384 7317 901 1232 n.s. 1.5. 1.5.
IPE 8562 671 7.84 8594 687 8.00 Mn.s. f.s ns.
1 7474 503 673 7503 6480 920 n.s 1.5, n.s.
ey 79.72 1507 1850 66.08 1153 17.44 . .5, [1.5.
1CC 20,12 386 1920 1603 288 1798 e ns. n.s
IPRP 50404 299 586 5378 279 518 b 0n.s. n.s.
IMT 1697 118 693 1571 L12 7.4 e 1. n.s.
*P<0,05; “*P< 0.01: #+4Pe (),05; n.s.; no significativo; D.E.; Desvincion estandar; C.V.: Coeflciente

de vartubilidsad.

Existe dimorfismo sexual significativo en las variables cuantitativas PV, AZ, AP, DE,
AG y PT y en los indices 1C. IT, ICP, ICC, IPRP, IMT (P< 0.,05).

Las variables morfoestruturales del porcino criollo apurimeiio estudiado. muestran
cocficientes de variacion (CV) promedio de 8.21% (AP) a 13.60 % (DB) y 8.92% (DL)

4 12.05% (DB). en machos y hembras respectivamente (Tabla 6).
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Estos valores demuestran que existe cierta heterogeneidad morfoestructural. que podria
deberse a que la varabilidad morfologica constituye en parte la expresion de la
variabilidad genética, v es indicativa de una carencia de scleccion (Foleh y Jordana,
1997).

En términos poblacionales el coeficiente de variacion, para todas las variables ¢ indices,
fue de 10.59 % en machos v 10.63 % en hembras. Estos porcentajes son considerados
bajos e indicarian que se trata de una poblacion homogénea con escasas influencias de
razas exoticas (Pricto ef al., 2006)

El peso vivo aproximado (PV) del porcino criollo apunimeno fue caleulado a partir de
una formula matemdtica, para ello se consideraron dos medidas, una del perimetro
tordcico v la longitud desde la base de la oreja hasta el nacimiento de la cola. Dando
como media 91.09 kg v 11429 kg en machos y hembras respectivamente, pesos
superiores a los reportados por Lorenzo of al. (2012) en Guatemala con 45.52 kg en
machos y 45,46 kg en hembras, cerdos del Nordeste Argentino con 68.8 kg (Revidatti,
2009) y Ecuador con 58.8 kg (Estupifian ¢f al., 2009). Sin embargo inferior a los pesos
hallados en el porcino uruguayo con 148.6 kg en machos y 173.66 kg hembras (Castro
etal., 2012).

Segin ¢l peso vive el porcino criollo apurimeiio seria del tipo elipométrico por estar

debajo del promedio de peso estipulado para los cerdos en general (198 kg).

El coeficiente de variabilidad (CV) para el peso vivo en este estudio es de 30.60 %
(machos) v 31.33% (hembras), siendo valores altos, esto se puede deber a distintos
factores. tales coma ¢l medio ambiente, edad de los animales y la estimacion realizada

mediante una formula matematica.
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La alzada a la cruz es un caracter racial poco influenciado por las condiciones medio
ambientales, motivo por ¢l cual resulta muy adecuada para delimitar diferencias o
similitudes entre cerdos provenientes de diferentes origenes seglin Diaz (1965). La
alzada a la cruz hallada en esta investigacion es de 68.86 cm en machos y 71.8 ¢cm en
hembras, superior a los informados por Revidatti (2009); Lorenzo er al. (2012)
Estupinan ef al. (2009); Hurtado er al. (2004); Barba er al. (1998) ¥ Armredondo ¢t al.
(2011). Pero inferior a lo informado para el cerdo criollo de Rocha Uruguay (Castro of

al., 2012)

También cabe mencionar que la altura del torax (DE) en ¢l cerdo debe ser del 60 al 65%
relacionada con la alzada a la cruz. encontrandose ¢l porcino criollo apurimenio por
debajo de este pardmetro, con un 52%, lo cual ¢s un indicativo de que el diametro
dorsoesternal es corfo v consecuentemente sus extremidades de mayor longitud,
caracteristico de animales risticos o poco mejorados y que cuya aptitud es la

produccion de carne magra (Revidatti. 2009).

El didgmetro longitudinal (DL) es una medida necesana para el conocimiento de las
razas v es mas variable que ln alzada a la cruz, el DL de este estudio es de 92.44 cm ¢en
machos y 96,00 em en hembras. siendo menor al porcino criollo de Rochy Uruguay 99
em en machos v 102.02 en hembras (Castro er al,, 2012), pero muy superiores a los
notificados para el cerdo de Ecuador, 80.12 cm en Valencia y 79.12 ¢em en Mana
(Estupifidn et al., 2009), cerdos del Nordeste Argentino con 78.54 em ( Revidatti, 2009),
Choeo Colombia con 67.1 em (Arredondo ¢f al., 201 1), cerdo cubano con 76.49 y 71.74
¢m en machos y hembras respectivamente (Barba ¢r al., 1998), Venezuela estado de
Apure con 74.69 (Hurtado et al., 2004) y Chorti Guatemala con 533 cm en ambos sexos

(Lorenzo ef al, 2012).
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La alzada a la grupa es otro cardcter utilizado en la caracterizacion racial de porvinos.
Comparativamente a nuestros resultados (73.96 cm en machos y 77.73 em ¢n hembras).
Castro ¢t al. (2012) reporta medias muy superiores, 87,77 em en machos y 93.16 cm cn
hembras, mientras Barba et ol (1998) informa medias ligeramente similares con 66,42 y
73.09 em en hembras v machos, respectivamente, ofros estudios, para ambos sexos
reportaron medias inferiores, como es ¢l caso de Revidatti (2009), 64.44 cm. Lorenzo ef
al. (2012), 53 cm, Estupifdn er al. (2009), 67,63 em en Valencia y 67.98 em en Mana y

Hurtado et al. (2004), 63.26 ¢m y Amredondo ¢f al. (2011), 67.1 em.

El perimetro tordeico es una variable morfoestructural muy influida por la alimentacion,
¢l porcino eriollo apurimeiio presenta un perimetro toricico de 102.76 cm en machos y
111.04 em en hembras, mostrando superioridad a los reportados por Lorenzo ¢t al.
(2012), Estupifian er al. (2009), Hurtado er al. (2004), Arredondo ef al. (2011), Barba «r
al. (1998) v Revidartti (2009), Por el contrario resulta inferior al porcino enollo de

Rocha Uruguay (Castro ef al., 2012),

El perimetro de caia expresa en cifras el valor del desarrollo esquelético del animal con
mavor exactitud que ninguna otra medida, en relacion a dicha variable se constatd que
se asemejan al porcino eriollo cubano macho (17.07 em). mas no al de las hembras
(15.42 ¢m), perimetros de caiia inferiores fueron obtenidos para los porcinos criollos del
Nordeste Argentino, Guatemali. Ecuador y Colombia, y perimetros de cafia supeniores

en los cerdos de Rocha Uruguay v Venczuela.

El porcino criollo apurimeiio tiene buen desarrollo corporal debido a que tiene mayores
digmetros longitudinales que los cerdos del Nordeste Argentino, Ecuador, Venezucla.

Cuba. Guatemala v Colombia, pero inferior al de Rocha Uruguay.
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En relacion a los indices zoométricos se observd que los valores medios encontrados en
los indices cefilicos vy faciales en machos y hembras fueron 50.07 y 50.79 y 76.97 y
73.17 respectivamente, indicando I dolicocefalia en machos y hembras lo cual haria

que ¢l porcino criollo apurimedio sea encuadrado dentro del troneo ibénico.

El indice corporal permite clasificar al porcino criollo apurimefio como longilineo en
machos (90.15) y mesolineo en hembras (86.85) debido a que valores entre 86 y 88 son

considerados como mesolineos y mayor o igual a 88 longilineos.

El indice toracico clasifica al porcino macho (73.8) y hembra (70.4) de nuestro estudio

en longilineos, por presentar valores inferiores a 83.

El indice de proporcionalidad sefiala que a menor valor el animal se aproxima mis a un
rectingulo, forma predominante de los animales de aptitud carnicera. El poreino criollo
apurimefio tiene un indice de proporcionalidad de 74.74 y 75.03 en machos y hembras
respectivamente. Siendo similar al porcino del Nordeste Argentino (NEA) que tiene un
indice de 75.22 (Revidatti. 2009), ¢ inferior u los cerdos de Pampa Rocha Uruguay
(Castro ¢ al.. 2012). region de Ch'orti- Chiguimula de Guatemala (Lorenzo ¢ al..
2012), Valencia y Mana de Ecuador (Estupifian e al., 2009), porcino Cubano (Barba ¢f
al.. 1998). Estado de Apure Venezuela (Hurtado e al, 2004) v Choco Colombia

(Arredondo ef af., 2011).

El indice de profundidad relativa del pecho da indicio de la aptitud camica del animal,
considerindose por sobre 30 la inclinacion a la produccion de came magra. El porcino
criollo apurimefio presenta IPRP de 50.94 en machos y 53.78 en hembras, lo cual indica

su ligera tendencia a la produccion de carne magra. Estos resultados son inferiores a los
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hallados en los cerdos del Nordeste Argentino, Ecuador, y ligeramente al cerdo cubano,

pero superior al porcino eriollo de Chorti Guatemala.

Los valores de los indices corporales y pelvianos son supenores a los reportados a nivel
latinoamericano, lo que supondria que el porcino criollo apurimeio presenta un

marcado desarrollo esquelético, que podria relacionarse con su rusticidad.

También podemos afirmar que el porcino criollo de nuestro estudio tiene buena
capacidad reproductiva por ¢l tamado de la pelvis, relacionindolo a las caracteristicas

del porcino de Rocha (Uruguay), Venezueln v Colombin
4.4. Estudio de In armonicidad morfoestructural

En ¢l caso del porcino criollo apurimefio se observa la inexistencia  de comelaciones
negativas o inversas en ambos sexos entre las variables morfométricas analizadas, lo
que senalaria que no se estan produciendo cruzamientos con razas exoticas (Herrera v

Luque. 2009),

La cantidad de coeficientes significativos positivos del parcino eriollo en Apurimac son:
en machos 75 (82.41%) v hembrus 71 (78.02%) de un total de 91 (Tabla 3), lo que

indicaria que son animales muy armonicos (Herrera v Lugue, 2009; Sastre, 2003 ),

Al correlacionarse la variables morfométricas en hembras v machos, dieron como
resultado 3 (3.30 %) v 7 (7.69 %) relaciones no significativas, correspondientemente, de
un total de 91 (Tabla 3),

Las relaciones no significantes (P<0.05) se dicron en machos entre: LR/DE, LR/DB v

LR/PC, en hembras entre: AZAR, DL/LR, DE/LR, DB/LC, DB/LR, PT/'LR y PC/LR.
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Todo esto indica que ¢ porcine eriollo apurimeiio podria ser elevado a la categoria de

raza (Sastre. 2003).

Tabla 7. Matriz de correlaciones entre descriptores morfologicos cuantitativos de
poreinos machos (debajo de la diagonal) y porcinos hembras (encima de la diagonal) de

la region de Apurimac.

LC LR AC AR AL AP DL DE DB AG LG PT

LC | [72%s (5]%es  [3ger () 55ve= [5]eee (540 ) 52%F (025 ns A0 {1, 19%= () 42w
LE ‘077%" | D4R* 035" 0Z4ne  032* 028ns 007ns O08ns 037 033 00Wns
AE‘ " h‘.:"" “-4'1‘.. I i 'F_}.-i'l "_SFIII U_tut:» U'.:_‘:-‘". “jll"’ ” 41.]'!!! "_H-J- |.|{I5". ll.ﬁ“"'
AR 05Tess  (L39%* (LH2vee | 36" 0.35% 009  [(43% () 41% OE|** D6KTE (40
A (Lyyewe 0.30* 0.60%* 0Aa5 { GYisss () snees  [)gpess () gHees 4q4ee  (aysee () Riee=
AL

AP QHeee Q. age* (| Rees () RTEER () e I DSqees ) TOses (1,359 th3h* (j42ne () Free
DL 050e=s 031" 0. 70%%s () 74eee () FRe%e () R} | Dgdee®  (36%" (.60 0.56%* (.57
DE 057*** 0260 0.55%=% D.549%** D81%*" 079%" (748 | O5Qees ') g7een [ Efjess |) e
DB 042** 02ins  042% 047" 036 (L54%c (L57mes (7500 | o50%es ) agee ()T
AG (a5*es (Lsnee* (T (0 T9%R (LAGRE (LT2eee [ 7gmes [)750ne () fIeee ] DaR==s pYeee
LG 070 p45ee (75%%= 06U (L H8e (LTTHEE DRI 0.65%*® [50)=* ) TTre" [ QA3
p'"l' 0 ﬁ_'hn-o ”354 ”.h.‘--“ ] f12"' ), TFees ”_?5-" “.?.1-" i :}zlli ll_ﬁi"" i ,;"l a8 ) pReee |

PC  046°%  (0Uns 0.56%** DSE*** [73=** 74°%= 0.74%%% (H2%** (L65*** (ba*et (574" (TN
“Pe 05 2P 0.01; *5*P< 0,001; n.£; no significativo

Las varigbles morfoestructurales en machos, al ser agrupados por su fuerza
correlacional, forman cuatro conglomerados: ¢l primero esti representado por LR, AC,
PC y AR, el segundo por DB, LG, AG, LC y DE, ¢l tercero por AZy AP y ¢l cunrto

por DL v PT (Figura B).
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Figura 8. Dendrograma de relaciones obienidas wiilizando los  coeficientes  de
correlacion de Pearson v el método de conglomeracion ferarquica con agrupacion de

cemrotdes de las varighlos morfoestructurales en machos,

lgualmente las variables morfoestructurales en hembras, al ser agrupadas por su fuerza
correlacional. también forman cuatro conglomerados: el pnmero LR, AC, PC y AR, ¢l
segundo por: DB, LG, AG. LC y DE, el tercero por: AZ y AP, y el cuarto por: DL y PT

(Figura 9).
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Figura 9. Dendrograma de relaciones obtenidas wtilizando los  coeficientes de
correlacion de Pearson v el método de conglomeracion jerdrquica con aernpacion de

centroides de las variables morfoestructurales en hembras,

Tabla 8. Matriz de correlaciones entre indices morfométricos cuantitativos de porcinos
machos (debajo de la dingonal) y porcinos hembras (encima de la diagonal) de la region

de Apurimac

IC I1 ICE 1K 1P e [ 1C'C IPRP I
w0 | 0058 pns, D20ns, 1) |Hl|_h L0.09 nx D.77ves TR t]_ﬁ["'_-.il_i-_:l:*—l
I A28 ns I Ol6ns 010ns 021ns 018ns 0153ns 010ns -002ns, -l
1 0.19ns, 005 ns, I (.55% () 15ns -0.03 ns 0,329 34 015ns <03
Ir 020 ns DOlns (52%% 1 O0dns. 022ne  -D39% .32 0.26ns -00)
I -0.36* 006 ns -0.02ns 002 0s I O1lns A18ns 013ns. 026ne 0.1
P Hsu%ee [1ins. 02lns 012ns -019ns 1 (.18 ns 0.31* 024ns O
e 0.35% 027 ms, <0.06ms <015ns 002ns 010ns | 0.93ese  _(5geen (3
(e 032 O023ns -003ns -007Tns 006ms, 003ns (1930 | -44%** (.4
IPRP .o3g**  005ns -009ns 000ns 020ns 0T 044 D26 ps | -4

M1 Q42 027ns. 010 ns 035 002ns. 0.09ns (025ns  048%** 011 ns

P 0,05: **P< 0,01; **P< 0,001; n.s; no significativo
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Al correlacionarse los indices morfométricos en machos v hembras, los resultados

fueron: 3 (5.45%) v 9 (16.36%) coeficientes negativos significativos respectivamente,

de un total de 55 (Tabla 4), Los coeficientes negativos mas altos son los que

q;,n']'u_t;]ju"ﬂcn H I;i.!-' relaciones “’RP ICP:; IPRP |( [111;!1711115] = "]'Ri’ "_'E': ”]Rl’ 10

(hemhras).

Al agrupar los indices en machos, tomando en consideracion las correlaciones, dun

lugar a tres conglomerados: el primero formados por 1CC ¢ IMT, ¢l segundo por ICE ¢

IPRP. ¢l tercero por 1C, IPE, IT, 1P, IF ¢ 1CP (Figura 10),

IKC

IMT

ICE

IR

Ic

IPE

ICP

=

|

I

Figura 10. Dendrograma de relaciones obtenidas utilizando los cocficientes de

carrelacion de Pearson v el método de conglomeracian jerdrquica con agrupacion de

centroides de loy indices morfomdétricos en machos.

El agrupamiento de los indices en hembras, tomando en consideracion lus correlaciones

obtenidas. dan lugar a cuatro conglomerados: ¢l primero por ICC ¢ IMT, ¢l segundo por

ICE ¢ IPRP, ¢l tercero por IC ¢ IPE, y el euarto por IT, IF, IP ¢ ICP (Figura 11).
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Figura 1l. Dendrograma de relaciones abtenidas wtilizando los coeficientes de
carrelacion de Pearson v el método de conglomeracion jerdrquica con agrupacion de

centroides de los indices morfométricos en hembras,

4.5. Comparacion de los porcinos de Andahuavlas v Abancay con base a sus
caracteristicas fenotipicas.
En la Tabla 9 podemos apreciar las diferencias entre ¢l porcino de Andahuaylas y

Abancay respecto a las variables cualitativas,
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Tabla 9. Frecuencias absolutas y relativas para las variables morfologicas y
faneropticas del porcino criollo de Andashuaylas v Abancay vy significacion a la prucba

del 7 entre sexos.

Andahuaylns Abancay

Total  Machos  Hembras . Toml Machos  Hembms
i FA FR FA FR FA FR - FA FR FA FR FA FR
Perfil fronfonasal . mn.5.
Recto It 220 9 360 2 2.0 11 220 T 280 4 160
Subcdncavo . 20 400 9 360 11 440 27 440 10 400 12 480
Concavo  yg 380 7 280 12 480 17 340 8§ 320 9 360
Tipo de vrejas ns. s
Asiatica 1 20 1 40 0 00 6 120 5 20.0 1 4.0
Ihénica 37 740 20 BOO 17 6RO 36 720 18 720 1B 720
Céltica 12 240 4 16.0 £ 320 £ 160 2 .0 6 24.0
Cuolar de capa ns ns.
Integra 38 760 21 R340 1T 680 M S0 12 480 16 640
Muonchado 12 230 4 |60 & 320 7 440 13 520 9 360
Pigmentacion de mucosa s na.
o 3 60 > 80 | 4.0 5 160 240 2 £.0
51 47 940 23 920 24 9410 42 R40 19 TH0 23 9L
Pigmentacion de peeuiin n.s, .
MNo 1l 22.0 3 120 g 320 18 360 4 560 4 160
Si 19 780 22 BRO 1T 680 32 640 11 440 21 B4N
Presencin de pelos s .
Abundante 37 740 17 6RO 20 8O0 43 860 24 950 19 760
Escaso 13 a0 B 320 5§ 200 7 140 | 40 & 240
Mamelas na LS,
No 40 980 24 Y960 25 1000 S0 1000 25 1000 15 1000
Si 1 20 1 4.0
Niimero de pezones . 0.5
11 fO 2000 & 320 2 g0 11 220 3 200 o 240
4} 1 220 8 320 3 120 5 100 4 160 | 4.0
12 17 340 S 0 12 480 14 280 T IR0 7 R0
13 4 RO o 00 4 160 5 100 1 4.0 4 160
14 & 120 3 120 3 1240 13 2640 7 2%40 6 40
15 I 20 | 40 p 00 240 1 a0 1 40
[15] | 240 N o | 4.0

SP005; “*P<0.01; ***P<0.001; n.s.; no significativo; F.A; Frecuencin abseluty F.R: Frecuencin
relativa (%),

En el porcino crnollo de Andahunylas solo existe dimorfismo sexual para el perfil
frontonasal v numero de pezones, en cambio el potcino de Abancay es dimorfico para la

pigmentacion de pezufia y la presencia de pelos (Tabla 9).
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Las variables que no presentaron dimorfismo sexual mas relevantes de acuerdo al
porcentaje alcanzado en Andahuaylas, fueron: tipo de oreja ibérico (74%). color de capa
integro (76%). pigmentacion de mucosa (94%), pigmentacion de pezuiia (78%)
presencia de pelos (74%) y mamelas ausentes (98%). Asimismo en Abancay: perfil
frontonasal subconeavo (44%), tipo de oreja ibérica (72%), color de capa integro (56%),
pigmentacion de mucosa (84%), mamelas ausentes (100 %) y finalmente ¢l nimero de

pezones 12 (28%) (Tabla 9).

Todo esto pone en evidencia la ausencia de un marcado dimorfismo sexual en Abancay

y Andahuaylas.

En la Tabla 10 podemos apreciar las diferencias entre el porcino de Andahuaylas y

Abancay respecto a las variables cuantitativas.
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Tabla 10. Comparacion de los estadisticos descriptivos v andlisis de vananza entre
sexos para las variables morfoestructurales (em). peso vivo (kg) e indices

morfoestructurales en hembras v machos del porcino eriollo de Abancay v

Andahuavlas.
Andahuayias Abancay
Machos Hembras Machos - Hembiras B

Var, C.V e A GV

Medin  DUE (%) Media DE %s)  Sig. Medin  DE (")  Media  DE ") Sy
PV 418 1683 aggp 11467 3006 106 et OK00 MAK 35300 11392 3305 2901 o
LC 30 202 gsy 3144 308 o8 pa 3248 366 1128 3230 385 1002 pes
LR 4570 204 g3 164 168 jpas ns (704 203 1192 1738 192 1006 ne
AL 1452 108 47 1530 1500 0R7 ps 1T 161 934 F69e 184 1083 no
AR 172 L3 e V068 1AL apd ops 1320 112 84T 1256 OT1 567 ¢
AZ G714 484 77 TIBO0 T2 p47  *+ 7058 749 1062 IS0 704 980 s
AP TLI6 442 gge  Thoh 76 o2 eer Ta06  6TG RRT O TREO 7000 BEY s
b KG20 541 gar  MED YET o4y 0 G568 949 942 9720 702 12 ns
DE W34 284 gay 362 ATL gpap e 3576 406 1162 Men 425 j102 0 ¢
DB 23544 329 a9 2680 303 a6 ns 2628 375 1428 2734 344 1257 e
AG 2200 171 776 2320 23 pan o+ 2404 2001 83 472 172 69 ne

LG 2584 273 sy 27360 3 239 e 2820 263 933 Med 206 753 na

Pl 0008 T g 1E36 1223 gpa8 ees J0544 1208 1145 11072 1025 926 e

PC 47200 176 qp27 1762 186 1pSe ns 17720 195 1LO2 1722 197 1146 o
indices

I B3 599 g BSAD V06 g K ns 9006 723 7O BRI SH3 O 662 n
L 40T 651 xay  6WA3 566 g3 ¢ 7352 683 929 TLIT BN 124D ne
ICE 4693 333 75 4851 407 530 s 5320 4000 771 5307 693 1306 no
IF 7876 1246 jpas  TRI2 K09 107 na THIS BSE 1008 7IZ2 1001 136K oo
IPE gs80 %54 ggx 8535 K15 984 ns #543 4% 500 8632 341 626 o
I» TEGL 568 98 TEA9 BAS 136 ne TIES 422 570 Tige AM oDl a

ICP 8178 1131 g3y 661 1249 jgw) ese 7766 1808 2328 6575 1073 1631 *
ICC 2072 261 jass 1634 329 3002 wes juS3 0 479 2454 1573 244 1554 e
IPRF 5y |u il aux 5179 291 553 s 07 2K 571 €177 265 493 ==
IMT 708 120 05 1588 130 gap ees JpES 106 68 1555 080 SK0 **
e 0.05: **Pe 0J01; ***Pe 0.05; n.s.; no significativo: DUE.: Desvincion estandar: C.V.; Coeficiente
die variabilidad.

En Andahuaylas existe dimorfismo sexual para PV, AZ, AP, DL, DE. AG y PT. En

Abancay AR v DE (Tabla 10).
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El porcino de la provincia de Andahuaylas segun el indice corporal se clasifica como
mesolineo tendiente a longilineo ¢n machos y mesolineo en hembras, asi mismo el
porcino de la provincia de Abancay es longilineo en machos mesolineo en hembras.

El indice tordcico revela que ¢l poreino eriollo machos y hembras de Abancay como de
Andahuavlas son longilineos. El indice cefilico clasifica al porcino criollo de
Andahuaylas como dolicocéfalo en machos y hembras ¥ mesocéfalos en la provincia de
Abancay. Segin el indice de proporcionalidad ¢l porcino eriollo de Abancay v
Andahuaylas tiene la tendencia de producir carne, asi mismo segun su indice
profundidad relativa del pecho. ¢l poreino criollo de ambas provincias son ligeramente
productoras de came magra anles que carme grasosa. Respecto al indice de carga de
caia se evidencia que los machos de ambas provincias son amimales con mis fortaleza
de miembros que las hembras lo cual les permite soportar mayor masa corporal. De la
misma forma. ¢ indice metacarpo toricico es ligeramente superior en los porcinos
criollos machos referente al de las hembras, lo cual nos puede indicar que los machos

son mis usados para producir came y las hembras para producir lechones y came.
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V. CONCLUSIONES

3.1. En la poblacion del porcino criollo apurimeiio, predomina en ambos sexos el perfil
frontonasal subcénecavo v el tipo de oreja ibérica, siendo de importancia dimorfica
solo el tipo de orejas,

5.2, El porcino criollo apurimeno macho y hembra es respectivamente, dolicocétalo y
mesocéfalo, longilineo y mesolineo, con ligera tendencia a la produccion de carne
magra.

5.3.En el porcino criollo apurimefio existe dimorfismo sexual para la variables
cuantitativas: peso vivo, alzada a la cruz v grupa, anchura de grupa, diametro
dorsoesternal vy perimetro  tordcico v en los indices: corporal, toricico,
compacticidad, carga de cafa, profundidad relativa del pecho vy el metacarpo
toracico.

5.4. El porcino eniollo apurimefio es muy armonico morfoestructuralmente tanto ¢n

machos como en hembras.
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VI. RECOMENDACIONES

6.1. Caracterizar estructural y genéticamente al porcino criollo apurimedo.

6.2, Definir de manera precisa y rigurosa las caracteristicas de la camne porcina criolla
apurimena.

6.3. Evaluar el comportamiento productivo y reproductivo del porcino  criollo
apurimefio.

6.4. Orientar la produccién camica porcina eriolla hacia productos de calidad y
ecologicos, con ¢l fin de lograr la denominacion de ongen.

6.5. Promover la crianza. mejoramiento, conservacion y uso del porcino criollo
apurimeio.

6.6. Organizar cursos y seminarios orientados a la formacion de porcicultores jovenes
que incluya ¢l aprendizaje en materias importantes como alimentacion, manejo,

reproduccion y sanidad.
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ANEXOS

FICHA 1. CARACTERIZACION MORFOLOGICA DEL PORCINO CRIOLLO
APURIMENO

UNIVERSIDAD NACIONAL MICAELA BASTIDAS DE APURIMAC
FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA

(LITVAG 1111 1t PR b 1 | 1| s SRR
Foehl ciinsisvsirsruinimnsnsvannsise
(N ] o Tdentificacion individual del animal
Variables de estado
1 Sexo (Macho "M‘/Hembra “H') B
2 Edad B b
3 Estado corporal (Bueno, Malo, Regular)
4 “Perfil frontonasal
' Pl I Convexo

| 4.2 Recto

4.3 Chncavo

| Tipo de oreja

5.1 Asiditica |

5.3 Celtica |

N
[ 52 thérica
=]

Color de capa ' I

6.1 In?g_m I

6.2 Manchado

7 Pigmentacion de mucosa (Si/lNo)
i = | Pigmanta:iﬁn?:l& Pezunas {ﬁfﬂﬂ]
9 Presencia de pelos.
'9.1 Abundante o
9.2 Escaso
" 10 | Mamelas (Si/No) - I
T Numero de pezones
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13 Longitud de cabeza (LC)

14 Longitud de cara (LR)

15 Anchura de cabeza (AC)

16 Anchura de cara (AR)

17 Alzada dela cruz (AZ)

18 Alzada a la grupa (AP)

19 Largo del cuerpo didgmetro longitudinal (DL)
20 Alto de torax o diametro dorsoesternal (DE)
21 Anchura de torax o didmetro bicostal (DB)
2 Anchura de grupa (AG)

23 Longitud de grupa (LG)

24 Perimetro del toracico (PT)

25 Perimetro de la caiia (PC)
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Figura 12. 1 bicacion geogrdfica de lax zonas de estudio Abancay v Andahuayvias
(Apurinmac - Perd)

Tabla 11. Poblacién de porcinos (criollos y mejorados) en la provineia de Abancay.

Poblacion de |mn_:i_!1us Abancay

Distritos ~ " Criollos Mejorados Total
Abancay 1227 401 1628
Chacoche 64 1 70
Circa 44 70 511
Curahuasi 3030 589 5619
Huanipaci 1896 16 2012
Lambrama 627 34 661
Michirhua 1427 219 1646
Cachora 1065 133 1198
Tamburco 252 250 502

INEL - IV Cengn Npcfonpl Agropeiarin 20020
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Tabla 12. Poblacion de porcinos (criollos y mejorados) de la provingia de Andahuaylas.

Poblacion de porcinos Andahuaylas

Distritos Criollos Mu;ﬂm:im Total
Andahuaylas 1217 3394 10611
Andarapa 2654 238 2892
Chiara 342 25 367

Huancarama 2264 223 2492
Huuncaray 1187 300 1487
Huavana 80 14 94

Kishuara 1979 558 2537
Pacobamba 1178 269 1447
Pacucha 4681 1165 5846
Pampichin 339 119 458

Pomacocha 430 38 468
San Antonio de cachi Q08 20 028
San Jerdnmmao 5358 1795 7153
Chaccrampa 329 23 352
Santa Maria de Chiemo 4029 2172 6201
Talavera 3153 1198 4351
Tumay Huaraca 624 49 673
Turpo 1024 727 1751
Kaguiabamba 1145 36 1181

TINEL - IV Conso Nacional Agropeesario {2042).

=

Figura 13. Cdlculo del peso vivo. Dénde: PV: Pesa viva C: Circunferencia toracica L:
Largo del cuerpo (Correa. 2003)

PV = [(C°) L] 69.3
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Fotografias

Figura I5. Porcino criollo apurimeiio con tipo de oreju iherico.

Repositorio Institucional - UNAMBA - PERU



-

Figura 17. Porcino criollo apurimeno con mucosa prgmentada
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Figura 19. Porcino criollo apurimeiio con presencia de pelos abundanie.
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ra 20. Porcino eriollo apurimerio alimentdndose con tubérculos (restos de

Figu
cosecha).

Figura 21. Porcinos eriollos apurimenos alimentandose con desperdicios de cocina.
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fio siendo arrveaidos, para la .fﬂu.h'fﬂn'ffu o xus

Figura 22. Porcino criollo apuriment
alimentos,
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