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PRESENTACION

La Universidad Nacional Micaela Bastidas creada por Ley N°27348, presenta el presente
texto a disposicion del publico, que la Direccion de Investigacion ha condensado en resumenes a
partir de los informes finales de los proyectos de investigacion gue los docenies universitarios
gfecutaron como parte de su labor académica en los aios 2005 al 2010 estos trabajos estan
relacionados con la especialidad del docente y fueron realizados de forma individual y colectiva,

con temas interdisciplinarios.

Este primer mimero de la "Revista de Investigacion Cientifica”, presenta en diversas dreas los
resiimenes de informes finales de investigacion, tales como: empresariales, educacion, ciencias
sociales v humanidades, psicologia, ciencias bioldgicas v amibentales, ingenierias v recnologias,
agropecuaria, clencias agropecuarias, veterinaria y zoofecnia,
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La Oficina
promueve la investigacion, cuyos resultados se plasman en la presente revisia.
Los aportes de los docentes se someten a ser juzgados por guienes lengan inferes de incrementar
sus conocimientos wo trabajar en nuevas investigaciones. En esta oportunidad la obligacion
nuestra es hacer posible su publicacion para gue este texto esté al alcance de todos los

invesiigadores.

El grupo de redaccion v edicion invita a todos los lectores a disfrutar de estos remas
multidisciplinarios. sintetizados en articwlos cientificos, que son espacios y caminos al
conocimienfo que nos avudard a ser mas humildes, mas investigadores, con responsabilidad
sacial. v en la busqueda de una calidad de vida enmarc,ados en valores y la solucion de problemas

v aportar nuevos conocimienios a la Educacion, para ser libres v hacedores de nuestro destino.

M. 5c. Aldo Alim Valderrama Pomé
Director de Investgaciin

REVISTA DE INVESTIGACION CIERT



Indice

Presenmtacion

AREA EMPRESARIAL

Sistema de gestitn académica v 1a calidad educativa de la Universidad Nacional Micaela Bastidas de
Apurimae, en el periodo 2002-2009. Sotomayor Chahuaylla, José Abdén, Guzman Falcon, Marcial, Mesa
Wicss, Lucy Eha, Puga Pefia, Percy Fritz, Pfuye Mufioz, Roberio y Contreras Salas, Lintol,

Aplicacion del Sistema de Gestion de Contenidos Web “e-avni™ en las MYPES de la region
Apurimac. Damel Alejandro Yucra Sotomavor

AREA DE EDUCACTON

Relacion entre el rendimientn académico, autoestima v habitos de estudio de los estudinntes de la
Universidad Nacional Micaela Bastidas de Apurimac. Roberto Pluve Mufioz, Marisol Pilares Estrada,
Karma Cant Gordillo, Jose Sotomayor Chahuaylla

Metodologia para ¢l desarrollo de software edueative bilingile intercultural, Ecler Mamani Vilca

La media aritmética en los libros de texto v su comprension por futuros profesores de matematicas.
Belén Cabrera Mavarrete

AREA DE CIEXNCIAS 50CIALES Y HUMANIDADES

Complejo Arqueoldgico de Saywite, homenaje al agua. Alfredo Sumi Arapa

Roapsioiba Foamasiokps spurioay ooosayom Apeling o Saidivar Bolivan, Aiilia Asieie Arencio

Qhapaq Nan en la avenida principal de la Ciudad Universitaria de Tamburco.Alfredo Sumi Arapa

Lus Bastidas en Abanecav. Aproximacién a la genealogia Bastidas, Hilda Huavhua M., Teodoro Arenas
M., Carlos Sanchez A. y Luis Huamani A.

AREAS DE CTENCIAS BASICAS

Preguntas formuladas en los examenes de admision v las respuestas indicadas por los postulantes en
los procesos de admision de la UNAMBA durante el aio 2000, Wilson John Mollocondo Flores, Esther
Futh Calatavud Madariaga v Carmen Quiza Afasco

Factores antinutricionales FAN  potenciales en la biomasa comestible de especies forrajeras del
pisonay { ervthrina falcata). Melgquiades Barragian Condori, Victor Huamani Melendez, Agustin Elguera
Hilares, James Loaiza Ayala.

AREAS BIOLOGICAS Y AMBIENTALES

Flora del sistema de lagunas altvandinas de la sub microcuenca del rin runtoccocha, Carles E.Coacalla
.. Carlos R, Sanchez A.: Jesis Lizarzaburu V; Rene Farfin £

Caracterizacion fisicequimica v biométrica del nostec sp de la laguna de Huascaccocha, Trifon Cros
Huavhua

Mapa de ruido de la cludad de Abancay, Vilea Mansilla Edgar

Estudio hidro-geogriafice de la sub microcuenca de Runtoccocha, distrite de Abancav. Jesis

Lizarzaburu V', Carles E. Coacalla C, Carlos B, Sdnchez A

Morfologias extranas, tipo depresiones por caidas de meteoritos, en los distritos de Cotabambas,
Tambobamba, Chalhuahwache ¥ Cooyllurgui. David Huamdn Rodrigo

REVISTA DE INVESTIGACION CIENTIFICA

=
1,
F

I =

37

o

L ge Jx
b S R

L
|

74

B2
B3




ARFEA DE INGENIERIA Y TECNOLOGIA 97

»  Determinacién de parimetros en la extraccion de oleorresina de paprika | Capsicum annum L. var. 99
Longum) con selventes orgdnicos a presion reducida. Melguiades Barragin Condori, Agustin Elguera
Hilares, Silver Barreto Carbajal

«  Aplicacion del sistema informdbtice “SISGA™ en la gestion académica de la Universidad Nacional 0]
Micacla Bastidas de Apurimac. Tharra Cabrera M., Calderdn Vilea H., Gomez Aiquipa E.

«  Contenido de Fenoles totales v actividad antioxidante de aceites esenciales de mufia Minthostachys 104
setesa Brig Epl v anis Pimpinella anisum L. Manuel Octavio Fernandez Atho Guadalupe Chaguilla Chuilea

«  Optimizacién de la viscosidad en la eluboracion de vogurt con la adicién de la enzima 107
{transglutaminasa microbiana) Clanissa Loayza 8., Alfredo Fernandez A, y Luis Fernando Pérez F

«  Evaluacién de la eficiencia del traductor automaitico espafiol-zimara, basado en Opentrad Apertium, 111
utilizande la métrica de evaluacién de traductores automiticos WER. Hugo Calderon Vilca.. Rogelio
Sillo Sillo. Hilda Huayhua Mamani

«  Convalidacién de agentes expansivos no explosivos en la fragmentacion de roca caliza Abancay 115
Tamburco. F. Aguirre, P.L. Avendadio ¥ M. Chuchdn

Sistema detector de incendios via internet para la compaiifa de bomberos del Pera. Jase LusMerma 1%
Aroni v Marleny Peralta Ascue

»  Ristema académico del docente universitario en dispositives mdviles en la labor academica de los (22
docentes de la UNAMBA - 20010, Maryluz Cuentas Toledo, Irenio Luis Chagua Aduviri, Charo Mendoza
Portillo

«  Interpretacion geoldgica- estructural ¥ metalogenica del area NWde Lucanas (Puquio, Avacucho) 125
David Huamin Rodrigo

AREA DE AGROPECUARIA Y VETERINARILA 137

+  Ganancia de peso vivo con dos raciones balanceadas en cuyes, desde el destete hasta el beneficio. 139
Nilton C, Gomez U. , Martin E. Pineda S. , Max H. Escobedo E.

»  Caracterizacion de sistemas de produccion de cuves ( covia porcefius) en Tamburco—  Apurimac. |42
Quispe Gutiérrez US, Pineda SerrutoME* Zea D, Cahuana Diaz O, Arenas Flores FL

»  Balance de nitrogeno de forraje ervehrina sp en cuy (cavia porcellus). Ludwing Angel Cirdenas |46
Villanueva; Jose Luis Bautista Pampa, M. 5c., Ph. D.; Ruth Ramos Zufiiga

+  Prevalencia de enteropardsitos en perros v su infestacion en nifios de 4 a 7 afios de edad del distrite 149
de Tamburco, provinecia de Abancay, departamento de Apurimac. Ramos De la Riva, Victor; Oros
Huayhua, Trifén; Ceorahua Chipa, Martha

Impacto del programa educative para la prevencién de hidatidosis sobre factores de riesgo en  |5]
escolares de la ciudad de Abancay, 2009, Aldo Alim Valderrama Pomé, Yerlid Carnidn Ascarza v Boni
Gilder Sierra Ramos

REVISTA DE INVESTIGACION CIEM




AREA EMPRESARIAL

REVISTA DE INMWESTIGACION CIEMTIFICA







Sistema de gestion académica v la calidad educativa de la Universidad Nacional
Micaela Bastidas de Apurimac, en el periodo 2002-2009

Sotomayor Chahuaylla, José Abdon, Guzman Falcon, Marcial, Mesa Wiess, Lucy Elia, Puga
Penia, Percy Fritz, Pluyo Mufnioz, Roberto y Contreras Salas, Lintol.

Resumen

La presente investigacion “Sistema de Gestion Académica v la Calidad Educauva de 1o UNAMBA, en ¢l Periodo
2002-20087, constituye un valioso documento que nos permite evaluar, como ¥ cudnto ha avanzedo fa Universidad en ¢l
Periodo 2002-2009, ¥ que efectos han causado la vigencia de un sisterna de Normas Académicas e Institucionales, en ¢l
proceso de [nstivctonalizacion, para obtener su Autorizacion definitiva por ¢ Conscjo Nacional para la Autonizacion de
Funcionamiento de Universidades {CONAFLD, que orienta el proceso continuo de evaluacion, cn sus diferentes fuses y
sBCCIOnes gue se ponen en marchi, correlucionados en sus objetivos ¥ metas, estrategias, mision ¥ vision, contemplados

en ¢l Provecio de Desarrolle [nsutucional.

Palabras claves

Crestion académica — calidad educativa - sistemas -Universidad -

Introduccion

La Unmiversidad Macronal Micacla Bastidas de
Apurimac  (UNAMBA)  viene implementando  su
desarrollo institucional a través de la aplicecion de
politicas v estratepias de mediano plozo, gue garantizan
la gpecucion v mejoramicnlo permanente de la calidad
cducativa wmiversiiria  en el proceso  de
instiucionalizacion.

Lz evaluacidn del sistema de nomms académicas,
cansiste en determinar como cllas afectan al desarrollo
de la Universidad v de gque manera contribuyen o la
comsolidacion de  los  diferentes aspectos  que
intervienen, referentes a la integrnidad  institucional,
carreras profesionales, docentes, infraestructura fsica v

El trabajo de investigacidn tiene cardcter
explicativo, de nivel causa - efecto, entre las variables,
para o cuzl s aplico ¢ disefio no experimental ¢n ¢l
estwmdio. La recopilacion de fos datos tiene un corte
mansversal, por  las  caracteristicas de los  datos
obtenidos v medidos con los parimetros de la
estadistica descriptiva

Lu poblacion de estudio esth confiormuda por ¢l
total de los docentes que prestan servicios en la

Materiales y Métodos

recursos educacionales, alumnos, servicios de bienestar
estudiantil, investigacion, creacion  intclectual ¥
artistica, proyeccidn social, produccion de bienes ¥
servicios, admimstracion  central v finalmente la
administracidn financicra, que con acciones ¥ normas
complementarias, son cvaluados de manera integral,
para determinar ¢l alcance de los objetives ¥ metas de
su provecto de desarrollo insutucional. que sirve de
sustento ¢n el procese de institucionalizacida durante
¢l periodo previsio. Los resultados de ¢llo se describen
ent los diferentes cuadros v grificos, expresados on
porcentajes  del  programado v cjecuiado,  como
evidencias del cumplimiento del objetive v metas,

LMNAMBA. La aplicacidon del cuestionario para obener
la mformacion nos permitio dar respuestas a las

preguntas conteridas en ¢l problema de investigacion v
ademids acudir al sentido comin v la experiencia de
otros investigadores, para reconocer la verdad de esta
afirmacion ¥ alcanzar ¢l simnente resultado,




Grado de conocimiento de las normas académicas (Estatuto, Plan Estratégico Institucional y
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Caracteristicas de la calidad curricular
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Conclusion
La puesta en marcha v la gestion de normas curricular v dinamiza las condiciones (écnicas piara
academicas, ¢n ¢l proceso de imsumncionalizacion un manejo inteegral del proceso, con wna mayor
de la UNAMBA, pgarantiza la imtegracion del participacion  comprometida de actores en la
trabajo de los docentes, mejora la calidad planeacion, orgamzacion, direceion ¥ control  de
educatva, fortalece los principios de la calidad los objetivos v metas institucionales,
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Aplicacién del Sistema de Gestién de Contenidos Web “e-ayni” en las MYPES
de la region Apurimac

Daniel Alzjandro Yucra Sotomayor
Resumen

El presente proyecto de invesligacion tecnolégico muestra como llevar a cabo la implementacion de un Modelo de
Gestion de Contenidos de Portales Web aplicado a las MYPES de la regitn Apurimac, y de esta manera mejorar ¢l
proceso de distribucion de los productos de la region Apurimac a través de Internet,

Este provecto es una alternativa viable, econdmica y técnica para mejorar el proceso de comercializacion de las MYPES
de la regién Apurimae, utilizando tecnologias de informacion que pueden generar productividad y rentabilidades

comerciales de los productos apunmefios

El principal objetivo del proyecto fue de aplicacion del sistema de gestion de contenidos “e-ayni”, para las MYPES de
la region Apurimac y evaluar su impacto a través del comercio clectronico permitiendo impulsar el proceso de
marketing v la promocion de productos tradicionales de la region, ademis de presentar una vitrina virtual con costos.
caracteristicas, especificaciones y detalles de los productos a través de imagenes y con temidos inleraclivos,

Palabras claves

CMS, Mypes, aplicacion web, comercio electronico, negocios electranicos.
Introduccion

El siguiente proyecto de investigacitn lecnoldgica,
pertenece a la linea de investigacion de Ingenieria de
Electronico, para este caso desarrollado para las
MYPES de la repidn Apurimac,

El propésito principal del proyecto es de implementar
un modelo v plataforma de comercio electronico en
internet, donde interactien graficamente los productos

utilizada para la implementacion de la aplicacion.
También muestra el aplicativo de la investigacion
tecnoldgica, donde explica ¥ evalia los ¢omponentes
necesarios del modelo de negocios a implementar

La investigacion se desarrollo de la siguiente manera;

a) Se identificod las variables de estudio para el
desarrollo de la aplicacion

Variable Indicadores

Materiales v Métodos

Software v sub campe drea aplicacion desarrollo de
aplicaciones de Comercio
de la region Apurimac a través de una aplicacion de
negocios clectronicos.

El proyecto sustenta el anilisis, diseiio ¢
implementacion de la aplicacidn “e-ayni”. Ademis
explica el marco metodolégico utilizado describiendo la
eslrategia

aplicando la metodologia para el desarrollo de la
plataforma de comercio elecirbnico “e-aym™, ¥ su
experimentacion con productos seleccionados de la
region Apurimie.

Pars el disefio de la investigacion se enfatizari la
variable independiente en funcion de sus indicadores v
pardmetros, cuya método esta basado en el modelo de
desarrollo de sistema de informacion web, basados por
componentes

Parimeiros a considerar

| - Capacidad oo compransidn
- Servicios de Ayuda y realimentacicn an

Linga
Usabilidad

/ | Funcinnalidad!—

- Capacidad de Recuperacidn y de
Bisgueds
Servcios de Busqueda y Mavegacion del |

Sistema de

Gestion Fiabilidad |

- Proceso comeclo de enlaces
- Recuperacion de Ermores
i - Validacsdn y recuperacion de la entracda

Eficiencia

Capacidad

- Rangimierdo del tiempo de respuesia
- Velocidad da generacion de pdgines
Velocidad da generacidn de graficos

de |

= Facilidad da comaccion
« Adaptabilidad
[E stensbilidad

Figura 1. Identificacion de Indicadores Webs




b) Se identificd I téenica para la implementacion de espiral; las técnicas de  planificacidn,  andlisis,
la aplicacién ¢-aymi ingenieria (desarrollo) v evaluacion para implementar
A continuacion se detalla en resumen el esquema de ¢l modelo de gestion de contenidos weks

investigacion basada en b metodologia del modelo

i‘::i':;::'_r_‘ de , Andlisis de riesgo
T ¥ 1. basado en los
planificacidn 5y | sitns iniciales
del proyecto i rh
inicial iliges de rlesgo
basado en la
Hanificacon reaccion ded usuario
:'“““'j“ ET;“ Decisidn de seguir o no
dal usuarin Hacia el sistema final
- Protobipo inidal de software
| web
Evaluacian ) 1‘ : Prototipo del siguiente nivel
del usuario L Evaluscicn Ingéniens =

Sisterna de ingenieria
Pruebas del Disafid Arguitactdnion
Software Web Diserio de Mavegacion
Disefo de la inarfaz
Figura 02. Modelo de Desarrolle de Portales Web

¢} Se disefio la estratégia de Implementacion de la g las condiciones de los componentes de la
Aplicacion “e-ayni” en las MYFPES de la Region estratégia de negocio v condiciones técnicas,
Apurimac operativas y de funcionalidad. En [a figura 03 se
Para iovar & cabo la implomontacidn de la aplicaciéne sistemafiza lo estratégin o implementar
“g-ayni”, en las MYPES de la Region Apurimac, se ;
realiza en dos fases estratégicas Evilungidn de los

= Evaluacion de los compoonentes de  la BEW'T;:H

estratégia de negocios .,

En esta fase se analiza el mercado donde se
venderan los productos, se analiza fa informacion
comercial del mercado, se diagnostica  las
codiciones que tiene la MYPE para vender a traves
de intemet ¥ finalmente se realiza una planeacion
de la exportzcion de los productos que se

ofrecerin e
= s i i Sixtmms de Gawtion
Disefia o la ."rle.tnr.ln]ngm pars la e
Implementacion del Sistema de Gestion de sy
Contenidos “e=avni™
En esta fase se disefia la estructura de la
metodologia a implementar ¢l sistema, de acuerdo
Figura 03, Estrategia de Implemeniacion
) Se evaluo los componentes de la estrategia de - Informacion comercial del mercado scleccionado

negocios para las Mypes de la H,l;:-giﬁn Apurimac,
Los componentes gue s¢ evaluarin son:

= Esmudio del Mercado

= Preseleccion de Paises

= Seleccign del mercado

A DOE INYESTIGAL

- Evaluacion de la MYPE
- Planeacidn de exporacion

La figura 04, muestra los componetes gue serin

evaluados con sus respeclnvos variables a considerar.
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Figura 04, Componentes del Modelo de Negocios a evaloar

¢} Finalmente se disefid la  Metodologin  de - Mantenimiento de la  aplicacion  "e-aymi".
desarrolle para la implementacion del sistema de [ atmena |
gestion de contenidos Web | s Hrwmias & s
La metodologia propuesta para la implementacion IE"

de esta aplicacion, esta comupuesia por siete fases:
- Andlisis del Modelo de Negocies a implementar.
- Analisis del Registro y Dominio para el Sistema
de Gestion de Contenidos “e-ayni™
- disefio del Sistema del Gestion de Contenidos - '
“eeavmi” [hamfia des Sisiesa E

o e @ WU

= Puesta en marcha del Sistema de Gestion de e il
Contenido “e-aymi™. r_‘}
= Promocion ¥ Difusion del poral “eaymi™ -

- Pruebas de Calidad de la aplicacién “e-awmi” D ey
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Resultados

Para ¢l desarrollo de este provecio se aplicd la INYESHEAcIOn, CUYo resultado tecnoldeio
signiente metodologia  como  conseguiencia de fa corgspondiente fue::

Tabla 01: Aplicacion de la metodologia de desarrollo para la implementacion del sistema de gestion de
contenidos Wb

APLICACION DE LA METODOLOGIA
| Eiapa 1: | Andlisis del Modelo de Megocios a implementar
Identifica;
- El Modelo de MNegocios l
- Las Mecesudades Comergiales d2 las MYPES de la Region Apurimag
Deseripeion:
- En esia eapa se define ¢l Tipo de Modelo de Comercio Electrdnico a adopear, ademss los diferentes MYFPES y productos
seleccionados.
- S¢ determana las necesidades comerciales de Markenng v de exparsidn de los productos seleccionados,
Etapa 2: | Andlisis del Regisiro ¥ Dominio para el Sistema de Gestion de Contenidos “e-avni®
Drefime:
- El Registro del Dominio
- El Alogamiento de la aplicacién
Dreseripeidn
- 8¢ define e identifica el tipo de remstro, nombre del domunio, fecha de remstro, proveedor del registro v Dhreccion [P de
las DINS
- e define v determina el mombre del provesdor, tpe de plan de hosting, espacio en Mepgas, tasa de tronsferencaa,
caracteristicas resaltantes de la base de datos ¥ de desarmollo
Etapa 3: | Disefio del Sistema del Gestion de Contenidos “e-ayni™
Dhefine:
- La estructura de la Aplicacidn
= El disefior del Home Page
- El diseito del Catalogo de Productos
= El disedio de la presentacion de detalles del Producto
- El disedio de registro de clientes compradores |
[Descripcion
- He disefia fa esrucwra descenrralizada de fos comtenidos de ia apliceciin,
- 53¢ define ¢l dseno de la Home Page de la aplicacion se resaltn sus panes prnincipales. aspecto resaltantes. servicios al
comprador, servicios por defecto, pero de la pagina pnincipal de ba aplicacian v el tempo de gjecucion.
= ¢ disefia of catdlogo principal de la vienda virtual, considerando detalles de los productos. cantidad de productos.
imformacian complementaria de los productos ¥ sus respectivos tamabos de las imdgenes de los productos.
= S diseria la presentaciin defallada del producte, considerando detalles de la presentacson, informacion complementaria, |
idiomas de presentacidn v tamalo de la imagen del producto,
= Se disefin el formulano de remstro de los usuanos.donde se considera Jos datos mas importantes del cliente
|_Eiapa 4: | Puesta en marcha del Slstema de Crestion de Contenido “e-ayni™,
Ejecuta:
= El Proceso de Compras én linea
= mervigios al Cliente Comprodor
- Los Servicios de Administracidn de Contenidos de lo aplicacidén “e-ayni™,
Desecripeian
= En esta fase se gjecuta el proceso de compras en linea de la aplicanidn, definiendo detalles del envio. pago v detalles
fimates del pedide
- Se pone en marcha servicios orientadas al cliente como mancjo de tpos de monedas, tdiomas, categoria ¥ suscripcidn via '
eermatl o lo benda virial
- 5e pone en marcha los servicios de Gestion del Sistema de Administracidn de Contenidos Web “e-avm”
Etapa 5: | Promociin y Difusitn del portal “e-ayni”.

Puldicaz
- El URL del sino de la aplicacidn, para gue puedon acoeder
Descripeion:
| = ae realiza la promoceon del URL de to aphcacion ublmnde un metodo de difusion en los buscadores, directoro de
inlemeL.

Etapa 6: | Pruebas de Calidad de la aplicacion “e-ayni™,
Analiza v diagnostica:
- Lag pruehas de diseno del Sistena
- La accesibilidod del sistema
= Tempos de respuesta de fa aplicacion
= La validacidn en ¢ Estindar W3 |
= El Sutso de |a aplicacion en General
- El funcionamiento del portal en diferentes bocalizaciones del Mundo

Descripeion:




- Utilizando diferentes herramientas v sitios web que cumplen los estdndares de calidad se evalua el st web de la
aplicacian en su integridad presentando los resultados correspondientes.

Etapa 7: | Mantenimiento de la aplicacién " e-ayni®. o
Tdentifica v defime:
= La Gestidn del Hosting
- Las herramientas de Respaldo de Archivos v Base de Dates
= El Mantemmiento de la Bose de Datos
- Mamenimiento del Portal ¢-avm

Descripeion
- En esta tltima fase se seleccionan herramientas de software para el mantenimiento de la aplicacion, ademds se identifica|

¢l mombre del software, version, leencia, funcionalidad e idioma,

Discusion
- Este modelo presentado  comtribuye  al Apurimac, enla implementacion de sistemas
desarrolle de las MYPES de la region de
- comercio  electrdmico  cual  puede  ser vilidada por herramienias estindares en la
aprovechadoe para vender los productos web,
iradicionales de la region ¥ complementar su - El constame desarrollo de Internet permitiran
proceso  de  comercializacion  utilizando incrementar nuevas herramientas,
tecnologias de informacion metodologias, validedores para aplicaciones
- El andlisis v evaluacion realizada a los de comercio electranico.
componentes de fa estrategia de negocios - En cusmio al disefio, ¢ contenido v la imagen
determina la wviabilidad y factibilidad de de calidad de la aplicacion en Internel tienen
implementar ¢ comercio electronico en las una importancia significativa al tratarse de un
MYPES de la region Apurimac. entorno virtual que se debe adaptar a los
- La metodologia de implementacion propuasta posibles compradores,
&5 un apone v resuitado de la investigacion - La impiantacion generalizada del comercio a
para las MYPES que deseen implementar traviés de [ntermet deben incorporar un valor
sistemas de gestidn de contenidos Web aftadido  diferente  al  servicio  gque
- La metodologia presentada se ha adaptado al tradicionalmente facilitan, asi como mavores
desarrolle de la aplicacion  propuesta ¥ garantias de segurided en las transacviones
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ANEXOS
1. disefio del Sistema del Gestidn de Contenidos “e=ayni®,
1.2 Estructura de la Aplicacion

|

e T e LR LS T L

Figura 05. Esquema principal de la estructura del Portal del Sistema de Administracion de Contenidos Web “e-ayni®

1.2.1 disefio del Home Page
Tabla 02: Descripeion del diseiio de la Pagina Principal de la Aplicacion

DISERD PRINCIPAL DEL HOME PAGE

Fartes Principales = Labecera
- Pie de Pagina
- Blogues lado izguerda
. Blogues lado derecha
Aspecto Hesaltanics = Logo del portal
| - Bervicios de Bhsgqueda wisible

- Producios Especiales visible

- Infosmacidn de comactos
Servicios gi Compradoer - Blomgue conim as pon Categona
- Blogque Producte Especial
- [Informaciin de Prodisctos
= Bloque seleccidn de tipo de Moneda
- Blogue seleccidn de Idioma
= Blogue sobre mformacion de productos populares
- Blogue sobre productos en ofiera
- Hlu'rqul; pira sscnhirse a ln hitg de cormmen
- Blogue cemtral Catalogo de Producics |
Servicios por defecio [ - Producto especial

- Moneda en Nuews Soles 5./
Idioma en Espaiiol
Informacion Complementaria - Remstre de Clientes al Poral

Carre de Compras visible

- Blogue de Presentacion ¥ Bienvenida del Porial

Feso del HomePage = Max, 250 Ebvtes [ Min, 150 kbytes

i Tiempo de Ejecucion Estimado | - L3 sep o WMbps

INVESTIGACION CIENTIFICA




B gt i n

Pomrvn mriahe | frugpmnd | B ild it

Ewrrepmas i £ r.-— Fata -'1'|'F‘! e a Hi-: an dgurmmac
[ mammues &

= 1|1i'|lw.|,l ll.-nlll:r:

& Pagna Lkl
& Poler & &GE i dpe, o6 i phei s s e Pimadrr
u Blal e dbwpas Lrrpd maasc i
& Progeiies
=
El
-

Jziga Ags
i vhal

[
s MEmEied3Y

[T _——
X H

» MEL

» Diddame & CHamE

-

-J,u [T

|
-~ | Crarmeady |
e | B B
- e A&anaana
Qe TS P - P Y
= ||.-.li.r|.,|..nd
H. Shomgardd da il
4, bgemglas
e

Haiia = Falvw 11 1 aeg wrs Paken

Fgrmeplads da s ez gdly Pl Davall S @R [

..,....lﬂ.;ﬂc Ceaa LR TR prg—————
|--|-rd— e

L I | 3. Prdan Bafa
l-ﬂ-illﬂ'ﬂl-"l
Zhars 5./13 3
¥ 1 3 A Sl e &
|| Mhawretn Soled | # J | Framada

C [ Tl A Bl Fhund de K3aja { Sharrs GRS
I oo s AL 4. Koia Anden
i W il & 798 bk 5 ET e e 1} | T Dol
sk - ' ' Il Il1 2 marmeindy
e T e | L
ot TR H o
anidl = | ikams 5B 20
- ST e — B —
i 2
TR T

Figura 6. Esquema principal del Home Page del Portal del Sistema de Administracion de
Contenidos YWeb “eayni™
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Figura 7. Partes lmportantes del Home Page
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Relacion entre el rendimiento académico, autoestima y habitos de estudio de los
estudiantes de la Universidad Nacional Micaela Bastidas de Apurimac

Roberto Piuyo Mufioz. Marisol Pilares Estrada, Karina Cari Gordillo, José Sotomayor Chahuaylla

Resumen

Es preciso sefialar que el rendimiento académico s¢ encuenma relacionado con los Hibitos de estudio v el Awtoestima,
ya que cste factor permite [a superzcion personal, puesto que se encuentra ligada a todas |as manifesiaciones humanas.
La importancia de la Autoestima radica en que de ser ésta negativa, puede causar en el alumno, pérdida de confianza en
si mismo, por lo tanto, comlleva a un bajo rendimiento académico. Previe analisis del desempefio académico
{rendimiento académiceo) en los O ltimos cinco afos de funcionamiento de la UNAMBA se pudo evidenciar un bajo
rendimiento de los esmediantes Universitarios, va que intervicnen una scric de factores en el rendimiento académico,
eomo por ¢gjemplo: la capacidad general para el aprendizaje, el bagaje de conocimientos, la vocacidn, la aunoestima y los
hdbitos de estudio. Frente a lo expuesto, la Investigacion tiene por finalidad determinar los Efectos de los hibitos de
estudio ¥ la autcestima en ¢l rendimiento académicoe de los estudiantes de la Universidad Nacional Micaela Bastidas de

Apurimac,

Palabras claves

Hahitos de estudio. Autoestima, Rendimiento académico, vocacidn profesional
Introduccion

La educacion Universitaria en los tiempos actuales no
responde a los retos que plantea el desamrolle v
progreso del pais, situacion que pone de relieve las
deficiencias de nuestoro sistema académico, ya que la
ensclanza universitana continua pnimando el
memonsmo ¢ incentvandose la repeticion de
contenidos; los docentes universitarios mantienen el
uso de uma metodologla educativa dogmitica v
represiva ¢s justamente la represion en la enschanza la
que conduce a la censura de aguello que es creative
impidiendo la formacion de habilidades creativas e
innovadoras obteniendo como  resultado un bajo
rendimiento.  Ello conlleva a que la UNAMBA no se
inserte a la comunidad en forma eficiente v no
contribuva con el desarrollo empresarial, tecnologico,
educacion, de la mineria en el Peru,
La docencia universitaria nos ha permitido observar el
incremento del bajo rendimiento académico de los
alumnos, lo que ha permitido que sea bastante
cuestionada en los futuros egresados en la actvidad
profesional, debido a esta consecuencia se ha
considerado relevante indicar algunos cadenas cousales
que anterviemen ¢ mfluven en el rendimiento
académico

= Lo hdbitos de estudio

= Laautoestima

* La formacitn académica profesional

*  La vocacion profesional
(hro clemen de gran importancia para lograr un
adecuado rendiriento académico, ¢s la antoestima Por
consiguiente, una baja autoestima causa una falta de
mterés hacia los trabajos académicos, por ende el
estudiante alcanza un rendimicnto muy bajo de lo
espetado
Finalmente, nuestro sistéma  univérsitario no ha
conseguido mejorar sustantivamente la cahdad de las
competencias profesionales de nuestros jovenes, puecs
fa formacion profesional no esta orentada a la
sanisfaccion de las necesidades del pais, dingida al

desarrollo ¥ progreso del mismo. Es por ello que
consideramos necesario poner énfasis cn el cambio de
actitud frente a la  formacion de los  futuros
profesi onales.

La finalidad de! rabajo fue investigar las categorias
wio niveles predominanies de las vanables habitos de
estudio, auwtoestima y rendimiento académico, asi como
establecer si existe una relacion o asociacion
significativa entre dichas variables en estudianies de la
Universidad Macional Micaela Basudas de Apurimac.
Dado el contexto geografico yacadémico resulla ser un
estudio de singular importancin ne solo para Ta
comunidad cientifica sino también para las autoridades
de la UNAMBA donde se ha llevado a cabo ¢l esiudio
Las variables hibitos de estudio v autoestima se
convierten en fuentes muy mportantes para fomentar ¥
motivar el comportamiento  académico de los
estudiantes en rmmos de su rendimiento scadémico;
entonces, desde alli va se refleja su importancia va que
los resultados encontrados orientarin planes de estudio
v programas para desarollar habitos de  estudio
competitivos asi como un  desarmoflo v valoracion
personal capaz de converur los problemas en retos, de
modo que s¢ desarrolle un cambie ¢ innovacion acorde
con  las  emigencias  del  entomo  universitario
compelitive. Los resultados encontrados son ubles para
retroalimentar la gestion v liderazgo académico de las
antonidades de la UMAMBA, donde se ha llevado o
cabo el estudio,

HABITOS DE ESTUDIO ¥ RENDIMIENTO
ACADEMICO UNIVERSITARIO

La linvestigacion ha demostrade gue los hibiwos de
estudio bien cimentados conllevan al alumne a tener un
buen rendimiento académico. En  consecuencia el
estudiante gque uene deficientes hdbios de estudio
obtendrd un bajo rendimiento.

Por consiguiente, ser esiudiante universitanio debe
consistir, ante todo, en tener metas de estudio bien
¢stablecidos v una actiowd muy particular frenie al

=
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conocimiento; a  ello  debemos  ncorporar la
importancia  de la oceganizacion del tiempo y la
planificacién de las tareas académicas. pues s
recomendable la elaboracionde un horasio, el uso de
métodos v técnicas de estudie. Estas actividades le
permitirin al estudiante alcanzar sus metas y lograr ¢l
éxino académico.

AUTOESTIMA Y RENDIMIENTO ACADEMICO
UNIVERSITARID

La educacién superior €5 un profeso que imtenta
conducir al alumno al miximo desarrollo de sus
potencialidades intelectuales, valorativas y afectivas.
En este proceso, la autoestima es un factor que debe
ser desarrollado, puesto que influye en la formacion
académica de los alumnos universitarios, ©s
responsable de muchos éxitos y fracasos academicos.
Por consiguiente, si se logra construir en ¢l estudiante
la confianza en si mismo, el individuo estarda mds
dispuesto a enfrentar obsticulos, dedicard mayor

La investigacion ejecutada s descriptiva ¥
correlacional. Es descriptiva -por gue se orienta a
investigar como son ¥y se manifiestan las variables
investigadas: hibites de esmdio, autoestima ¥
rendimiento académico. En la investigacién se han
medido v evaluado las varables de investugacion
mencionadas precisando sUS caracteristicas
predominantes.
Es correlacional por que busca determinar la relacion
significativa entre las variables hibitos de estudio,
autoestima v rendimiento académico,
Diseiio de la investigacion: descriptiva, transeccional
¥ correlacional.
Transeccional o transversal, por que se ha recolectado
datos sobre las variables investigadas en wun solo
MOomento, en un Hempo umieo,
Descriptivo, por que se describen las caracteristicas de
las woriables investigadas segin sus  niveles
predominantes, asi como de la relacidn o asociacion
entre ¢llas.
Correlacional, por que ¢l trabajo de investigacion se
orienta a describir la relacidén existente entre las
variables estudiadas en un momento determimado.
POBLACION Y MUESTRA
La poblacién fue de 350 estudiantes durante el afio
académice del 2007, de la Universidad Macional
Micacla Bastdas de Apurimac,

TABLA N 1 DISTRIBUCION DE LA POBLACION

UNIVERSIDAD NACIONAL MICAELA HASTIDAS DE
i APURIMAC

C.P. Educacidn| Eapecialidad: 100 |
| EFD, MI) |
| C.P. Administracan 50

C.P. Ingenieria de Minas L1l

C.P. de Ingenieria Agroindustrial a0

C.P. Ingenieria informiliic 30

bledicana Veerania v Zopiecnin 11 |

Toatal 350 |

Materiales v Métodos

esfuerzo para alcanzar las metas educativas ¥ buscard
formas allernativas para conseguir dominar los trebajos
académicos.

En cuanto a la automotivacion, éste elemento de la
autoestima le permite al esmudiante tenmer una fuerza
interior ln cual hace posible vencer todo obsticulo que
impida el buen desarrolle académico, recordemos que
en el nivel universitano el alumno tiene amplia libertad
para organizar sus estudios, por lo tanto es necesario
que ¢l estudiante cuente con automotivacion y voluntad
para cumplir estrictamente con su horario de estudios y
la orgamzacion de sus planes y actividades académicas.
Respecto a los otros clementos de la autoestima
tenemaos al autoconocimiento el cual le permite al

individue reconocer sus habilidades, mientras gue la
autoevaluacion ayuda al alumno a comprender mejor lo
que saben y lo gue no, con el objetiva de mejorar sus
resultados académicos.

!:ﬂ “!IE}_"’H

La poblacién fue constituide por la totalidad de

esnadiantes de la Universidad, siendo la muestra una

proporcidn de la misma siendo en ella, donde se ha

llevado a cabo el trabajo de investigacidn.

TECNICAS E  INSTRUMENTOS  DE

RECOLECCION DE DATOS

Técnicas psicomerricas.

S¢ han utilizado para determinar  procesos  de

adapiacién estadistica de los instrumentos para medir

las variables investigadas, determinando asi mismo su

vilidez v confiabilidad.

INVENTARIO DE HABITOS DE ESTUDIO

Ficha técnica

Autor: Luis Vieuiia Peri

Caracteristicas del inventario: el cuestionario esia

constituido por 53 items diswibuidos en 3 dress que a

continuacion detallamos:

+  Area I: ;Como estudia Usted? Constituida por 12
items

+ Area II: ;Como hace sus tareas? Cuenta con 10
itemns.

« Area II: ;Como prepara sus exdmenes? Tiene 11
inems

v Area IV ;Como Escucha las ¢lases? Cuenta con 12
items

v Area V- JQué acompania sus momentos de estudio?
[ncluve § items

Validez de estructura internm. 5 procedid a llevar a

cabo el proceso de intercorrelacidn de escalas (areas)

{validez de comstructo) v, para cllo, se aplicd el

coeficiente producto momento de Pearson.  Esta

estrategia estadistica se gjecutd wtilizando una muesira

piloto constituide por 50 estudiantes de la camrern

profesional de Ingenieria Agromdustmal gque tienen

similares caracteristicas de la poblacidn donde s¢ ha

llevado a cabo el cstudio, Los resultados se pueden

apreciar en la siguiente tabla estadistica:




TARLA N® 2 RESULTADDS DE LA INTERCORRELACTON

DE ESCALAS
CEU | CHT | CPE | CEC | QAME
CEU |- 0.436 | 0.501 | D.487 | 0.520
CHT | 0,487 | 0.535 | 0.496
CFPE | ] - 0.526 | 0.511
CEC ' | - 0,502
| b | -
josnex| | |

En la tabla W* 2 son los reultados alcanzados al aphcar
el coeficiente de comelacion de Pearson, valores que
superan al valor critico de la tbla que es igual o 0279
¥, como tal, resultan ser significativos en un nivel de
sigmificacion del 0L05. En este sentido ¢l inveatario de
habitos de estudio tene validez, vale decir, mide lo que
pretende medir. Si bien es cierto, estos valores no son
muy altos, pero son los esperados como para medir este
tipo de constructo,

Confiabilidad

Para establecer la confiabihidad del mventario de
hibitos de estudio se aplicd la prusha mencionada a
unda muestra de 50 esmudiantes de la Carrera Profesional
de Ingenieria Agroindusirial de la  Universidad
Macional Micaela Bastidas de Apurimac, cuyas
caracleristicas son similares a la poblacion examinada.
Obtenidos los puntajes totales se procedid @ ordenar a
los alumnos en dos grupos 23% con puntaje alto y 25%
con puntape bajo, una vez ordenado los datos se obluva
de etlos la sumatoria, desviacion estandar, el promedio
v la varianza de cada uno de los items del test,
finalmente para obtener ¢l coeficiente de cada test se
aplicd la formula de Kuder Richardson {rygh: Donde:

K o-2rg

K = Mamero de [tems del instrumento

p = Porcentaje de personas que responde
correctamente cada fem.,

g = Porcentage de personas que responde
incorrectamente cada item.

o = Varianza total del instrumento

TAaBLA %% 1 RESULTADDS DE LA CONFIABILIDAD

v Sub test o drea 51 Mismo

* Sub fest o area Socal Pares
* Sub test o drea Hogar Padres
* Sulb test area universidad

Valider de estruciura interna

El procedimiento utilizado para Ia valider de estructura
interna  (validez de constructo) consistio  en
intercorrelacionar los sub test o dreas del inventano de
autoestima aplicando ¢l coeficiente producto momenio
de Pearson. Para ello, se wmilizd un grupo piloto
constituido por 50 esmudiantes de la carrera profesional
de Ingenieria Agroindustrial de la misma Universidad
donde se ha llevado a cabo el estudio, cuyas
caracteristicas son estindar a la muestra investigada.
Los resultados se pueden apreciar en la siguiente tabla
estadistica:

TapLa v 4 RESULTADOS DE LA INTERCORRE LACION
DE AREAS

G misme | | 0488 | 0496 | 0510
Social pares - 1519 I
Hogar - (5000
padres

Unawersidad -

Los resultades de la tabla N4 obtenidos al aphcar el

coeficiente producto momento de Pearson muestran
valores mayores que ¢l valor critico r = 00279, lo cual
significa que, si bien es cierto, no son muy altos,
demuestran que el inventario e vilido, es decir. mide
lo que pretendes medir,

Cuonfiabilidad

Para la confiabilidad del inventario de awloestima se
aplicd la prueba a una muestra de 30 estudiantes de la
Carrera Profesional de Ingenieria Agroindustnial, de la
Universidad Nacional Micaela Bastidas de Apurimac,
cuvas caraclteristicas son estindar a la poblacion
examinada. Obtenido los puntajes totales se procedico a
ordenar a los alumnos en dos grupos 25% con puntije
alto ¥ 15% con puniaje bajo, una vez ordenado los
datos s¢ obluvo de ellos la deswviacion estandar, ¢l
promedio ¥ la varianza de cada uno de los items del
tesi, finalmenie para obiener ¢l cocficiente  de
confiabilidad de cada sub test se aplico la formula de
Kuder Richardson

AREAS COEFICIENTE (rzp) 3

: K o'- Xpq
L Clhmo estudia usted? 087 g = — =
L Como hace sus taneas? 0 Had K-l a
2 Chme prepar sus exdamenes? 0,839

| ) Danade:
+Come escucha las clases? 0596 ? : ]
m . — . : K = Namera de Ttems del instrumento
i ue scompafia en sus momenios 0,820 v : da 3 d
de estudio? p= Porcentaje de personas que  responde
correctamente cada item,

INVENTARIO DE AUTOESTIMA q= Porcentaje de personas gue  responde

incorrectamente cada jtem.

o = Varanza total del instrumento
En la tabla N* 5 se presenta los coeficientes de
confiabilidad obtenidos en cada sub test del inventano
de autoestinma,

Ficha técnica

Autor: Stanley Coopersmith,

Areas que Explora: el inventario esta dividido en 4
sub test o dreas mas un sub test de mentira, ellos son -

* Sub rest o area (Menura)




TABLAN® S CUEFTLIE"-TI:.S- BE CONFIARILIDAD

COEFICIENTE |
SUB TEST )
51 rmsmio general 01.9400
Socal pares 0.918
Hogar padres 0.791
Universidad | 0.885
Escala de mentiras ! 0.737

HISTORIAL ACADEMICO FINAL.

Historial Académico de los estudiantes de [a
Universidad Nacional Micaela Bastdas de Apurimac,
emitida por la Direccion de Servicios Académicos gue
nog permtitio obtener los promedios anuales de los
alumnos estudiados en el provecto de investigacion,
TECNICAS ESTADISTICAS

Para desarrollar el nivel descriptivo del estudio se
aplicd frecuenciags v porcentajes con el propdsito de

determinar las carderisticas predommantes de las

variables estudiadas segun las categorias ¥ niveles

establecidos para cada una de ellas.

Para la prueba de hipitesis se aplicd estadistica
paramétrica utilizando ¢l Coeficiente de comelacion de
Pearson, prueha estadistica utilizada para medir v
gnalizar la relacion entre variables en una escala de
imtervalos

A comtinuacién precisamaos la formula urilizada:

ny XY-(¥x[¥Y)
SRR OREOR

Donde

r = Coeficiente de correlacion

n = MNumero total de pares de
puntajes X ¥ Y

X = Puntaje crudo en la vanable X

¥ = Puntaje crudo en la vamable Y

Resultados

En la investigacion ejecutada los resultados alcanzados
g presentan tanto en un nivel descriptivo como en un
nivel inferencial en atencion al problema, los objetivos
v las hipatesis de investigacion,

En el mivel descriptivo el estudio hace referencia a
frecuencias v porceniajes con el propdsito de establecer
los miveles predominantes de los hibitos de estudio, de
la awroestima ¥ del rendimiento académico

En el nivel inferencial, para probar las hipdtesis, se ha
aplicado estadistica paramétrica haciendo uso de la
prucha estadistica Coeficiente de comelacidn  de
Pearson,

NIVELES DE LOS HABITOS DE ESTUDIO

En ¢l trabaje de investigacidn se ha considerado
pertinenie las categorias establecidas por el autor del
inventario, tanto 4 nivel general como para las dreas
FEspectivas.

TABLA N° 6 NIVELES DE HABITOS DE ESTUINOD

| CATEGORiA A NIVEL GENERAL

| Muy positivo 44 - 33

| Positivo 3o - 43
Tendencia (+) 28 - 35
Tendencia (~) 18 - 27
Megativo 9 - 17
Muy negativa 0- 8

Teniendo en cuenta lo establecido y el puntaje logrado
por los estudianies, estos se ubican de mancra
predominante en uno de las categorias establecidas en
cada una de las dreas.

Segin los resultados alcanerados, o continuacion se
presentan en las  tablas  estadisncas  los miveles
predominantes de los hibitos de estudio tanto a mivel
general como par dreas,

TaBLAN® T CATEGORIAS DE HABITOS DE ESTUDO

Categorias I Y
Muy positivo 0 0
Fositivo disy 13.14

Tendencia (+) 29 28.29 |
Tendencia (-} 172 45.14 |
Megativo 25 7 |
Muy negativa B i l
Total 350 0o |

51 observamos los resultados de la bla 7 es la
calegoria tendencia (-] la que predomina con un
49, 14%, le sigue en importancia la tendencia (+) con
un 28.29, la categoria positivi con un 13.14%, luega la
categoria megative con un T la categoria  miuy
negativa con un 2%,

Estos resultados se pueden apreciar en la grifica
siguicnte:

INVESTIGAL
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La tendencia (=) predomina en los hibitos de estudio
de los estudiantes (49.12%). Esto significa que los
e=mudiantes de la Universidad tienen técnicas v formas
de recoger imformacion que dificultan un mejor
resultado  académico siendo necesario revisar sus
habitos com puntuacion cero, e inlervemir para su
correcciin oporiuna

NIVELES DE LAAUTOESTIM A
Con respecto a la variahle autpestima se ha considerado
establecer tres niveles o categorias anto a nivel general
como con relacion a las dreas que lo miegran. Estos
niveles o categorias son: alte, medio, bajo.
El sistema de evaluacion septn la  puntuacidn
establecida para el mventano de auloestima se ha
determinado del siguiente modo:

TABLA w8 NIVEL DE AUTOESTIMA

ANIVEL GENERAL
Allo i b - 10U
Medio | I R
| Bajo - 32

TABLA N- O NIVELES DE LA AUTODESTIMA

Niveles | T %
Alto 85 35.71
Medio 140 | 40,00
Bajo 125 | 2420
Total A50) | CaLk, 0D

Segin los resultados de la tabla W 9 predominan el
nivel de autoestima medsa con un 40%, e sigue en
imponancia el nivel alto con un 35, 71% vy finalmenie la
categoria baja con wn 24.29%

Estos resultados también se aprecian en el grafico
siguiente;

mismo, de lograr una adaptacién social normal tanto
alta como baja. Asi musmo, poscen caracteristicas Lanto
positivas como negativas, para relacionarse con la
familia. Estay caracteristicas de la autoestima de los
estudiantes sumados a o capacidad media para
aprender ¥ para  afrontar eficazmente las  tareas
académicas, hacen que los csmdianies tengan un mivel
medie bajo predominante en su repdimiento académico

NIVELES DE RENDIMIENTO ACADEMICO.
Para establecer los miveles de rendimientio académico,
se ha considerado ¢l sistema vigesimal establecido en
las evaluaciones del rendimiento académico de nuesiras
insbtuciones universitarias de nuestro pais. Scpin 1l
sislema de evaluacion se establecid los siguientes
niveles:

TasLa 10 NorMA DE CORRECCION

RENDIMIENTO ACADEMICO
CATEGORIAS RANGO
ALTO 1720
| MEDIO ALTO 13 - 16
MEDID BAJO 9 - 12
BAIO 5- B
| MUY BAJO - 4

TABLA N 11. NIVELES DE RENDIMIENTO
ACADEMICO

HIvELES DEAVTORST IS
i =
P Ehigia
-

El predominio de la categoria media de fa autoestima a
nivel general significa gue los estudiantes tienen cierta
posibilidad de mantener una autovaloracion de s

Miveles f o
Alto 0 (0
Mledio Altp i 1829
Medio Bajo 227 64,86
' Bao 44 | 14 .00
| Muy Bajo 10 | 2.86
| Total 350 L0000
Segin los resultados de la tabla N 11 predomina el

nivel medio bajo del rendimiento académico de los
alumnos con un 64.86%, le sigue en mportancia el
nivel medio alio com un [5.29 %, el nivel bajo con un
14 %5, v finalmente en o nivel muy bajo 2.86. En la
categoria altd no se cnCuCIrg NINEUNa representacion.
Estos resultados también se pueden apreciar en el
griafico siguiente.
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El predominio del nivel medio bajo del rendimiento
académico de los estudiantes nos estd indicando que
los  estudiantes no  han  logrado  alcanzar
satisfactoriamente sus metas académicas, por lo tanto,

su preparacion académica profesional es deficiente lo
cual preocupa, cuando este resultado se exterionza a b
comunidad a ravés de sus egresados poco calificados
para ejercer su profesion, Asi mismo, este nivel reflgja
deficiencia en los rabajos académicos, asi como en fa
eficacta del proceso de enschanza aprendizaje

En este resultado tienen gue ver la tendencia {-) de los
hibitos de estudio v el nivel medio de la autoesiima,
variables que se estin asociando significativamente al
nivel predominanie encontrado en el rendimiento
académico de los estudiantes,

Discusion

En la presente investigacion a traves del estadistico
Coeficiente de correlacion de Pearson  se  ha
m:untrudu-, a mvel EE“'-'“:L que EXIse l,‘vurrl.‘||.t|:|mcs
positivas considerables significativas enire los hibitos
de estudio, lo awtoestima v ¢l rendimiento académico
de los alumnos de las carreras profesionales de la
UNAMBA. Esto quiere decir gue cuando los
estudiantes ponen en prictica con mayor frecuencia
habitos de estudio positives ¥ mejoran en ¢l desarrollo
de su autoestima, entonces sy rendimiento académico
tambadn mejora.,

En e estudio realizado, a través de los resultados
encontrados, se demuestra lo cxpuesto en lincas
gnteriores va gue, s¢ observa el predominio de la
tendencia (<) en los habites de estudic de los
esudiantes (49.14%), categoria que significa que el
numero de hdbitos inadecuados corresponde a los
afumnos de bajo rendimiento académico, que siendo de
inteligencia normal alta, sin embargo sus técnicas y
formas habituales de recoger informacion y realizar
trabajos le impiden mayor cficiencia que podria
conseguir si repara que sus habitos son los que debe
corregir; &5 decir, todavia no cuentan con habitos de
estudio ubicados en wuna categoria muy positiva o
positiva lo cual hace que su rendimiento académico
todavia se encucntre en un nivel medio bajo (64.86%).
Ezio demuestra wna correspondencia o correlacion
directa entre la categoria v nivel de los habitos de
estudio v rendimiento académico de los sstudianies

Por consiguiente, el éxito en el estudio no solo depende
de lainteligencia y ¢l esfierzo sino también de la
eficacia de los habitos de estudio, pues el desarrollo de
habilidades académicas conlleva a un  verdadero
aprendizaje v 4 obtener calificaciones sobresalienies ya
gue permilen economizar hempo ¥ energia

En consecuencia, los hibitos de estudio, segin sus
niveles de desarrolle, tienen relaciom positiva con el
rendimiento  académico ¥y que en la  presente
investigacion se¢ ha encontrado que es directa ¥
significativa,

Con respecto a la relacion entre la autoestima y el

rendimiento académico de los estudiantes, & mivel
general, al aplicar el Coeficiente de correlacion de
Pearson se ha encontrado que cxislen correlaciones
positivas considerables significativas; es decir, a mayor
desarrolle de la  auwtoestima  mayor  rendimicnto
académico de los estudiantes.

En el estudio llevado a cabo, el nivel medie o promedio
de autoestima predomina en los estudiantes, el mismo
gque esta incidiendo en el nivel medio bajp del
rendimiento académica,

Existe una correlacidn directa v posiliva enire estas

variahles ¥ que se puede explicar en Iy medida que

dicho nivel de sutoestima implica que el esmudianie en
tiempeos narmales mantiene una actitud positiva hacia si
mismao, um aprecio aceptable de si mismo, aceptacion
toierante esperanzada dc sus propias limitaciones,
debilidades, errores ¥ fracasos; atencidn ¥ cuidado en
sus necesidades reales tanto fisicas como psiquicas e
imtelectunles, caracteristicas que influven de manera
positiva  en el rendimiento  académico de los
estudiantes; sin embargo, en época de crisis mantlienen
pctitudes relacionadas con la baja autoestima lo cual le
costard esfuerzo para recuperarse, situacion que no
acluaria de manera positiva en el desarrollo académico,
Sepiin los resultados encontrados, se podria inferir que
los estudiantes todavia estin en un proceso no definido
en el desarrollo de su autoestima y por los resultados
encontrados a nivel inferencial, el nivel medio o normal
predominante s¢ orientaria a su modus vivendi en

fiempes normales pero con presencia  de algunas

caracteristicas de crnisis para el desarrollo adecuado de
su autoestima. Esto se express en los resultados
estadisticos del nivel descriptivo donde las diferencias
enire los porcentajes predominantes entre las variables
mativo de discusion no son abismales. Por ello resulia
que la correlacion entre las variables o5 directa v
positiva; segin el nivel de autosstima es el nivel del
rendimiento académico

Conclusiones

[. En los estudianies de las carreras profesiomales de
de la Universidad ™Nacional Micaela Bastidas de

REVISTA DE IMWESTIE

Apurimac, predomina los habitos de esmdio con
tendencia {-) a4 mivel general.

SACILON CIENTIFICA



2. Las arcas de los hibitos de estudio: como estudia 6. A nivel peneral, exisie una comrelacion positiva
usted, codmo hace sus tarcas, chmo prepara sus considerable significativa entre los hdbitos de
examencs, como escucha clases, qué acompafia en estudio, fa autoestima ¥ el rendimiento academico
sus  momentos  de  estudio, s¢  expresan de los cstudiantes. La correlacion existente entre
predominantemente en la categoria tendencia (-) las vanables es directa,

3. La autoestima de los estudiantes, a nivel general, 7. Existe una correlacion  positiva  consaderable
de manera predominante s¢ expresa en el nivel significativa entre las dreas de los habitos de
medio. estudioc ¥ ¢l rendimiento académico de los

4. las dreas de la autoestima de los estudiantes: s estudiantes. La correlacion existente entre  las
mismio, social pares, hogar padres v universidad se variables s directa,
manifiesian en forma predominante en el nmivel 3 Exisie uma commelacidn  posiiva  considerable
medio sighificativa entre las dreas de la auoestima v el

5. El rendimiento académico de los estudiantes de rendimiento  académico de los csiudianies, La
manera predominante se presenta en el nivel medio correlacion existente entre las variables es directa
bajo.
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Metodologia para el desarrollo de software educativo bilingiie intercultural

Ecler Mamani Vilca

Resumen
En este trabajo se plantea como objetive, desarrollar una metodologia dindmica que sirva como modelo a los docenies
innovadores en ¢l Desarrollo de Software Educativo Bilingiie, si bien podrd ser empleada en ¢l nivel inicial, primaria,
secundaria, también pueda adecuarse en el nivel supenos (universitario).
La necesidad de fomentar la identidad cultural étnica, proponiéndose el disefio metodolégico basado en el modelo de
prototipos evolutivos de la ingenieria de software, ¢f cual se disefid, considerando aspectospropios de la culturs
Como hipitesis de trabajo se considera que la mformitica  educativa, en el eampo de la educacion Bilingie
Intercultural, reguiere de procedimientos técnicos y metodoldgicos, entonces [a elaboracion  de una metodologia
contribuve al desarrollo de software EBI, por lo cual se lleva a cabo el disefio de la metodologia gue considera los
aspectos técnicos, pedagdgicos ¥ de contexto. Los resultados obtenidos, antes de conocer la metodologia con una

media de X, = 36,69 y después de aplicar la metodologia un T, = 61,15, datws que representan a los grupos de la
muestra en funcién a la evaluacién de aplicaciones educativas desarrolladas.

Palabras claves
Software EBIL, Metodolopia para el desarrolle de Software EBL

Introduccion

Es innegable gue en los Gltimos afios las teenologias de
informacion v comunicacion (TIC), han desarrollado
una influencia marcada en el campo educativo, asi
mismo en los diversos quehaceres del hombre. Sin
embargo cabe hacer mencidn 2 que estas TIC no han
llegado a constituir un paradigma metodoldgico, &
decir que la existencia de metodologia para la creacion
de Software Educative relacionade a los referentes
culturales (idioma nativo) es inexisteme (Sofrware
EBI), a esto se suma gque las diversas aplicaciones
educativas ignoran por complete las diferencias
culturales que cxisten entre los programadores ¥ los
usnarios, resaltando un divorcio entre la ingenieria de

Para elaborar la metodologia, se analizo las ventajas y
desventajas de los modelos propuestos por la ingenteria
de software, eligiende ¢ modelo de prototipado
evolutivo por la condiciones que se ajustan a los
profesores innovadores (pocas lineas de codificacion,
desarrolle de  provectos en  menor  tiempo ¥
econdmicos). Para  luego, desarrollar una guia
metodologica y capacitar a los profesores innovadores
en el use de la metodelogia planteada.
La metodologia planteada esta constituida de 4 ctapas
las cuales se describenen el diagrama, dla es adaptada
del modelo de construceién de prototipes evolutivos
{Lan Sommerville, “Ingenicria de Software, Sexia
Edicidn™)*

Identificacion de Requerimientos,

Construccion del protogtipo,

Evaluacion del prototipo.

Entrega del producto

Materiales y Métodos

Software v ¢l watamiento pedagdgico que requicren
estos  Software  Educatives, dado gue  los
programadores (profesores innovadores de las dreas de
matematica e mformdtica) no poseen una formacion en
Ingenieria de Software (por la naturaleza de su
formacion profesional) asi también, los ngenieros
dedicados al desarrollo de estos Software no conocen
la dimensién pedapgdgica, cultural Dentro de las
caracteristicas culturales v educativas, se hace énfasis
en la inclusion del idioma v simbolos culturales,
existiendo conflictos en la escrimra v traduccion de
glgunos términos informidticos al quechua, por tanto
sc propone estandarizar ¢l uso de estos vocablos.
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Grifico N 01
Diagrama de fujo de la metodologia Basada en
prototipes evolutivos®,




ldentificacidn de Requerimientos, métndos del cicle clasico de desarrollo de
La determinacion de los requerimientos de una sislernas o andlisis estructurado  (aunque  las
aplicacion, ¢ tan imporiante para ¢l méodo de tacticas son diferentes).
desarrollo de proaotipo, como lo es para los

I 1. Identificacion de requerimicentos

*  Eleccion del contendo educative, se debe seleccionar v organizar con cuidado

ol contenide temotico. Se hace una lista de temss o pantos de interes.

+  Dbpetavos del provecto, Se procede o formular os objetivos especificos. Los
masmos deben ser los mas sencillos posibles. s decir. nenen que redactarse en
14rmunos operacionales

= La planificacion didictica. para aplicacion de un programa de compat adora
debe considerar aspectos tales como:
= Lainsercion del programa en ¢l cumculum (Disefio Curnaular Regronal )

| = Las caracleristicas de los deslinalais,

| - Los contenidos deaarrollados,
= Melsdologia v sctividndes o desarrollar,

- Reowssos neceganios, medios y nempo de nteracesin
= Evaluacion de los aprendizajes

" Recodeccidn de Informacidn o recursos coma videos, graficos, imigenes
fotoeralias v audio

Recopsiacion v edicidn de | *  Recoleccion de regesiro de palabras v frazes eo idoma nativo, |

IECUrsos #  Recoleccion de simbolos culturales de la regron,

= Edicen de Recursos; una ver recopilado los recursos se deben de editar
procesar b informacion mas relevante (sonsdo, video e Imiigrenes)

Cuadro N 0]

Anilisis de necesidades
educanivas

Construccion del prototipo.
La construccion del prototipo, el andlisis debe ser conducido independientemente del paradigma de mgenieria de
software aplicado. Sin embargo, la forma que el andisis tomard , puede variar dependiendo del contenido.

2 Construeciinm del Prmurlj.n
La estructuraciin del programa witlzande b descomposiciin modudar, =se e el proceso de descompaoner los

iﬁ:;ﬁncm el contenidos en madalos o archives pequedios con |a finalidad de mo aanirar la memonta ¥ hacer gue la glesscion
del programa sea mis Gplims para muesio de elemplo ver oo el diagrama 5° 02
«  Las B reglas de ore para dugefiar interfaces de usuanio
. Consgencia

2. Amnjos pars usuarios recuentes
3. Retroalimentacidn
4, Didlopos Cerrados
5. Mangpe ssmple de errores
6. Acciones reversibles
7. Bensacion de comtral
£ Carga & la memona de corto plazo
= [El codor cn el diseie de Interfaz
- Muodelos Memiakes v ¢! Uso Efectivo del Color
- Lombinaciones entre calares
*  Proccdimicntos para ol diseio de imterfaces graficas
- Recepeidn de Guidn de Disefio
- Cn@aain del conogplo
- Desamolle v presentacion de prepucstas de disciio
- Desamolio de as pantallas.
B Areas para elememns de maltinedia

Dhsehio de ka
inieriaz

. Avatares con motives culierles

* L& npografia

. Recursos de navegacion (botones, menis, icomos, metdfiras @ic |
L] Femdao

= Clasificzcion de las pantallas
- Fancalls de inicio
- Pantalla de convenido o mend
. Pantalia de trabayo
. Pantalla de créditos
+  Evaluacsin de Inlerfaces Graficas de Usaario
s Principios generales del disefto de la Imerfaz Grafica de Lsaario
= Compasacian
- Calor
= Contredes de navegacian
= Desarrollo de actividades concepioales
. Dheszrrallo de actividades |Gdicas
= Acividades de evaluacion
Integracion. Uniflcacidn del los recursos  Opamos (prafices, videos ¥ somdosh con el imerface grifico
valiclathe miediamie un lenguaje de progranmcicn,

Codilicacdn e
imegracsin

Cuadro N 02
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Grifico M* 02, esquematizacion de la estructuraciin del prototipo

3. Evaluaciin del prototipo
La evaluacion de log programas educativos s un proceso que consiste en la determinacion del grado de adecuacion
de dichos programas al contexto educativo. Cuando el programa llega al docente, es de suponet que ha sido
analizado v evaluado, tanto en sus aspectos pedagdgicos y diddcticos, como en los téenicos que hacen a la calidad
del producto desarrollado segin cientas pautas de garantia de calidad
La evaluacion es conformada en tres elapas:

a) Evaluacién del prototipo Versién 1. Para el primer prototipo, se considera pertinente presentar un pre -disefio
de jas pantaiias, ¢l mend despiegabie v el drbol de conienidos, (ver mainie de evaluacion de prototipo Y1)

b}  Evaluacion del prototipe Version 2. De acuerdo a las pregunms ponderadas y las sugerencias realizadas se
paso al siguiente prototipo incremental con las mejoras pertinentes, (ver matriz de evaluacion V2

¢! Evaluacion de la version Final Son preguntas pertinentes a diferentes criterios, tomando como base la
wtilidad, aspectos pedagdgicos v didicticos y técnicos. ver matriz de evaluacion V2.

Para ¢l uso de lus plantillas de evaluacion (ficha de observacion) adecuado a estudhos preliminares de Zulma

Cataldi'.

Planilla de evaluacidon del prototipo V1
l Observacioncs 1

| 1. Considera adecuado el disefio general de la pantalla? '
Wenlanas

. Considera adecundo el uso los ohjetos de navegacian. Botones
Colores

L]
Laki

Pram

| £¥]

3. Considera que el programa es interaciivo?
4. Considera la mterface como Elmlsal:ltr'."
5 Le da buena informacion acerca del recorrido?

6. Considera criteriosa la secuenciacion de las pantallas? I
| 7. Es de facil manejo? |
| 8. Considera que el uso de los jconos es correcta?

{1; Le resulta il &l uso de fecias rapidas?

| 10, Ha despertado interés en usted?

11, Considera correcto la traduccion al idioma nativo

12. ;Considera criteriosa los simbolos culturales de la region?
| 13. El avatar cumple ¢on los elementos culturales.

| Sugerencias de cambio 5i-No

! Zulma Caraldi, Metodologin de disefio, desarrollo ¥ evaluacion de software educativo, Tesis de Magister en Informatica, Facult ad
de Informatica. UNLP = Argentina,

BACTON CTENTIFICA

=
)



Cuadroe N" 03
Planilla de evaluacion del prototipo V2 (version 2)
Observaciones 11213(4].] Prom |
1. Considera adecuada la seleccion de los contenidos? [ | |
2. Consideraria adecuado ¢l uso del programa terminado otros niveles” [ | |
3.;Los cambios desde realizados fueron pertinentes? [
4. Crmsiera que ¢l programa lenga un tutorial?
3. (Le facilita la comprension acerca del tema?
6. jConsidera Criteriosa los simbolos culturales de la region?
|-'-". (Considera que deba existir cambios?

Cuadre N" (4
Planilla de evaluaciin del prototipo versidn final (v final)
Observaciones 1 [213]..| Prom
1. Considera adecuado el disefio general de la pan:alla'l’
2. Considera adecuado el uso los objetos de : ;EnUmns
| Botones

I'Iﬂ'r'l.'EECJﬂI.'l. | CL‘IJ-LH’ES i
1. Considera que el programa ¢s interactivo?
4. Considera la interface como amigable™

5. Le da buena informacion acerca del recormido? |
6, Considera criteriosa la secuenciacion de las pantallas? |
7. Es de facil maneje? |
#. Considera gue el uso de los iconos es comrecun?

9. Le resulta ditil el uso de weclas ripidas?

10, Ha despertado interds en usted?

11. Considera correcto la raduceién al idioma nativo

{ 12. jConsidera Criteriosa los simbolos culturales de la region?

| 13. El avatar cumple con los elementos culturales.
| Sugerencias de cambio Si- No

Cundro N 05
Cabificacion de | a 3 (5 excelente 4: muy bueno 3: bueno 2: regular [ malo o 5: muy adecuado 4: bastante 3: poco
2: muy poco 1: nada),
4. Entrega del producto

Etapa final de desarrollo de la aplicacion, en el cual s¢ considera la compilacion de programa para su distribucidn
en funcion a la insalacidn o interactividad (sin necesidad de insalacion} v la ereacion de la documentacion téenica
{maneal j,

Resultados

Lhilizando un disefio cuas: experimental comparative de dos grupos de muestrales dependientes. activande un estudio
comparative de dos pruebas, considerando la prucba de Pre-test, desarrollando sofiware sin Ia metodologia y Post test
aplicando la metodologia planteada 3 un mismo grupo, compuessto por 15 profesores innovadores del distrite de

Abancay.




La media aritmética en los libros de texto y su comprension por futuros
profesores de matemiticas

Belén Cabrera Mavarmete

Resumen

Estudios internacionales han determinado que existe una dificultad on la comprension de la m:-d_ja ari.:m:u:a por parte
de estudiantes de los diferentes grados de secundaria, es por ello se ha :callszgdn umn cs-mdyq tearico acerca de la
comprension de la media aritmética, las representaciones semidticas del conocimiento matemdtico, sc ha r:aﬂ_lza-.iu:u 1]
analisis del contenido de los libros de texto de matematicas de ensefianza secundaria para dr:l:c;z_nr las categorizacioncs
de la media aritmética a las cuales les llamaremos tipos ¥ finalmente desarrollar un cusstionano v aplicar & futures

profesores de

matematicas para observar el nivel de comprension de estos estudiantes psando al andlisis didictico

como marco metodolgico, para observar si existe o no influencia del contenido de los libros de texto en la

comprension de los estudianics.

Introduccion

En el presente informe s¢ expone los aspectos
fundamentales de la imvestigacion © La media
aritmética en los libros de texto y su comprension por
futuros profesores de matemiticas * realizado en el drea
de investigacion de la Universidad Nacional Micaela
Bastidas de Apurimac UNAMBA, después de realizar
un andlisis a log textos de secundaria se observa gue
estos contienen una informacién  parcial para la
ensefanza de la media antmética ¥ luego al observar a
los esmudiantes también se apreci2 que cllos tenen una
comprension parcial; es por ¢llo que se ha realizado el
estudio desde  cuatro  aspectos  que  son
epistemologicos, de aprendizaje-cognicion , ensefianza -
curriculum y fenomenoldgicos , para asi poder explicar
cuales son las razones por las que el esmdiante presenta
esig dificultad de la comprensidn del conocimiento
matematico.

A lo largo de diversos afios sc ha realizado estudios
acerca de la ensefianza- aprendizaje de las matemidticas,
sobre la comprensién del conocimiento matemdtico,
sobre la comprensidn de la media aritmética, sobre la
representatividad del conocimiento matemdtico, lo que
también e interés del estudio de la  presente
investigacion,

Wos ocuparemos del estudio de marcos tedricos de
gomprension Gallardo, J. (2004 ) v de sistemas de
representacion Duval, R. (1995 ); ademis de la
revision de articulos cientificos, tesis, libros de textos,
diccionarios, etc. En el tema de ln media aritmética.

Por otra parte se ha listado  las categorizacioncs que
estin presentes edos libros de texto escrito por los
autores del libro de secundaria, para luego comparar
con ¢l andlisis tedrico v luego con la comprensidn del
conocimiento por parte de los estudiantes,

Hecha la comparacion observamos que los estudiantes
tiemen una comprension parcial de la media aritmética
que esta depende mas por el contenido de los libros de
texto, gue en su mayoria estos libros desarrollan la
media a nivel de calculo ¥ en forma mecdnica sin
lograr determinar la representatividad v el significado
de [ media,

. Imvestigaciones previas

Comprension en matematicas,

Son muchas las investigaciones gue se encargan de la
compresion  en mateméticas y la comprension en la
media antmética, por ello cresmos es  necesano
desarrollar  la comprension  del  conocimiento
matemdtico ¥ én este caso s¢ ha tomado en coenta e
desarrollade por  Gallardo v Gonzales en 20035
detallamos algunas citas;

* Comprender s sindnimo de responder o de elaborar
¥ emifiy ung respuesta adaplada. 51 un sufeto emile wng
respuesta adapiada, podemos decir gue comprende en
los rérminos de la sitwacion e del problema propuesto
Alrermativamente 5 el individuo mo responde o la
Fespuesia ne ex adaptada, no podremos afirmar mode
sobre lo siluacion de s comprension Dor Qescimoecer
los verdaderos matives de ese proceder

Por otra parte suele haber una variedad de respuestas
adapiadas, méz o mencs completas o evolucionadns a
und situacidn es decin

Lo que un individuo wfiliza 3 como lo whiliza parag
elaborar vy emilir volinloriaienie ung  respiesia
adaptada a ung sitwacion, proporciona infermacicon
especifice sobre lo guwe comprende vy cdmo o
comprende. (Gallardo v Gonzdlez, 2005).

Las aproximaciones recientes de la comprensidn
centran 5u  atenciom en  algunas de las  distintas
categorias entre las que se encuentran su nafuralesa,
funcionamientp, evolucidn, factores condictonantes v
efecios derivados.

Seglin su naturaleza v funcionamisnio, 13 comprension
£5 un comstructo que aconlece en fa esfera interna del
indivaduo ¥ por tanto sin posibilidad mdividuo a lo
largo del vempo, por tanto la comprension no ¢s un
fendmenc estitico, sino que emerge, se desamolla v
evoluciana.

De acuerdo a logacrores condicionantes |, s¢ refiere 3
todos aquellos condicionantes de ln comprension como
la especificidad del objeio de compremsiin, las
capacidades cognitivas  generales del  sujeto, la
valoracion personil gue éste realiza sobre el propio
objeto o las caracteristicas del medio donde se produce
la interaccion entre ambos som algunos de los factores
reconocidos por bos que se ve afectada la comprensian
Finalmente de acuerdo a los efecior sc asocian los
resultados. Suelen considerarse cfectos observables los




comportamientos  adaptados, la  aplicacion  de
conocimientos  la resplucion de problemas o la
descripoion  de  acciones. Entre  los  efectos  no
observables cabe mencionar lag nuevas estructuras
cogmitivas semanticas resuliantes de un cambio en la
COMprensian,

Desde una perspectiva diferente la aproximacidn a la
comprension ¢ través del estudio de la relacion con
ofras mociones  cognitivas de similar complejidad
comstituye otra alternativa en la exploracion  del
fenomeno de comprensicn en Educacion Matematica,
celas mociones de interds son el sipnificado, el
aprendizaje, el pensamicnio matemanco la compelencia
entre otros, Existen trabajos clisicos donde se vincula
al aprendizaje con la memaoria, ¢ significado de los
objeto matemdticos o cuando s¢ asume imagen v
comprension como modos de pensamiente distintos
pero estrechamente relacionados Gallardo, J. Goneales
L. L. Quispe W, (2006).

Analisis fenomencldgico segin Luis Puig.

El andlisis fenomenologico se ocupa de la nateraleza
de los objetos matematicos, |a practica matemdtica ¥ la
actividad matermdtica para que el estudiante tenga una
penuina experiencia; el andlisis fenomenologico debe
establecer los objetivos de la educacion matematica a
partir de [a constutucion de los objetos mentales versus
adquisicion de conceptos segin Freudenthal. El objeto
de la accion educativa matemdtica bdsica es la
constitucion de objetos me ntales v luego la adguisicién
de conceptos,

Representaciones  Semidticas  sepin - Ravmond
Dhuivad.

Flantea que la adquisician del conocimiento esta dado
a partir del uso de representaciones semidticas la que
esta ligada al uwso de signos, el conocimiento
matemitico  en un estudiante esta ligada al wso de
diversas representaciones de un objele matematico,
cambiar de forma de representacidn es para muchos
cstudianies, una operacion muy dificil v para otros
imposible, ¢l aprendizaje sc considera significativo una
vez que el alumno sea capaz de realizar tratamienios
en diferenies registros de representacion v pasar de
uno o otro lo mas naturalmente posible, los objetos
malematicos no se perciben directamente de ahi que las
represeniaciones s¢ pueden apreciara waves de signos,
codigos, tablas, graficos, ete.

Investigaciones sobre la media aritmética,
Presentamos algunas de las investigaciones referidas a
la media gue lo consideramos como antecedentes
previos de la investigacion en desarrollo.

-En un articulo acerca de la comprensidn de la media
aritmética donde se plantea preguntas a estudiantes a
partir del uso de cuatro propiedades, después de haber
administrade 16 preguntas a estudiantes llegan a las
conclusiones - El rendimuento mejora con la edad - el
conceplo de la media se encuentra en su versidn
aplicada en muchos contextos de la vida cotidiana
Leon, M . v Zawojewski, J. (1991),

<Por otra parte se considera que el estudio de [a media
g5 un conceplo  basico pora el desarrollo de la

Estadistica  Descriptiva,  Inferencia Estadistica
Descriptiva v de la Inferencia Estadistica, esta
imvestigacion basa su  andlisis en  estudios  de
investigaciones desarrolladas én el ema de la media
agriiménica  donde se  encuentra una  faha de
comprension  del alporimo v la compresion  del
concepto de exle lema por parte de Joz estudiantes, Y s
presenta una sugerencia para dar clases de matemdticas
donde se indican que la media liene siete propiedades
que cubren fres aspectos como son el estadistico,
abstracto v ser representante de datos, ademas =e
deberia desarrollar lasideas intuitivas para lograr la
comprension del concepio; s asi gue se  considera
que existen 7 propiedades que cubren tres aspecios, el
aspecto estadistico, absiracto v ser representante de un
conjunio de datos gque nos AcErcan 4 una aproxXimacion
a la comprension de la medin  arimetica;  las
conclusiones a las que llega son gue los estudiantes:
tiecnden & wsar en forma mecamca las nociones de la
media sin darle significado, cusndo se presenta una
distribucion en una tabla de frecuencias por lo general
no toman en cuenta las ponderaciones o frecusncias,
rrabajar con el algoritmo de la media no siempre es
facil v se cree que es debido a la falta de comprensidn
de la media, exisie uma predisposicion al uso de
formulas. Tormo, C. (1995)

-5¢ realiza un estudio acerca del uso de esfrategias que
usan los estudiamies de secundana para resolver
problemas de la media ponderads v se observa en los
estudiantes que el conocimiento de las reglas de
calculo no imphca necesariamente la compresion real,
el uso incorrecto de formulas que tiene similitud con ¢l
algoritmo usual s¢ da con frocucncia, Gatiuso, L.y
Mary, C. {1998).

- Sugiere que para reflexionar sobre la dificultad de
aprendizaje de ciertos conceplos matematicos se debe
hacer un estudio epistemoldgico de su sipnificade para
lo cual toma en cuenta 4 tpos de problemaz donde
emerge  progresivamente ¢l objeto matemidtico
designado con el termine de “media” , se toman en
cuenta los siguientes 5 tipos de elementos;

» Elementos extensivos El campo de problemas donde
surge el objeto matemdtico es decir el conocimiento
matemitico en este caso las medidas de tendencia
central,

* Elementos actumtivos Las practicas empleadas en |a
solucion de problemas, como fumar una serie de
valores v dividir por el nimero de sumandos, ¢s decir
operaciones bisicas quec ¢ vayan a usar,

* Elemenios _osiensivos Las  notaciones,  prdficos,
simbolos, palabras v en  general toda  las
representaciones  del  objeto  abstracto, como  los
térmings * media 7, “valor medio”, “promedio”, E{X)
ele.

* Elementos intensivos Las definiciones v propicdades
CATACTETISUICAS V SUS relaciones con olros conceplos.

* Elementos  wvalidativos  demostraciones  empleadas
para probar propiedades del concepto v los argumentos
que sz emplean para mostrar 2 ras personas la
solucion de los problemas. Batanero, (C.(2000).

-3¢ realiza un estudio sobre la adquisicion del
conceple, calculo del promedio ¥ sus estrategias de




solucién de diferentes niveles educativos, enwe los
resultados encontrados se tiene que pesc a gue los
estudiantes usan adecuadamente la propiedades no
realizan ningin andlisis, ademis s¢ observa que en su

Analisis de libros de texto.

Sc ha considerado 9 libros de texto de matematicas
para ¢l estudio, cinco de los cuales son dismbuidos por
el ministerio de educacion en forma gratuita ¥ los
demiis algunos de los libros mas vendidos en ¢l Peri a
estudiantes de colegios particulares, entre los lemnas
consignados en sus paginas estin temas de estadistica
descriptiva wo inferencial.

Entre estos textos se tieng 1 de primer grado, 3 de
segundo grado, 3 de tercer grado, 1 de cuarto grade ¥ I
de quinto grado.

Conclusiones del anilisis de libros.

Cuando el estudiante logra caleular la media aritmética
en forma acertada, este no logratener el significado de
esta debido, pues los motivos podrian ser el que los
ejemplos y ejercicios se presentan en forma puntual ¥
aislada

La media aritmética recibe poca atencion por parte de
los elaboradores de libros de texto en ¢l Perd, haciendo
una comparacion y un anilisis a los Principios ¥
Estindares de la Educacion Matemitica observamos
que entre sus paginas promueven la resolucion de
problemas a partir de la recoleccion de datos rezles en
tomo al estudiante de manera que los resultados
obtenidos cobren significado, lo que no ocurre con los
textos de matemdtica de secundaria elaborados en el
pais.

Se observa gque en los libros de texto sc¢ tene
preferencia por gjemplos y ejercicios, lo que hace que
el esmudiante desarrolle laz matemadticas a nivel
repelitivo,

De acuerdo a las tipificaciones establecidas en la
presente investigacién observamos que los libros de
texto tiene una peeferencia por los tipos 1, 3, 4 y 11
obviando los demas tipos (siendo en este estudio once
Lpos).

En cuanto a las re presentaciones observamos que la
media aritmética esta dada por las representacioncs
numéricas, simbolicas, graficas y a través de tablas.
Andlisis del cuestinnario aplicado a los estudiantes

Se aplico un cuestionario de 12 preguntas referidos a
la comprension de la media antmética de acuerdo a la
tipificacion establecida en el estudio a 30 estudianics
de la Carrera Profesional de Educacion Especialidad
Matemdtica Informatica que estaban matriculados en la
asignatura de Didicricas Especiales (asignatura
ofrecida el quinto semestre) el afio 2007, dicha prucha
los esmndiantes  lo desarrollaron en 2 horas
cromologicas,

Las preguntas estuvieron referidas a la tipificacion que
& continuacion lenemos:

Definiciones

TIPO 1.- media aritmética simple.- M igual a la
suma de los valores de una variable, :,!lf' , dividido

Materiales v Métodos

mavoriz los estudiantes usan el calculo armmenco,
cuando algunos de los problemas no lo requieren, pues
requicren en ocasiones de una intuicion. Mochon, 8
Tlachy, M. (2003},

por el numero de valores o de casos n.  Formula:

¥

n

Cuando se presenta un ejercicio ¢l reahzar un analisis
el estudiante determina que pertencee a este TIPO 1.-
entonces los datos se suman el resultado ez dividido
entre ¢l numero de datos on la que s¢ presémian vanas
representaciones  como  son la representaciin
lingistica, computacional, la representacion simbdlica
{notacion) ¥ 14 representacion numeéric quec viene i St
el resultado vy finalmente ¢l significado de este
resultado

TIPO 2 -media aritmética central (modificada) Que
solo toma e cuenta los valores centrales de la vanable,
que resulta de elimimar el cuartil superior y el inferior
de su distribucion. Hace que la media aritmética no
resulte influida por los valores extremos, superniores ¢
inferiores a lo distribucidén, Ver (media aritmética
modificada)

TIPD 3 - media aritmética de distribuciones
agrupadas -Media aritmética en la que, como valows
de la variable. se toman las marcas de clase Xmi; de
cada intervalo de la distribucién v como pesos de

frecuencias 0, correspondientes a cada intervalo

dividiendo la suma por la frecuencia total, N. Formula:
Kerg (amr b
T - e,
N
Al presentarse un gjereicio o un problema el eswdiante
después de un analisis determina que pertenece a este
TIPO 3, se toma la media a cada intervalo o clase ¥
esta a su vez se muluplica por cada frecuencia con la
que se repiten los datos, se sumen estos datos obtenidos
v se dividen por e nimero total de datos, las
representaciones gue intervienen son: la representacion
lingiiistica, tabla o grafica, computacienal, simbolica,
numérica v finalmente ¢l significado del resultado
entonces suponemos que ha habido una compresion del
ponocimiento matematicn.
La media aritmética de distribuciones agrupadas se
presenta también en forma de tabla sin la presencia de
intervalos existiendo solo marcas de clase.
TIPO 4.-media aritmética ponderada-En la que los
valores de [a variable estan afectados por un peso, of
o uma frecuencia particular. En su formula, para que
pste peso se refleje en Il media  resultamie, se
multiplican por ellos lo valores correspondientes:
Farmula 1Y - ZX.w,
2o,
Al presentarse cste TIPD 4 de problema por lo general
el estudiante debe analizar para luego tomar decisiones
como la  multiplicacién  de  cada  repeticidn
(ponderacion) por cada dato, sumar estos resultades y
dividirlos entre la suma de repeticiones; las
represeniaciones  que  s¢  presentan  estan
representacion  linglistca que s¢ comvierte  en
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representacion de tabla, la representacion simbolica,

computacional, numérica ¥ finalmente ¢l significado

que trene esic valor para el estudianie

La media arnmética ponderada también se presenta sin

la presencia de una tabla y el estudiante puede o no

hacer uso de la tabla para realizar el andlisis, el cileulo

¥ emitr un juicio.

TIFD 5 -M edia aritmética modificada,-En la que se

prescinde  de algunos valores de la dismibucion por

considerarlos atipicos 1 poco representativos de la

mista

Cuando ¢l problema es de TIPO 3 por lo general el

estudiante debe analizar para luego tomar decistones

como descartar el o los valores atipicos v luego

proceder  de acuerde ol proceso del TIPO |

{Sierra, R 1991

TIPO 6 -M edia en presencia del cero-Donde el

numere cero no es eliminado siempre que esie sea un

dato.

Cuando se presenta datos en presencia del cero el

esiediante debe considerar al cero como dato ¥

consignar ¢l lugar que ocupa este datos luego proceder

de acuerdo al proceso del TIPO 1 (el cero es un dato).

TIFD 7.- La media puede ser un numero que no tene

sentido en el contexto dado {valor significativo

desviacion estandar variacion )

TIFOD %.- Dado LA MEDIA ARITMETICA, jcual es

¢l date mas probable procmo 7 en una distribucion de

datos,

TIPO 9.- La media como cantidad equitativa

TIFD 11 -media aritmética a partir de wn grafico o

datos no numénicos

A) En ia que ios valores de la variabie se presenian
en un grafico v se pide estimar 4 partit de ¢stos
datos la media aritmética. La interpretacion  del
prifico corresponde, a la terminologia de Curcio,
al nivel de “leer mis alld de los datos™ ya que
exige una lecturz directa de los mismos.
Bi En la variable se presenta con dalos no numdéricos

vy s¢ pide a partir de estos la media aritmética

Anilisis de las respuestas al cuestionario.-

De acuerdo 2 los resultados obtenidos en la tabla
anterior s¢ observa que:

Pregomia 1: Es resuclia por el 100 % de los
estudiantes, se asume porgue of del tipo 1 el que se
comsigna en cualguier texio de ensefianza secundaria,
tiene sofo 4 datos, pertenece al contexto de la vida
gscolar,

Pregunta 2 el 74 % de esudiantes lo resuelven
también corresponde al tipo | que es elipo con ¢l que
se hace una introduccion al tema en cualquier libros de
Lexio.

Pregunta 3 el 29 % lo resuclven v corresponde al upo
4 (media aritmeética ponderada),

Pregunta &£ E | 29 % lo resuelven v el que es del
tipe 5, la dificultad gue se presenta es que aparece un
dato atipico el cual al parecer ha sido consignado por
error ¥ el estudiante debe tener la capacidad de
climinar este dato, lo que al parecer mas del 70% de
estudiantes no lo han podido notar o no han sabido
como resolver el problema en cuestion.

Fregumta 5: Lo resuelven el 29 % es del tipo B, ese
probema permite gue ¢l estudiante genere un andlisis a
mivel de comprensidn de manera que ¢l estudiante logre
determinar el significado de el valor en cuestidon v lo
explique con sus propias palabras,

Pregunia & Lo resuelven mas del 50% de los
estudianies, probablemente porque corresponde al tipo
| iel mas conocido) que aparece en lodos lo libros
analizados.

Pregunta 7: Es resuelio por el 38 %0 de esnediames, el
que caorresponde al tipo Sla media aritmética a partir
de datos no numéricos, s& aobserva que los estudianies
son capaces de penerar equivalencias o comvertir una
representacion simbdlica a la representacion numeérica
vigesimal

Pregunta 9: A pesar de estar el tipo 3 (representacion
en tabla) en la mavoria de los libros de texto solo el
.5 %% son capaces de responder correctamente.
Pregunta 10: Esta es una pregunta del upo 6 que
correspendes a iz media animeica @ parir e oun
grafico v solo el 29%% de los estudiantes lo conte stan
correciamene.

Pregunta 11; Esta es una presunia que corresponde a
dos tipos como son del tpo 10 y el tpo 6 ademas de
seT uma pregunta con pocos datos v en el contexto de la
vida cotidiana, e coniestada acenmadamente por un
T4% de los estudiantes,

Pregunta 12: Esta pregunta no consigna ¢l numero
total de datos lo gue a los estudiantes los distrae, el
estudiante debiera suponer que la distribucion de datos
£s lipica por @nto ¢ dato que al azar s obiencra cs la
media aritmética, lo que la mavoria de los estudiantes
no logra responder ¥ tan soloe el 16% de los estudiantes
fo resuelven acertadamenic

Tipeficaciom de la media aritmética

Preguntas
Iniciales de nombre v apellido | T
patemno 1 2 4| 5 |6 7T |91 )12
al
LH X x| % X 5
FB X b X X 5
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| EM X X x | x 4
| ol X | X | x 3
| 5P x X X1 | x fi
LDQ X 1 3
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Conclusiones

Del andlisis del cuestionario desarrollade por los
estudiantes

Se observa que los estudiantes lienen preferencia por el
uso del algorimo de la media aritmética, la
representacion numérica y simbélica, en términos
generales no logran explicar en funcion del significado
de la media sino por lo general se llega a un resultado

numérico, e decir hay preferencia por el caleulo
mecanico.

Se a presentado a los estudiantes preguntas por lo
peneral de respuesta abierta para observar en el alumno
su comprension v sus dificultades.

Los  estudiantes hacen wso de  diferenies
representaciones semicticas al momento de contesiar

las preguntas.

Recomendaciones

Es mecesario que comenzar a irabajar a partir de
proyectos en donde el estudiante conmstruya el
conocimienio a partir de sus propins experiencias, de

Bataners, C. Godina, J. Y Navas, F. {(1997) Concepeiones
de maestros de primaria en formacion sobre promedios. En
H. Salmerdn (EdL¥T Jormades LOGSE  Ewaliacidn
Edurarive  (pp. 304310).  Granads:  Universidod
Granada. hetp:/www ngr.es'-batanero/publiciciones, him

Batanera, CJ2000) Significade v Comprensiom de las
Medidas de Posiceén Central, UNG. 25 4158, Universidad
de Ganzda

Cobw, B, ¥ Batanero, C. (2004) Razonamiento numenco en
problemas de Promedios Suma Nroo 45 pg. 7986,

Duval, R. (1995 ), Scauwosis vy pensamiento  humano
Registros Semidtiens y Aprendizajes Imtelectuales. Ed.
Peter Lang. Traducido por Vega, M. (1999}

Fant, Vimcent (2007). Epstemologia v Didictica de las
msatemiicas, Universidad de Barcelona,

Gallardo, Jesas (2005). Aportes del endlizis diddction a fa
imvestipacion  sobre  comprension  del  conocimieri
matemdtico. Trabajo presemtado en Seminario Andlisis
Didictico en Educacion Matematca, Milags,

Bibliografia

manera que los datos en estudio tengan un real sentido
v significado,

Gallardo, J ¥ Gonales J. L. (2006) Andlisie Didderice
como  meledologia  de  invesigacion e Educacion
Matemadiica

Gongiler, J, L. (1999), Aproximaciin a un maree leérico y
meipdoldgico especifico para bn investgacion en Educacidn
Matematica N Simpaiio de la Sociedad Espadiole de
Investigacion en Educacidn Matematice (SEIEM), pp. 4=
30, Walladolid: Universidad de Valladolid

Puig. L. (1997}, Anilisis Fenomenoldgpcoe. En L Rico
{Coord.) Lo Edwcacidn Maiematica en la Ensefonza
Secundaria (pp. 61-94). Barcelona: Horsori.

Sierra Brave R. (1991} Diccionaric de Esfadisticas. Bd
Paraninfo. Madnd




AREA DE CIENCIAS SOCIALES Y
HUMANIDADES

REVISTA DE INVESTIGACTON CIENTIFICA






Complejo Arqueoldgico de Saywite, homenaje al agua
Alfredo Sumi Arapa*

Resumen

Para el visitante, el Complejo Arqueclégico de Saywite no tiene explicacion v su importancia es relativa, en
comparacion con el significado real que pudo tener en el momento de su construccion. A menudo, Saywite solo es una
ruina del pasado, un objeto de contemplacion que causa admiracidn por las habilidades artisticas y raras que tenian
los pobladores de aguellos tiempos. En consecuencia, este trabajo busca un acercamiento preliminar en la delimitacian
cientifica de la concepeidn o significado histdrico-filosdfico def Complejo Arqueolégico de Savwite v su valoracién en
sureal dimension. A lo largo del rabajo se demuestra que el Complejo Arqueologico de Savwite fue un centro geo-
astrondmice, agricola y ceremonial del agua v base del sistema de produccion del estade inca. Este estudio tiene
cardcter descriptivo por lo que se¢ aplico el método de la entrevista, el andlisis cualitative v documental

Palabras claves

Saywite — agua — monumentio — complejo arqueologico — Incas

Introduccion

Estudiar el Conjunio Argueologico de Saywite (CAS)
resultd complajo, por lo que requirio el analisis desde
diversas perspectivas, Se partio de la hipdtesis de que
el CAS fue un centro geo-astrondmico, agricola v
ceremonial del agua, base del sistema de produccion
del Estado Inca.

Bavwite o5 un espacio turistico-arqueoldgico, que se
ubica ¢ involucra a las comunidades de Saywite v
Concacha; por lo aue el estudio constituea toda una
complejidad historico-filosdfica, cultural, turistica e
incluso socio-econdmica. Hasta el momento no se
conoce un trabajo solido ¥ holistico acerca del CAS. Lo
que existen son esbozos, fragmentos, impresiones,
levendas de lo gue fue esta zona arqueologica. Estas
breves impresiones son las que circulan en monografias
sobre Apurimac, en sitios de Internet como marketing
para el turismo,

Sin embargo, cuando uno visita el monofito, con los
ojos de 1a razdn, podria sorprenderse de [a enorme
cantidad de figuras zoomorfas, fortalezas, rios,
caminos, andenes, etc.; que en diminuto, pareciera que
muestran grandiosas relaciones de riqueza biologica,
agro-ecoldgicas, astrondmicas y/o miticas religiosas.

La documentacién hallada indica que la historiz del
Complejo comienza en el siglo XIX con la visita de
vigjeros v estudiosos como Eugene Sartiges en [834,
Leonce Angran en 1847, Antonio Raimondi, Charles
Wiener, Hiran Binghan en 1911, quienes identificaban
el sitio como QUONCACHA, ofreciéndonos también
apuntes sucintos en relacion al monolito sefialando que
zon  huacas o adoratorios donde se  realizaban
actividades ritmles. En el siglo XIX este monolito

*Esie articulo presenta parte de los resulados del Provecto de
Investigacion Cemire Histdrico de Savwire, realizado
conjuntamente con Teodoro Arenas M., Carlos Sanchez A
Alejandro EcosE. v Pascual Ayamamani C.

atrajo la atencidn de muchos estudiosos. Sin embargo
los estudios realizados no han sido publicados. Entre
ellos podemos citar a Julic C. Tello, gue en su
expedicion arqueologica realizado en 1942 al valle de
Urubamba, registré con datos ¥ planos del monolito de
Saywile. Este estudio segin citan algunos arquedlogos
entrevistados permanecen inéditos en los archivos de la
UNMSM. Una cita recurrente de los arquedlogos se
refieren a los estudios realizados por Manuel Chivez
Ballon; igualmente estos estudios no aparecen en las
bibliotecas principales, probablemente estos estudios
datan del afio 1943 del siglo XX. En los sesenta, el
principal estudio publicado es el de Rebeca Carridon
Cachot en su libro “El culto al agua en el antiguo
Perd”, donde hace referencia a Saywite como un
centro ceremonial de culto al agua.

Generaimente, cuando se estudia la dpoca incaica de la
historia del Perd, cominmente ¢ peca de pocn
rigurpsidad tedrica en el tratamiento, esa falencia no
permilec una interpretacidn objetiva del objeto de
estudio. Cuando se habla del Estado Inca, debe
referirse necesariamente al instrumento politico de una
determinada clase social que detenta el poder. Tal
estado tiene toda una estructura politico-adm inistrativa,
religiosa-sacerdotal, cientifico-tecnolégica,  militar,
educativa; v consecuentemente, las clases subyvupadas
al Estado, que en este caso, serian los trabajadores
campesinos.  “Aparecen  agui, como  estruciura
compacta, el Estado, las clases de los ‘seflores del
Cuseo” (v olros “sefiores”™), la ciudad del Cuzco (v otras
civdades), el ejército ¥ la religion (con sus generales,
capitanes v sacerdotes jerarguizados) v dependiendo de
cllos la clase de los campesinos en sus diversas
condiciones de dependencia laboral (mitayogqeuna,




mitmacuna, agllacuna y vanacuna)”. El Estado comeo
ial cuenta con su aparato intelectual cientifico que
genera ciencia ¥ tecnologia; & este elemento de la
estructura estatal no se le conoce en su real dimension
histérica, solo se la nombra de manera descriptiva, como
si rio hubiera tenido importancia de primer orden.

El conocimiente cientifico-tecnolégico en la sociedad
Inca., tuve enormes  progresos,  en  cuanta @
sistematizacion de saberes y aplicacion a la agricultura.
Tuvieron conocimientos de astronomia, hidriulica,
genética, matemdticas, fisica, etc., Todo este caudal de
conocimientos les permitio desarrollar un sistema de
tecnologia agro-astronomica. Tal tecnologia, permitia
¢l manejo del agua (por riego o racionalizacion de su
uso) v del tiempo (mediante la calendarizacion anual ¥
plurianual) ... “la clase social surgida como parte de
las nuevas fuerzas productivas requiere un centro de
trabajo  diferente del de los campesinos y con
instalaciones permanentes destinadas a la creacion de
instrumentos de produccion; en el caso de los Andes
centrales, son los observatorios astrondmicos-templos
que, a la par que lugar de trabajo especializado de los
sacerdotes, s¢ convierten en su centro residencial™’

El problema de la carencia de Agua en los andes, habia
sido resuelto por los antiguos peruancs de manera
satisfactoria a través de dos creaciones tecnoldgicas,
“allos habian aprendido a aprovechar toda el agua
pasible de las lluvias, rios, puguios, lagunas v hasta del
subsuelo: pero entre los sistemas mas interesantes estan
la forma como aprovecharon el agua de las lluvias lo
que en la actualidad se llama esponja hidrica. Estas
consistian en delicados mecanismos de infiltracidn del
agua de la lluvia en las laderas de los cerros, mediante
sanjas ¥ huecos que no dejaban correr ¢l agua sino que
permitian mas bien gque percolase debajo de la
cobertura vegetal, formando en cada cerro uma
verdadera esponja llena de humedad”. asi mismo
Fernando Silva Santisteban manifiesta que hace miles
de afios los especialistas autoctonos  wtilizaban
conceptos de dinamica hidraulica que fueron
descubiertos por la ciencia occidental sino hasta el
presente siglo. Esta tecnologia de combinacién agro-
hidriulica son los sistemas de terrazas o andenes,
“Mediante los andenes, que se hallaban dotados de
perfectos mecanismos de  drenaje, se evitaba la
erosion...™ .

Une de los mejores vestigios dejados por los habitantes
del pasade, son las edificaciones arquitectonicas
hechos a base de materiales risticos o los
monumentos arqueolégicos hechos a base de piedra;
puesto que los habitantes del pasado, trabajaron con
una extraordinaria maestria el uso de las piedras. Por

_' Luis Guillermso Lumbreras, drgreofogia v sociedad, p. 262,
? Luts Guillermo Lumbreras, Argreclogia v Sociedad, p. 266,
267,

¥ Fernando Silva Santisteban, Fecnologia Agraria en el
anrigue Peri. £l minarudo anding, L. de Lima, Fac. de Cs
Humanas, Lima, 1985,

ello se dice que los habitantes del antiguo imperio
incaico provienen de las piedras, ¥ el testimonio de
gllo. son los enormes ¥ variados monolitos esculpidos
por las diversas culturas preincaicas ¢ incaicas que
hasta ahora perviven a pesar del tiempo transcurrido,
con formas humanas v zooldgicas.

Como quiera que a la llegada de los espafioles en 1532,
éstos destruveron todo vestigio intelectual, no se
conoce con exactitud cual fue la Alosofia de los
antiguos habitantes del Perd. Lo gue hoy ha quedado
en la conciencia de los campesinos actuales es que
tienen una particular manera de ver el mundo que se
llama cosmovision andina. Asi, en la cultura andina [a
capacidad de ver, la visidn, liene una relevancia
singular como atributo de cada uno de los seres de este
mundo vive. Por eso es que el ojo se encuentra
presente en los monumentos, en la cerimica, en la
textileria, en la orfebreria, etc., de cardcter ntual.

Todo cuanio existe comparte el atributo de la visidn,
todo cuanto existe es capaz de ver. Asi mismo los
sacerdotes andinos durante fas ceremonias rituales
adquieren una extraordinaria capacidad de ver e incluso
en algunas ocasiones pueden hacer participes de esta
vision ampliada a quienes participan en el rinal’

En consecuencia, ¢l universo es la pacha, el espacio y
¢l tiempo. “Este universo estd conformado por cuatro
mundos, estrechamente vinculados entre si, como la
forma de un gran tejido: el Hawa Pacha (Mundo de
afuern), el Hanan Pacha {(Mundo de Arriba) el Kay
Facha (Este Mundo), ¥ el Ukhu Padia (Mundo de
Abajo)*® Estos cuatro mundos que conforman la
Pacha, coexisten, son interdependientes e indesligables.
Precisan uma comunicacion constante y armonica, a
riesgo de alterar el orden natural v provocar ¢l caos.
Esta forma de ver el mundo, tiene una relacion directa
con los cultivos andinos v la produccion; por lo mismao,
e pelebra anualmente la festa del agua, “varga aspiv™
en el mes de septiembre. que consiste en la limpieza
carifiosa y cuidadosa de las acequias con la
participacion jubilosa de todos los comuneros, asi
como en dar ceremonias ofrendas al agua que, en
reciprocidad, dard vida y fecundidad a los campos de
maiz v los cultivos que se le asocian™.

Congruente con ello, existen referencias orales que
hacen atishar que Savwite fue un espacio o lugar de
adoratorio para el agua; esta idea podria tener acogida
estimable, va que en el dmbito de Saywite se, encuentran
varios mananiiales de agua, es decir, ojos de agua; asi
segiin Carrién, Rebeca (2005) “Era la piedra sagrada
del templo de Saywite, en la que el ciglo derramaba sus
aguas, que eran recogidas por este colector mMAagico
terrestre”.

4 Eduarde Crille Femandez, La cormovision aading o
f.lemprc: p B}

Federico Garcla, Pachetures; p. 27, 28, 19, 30,
* Eduardo Grillo Fernandez; Ef dgwe e lar euliionas anding
¥ occidental moderns, en Crianz de [8 Chacr, Varios,
Pl 37,




Prosigue Rebeca Carmion, que “este simbolo de las
lluvias, del agua que habia de imigar v fertilizar las
tierras, s¢ hallaba sobre el propic templo, posiblemente
en la gran plataforma supenior ¥ contigua o los altares
de sacrificio. En ¢llo se hacia ¢l dermamamiento divino
del agua, asi como en los wdolos o altares se repetia este
mismo fendmeno con la chicha sagrada™ Pues el agua
es una Huaca, ¥ como tal “es una persona con gran
autoridad carismiduca por su sabiduria v su fuerza, que
facilia Ia vida a los demids pero, sin embargo, por la
incompletind gue es propia de todas las personas del
mundo andine, también la huaca requiere de nuestra
avuda para vivir, lo cual da lugar 4 la reciprocidad
COMO una vivencia de canio, de respeto de amistad™

Esa es la explicacién “filosGfica™ de los indigenas
perwanos sobre el agua, es decir, € su cosmovision,
por lo gue s¢ habrian creado los centros ceremoniales
para el culio al agua, ésips serviam como CSpacios de
generacion de tecnologias hidriulicas. Por lo mismo,
Lumbreras sostiene que “la civilizacion andina se dio
gracias al manejo del 2gua por parte de sus habitantes”,
va que el Perd o= una tiermma muy compleja de
MAanegjar, pucs OCUTTIANn ¥ OCWTEn, enormes periodos
de sequias ¢ mundaciones de manera gue el hombre
peruano tuvo que ser un experto en el manejo de las
aguas.

Por otra parve, las relaciones que mantiene ¢l hombre
andino con sus scmcjantes ¥ su entomo son de
reciprocidad, que se manifiesta en ipualdad de
comdiciones de existencia entre el hombre, o naturaleza
¥ loz lugares sagrados llamados Apus. Az como refiere
Eduardo Grille, que “en los Andes somos un mundo
vivo de simbiosis, de confianza plena, de equivalencia
entre los heterogéneos, de familiaridad, de alegria”

Materiales v

Para la recopilacion de datos empiricos, se ha sepuido
en lo posble o métodos de la argeeclogia, esio
porgque nucsiro objeto de estudio son los restos matenales,
Asi mismo, se ha seguido los métodos de la sociologia
¥ peografia para imterpretar la valoracion social del
potencial wristico ¥ estudiar la ubicacion espacial de la
zona arquecldgpica Sobre esta base de recopilacion de
datos empiricos concretos (forma v tamaio de resies
materiales v relaciones geo-ideo-economicas actuales),

Ibad. P.137

Es asi que existe un comjunto de comunidades
reciprocas, los cuales son parte de wn sistema de vida
en los andes, es decir, una comunidad depende de otra
comunidad v viceversa. Estas comunidades son; la
comunidad de los hombres, la comunidad de los Apus
¥ la comunidad de los Sallga (la naturaleza silvesire)
cuya unidn de las tres comunidades, estd dada por la
crianza de la chacra. En la chaca comfluven v se
interrelacionan estas wes comunidides.,

En tal sentido, para fa aprocimacion al entendimiento
de la concepcion del mumdo v oen ausencia de
documentos escritos, s¢ realiza ¢ estudio  del
sigmificado de las "huelias o restos argueclogicos”,
pucsto gue estos son testimonios materiales o fisicos de
la actividad humana de las épocas pasadas, es el mayor
documento no escrito gue puede permitir conocer ¢
interpretar, gué ha ocurrido en el pasado ¢ inferir fa
realidad socic-historica del pasado.

Asi como Luwis Lumbreras entrevisiado por el aor,
afirma que. “un resto arqueologico es exaclamente
como un lestimonio de  algo, es como una pagina
del libre..., la gente lo ve solamente como lugares
para furismo, eso e lo que menos importa, o
imporiante es la construccion de una  condicion de
existencia. Los peruanos  estamos viviendo 500
afios bajo la sujecion de un proyecto de wvida
iotalmente ajena a nosotros v copiar lo que otros
paises hacen™. Desde este punto de visia, el objeio en
cusstidn, incluso uene que ver con la identidad, puesto
que ésig, permite ¢l reconocimienio de la perignencia a
una determinada nacion fijar las estrategias de sobre-
vivencia; e decir, ¢ reconocimiento de nuestra
historta, que en el caso del Peri consta de muchos
milemios de ravectorna social hasta constituirae en una
gran civilizacion.

Métodos

% han establecido también  las  interpretaciones
hizstoricas ¥ filosdficas.

El tipo de estudio fue de caracter descriptivo, Y el
disefip de investigacion gue se aplicd s el andlisis
cughtative v documental. El procesamento v andlisis
de los datos, se ha efectuade haciendo referencia a citas
& narraciones, registro de notas ¢ interpretacidn
percepliva  de  hechos  concretos, medianic  la
abstraccion v la entrevista.




Resultados v discusion

El Conjunte Arqueclagico de Saywite, se encuentra en
las comunidades campesinas de Concacha y Saywile,
del distrito de Curahuasi, Provincia de Abancay,
Region Apurimac. Esta ubicado entre las coordenadas
geogrificas 13" 327 50.17 latitud Sur ¥ T2 4T 467 de
longitud Oeste v las coordenadas UTM 735,987 m.
Este v 8498, 165 m. Norie, dentro de la cana nacional
28- O de Abancay, referido al meridiano de Grenwich,
a un promedio de una altitud de 3,350 m.s.n.m, Tiene
un drea de 18,4 hectarcas. Su perimetro es de 2,474
metros lineales. Pertenece a una zona geografica de
puguiales y manantiales que confluye con la micro-
cuenca de Chalhuahuacho,

Las principales dreas que conforman al Complejo
Argueologico son el Monolito, los aposentos,
Nustapatianan, el Rumihuasi, el Ushno y el
Ineihuatana,

El Monolite, S¢ cpcuentra en una colina, al
centro de dos depresiones del terreno en o8 que acidlmente
corre el agua; presenta vestigios de muros de
contencion en su coronacion v esti rodeado por uma
pared de piedra que probablemente no fue muy ale,
pero gue tenia por objetive cercar el espacio donde se
asienta la picdra allada. Sus medidas son: almra; 2.33
cm.; didmetro: B39 metros; circunferencia mayor
11.15 metros: circunferencia media 10.3 metros; altura
minima 0.85 metros (Luis Pardo). Y posee 203 figuras
talladas en aho relieve. La principal figura que resalta
&5 und cabeza de puma tallada en alto relieve, mirando
hacia el sur. Las representaciones del monolito som
goomorfas, fitomorfas, geomorfas, antropomorfas v
arquitectonicas.

Alpunos estudiosos sosticnen gque Savwie ¢5 la
maqueta del Tahuantinswye o que “es un plano de las
tres regiones (Peri) que representa Costa, Sierma v
Sclva, v cada region estd identificada por los animales
que representa (Francisco Tinia: cuidanie de Saywiic]”
En constraste, Luis Lumbreras afirma que el Monolito
es uma piedra sagrada, Si se acepta esta idea de s tres
regiones naturales del Perd, recordemos gue los Incas
no dhvidicron el Tahuantinsuyo en tres regiones
naturales, sino en cuatro. La idea de las tres regiones
corresponde al cronista espafiol Pedro Cieza de Ledn.

Emtonces los incas no hubieran podide hacer lo que po
pensaban. Por tanto, sc descarts que Saywile sea una
magueta,

Rebeca Carridn Cachot ha afirmado que Saywite
es el culto al agua. Esta hipblesis requiere mayores
argumentos. Se sabe que historicamente ¢l Perd es un
termitorio en donde el agua es muy dificil de mangjar,
¥a &) POT exceso O por carencia. Pero también la
cosmovision del hombre de los andes es esencialmente
panieisia, es decir, que a iodo elemenio complejo de
mangjarie, le rinde determinade culto, lo trata como un
ser  vivo, equivalente al hombre, que requiere
atenciones  especiales, como  alegrarle o hacerle
oirendas.

Este hecho complejo de pestion del agea en el
Peni requirid que se le celebrara v rindiera culto en
gran magnited. Entonces crearom una husca o un
templo especial para el culto al agua en un lugar, donde
hubiera condiciones suficientes de este liguido para tal
gcontecimiento. Estas razones habrian levado a la
existencia del monolito en la comunidad de Saywie

En Savwite, existen varios ojos de agua donde
fluye el agua de forma natural. Al mismo tiempo los
manantes  de  Saywite forman o que

contemporaneamente  lamamos la microcuenca de
Chalhuahuacho.

Los aposentos. Doce ambientes pequeiios de
piedra caliza de 3 x 2 conectadas v colindantes en serie,
Al extremo este del aposento, se observa algunas
homacinas, donde inicia una explanada que va a dar
directamente a las fuentes o paccha.

Paccha o fuentes de agoa. Que descienden, en
linea perpendicular, aproximadamente 50 m. Tienen un
cuerpo principal formado por una piedra labada de 1 4
m de alto cuva abertura superior, da a un canal. Los
pozuclos son de m2, que salen 8 uwn acueducio que
comunica bas fuentes entre 5i.

Estin construidas en un drea de 900 m2, en una
ladera, v tene la configuracion general de andenes.
Estas son toda una obra de ingenieria hidraulica, que
requirid los conocimientos de las leves de la fisica,
para poder trasladar el agua de otros lugares v hacerlo
pasar por estas fieenies. Al mismo liempo, Lene que ver
directamente con ¢l manejo de la dindmica hidradica
en la pgeografin de los Andes; es decir, «l
aprovechamiento de las laderas con fines agrarios, la
creacian de andenes,
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Toda la tecnologia agro-hidraulica de los Andes,
denominada como el sistema de las esponjas hidricas v
¢l sistema de tevaza llamados andenes, inducen a
sostener que fueron creados y experimeniados en las
fuentes de sgua que existen en Sayvwaie, porgue
presentan esa configuracion teenologica agricola de la
que habla el anropalogo Fernando Silva Sanuosichan,
Sin embargo, esta hipotesis reguiere un estudio mis
profundo,

Nustapatianan. Es decir, el asieno de la fiusta
Son piedras labradas en forma de pran sofd cerca al
sector  demominade  Rumihuasi,  Existen  ademis,
dcucducios antiguos, por les gue wodavia comre ¢l agua
en forma desorganizada. Al lado nome, figuran los
canzles contemporaneos que [os campesinos wsan para
regar sus cultivos,

Rumihuasi. 5S¢ ubica a 3 m. del monolito de
Saywite. Es un blogue de piedrade Sm. x 4 m v 2.30
m. de alto. Son dos grandes tajos 8 manerz de
formidable asiento con espaldar de 2 m. de |. También
cuenta com una escalinata con 4 escalones de 45 cm. de
ancho. El alto de la puerta 1.58 cm., ancho 75 cm. A
un costado de fa puerta s¢ aprecia como una especie de
veniina pequetia de 37 cm. por lado.

Ushno. Es wna plataforma clevada en forma
rectangular de disefio simple. Tiene una medicion de
I8 m. de ancho por 34 m. de largo. 5e sabe que los
USHMOS eran espacies cerrados, donde los incas
Ceiebraban sus rilos propicialorios, Adll se haclan ios
sacrificios a la Pachamama v al Padre Sol duranie los
grandes RAYMIS o fiestas del Tahuantinsuyo, En la
plataforma del Ushno v explanada (Usnhopampa) se
rewmian los incazs  para omar | decisiones
gubernamentales ¥ celebrocidn de aconiecimienios
importinies.

Al fremte del Ushno, sz ubica el espacio
denominado Usnhopampa (planicie), de una extension
aprocimada de media hectdrea. Y al lado extremo
norie, s encuentra una colina de aproximadamente 30
m. de circunferencia, cubieno de vegetacion, con
algunas piedras diseminadas.

Intihuatana. Piedra tallada o mortero de piedra,
conica de 3.70 m. x 88 cms. Tallada en ambas caras, a
manera de grandes sofis. La delantera esta dividida en
dos espacios bien perfilados v de un grosor regular o
uniforme que llega hasta |a mitad del plane horizontal
de la piedra, division o tabique en el que se abre una
ventanita cuadrada, Se le considera un monitor de
medicién del tiempo que probablemente haya servido
para elegir el dia del inti raymi. Esta piedra o reloj solar
coinciden con  las gue fueron  encontradas  en
OMlantaviambo, Machupicchu ¥ Choguegquirao.

Sin  embargo, existen  otros  elementos
arguenidgicos relacionados con Savwile, como por
ejemplo, la piedra labrada similar al monolito de
Savwite, en Kiswarpata, cn el predio de Victor

Valverde Huamanfiahui que mide 80 cm x 35 cm ¥
1.25 em. de alo En Filligchupata, hay 1 laguna
estacional, rodesda de muros. Y el Qhapaq Nan, 2 4 km
al sur de Saywite gue habria aglutinade en un salo
sistema la infracstructura previa de los diferentes
termitorios que pasaron a formar parte del Estado Inka.

Aungue Los pobladores de Saywite refieren que el
monolito de Saywite era una piedra “como cualouiera”
que estaba alli desde tempos mmemoriales, ampoco,
saben el sigmificado de Savwite

At como afirma Josefina H., “no sabemos {guén
lo hizo y cuando), cstin bonitas (las piedras), as
siempre habia sido...; nadie le daba smportancia, ni el
propo hacendado que era propietanio de las terras de
Saywie™.  Este  hecho  ha  conllevado  al
desconocimiente v Ia poca valoracion por parie de la
poblacion, aungue la consideran estéticamente atractiva;
gue les hace suponer que tiene alguna imporiancia para
los turistas gue ba visitan,

A qué se debe este desconocimicnio de la
poblacion en tomo a lo gue fue ¢l complgo
arquenlégico de Savwite? Esto ticne wna explicacion
historica, Desde el sigio XVI en ¢l Perd, mediante la
politica colonial de los espafioles, se dio un proceso de
persecucion  de  sacerdotes, sabios vy amautas, y
extirpacion de idolatrias a lo largo del pais. La
poblacion fue prohibida de tener relaciones de creencia
CON SUS antiguos centros sagrados v antiguos centros de
conocimienio, i3 cual redundd en gue i3 pobiscion oo
miviera olra alternaniva gue creer en la nueva doctrina
religiosa cristiana que los colonizadores impusieron en
los Andes. El conjunto arqueclogico de Saywite no se
salvd de esa politica colonial de extirpacion, Mis atn,
la poblacion de Savwite en alguna época fue trasladada
hacia el pueblo de Cachora, v sus templos fueron aban-
donados . Esto ocurria por los afios de 1586, como
sostiene El Padre Muria en su “Historia de los Incas™"
Este hecho hace que la poblacion no reconozea lo que
fue en ¢l pasado,

En muchos lugares, los Amautas que estaban
creando respuestas cientificas en el sigla XV y XVII,
fucron quemados vivos, cuando [os extirpadores de esia
actividad se¢ enteraron de su existencia, v asi también, miles
de idoles fueron calcinados, La poblacion no tenia ofra
opcion gue olvidarse de su cosmovisidn ¥ de su pasado. Un
estudio de Jorge Comejo Bouroncle sostiene gue: “las
chullpas fueron destruidas, s turbd 2l sueiio de los muertos
¥ eslos se arrancaron de sus sepuleros v se quemaron. Ver lo
que queda del monolito de Concacha, suscita profesta
airada de cualquier ser medianarmenie culio. . destruida por
la barbarie refigiosa de nuestros civilizadores espafioles. ¥

* Citado por Gaillermo Villadepul en Aima v rostre de Abancay, p
43
" Jorpge Bouronche, Lo idwlinrie en of avigun Pers po TR 114




Para la conservacion del CAS, se realizd tres
intervenciones. En 1980, el Instituie Departamental de
Cultura de Cusco. reahzd trabajos de limpieza y
prospeccion arqueologica en el sector 1, monolite
principal ¥, en el sector II, fuentes-cscaleras. Entre
1984-1986, la ex Corporacion de Desarrollo de
Apurimac, ejecutd acciones de liberacion para la
restauracion del sector de los aposentos y del sector de
las fuentes de agua. Y el Plan COPESCO, de 1991 a

Conclusiones

»  El Complejo Arqueologico de Saywite fue un
centro pec-astronomico, agricola y ceremonial
del agua, base del sistema de produccion del
Estado 1Inca. Fue ademas, wun centro
ceremonial dadicado al agua vy la fecundidad
agraria, por tanto su construccion explica la
preocupacidn que tuve el hombre de ayer por
el manejo agro ecologico y el furo,

» La valoracion actual del CAS, se remite a las
ruinas del pasado, un objeto de conlemplacion
que causa admiracion por las habilidades

995, interving con  accipnes de  refuerzo v
estabilizacion de muros v estructuras concurrentes a ko
preservacion de  las  edificaciones ¥y restos
arquilectonicos; y con trabajos de prospeccion v
excavaciones arqueologicas, andlisis arquitectonico y
andlisis  de  material culoural, registro  de
levantamientos, etc. En la actualidad, el TNC se encarga
del Complejo Arquenlogico del Baywite,

artisticas que tivieron los pobladores de
aguellos  tiempos, pero oo oen su o real
dimensién ¥ verdadero significado de avance
cientifico v tecnologico en lo productivo,
socip-econdmico v culmral de los antiguos
pobladores.

*  El CAS tiene un gran potencial turistico, que
no esti implementado adecuadamente, por lo
que repercule socipecondmicamente en forma
minima o casi nula en la poblacion aledana.

Recomendaciones

» El CAS puarda una informacion valiosa
respecto al  avance tecnologico de  las
sociedades  pasadas.  Las  instiuciones
conjuntamente con la Universidad Macianal
Micaela Bastidas  debieran  buscar el
reconocimients de este pawrimonio cultural a
nivel nacional & internacional, porgue el CAS
es una muesira del enorme avance cientifico y
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Runasimita Runasimipi Apurimaq rimaynin’

Apohnario Saldivar Bolivar, Amalia Astete Arencio

Resumen

Mink'arikuy
Sapanka llagtan imasganku simipi vachachinakunanku, sapanka runatagmi llagtanpa kawsayninwan purinnan. Chayta
ghawarispan, manaraqtaq Apurimag suyupi ranasimipi gelganapag ch'ulla rimanakuyllapiragchu kanches, manallatag
runasimimanta nmanapaqpas runasimipiragchu hamut'ashanchis chavga, chaymi Micaela Bastidas Sunturwasi Apusimiag
SUyUpI runasimig rimayninta wagaychanapaq hamut'ayia qallanspa fanta kicharn, chayman hina runasimi hamut'ana wasi
pagannanpag, runasimiq tagen, kamachinakuymin ima runasimip humanmunanpaq Chay ravkun kav Cagmiriyga
ninasimtq L'ﬂ]punia bogannapag. Wirsqocha Carroll Dale 3alinas®  kay Apurimaq Rimaynin libropi nisgan hina
“Kagmanta runasimi imaymana ruwayninchispi, sapa punchaw Lawmm:mhls]n tikarinantan munanchis, {TIZLApILE
runasimimanti pacha unanchananchispag, rinasimillawania kowsananchispag, rimasganchiswan wmata hogannapag. Kay
hamut'avwanmi runasimiwan Cagmrty gallarinanta maskannches, Hvwlla regsigtinku kay suvupt vachachinakuy, pagann
minshalla, runasimillapifia puririnanpag ™.

Kay pataraga runasimipi rimavta hamut'aspa pagarichisgan, kay wamag khipurivpin, suyuntinpi chanka runakunadg
runasimi nmasganta, gheshwa runakunag runasmi rimasganta, hogarisga rikburin, Suyuntinpi vachachinakuyninchis
runasimiwan purinnanpagiagmi kay tangariy, Apunmag suvupi runasimi nmasgan sapanka rimarsgan simi kKhipurisga
kananpag. chayman hina hamut'agkunapis, yachachigkunapis, wawanchiskunapis, taytamamakunapis, llagta runakunapis,
chay pataraman ashuykuspanku fianta hatunvanchinankupag.

Cada pueblo tiene derecho a ser educado en el idioma que habla, y cada persona a encaminarse con la cultura de su pueblo.
En esa Optica ¥ en cuanto no se liene aln una escritura concensuada del runasiom pars la regidn Apurimac, ¥ porgue €5 un
imperativo esmdiar nuestro quechua en quechuz, la Universidad Macional Micaela Bastidas inaugura  los esmudios
lingilisticos de inventariacion del quechua de esta Region que permita por un lado instiicionalizar dichos estudios v por el
otro la construccion del diccionano ¥ gramatica quechua concebido en quechua. Es decir, se contribuve al proceso de
revitalizacion de la lengua. Come dice el Dr. Carroll Dale Salinas: “Nuestro propdsiio ex lograr gue o guechua fenga,
nuevamente, un uso multifuncional en nueestva vide diaria, gue podamas entender las cosar desde e guechug, que fo
podamos emplear en fode momento, gue nos sinlgmos orguilosos de hablarlo. Con este resultade huscamos o
peneralizacion de su estudio, que todas (o conozean v gue ¢l proceso educanve pueda, en un mediane plazo, desarrofiarse

princigaimente en guechig ",

Introduccion

Imanagtin

Cucchua nisgankuy runmasinmin apurimeEg suvupl vaga
fliw Hagiallantn rimananku siond’ {(100manta 807,
ichaga chayragmi vachachinakusganchispag,
kamachinakunanchis  rimayninpa SOMGON Man
churashanchis, chaymi manarag runasimi rimagkunag
kawsayninmanta hogarinapag ima hamut"aykunapis
runasimips  Cagemirisgage  rikhurinragehy, runa hina
kawsayminchispi, rimasganchispl yachachinakunapag.
Hamut'agkuna, hamut’akuna, lliw K uskigkunaowan
ima, runasiminchista kagmanta ¢ ikarichiy munagkunan
kunan kama mana huk runasimiq tagents tarispanku
sapallanku rikukunku, pavikunata yanapanapagmi kay
wamaq 1" agmirivwan rikhurivta atishanchis,

Rikusganchis  hinatagmi  runasimi  rimagkunaga
sapap unchaw castilla simimanta mafiayukuspanku
runasimi rimavkunata wikch'uvia atishankw, chaymi
chinkarvypag hina, mana fanfiivug hina, ghepaman
kuting  hina  nkukuspa mana  llaganchiskunag

kawsaynipichu iman kagia kicharikunshan, ichaga kay
ghawansganchiskunan hark arparin mana lagtapurap
llank’ay, iskay simipi yachachinakuy chaninta
puririnanpdg, vachachinakunanchispag
yvanapagninchiskunata mana gespichinanchispag.

Chaymi, manataq hamut’aykuna kanragchu chayga,
kay runasimi hamui’asga pataramania rimasganchisga

apurimagkunag rumasimig
P ongomanta logsinanchispadg;
yachachinakuyninchispifia, runag kawsayninta

1 agmirivpina, llagrag kawsayninkunapifia,
hanpinakunanchispiia, fia wasinchiskunamaniana, fa
imaymanpifia, Apurimag suvupi liwlla runasmiwan
kawsananchispaq Proyeto  Educativo  Regionalpas
runasimiwan kawsanan fanfinta yanapannakunanpag.
Khipu

Apurimag rimavain khipuga (el libro), iskayvchunka
pusagnivug  UCagapi  rakinasgan:  sulikunamanta,
llagtanchiskunamanta,  chaninchavmania, llagtapi
kamachinakuymanta, sutivanakuymania,

+F“.:l‘.lra-q satmn (Corpas del Quechoa Apunimeia). Dannys GralT EIRL, Qosgo -Pema, 2008 watape it ichisga. Unrversidad Nacional Micaela
: Bastsdas de Apurimae, Proyeeto Arpuedagrwan  pagasichisgqan
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hanpikunamanta, t"inkamanta, llagtag
yachayninkunamanta, sumag kawsayninchismanla,
mikhusganchismanta, chakra MWL yTIAn1a,

vachachinakuyninchismanta, ~chakra  ruwaymanta,
vachachinakuykunamanta, tyasqanchis muyumanta,
tegsimuyumanta, p’achakunamanta, wasinchismanta,
takitusuymanta, laquag kawsayninkunamanta,
uywamanta, manchanakunamanta,
kayninchiskunamania, [lank " ayninchiskunamanta,

El libro, Apurimag Rimaynin, es el resultado de un
trabajo lingiiistico que, on csle primer registro, recoge
voces de toda la region en sus dos variaciones
dialeviales: gheshwa y ch'anka. El proposito es que a
partir de este inicio, se pueda  continuar con |
inventario del caudal léxico-semdntico del rumasimi
apurimeio, el mismo que debe convertirse en fuenle
referencial ¥ consulta para  los  imvestigadores,
educadores, estudiantes, padres de familia y comunidad
en general,

Rarones
El runasimi o quechua, lengua de uso mayoritano en la
comunidad linghistica apurimefia {80% promedio),
viene siendo promovida para ser el centro de
importancia de la educacidn y de la politica regional
con la finalidad de velar por los derechos del hombre
apurimefio, guien como cualquier ciuvdadano del mundo
tiene tambien derecho a educarse en la propia lengua.
En este contexto, los esfuerzos aislados de pedagogos,
investigadores e interesados en general que propugnan
por la reivindicacion de este idioma no disponen de
documentos guia gue contengan una configuracion
global de esta lengua, realidad a la que aporia como
respuesta inicial el texto Apurimag Rimaynin.
Rimazganman hina khipurispan, rimayninia
chaninchaspa haywarinapagmi. Rimasganchis
ayllukunag rimasgantan  kay  hamut’ayga 1w
kawsayninchisman, ruwayninchisman hina hogarin,
chaymi mana avgerikuspa, mana kacharina fan
gatipanapag tukupunga, imaymana
kawsayninchiskunapag huk k'anchay rikhurinanpag.
También observando que en ¢l uso diario del quechua
g recurre a préstamos del espafiol que sustituyen a
vocablos propios del runasimi, generando la peérdida,
estancamiente y retroceso gue impide A evolugion
plurifuncional del runasimi, convirtiéndose éstos en
limitantes para el éxito de la implementacién ¥
aplicacion de programas de educacion gque estin
ligados a la interculturalidad, al bilingilismo, ¥ para la
elaboracion de propuestas de materiales didicticos en
runasimi o guechua. ApurimagBimovnin se presenta
como documento e idea motivador para revitalizar esta
lengua

En este sentido, el estudio linglistico aludido es
respuesta a la carencia de un texto de nivel léxico
semantico contexmalizado del runasimi apurimenoa, un
estudio macrolingiistico que recoge el léxico propio de
las zonas dialectales sefialadas v constituve un reto
ineledible, una senda a seguir, para ofrecer alternativas
de solugidn ante los problemas de fondo existentes en

1

1993, 2007 watzpi Perdl suvu runakuna yupanakusganchismania
IWE] willakusgan

rowayninchiskunamanta,  k'aminakaymanta, misk’i

siminchiskunamanta, ghencha-uriwa-
masgoviunamania, watuchikunamanta; chay
patamantaq Apurimag llaqrankunag silin

t agminsgawan yapayukusga.

Kay gelgan sapanka simigq kawsayninman hina
imaymanapi imaymanapag nmarisqanta wagaychan,
hinallatag Apurimag suyuq llaqtankuna sutinkuna yaga
llapallan t'agmirisgata, chaykunatagmi willariwanchis
Apurnmag

fos diferentes campos, como: educacion, antropologia,
foiclor, salud, arqueclogia, entre ofros, gue inlentard
avudar al proceso de la generalizacién del quechua en
Apurimac, en ¢l marco del Provecto Educativo
Regional que ticne a dicho proceso como su epe
transversal mids importante.

El libro

Apurimaq Rimaynin, esti organizado en 28 capitulos
nombres de personas, animales, vegetales y fenomenos
atmosféricos; organizacion de los pueblos: unidad de
medidas; cargos y responsabilidades; medicina; ritos;
juegos; dichos v cumplidos; alimentos; agricultura;
educacion; el mundo circundante; el universo; vestido,
el hogar, la tierra; el canto v la danza; conocimientos
populares; zoologia; lo prohibido, lo maligno; apodos;
el trabajo; actividades periodicas; viajes y caminos,
insultos; saludos ¥ agradecimientos; adivinanzas, ¥
un suplemento de topdnimaos.

Runasimin rimayninmanta, nmasomi  hamot"aqkumnag
gongasgafia nisganku simikunamanta, Naglanchiskunag
sutinkunataq aymara simimanta pacha wakiniag
chinkag pukinamanta~ ima rmarisganta, kay
simikunatagmi  runasimipi  kawsaspanku — mana
chinkarisganmanta willarikullashankutag.
Willarikugkunatagmi, pusaq chunka llagtakumamanta,
waranga iskay pachak sogtachunkan  runasimi
rimagkuna rimarimunku kay llenk'ayta hogarinapac,
paykunatagmi  ghari-warmi kasgankuman  hina,
walankuman hina, simikuna rimasgankuman hina,
tivasqanku llagtaman hina, Aawiyeq kasgankuman
hina, rimasgankw simi  hogarinapag rakinasga
karganku.

Tukunanchispag, patare gelganapag  qgelgakuna,
Apurimag suyupi runasimi rimasgata chaninchaspa,
kay patara gelgasgavku mania vachananchis,
Nogaykn’. llapan  hamut’agkunan  gheshwa
runasimipaq  qosqo-qollaw  runasimi msgankuia
ghawarispa, chanka runasimipagtag ayakuchu-chanka
nisga runEsimita ghawarispa gelgakunata
chaninchayku, khaynata:

El documento registra log  diferentes  sentidos o
significados de cada palabra en cada caso, asi como la
etimologia de la mayoria de los lopinimos de la
Region, los mismos que evidencian rasgos distintivos
del quechua hablado en Apurimac, muchas voces
que entre los estudios del quechua son considerados
arcaismos, wpdnimos que tienen explicacion desde el
avimara ¥ la extinia lengua puking, idiomas que nos
comunican que viven a wavés del quechua o runasimi.




La mformacion, se ha recogido en ochentz puntos
focales de un wtal de mil doscientos  sesenta
apunmenios, que estuvieron divididos equitativamente
segun  variable sexo, edad. lempua. geoprafia e
instrucciomn.

Finalmente, en lo que respecta & la signografia

utilizada, en restricto respeto a las  varnantes del
runasmi  hablado en Apurnimac, e equpo de
investigadores definid en taller escriturano un sislema
grafémico basado en la escritura Quosqo-Clodlaw para la
variante gheshwa, v en la de Auyakuchu-Chanka para
la variante chanka, como se puede apreciar:

RUNASIMI QHESHW A RLUMNASIMI CHAMNEA
T OOYAQKLIM A | T'OOYAPAKUQKUN A TTOOYAQE LN A | T O YAPAKUQKLNA
Qelga Eikhurisnin Celga Rikhuriymin Chllg Rikurivim: | Qillga Rikuriynin
m
8 Apa, ataa B Bonbu, lanbram Apa, B Bunbai, lanbram
- Eqo, Are CH Chaki, chegchs arara CH Chaki, chigehi
i ima, A CH' Ch'uka, ch'egehi - - &
(1] | Opa, ghomu | H Hangi, hagchu Iima, Ari, H Hanpt, hagchu
u Upa, wru, [ Kanka, kuchu - K Kankw, kuchu
kuiru KH Khanksa Upa, ur, | - | -
K* K "anka, kuchu kuru - -
L Lagia L Lagla
LL Llama LL Llanw
M Mama M hWama
| | Wana by Nana
i Wafia N Wafa
P Pana, pitay P Pana, pitay
FH Phaway | . .
P’ P ana, plitay - -
Q0 | Qeas, Qaga
H [hasuy - *
| Qagqa . .
|14 Rantiy R Rantiy
| 5 Sasa 5 Sasn
' SH Shalla, ashuny - -
T Tania, tintin T Tanta, untin
TH Thianta, tnin - - |
T Trama, 1"int"ih - |
. W Wawa, kawitu I W Wawa. kawitu
i Y ava, ahapya Y Y ava |

Palabras claves

Apurimag rimawnin - Corpus del quechua apurimefio.

Corpus lingiiistico

Conjunto de lextos o fragmentos de textos
recopilado para realizar andlisis lingiiisticos. Los hay
segun la comunidad lingiistica lo requisra.

Qruechua

De la voz "gheshwa’, que sefiala un piso ecologico
(22060 & 2800 msnm). Mombre de la cultura preinka del

lengua del hombre, ley, mensaye.

Academia Mayor de la Lengua Cruechua. Simi fage.
Qaosgo, Mumicipalidad del Qosqo; 2006

Castro Tamayo, Lucio. Aperimae, Cultwra Turizma
Tradicion. Abancay-Perll. Imprenta Huguito, 2006,
Chirinos Rivera. Andres. Atlas Lingiiistico del Perd.

1 Andrés Chirmos Rivera runasimi hanwat'ag gelgasgan, Atlas
Lingiistsco del Perd patarapd {222 yup)

fUNAMB Aman hamut“agkung | Apalsario Saldivar, Juan Bedia,
Amals Ascte, Hilda Heayhua, Mariluz, Castille, Gaby Lipe. Zarly
Poza  Andshsayitasmanta:  Luis  Rivas, Liseo  Truyenque
Abancaymania: Esag Hurado, iskay
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mismo nombre ubicada entre el rio Panpas v el rio
Apurimag. Es el neo nombre del runasimi puesto por
los espafioles.

Rumnzasimi
Idiorma humano, humamizante, universal. Donde

rung 5 a humano, gente, hombre; mieniras simn g3
habla, voz,

Lima-Peri, Ministerio de Educacion. 2004,

Orihuela Milaga, José Luis. Takitusuy, folklore
kollawa, Arequipa Peril, Talleres Graficos de la UNSA -
Areguipa. J903




Qhapaq Nan en la avenida principal de la Ciudad Universitaria de Tamburco

Alfredo Sumi Arapa

Resumen

Uno de los vestigios materiales del pasado histérico de Abancay es el caming inca conocido como Qhapag Nan. Uno de los
tramos, se encuentra en la avenida principal de la Ciudad Universitana en el distrito de Tamburco. A no dudarlo constituye
uno de los medios de generar identidad nacional en la poblacién apunmeia, ﬁp:ciu]m-:m:c en la comunidad universitiria
Este hallazgo tangible del Qhapag Nan, que ¢ra paso obligatono por el Usnhu Mogo-Tamburco, tiene una medida de 75
metros lineales desde la plaza de Tamburco hasta la Ciudad Universitaria. En ese sentido la t'iud.qd. L.'n_l\'fr'.:Ililrlil e
encuentri en UNa Zona estratégica que permitird generar conciencia sobre la peruanidad en la sociedad apurimedia.

Palabras claves

Camino Inca - Qhapag Nan - Ciudad Universitaria— Tamburco

Introduccion

aungue las referencias al Qhapaq Nan en Tamburco son
muy superficiales, de lo que trata este cstudio &5 mis bien
mostrar la tangibilidad de este camino milenario a
rravés de medidas longitudinales, wbicacion espacio
temporal, documentacion histdrica.

El Instituto Macional de Cultura afirma que sélo en ¢l
Ferii la red vial consta de 25,000 km., pero para la
historiadera  Maria  Rogtworeswski  afirma gue el
Qhapag Nan consta de 30,000 a 50,000 km. Este
camino en muchos wamos de su actual recormido se
encuentra empedrado con piedras de su entorno, ofras
ha perdido su originalidad o ha sido destruidas

También a cada cierta distancia se encuentra tambos,
santuarios (USNUS), Coleas, Calancas, Chasquiwasis,
etg., que servian de lugares de descanso, de
aprovisionamiento, de despensa ¥ de ceremonias, (Ver

mapalj

Este trahajo parte del supuesto de que llegando del
Cusco, on la época de los Incas, el caming de acceso al
Ushnu Mogo-Tamburco se dio a ravés del (ihapag fian
gue pasa por las inmediaciones de la Ciudad
Universitaria de Tamburco, Mas especificamente, que
la actual avenida principal de la Ciudad Universitaria
de Tamburco fue parte de la ruta inca denominada
(hapag Nan

La metodologia empleada fue la observacion. Las
técnicas gque se usaron fucrom la emmevista, la
documentacion historica v el trabajo de campo o ravés
de las visitas ¢ inspeccidn por los tramos del Chipac

IG-u:nh}upc Mariinez, Crac & el Uhapag Fan?, en Instiio
Waciomal de Culmara, Frovecto Qlapag Nan, |nforme de campaiia
2002-2003, Lima, 1NC., 2004 p. 19

Materiales y Métodos

El Qhapag Nan en el Tahuantinsuyo “constituye el
medio de integracion de las condiciones ambientales,
econdmicas, socio-culturales v politico administrativas
de las sociedades andinas antes v duranie el
Tawantinsuyo. El Qhapag Nan aghuming en un solo
sistema la infroestrucnura previa de los diferemees
territorios que pasaron a formar parte del Estado Inca,
constituyéndose en un instrumente vital para el
funcivnamiento del Estado en todas sus dimensiones™’
Sin csta infracstructura es  difical que un Estado
pueda funcionar y cemralizar su conwol sobre las
pobiaciones alejadas de =u emiomo. Igualmente
sostiens la historiadora Maria Rostworowski sobre el
papel del Estado a través de un medio de comunicacion
como el Qhapaq Nan

La hipttesis utilizada en este trabajo de investigacion
fue la siguienie: “llegando de Cusco, ¢n la ¢poca de log
Incas, ¢l camino de acceso al Ushnu Mogo-Tamburco
s¢ dio a traves del Qhapag fian gque pasa por las
inmediaciones de la Ciudad Universitaria de
Tamburco™. Una hipitesis mas cspecifica fue: La
actual avenida principal de la Ciudad Universitaria de
Tamburco fue parte de la rula inca denominada
OQhapag Nan.

Wan. Se usaran ademas, un cuaderno de campi, fichas
v mapas satelitales. La contrastacion de la hipdesis se
realizd mediante la observacion,




Resultados v discusion

Lin paminn .|'r||;'¢.'_'|' WM CamiinGg r_'.;Jrlr.r'r.lr;r.:u'.;}:.':'rr
S¢ producian diversos productos como:  ldcu mas,

En [a época incaica, el valle de Amancay v Pachachaca pacacs, algoddn, vucas, camoles, aji. mani, porolos,
estuvo poblada por dos tpes de habitantes. Una coca. maiz. etc. Estos productos eran wrasladados hasta
poblacion mitma traida de otros lugares quicnes se donde el Inca ordenara, y servian para mantener a los
dedicaban al trabajo obligatorio en las uerras del inca, gjéremos, a los artistas, a la corte imperial, e, EV
supervisado por un enviade de la corie imperial; v otra trasiado se realizabe g lugares swmamente alefodos
poblacion constituida por los propios lugaredos de del vafle, podian durar varias semanas,

Amancay ¥ mis independiente que podian producir sin
la presencia de un adminesstrador.

HUANIPACA

CACHORA
oY BAROS CCONOC
o wwﬂlocgmuno'

??} © aCusco

162 CURAHUA [
2%
PUENTE d . -
CUNYAC ' #SCCARHUA
]
h= COCHA
D CANGHA
RACCAYCULLO -~~~ . aNTILLA
LAHUARE SHUANIMA
ANCAY CCOLLP

8 aTagA : mum

Las denominadas tierras del Inca o de propiedad del embargo, sipmié produciénde los mismos productos
Estado Inca lindaban con lo que en aguella dpoca se ¥ otros mas, lo que requerian el necesario traslado a
conocia con el nombre de JATUNNAN o camino real otras zonas del virrevnato del Peri. En el periodo
de los incas v con el JATUNMAYU (Rio Grande) de colonial de |3 historia del Perd, ain s¢ usd aquel gran
Pachachaca v con el avllu de Dinamarca. Al mizsmo caming que los propios incas v, mucho anics gque
ticmpo en la zona de Tamburco existia wun fugar los incas surgieran, se edificd a lo largo del territorio
sagrado, la cual era paso obligatorio para los viajeros, anding. La ruta de transporie de  producios
pues, era lugar al mismo tempo de ritual, de descanso, agropecuarios era, por un lado Abancay-Cusco-Punc-
de aprovisionamiento, ete. 5¢ denomind con el nombre La Paz- Omuro-Potosi, por otro lado, Abancayw
de Ushnu Moqo; atn hoy hay vestigios materiales de Andahuavias-Huamanga, Huanucopampa.

Esle MOnumento,
%'a en la etgpa contemporinea, es decir, en el siglo XX,

Con la llegada de los espaiioles al valle de Abancay v cuando s construyd la carretera panamericana
Pachachaca, la poblacion misma, v las terras del inca gue une Abancay con Cusco v, Abancay con Ayacucho
file desestructuradas v repartidas entre los invasores. Sin (1937), se dejd de ugar este pran camino milenario
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denominado Qhapag Nan que otrora fue el principal
camine de la poblacién andina. Ahora, la principal ruta
de transporte de los wvehiculos motorizados es la
pan@mericana sur, asfaltada en todo su trayeclo.

Tambureo v la cludad universiiara
Tamburco palabra castellanizada, deriva del quechua
TAMPU ORCCO, es decir Tampu gque significa
posada, Orcco que significa cerro; posada en el cerro
Esta denominacién estd asociada a la etapa colonial de
la orin. Tamburco, a lo lareoe del época colonial fue
considerade como un lugar de descanso para oS
arrieros, guienes llegaban a alojarse y quedarse en lo
que es hoy los alrededores de la plaza principal del
diztrito de Tamburco. Por Decreto Lay N® 9480 del 3]
de diciembre de 1941, Tamburco s¢ crea como disinlo,
siendo Presidente el Dr, Manuwel Prado. Se compone de
las siguientes parcialidades: Aychauacso, San Antonio,
Qolgaki, Sewanay, Qerapata ¥ (rorwam

[+

Antes de 1920-1937, es decir, antes de gue se
construyera la actual rota vehicular de Abancay hasta
Cusco, este camino denominade Unay Nan, Inca Nan,
Runa Nan era usado para el transporte de productos via
¢l arrieraje de acémilas v también de la misma
poblacion, De Tamburco se llegaba hasta San Antoma,
luepo a Willeuvpata, luego al abra de Sogllagasa,
mas alld a Savwite, Curahuasi, Limatambo ¥ Cusco

Actualmente, en la  junsdiccion  del  dismio de
Famburco, en el sector denominado Aychahuacsa, se
encuentra la infraestructura fisica de la Universidad
Macional Micaela Basudas de Apurimac, con una
avenida principal por el cual se accede vialmente a la
Ciudad Universitaria, Esta avenida principal es pare
infraestructura vial imcaica  denominada

©=

l,!.l_' :.1|:|'u""':
Qhapag Man,

Longitud del Qhapag Nan en la Ciudad Universitarta
Antes de que la Cindad Universitaria se constiliyera
en el distrito de Tamburco, es decir, antes del afo
2005, existia una ruta peatonal de uso frecuente por los
caminantes hacia el Mirador de Taraccasa o usado por
los peregrinos hacia el lugar de San Antomio. Esta ruta
peatonal es lo que ahora se llama avenida Gareilaro

Segin la informacion recogida de parte de los
pobladores que wviven a lo largo de este wrayecto, s
deciz. desde 1a Plaza de Tamburco hasia San Antonio,
este camino se llamaba Runa Nan, Inca Nan, Unay
Nan, elc.

Segun refiere un ex-alcalde del distmito de Tamburco,
honisio Sorne, en 20 gestion come alcalde esiaba
provectado crear la avenida ALAMEDA CAMIMNO
REAL que inicia desde <] lugar denomimado E]1 Parral,
pasando la quebrada de Colkague hasta llegar a San
Aniomio

A DE TNVESTIGACION CIENTIFLCA




Incluso en algunos sectores el ancho de la avemida era
miuy corto, & decir, desde 1.50 metros hasta 2.00
mielros de anchura. Por gestion del municipie distrital,
v la colaboracion comunal de los pobladores de las
inmediaciones de la comunidad de Colkaki, se realizd
faenas sabatinas para ampliar el ancho de la avenida, lo
cual se hizo efectivo hasta Newar al lugar denominado

San Antonio

La medida en metros lineales desde la Plaza de
Tamburco hasta la puerta principal de ingreso a la
Ciudad Universitaria ¢l Qhapaq Nan tiene una longitud
de 790 metros

Conclusiones

* El acceso al Ushnu Mogo-Tamburco en la época
incaica fue por el QHAPAQ NAN, hoy avenida
principal de la Ciudad Universitaria de Tamburco,
Aun en la época colomial s mantenia esie uso, pero
va al Tambo, lugar de descanse. Actugimente e [a
vin de acceso principal a la Ciudad Universitaria de
Tamburco que queda a 7% metros de distancia del

LUistmu Mogo

Recomendaciones

La avenida principal de la Ciudad Universitaria
alegiricamente debe [levar simbologia sndina, referida
al Chapag Nan, Usnhu Mogo, Micaela Bastidas, al rio
Apurimac (cafion mas profundo), monolito de Saywite,
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Los Bastidas en Abancay. Aproximacion a la genealogia Bastidas
Hilda Huavhua M., Teodoro Arenas M., Carlos Sanchez A. y Luis Huamani A.

Resumen

Esta investigacion es una aproximacion a la genealogia de una familia importanie de nuestra region, los Basndas.
El propésite principal fue conocer a los descendientes de Micaela Bastidas, partiendo de la descendiente mis promma y
que aun sobrevive, Dona Santosa Bautista Basudas. Se empled la metodologia genealogica, tomando en consideracion
la bisqueda de datos en los archivos parroquiales e histéricos de Abancay y la entrevista a los familiares cercanos. Los
resultados indicaron que los Bastidas constituyen una familia de raigambre v prestigio hasta nuestros dias.

Sin embargo, es evidente, el contraste entre el desconocimiente sobre ¢l apellido v la irascendencia de los Bastidas,
También existen Bastidas de distinta clase social. Algunos fueron reconocidos, particularmente la Sra. Zotla Pinto Bastidas,
condecorada en las ocasiones de rememoracion de la rebelion de Tupac Amaru y Micaela Bastidas, por el estado peruano,
Los Bastidas constituyen una familia muy importante en Tamburco y sobre todo en Abancay. Y son una Tamilia muy

HUMmerasa

Palabras claves
Bastidas - Micaela Bastidas- genealogia - Tamburco - Abancay

Introduccion

La genealogia es una ciencia auxiliar que estudia
la ascendencia v descendencia de una persona o
familia, que se expresa en un drbol gencalégico. Su
importancia radica en la necesidad de las personas de
saber quiénes fueron sus antepasados, cudl ¢s el ronco
familiar de! gue desgiende, el conmocer de de donde
viene, cuil es su pasado ¥ atishar su fuluro ¥
finalmente, en casos de personajes famosos, entender
ewil o5 la herencia que ha dejado 2 sus consaguineos
actuales.

En la ciudad de Abancay, los Bastidas constituyen
una familia importante y prestigiosa dentro de la
sociedad. Por elle, no solo son un simbolo ¥ un
recuerdo constante de la heroina Micaela Bastidas, sino
son un conglomerado de integranies gue se sienten
poscedoras del espiritu de su ascendiente y duefias de
un caracter fuerte y dominante, reconocido por la
sociedad, como una caracteristica de dicha familia. Por
tanto, esta investigacion es una aproximacion a la
genealogia de esta familia importante de nuestra
region, los Bastidas, que se ve representada en la
figura de Micaela Bastidas.

El propdsito principal de este trabajo fue conocer
los descendientes de Micaela Bastidas, partiendo de la
descendiente mis prixima ¥ que aun sobrevive, Dofia
Santosa Bautista Bastidas. ademds, de promover la
imagen de Micaela Bastidas y posibilitar una
aplicacion pedagogica, que sirva como material para la
planificacion de las dreas curiculares de comumicacion
en el nivel secundario y finalmente, establecer |a
identidad cultural de la ciudad de Abancay y el distnio
de Tambureo,

Sabido es que 1a historia de un pueblo sc conoce a
través de la historia de sus hombres y mujeres. Esta
historia otorga identidad ¥ reconocimienio a  sus
habitantes en tanto la conozean v difundan. Y & hano
comocido que nuestra ciudad de Abancay siente orgullo
de gor 12 cuna de ls heroine Micesla Bastidas, aungque
poco se conoce de la verdadera trascendencia de esta
mujer que liderd la rebelion de 1780 junto con José
Giahbriel.

El homenaje que ha recibido Micacla Bastidas se
ha materializado, por wn lado, peniendo su nombre a
muchos colegios v calles v a nuestra Universidad. Pero
poco o nada se ha investigado sobre su verdadero rol
como mujer y come lideresa. Y menos ain ha habido
investigaciones sobre su verdadero origen 0 pesguisas
sobre su familia o su descendencia famlar,

Los antecedentes

Sobre los Bastidas no se han hallado trabajos,
excepio, los referidos a la figura de Micacla Bastidas
Y aun cstos trabajos como Micaela Basridas de Ruben
Chauca Arriarin ¥ Micaela Bastidos Puignicalva  de
Salomén Bolo Hidalgo la presentan como la esposa
del Insurrccto Tapac Amaru, no como la lideresa que
condujo un ejército contra los espafioles ni como la
catratega que disefio el sitio de Cusco o la que se
ocupaba de |2 logistica de un ejército conducido por
José Gebriel Tupac Amaru 5u cardeter recio v
energico ¥ su capacidad estratégica se vislumbra en las
declaraciones del proceso que le siguieron luego de su
aprension ¥ posterior semtencia, en ln  Coleccion
Documental  del  Bicemtenaria de fo Revolucion
Emancipadora de Tipar Amam




Pero en lo gque respecta a la familia Basudas, no
cxisien trabajos. mi remotamente relacionados con la
descendencia de la familia. Pues es sabido que los
espanoles, luego del levanamienio del 4 de noviembre,

Materiales v

S¢ tomo en consideracion la bisqueda de datos en
los archivos parrogquiales e historicos de Abancay v de
Cusco. Se realizaron las  siguientes  actividodes:
consulta a famehares cercanos, bocalizacian de lugares
v comsulias, Se realizd ademds, la bisqueda en fuentes
primarias  escritas, en  los  archivos  Histaricos
Regionales de Apurimac vy Cusco, los  Archivos
Parroquiales de la Didcesis de Abancay, Didcesis de

EL APELLIDO BASTIDAS: UN RASTREQ
HISTORICO

En los estudios genealogicas en Espafa,  Bastdas
aparece  como  apellido  espafiol vy existen
1 216 personas que levan el apellide Bastidas i.
Bastidas: Arbaol genealagico de las familias Bastidas
BASTIDAS ACOSTA (Espafta) 1994 - 1994
BASTIDAS NEIRA (Espafia) 1997 = |97
BASTIDAS Esparia (Espafia) 1596 = |59
BASTIDAS  Barcelome  (Barcelona,
Espafia) 1914 - 1214

BASTIDAS Sevilla, Andalucia {Sevilla, Andalucia,
Espania) 1460 - 1460

BASTIDAS (Espafia) -

BASTIDAS GOMEZ (Espaiia) -

BASTIDAS (Espafa) -

ORTIZ de BASTIDAS Toledo, Espafa (Toledo,
Castilta-la Mancha, Espada) 1593 - 1618

de BASTIDAS RODRIGUEZ Triana, Espafia | Sevilla,
Andalucia, Espaiia) 1338 - 1538

Caraluia,

Segun estas mismas fuentes, mds del 5% de los
espafioles 3¢ apellidan Basiidas®, emire las provincias
de Madrid v Valencia:

Diatos por provineia

Lugar | Apellido | Lugar entrelos | Total
I apellidos personas
Valencia | Bastidas | 1 355 512
| Madrid | Bastidas | 9 185 346

LOS BASTIDAS DEL PERU

He¢ ha iniciado un trabajo gencaldgico del patronimico
Bastidas. En las piginas de la Genealogia peruana, web
de la Biblioteca Macional, por cjemplo aparece Micazla
Bastidas, su nombre en forma literal, sin mas datos.

Mombre: Bastidas-Puiyucahua Micaela

; Segim aparece en ln pagina web de [a Geneat

hiip:i'es peneanel org/gencalogia‘es bagidas himl

Figum En la pdgina web de Enfemeninn

i Mapellida, ewfermeninn combivapeiidasispelliide-banidas, hom!

Resultados v

s¢ decretd la extincion de la familia de Micaela
Bastidas ¥ de Jos¢ Gabriel Condorcangun. Sabido es
que, la familia fue extinguida, v determinada en la
sentencia de Areche:

Métodos

Cusco vy las Bibliotecas mumcipales de .-";hanca}' ¥ de
Cuscn,

Las fases de la inveshgacion pasaron por las
siguientes etapas: sefecoion de s frentes, recopilacidn
de  dates, orgamizacion de lo fefermaciaon o la
J'ﬁ:rrr_l:q_'.lrr{.lr_'.lf:ln grq.'l..ffn:'g.' weando & Jrrogramg {reni i
JEMIT

Discusion

Macio en (sin datos) - 7777

MMund en (sin dawos) - 7777

Madre sin datos

Padre zin datos

Cionyuge Condorcanqui-MNoguera José Gabriel
Fecha de matrimonio iy

Lugar de matrimon o sin datos
Hijos 15'1:'.1.'0 Fecha de Fecha de
[ | nacimiento mierie
Hipdlito M 1761 1781

Femando M [I768
|Mariano W i 7ee

Ademais, asparecen nominalmente Ofras  cuatro
personas con el apellido Bastidas en pligina de la
Biblioteca Macional del Peri™:

Fermina Bastidas,

Pedro Bastidas,

Diego de Bastidas-Gil v

Daniel E. Cavero-Bastidas

LOS BASTIDAS DE ABANCAY

Afirma, Salomdn Polo que “una de las
descendientes de Micacla, la distnguida Sra. Zoila
Pinto Bastidas de Castafeda”, le relata sobre su
familia, los Bastidas quienes vivian en Chuspipata.
Tambieén relata, tomando las palabras de dofia Zoila,
gue su abuelo, Manuel Basudaz, era sobrino nieto de
Micaela, que e casd con Segundina Ligarda, cuva hij
fue Carmen Bastidas Ligarda. Y que también vivio en
Tamburco, en Usnu mugu. Un lugar estratégico desde
el cual, se divisa los caminos que conducen de Cusco a
Avyacucho,

Acmalmente, en la cindad de Abancay cxisten
varins descendientes del patronimico Bastidas.

%
" Cwado en ln pagm  oficial de geosalogia del Pea

kg Spensaiogla peracidiiral org. pe
-
m.u



Segin la documentacion histdrica, el primer
Bastidas que liegd a Abancay, fue Mariano Bastidas,
que llegé en el primer contmgente de cspafioles
Lucgo existen otros Bastidas que aparccen en el libro
de registros de nacimientos y defunciones del Archivo
Arquidiocesano de Abancay.

En el libro de bautizos del 1718, s¢ halla a
Graviel hijo de Christobal de Bastidas y Bonilla,
natural de la Concepcion de Chile y de dofia Maria
Mieves de ln Borda

Los personajes mas importantes Y o que
constituven los troncos familiares del cual s¢ generan
todos los descendientes, como se observa en los
cuadros genealogicos que s¢ insertan en la pagina
signiente. Asi se observa gque los mas antguos
referentes de los Bastidas son Segundine Ligarda,
Nicanor Bastidas, Wictorina Soria Cabrera, Seferino v
Saturnina Baztidas Sorin. Y mis actualmente son muy
conocidas, las hemanas Pozo Bastidas.

Saturnina Bastidas
Una personalided importante en la ciodad, es
Saturnina Bastidas, bautizada el 15 de junio de
1897, hija legitima de Nicanor Bastidas y Victorina
Soria. Ella tvo 5 hijos, de su matrimonio con
Lina Poza.

Nicanor Bastidas
Hijo de Gregorio Bastidas y Segundina Ligarda. Es
unc de los patriarcas de la generacidn Bastidas de
Abancay. Se casd con Victorina Soria Cabrera y
tuvo 8 hijos: Seferino, Rudencindo, Saturnina
Cesarea, Avelina, Sinforosa, Griselda y Leoncia,

Seferine Bastidas Soria
Hijo de Nicanor ¥ Victorina, se caso con Rosalia
Solis Villegas con quien tuvo diez hijos: Rufing,
Timotea, Jose Antonio, Maximo, Jorge, Luis
Mario, Nicasio, Luis, Julian y Francisco. De este
matrimonio, vive Rufing en la ciudad de Abancay,
el resto de hermanos viven en Lima. Nicasio vive
en Quizapata, v algunos ya murieron,

Micasio Bastidas
Es un hombre todavia joven, vive en (lisapata con
su mujer. Se dedica a la agricultura v al cuidado de
alpunos animales. Tiene & hijos, Micaela Bastidas
Cervantes, Fanny, Brigida, Freddy, Roel. Marizo,
Rosalia v Seienng

Don Aquiles Poze Bastidas:
Actualmente, vive en la casa hacienda gue
pertcnecio a dofia Catalina Pozo Bastidas, esposa
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de Cirilo Trellez. Se cuenta que Cataling, wvo dos
hijos con Cirilo, pero murieron pequefios. Su casa
fue cedida entonces al sobrino Aquiles

Do Catalina Pozo Basridas

Hije de Saturnina Bastidas y Angelino Pozo. Mujer
oficial de Don Cirilo Trellez, importante hacendado
de Patibamba. Posevd una gran casona en la calle
Girau de Abancay, que legd a su sobring Aguiles,
pues no wvo hijos.

(W

Catalina Pozo Bastidas

Dodig Silvie Poxoe Basiidas

Hija de Saturnina Bastidas y Angelino Pozo. Tiene 4
hijos de su matrimenio con Juan Pablo Aedo Pozo
Monzon. Vive en la calle Lima de la ciudad de
Abancay. Sus hijos son: Juan Juvenal, Freddy Roland,
Luis Albertoy Ronald.

Doia Berna Pozo Basidas

Vive en la casa que ocupd desde hace 40 afios, su
empezo a atender en la primera quinta de Abancay, a
cudtro km de la ciudad, ¢l Parral, Aungue el letrero
aun se conserva hasia hoy, hace 5 afios atris que va no
aticnde.

También agui funciond la primera v Gnica ladnlleria
de la ciudad. Ahora con la desaparicidn de don
Apuilar, no hay tal ladrillera.

Su cardcter arisco, severo ¥ conciso, impidid a las
personas interesadas en el apellido, acercarse aella.

Dona Rufina Bastidas

Vive en la calle Prado bajo. Es la que mejor
recuerda a sus familiares. Tiene cuatro higos: Marta
v Florentina de su primer matrimonio con el Sr.
Pinares, v Santizgo ¥ Jose Luis de su matmmomo
con €l Sr. Jura,

LOS BASTIDAS DE TAMBURCO
Dodia Santosa Bantista Baswidas

Vive en la que era su casa en la calle Tupac Amaru
Cuenta gue ha cedide su terreno al colegio que
funciona cn ¢sa misma calle. Y ahora estd en un
liigio con sus inquilinos a quicnes vendic su
terreno por una cantidad infima.

Vive precariamente, ya no puede moverse, n
caminar, sufre de artrosis, le duclen los huesos, lo
gue le dificulta caminar,

Su caricter ahuventaba 2 sus wvecinos, pues
espantaba 2 los transcintes, echandolos de su
vereda.
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%olia sentarse en una banca de conereto gue habiz ¢l intenor,. Solo tiene una puerts de acceso, gue

en la frentera de su casa, generalmente en las pasa neccsariamente por la puerta del cuarto que
tardes. El mumcipio  destruvd los  bancos de ocupa la Sefiora Santosa,  Ella cuemita que ke vendid
concreto con el fin de ampliar la pista.  Entonces, el terreno a un precio mfimo, pero con condicion de
Dodia Santosa, se sienla en la puerta de su casa v que le permitiria vivir hasta su muerte en el cuano
suele ver pasar a los tramsedntes. Actualmente su que ocupa. En lo actualidad la situacion entre
salud se ha deteriorado mucho. Apenas camina pot Santosa ¥ el duefio v las hijas de este, se ha vuelio
el doler en las articulaciones. Vive sola. Su hiostil

inguilmo vy duefio de su casa actualmente, vive en

LOS BASTIDAS DE QUISAFPATA

Do Nicasio Baxtidas Micacla Bastidas Cervanies,

" c Es una mujer de tremnta ¥ tres anos, Hija de
Vive en Quisapala. Su GRS 3P ubica en ol valle. e Micasio Bastidas. Vive en fa zona de Illanva. Alli
dedica a la agricultura, Tiene 5 hijos. Una de ellas cultiva tomates, algunas frutas v wberculos, que
es Micacla, vende en la feria de los domingos ¢n Abancay,

Tiene 6 hijas: 5 de ellas son mujerss. Solia jugar al
filtbol ¢n la adolescencia

Micazsio Bastidas

Micaela Basudas Cervanies
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LOS BASTIDAS DE LIMA e L
Den Luche Castefieda Pozo
Hijo de Zoila Pozo Bastidas. Vive en Lima, sabe
poco de su madre e O 0 |
Hin Lamren
il T L T -
Ohiros Bastidas que residen en Lima
Existen alrededor de 200 personas que llevan el
apellido Basndas gue residen en la ciudad de Lima,
sepun lista que figura en la guia telefdmica v de los
cuales serd preciso conocer mEs de cerca su " -
ascendencia ¥ su parentesco con la heroina L it
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Conclusiones

1° Los Bastidas constituven una familia de raigambre ¥
prestigio hasta nuestros dias. Persisie el cardcter
voluntarioso v dominante de las mujeres Bastidas. Sin
embargo, es evidente, el contrasie entre el
desconocimiento sobre el apellido v la trascendencia
de los Bastidas en los anales de la historia de nuestra
patria.

2° Existen algunos Bastidas que son pobres y se
dedican al campo, no reciben subvenciones de

ningtin tipo ¥ menos ayuda del estado o de los
municipios, a pesar de sus carencias y del
prestigio de su ascendienic Micaela Bastidas.
Algunos han sido reconocidos,
particularmente la Sra. Zoila Finto Bastidas,
condecorada en  las  ceremonias  de
rememoracion de la rebelion de Tupac Amaru
y Micacla Bastidas, por ¢l estado peruano.
tanto en Lima como en Abancay.

Recomendaciones

1° Profundizar en los  esiodios de  los
descendientes de los Puyucahua, como la
matriarca de esta familia,

2" Rastrear cl apellido Condorcanqui, que segun
los pobladores de Pampamarca y Surimana, se
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Preguntas formuladas en los examenes de admision v las respuestas indicadas
por los postulantes en los procesos de admision de la UNAMBA durante el ano
2009

Wilson John Mollocondo Flores, Esther Ruth Calatayud Madariaga y Carmen Quiza Afiasco

Resumen

En ¢l presenie estudio s¢ analizo las prepguntas marcadas por los postulantes a la UNAMBA durante ¢l examen ordinario
2004-1, determunandose si fucron acertadas o crradas la aliernativas marcadas; se enconird que la mayoria de preguntas
marcadas son ncomectas, v de las preguntas que son correctamente respondidas en su gran parie corresponden a las
preguntas de los cursos de letras, sc deduce que las preguntas respondidas en el drea de letras es al menos ¢l doble que
las respondidas en el drea de matemiticas; este fendmeno se da tanto en postulantes a carreras de ciencias sociales como
de ingenierins. Respecto al grado de dificuliad de las preguntas formuladas se determino que ticnen un grado de
dificultad regular

Palabras claves

Examen, Pregunias, respucsias, cormectas, Incormectas

Introduccion

A nivel nacional ¥ local se puede ver la division o haber adquinde durante la  Educacion  Basica

separacion existente entre la educacion bdsica regular y
la gducacion universitaria; esto permite damos cuenta
que existe una brecha entre los conocimientos gue
faltan desarrollar en la secundaria v los conocimientos
basicos gue se  requicren  para  los  estudios
universitarios. Durante los primeros semestre de los
estudios universitarios los alumnos, en el desarrollo
de las diferenics asignaturas mucsiran carcnclas ©n
conocimientos bisicos ¥y elementales que deberian

Para ¢l estudio la poblacion estuve constitwida por los
examenes lomados en la Unmiversidad Macional Micacla
Bastidas de Apurimac durante e 200%, v para el
muestreo $e llevd a cabo mediante el méodoe no
probabilistico, lo gue hizo gue s¢ abarcara un total de
671 postulantes.

El estudio consistid en analizar dos elementos de los
examenes de admision, los cuales son las pregumias
formuladas y las respuestas de los postulantes.
Respecto a las preguntas se determinara el grado de

Del cuadro | v grifico | se puede apreciar que los
postulantes responde correclamente un promedio de 16
pregunias de un otal de & errando un promedio 33
preguntas ¥ deja en blance aproximadamente 11
preguntas. Asi mismo en ¢l grafico 2 se aprecia que ¢
maximo de preguntas respondidas corectamente cs de
31 preguntas v el mimimo de 2 preguntas; en tanio gue
de las preguntas incorrectamente respondidas, el
maximo es de¢ 51 preguntas y minimo de 4 preguntas.

Materiales v Métodos

Resultados v discusion

Regular, esto ocasiona un  perjuicio en el avance
geadémico normal y por ende enm su formacion
profesional.

Sc pretende describir el estado actual de los exdmencs
de admision respecto a los contenidos que se evalian al
postulante, La calidad de preguntas formuoladas, la
cantidad de preguntas marcadas v accriadas por los
postulantes, que permiten 2l ingreso a los postulantes.

dificultad de cada pregunta. En tanto que para las
respucstas s¢ usara la téenica de Daa Mining que para
nuesiro caso consistird en usar la base de daos de la
Comisidn Permanente de Admision para determinar s
una pregunia fuc dejada en blanco o fuc marcada, en
caso de estar marcada la pregunta se determinard 51 la
altemativa marcada es acertada o crrada. Lucgo se
procederd a oblener estadistice medianie programias
estadistico como el P85 vy minitab.

Cuadro N° 1
Promedio de Preguntas del Examen Ordinario 20001,
por Calificacion de Preguntas, duranic ¢l 200%

!:I:'.'an.ﬁu:au:n'm de Pregunia B _l
|Comrectas - _[16.00 |
[Incorrecias [33.00 |
[Enblanco oo |

|

i_TnLal |Ai0_00




idel tomal de 30 preguntas formuladas) lo cual
implicaria que responde alrededor de la sexta parte del
otal de preguntas en dicha drea. Se deduce gque las
preguntas respondidas en el drea de letras es el triple

Grafico W° 1 Grafico Mo 2
Promedic de Preguntas por | Cantidad de Preguntas
Calificacion de Prepantas del  Marcadas, durante Examen

Examen Ordinario 204d09-1, Ordinano 2004-1 , - o
que ]as. respondidas en el area de matematicas L
Sy ST S L i T e et
i s pencnesen o et e (0] 0l &30 S romei e s g o
la tercera parie del total de preguntas del drea de letras, :;:iﬁﬁm:]:fln;ggzlq {mu2) com un nivel de

En tanto que un promedio de 4.7 preguntas son
correctamente respondidas del drea de matematicas

Cuadlro M 2 :
Cantidad de Preguntas Correctamente Respondidas par Areas

Area Minimo | Promedio Desv. Estind | Maximo

Letras 4 | 10.0 5.2 23

Matematicas | 0 | 4.7 37 | 18
Se encontrogue va sea en el blogue de Ciencias ingenierias, Como se menciono en el pimafo anterior la
Sociales o Inpeniarias, las pregunlas gque mas cantidad de preguntas en el drea de matemancas son
responden los postulantes son las del drea de letras menaores, un promedio de 3.8 pregunias para el blogue
(cuadro 3 v grafico 4); entre 11.2 preguntas en sociales v un 4.9 pregunias en promedio para los del
promedio para postulantes del blogue sociales y 10,8 blogue ingenierias

preguntas en promedio para postulantes del blogue

Grifico N° 3 - Cantidad de Preguntas Correctamente Respondidas por Areas
Grifico M® 4 ; Prueba de hipdtesis para diferencia de medias

Cuadre N° 3 [Grifico Nro 4
Promedio de Preguntas Correctamente Respondidas por Blogues Académicos segin Areas |  Promedio de Preguntas
Area | Correctaments Respondidas
Bloques Académices Matemidtica  |Letras PRI N
Ca, Sociales ER ] 2.2
Ingemierias 40 0.8
El cuadro Nro 4 nos muestra que de las 60 preguntas Asi mismo al realizar la prueba ji cuadrada (cuadro 5)
formuladas 20% de ellas tenian un grado de dificultad al nivel de confianza del 95% se enconird que existe
alto, anilogamente 50% de las preguntas formuladas diferencias significativas entre los grados de dificuliad,
han tenido un grado de dificultad regular y finalmente lo cual implica que el grado de dificultad en la
10%: preguntas lenian un grado de dificultad bisico. preguntas que mas predomina es el de regular
Cundro N° 4

Grado de dificulta de preguntas formuladas durante el examen ordinario 200%-1
Mro, preguntas formuladas

prado de dificuliad I %
Alto 12 0
Regular 30 30
Bisico 18 k1
Cuadro N* 5
Grado de dificulta de preguntas formuladas durante el examen ordinario 200% -1
Estadisticos de contraste
Grado dificultad
pregunias
hi- E.400
cuadrado
Gl 2 o
Sig. asinioc. 0,013 3




Conclusiones

promedios de pregunias marcadas mas aluwos
corresponden a esta categoria

Del esmudio se aprecia que existe uma relacidn
moderada baja entre las preguntas formuladas v
respuestas indicadas por los postulantes en los
examenes de admision de la UNAMBA. Esio
debido al heche que el promedio mas alloes 16.5
pregunias marcadas incorrectamente ¥ de un
grado de dificuliad regular, seguido por preguntas
incorrecias v de grado de dificuliad basico

*  De las preguntas marcadaz se obfuvo que solo e
270 de ellas son correctas v el 33% son
INCONTECLES, los postulanies  responden .
mayoritariamente preguntas relacionadas a letras
va sean de las carreras del blogue de ciencias
sociales o de ingenierias,

* [Las preguntas gue mas predomina en los exdmenes
de un grado de dificultad regular pues los
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Factores antinutricionales FAN potenciales en la biomasa comestible de
especies forrajeras del pisonay ( Erythrina falcata).

Melguiades Barragan Condori, Vietor Huamani Melendez. Agustin Elguera Hilares,
James Loaiza Avala.

Resumen

Con el objetivo de conocer el potencial forrajero del pisonay Ervthrina falcata) se realizd un anilisis bromatologico,
donde las hojas de este arbusto presentaron un contemdo de proteinas del 21,3 = 0,3 %, sin embargo un i]!lu -:F-.!r::r:nl-:ln
en alcaloides (1,23=1.3). El tllo presentd una proporcion de proteina de 17,2 = 0.9 v valores de fibra de 1_1_4. T=0.24)
que son mayores a las hojas que es 195 = 0,12, esto por su alta cantidad de lignina, pero el tallo contiene menor
cantidad de alcaloides. { 0.78 = 1.5% ). El pisonay { Ervthrina falcara ) es buena fuente de proteinas, sobre todo las
hojas, por lo que estas partes de [a planta representan una alternativa potencial para ser utilizadas como forraje en di_mas
de rumiantes una vez disminuido eliminado los alcaloides por métodos fisicos, quienes conjuntamente con los taninos
(0.78+0,9%) v las saponinas (0,584 1.7%) son los factores antinutrientes de pisonay (Erythring falcata ).

Palabras claves

Antinutricionales - FAN potenciales - biomasa comestible - especies forrajeras - Pisonay ( erythrina falcata)

Introduccion

En Abancay una de las problemdtcas de mayor
repercusiin en la produccion ganadera y de amimales
menores o constituve el défient  de  alimento
voluminoso en el periodo poco Minvioso, en el cual los
pastos disminuyen su produccion de biomasa v calidad
Una de las alicrmativas quo se presenta cofd una
excelente opcidn es ¢l uso de los arboles ¥ arbustos
forrajeros, en especial los pertenecientes a la familia
Eryiring falcata sp, por ser plantas capaces de fijar
nitrégeno atmosférico v presentar elevados contenidos
proteicos. Entre otros se tienc el pisonay los mismos
que han sido poco estudiadas en cuanto a los niveles de
los principales metabolitos secundarios presentes en su
biomasa, su accidn antinutricional y la actividad
biologica asociada a dichas funciones guimicas. Por
tales motives el objetivo del presente trabajo fue
evaluar la composicion guimica ¥ los  faciores
antinutricionales FAN polenciales de esie arbol
forrajera que es muy usado como forraje en la
Abancay.

PERSPECTIVAS DE TRABAJO CON LOS FAN
{Factores Anti nutricionales)

Los FAN potenciales, son sustancias naturales no
fibrosas generadas por el metabolismo secundario de
las plantas, como un mecgnismo de defensa ame el
atague de mohos, bacterias, insectos y pdjaros, o en
algunos casos, productos del metabolismo de las
plantas sometidas @ condiciones de estres, que ol estar
contenidos  en  ingredientes  utilizados en  la
alimentacion de ammales ejercen cfectos contranios a
su dprima nuirician, reduciendo ¢l consumo e
impidiendo la digestion, [a absorcion y la utilizacion de
nuirienies por el animal. Su nawraleza, mecanemos de
pocion v potencia de sus efectos son muy variados y
tienen una amplia distribucion en el reino vegetal
(Gontzea v Sutzescu 1968, citados por Huisman er @/,

199, Huisman v Tolman 1992, Butler v Bos 993,
D'Mella 1995,

La predominancia de los sistemas inlensivos pecuarios
en paises donde la produccion de los ingredientes de la
alimentaciom convencional es msuficiente v por ello
deben importerse en grandes vollimenes, justifica I
perspective  de  continuar vy ampliar los  rabajos
cientificos v lec nolbgicos tendientes a la expansion v
diversificacion de la plataforma de matenas primas de
alimentos parg animales, a fin de sostener los niveles
productivos de dichos sistemas ¥ evenfuaimente,
disminuir su dependencia actual. En esta perspectiva,
los wabzjos con recursos d¢o potencial nutricional
disponibles a nivel local estin fuertemente enfocados
al esmudio v tratamicnio de los compuestos secundarios
debido a sus efectas ant nutricionales, particularmente
en ¢l cuv v el cerdo, asi como hacia procesos de
detooificacion gue incluyan ¢ meporamienio genélico,
los procesos biotecnoldgicos v la  utilizacidn  de
emzimas. 5in embargo, es tambien pertmente sugenr
modificaciones al esquema productivo imtensivo en el
sentido de utilizar sistemas alimentarios mis diversos
en log que debido a un numere mayor de ingredienies
en la dieta, €l nivel de incorporacion sea menor.

Con el presente estudio se pretende evaluar la calidad
del pisonay en lo gue respecta & nuirientes ¥
antmutrientes para bacer un balance v ad elaborar un
alimento para ¢l ganado v amimales menores gue
cumpla  con  las  expectativas ¥ requerimientos
necesarios para su desamrollo

PISONAY., Nombre cientifico: emthring  falcam
familia : fabaceae; orden : leguminosas; nombre vulgar
: pisonay. En Ta mburco, Abancay. el drbol forrajero
Fisonay (Ermthring falcara) s¢ encuenira asociado con
pastos cultivados. Es doblemente beneficiosa por la
variedad de forraje disponible.La palabra Ervthrina
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viene del priego erythrog = rojo por el color de sus
flores. Se  encuentran  generalmente en  bosques
abierios, malezas pantanos, orillas de ries v zonas
costeras, Algunas especics gstan adaptadas 3 regiones
roCOsas v Arenosis v olras especics estan adaptadas a
las montafias Andinas | Huertas A v Saavedra E
1990 '
Caracteristicas

Raiz; Pivotante Tipica de una raiz pnincipal, pelos
ghsorbentes ¥ un rasguete como punte de crecimiento
Tallo: Lefioso compuesto por xilema de texiura poross
que alcanza un digmetro de 15 me, flosma sy activo
v suculentp, corieza de hasia (0,15 m. De espesor con
un alte contenido acuoso por su parte externa presenta
garfios espinosos de consistencia dura a todo lo largo
de la planta tanto el wonco principal. como las
secundarias

Altura de la Planta Alcanza un desarrollo a 20 223
m. De aluraEstructura de kb Planta: De
comportamiento arboree muy frondoso , compacto
Huojas: Caduciiolios v Compugsios, constituidos por 3
foliclos  generalmente  de forma  elipsoidal
imparimpicnadas

i -
Foto N® 1. Hojas de Pisonay
Fuente: Elaboracion propia

e

W ]

Arbol del pisenavErdining fa

i |

Foto 3 feata)

Materiales v Métodos

Tipe ¥ nivel de investigacidn.- El presente trabajo de
investigacion es basica v explicativa, ya que trata con
profundidad senalarsi el pisonay [ Ervihring falcara )
pueds servir como forrage para ammales menores esto
previa evaluacidn de FAN de este arbusto explicando
la comparacion con leguminosas de la especie.

Poblacién v muestra.- El presente rabajo Liene como
ambito de rabajo aciual el distrite de Tamburco de la
provincia de Abancay., departamenio de Apurimac
{cordillera sur-orental de los andes) a 2300 msnm,
siendo esta la zona de muestreo del pisonay, Las

BE TNWESTI

Fiores: En racimo tipicas de fas [eguminosas
compuestas por un estandarte, alas v la quilla
Tipo de Fecundacion: Autogamin %5 %, Alogamia 5

rhll

Frute: Legumbre alargada (vaina) de 0.2 & 0.25m, De
large de caracteristicas dehiscentes con un numero
varibles de semillas, compuesia por dos cotiledones
Habitat | Lo ecspecie s¢ desarrolla de forma optima
desde ¢l mevel del mar hasta los 3000 M. 5. MM
Utilidad actoal. Es una especie forestal con aptitudes
preferentemente  forrajera por su alto  conlemido
proteico en la parte folar, no es buena conductora de
madera por su fragihidad v lento crecimienio

Formas de propagacion

Semillas: Propagacion sexual a wmavés de almacigos
transplantados a campos definitivos,

Estacas: Propagacion asexual panie del tallo que por lo
menos deben tener un afio de edad, pudiendo tener
diferentes tlamasios de | a 3 m. de alra

T Rt g Yt
Foto W° |. Hxas v tallos de Pisonay
Fuente: Elaboracion propia.

muestras del przonay se colectaron de alrededores de la
UMNAMBA, en el distrio de Tamburco, Las musstras
de biomasa comestible (hojas tallos y frutos nemos de
160 dias de edad), provenienles del pisonay seran
recolectadas en el mes de junio a agosto (periodo poco
Huwviaso) de 2000 a parur de una plantacion de psonay
manejadas con cortes periodicos a | m sobre 2l nivel del
suglo. Posteriormente las muestras fueron separadas en
Hojas v Tallos, para ser deshidratadas a 60°C durante
T2h en una estufs de are forzadoe, Posteriormente se
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molisron en un molino de cuchillas con una cnba con
orificios de 0,5mm. )

ANALISIS BROMATOLOGICO DEL PISONAY

{ Erythrina falcata ). A las harinas ohtenidas de la
molicnds fueron almacenados en frascos dmbar hasta
¢l momento del andlisis se les practich un andlisis

Bromatologico por triplicado de acuerdo a las técnicas
descritas en la AOAC (1990) para determinacién de
proteina, fibra, cenizas, grasa y carbohidratos de
acuerdo con Van Soest (1973)

TABLA 1. ANALISIS BROMATOLOGICO DEL PISONAY ( Erthrina falcata) DE HOJAS Y TALLOS (% EN
BASE SECA )

[Muestra | Materia seca | Proteina cruda | Extracto etéreo | Fibra cruda | Cenrzas
Huojas 63418 21,3 20.3 0,920,485 19,540,112 500,23
Tallc 71.0=2.7 17.2=0.9 0,3+0.35 24,7024 7,508

Los valores estin expresados como medas de
desviacion estindar (m=3)

DETERMINACION DEL FAN (FACTORES
ANTINUTRICIONALES), con ¢l proposito  de
conocer la existencia de sustanmcias que  pudieran
pcasipnar algin riesgo de toxicidad se realizd un
anilisis de alcalpides totales, fammnos ¥ saponinas,
quicnes son los FAN potenciales.

DETERMINACION  CUANTITATIVA ~ DE
TANINGS POR METODO VOLUMETRICO. Se
ha determinado los taninos por el método volumétrico
de permanganimetria en oxalato de amonio, usando ¢l
indicador de indigo de carmin en medio acido y en
caliente

DETERMINACION ~ CUANTITATIVA  DE
ALCALOIDES POR METODO YOLUMETRICO.
La extraccion de alealoides se determinara segin
Muzquiz ef al. (1993): 1 g de muestra por miplicado se
homogenizo con 5 mL de dcido tricloroacetico al 5%
por 1 min, la mezcla se centrifuga 15 min a 2400rpm ¥
se decanta ef sobrenadante. El sobrenadante recuperado
de tres centrifugaciones se alcalinizd con 1ml de NaOH
10M Los alcaloides se extraen con diclorometano
{3X15 mL). Los extractos crudos sc concentran en un
rotavapor a 40 °C hasta sequedad (O se puede
redisolver el residuo se disuzlve en | mL de metanol y

El agndlisis Bromatolégico revelo en el pisonay

{Ervthrina falcata) en base seca (TABLA 1 ), un

contenido de proteina de 21,3% en hojas mas que en
los tallos, v siendo mayor la cantidad de Fibra cruda en
el Tallo de 24,7% que en las hojas de 19,5 %, ademas
presentando una mayor cantidad en materia seca en cl
tallo con 72,9 % que en las hojas con 63,9%, esto hace
deducir que el mayor consumo como forraje son las
hojas por los animales menores como el cuye pero son
embargo ¢l tallo es consumido por la mayor cantidad
de jugo o agua que contiene en el medio del tallo.

Los valores de los FAN potenciales { Tabla 2 ) enire
ellos los taninos oscilaron enre(, 63 =12 ¥ 0,78:0.9
en hojas v tallos respectivamente, los alcaloides totales
resultaron altos en las hojes 1.23=1,3 que en el wallo
0,78+1,5, al igual que las saponinas 0,58=1.7 en las
hojas y 0,27=1.9 en los tallos.

En nuesra Region de Apurimac especialmente
Abancay no se han realizado estudios sobre factores
antinutruientes sobre todo del pisomay (Ervthring
falcata ), los que podria en el futuro poder cubrir
futuras demandas de alimento como forraje para

se filra en un papel filro wathman N © 60) Por
diferencia de peso se caleulo el contenido de alcaloides
todales.

DETERMINACION CUANTITATIVA DE
SAPONINAS POR EL METODO
VOLUMETRICO.

Muela finamente la muestra v séquela a peso constante.
Pese alrededor de 40 g v cologuela a refluje con
acetona en el extractor soxhlet por al menos 24 horas
para remover lipidos, pigmentos, etc. Cambie ¢l
solvente por metanol ¥ continGe la extraccion por al
menos otras 24 horas, Deje enfriar el extracto
metandlico ¥ llévelo a 230 ml con metanol. Y realizar
el andlisis por cromatografia de capa fina.

TABLA 2. FACTORES ANTINUTRICIONALES
POTENCIALES DEL PISONAY { Ervthring falcata |,

Muestra | % taninos | % %o

alcaloides | saponimas
Hojas 0,63+1,2 1,23x1,3 | 058217 |
Tallo 0.78+0.9 | 07815 | 0,27=19

Resultados y discusion

Los wvalores estan expresados como medias de
desviacion estindar (n= 3 )

ganado o animales meneres, ya que se ha obtenido
como resultado el alo contenido de proteinas que
contiene este arbusto que es de 21.3 £0.3 en las hojas,
siendo una considerable cantidad de proteinas que se
asemcja al arroz, este valor de proteina en el pisonay es
reportado el doble al gque normalmente consumen
normalmente los animales menores domésticos,
Asimismo, la cantidad de proteina en el pisonay
{Erythrina falcata) es similar al de leguminosas
forrajeras como la harina de alfalfa {com 16-20,3%) v
superior al del wébol (12.5-19%; Flores, 1991). La
elevada concentracidn de fibra cruda en el tallo s debe
o la presencia de vellosidades altamente lignificadas,
caracteristicas de este género por lo gue seria
convenienie analizar el contenido de lignina en esta
parte de la planta. Debido al alio contenido en fibra
cruda, ¢l pisonay especialmente los tallos podrian ser
usadas como forraje para rumoantes, va gque esios
anirmales son capaces de aprovechar los materiales
fibrosos altos en celulosa ¥ hemicelulosa (Van Socst,
1973)




La valoracion del comenido de mirdgeno no proleico
en las leguminosas ¢ imporianie, ya gque esle puede
gstar en forma de aminmodcidos libres, HON, peptidos,
alcaloides, eic., los cuales contribuyen
significativamente con la cuanfificacion del nirdgeno
{Lucas er al, 1988},

El resultado obtenido en el andlisis de alcaloides de las
semillas ez similar a lo reporiade previamenie en olras
especies de Eryirinas. Sin embargo, estos valores
pueden considerarse alios v podrian conferic un sabor
amargo v llegar 3 causar efectos Loxicos,
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Flora del sistema de lagunas altoandinas de la sub microcuenca del rio
runtoccocha

Carlos E.Coacalla C. (1); Carlos R. Sanchez A, (2); Jesias Lizarzaburu V. {2); Reneé Farfan Z. {2}
Hesponsable ded pr 14
“imepranees del provesn

Resumen

La sub microcuenca del rio de Runtoccocha se encuentra ubicado al sur este de la ciudad de Abancay. capital del
departamento de Apurimac-Peru, En ésta zona se ohserva un impresionante sistema de cuerpos 1énticos, conformado
por @ lagunas resultado de los procesos glacio fluviales que originaron depresiones sobre la cual se formaron cstos
1 de las lagunas

ecosistema hidricos, La investigacion presenta resultados de fa flora existente entomo de este sisten
ubicado en |a parte alta de cuenca entre los 3,900 hasta los 4,610 m.s.n.m. Los trabajos de recoleccion de las muestras
botinicas se realizaron durante la salida de campo del mes de diciembre 2007, a noviembre del 2008, La wdentificacion
de los ejemplares de flora, fueron realizados conjuntamente con un especialista en ¢l Herbano Vargas “CUZ"
(UNSAAC). La sistematizacion y andlisis de la informacion determinan preliminarmente la existencia de 77 especies;
63 especies propios de la subclase magnoliopsida v 14 especies que corresponden & la subclase Liliopsida. Por encima

de los 4,000 m.s.n.m. se localizan en forma dispersa manchones de relictos de bosque de queudia (Polylepis racemosa)

La diversidad de flora presenta una fuerle presion por la actividad antropogénica que se realiza, contribuyendo a la
disminucion de la captacion v retencion natural del recwrso hidrico

Palabras claves

Flora. sistema de lagunas. altoandinas, sub microcuenca

Introduccion

Los humedales figpuran entre los medios mas
productivis del mundo, Som cunas de diversidad
biplogica v fuentes de agua v productividad primarnia
de las gue mnwmnerables especies vegetales v amimales
dependen para subsistit, Los humedales son también
importantes  depositos de material gendético vepetal
{RAMSAR, 2000)

El sistema de lagunas de la sub microcuenca del rio
Runtoccocha, son  respomsables  directos  de  la
bindiversidad que presentan. Por tanto las especies de
flore cumplen una imporante funcion natral de
captacion v retencion de aguas provenientes de las
precipitaciones pluviales manteniendo el equilibrio de
estos ecosistemas ¥ @ su vez dam origen a diferentes
habitat para albergar una rigueza faunistica. Ademas
de esto, esips cugrpos hidricos se convierlen en una ; !
fiuenie principal de abastecimiento de agua para la AREA DE ESTUMO

ciudad de Abancay, razon por la cual ha sido declarada El trabajo de investigacion se realizo en la parie alta de

mediante Ordenanza Municipal N* 027 como Reserva la sub EECFDEIENICR del rio Runioccocha que se inicia
en los 2,343 v hasia su punto mas alie que alcanza los

Municipal de Runtoccocha (Municipalidad Provincial Lo
de Abancay). Es importante sefalar que la zona carece 4610 msnm, La sub microcuenca estd ubicado
de estudios cientificos - geograficamente  entre  los  puntos 5.5‘“,':5“”-'-5_*'5‘
Por lo que el presente trabajo de invesligacion ERU I Noreste 13° 37 4‘1H!~1“I“_Jd ke y 72 _:"13"
preliminar pretende dar a conocer la composicion 38 I'-_""-_‘.-"'-'-“-I oesie - Sur oeste 137 40 55 : l_--E‘- ¥l
floristica del drez gque comprende ¢l sistema de 43" 17" longitud oeste. La formacién geolagica propia
lapunas de Rumoccocha de la zona en estudio predominanie, estd COMpUesta
: por rocas  intrusivas, del opo  granodioritas, Esta
formacidn se ubica entre el terciario superior ¢ inferior
S¢ encuentra cubierto  parcialmenie por  depdsios
glacio fluviales pertenecientes al cuatermarnio. La
temperatura maxima promedio anual es de 16,9 °C, la
temperalira minima promedio anual es 38 °C. La

Laguna de Runtoccocha
Foto: Carlos E. Coacalla Casullo
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temperatura promedio para toda la sub micro Cugnca
es de 10,35 °C.

La precipitacion pluvial promedio anual para t.Dd’ la
eub micro cuenca es de THdllmom, con maximas
promedio de §75.00 mm y minimas de minima 179.00
mm. El cileulo del promedio de temperaturas y
precipitaciones s ha realizado considerando los
registros desde 1964 hasta ¢l afio 2007 Realizando la
terpolacion respectiva se ha podido establecer los
valores arriba indicados.

La sub microguenca presenta 5 zonas de vida:

Las muestras botdnicas fueron coleciadas idealmente
con frutos, flores ¥ pares vegetativas para facilitar su
mejor identificacion, las angiospermas de  menor
tamafo fueron recolecladas desde las raices. Cada una
de las muestras se separd individualmente en papel
pericdico, se fijaron dentro de una prensa botdnica v
finalmente al secado de los ejemplares botanico, con la
finalidad de evitar que el matenal vegetal se enrolle,
fragmentc v que |as caracteristicas requeridas sean
visibles para su identificacion. (Radford et AL, 1974,
BCMF 1996 & Bowles, 2004)

Materiales v Métodos

- Bosque himedo montano bajo subtropical
{bi-MbS)
»  Bosgue muy himedo montano subtropical
{bmh-MS5)
- Bosgue himedo montao subiropical
{nh-M 54
Bosque mwy himedo  subalpine  subtropical
{bmh=525)
Bosgue himedo subatpino subtropical
{bh-5a%) .
El érea de estudio en particular se encusmre en csta
alima zona de vida.

E! trabajo de campo de recoleccion fue durante los
meses de diciembre del 2007 a noviembre del 2008
una vez idemtificado ¢l arca de estudio; esta
identificacion del drea de trabajo fue realizada a traves
de coordenadas geograficas v altitudes para lo que se
empled la georreferenciacion con un GPS e imagen
satelial (ASTER, IKONOS).

Las muestras totales obtenidas fueron trasladadas a la
ciudad del Cusco, para su identificacion en el Herbario
Vargas “CUZ", con la participacion de un especialisia

Resultados

La flora que corresponde a las Angiospermas del
sisterna de lagunas de Runtoccocha presenia especies
gue pertenccen a las dos clases de esta categoria
taxondmica (Magnoliopsida y Liliopsida). La mayor

representatividad la presentan la dicotilenddenas o
magnoliopsidas con 63 especies identificadas: mientras
que en las monocotledineas o liliopsidas  se
identificaron 144 especics

Tabla N* 01: INVENTARIO DE LAS ESPECIES DE LA CLASE MAGNOLIOPSIDA

N* | Nombre cientifico Familia Orden | Sub clase
i]] Oreithales integrifolia Ranunculaceas |
02 | Berberis carinata Beshiridicess Ranunculales Magnoliidae
| 03 | Berberis humbertiana
| 04 | Werneria nubieena
| 05 | Perezia rhizomatosus
| 06 | Baccharis caespitosa
| 07 | Baccharis odorata
| OB | Agerating sternbergiana
[ 09 | Agerating sp.
10 | dperating riplinervia |
Il Semnecio rhizomatosus
12 | Semecio rudbelicefolius
13 | Senacio. ip = Asteraceas Asterales
e GPWJ.-‘IIJ e Asteridae
15 Perezia coendescens
|6 | Mouscazerum marginarum
17 Bidens andicola ]
18 | Mutisia sp |
19 | defnwrocline alaia |
20 | Pavanephelius uniflorug
21 Belloa sp.
22 | Gamochaeia kumilis
23 | Comvzg plebaja
]4_ Gmn.mm Sadjoaa - Centianaceae Centianales
25 | Gentianella peruaviana |




26 | Gentiana 5p. ] |
27 | Salpichroa weberbaweri |
28 | Saracha punctato Solanaceae Solanales
29 | Solanum sp.
30 | Plantago sericea
31 | Plamtage lamprophvila Plantaginaceae Plantaginales
32 | Flantago sericea
':'i | ';'::;iuj: bafffin _ Scrophulariaceas Scrophulariales
35 | Valerignma microprering Vialeranaceae Dipsacales I
36 | Cirtharexylum cuscoensis Verbenaceae Lamiales
37 | Lupinus sp. . S
38 | Lupinus murabilis SAlenaz P
39 | Polylepis racemosa
40 | Lachemilla pinnara Rosaceae Rosales
41 | Lachemilla orbiculata |
42 | Escallonia myriilloides Crrossulanaceas | Fosales
& ﬁmd”f“”"" mandomis | Melostomatzceas Myriales
44 | Miconia sp. Yoxidas :
£5 | Coeraniv uisligforui Geraniaceae Geraniales
46 | Geronium filippes i
47 | Monning sp Polypalaceae Mol vealales |
48 | Azorella reniforniis
49 | Azorella multifida Apiaceae .

| 50 | Dhawcus moirtanic Apidles

| 51 | Oreopanax ischnolobus Araliaceae
52 | Myriophvlium efarinoides Halorapgaceae Haloragales
33 | Opunria flocosa Cactaceae
_::--ﬂ .-'I_r'fr:lf?r.m' P Carvophyllaceas Carvophyllales i
35 | Cerastium mollisima | Caryophyllidae
56 | Muehlenbeckia valcamnica Puiliaxmaceas Polveanales |
37 | Muhlenberma periniana YE | YE
39 | Calandrinia acaulis | Porulacaceae | Caryophyllales
38 | Notofriche purpurascens Malvacene E Malvales
60 | Acawlimalva engleriana | Malvales Dilleniidas
61 | Pernetva prosiraia Ericaceae | Ericales
62 | Hypericum caespilosim Clusiaceag Theales
63 | Urtica echinara | Urticaceae | Urticales Hamamelidae

Fuente: Elzhoracion propia de acuerdo o datos obtenidos en campo 2007- 2008 iﬁlgu. Carlos E. Coacalla Castillo)

La tabla N 01 muesira que, la sub clase Asteridae v Rosidae, son las que presentan mayor diversidad, identificandose

para la primera 7 ordenes v 7 familias; mientras que para la sub clase Rosidae 8 ordenes v 9 familias,

La familia Asteraceae v Rosidac de acuerdo a la tabla anterior son agquellas que presentan mavor diversidad de especie

dentro de la clase Magnoliopsida con 20 especies repartidos en |5 géneros v 16 especies repartidos en 12 géneros,
Tabla N* 02: INVENTARIO DE LAS ESPECIES DE LA CLASE LILIOPSIDA

N® | Mombre cientifico Familia Oirden Sub clase
01 | Distichia muscoides Juncaceae Juncales
2 | Scieria bracteata PR,
03 | Scirpus rigidus T
04 | Agrosiis iolusencis
05 | Agrostis breviculmis
06 | tipa ich 5 : Commelinidae
07 | Stipa sp. | Cyperales
| 08 | Poa horridula | Poaceae |

09 | Aciachne pulvinata

10 | Eragrostis sp

[l | Colamagrosis s,

12 | Calamagrostis rigescens

13 | Aasp Orchidaceac COrchidales g
: = Liliidae

|4 | Bomarea sp Alstroemeriaceae Liliales |




L tar o o i P | y S 2 (Eab
Fuente: Flabomcton propis de acoerda a datos obicnadas en campa 20 20KE (Bige

La clase Liliopsida,
denteo de las cuales se observa que agrupa
espectivamenie.

Carios E. Coacalla Casillo)

T wX o i , n 3 S H ] P A 1
de acverdo a la tabla N* 02, se encuentra representada por 2 ﬁuhi...lh:..‘w ':._I.'Il'lanli.lII]'I-Jdl.. v Lilidae
3 familias dentro de 2 ordenes ¥ 2 familias dentro de | orden

i Y N e s [ r = ey O pemcCies
La familia que presenta mayor representatividad de acuerdo al namero de especies ¢s la familia Poaceae con 9 especic

en b generos

Discusion

De acuerdo a la composicion floristica inventariada, s
sefiala que comresponden 4 especies propias de zonas
altoandinas, ¥ que la interrelacion existente entre las
diferentes especies de flora y fauna dentro de las
caracteristicas definidas del componenie fisico del area
de estudie, son en  comjunto responsables  del
almacenamiento o cosecha natural de las aguas
provenientes de las  precipitaciones  pluviales,
Convirtiéndose en responsables de disminur los
proceses de vulnerabilidad hidrometereologica propo
de estas regiones altoandinas de Abancay. Otorgando
estabilidad v beneficios no solo 8 estos sislemas
ecoldgicos, sino lambién, a [ poblacion de la ciudad
de Abancay,

S¢ ha podide observar la existencia de bosques relicto
de queuns (Polilepis racemosa) que 52 CNCUENLran por
encima de los 4000 m.s.n.m., estos son responsables de
crear condiciones ambientales especiales, para la
existencia de una diversidad de especies criplogamas y
fanerogamas; albergar a especies de fauna en peligro

Conclusion

como por cjemplo el gato andino { Oreailurus facobita)
y endémicas de estos relictos como el dacmis
altoanding (XNewodacnis paring parina).

Es asi, gue esle sisiema de lagunas se Convicric
gspecialments en una zona de refugio de muchas
papecies de aves, por lo gque merece vital imporiancia
para su conservacion. Pero que sin embargo las
petividades antropogénicas ejercen sobre eslos recursos
paturales una fuerte presion. La ampliacion de frontera
agricola, la quema de pasios, la extraccion irracional
del relicto de queudta (Polylepis racemeosa), la llarea
(Azorells reniformes v Azorella mufiifida ) como
fucnte de energética, el sobre pastoreo, caza, pesca b
asi como las actividades recreativas y de turismo, estin
ocastonands Serios IMpactos negatnvos sobre estos
ecosistemna; disminuyendo la superficie de cobertura
veetal, destruccion de hébitat v migraciin de las
especies, v ariginando procesos de cutrofizacion de las
lapumnas; haciendo estas zonas mis valnerables fremie al
cambio climdiico global

1. De acuerdo al inventario, s¢ ha regisirado 63 especies de la clase Magnoliopsida distribuidas en 26 familias ¥
[4 especies de la clase Liliopsida distribuidas en 5 familias. 3 especies en estado de vulnerakbalidad en el dres
de estudio (Polplepis racemasa, Azorelln reniformes v Azorefla moulrffeda ).

Anexo: fotos

Blgo. Carlos E. Coacalla Castillo
Foto N° 1 Bosque de queufia (Polplepis racemosa )
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Blgo. Carlos E. Coacalla Castillo

Foto M* 02 Especies de flors alicandina responsables
naturales de la cosecha de agua.
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Foto 5" 03 La quema de pastos es frecuente en Lo zona,

originando la disminwcion de retencion del recurso
hidricio

BOWLES LM (2004) Guide (o plant collection
and idenufication. Herbarium workshop in plan
collection and identification. Liniversny Westem
Ontano, Disponible cn

hitepe/ fwwew uwo.cadbiol og v facilinesherbariumdcal
lectingeguide. pdfl

BCMF (199%%6) Techniques and produceres for
collecting, preserving, processing  and  storing
botanical specimens. Warking paper 18, Research
Branch, Briush Columbia Ministry of Foresy,
Victoria. Dispomible en:  hitp/aww. sas.orgE
Bulletn 2002-02-22Wp ] Spdf

CANEVARI (2001) Los Humedales de América
del Sur. Una Agenda para la Conservacion de la
Biodiversidad v la Politica de Dwesarrollo, Copynight
Wetlands Intemacional. Argentina

MATTEUCCI 5. & COLMA  (1982)
“Metedologia para el estudio de fa wvegetacion™,

Bibliografia

s e PR

Blgo. Carlos E. Coacalla Castllo

Foio W™ 04 Evidencia la existencia del sobre pasioreo

(ganado ovino)

Programa Regional de desarrollo cientifico ¥
tecnolomico. Secretaria General de la Orgamzacion
de los Estados Americanos. Washington DC. 167
PP

MASS P. & WESTRA L. (1998) Familia de
Plantas Meotropicales

ONERN (1976) Mapa ecolopgico del Peria. Guia
expiicativa. Lima, Peri

HADFUORD, A, et al. (1974) Nascular plant
sveslematics, Harper and Row Pubilishers, New
York

RAMSAR (X004} Guia a la Convencidn sobre los
humedales., 4* edicion, Oland {(Swza).

RAMSAR (2007) Manualez RAMSAR para el uso
racional de los humedales, 3 edicidn, wvol. |

Secretaria de la Convencidim de Ramsar, Gland
{Suiza)




Caracterizacion fisicoquimica y biométrica del nostoc sp de la laguna de
Huascaccocha

Trifdn Ords Huavhua

Resumen

El presente estudio tiene por objetivos: determinar las capacteristicas  fisicoguimicas del .’v::}.i.r::l:'.\'p_. andilists hiﬂmé_lril.'u
de la especic v determinar la calidad fisicoquimica de la laguna de Huascaccocha. Material ¥ métndos: :E estudio se
realizé en la laguna de Huascaccocha situada @ una altura de 4267 msnm, coordenadas geograficas 73° 60 LE. y B4®
s6' L.O. El drea de estudio corresponde a la comunidad de Atancama, distrito de Lambrama, provincia de Abancay. El
tipo d¢ mucstreo aplicado fue muestreo probabilistico y método de transecto en una longitud de 10 metros lineales,
obteniendo un total de 160 muestras durante los meses julio v diciembre 2008, Los materiales recolectados fueron
depositados en un envase plastico contenicndo agua de la laguna, luego fueron wransportados a la ciudad q-: .:'hl:mﬂc.h}'
para la obtencidn de datos bidimensionales y otra cantidad fueron wransportados al laboratorio de Quimica de la
Universidad Nacional San Antonio Abad del Cusco para el anilisis correspondiente. Resultado; se verifichd un alo
porcentaje de contenide de humedad para dos etapas de muestreo y dos meses indicados, asimismo se deduce que el
contenide de carbohidratos fueron en niveles 0.82 y 0.87 en relacion con otras macromoléculas presentes, segwido de
ceniza en un porcentaje entre (.32 y 036 %, La curva de regresion potencial (b) con mayor valor corresponde al mes de
julio (b = 1. 5551X) con mayores diametros de murukutlo, cuyo coeficiente de correlacion potencial (r = 09601 fue
positiva, donde el CD = 96,01% con influencia bastantc alta de la variable didmetro sobre la variable peso. Asimismo,
la curva regresién potencial para el mez de diciembre b =1. 2714X) con menores didgmetros de murukulo, cuyo
cocficiente de correlacion potencial (r = 0.9601) que indica una correlacion positiva. donde ¢ CD = 96.01% con fuerte
influencia de la variable didmetro sobre el peso,

Palabras claves

Fisicoquimica - biométrica - NOSTOC SP - laguna de Huascaccocha — Apurimac

Introduccion

La especicNostoc sp conocido por su nombre valgar
“murukuto”, pertenece al grupo de algas Cianoficeas o
algas verde azules; en cuanto a su manifestacion
extema se reconpce ficilmente por su coloracion verde
amarillento pero al estado muy maduroe se wiclve
oscuro. La forma tipica de los murukutos es esferoidal,
su tamaiio varia desde 0.5 hasta 11 cm de diametro.
Las células constituyentes del murukuto son células
esfericas v en cadena, en su conjunto las células
forman un talo o cuerpo csfénico rica en minemlcs,
compuestos ofgénicos y vitaminas. Su importancia
alimentaria se¢ conoce desde antes del aflo de 1958,
época en que los trabajadores de la obra construccion
de la carretera de Lambrama a Chuguibambilla habizn
consumido ciertos potajes junto con los commneros de
LImullita,

De aquellos afios a la fecha hubo mucha depredacion
por parte de las extracciones locales v extrafios cada
vez mas frecuentes, hallindose actualmente en
sieacion de peligro de extincion, se sabe que todos los
aflos algunas instituciones y ONGs Hevan a la feria de
Huancare = Cusco, para cxhibir como  productos
novedosos v platos tipicos. Es asl que a partir del
mercado local de Atancama vy Lambrama se viene
extendiéndose hacia el mercado regional v extra
repional. La porcion comestible del alga murnuduto es
de texiura gelatinosa, densa y mucilaginosa, protegida
por una Unica delgada y lisa con numerosas
puntuaciones que son pigmentos azules de ficocianina,
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también contiene un impotiante polisacarido almidan
clanoficec.

La laguna alwandina de Huascaccocha constituye un
ecosisiema  lagunar muy imporianie  con uni
biodiversidad rica en flora y fauna acudtica v
subacudtica en la que se destacan las algas murukuto.
Segin fos sondeos realizados sobre su distribucion
peoprifica en el temitorio de Apurimac, se asevera gue
la cspecicNostoc sp  liene uma Supervivencil muy
restringida con  exclusividad & 1@ laguma de
Huascaccocha, ubicado en las alturas del distrito de
Lambrama-Apurimac. Por ¢sta razon la especic merecs
alencion cientifica uwrgente, fundamentalmente para
conocer su biologia, evolucidn, genélica, ecologia,
composicion  quimnica, formas de reproducciém ¥
aprovechamiento sostenido. Para alcanzar alguno de
estos propositos s¢ han realizado exploraciones de su
dispersion en otras lagunas, no habimdo encontrado
signos de su poblamiento en ambientes |agunares
praximos; por lo gque la laguna de Huascaccocha es el
unico refiegio del Nestoe sp "murukute” el cual se halla
2 una altura de 4267 msnm. Las lagunas altoundinas
son polencialidades poco aprovechadas en el cultivo
del murakuto, con un manepe ¥ produccion apropiada
puede contribuir en elevar el nivel alimentario de los
pobladores, asi como en la oblencion de alimentos
procesados o para contribwre al desarrollo industrial en
ung region con alto indice de necesidades bdsicas
insatisfechas,
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Los propositos que persigue el presente estudio es
explorar las propiedades fisicas v quimicas y aspectos
biométricos del desarrollo de la especie v la calidad del
agua donde naturalmente habita el murukuto.

I. ANTECEDENTES

Respecto a referencias hibliograficas podemos indicar,
que fa especie fue muy poco estudiade en Apurimac v
en toda la region del suroriente peruano, Las
clanoficeas en general, evolutivamente se consideran
como especies primitivas a las actuales autdtrofas
supertres, como procariias som unidades celulares
carentes de membrana nuclear (Ville, 1988). Los
pigmentos que forman parie de su talo esferoide
corresponden & los pigmentos de clorofilas, carolenos,
ficocianinas, ficoeritrinas v Xantofilas que intervienen
en la fungidn rofica,

Fespecto al uso alimentario en fa localidad de
Atancama del distrite de Lambrama data de la década
de 1950, aguellos tiempos la region foe azotada por
una larga sequia que provocd muecha hambruna entre la
poblacion de esta parte del Perd, obligando a los
desnutridos habitantes de consumir cualquier forma
vegetal con il de  satisfacer Sus  necesidades
ahmentanas. Esta cnisis alimentana desperto el interés
de los comuneros en el aprovechamiento de la plania
acudnca de murukulo. Sus caracteristicas peculiares
como i forma esferoidal vy tamafo grande de
consisiencia  gelatinosa vy abundante  susiancia
mvucilaginoesa, foeron ripidamente relacionadas con la
dieta de los comuneros

Acmzlmente este  importante  productn namenl de
Atancama v Lambrama se ha incorporado al sistema de
nutricion de los habitanies de los distritos de Circa,
Chugquibambilla v Abancav., quienes ahora tienen el
privilegio de diversificar sus formas de alimentacion

Materiales y Métodos

a. Area de estudio

La laguna de Huascaccocha se encuentra en la
jurisdiccion de la comunidad de Atancama, distrio de
Lambrama, provincia de Abancay v de la Region de
Apurimac, utihzando ¢l trangule de Holdrich podemos
indicar, que ¢l dmbite de estudio s¢ cncuentra en la
zona de vida Paramo Himedo Andino sub Tropical, a
ura  aliiud  de 4267 msnm cuyvas  coordenadas
pengrificas son: 73° 66" L.E, v §4* 56" L.O, donde se
destacan las imponentes montafias de Lliullita y
lagunas de formacién tectonica.

El ambiente lagunar donde se proliferan al estado
natural las algas de murukuto, son aguas frigidas v
cristalinas, la palabra Huascaccocha significa laguna
larga como soga. La poblacion de murukulos se
distriburven en el piso sobre un substrato limoso donde
crecen formando asociaciones con diversas especies de
flora subacuitica,

Este novedoso producto participa en transacciones con
articulos de abarroteria ¥ genera un poco de ingreso a
familias con escasos recursos econdmicos, Los polajes
preparados con el talo esferoidal som variados ¥
consumidos en facnas agricolas, cumpleatios, fiestas
costumbristas del pueblo gue resulla muy bueno
disfrutar un plato de murukuto,

En otro lugar del Perd como Huidnooo, exisie olra
gspecic muy emparentade conocido con ¢ nombre
cientifico de MNosfor commune que crece en cierlas
lagunus v humedales. son redondas v muy pequenas en
tamafio, gue se desarrollan sobre los 3000 msnm
denominados cushuro o murmunta; al respecto el
cientifico {Pulgar Vidal, [980) comentd que ¢l
consumo de estas algas fueron obligatorios desde el
tiempo de fos incas. pues con ello aseguraba la
formacion v fortaleza de los huesos v dientes, pues en
los pueblos donde se consumen esta alga el problema
de osteoporosis &5 casi nulo,

Por su parte (Félix, 2005) indico gue el cushuro
deshidratada, contienen 29 g de proteinas, 0.5 g de
grasa, 46.9 ¢ de hidrato de carbono, 147 mg de Calcio,
64 mg de fosforo, 83.6 mg hierro, 1.021 mg sodio v
483 mg potasio.

En las regiones de Cusco y Apurimac la especie Nowfoc
commune s¢ conoce con la denominacion de Llullucha
que crece en forma natural en aguas altoandinas sobre
los 3,000 msnm.

En 2] dmbito intemnacional exislten mas de 90 especies
del pémero Mostoc: N gzollge, N coerdewm, N
carmeum, N comminunem, N ellipsosporim. N

Hageliitnrme, N linckia N lnwextaif,

microscopioun, N mugcorn, N palugdosis, N
ryriforme, N sphapricws, N iphacroides N,
sponmigeforee, N verrucosum v 0ITRS CSPCCies.

Laguna de Huascaccocha

Las principales fuentes de alimentacidn de la laguna
son los manantiales de la cabecera, El nivel de la
alguna en tiempo de lluvia sube notablemente y en la
época de estigge baja, El piso lagunar es sedimento de
limo con abundante carga vegetacional subacuwitica La
flora sumergente estd constituida por Chare foelida,
Nitella sp, Scipus sp, también conticns un: variada
fauna avicola de patos cordilleranos como Chiloephaga




melanoplera, Plegadis vidwyii ¥ Larrus serranus ¥
piras aves ¢ iNSECL0s AcU@licos

Las humosas tierras que circundan a la laguna son
productoras de abundante vegetacion  cespitosa
alimento cotidiano de mis de 600 ecjemplares de
vicufias que habitan en Lliullita. La laguna tiene una
profundidad mixima 4 metros, ancho 376 metros y
largo 752 metros, el volumen aproximado del cuerpo
lagunar es de 706,880 m3. La temperatura acuatica
varia de 3.5 °C a las 7:00 am y alrededor del medio dia
11 °C.

Hasta ¢l momento no se ha reportado la existencia de
murukuto en otras lagunas vecinas, constituyendose la
{inica reserva del alga murukuto en el entendido que la
especie tiene caricter endémico para la laguna de
Huascaccocha.

b. Descripcion botanica de la especie Nostoe sp

- Forma. La forma tipica del alga murukuto es cocoide
o globular con ligeras variaciones en la formi.

- Tamafio. El tamafio que alcanza en su desarrollo es
variable desde muy diminutas de 1 mm de didmetro
hasta un méximo de 11 cm de diimetro con peso de
304 gramos.

- Color. El color caracteristico del alga es verde
amarillento en estado de optimo madurez; sin
embargo, s¢ ha observado coloraciones de verde
amarillento, verde oscurc, verdetiznado, verde con
manchas negras, mammdn oscuro, verde con
punmaciones oscuras, las algas en descomposicion
manifiestan color oscure, El pigmento que oforga el
color caracteristico som las clorofilas, carotenos,
ficocianinas, ficoeritrinas v xantofilas que participan en
la actividad wofica del alga.

c. Estructura. La estructura del alga murukuto
consta de las siguientes partes:

w. Tipo v nivel de investigacion

En funcion a los objetivos planteados y la naturaleza de
estudio, el tipo v nivel de investigacion esdescriptivo ¥
correlacional.

b. Método y disefio de investigaciin

La extraccidn de muestras sc realizd en el mes de julio
y diciembre del 2008, para el muestreo representative
se aplict el método de transecto con longitud de 10 m
lineales, Ia recoleccidn del material biglogico se realizd
a lo largo de dicha linea con la ayuda de malla conica
con mango. Los materiales recolectados fueron
depositados  inmediatamente en un tacho plastico
conteniendo agua de la alguna, luego fueron
transporiados a la ciudad de Abancay. Para obtener los
datos bidimensicnales de las muestras s¢ bomaron
medidas de dismetro v peso utilizando una regla v
balanza analitica; una parte de la muesra fueron
transporiados al laboratorio de Ingenicria Quimica de
la Universidad Nacional San Antonia Abad del Cusco
para el andlisis quimico.

El disefio utilizado en el presente esmudio fue el disefio
no experimental en particular el disciio deseriptivo v
correlacional.

Materiales v Métodos

- Timmica . Denominado también cuticula o envoltura o
estuche. Es la capa protectora externa gue es firme, Lisa
y lustrosa que varia de 0.1 a 0.15 cm de espesar,
contiene polisacindos, exhibe numerosas puntuaciones
granulares finas de ficocianina que es una propiedad de
la especie.

- Capa de cloroplasto. Que contiene abundantes
pigmentos fotosintéticos, son células que promucven la
formacion de yemas o brotes durante la reproduccion
ascxual, mide un espesor de 0.2 hasta a (L8 om.

Matrix. Es la porcion cenwral de consistencia
gelatinosa con abundamte mucilago blanquecino ¢
hialine, en la medida gque llega a su madurez. esta
porcion se voelve dura siempre ocupa la parte central,

d. Reproduccion.

La proliferacion namral se realiza mediante el
mecanismo de reproduccion asexual o fision simple o
gemacion, que tiene su origen en la capa de
cloroplasto. El nimero de yemas o brotes por alga
reproductiva varia de uno hasta mis de 30 brotes por
unidad de murukuto,

¢, Evolucidon.

Se consideran como organismos auldtrofos  mas
primitives. Las cianoficeas o algas verde azules se
caraclerizan pof ST procariolas que  presentan un
nucleoide sin membrana nuclear.

Taxonomic

Regino : Monera
TVISL0m : Cyanobacteria

Clase ¢ Cyanophyceae

Orden : Mostocales

Familig : Mostocaceie

Género - Mostoc

Especic : Nostoc sp

¢, Poblacidn v muesira

La poblacion estaba constituida por las unidades de
algas murukulo exisientes en  la  laguna de
Huascaccocha, en la primera ctapa de muestren se
obtuvo &0 unidades de murukuto v en la segunda empa
otras 30, la muestra total obtenida fiee 160 murukutos,
El tipe de muestreo aplicado fue ¢ muestreo
probabilistico ¥ la escala de medicion aplicada fue la
escala nominal que ayudd cuantificar en forma sencilla
la medida de los especimenes,

d. Téenicas e instrumentos de recoleceion de datos

Las técnicas ¢ instumentos aplicados en el presente
trabajo corresponden:

- Observacion directa, Los ejemplares de murukuto en
la laguna de Huascaccocha se reconocen visualmente
por la forma y coloracién que caracterizan, las algas
observadas en aguas profundas no fueron extraidas,
sino aguellos que se hallaban en aguas poco profundas
- Medicion . Despids de la extracciin de muestras se
procedio a la medicion de didmetros y pesos utilizando
una balapza  analitica obteniende  los  datos
bidimensionales para la estadistica




= dwmidlisis laboratorio. La muestra tansportada  al
laboratorio de Quimica fueron sometidos a un proceso
de andlisis de caracterizacidn fisicoquimico, elementos
quimicos ¥ vitaminas,

Los instrumentos de ayuda para frabajo de campo
fueron libreta de campo, camara digital, malla, bote y
otrs

e. Procesamiento de datos ¢ interpretacion

Para e procesamiento de datos de los vanables
dependientez ¢ independientes se ha wilizado la
formula de la ecuacion de  regresion  potencial
Y =hx® y la formula de cocficienic de correlacion
potencial cuyos resultados se presenta en el sigwiente
capitulo,

Resultados

Los resultados obtenidos se ilustran mediante tablas v
graficos siguicnies:
31 Anihsis de caracteristicas fisicoquimicas del
Nestar sp
Cuadro N 0]
Andlisis fisico quimico ded Nosfer s5p murukuio

! Walores Valores |

esenpaion mies Juli mes
| dicicmbre

Humsedad (%6 98,34 SR, 30
Proeing (%) .28 .26
Carbohidratos %) | {.82 087
Cirnsn (%) 016 014

| Ceniza (%) .32 {1.36
Fibia (%) ih.0% | OLET

| Energia Keal' 100 &0 | 67T

| Alfa carotenos 0.0 0.00

! Heta carotenos Trozas Triuzas
Cramma carolenos 0.00 i
Vitarmna C | 1.11 1.10

Fuente: Elaboracion propia

El cuasdro ™* 1, indica el reporte de  andhisis
fisicoguimico del murukwo realizado en diferentes
meses del afie 2008 con un alie porcentaje de
contenide  de  humedad con 9834 oy 9530
respectivamente, ¢n ¢l componente mas abundante del
mucilago v del liquado intracelular del alga. Asimismo
s¢ deduce gue ¢ contemido de carbohidraios esti enire
los mivel 082 v 087 en relacién con  otras
macromoléculas, son  Importanies  cemponenies
estructurales de las células, seguido por el componente
guimico de ceniza en un porentaje entre .32 v 036 %%

Cuadro N 02

Andlisis de bioelementos del MNosloc 50
Elementos qukmicos I Valores
Calowe  (mp'| (R} 5550
Fosforo (ma 100) | 19,3
Hierro img'1{K}) .96
Magnésio (mg' 10} X310
Potasio {mg' | D) 36.50
Ling {mg’ 100} I.08
Cobre (mg'100) [ o
Cromo (mg' I{i) 0.02
Yodo (ma'100) 0.02

Fuente: Elaboracidn propia

El analisis guimico del alga (cwadro WN* 2) fue
determinade en nueve elementos guimicos, en el orden

INVESTIGACION CIENTIFICA

de importancia se indican: Potasio, el elemento
prevalente con un valoe ded6 50 ma/ M), este canon s¢

halla en el liquido intracclular, intorvienc en  las
funciones de actividad muscular v transmision de
impulsos nerviosos en ejidos animales, seguido del
clemento Magnesio con 2210 mg/l (M) ¢s componente
de laclorofila asimismoe participa en la formacion de

los huesos, dientes, cofactor enzimidlico ¥ contraccion
muscular en los animales supeniores.

LUin tercer elemento ¢n importancia €3 el Fosforo con
20,10 mg/1M es ntegrante prncipal de los acidos
nucleicos ad como de las protcinas vy huesos, en las
plantas particips en la formaciom de las raices ¥
gemillas. Un cuarto elemento ez ¢l Caleio con 16.10
mg/ 10 ¢s comstituvente de los hucsos, dientes, ¢s
regulador la actividad muscular, su deficiencia produce
trastomos musculares, nerviosos ¥ ragquitismo en nifios,

El Zinc se encusntra en 108 me'| (0 &5 un cofactor de
varias enzimas ¢ insulina en los animales superiores. El
Hierro se encuentra en 0.36 mg/100, Cobre, Cromo ¥
Yodo presentadas con valores minimoes, Se sabe, en los
geres vivos los elementos complen diversas funciones

Algas murukuto

3.1 Andilisis biométrico de la especic Nostoc 5p

Los cuadros siguienies muestran ¢l anilisis de los datos
bidimensionales (X.Y') de [a ecuacion de la funcidn de
regresion potencial,




Cuadro N” 3
Didmetro (X) v Peso (Y) muestras del alga murnkuto (julio 2008}

" X ¥ log log logXlog¥ | (logXy {logY}
535 | 3234 0.73 1.51 110 0,53 2.28

1| 300 | 1250 0,48 110 052 | 01 1,20

2| 170 | 260 0,23 0.4l 0.10 0.05 0.17

3| 338 | 14.20 0.53 115 | ol 0.28 1.33

4| 200 | a0 030 | 06l 0.1% 0,09 0.3%

5| 724 | 60.30 0. &6 |.78 1.53 0.74 117

[ 2.30 5.50 036 .74 0.27 {13 055

7| 7.0 | 5033 Q.85 1,70 .45 p7z | 290

g | 745 | 6050 | (087 1,78 1.55 0.76 3.17

o | 280 | 7.0 {1.45 0,85 0.3% 0.20 0.72

0| 300 | 1250 0,48 110 0.52 0,23 1.20

1| 316 | 13.00 0.50 1L 0.56 025 1,24

12 | 1050 | 98.00 1.02 1.5% .03 1,04 196

13 | 340 | 15.60 0.53 1.19 0.63 0.2% 142

14 | 390 | 1580 0.5 1.27 0.75 0.35 1.62

15| 040 | 0.30 0,40 .52 0.21 0.1 0.27

6 | 5.00 | 28.00 0,70 | 45 1.01 nde | 209

17 | 890 | 8130 0.95 191 |81 01,80 3.65

15| 020 | 028 .70 )55 0.39 (49 .31

e 340 36,00 0.73 1.56 1.14 h54 242

20 3.42 A9 6l {73 1.6 1.17 54 155

21| Loo | 0.50 10,80 231,75 17.93 .00 36.62

22| 590 | 42.00 200,86 45,98 34.75 17.47 70.97

k| & 50 74 (W) 41 23 G RT AR OR | 34 Tl i T4

24| so0 | 4600 | 8227 181.33 13787 | 6938 281.29

25 | 660 | 47.00 | ied02 | 3615] 275,14 138.47 56126

26| 700 | 5020 | 31773 722.40 550,09 276,85 1122.14

27| 150 | 3.40 654,50 1443.02 | 09E 66 55297 | 234112

28 | 7.20 | 50.60 | 130884 2855.29 2159704 110581 4451 .69

26 | 510 | 3050 | 261683 5768, 89 430264 221089 ROA0.48

| 7.2 60,36 | 523278 | 1153599 | §7EI.TI 4421.03 17917.80

11 | 595 | 4320 | 1046512 | 2307004 | 17567.06 | SR41.86 3583487

33| 760 | 60.67 | 2092076 | 4614118 | 3513360 | 1768349 | T1668.53

a4 | 780 | 70.00 | 41859.02 | 0228124 | 7026666 | 3536673 | 14333582

35 | gan | 7000 | 8371700 | 18456048 | 140531.28 | 7073241 | 2B6667.67

36 | 610 | 4630 | 16743349 | 369119.77 | 281061.92 | 141464.54 | 57333391

37| 870 | 77.40 | 334866.39 | 73823827 | 562123.09 | 282028.74 | 114666620

38 | 260 | 690 | 66973318 | 1476477.06 | 112424597 S65857.31 | 329333212

39 | 10,00 | 95.00 |1339465.66| 2952952.67 | 224849093 | 1131714.14 | 4586662 15

40! 276 | 691 [267893038| 5905903 44 |4496980.04 | 2263427.37 | 9173320.66
| 20796 [1474.90| 1682.86 | 11811828.02 |#993975.30 | 2080580332 | 18346672.66

Fucnte: Elaboracion propia

1) Daios basicos: 2} Calculo de los pardmetros a, b ecuscion de la
n =4 fimcion de regresion potencial con los datos del cuadro
log X = 168286 log ¥ . MW" 3 digmetro v peso del mugsiren,
11E11828.02 b= 1.5551X
(Log X¥ = 20805803.32 flog Y@ = a= 1,787
118346672.66 3) Ecuecion generil:
log XlogY = 8993975.30 ¥ o= hy”
4) Coeficiente correlacion potencial:
r=0.9601

Interpretacion.
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= El valor de r bastante cercana al valor +1, indica que
la curva de la ecuacion potencial se ajusta muy bien a
los  dates bidimensionales (XY), o decir el
comportamienio del varable didmetro mfluye en la
ganancia de peso de fas algas murnkuto.
3) Coeficiente de determinacion:

CD = 0.9601 * 100

= 06,01 %

[nterpretacion
El CD de 9601 % indica ung fuerte influencia del
varable didmetro sobre el peso.

Grafico N* |
Diggrama de esparcmiento ¥ curva  potencial
didmetro (X} v pese (Y] del Nostos sp (julio 2008)

0,00 00 0,0 [ 5.0k
AN E’IJR[I

Interpretacion.

El diagrama de esparcimiento v curva potencial, indica
el aumentoe en el diametro del alga murukuto produce
el aumento en el peso de la misma.

Cuadro N* 4
Didmetro (X) ¥ Peso (V) muestras del alga murukuto (diciembre, 2008)
N X Y logX | logY |logXlogY | ilogXy | (logYy
| 260 18,50 il 1.27 0,53 017 1.6
2 330 T (.74 1.83 1.37 (.53 140
3 2.40 100, {M3 (.38 1.00 (.38 .14 |0
< 4.0 30,50 0.6 1 48 0.93 .39 2.2
5 3. T 0.7k 1.85 .39 .57 3.40
fy 4,50 (] .65 1.78 116 (43 ERL
7 3.50 2050 0.54 1.31 0,71 {10 1.72
& 50 0000 L 1 T8 1 1R a3 AL
o a2 0,00 .62 1.70 1.0 039 | 289
1 500 7000 {71 1.85 1.31 0.50 140
1i 2.641 [, 10 (4] 1.04) (42 0,17 I8
12 300 20060 .49 1.30 {6 0,24 1,68
13 5.0 LR 0.70 .80 1.33 0449 162
14 3,50 20L10 0,534 1.30 0.71 i3 1.70
15 590 10000 0.77 2.0 1.54 .59 4, (W
14 4.50 k(0 (.63 1.7TH ] (43 3.16
17 & 70 49 30 .67 1.&9 I, 14 (43 187
18 340 20,10 .53 1.30 .60 0.2% 1.70
19 .30 [U8.11] -01.30 -0, 10 {3 00 | 6ol

20 .40 .10 =040 =1 0

(. dih .16 I.00

21 1.00 045 i1 [} .35

(k. (i LR 0,12

2 2.0 JLEALH] 0.30 L.00

030 (.0 1.0

23 .00 Gl 50 0,710 1,78

1,25 {1,449 317

24 5.10 Gl 50 0.71 1.78

I.26 (.50 317

23 610 120.50 0.79 .08

1.63 (.62 4.33

26 | 230 | 1000 | 036 | 1.00

0,36 .13 1.06F

27 620 10, (W0 0,75 2.00 .58 (163 4.00
28 5.20 T, 10 (072 1.83 1.32 0.51 341
29 150 201040 (.54 1.30 .71 0.30 .58
30 260 10,16 .41 1,00 (.42 017 108
3 150 1. 1 i1.40 100 (i 0.16 .01
12 280 1500 045 I.18 0.53 0.20 38
i3 2.40 LA 0.38 L .00 0.38 (.14 1.

34 J.0H} A0.50 0.70 L91

1.33 (45 3.63

i5 | 4.00 £0.20 060 &0

0.97 (26 2.57
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16 450 | S0.60 .65 .70 1.1 .43 2.80
237 | so0 | 10000 | D77 | 200 .54 0,54 4.00
3% | 280 .00 045 .00 (.45 0.20 | 00
39 3,000 HO.(H L .30 62 [0.23 | .64
a0 | 700 | 13000 | (.85 i |79 0.71 447

15470 | 174875 | 20,22 | 5530 | 3600 [ 1402 | 93539

Fuente: Elaboracion propia

1) Datos basicos: El CD de 96.46 % indica una fuerte influencia del
n =40 variable didmetro sobre él peso
log X =154.70 log ¥ = 1748.73
(log X) = 14.02 (log YF = 93.29 Grifico N® 2
log Xlog ¥ = 3600 Diagrama de esparcimiento v curva potencial diametro
2) Calculo de los parametros o coeficientes a y b (X1 y peso {Y) del Nastos sp (diciembre 2008)
ecuacién de la funcion de regresion potencial con los 150,00
datos del cuadro N® 4 de los variables didmetro y peso
de una muestra
b=12714X e
a=24101 g
1) Ecuncidn general: = 50.00
¥=5x"
4) Coeficiente correlacién potencial: 0.0
r=0.9546 000 200 400 600  E00
Interpretacion. El valor de r es una correlacion positiva DIAMETRO
{+1} entre los variables didmetro y peso, manifiesta la
influencia de la dimension didgmetro sobre la dimension Interpretacion.
peso de algas murukuto. El diagrama de esparcimiento y eurva potencial, indica
51 Coeficiente de determinacion: una fuerte interdependencia entre el variable diametro
CD = 0.9546 * 100 con Ia variable peso del alga murukuto
= 96.46 % 33  Andlisiv  fisicoguimica de lo  laguns  de
Huascaccocha
Interprezacion.
Cuoadre N* 5
Analisis fisico y quimica del agua de Huascaccocha
Parimetros Julio | Diciembre
I. Fisicos
Color aparente (UC) 5.00 .00
Turbiedad (NTU) 2.51 3.00
Temperatura FC (7:30 am) 3.40 5.00
2. Qufmicos
C02 (ppm) il .65
Ph 1.6 7.5
Conductividad (Us/'em) 259.00 | #4900
5.T.D. (ppm} 130.00 211.90
Cloruros (mg/l) 30 4.00
Alcalinidad Total (mg/l) 22.0 14.30 |
Sulfatos (ppm) 47.00 32,80
Bicarbonatos (ppmj . 6 51
Drureza CaCO3 (ppm) 1235.00 1 26.60
| 3. Elemenios guimicos
Caleio (ppm) | 33.00 3340
Magnesio (ppm] | E.80 9.61
Sodio (ppm) 15.00 | 13,50
Boro (ppm) | 0.03 0.05
|_Hiegro (ppm) [ 0.180 0.192

Fuente: Elaboracion propia
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Discusion

Los resultados obtenidos en el presente esudio son los bidimensionales, en efecto no existe la posibilidad
primeros datos respecto @ los andlisis fisicoquimicos hacer comparaciones con otros resultados realizados
del alga murukwto de la laguna de Huascaccocha, asi anteriormenie.

como  dalos  obtemidos  del  andlisis  bioméiricos

A manera de conclusiones podemos anotar;

- Las bondades nuricionales del alga murukwo
gslan  represemtadas por componenics
macromeleculares de carbohidratos, proteina v
grasa que imfegran ¢l cuerpo o talo del alga
murukuto
El contenido de humedad en alto porcentaje
indica gue, el murukute es la  sustancia
alimenle acudsa gque son comstituyentes del

Conclusiones v recomendaciones

= Represidn exponencixl (b) con mayor valos
corresponde al mes de qubo (b = 1. 3351X)
atribuyvende mavores didmerros de murukutos,
Regresion potencizl para ¢l mes de diciembre (b
=], 2714X} atribuye menores didmetros de
algas murukuto.

= En el andlisis de elementos quimicosdel agua
de Huascaccocha se ha denuficado Caleio,
sSodie, Magnesio, Hierro v Boro.

mucilago ¥ el liguido intracelular, Amanera de recomendaciones:

El contenido de elementos quimicos hallados en
las  algas de murukuto, otorgan  mayor
importancia en minerales de Potasio, Calcin,
Mapnesio, Fosforo v otros.
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Mapa de ruido de la ciudad de Abancay

Vilca Mansilla Edgar

Resumen

E! ruido v sus efectos sobre la salud es un problema actual de primera magnitud en las grandes ciudades. Una buena
legislacion establece la necesidad de evaluacidn y gestion del ruido ambiental, incidiendo en la elaboracién de mapas
actisticos. En una zona urbana existen multiples fuentes de ruido, siendo la principal fuente el trifico rodado, que es
dificil de caracterizar aisladamente. Serd necesario realizar mediciones en determinados puntos para luego confeccionar
mediante algin método el Mapa de ruido para ciudad de Abancay.

La percepeidn por parte de la poblacion que el ruido es una fuenie de contaminacion, por lo que debe de crear una
legislacion en materia de ruido ambiental y esta legislacion implica la realizacion de mapas de ruido.

Palabras claves

Mapa de ruido- contaminacion - Abancay - Apurimac

Introduccion

El ruido, considerado omo un sonido indeseado por el

receptor o como una sensacidn auditiva desagradable ¥
molesta, es causa de preocupacidn en la actualidad, por
sus efectos sobre la zalud, sobre el comportamienio
humano individual y grupal; debido a las
consecuencias  fisicas, psiquicas y sociales gue
conlleva,

En el Perii la preocupacidn por €l problema de ruido se
refleja en la elaboracidn y aprobacion de leyes, sobre
evaiuacion y gestion del ruido ambiental, norma que
constituye en la acalidad un referente bisico,
coherente e integrado, de la polinca comunicaria en
esta materia.

En una zona urbana existen miltiples fuentes de ruido,

siendo la principal el trifico rodade por su extension y
varighilidad, creando diferencias entre las distintas
avenidas y calles. La aplicacion de métodos de difusidn
acustica requieren la idemtificacién de fuenies bien
definidas, pero el irafico de una zona urbana es dificil

de caracterizar,

Para conocer la situacion acistica de una zona urbana,
se realizan mediciones en diferentes puntos, cubnendo
el espacio estudiado, haciendo especial énfasis en las
aglomeraciones de personas ¥ en las avenidas de

trafico intenso wio pesado. En cada punto de
observacion se efectian medidas puntuales de duracion
entre 10 v 15 minutos, en diferentes periodos (festivo
diaftarde/moche v laborable diaftarde/noche).

A partir de los valores medidos por el sondmetro en los
punios muestreados, se pretende conocer el nivel de
contaminacion achstica en toda la zona. Para ello sera
necesario realizar recoleceion de datos mediante el
método de zonas especificas para luego confeccionar el
Mapa de ruido de la ciudad de Abancay

OBJETIVOS DEL MAPA DE RUIDD DE LA
CIUDAD DE ABANCAY

El mapa acistico claborado tiene por objeto analizar
los niveles de ruido existentes en las zonas (zona N°1 y
zona N°2) v en cada zona definir los puntos de

REVISTA DE INVESTHZAL

medicion v de esa manera proporcionar informacion
acerca  de las  fuentes sonoras  causantes  de
contaminacion acusiic,

Los objetivas parciales que se¢ deben desarrollar en el
mapa de ruido de la ciudad de Abancay debe ser:

-  Efectuar un diagnostico de los niveles de
ruido ambiental, comprendiendo desde las
situaciones con menores niveles hasta los de
mayor nivel, con identificacion de sus
OCIfENEs Y CANSAS.

- Evaluacion de la distribucion de los niv eles

sonoros en el espacio y en el tiempo analizado
variaciones diurpas ¥ noclurmas, ¥ en Zonas
de especial interés variaciones entre labores y
festivos.
Posecer datos para cualquier modificacion en
lo fumuro en modificacion de normativas
municipales sobre ruides, partiendo de la
realidad sonora de la ciudad, v para el
posterior disefio de actuaciones para el Plan
acistico Municipal,

AREAS DE ESTUDIO: PRINCIPALES FUENTES
DE RUIDO

El drea de estudio se dividio en dos 2onas, la zona N° |
comprendida la Avenida Arenas y zona N° 2 avenida
Venczuela, cada wno con sus respectivas calles
aledafias, asi mismo como cualquier centro urbano de
las prandes ciudades, el mafico rodade, generado por
vehiculos motorizados  terrestrés,  @jerce grades
influencias en la contaminacion acustica, Entretanto el
ruido generado por la propia comunidad también es
significativo.

El uso de altavoces, bocinas de carros son constanies
en el drea, La tentativa de awmaer clientes, acaban
concurriendo con un ruido de altavoces, instalados a
los costados de la puerta de entrada de cada tienda
comercial, usada como principal elemento  de
informacion, propagacicn al publico.
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Vale resaltar que ante estas actividades comunes la
comunidad local es grande generadora de ruido, que
esfavorece la comunicacidn oral en toda @ zona,
obligando ¢l aumento de intensidad vocal, generando
asi mismo gran omcomodidad bastante considerado,
contribuyvendo, significativamente a la contaminacion

SN0,

NIVELES SONOROS RECOMENDADOS PARA
AMBIENTES EXTERNOS

Las normas intermacionales describen como determinar
el Nivel de Presion Somora Leg |, pero no imponen
limites  legales. Loz  limites  estin regulados
individualmente por el pais o la autoridad local Lo cual
es carente en nuestro medio. Las diferencias en el estilo

de wida, ¢l clima {actividades al aire libre, venta
abiertas o cemradas) v el disefio de casas, edificios
hacen que la armonizacion intemacional de los limites
de ruido sea dificil

En nuestro medio local no se ha establecido que la
emision de sonido o nudo en espacios exteniores, de
concurrencia, actividades  industriales, comerciales,
sociales o recreativas, inclusive el de anuncios ¥
propagandas  obederca  ha  ciertas  ordenanzas
municipales, lo cual debiera estar dado mediante
ciertas normas lo cual no existe,

En el presente trabajo se ha considerado aplicar comao
referencin una de las tantas normas sobre la Proteccion
contra la Contaminacidn acistica que se dan en cleros
paises (tablal ),

| Ejemplo de uso de onas de ruido
PERIODG
NORMA DL MG NOCTLRNO
dBd &) dBiA)

Area de sihos 08 oios Al s
Area estrictamente resedencinl urbana, hospiiales v centros de estiudio Sl 45
Area muxta, predominante residencial 55 S

| Ares mixta comercial v adminigiraniva | il 1]
Argi mixta recrescyonal 63 55

| Area predominante industrial Tl &l

Tablal. Niveles de presidn sonora en dBiA)

Materiales v Métodos

Los puntos de medicion fueron localizados en las
principales vias de zona comercial tal como se muestra

en los mapas 01 v 02,

El barmio que s¢ mucstra es representativo de una zona
Ml wrbana presentadoe diferentes tipos de via el cual se
deben oblener diversas intensidades de trafico rodado,
comercio ambulatoric, musica con aliavoces,
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Mapa 01, zona N1, localizacion de los puntos de medicion

Las posiciones en las gque se deben registrar los niveles

sonoros  generados por las  actividades  humanas

mcluven distancias comprendidas entre 37 metros ¥
142 meetros la distancia mas fejana. En la zona N2, se
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muestra las calles y jirones aledafias a al Avemda
Yeneruela, donde se detallan estas posiciones
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Mapa 02, zona N° 2, Localizacion de los puntos de medicion

Para las mediciones fue utilizado un sonometro de precision marca CEM, modelo DT - B0S, debidamente calibrado,

conforme a TECO3] rype

2, ANSI 81.4 type 2, para medidores de niveles de somido. Ef sondmetro era localizado al

borde de las vias para la medicion, con una duracidn de 15 minutos for punto.

Fueron considerados todas las fuentes sonoras del
ambiente wrbano, ruide de rafico rodado, comercio
ambulatorio, misica de altavoces, ruido de la propia
comunidad, ate

Para mejor caraclerizacion del ambienle sonofo de las
yonas de estudio, los analisis fueron tomados
considerando mafiana (08 a 11}, medio diz {12 a 15) ¥
tarde (16 a 18). En algunos puntos sobrepasaron los
indices estipulados por las normas internacionales
{maximo 60dB{ A) durante ¢ dia) ver Tablal. 5e puede
observar en los grificos, que los indices medios
recolectados en cada punto registran diferencias enire
si, oscilando entre un miximo de 14.09 zona N°] ¥
12,67 zona N2 con miveles somoros de mayores de
68.15dB(A) v menores de 34.06dB(A) zona N°1, como
niveles sonoros de mavores de 71.11dB{A) ¥ menores
de 58 44dB{A) zona N2

En el periodo de la mafana, inicia las actividades

comerciales ¥ de servicio, ¢l Pio N°5(Grafico3) en la
zona NW°l, como el Po MWel{Grafico¥) ¥ Puo
Wes(Graficoll) en la zong WN°2 es donde se aprecia
mayores indices de ruido, Es facil deducir que que en
la zona M*] estos resultados fueron fuertemente

influenciados por las actividades, mercado, comercio
ambulatorio,  trafico  rodado  (Transporte  publice,
particular, taxis, motos) ¥y altavoces de las tiendas
comerciales v en la zona N"2 similarmente que la zona
M*| pero con ineremento de transporte interprovincial
v de carga. Los grificos 3,9 v || estin representados
como valores de nieles de presion sonora eguivalente,
medidos en dB{A).

En el periodo de medio dia, los mayores indices fueron
registrados en los puntos 3.5 v 12 (graficos 2.3 y 6)
respectivamente zoma N1 y en |a zona N2 los puntos

Resultados y discusion

| ¥ 5 (grificos 9 v 11). Estos valores registrados fueron
el resultado de un alie nimero de vehiculos en
girculacion, de modo que ¢ muide de trafico en los
puntos de medicién fue predominants sobre los demds

fuentes de rundo, Avemida YVeneruela principal via de

aecezo ala ciudad, Av Veneruela interseccion Av
Bolivia, avenidas MNuriez interseccidn  Av, Diaz
Barccnas y Jirdn Arequipa interseccion  Avemida

MNuficz. Ha de considerar también, que las medidas
fucron tomadas en las esquinas de mayor trafico de
wehiculos, siendo constantes los neidos de provenientes
de bocinas frenadas v arrangues de carros, omnibuses Y
de carga,

Para el periodo de la arde, el punio WN°5 ¥
[12{Grafico3 v 6) zona N°1 v punto i
(Graficol0) zona N°2,, o pesar de que o505 puntos se
repiten, los mayores indices de ruido los dan el trafico
rodado, el mercado ambulatorio, altavoces, bocinas de
los carrops, pere el que mas resalta es el rafico rodado
Asi mismo ¢s imporiante resaltar gue los valores
recolectados mos representan una situacidn real local
La preocupacion de la comunidad de la falta de
fiscalizacion de los drganos municipales del control del
ambiente urbano, s¢ deberian realizar aleatorimente en
periodos preestablecidos,

Durante todo el periodo de medicidn el trafico rodado
five predominante en los puntos 1,69,16 ¥ 20 (grificos
1.4,5,7 v 8) zona N1, como también en los puntos
7,10,15.17 v 19 (graficos 12.13,14,15 ¥ 16) zona N2
Onra fuente de rudo resaltante fue el mercado
ambulatoric principalmente en el punto N 5 (grafico
11) zona N°1 v los puntos 1,6.9 v 16 (graficos 1,45 v
7y zona N°2. Las zonas comerciales mas caracteristicos
como fuente de rudo estan en los puntos 3.5 v 12
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(grificos 2 .3 y 6) zoma N'I, y los puntos 1,2 v 5
(grificos 9 10y 11}

Existe un punto concreto muy problemdinoe en donde
superan los valores de 67dB{A), este punto e85 & W*5

encucntra el Colegio Ines Awrora, por o que
contamimacion acustica es resaltante en el horario de O
a 13200 en donde g5 afeciado la parte academica de los
estudiantes, ver tahlal,

(Graficod) esta situado en la zona WY1, cerca se
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Graficos. Leq, en dB{A), Plo N9 Grafico6. Leq, en dB{A), Plo N"12
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Conclusiones

A parir de los valores tomados se constalo que en
algunas areas de la ciudad de Abancay. loz miveles de
ruido  ambiental superan  los  niveles  mdximos
tolerables, recomendados por las normas en los
periodos dia, medio dia v tarde.

Vale destacar. gue la conformacion urbana a lo largo
de las Avenidas Eduardo Arenaz y Wenczuela
consideras las mas fransitadas es fuerie el efecio de
contaminacion scustica,

La problemdtica local es también del dmbite
ccupacional de los trabajadores gue son expuesios a
niveles elevados de ruido. que pueden provocar una
[H.':rvl.l:il.l.a dudilrva irI:IJ'IEIL'I;F:IlI.E:I‘L' al F!lillLiplu_ pon cstar
expueslos primeramente a altas frecuencias.

Fala en nuestro medio de drgance de pestion para el
contred  ambiental, como la  ausencia normativas
municipales, desde un punto de wvista de control de

[1] R.Gonziles Garcia v JApguilera de Mava,
“Mapa de Ruido de la Ciudad de Gandia”,
Tecni Acastica, Gandia {2006,

[2] A Lopez Quilez, E.Lapezr Quilez v C.Abellan
Andres, "Mapas Acasticos en zonas Urbanas
Mediame Prediccion Es tadistica”™. Tecmi
Acustica, Gandia { 2006,

[3] C.Llimpe, M.Piaggio, and ] Moreno, "Naoise
Map of Traffic flor in Oldiown Lima, Peru”
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contaminagion acustica en la ciudad de Abancay,
asimismo implantar, en la comunidad local, programas
de educacion amhbiental tomando actitudes preventivas
como: el uso de protectores auditivos en tiempos de
exposicion al ruido intenso; v procurar de un auxilio
profesional {médico) 2 menores sefales de zumbidi.

Sc debe de orear un Plan Actstice Mumicipal que deba
contener las herramientas adecuadas para poder reducir
los niveles de conlaminacidn acustica, ncorporando
instrigmentos de planeamiento urbanistico o territoral
que incorporen un estudio aclstico en su dmbito de
ordemaciom  mediante Iz wtibizacion  de  modelos
matematico  predictivas  gue  permitan  ovaluar  su
impacto acustico v adoptar las mediadas adecuadas
para su reduccion,

XIX International Congress on Acouslics,
Madrid (2007 .

[4] C.Llimpe, M. Recwero amd J. Moreno,
“Subjective Swdy of Environmental Naoise n
Oldiown Lima, Peru”Inter -Noise Honolulu,
Haway, Lisa (200M),

[5] Samir N.Y. Gerges, "Ruido Fundamentos v
Control”, Edicion Espafiol {1998).




Estudio hidro-geogrifico de la sub microcuenca de Runtoccocha, distrito de
Abancay

Jesiis Lizarzaburu V. ', Carlos E. Coacalla C."; Carlos R, Sanchez A" "
Hesponsable ded provecls
T eegranics del proyecio

Resumen

La sub micro cuenca del rie Runtoccocha, posee |6 lagunas y una superficie de 9,752 hectareas. Se extiende desde los
3 345 hasta los 4.610 metros de altitud. La laguna de Runtoccocha se ubica ul sur este de la ciudad de Abancay -
Apurimac - Peri Este espejo de agua forma parte de la cabecera de la sub microcuenca del rio Runtoccocha, wributano
del rio Marifo, y afluente del rio Pachachaca.

La sub microcuenca es la mis importante fuente de sbastecimiento de la ciedad de Abancay, con una poblacion actual
de 51 225 personas, y un indice de crecimiento peblacional de 2,6 (INEIL: 2007), pero con un déficit de abastecimienio
de agua de mas de un millin de metros cubicos al afio.

Este estudio tiene como objetive fundamental, determinar las caracteristicas de la red hidrogrifica de la sub
microcuenca de la laguna de Runtoccocha ubicada en el distrito de Abancay: utilizando la imterpretacion visual de
imagenes ¥ la clasificacion digital.

Los estudios relacionados al balance hidrico v al mejor conocimiento de la red hidrogrifica, permitirin adoptar medidas
de prevencion para evitar los problemas del desabastecimiento del agua no solo para las zonas urbanas, sino también
para las zonas rurales productoras de alimentos, sitiacion acentuada por el cambio climadnco,

Introduccion

Apurimac posee mis de 350 lagunas de las cuales 16 se
localizan en la sub microcuenca que forma el rio

Runtoccocha, Los procesos de retroceso glaciar han
confipurado la existencia de numerosas depresiones
sobre las que se han formado los cuerpos de agua. Las
lagunas de esta sub micro cuenca forman parte del
sistema limnico gue hacen uso las aves migratorias
provenientes de otras latitudes.

La sub micro cuenca del rio Runtoccocha se ha wvisto
afectada en los dltimos afios por el cambi o chimatico
global v la deforestacion de sus bosques relictos,
conjuntamenie con la destruccion de la vegetacion de
lox bofedales, los cuales son el principal sosién de la
dinamica hidroldgica de esta sub microcuenca

La agricultura de secano, el sobre pastoreo de los
pastos naturales por la ganaderia extensiva, la pesca y
caza furtiva y las malas pricticas del wmismo local
estan originan, la disminucion del indice de
escurrimiento, la euroficacién de los cuerpos de agua,
la perdida de la diversidad biolégica y la destruccidn
de los bosques de cste ecosistema alto andino.

Esta sub micro cuenca es la principal fuente de

abastecimienio de agua de la ciudad dc Abancay,
capital del departamento de Apurimac. Abancay, posee
una poblacion gue sz ha incremeniado de 11,538
habitantes (INEI: 19407, a una cifra actual que supera
los 51,225 habitantes (INEL: 2007). Lo que significa
que en un lapso de 65 afios se ha producido un
crecimiento de la poblacidn equivalente al 450 %, con
respecto al afio hase, siendo el valor absoluto de
crecimiento de la poblacion de 39,287 personas La
demands de agua en esta ciudad ha sumentado de 60
litros/dia/persona a 90/liros/dia/persona y su demanda
sigue en aumento. Estc es uno de los principales

aspectos que justifican la realizacion de estudios
hidroldgicos de esta sub micro cuenca.

Esta investigacion resalta las caracteristicas de la red
hidrogrifica que presenta la sub micro cuenca del rio
Runtoccocha v el potencial hidroldgico de 1a misma

AREA DE ESTUDIO

Uhicacion

La sub miro cuenca que forma el rio Runtoccocha,
posee una superficie de 9 752 hectireas y 16 lagunas
en su cabecera de cuenca, Se localiza al sur este de la
ciudad de Abancay; la ubicaciim ¢z la siguiente:
Ubicacion Politica:

Departamento : Apurimac
Provincia : Abancay

Distrito : Abancay
Comunidad Campesina r Alumpata,
Puruchaja v Micacla Bastidas

Ubicacion Geografica: Fona [§

Woreste : 13°3744"  Laumd Sar,
TX*52°318" Longitud Oeste

Sur oeste ¢ 1340755 Latmd

Sur; 72°43' 17" Longimd Oeste

La alifud de esta sub microcuenca se exticnde desde
los 2,345 hasta los 4,610 m.s,n.m.

Geologia: Segin INGEMMET, la formacidn geologica
predominantes estd compuesia por rocas inmesivas, del
tipe granodioritas. Esta formacion se ubica entre e
terciario superior © inferior. Se encuentra cubierio
parcialmente  por  depositos  glacio  fluviales
pertenecientes al cuaternario.

.
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Geomorfologia: Las unidades morfologicas que se
abservan san la altiplanicie puna, formada por relieves
positivos como cerros, v lomadas v los relieves
negativos que 1o constituyven las depresiones en donde
¢ forman las lagunas v los alweg productos de los
procesos glacio - fluvial,

Suvelos: En fumciin a su capacidad de uso mavor:

o 3700- 4700m.sn.m. pastoreo de paramo
calidad agrologica media proteccion limitada.
(P25C-Xse),

= 2050~ 3700 m.sn.m. Proleccion = pastores
calidad baja= Cultivos permanente vy calidad
agroldgica baja de secano. (Xse — Plsec -
C3sec),

« 2350 - 2950 m.snm. Protecoon — Cultivo
permanenic de sccano con ricgo - cullivos en
limpio cahdad agrologica baja con riego. [Xse
- C3se (r1— A3 = )]

Clima:

Los datos de los parimetros de temperatura v
precipitacion han  sido tomades de las estaciones
meteorologicas del SENAMHI de Curahuasi y de
Abancay, v los registros realizados por EMUSAP -
Mbancay. La determinacion de la lemperatura v
precipitacion promedio para toda la sub micro cuenca
fue calculada usando el método de interpolacion de
datos estableciendo lo sigmente,

La temperatura maxima promedio anual 16,9 C, la
wmipcratura minima promedio amul 3.8° € La
temperaiira promedio para toda la sub micro cuenca es
de 10,35° C,

Las precipitaciones promedio anual para toda la sub
micro cuenca ¢ de Tod 1l mm., con maximas
pramedio de 875,00 mm ¥ mimmas de [79.00 mm

El cdlewle del promedio de wmperaturas ¥
precipitaciones  se  ha  realizado considerando  los
registros meteorolbgicos desde 1964 hasta el afio 2007.

Materiales v Métodos

El mapa base elaborade a escala 1:25 000 y ¢l material
temditico recopilado previo al trabajo de campo se
glabord temiendo como informacidn la carta nacional
de Abancay, a escala 1:100 000 v el uso de imigenes
satelitales Land Sat, Aster ¢ lkonos,

Los trabajos de campo se realizaron como estudios de
reconocimiento, establecidos en diversos sectores de
la sub micro cuenca, Los estudios de reconocimientio se
efectuaron enire Diciembre del 2007 a Noviembre del
(GIS)

Realizando la mterpolacion respectiva se ha podido
establecer los valores arriba indicados.

Flora;

En cata sub micro cuenca es posible observar entre los
4.5 ¥ los 3,200 metros de altitud bosques relictos
especialmente  de Cueutia  (Polplepis  racemosa),
Chillca ( Baccharis edorata), Huavruro, ( Citharexylum
cuzeoensis), Tola (Lepidepdpdlinm  guadrangulare )
Llarcia {Azerelis remiformes); lchu, (Stipa ichw).
entre otras especies vegetales, Por debajo de la cow de
los 3,200 msnm se observan especies forestales como
la Tara ( Caesalpinia spinesal; Molle (Schinas mofle):
aliso, (Alaus acumingta), Huaranhuay | Tecoma
sambucifolia); por citar algunas

Fauna:

La fauna esta represemtada por el wvemado
grisdocoilens virginianay, la vizcachaLagidivm
permanam ); el zorro andino Rsewdalopex culpaens |
el puma Puma concelor j; Gato andino (Oreailirus
Jocobitux), Aves como el palo puna ( dmas puiral;
Huallata (Chlpephaga melanopiera); Tordo Tuwrdus
Chiguanca), Leke leke (Vanellus resplendeny entre
Diras especies animales,

La poblacion de estos centros poblados es de tpo rural
Estas poblaciones se caracterizan por  realizar
predominantemente  actividades  productivas  como
agricolas, ganaderas, pisciculturd, apiculiura  efc
Tamhien reabizan actividades extractivas en |a cabecera
de cuenca como la caza, la pesca y la tala de drboles
natlivos,

Una de las actividades gque actualmenie se estin
desarrollando es el wrismo local, pero sin nimgan tipo
de organizacion v orientacion que permita reducir los
impacios negativis que origman la scumulacion de
residuos solidos v el apisonamiento de la vepetacion
por la excesiva carga de ristas,

2008 abarcando un peripdo de 12 meses. La
georreferenciacion se realizd haciende wso de GFS
navegador, verificande y evaluando ¢l régimen de los
cursos de apgua v sus origenes, Se realizaron  visilas
mensuales por lo gue el total de estudios de
reconocimiento  fueron  doce.  La  informaciin
recopilada ha sido procesada  haciendo uso  de
softwares como: Arc View 3.3 ERDAS 9.2 v el Auto
Cad. 2007 pertenecientes a los sistemas de informacion

peogrifica
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Resultados

Tabla N* 01: Volumen de agua en el sisiema de lagunas de la Reserva

Municipal de Runtococha — Abancay.

we | Lagunas Area | Perimetro | Profundidad Longitud | Ancho Nivel de L qut:mn
' m* Al | MEDIA VASO | VASO | DRENAJE m
1 | Runmcocha 129,574 .42 2, 10687 | 285 481,36 | 28463 0.3 36988518
2 | Yanacocha 9.937.77 214.29 175 | 12591 | 4833 | 0.65 | 14,409.36
1 | Yanacocha 2 14,143 46 481 .56 0,75 116.12 Q5 47 028 974163 |
.-:. | ¥mumicocha ﬁ:i'l.."-."::-\.':lﬁ 1.21%.08 .35 3008 | 23879 | 1% IO0317,.14
5 | Chiwchilla I 5,980,682 | 378 1 [.15 132,38 TH.25 .35 15,705 .01
[ 6 | Aralla 18,116.7 921.12 2.1 132.86 | 269.34 | 045 | 7066803
7 | Jejerawcocha | 81,5763 1.563.12 | _1"- 184 44 21635 | 063 194 62 “”'-_|
# | Chincocha A0 42643 TT5.806 1.25 164,11 217,14 | 053 22 96605
[ 9 | Jayiiahuasi 986265 | 63287 1.25 | 146,74 9.2 .75 1191224
[ | TOTAL 4202034 | [ 84222678

Fuente: Elaboracion propia (Carlos Sinchez Acosupa )

a zub microcuenca de Runioccocha posee umi
superficie de 9,752 hectireas (ver mapa N° 1) ¥
una jerarguia de cuenca de mivel cuaro. La

submicrocuenca esta formada por 16 lagunas de
las cuales 9 son las mas importantes,  Indicamos
las caracteristicas de cstas en la Tabla KN |

La laguna de Runtoccocha que presenta una mayor
superficie {129.574.42 m") ¥ un mayor volumen
del TCCUrso hidrica (369 885,18 m'J,
convirtitndole como la  fuente principal  de
ghastecimiento de agua, que s alimentado por el
sscurrimiento de los humedales v prmcipalmente
por la lagunas de Alfalla (70,668 m") vy
Jejerayecocha (194,621.03 m'}, siendo esta Gltima
la segunda en mayor volumen,

®

Blgo. Carlos E. Coacalla Castillo
Foto N 01 Las especies de flora altoandina som
responsables de la caplacion y retencion de agua en la

cabecera d¢ Cuenca

Grifica N°01:

Digribwcien porcentual de volumen de agua en ¢l dgema de
| laguna de la zons de Resrva Municipal de Runtoccscha

%% =

e

T 1% 2%
B funtscodha BY¥anacochs 1 DOYawrkocka DChuchilla
B A Iradla B epmyeochs WY Oy Dby

Del grifico anterior sc aprecia noddrimmente que son
tres lus lopunas que presentan mavor porcentaje de de almacenaje ¥ retencion de las cubetas de agua.
volumen de agua siendo  estas  Runtoccocha, La jerarquiz de la red hidrografia de la sub micro
Jejeravceocha v Alfalla, mientras que exisie una laguna cuenca ¢s de 4. El rio Runtococha, se ongma en la
Yanaccocha 2 sin recurso hidrico debido por procesos laguna del pismo nombre, poses un cauce, con una
de eutroficacion v sedimentacion de matenales fluvio lomgitud de 14,35 Km, pero la longitud total desde su
glaciales en la depresion, asi como también por prigen mas remoto &3 de 15,54 Km.

Procesos aniropogenicos que dismenuyen la capacidad
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La laguna de Runtoccocha da origen a una red
hidrografica que drena sus aguas hacia el mo Marifio.
La red hidrografica posee una evolucion dendritica, la
que denota que ha evolucionado sobre rocas graniticas.
La laguna de Rumoccocha es un espejo de apgua que
forma perie de la cabecera de la sub microcuenca del
rie Runtoccocha, ributano del rio Marifo v afluente a
su vez del Pachachaca.

La sub microcuenca comprends un  impresionanie
sistema de lagunas modeladns en rocas graniticas de
una morfologia glacio-fluvial. Pertenecen a esta sub
mitrocuenca las lagunas de Jejeravecocha, Yanaccocha
|, Yanaccocha I, Yauriccocha, Alfalls, Chinccocha,
Chiuchilla, Jayllahuasi, entre otras, Siendo la de mayor
importancia la de Runtoccocha, por constituir la
principal fuente de abastecimiento de agua para la
ciudad de Abancay. {Ver mapa N°01})

Tabla N° 02: Crecimiento comparativo de la poblacion del distrito de Abancay vy del departamento de

Apurimac 2
THETRITO INDICE DPFTO INDICE
N ANO ABANCAY % APURIMAC %
BRI Slwr s o it UL ASE) B 26| e EERE e
B e R 2 R o e Eee ) 2.9

1
B B isel o B R 7 LR ‘....iﬁ..._

TR L R e

068, s
55208 12,93

"-"F-!‘?l—-lri ------ -
mm ........ : ':-.1..9.5. ....... ks

R i i L o e e T e e

404,190 1.6

Como s¢ pueds observar en la tabla WN® 02, el
departamento de Apurimac ha sufrido wn proceso
progresive de despoblamiento, La participacion  del
departamento de Apurimac en el total de la poblacion
nacional fise de 3,99 % en el afio 1940 v ha pasado a
tener un aporie de soio e 1,6 en el afo 2007, (INEI
2007) La capital que comprende el distrito de Abamcay
ha presentado un  procese  nverso al  fendmeno
departamental.

La poblaciom de la ciudad de Abancay ha crecido de
11,938 habitantes (INEL 1940) & una cifra actual que
superd fos  §1,22F habitantes (INEL 2007). Lo que

FUENTE: INEI, Censos WNacionales de Poblacion v Vivienda 2007,

significa que en un lapso de 67 afios se ha visto
incrementado aproximadamente en un 430 %, con
respecto al afo base, siendo la cifra absoluto de 39,287
PErsonas mas

Se ha realizado también el andlisis de la poblacion y la
proyeccion del crecimiento de fa risma, la demanda de
agua para consumo humano de |2 poblacion actual y el
deficit establecido por EMUSAP Abancay, Por o cual
sc ha podido llegar a un andlisis y discusion de la
necesidad de realizar estudios mas especializados sobre
la sub microcuenca ¥ determinar las altemativas de
solucion,

Discusion

Loz procesos anropicos v el cambio climdtico han
determinado la eutroficacion de algunas de las lagunas
v una disminucién del potencial hidrico de la sub
microcuenca  de  Runtoccocha. La deforestacion
constituye uno de los factores locales que comtribuye
mas al aumento de la vulnerabilidad ambiental y pone
en mesge a las poblaciones de la zona rural y urbana
del abastecimiento de este liquido wvital para la
continuidad  de  sus  actividades  econdmicas
relacionadas a la producciém de alimentos v de
SETVICION.

La proveccion del crecimento de la poblaciin de la
ciudad de Abancay, con 2,6 implica la necesidad de
aumentar la  oferta  hidnca,  Sepin los  datos
proporcionados por EMUSAP el déficit de agua es de
Imillon de metros clbicos.

La presencia de las autoridades locales y regionales, de
las organizaciones de base, v de las empresas piblicas
y privadas constituyen un aspecto de suma impartancia
para la sepuridad hidrica de la ciudad de Abancav

Conclusion

La sub microcuenca esia dentro de la jerarguia cuairo,
con una superficie de 9,752 ha v sus 16 lagunas en la
cabecera de cwenca es la principal  fuente de
abastecimiento de agua para 13 realizacién  de
actividades agricolas v urbanas del valle de Pachachaca

y de la ciudad de Abancay. La laguna de Runtoccocha
es la que presenta mayor volumen de agua (369,885.18
m” ) con una longioud de drenaje de 14,35 km,
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Fotos: Blgo, Carlos E. Coacalla Castillo
2, Laguna Yanaccocha; 3. Laguna Jayllahuasi; 4. Laguna Alfalla; 5. Laguna lejeravecdm, 6. Laguma Yaurococha,

Laguna Chinceocha
k
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Morfologias extranas, tipo depresiones por caidas de meteoritos, en los distritos
de Cotabambas, Tambobamba, Chalhuahuacho v Ceovllurqui

David Huaman Rodrigo

Introduccion

El presente trabajo comresponde a un estudio somero realizado en los disiritos de Cotabambas, Tambobamba,
Chalhuahuacho v Coyllurqui, con la finalidad de buscar evidencias sobre la caida del un posible meteorito, en tiempos
preincaicos o incaicos, en la localidad de Covllurgui, precisamente en |3 zong de lo loguna Ceomerceocha, Sobre el
particular, para ¢ gedlogo Jorge Galdos B. informa en su reporie de la presencia de uno morfologia en forma de
depresion grose-modo redondeada que corresponderia al mmpacto de un meteorito, pero gue nunca se encontrd pruehas
de restos de éste meteorito. Nucsiras observaciones recientes han tratado de verificar esta sospecha, que dicha geoforma
corresponde a lo descrito por Galdos como el impacto debido a la caida del posible meteorito.

La primera accion de bisqueda de evidencias en el terreno fue de analizar las rocas del sector. En efecio, se tene rocas
caleireas y de areniscas, que en principio debide a la potencia de choque con el meteorito debieron sufrr
metamorfismo, es decir las calizas debieron ser transformadas en mérmoles v las areniscas en cuarcitas vitresas. Esto no
se encontrd durante el rdpido recomido, pero no se debe descartar su presencia.

Luego, se hizo una breve observacion de la morfologia del lugar ¥ se desernibe lineas abajo las prmcipales caracteristicas
¥ permite asimismo una discusion y la duda de la posibilidad de caida del meteorito en tiempos historicos.

Palabras claves

Muorfologia — meteoritos - época preinca - Cotabambas = Apurimac

Los meteoritos

Los meteoritos son pequenios fragmentos de asteroides
que impactan contra la Tierra. Al entrar a la atmosfera,
51 ¢l cuerpo es muy pequefio, se le observa como una
eotrelln fugaz que, se desintegpm completamente. 5i el
cuerpo es mavor, sobrevive a la fricciom con la
atmdasfera v llega a la superficie donde es encontrado
(0 no) comoe un metcorite. Estos objetos son una
muestra de material extraterrestre gque llega desde el
espacio, El Mlujo de material que normalmente cae en la
Tierra es de una tonelada por dia.

Los metconitos mas comuncs son los  condritos
ordinarios, que constituyen aproximadamente el 75%
de todos los meteorites encontrados. De ahi proviene el
nombre de "ordinarios”. Este tipo de meteoriios se
caracterizan por  cstar  formades  por condrulas,
pequefias esferas de algunos milimetros de didmetro
(ver foto n® 1) Estas condrulas serian los primeros
objetos en formarse, por condensacion, en el Sistema
Solar hace 4.550 millones de afios. Cuando los cuerpos
de nuestro Sisterna Solar se formaron a partr de una
pran nube de gas v polve, las partculas se aglutinaron
€n eslas peguefias esferas de algpunos milimetros que
encontramos en el nterior de los meteorilos condritos
ordinarios, A partir de estas pequefias esferas, los
cuerpos mavores como los planetesimales v fuego los
planctis cOMENZAron 4 crecer en amafio

La coleccion de meteoritos adguindes en la Antirtida
sustenta el hecho de que el flujo de meteoritos hacia 1o
Tierra manticne ese porcentaje de contritas ordinarias.
Con estas evidencias, senia facil llegar a la conclusion
que ¢l 75% de los asteroides, que son la fuente de los
meteoritos, se compone de material relacionado con las
contritas ordinarias. Hay otros tipos de meteoritos
cerca de un [0% de la muestra-, los llamados

ADE INVES

acondritos, que por su nombre s fcil concluir qee no
tienen  condritos.  Estos  acondritos  sufrieron
alteraciones 1érmicas, grandes calemtamientos. que
destruveron esos  condritos. Cuando uno de estos
currnog fufre un calentamiento tal el maerial gue o
forma se derrite, lo mas pesado “cae” hacia el centro y
finalmenie tenemos un CUSTpo Con UnNa estruciura como
la Tierra, un nicleo central de hierro ¥ niguel, un
mante formado por silicatos, v una corteza de material
basiltico,

La composicion de los meteoritos

Entre los meteoritos, existen varios tipos: ferruginosos,
lapidens. ferruginosos=lapidecs ¥ vitreps. siendo los
lapideos los mas comunes ¥ se les  denomina
“comdritos”. La composicion gquimica media de las
condritas, esde: Fe, Ni. 5i, Mg, O (15.5, 1.1, 21, [4.3,
41 por ciento respectivamente). Todos los meteoritos
muesiran una costra de fusion, pating negra muy fina
por efecto de haberse incendiado durante su entrada en
la atmaosfera,

Casos de caida de meteoritos en el Poro

Analizando las informaciones o repories exisienies,
esencialmente por la prensa, se conoce algunos evenlos
de caidas de meteoritos, por ejemplo:

- En fecha del 26 de junmio del 2007, un extrafio
suceso puso en vilo a los pobladores de Caraveli,
en Arequipn, cuando al promediar las 7 de la
noche del @ltimo lunes observaron la caida de un
meteorito, Los testigos del hecho sefialaron que el
asteroide iluming el cielo como si estuviera de dia
v o4 medida que se acercaba se agrandaba.

Testimonio por otras personas, por gemplo en

s e ~
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Atico, "Ha iluminado el cielo. Parecia que fuera
las 12 del dia. Incluso la luz se vio en Atico, a 37
kilometros, Se ha escuchado un fuerte estruendo”
La observacién del caso en los registros sismicos
{Instiuto Geofisico de la UNSA), no muestra
sefiales de dicha actividad de caida,

- En fecha 17 de Septiembre de 2007, segin la
prensa, “un objeto luminoso no identificado cayd
desde el cielo e hizo un forado de unos 17 metros
de didmetro por 6 metros de profundidad, en la
comunidad puncia de Carancas, cerca a la
fronteras con Bolivia; los pobladores del lugar
narraron que & las 19:30 horas de ayer divisaron
¢l meteoriio en el cielo poco antes de que se
partiera en varios pedazos y luces de colores™.

Contexto geologico de las zonas de estudio

A lo largo de nuestro recorrido dentro del cuadrangulo
de Cotabambas, en la zona de estudio, s¢ ha observado
diferentes terrenos rocoscs. Se trata esencialmente por
rocas scdimentarias vy algunos afloramientos de
volcanicos recientes. Estos tltimos son visibles en el
sector de Chalhuahuacho v se trata de ignimbritas del
tipo “sillar™.

En el resto del sector observado, aparte de los
afloramientos de intrusivos, se ha identificado rocas
sedimentarias; agqui, tememos dos formaciones
litoldgicas bastante conocidos en muchas regiones del
Sur del Perty; fm. Mara v im. Ferrobamba,

La formaciém Mard consiste de capas de areniscas
luticeas, v lutitas de color rojo; por su amplia
extensidn constituye un buen nivel guia para la
interpretacidn  cstratigrafica  y  estructural.  Las
exposiciones més notables se encuentran en la parte
alta v al Este de Ccoillurqu o cerca de la laguna de
Ceomercocha. Litologicamente, en la formacién Mard
se puede distinguir tes miembros. El inferior se
caracteriza por la predominancia de aremscas, el
intermedio es lutdceo con algunas intercalaciones de
areniscas y conglomerados con clastos de cuarcita y ¢l
superior esti constituide por areniscas y lutitas
abigarradas v termina hacia el tope, en algunos lugares,
con calizas amarillentas. El color predominante de esta
formacion es rojo & marrdn Fojizo,

La formacidn Ferrobamba aflora abundantemente
entre Chalhuahuache hasta San Juan, muy cerca de
Cotabambas.  Litologicamente,  la formacian
Ferrobamba es una secuencia mondtona de calizas
negras @ gris OSCuras, aunque on cierlos niveles
presentan bancos caleireos de color amarillento. Las
calizas son masivas, bastante compactas, estratificadas
en bancos de 0.30 m. a 2 m. En el wope, gencralmente
se observan calizas aremosas, de color gris claro con
tintes rojizas v en la base niveles de lutitas carbonosas.
Asimizmo contiene nodulos de chert de forma alargada
de més de 15 em. de longinud, En general, el espesor de
esta formacion es de 800 m.

Esta formacidn carbonatada, por su composicion, es la
mas apropiada en el desarrollo de morfologias
karsticas,

La morfologia adaptada

El contexto rocoso en la zoma de Ja laguna
Ceomerccocha esta constitmide de calizas de gran
potencia que sobre-yacen a capas de aremiscas
cuarzosas. Una revision del panorama del relicve que
entorma esta depresion, donde se instala la laguna,
presenta una forma de circo de erosion, algo asi como
una forma semicircular, la parie norte del relieve se
muestra en forma dentada. En realidad no e una
depresion circular tipica como corresponderia a un
impacte,

Segun ¢l informe de Galdos y las informaciones de los
lugarefios (de Ceoyllurqui), el evento de caida del
meteorite sucedid en tiempos historicos, a fines del
siglo X1, un poco antes de la formacidn del imperio de
los Incas. Hablando en términos de evolucion erosiva,
desde eze momento histérico de la caida del meteorito
y hasta la actualidad, no es posible una importante
modificacion del relieve, tal como se observa al nivel
de los bordes superiores v parie media de la depresion
En un ripido analisis de campo, los rasgos
peomarfoldgicos que se observan commesponden a una
nclividad erosiva mucho mas antigua, Se conoce, segin
las informaciones geoldgicas existenies en  olros
sectores de Ja cadena andina del sur del Pend, sobre
fosilizacion de valles por rellenos wvolcdmicos, gue
precisan dataciones de unos 300,000 mil afios, es decir
gque muchos relieves vy depresiones profundas se
generaron con tormo & esa edad. Viendo entonces el
entallado del relieve en la zona de interés v el resto de
los valles de Coyllurqui, la depresion de la laguna
Ceomercoocha resulta de un proceso de erosion us
poco mas compleja, como se describe a continuacion.

El fenomens karstico

Un ripido recorrido en la zona de iterds, s¢ muestran
numerosas depresiones de forma circular y  bien
conservadas. En efecto, se trata de geoformas karsticas
conocidas con el nombre de “dolinas’. Estas formas
som el resultado de un proceso fisicequimico.
Primeramente, s¢ ticne un estado en el cuzl la
dizolucidon del carbonate caleico tiene lugar debido a
la presencia de anhidrido carbénico en ¢l agua y da
lugar a la sipuientes reaccidn:

CaCO3 + CO7 + H20 = Ca®  +2HCO

Los procesos fisicos, guimicos ¥y biologicos, es decr,
del agua, oxigeno y simultineamente la accion
catalizadora de  bacterias, comtando a wveces con la
presencia de minerales sulfurosos, producen aguas
acidas v en consecuencia la disolucion de las rocas
carbomatadas.

En sepundo lugar, los horizontes calcireos asi ya
carcomtdos v debilitados llegan a ¢olapsar por ¢l peso
de la masa rocosa superior, dando asi formas casi
redondeadas, de diametros v profundidades variadas,
En muchos casos, en ¢l subsuclo pueden formarse
verdaderos canales de rios de agua o pueden también
ser entrampados v embolsar volimenes de agua; en fin,
complejos de cavernas v canales, dentro de los cuales
g¢ Oprécia & veces estructuras lipo catedral de
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estalactitas v estalagmitas. En algunos lugares a lo
larpo de nuestra excursion, entre Tambobgmba ¥
Chalhuahuacho s puede ohservar el desamrolio de
numerosas estructuras karsticas, gue son esiructuras
muy impresionantes, que no as simplemente geoformas

1

en Lerrenos rocosos carbonatados desamolladaz por ia
coion del agua a o largo del nempo

Conclusion

Es posible, que la depresion de la laguna de
LOmercoocha seii una hl.'l:]|.‘.l||: EVOI 10N erdsiva, |'l|.‘:|'|'|
a parir de una aniigua dolma v lo gue gueda
actualmente 3 una forma semicroular de  dicha
depresion

Pero lambidn es posible, sobre esta depresidn dolinana
va existente hava caido coincidentemente el
mengionade meteonio, complicandose mas aun la
interpretacion de la estructura, Para Galdos, e el
meteorito que ha impactado on el lugar de la laguna
Mo se puede descartar ninguna de las dos hipotesis en
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Se observa entonces numerosas esructuras en el secto
de interés, en muchos de los casos con rellencs de
blogues rocosos gue testimonian de la circulacion de
aguas superficiales que se  infilran  por  estas
depresiones. En  ofros  sectores, donde se nene
igualmente formaciones rocosas calcireas, por ejemplo
entre de delinas, v asi también en muchos sectores de
los Andes perunnos.

la medida gque no s=c tene aun los argumentos
suficientes que permitan poner en cvidencia sobre la
existencia de diche meteorito, Solo a partir con ofro
metodo de trabajo, e decir usando la geofisica, mis
especificamente la gravimetria, permiticd elucidar tal
ub_||.:1|| (ue s¢ presume esta en la i ofundidad del suelo

quizas a varas decenas de metros.

Finalmente, se recomienda otra mision de campo para
un trabajg peolomeco mas profundo, en omo de la
laguna, con el objeto de encontrar mayores evidencias
del fendmeno

Jorge Galdos B. Los meteoritos en Ceoylurgu. Inedito
{Peru, com ; 2007/626) Un extrafio suceso puso en vilo
a los pobladores de Caraveli, en Arequipa

FIGURAS

aMccian iax comdralas

o poe |a caida ds

Fotie n® 2. Criiter o

m mic er uma pona deshaobitadn del pueblio de

Cwrancas, en la provincia de Chuoaito, Pano

Foio n® 3. Vista de la laguna Coomercoochn, muestra los rasgos morfoldgicos de
s idn, aparentemente a partr del desarollo de una antipea dolina, o posiblemente

despuds de la caida de un meteonto hace 8 siglos




Fuoto n°4. Vista de estructuras de dolinas, la mas grande , a la izquierda, en proceso de crosidn y con fracturas de colapselas
mas pequenas, del lado derecho, son de talla metnca

Foto n® 5 Wista del fondo de una dolina, muesira los clastos de blogues rocosos de todo
tamafio, bastantes limpios va que las aguas superficiales penetran ficilmente ¥ circulan en
profundidad
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Determinacion de parametros en la extraccion de oleorresina de paprika
(Capsicum annum L. var. Longum) con solventes organicos a presion reducida.

Melguiades Barragan Condori, Agustin Elguera Hilares, Silver Barreto Carbajal

Resumen

Siendo el Pera el primer pais exportador de paprika, e de interés primordial dar valor agregado o ¢sta materia prima,
para lo cual, se ha estudiado los diferentes purmetros de extracein de oleorresing de paprika (Capsicum annum L. var
Longum} de malla N* 20 y 40 con solvente permitidos como, hexano v éter, macerando por 24 horas a temperatura
ambiente, recuperando los solventes a 200 y 400 mbar en un rotavapor, finglmente s ha analizado por triphicado con
dizefio experimental 2’ cada uno de los extractos obtenidos vy realizando un tratamiento estadistico de dates con

superficie de respuestas; resultado el parametro optimo, con la harina procedente de malla N* 40 tratada con solvente
hexano v extraidas a 200 mbar de presion, el valor de [TE9 prados ASTA de color en la oleomesing medida en un

espectrofptometro,

Palabras claves

(Neorresing, Paprika, hexano, éter.

Introduccion

En el Valle de Abancay {1,800 a 2,400 msnm) uhicado
en la Cuenca del Pachachaca, en los Glumos afos se
viene introduciendo el cultivo de paprika, debido a las
EXpOriaciones Crecienies C©Omo maleria prima, poe
consiguicnie cf hecho de dar ¢l walor agregedo o csic
cultive a traves de procesos de transformacion, como
es la obtencion de los colorantes naturales de la
piprika, que Llenen gran demands  internacional,
indudablemente genera benefcios a los industnales v
agricultores de esta manera s¢ esta contribuvendo con
um aporie cientifico tecnoldgico en la region Apurimac,
Es necesano recalcar que la indusiria nacional estd
basicamente orientada a a3 comercializacion externa de

Materiales v Meétodos

Este trabajo es de nivel explicativo experimental para
lo cual s¢ uthzd la matena prima del Valle de
Pachachaca de Abancav - Apurimac, muestreado de
acuerdo a las normas recomendadas por la NTP 28359
11999 Muestreo simple inspeccion especial Mivel 54
AQL 0,4% por el m&todo de muestro al azar de un total
de 3 lotes. Se ha realizado el analisis fsicoguimico v
microbioldgico a la materia prima segdn los méodos
de la ADAC (1994) v méwdo CLETBA (1995), luego
s¢ selecciona ¥ deshidrata en secador de  lecho

Resultados v Discusion

Se aplicd el disefio factorial 2° con tes factores
(solvente, prezidm v N¥ de malla) en niveles,
obteniéndose B experiencias con dos repeticiones un
total de 24 datos y usando ¢l programa de estadistica
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las vainas de paprika enteras deshidratadas o en forma
de polvo seco.

En los glumos afios Ia demanda mundial de pigmento
rojo extraido del fruio de la péprika, conocido como
"GP.-RED", ha crecido significativaments, Esta
tendencia s¢ ha reflgjade en  las  exportaciones
peruanas, siendo nuestro pais uno de los principales
proveedores de la regidn, con niveles que superan los
USA & 7 millones anuales, cifra gque menciona en
COMEXPERU, a Diic del 2,004, Estas exporiaciones s¢
realizan en mayor volumen como paprika en vaina
deshidratada ¥ en polvo seco.

NMuidizade a 40 °C por 5 hores, para posteriommente
pasar a la molienda tamizado a malla N* 20 y 40 v
extraccion con solvente hexamo ¥ efer de petroleo
respectivamente por 24 horas en una relacion de
paprika molida:solvente (1:2); se filtra ¥ concentra al
muesira en un redavapor a 200 v 400 mbar de presidn,
elimmando ¢l residuo de solventes con gas de Ny v
finalmente se determina el color de la oleorresina por
elmétodo ASTA en un espectrofotometro ded60 nm.

(STATGRAPHICS 5,1 - 2006) se ha determinado la
extraccion dptima de oleorresing con solvente hexano,
malla N* 40° 200 mbar de presién con 1789 grados
ASTA como se muesira en ¢l grafico:




Superficie de Respuesta estimads
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Grafico |- Superficie de respuesta estimada
Conclusiones
La matena prima es apta en cabdad fisicoquimica, exportacion, demostrando que el paprika del Valle del
microbioldgica en sensorial para la extraccion de Pachachaca Abancay tiene un allo contemido de
oleorresina de piprika, El valor dptimo de 1789 ASTA carolenoides,

Estd por encima de los niveles exigidos para
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Aplicacion del sistema informatico “SISGA” oq Ia gestion académica de la
Universidad Nacional Micaela Bastidas de Apurimac

Ibarra Cabrera M., Calderén Vilca H.. Gomez Aiquipa E.

Resumen

El ahjetivo de la imvestigacion fiug implementar un sistema de informacion para automatzar ¥ optimizar ¢l manejo de
datos en el drea académica de la UNAMBA, cspecialmente en la Direccion de Servicios Académicos y las
Coordinaciones de las Carreras Profesionales. Para el desarrollo del sistema de informacion, se unlizé la metodologia
denominada RUP con el ciclo de vida en cascada con dos iteraciones; basada en la evolucion de prototipos ejecutables y
en cada iteracidn se contempld las fases de andlisis, disciio, implementacion y pruchas-implantacion, Ademis, se utilizd
la arquitectura cliente servidor.

Después de haber realizade la implementacién ¢ implantacion del sistema informatico SISGA, se pudo verificar que el
sistema permitid automalizar procesos académicos de la oficina de Servicios Academicos y Coordmaciones de las
Carreras Profesionales, agilizando el procesamiento de datos; en consecuencia uno de los electos positives es la
reduccion del tiempo en procesos que anteriormente se realizaban v el mangjo adecuado de grandes volimenes de
mformacion: permitiendo que las personas involucradas en los procesos académicos, se dediquen mas a sus propias
labores administrativas,

Palabras claves

Andlisis y disefio orientado a objetos- gestion académica - procesamiento autormitico de datos - desarrollo de software

Introduccion

Diesde hace algunos afios se observa en e mundo, la
tendencia a  modemnizar, mnovar Vo aulomatizar
procesos de los  Sistemas Educatives pars  gue
respondan a las exigencias del tercer milenio, Esto se
ve reflejado, principalmente, por el surgimento
diferentes modelos de incorporacion de sistemas de
informacion para resolver problemas de manejo de
grandes volumenes de informacion v el mangjo de los
archivos digitales [1].

Hoy en dia, las orgonizaciones educativas son
conscientes gque enfrentan el desafio de aumento de
competitividad, calidad de servicio v efectividad; y
para tomar mejores decisiones en el aspecto académico
v administrative, necesitan mancjar  informacion
adecuads, en ¢l momento preciso, presentads en forma
prictica ¥ con procesos oplimizados. Para ello se
requicre de una amplia comunicacion entre individuos
¥ equipos

El presente trabajo, realizo un diagndstico de la gestion
académice en la Universidad Macional Micaela

Para la recoleccidon de informacion se  wtilizaron
distintos documentos nommatives como par gemplo
plan de estudios de las carreras  profesionales,
asignacidn de carga académica, lista de docemtes,
formato del hastorial scadémico, formato de certificado
de estudios, entre otros. Asimmismao, fue necesario ¢l wso
de software para ¢l desarrollo del sistema, la tecnologia
de red previamente implementada v la disponibilidad
de los equipos informiticos,

Materiales v Métodos

Bastidas de Apurimac, cn sus inicios no contaba con un
sistema  adecuado para el manejo de  grandes
volomenes de informacion. como son: el proceso de
matricula, emisidn de ficha de sepuimiento, certificado
de estudios, registro de notas, v olros.

Teniendo wna wisin al fuiwro del crecimiento
poblacional -en forma exponencial- de la poblacion
estudiantil, docentes, asignaturas vy matriculas, es
posible que en algin momento llegue a colapsar; por
tal razén se vio la necesidad de mplementar un
software, desammollindose ¢l sistema  informdtico
computarizade denominado “5ISGA™,

El sistema implantado, nos permite reducir los tiempos
en el procesamiento de informacion coadyuvando en el
mejorarmiento  de  la  gestion  scadémica de s
universidad, especialmente en fa Direccion de
Servicios Academicos v de las Coordinaciones de
Carrera Profesional.

Para el desarrollo del sistema de informacidn se utilizd
la metodologin denominada Rational Unified Process
(RLIF), ¥ debido a la complejidad delsistema se utlizo
el ciclo de vida en cascada[l] con dos iteraciones, en
cada iteracion se desarrolld las fases de andlisis,
disefio, implementacion v pruchas -implantacion; en

cada iteracion se presentd los prototipos ejecutables,
viendo la evolucion satisfactoria en cada caso.

-



En la fase de analisis se realizo el modelamiento
orientado a objetos ulilizando Unified Modeling
Language (UML), en esta se determmng los
requerimientos ¥ funciones del sistema. los actores, los
casos de uso y diagramas de pagueles, concoplos ¥
secuencia; agui se obtiene un primer  modelo
concepiual,

En la fase de diseho, se utilizd los patrones de disefio
orientado a objetos, que son una alternativa técnica
para el desarrollo de sistemas de software,
promoviendo la reutilizacion, y haciendo posible la
modularidad de los sistemas de software[2]. Se realizo
el diagrama de casos de uso de disefio, los casos de uso
expandidos con el disefic de las pantallas de entrads v
salida, los diagramas de comportamiento (cstado,

En vista que la UNAMBA no contaba con un sistema
computarizado  que automatice los  procesos
académicos, se realizé un diagndstico de los procesos
mis importantes que se realizaban en la Direccion de
Servicios Académicos, y eslos son: emision de
constancia de matricula, constancia de notas, histarial
académico, certificado de estudios, registro de
evaluacidn académica, acta de notas, acta final de
notas, némina de alumnos para requerimiento de camé
universitario, listado de alumnos observados 3era, 41a
matricula, etc. (segun reglamentos).

Segun el diagnostico realizado. cada vez los datos
grecerian exponencialmente ¥ por anto ord necssano
automatizar y optimizar el manejo de datos del drea
pcadémica de la Universidad Nacional Micacla
Bastidas de Apurimac, por tanto, se requeria de un
sistema que soporte lodos los requerimientos de
informacion.

Para verificar el funcionamiento y el usoe del sistema
informatice, se realizd una encuesta a los wabajadores
administrativos y docentes que realtaron el proceso de
matricula en el semestre académico 2006-2. A eslas
personas se les hizo la pregunta ;la farma de realizar
procesamiento de dates (es manual o aulomitica)
come por gfemplo; emision registros, consfancia de
notas, historial académico, praceso de matricula, #fe.,
denominade gestion acadénica de la UNAMBA?, los
resultados se muestran en ¢l siguiente cuadro:

Sitwacion | Personas | Porcentaje (%u)
manual 0| (.00
automitico 9| F1.82
ambaos 2 18.18

I 140

Cundro Nro.1

[k las 11 personas que hicieron uso del sistema y que
fieron encusstadas, ¢l 81.82% de los encuestados,
indica que actualmente el procesamienio de datos se
realiza con el sistema SISGA, v un 18, 18% indica gue
ademis de utilizar el sistema SI8GA utliza otros

Resultados v Discusidn

interaccion v secuencia), ¢l diagrama de clases de
disefin, los estindares y las herramientas a utilizar.

En la fase de implementaciém, se considera los
patrones de implementacion, los  diagramas  de
componentes, los diagramas de  desplicgue,
diccionario de datos v los scripts de creacion de base
die datos,

En la fase de pruchas, se realizaron prucbas alfa y beta
para detectar v resolver los posibles errores, para su
posterior implantacion v capacitacion  de uso  del
sistema, El sistemz estd disefiado para enlazar las
distintas sedes scadémicas v admimstrativas de la
universidad, formando asi una intranet, en el cual se
podra compartir  informacion  académica  enmire
autoridades, docentes,  estudiantes v personal
admimistriativa,

programas como complemento para realizar su tarea
cotidiana.

Para venficar la eficiencia del sistema SISGA, se zo
la encuesta con la siguiente pregumia ;la eficiencia en
¢l proceso de marricula; verificacion de pre -requisfios,
verificacion de créditos mairiculados, etc. en gué
medida el seftware Sistema Informdtico SISGA lo
apova?, los resultados se muestran en el siguiente
cuadro:

Situacion Personas | Porcentaje (%)
{ Muy deficiente 0 | 0.00
| Deficiente | I 9.09
Eficiente 1] o0.91
Muy eficiente | 0 | 0.00
Total | 1 | 100

Cuadro Nro.2

el cuadro Nro.2, podemos ver que el 90.0%% de los
encuestados, indica que actualmente el Sistema SISGA
Iz apoya eficientemente; y el 09.0%% indica que le
apoya deficientemente, esto posiblemente es porgue
existen algunos repories especiales que aparecieron
recientemente ¥ que todavia no estan implementados.

Para verificar la frecuencia de uso del sistema SISGA,
se hizo la encuesta con la siguiente pregunta /com gue
frecuencia utiliza e Sistema SI8GA en su labor
diaria?, lo resultados fueron los siguientes:

| Situacion Persenas Porcentaje (%)
Nunca 1] 01.00
Poco frecuente 4 36,36
Muy frecuente (3] 34,33
Siempre 1 ] a.09

{ Total 1 1040, ()

Cuoadro Nro. 3
Del cuadro Nro.3, podemos infenir gue el 54.55% mas
el 9.09%, es decir un 63.64% de los encuestados,
indica gue actualmente hace uso del Sistema 515GA
con mucha frecuencia v siempre; ¥ ¢l 36.36% indica
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que le utthza con poce frecuencia. Esto indica que el que opinaron que utilizan ¢l sistema SISGA con poca
Sistermna SISGA actualmente estd siendo usado por los frecuencia, o5 porque los profesores que matricularon
servidores de la Direcoion de Servicios Academicos solo lo wilizan para el proceso de matricula

para los procesos que son requenidos dianamente. Los

Conclusion -
El sistema informatico SISGA esta en funcionamiento el mangjo de informacion para una gesnon scadémica
en la Dhireccidn de Servicios Académicos, v automatiza efliciente.
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Contenido de Fenoles totales v actividad antioxidante de aceites esenciales de
muiia Minthostachys setosa Briq Epl y anis Pimpinella anisum L.

Guadalupe Chaquilla Quilca

Resumen

Del estudio realizado se desprende que las especies vegetales como la mufia  Minthostachys setosa Briq Epl y el anis
Pimpineila anisum presentan caracteristicas interesantes, en cuanto a la actividad antioxidante de sus aceites esenciales,
Se identifico 1a cantidad de fenoles totales por el método de Folin Ciocalteu, obteniendo valores de 253.63 ¥ 73.50 mg
de dcido galico/g de aceite para mufia ¥ anis respectivamente lo que indica que el aceiie esencial de muria bene mejor
actividad antioxidante v esta posibilidad da para ser utilizado come aditive antioxi dante natural en alimentos.

Palabras claves

Mctividad antioxidante, fenoles wotales, anis, mufia

Introduccion

Algunas plantas, hierbas yo especias constituyen
fuentes imponantes en accién antioXidante naturale; el
hombre las ha utilizado no s6lo para darle sabor a los
alimentos, también por sus propicdades antiséplicas y
médicas desde épocas de la prehistoria. La populandad
del humo y especias para la preservacién de cames,
pescado, queso v oiros alimentos ricos en grasa €s en
parte debido al efecto del retraso de la rancidez. Desde
los primeros trabajos de Chipault en la década del 50.
guien examind mas de 70 especies de plantas y hierlas,
imteresado en la actvidad  antioxidante,  las
investigaciones ¢ han incrementade y conducido a
mejorar la informacidn ocerca de 108 compuestos ¥
mecanismos involucrados (Pokomyer al., 2001).

El imterés actual sobre la scguridad alimentaria, ha
creado la necesidad de identificar allemativaz nanerales
y fuentes seguras de antioxidantes en alimentos.
Numerosas  investigaciones  han  identificado
antioxidantes en hierbas aromdticas, que podrian ser
alternativas de los compuestos sinténcos como el Butil-
Hidroxi-Tolueno (BHT), < Butil Hidroxi-Anisol
{BHA) v la Tert-butil Hidroquinona (TBHQ) que son
utilizados en al acmalidad, v ser imporianies en la
prevencion de enfermedades por algunos efectos

Obtencidn de extractos

Se wtilizaron dos extractos de aceite esencial, el
primero  fue obtenido de las hojas de  mufiz
Minthostachvs sefosa Brig Ep! recolectado de las
zonas altas de Apurimac v otro de las semillas de anis
Pimpinella anfsum L provenientes de Curahuasi, que
fueron extraidos por hidrodestilacion, en condiciones
de laboratorio, Los extractos fueron conservados a 4 °C
y en oscuridad durante el tmanscurso de 2
investigacion, Luego se procedid a su caractenizacion
en eomposicion de fenoles totales.

Materiales y Meétodos
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toxicos ¥ carcinogénicos en la salud (Abdalla v
Roozen, 20001). Este interés se ha inorementado por
cuestiones de seguridad 3 largo plazo y por una
percepcion negativa de los consumidores frente a los
antioxidantes sintéticos (Yu er al., 2002),

El uso de plantas v hierbas como antioxidantes
naturales en alimentos procesades esta comenzando a
ser una altermativa prometedora fremte al uso de
antioxidantes sintéticos. Se han realizado  diversas
investigaciones en diferentes especies de plantas, ¥ en
la actualidad esta linea de investigacion esta en auge,
especialmente por ¢l aumento en el nimero de
consumidores interesados en alimenios naturales. El
anis y [a mufia de la regidn Apunmac aun no han sido
estudiados v caracterizados, pero debido a la familia
de donde proceden se supone que podrian tener
actividad antioxidan te, por lo que el objetivo de esta
investigacion fue caracterizar determinar la actividad
antioxidante de aceites  esenciales de  mufia
{ Minthostachys setosa Brig Epl ) y anis ( Pimpinella
anfsum L) cuantificando iniciaimente ¢l contenido de
fenoles totales.

Determinacion del contenido de Fenoles totales
(Dorman et al, 2004)

Los fenoles totales fueron estimados de acuerdo al
método de Folin Ciocaltew, utilizando dcido gilico para
la preparacidn de la curva estdndar. Las diluciones de
las fracciones fuerom reducidas con dicho reactivo v la
reaccion fue newtralizada ¢on Na(CCkh  Primero de
forma precisa se transfireron 0.25 mL de muestra a un
matraz aforado de 25 mL conteniendo 6 mL de agua, al
cual se le adicionaron 1.25 mL de reactivo puro de
Folin Ciocalteaw, Después de 1 min se adiciong 3.75
mL de WNa;C0; acuoso al 20%, v se aford hasta 25 mL
con agua desnlada. Después de 2 h de incubacidn a 25°

g



C, 52 midio la absorbencia a 760 nm en wun
ESPECITMElro,

El control comtenia todos los reactivos exceplo la
Muesira

Andlisis estadistica

Lo dates obtenidos de las pruchas quimicas de los
extracios de aceile esencial s¢ anahizaron medianie

AMOVA de una viz, considerande como wvarable
dependiente la capacidsd antioxidante de cads una de
los extracios en esie caso imicialmente (el contemdo de
Fenoles totales en mg de scido galico / g de aceiie).

Resultados

Resultados del contenido de Fenoles totales

S¢ wtilizaron dos extracciones de aceite esencial de
mufia ¥ anis, eslas fueron caracierizadas por su
contenido  de  fenoles, esta  caractenizaciom fae
inleresante va gue nos permilio identificar cual especie
presenta mayvor actividad antioxidanie,

Los resultados del andlisis de fenoles toales obtenides
en el presente frabajo, expresados en mg de dcido
gilico por g de aceite. 5S¢ observa diferencias
significativas enire los promedios del valor de los
aceiles de mufia v anis (F = 13.9% p=(.5, ANOVA en el
Anexo 3), esto se puede visualizar mejor en el cuadro |
v la figura |. Ademds el contenido de fenoles de la
especie muiia presenta una alta variabilidad que podria
interesar en la bosqueda de plantas mas productoras de
fenoles

Cuadre 1. Resultados de Fenoles totales de acemes
_esenciales de anis y muiia

150

TiHi

B
a

E

mig O dids galien'gr de morirs
2

A T s

Figara |. Fenoles tetales on aceites esencaales de mufia v anis. Los
datos som promedio de tres repeiciones v 52 Fpresan
come mg de deido galico por g de aceite. Grupos con
dileremies lelras repretenlan prupos citadisthicamenie
dilerentes {prueha de Tukey, pall.5)

Frecuentemente se encuenira una excelente correlacion

Aceite Fromedio de Feneles totules | Desviacion lineal entre la concenwracidn de fenoles totales v la
saanplal | g acido yilice poe y dy sewiie |_setidar | actividad antioxidante. Esto puede ser debido a la
Hl:'m 233.63 14_-,'__1' | similitud de la actividad de diferentes estructuras
e L5 T fendlicas, que ocurre a través del mecanimo de
transferencia de electrones (Huang e al., 2005)
Discusion

La actividad anbioxidante de hierbas v especias, ¢
causada principalmente por los compuestos Tendlicos
presenics en plantas que se dividen en dos grupos
principales:

Acidos fendlicos hidroxilados, derivados del

acido benzoico en estado libee o combinado con

ésteres o glicosidos (dcido galico).

Acidos fentlicos derivados del dcido cindamico

(cumidrico, caféico, ferdlico) (Zheng v Wang,

2002 Skerpet er al,, 2004).
Estos valores son parecidos a los encontrados en
diferentes plantas por olros aulores que € mencionan a
continuacion, entre ellos Dorman er af,, (200:4) quienes
gnalizaron en diferentes extracios solubles en agua de
plantas v ¢l contenido de fenoles iotales de Cviganum
miptifforwim fue de 151 mg de doido gilico’y de
muestra.  Por otra parte, Skerget er al, (2004)
analizaron un extracto metandlico de orégano europeo,
obenendo valorezs promedio de 186 mg de dodo
gihco'g de muestra, La cantidad de fenoles wotales en
estos dos estudios es menor que la que se obtuvo en el
prﬁt‘nlt‘ lr.]hiij[h HEE.':LII.il]'I'Im[t F!II'.I-!'L]I..EL' |-E|H exiractos se

realizaron en soluciones hidrofilas, en donde los
fenoles son menos solubles. La cantidad de fenoles
iotales en un  extracto hexano ¥ OEm un exXiracio
metanol/agua deSafvie tormemosa  fueron de 375 v
200 mg/g respectivamente (Tepe ef al., 2005].

Eswo también esta en relacidon a la presencia de
determinados compuestos activos, ¢s asi gue en la
evaluacion de compuestos volatiles del aceite esenmial
de la mufia se observa principalmente la presencia de
Pulegona 47.97%, mentona 22.93%, isomentona 6.63%
v neomentol {Siccha ef al, 2001), ademas de otros
compuesios  como  (=)-fi=pineno, (=}y=pinena,
Limoneno, Acido piperinico, |=8-Cineol, Carvona
(Minag, 2006). ¥ en la evaluaciorde los compuesios
presenies en ¢l aceiie csencial de anis se ha encontrado
la presencia de principalmente de Trans -anitol en un
rango de B0% a W% y mros componenics como a-
terpinol metilcavicol y linalol (Girbiz er al,, 2004), asi
como tambien eugenol, anitol, mnisaldehido, estragol,
coumarimas, {Sahracier al, 2002, Besharati-Seidama,
el al, 2005) Compuestos que contribuyen en la
actividad antioxidanie.




Conclusion

Los aceites esenciales de mufia y anis, presentaron
actividad antioxidante efectiva por el contenido de
fenoles totales, en especial la mufia lo que sugiere que
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Optimizacion de la viscosidad en la elaboracion de yogurt con la adicion de la
enzima (transglutaminasa microbiana)

Clarissa Loayza 8., Alfredo Femandez A. y Luis Fernando Pérez F.

Resumen

El presente trabajo de mvestgacion denominado " Optimizacidn de la viscosidad en fa elahoracidn de vogurt con la
adictdn e la enzima (Transglmtaminagsa Microbigna) ., sc ostudia las vanables de viscosidad, caracteristicas
fisicoquimicas. poblacion microbiologica, ¥ caracteristicas sensoriales v se determino por modelos estadisticos ANV A
v s¢ enconiraron los pardmetros para lievar & cabo el estandarizado | cual fue a una concentracion de 3% de s0hdos no
grasos, ¥ unxoncentracian  del edulcorante del 10%, a esie parametro s¢ logro incrementar el contenido de sdlidos
totales , como premrequisito de acondicionamiento de la materia prima para obtener ¢l producto final, el parimetros
para ¢l pasteurizado a una temperatura  de 63°c |, ¥ a un tempo de 30 minutos, en este parimetro s¢ obtienen, una
mienor perdida de proteinas termoldbiles, los paraimetros tecnoldgicos para el batido, con la concentracidn v tiempo de
catihisis de la enzima wansglmaminaza macrobiana, a valores de 1% de concentracion. Y la evaluacion sensorial
completa, en la etapa batido obteniéndose una aceptacidn por los panelistas, como observindose puntuaciones altas, a

LY e

un porcentaje del 1% de enzima

Palabras claves

Oprimizacion - viscosidad - yogurt - enzima (transglutaminasa microbiana)

Introduccion

Actenimente en la region Apurimac, no sxisle un los requisitos, contemplados, deniro de su clasificaridn
adecuado procesamiento de vogurt, con caracteristicas con un elevado nivel de Viscosidad.

que prolonguen su vida util, para lo cual es necesario El consumo de vogurt s¢ ve disminuido por su baja
comirolar Jos parimetros iniciales de la materia prima, viscosidad, debido a poco contenido de solidos totales
como los microorganismos causantes del deterioro, v de 11 %. Por lo cual es necesario aumentar la
las caracteristicas fisico quimicas, variaran cn base a la viscosidad con la adicidn de la enzima para mejorar la
temperatura ¥ pH, que s manejen en la catilisis de la calidad del vogurt Para poder mejorar la calidad es
enzima. lo cual esmablecerd el incremento de la necesario optimizar las caracteristicas organolépticas v
viscosidad del yogurt, Para que ¢l producto cumpla con fisicoquimicas del producto elaborado.

Materiales y Métodos

4.1.- MATERIALES

MATERIALES Y EQUIFOS | FINALIDAD
Termdamero con canastilla Medicion de la temperatura
PH metro Medicion de PH
Balanza de (- Skg Pesada
Balanza de Precision Pezado
Probeta de plastico de 200 mL Medicion del cultivo
Jarra de plisticode I L. Preparacion del cultivo
Olla de aluminio Elaboracidn del vogurt
Batidor manual Disolucion del cultive
Batidor de yopurt | Batido de yogure
Cuchara de aluminio | Envasado

| Camara de incubacion | Incubacion

| Coocina de gas | Calentamicnto
Camara de refrigeracion Enfriamiento v conservacidn del vogurt
Mesa de acero mosadable o formica Elaboracian I
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4.2- METODO PROCESO DE ELABORACION DE YOGURT
Diagrama N°1: Diagrama de Bloques de la  Optimizacion de la viscesidad en fa elaboracidn de yogurth con la adicidn
de ln enzima (rransglutaminasa microbicna)

LECHE

| RECEPCION Medir densidad, realizar la prucha de alcohol.

| ESTANDARIZACION 2 a 3% de leche en polvo (37°C) y 9% azicar (50°C)
i
*
PASTEURIZACION A una T° de 80°C por 30 minutos.
[ ENFRIAMIENTO

-L T® de 42°C. Por 6 a & horas, llegar a pH de 4.5.
INCUBACION

v

ENFRIAMIENTO

.

BATIDO

4

FRUTADO

¥

[ ENVASADO _ s :
i * d  PRVISEeS 08 plﬂﬁncm, sacnels, eC.

[nmediato hasta 43°C, Adicidn de colorante, saborizante.

Hasta 15%C

Adicién de la Enzima, para ¢l incremento de la viscosidad.

{ 6 a 10% almibar pulpeada)

ALMACENADO A una T" de 4 a 3°C

Diagrama N°2: Diagrama de Experimental de la Optimizacicn de la wiscosidad en la elaboracidn de yogurth con
fa aficien de ba enzima (transglutamingsg pricrobiana)
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V.- DISENO DE  INVESTIGACION Y bv. Procesamiento v analisis de datos

TRATAMIENTO ESTADISTICO Modelo estadistico para las caracteristicas
i. Experimentacion fisico guimico ¥ mucrobiologico,

Variables de Repuesta El analizis estadizsticn corresponde al siguienie
Viscosidad (Resistencia del fluido) mdelo estadistico lineal en ¢l disefo bloque
Caracteristicas fisicoquimicas (PH. Humedad. completo al azar
Arucares reductores, Solidos Totales, Acidez) Modelo  estadistico para  la  cvaluaciion
Foblacion micrebiologica (MNamero de hongos sensorial
¥ levaduras, Los resultados se expresardn en un Para la evaluacion sensorial s aplicard el
uf/g de muestra) disenio bloque completo al azar, aplicando ]
Caracteristicas sensoriales (Textwura, Color, modelo estadistico lineal aditivo en el disefio
Sabor, Olor v Apariencia) blogue completo al azar es el sigwente:

Resultados v Discusion

61 EXPERIMEMNTO M 1
ESTANDARIZACION
a. Variables
Cl : Concentracion de SMNG 2%
C2 : Concentracion de SNG 3%
P1 . Concentracion de edulcorame 9%
P2 : Concentracion de edulcorante 104G
P3 ;: Concentracion de edulcorante 1%
b. Contenido de Solidos Totales
Cuadro N 1: Resultados del experiments de estandarizado

Resultados
Diseiio Experimental Salidos Totales
Ri ' R R3 X
Cl=3% Pi=09% 0.248 | (1,247 0.247 0.247
Pl=10% 0.225 | 0.223 0.223 0.223
Pi=11% 0213 ! 231 0.231 0.23]
C2=2"% Pl1=0%, 0154 0.182 | 0.182 0.182
, P2=10% 0.171 0.171 I 0.171 0.171
[ Pa=11% | 0,234 0,231 | 0,231 0.231
Conclusion; v proporcion del 10% de Edulcorante, va que s¢
Al analizar las muestras, tenemos que las muestras obtiene un incremento aceptable, en solidos totales,
sometidas a una concentracion 3% Solidos no Grasos que repercutira en ¢l producto final.
fi.2. EXFERIMENTO NRO. 2 antenor, s¢ determina que el tratamento T1 y bempo
PASTEURIZACION tl, son los optimos para el proceso.
a. Variables
T1 = Temperatura 653 " C
T2 = Temperatura §0° C 6.3, EXPERIMENTO N* 3:
tl = Tiempo 30 minutos BATIDOD
12 = Tiempo 30 minutos a) Variables
b. Contenido Proteico: TS =Concentracidn enzima 0.5%
En el sigwente cuadro, mostramos valores promedio en TS2 = Concentracién enzima 1%
cuante al %o de proteings. 11 = Catilisis 4 Horas
12 = Catilisis 3 Horas
Cuadro N° 2 Evaluacion del % de proteinas en la b) Viscosidad
N Pasteurizacion de la leche.
Diseiio Experimental Resultados | A Cuadro N* 3: Resultado de a humedad de la prueba
. experimental de Batido
Tempermtura | Tiempo |—mer—e—r—ax ulszﬁff Viscosidad Cp.
T2 I il #] =il T 1o EXFERIMENTAL i1 R | R3 | X :
= ER) % T T3 | il 20 i 1] 22 |
Tl : :_u %2 ;1‘ n.: 52 et i 10 1 11 f 15 11}
T = . 1l 0 | 8 | 12 | 10 |
: — ! L e T5i 2 | 34 | 35 | 34 | 34 |
Conclusion:
Experimentalmente s¢ tiene que los postratamientos
contienen ala vanables en la cantidad de proteina. Sin 6.4. EVALUACION DEL PRODUCTO FINAL

embargo por las mismas raromes, que en el caso
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6.4.1 EVALUACION ORGANOLEPTICA
Die acwerdo a los criterios de evaluacion Del producto

Fuente: Laboratorio CERPER

Cuadre N 4 : Resumen de resuliados de las
caracteristicas sensoriales del

A mancra de comparacion, presentamos en ¢l sigwente
cuadro la composicion gquimico fisica de producios

similarcs:

6.4.3. ANALISIS MICROBIOLOGICO
Cuadro N 6: Resultados del andlisis

products final
CARACTERISTICA | RESULTADO
Color Apgradable
Sabod Muy apradable
Aroma Muy agradable
Texmwra _-’Lgadu.'hh:

6.4.2 ANALISIS FISICO QUIMICO

Cuadra N° 5: Resultados de la composicion

quimico proximal
AMNALISIS RESULTADD
% Humedad | BO.5G
% Cenizas | 0.75
% Proicinas 3.53
%% Cirasa 2.20
%% Carbohidratos 12.9%
Yiscosidad 240 eps

Conclusiones

S¢ obwvo el incremento de la viscosidad en la
elaboracidn de yopurt con la adicion de la Enzima
Tranzglutaminasa microdlana.

S¢ encontraron los pardmetros tecnoldgicos para
llevar a cabo el Estandarizado , cual fue 2 una
concentracion de 3% de Solidos no grasos, ¥ una
concentracion del edulcorante del 10%, a este
parimetro s¢ logro incrementar el comienido de
solidos  totales |, como premequisitc de
acondicionamientn de la  maieria pnima para
obtener el producto final

Se obmwvicron parimetros tecnoldgicos para el
pasteurizado a una temperatura de 63°C , y a un
tiempo de 30 minutos, en cstc pardmetro se

AJNMNOMOTO 2005, “Preparaciones  con
transglutaminasa Ajinomoto”, Lima. Serie activa,
CARNETEC. 2006, “Transglutaminass, una
innovacion tecnolbgica™. Cametec, marzo/abril
2006,

COLLAZOS, C. 1994, Tablaz Peruanas de
Composicion de Alimentos . Lima. Sétima Edicidn.
CEMNAN/MNGS-MINSA.

ITINTEC. 1990, Yopur o yopurl. Lima-Feni
Morma Técnica Nacional.

KEATING, P. ¥y GAONA, H. 2002. Introduccion a
la lactologia. México. Segunda edicion. Edivorial
Limusa 5. A

microhinlogicn
Andilisis Resultado
Inevestigacion de | Exento
Coliformes (ufo'g ) Exento
Numeracion de M.AMY Exento
[ ufcig )

Mumeracion de Hongos v
Levaduras [ ufc/g )
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Fuente: Laboratorio de Control de Calidad UNAMBA

obtienen , una menor perdida de proteinas
termolibiles.

5S¢ obtuvieron parimetros tecnologicos para ¢l
batido, con la concentracion v tiempo de catdlisis
de la enzima Transglutaminasa microbiana, a
vitlores de 1% de congentracion

Sc realizo una cvaluacion sensonal completa, en
ln etapa batido obteniéndose una aceplacidn por
los panelistas, como observindose puntuaciones
altas, a un porcentaje del 1% de Enzima,

En relaciona las pruchas de almacenamiento
podemos concluir, un tiempo de B meses de vida
atl, cabe indicar que el producto no conticne
ningin tipo de conservante, antipxidantes.

MINISTERIO DE AGRICULTURA 2006. Datos
historicos de los productos licteos nacienales.
Pagina Web de] MINAG.

REVILLA, A. 1985, Tecnologia de la leche, San
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leche v sus componenies: propiedades guimicas v
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Evaluacion de la eficiencia del traductor automatico espaiol-aimara, basado en
Opentrad Apertium, utilizando la métrica de evaluacion de traductores
automzticos WER

Hugo Calderon Vilca, Rogelio Sillo Sillo, Hilda Huayhua Mamani

Resumen

Uno de los principales retos de la mformatica actual y futura es el desarrolio de sistemas eficaces de tralamiento de

Lenpuaje namoral, dentro de este campo los traductores automaticos cumple un rol importante en esie mundo

globalizado. En nuestro pais teniendo como idiomas oficiales la lengua quechua v aimara aparte del castellano, ademas
para ¢l intercambio cultural en nuestro pais ed necesario contar herramientas como (raduciones muomaticos para
interaciear el castellano v la lengua Aimara. Para ello, es necesario implementar el Opentrad Apertium, una plataforma
de traduccion aviomitica, de eddigo abierto v evaluar su eficiencia en la raduccion del espafiol al aimara a ravés de
meétricas de evaluacion de traductores sutomaticos WER.

Palabras claves

Traductor automatico — espafiol aimara — métrica de evaluacion - Opentrad Apertiem

Introduccion

En este mundo globalizado, de muluples culiras e
idiomas, los traductores automidticos como aplicacion
del procesamiento de lenguaje nameral han aportado
significativamente en la interaccion de sociedades,
permitiendo  al hombre  interrelacionarse con  sus
semejanies, mediante la raduccion de textos o habla de
un lemgruaje natural a otre un clare ejemplo es google,
con su traductor automdtico para diferentes idiomas.
Sin embargo resalta que los aportes de  estas
tecnologias para lenguas nativas como el aimara v el
guechua en nuestro paiz han sido pocos, no existiendo
mingin traducior automincoe para estas lemguas v se
tieme como consccucncia en nuestro medio la poca
comprension de culturas ¥ conocimiemos relegados
gue podrian aponar al desarrollo de nuestro pais

El aporie fundamental de este proyecto es la de
complementar la  comumicacion  entre  diferentes
sociedades, como resultade final el waductor
automdtico beneficiard a los estudiantes, profesionales
¢ investigadores de lempguas, quienes tendran la
posibilidad de traducir informaciin del espaiiol -
aimara=espaiol basado en Opentrad Apertiom

La sociedad moderna ha desarrollado la idea que las
lenguas como el guechua y el mmara perenccen al
pasado, los jOvenes en las ciudades no guieren hablar el
ammara no valoran porgque les parece anticuado, poco
utilizable, al navegar en los sitios web confirman su
pensamiento porque ne hay herramientas en Internes
que s¢ identifiguen con la lengua aimara, con la
implantacion de un traductor automdlico e impulsara
el aprendizaje de esta lengua v por ende ¢ crecimuento
del conocimienio.

REVISTADE INVESTIGACION CIENTIFICA

Por tanlo, & necesano contar hemamientis como
traductores automaticos para interactuar ¢l casiellano v
el aimara v ademds, evaluar sus niveles de cficiencia
del traductor sutomatico Espafiol-Aimara-Espafiol
basado en Opentrad Apertium utifizando las métricas
WER.

Los antecedentes muesiran que los primeros sisiemas
de traduccion automatica contaban con un diccionario
bilingue para transfenir las palabras de origen a la
lengua desting, ¥ con un conjunio de reglas simtacticas
para reordenar Iz cadena de salida, Expertos
traductores, lingiistas etc. invertian grandes esfuerzos
en disefiar reglas que mejoraran la calidad de las
traducciones,

La mayoria de sistemas de TA estin organizados en
tormo a la denominada arquitectura de ransferencia: el
texto en la lemgua origen (LO) es analizado ¥
rransformado en una representacion abstracta {analisis)
que es convertida (ransferencia) en una representacion
similar pero en la lengua meta LM, v finalmente, el
texto de la LM es generado a partir de esta ditima
representacion (generacion) | ALICO6]

En este trabajo se intento mostrar ¢l nivel de eficiencia
del traductor asutomdtoo  espafol-aimara-espafiol
bazado en Openrad Apertium segin las méricas WER
seria aceptable, ¥ que era posihie implemeniar un
traductor awtomadtico del idioma espafiol a 2 lengua
aimara basado en ¢ sistema de codigo abierio
Opentrad Apertium v por Gltimo, buscaba implementar
los diccionarios morfologicos del idioma espaiiol v de
la lengua aimara




La investigacion siguid las siguienies etapas:
I. Anilisis de codigo fuente por ingenicria

VLTl
2. Ingenieria de waduccién automatica por
transferencia

El nivel de ransferencia serd [éxico y sintactico:
Transferencia léxica
Transferencia simactica
Implementacion de diccionarios y reglas
pramaticales
Ademas, se usaron lag siguicntes tecnicas:

Lad

Para la recoleccion de informacion, con
respecto @ la estructura gramatical del idioma
espafiol ¥ de la lengua aimara, se elaboraron

Materiales vy Métodos

fichas de observacion de mémncas de
ingenieria de software v fichas de observacion
de métricas de evaluacion de  raductor
automdticd

Para la expenimentacion, se implemento el
sistema de traductor awomidtico del 1dioma
espafiol a la lengua aimara, que se baso en el
modelo de ingenieria de sofiware “modelo de
comstruccion de  protolipos”,  una vez
implementado ¢l sistema raductor auomarco
se evalud la calidad con métricas de ingenicria
de software tomando en cuenta los siguientes
parametros:  funcionalidad,  confiabilidad,
usabilidad v facilidad de mantenimiento

Resultados

Etapas de implementaciin de traductor antomatico
Obtencion de disefio v especificacion del sistema
mediante por ingenieria inversa

El método ingenicria inversa ha permitido analizar ¢l
codigo fuente del “Sistema de codigo abierto

OpenTrad  Apertium de wansferencia  sintictica
superficial”, obteniendo el disefio del sistema y sus
especificaciones  de esta manera  generando  la
documentacidn del sistema gue a la vez ha permindo
implementar ¢l sistema,

Procesos de ingenieria inversa para el sistema de cadigo abierto Opentrad Apertium
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Ingenieria de traduccion automidtica por transferencia
La implementacion del traductor automitico ha seguido la arquitectura de transferencia, que traduce que permite
sintagmas nominales del idioma espafiol a la lengua aimara, la cual se realiza en wres fases: andlisis, transferencia y

EenCTacion.
Arguitectura general del

AMALISIS DE LA
LEMGLIA
ORIGIMNAL (L

Implementaciin de diccionarios

Las entradas de los diccionarios se han implementado

mediante archivos XML

1. Entradas en el diccionario monolingle espafiol:
para que el raductor pueda analizar (Mentender™)
la palabra cuando |2 encuentre en un texio, y la
pueda generar al waducir esta palabea al espafiol.

2. FEntradas en ¢l diccionario bilingiie: para que el
sistema pueda traducir esta palabra del idioma
espafiol 4 la lengua aimara.

3. Enwadas en ¢l diccionario monolingiie de Aimara:
para que ¢l raductor pueda analizar (“entender”)
la palabra cuande lo encuentre en un lexto, y la

‘ TRANSFERENC

nrototipo por transferencia

GENERACION
DE LA LENGUA
META (L)

pueda generar al traducir esta palabra o la lengua
pimara.
Implementacion de reglas gramaticales
El médulo de transferencia estructural (generade a
partir def fichero de reglas de transferencia estructural )
llama durante el procesamiento al modulo de
transferencia léxica (generado a partir del diccionario
hilingiie) para determinar los equivalentes en lengua de
meta de las formas léxicas,
Las reglas de wansferencia implementados en archivos
XML son reglas que tienen un patrdn ¥ una accidn. El
patron indica que secuencias de formas léxicas tienen
que ser detectadas v procesadas. La accion describe |as
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verificaciones v transformaciones gue deben realizarse
en ellas,
INGENIERIA DE TRADUCCION
Modulos del sistema de traduccion automatica del
idioma espafiol a la lengoa aimara

L atry cgn

- ) N i T i 5
anahzade I___: desarsbepaads
L ] | | Y
L £ P & d f

- — - "

imnsfrencia | | irarshenos |
easca T sl

S e -
refmaiestior == posigeneadio H punerssor |
LA I

- " L 2 —

Ingenieria  de  traduccion  awomitica  por
transferencia

E! sistema basado en la transferencia, opera en tres
fases (andlisis, transferencia v generacion) usndo
representaciones sinldcticas para los textos de onigen v
meda,

Arguitectura de transferencia del idioma
espaiiol a la lengua aimara

| IDi0EA ESPARDL

LEMGLA AYRARA |

i I

1-\_\___,_-’. . 3
| | GEMERACION
ke GRAMATICA I || MORFOLOGICA
* Lkl J.I t
: i e
'I-Ilrl'llupu : - !
"t T = UL i o 5
| cEMERaciON |
SINTACTICA
- Y - ..jh
e e
THANSFER !
ESTRUCTURAL F
T g ¥
La traduccion automdtica del idioma espafiol a la WER = S+ BT
lemgua aimara consiste en la obtencion de um texto - N
equivalente (esto es, gue preserve el contenido), para lo Donde:

cual el ingenio de traduccion consiste en una cadena de
miasdulos con entradas ¥ salidas mdependientes, que la
zalida del primer modulo es la entrada del zegundo
middulo asi sucesivamente.

Evaluacidn de la eficiencia de la traduccion con wer
Para evaluacion de la  eficiencia  del traducior
automatico de textos del idioma espafiol a la lengua
aimara se utilize la mémea de  evaluacidn  de
traductores automabicos WER (word error ratel

L OE INVEST

« 55 gl pumero de sustituciones,

* B oes el nomero de bosrados,

* [ es el mimero de inserciones,

s+ N gs el nomero de palabras que tiene fa

frasc de referencia

WER tiende a 1" si las palabras comparadas
som diferentes v 0 51 son iguales, esto quiere
decir gue 51 WER se acerca a 1" la traduccidn
no ¢5 buena o no aceptable, en cambio
WER s¢ acerca a 0" la waduccion ¢s buena v
s aceptable



Hesultados de las pruebas

En las pruebas, se¢ ha abmentado al traductor
automdtico espafiol-aimara, 10 pdrrafos de texio
distintos escritos en castellano. Luego, el traducior

qutomatico da la salida texio en la lengua aimara, las
cuales han sido aplicados con WER. teniendo como

resulado como sigue:

Pruchbas N (] | WER
Primera prusha L] 1 0| | .20
Segunda prucha # 2 | L] 0,38
| Tercera prucha 20 3 1 I 0,25
{uana prusba 25 3 2 ] 0,28
Cuinea prueha 15 2 1 I 0,27
Sexia prucha 14 1 I 2 0,29
Septimna prucha 17 2 | p 0,29
Octava prusha 23 - i 2 {1,256
Movena prueha 12 1 | | 0,25
Décima prueba 18 I I I 0,17
Conclusiones
» La implementacidn del wraductor automilico para la traduccion de idioma espafiol a la
del idioma espafiol a la lengua aimara basado lengua mimara
en ¢l sistema de codigo abierto Opentrad +  El nivel de eficiencia del traduclor autonsitico
Apertium ha sido viable espafiol-aimara-cspafiol basado en Ckpentrad
Ha sido posible implementar los diccionarios Apertium  segin las  métricas WER  es
morfologicos del idioma espaiiol y de la aceptable en un rango de minimo WER 0.17 ¥
lengua aimara y las reglas de transferencia como maximo WER 0,38
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Convalidacion de agentes expansivos no explosivos en la fragmentacion de roca
caliza Abancayv- Tamburco

F. Aguirre, P.L. Avendafio v M. Chuchon

Resumen

S¢ realizi una investigacion de |2 cualidad del agente expansivo no explosivo en la fragmentacion de roca caliza en el
distrito de Tamburco, a partir de ensavos en muestra de roca caliza de un volumen 0,236 m’, resistencia a la compresion
simple de 86.5% MPa v una densidad de 2.678 j;,-"cm-“. s¢ ha vertido mezcla de agente expansivo (CRAS) v 30%: de agua
et volumen por el pesa de CRAS, siendo ln dosis; 5300 g de ggenie expansivo v 1.60 litros de apua, resultando la
densidad de pulpa 2.23 g/em’ ¢l mismo que ha sido verisdo a & taladros de 38 mm de diametro separados a 32 ¢m entre
¢llos con longiud promedio 36 cm. Se investigo el efecto de la mezcla (pulpa) gue se manifiesta a través de fuerzas de
tension en las paredes de los taladros, en funcion del vempo v la temperara, o mismos que favorecieron en la
fragmentacion de la roca caliza. Stendo 30.44 *C la temperatura promedio del medio ambiente en la cual se realizd el
experimento v el tempo transcurrido hasta obtener los primeros resultados ha sido de 5,183 horas ¥ pasado .25 horas

se logrd la fragmentar la muestra en 6 fragmentos.

Palabras claves

Apentes expansivos — agenles no explosivos — frapmentacion- roca ciliza

Introduccion

La presenciza de rocas en aperturas de zanjas v
movimiente de tierras que obstaculizan el avance de
una obra v la utilizacion desmesuradamente de

explosivos para fragmentar la roca es modive de gran
preccupacidén debido & que estos cxplosivos provocan

accidentes graves o fatales,

Los riesgos que ocasionan el uso de explosivos v la

contaminacion gue provocan estos sobre el medio
ambienie han hecho que se busquen oiras aliemmativas
de soluciones eficientes sin riesgos ni dafios al medio
ambienie.

El uso de explosivos para la fragmentacion de rocas cn
obras civiles v mineras acarrea un peligro constante por
la proyeccion de rocas al aire, vibraciones v sonidos
muy altos que pueden provocar danos (anto & personas
¥y edificios circondantes a las zonas de  disparo,
Generalmente ¢l manegjo de los explosivos lo realizan
persomas gue no Uemen licencias odorgadas por el

Mingsterio det Interior a través de |a Direccién General

de Control de Servicios de Segundad de Armas,

Municion y Explosivos de Uso Civil (DICSCAMEC),
esto hace que los trabajos de voladura de rocas no estén
garantizados.

Como antecedentes a este rabajo de investigacidn se
(lene muy podca  informacidn  (Agente  expansivo
Déxpan. El CBA Expansive), por lo que en el presente
trabajo se examina la capacidad del agente expansivo
mezclado con agua, con ¢l transcurric del tiempo v en

funciom de la temperatura rompa la muoestra (roca
caliza).

PARTE EXPERIMEMTAL

La mucstro smpleadn en este trobajo a8 calizs, rocs
sedimentania  compuesta por  carbonaio de  calcio
(CaCOy) formada por las secreciones de Cal(y de
distineos animales marinos,

La roca caliza en la zona de Tamburco se encuentra
csparcides como canto rodado  (bolonering  gue
gencralmente se emplean en cimientos ¥ muros de
contencion en obras civiles.

5S¢ determing les dimensiones de la muestra, v en
laboratorio se sometid a diferentes ensayos (antes v
después de cxaminar) de resistencia a la mmpn:mr'm
simple. Previo a la investigacion se realizd ensayvos de
resistencia a la compresidn simple (RCS) haciendo uso
del Martillo de Schimidt con ¢l cual se determina 64,54
MPa de RCS, posteriormente s sgcaron  muesiras
cilindricas probeta cilindrica) de 125 mm de longined,
50 mm de didmetro para realizar el ensavo uniaxial,
sametiendo a una fuerza F de 170 KN obteniendo 86,58
MPa de RCS, ensayo diametral determina 58.13 MPa.
For las experiencias v recomendaciones ¢l resuliado
fiable es el ensnvo uniaxial.

La densidad de la muestra de roca determinada en
laboratario es 2.678 glem

Cuadro N*01: Propiedades de la roca caliza segun sy origen

e Dureza Peso especifico Tamafio de grano Factor de RCS.
2 ucaciehamn Esc. Mohs) itim™) . Esponjamienio MPa
Sedimentana 3 2bals -2 ; 1.55 120

Fuente: Manual de Perforacion v Voladura de Rocas (Carlos Lapez Jimena),
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Para determinar el espaciamiento enire los taladros se
usa la siguiente femula;

A=k*D Y

Fuente: Ef CBA® EXPANSTVO,

Cuadro MN° 04: Didmetros de (aladros

recomendados
Donde: P
A. espacio entre taladros (mm. ) Descripel CRAS | CBA
D didmetro del barreno (mm.) o |
k, Coeficiente de resquebrajamiento. Dlij::!c:‘:n 1l slalalalalala ‘ 4l | als
0| 5|0 5] 8 2(4)|6| 8|90
Cuadro N® 02: Valor del coeficiente (&) de rocas v (mm.} . | |

Fuenne: Ql.r.im'ml..‘-'m':a S.A, (The Euclid

CONCTELD
Wiaterial k Cantenido de Chemical Conpany), CEA
ACeTD KE:."H'.
Rocas virgenes blandas WELY | i oad La perforacion se realizd con martillo neumatico y los
an:l_s wirgenes  dureza | 8 a 12 | ————— | gccesorios  de  perforacion utilizados son  barrenos
media . LA | 1 [ P e i mtegrales de 3 pies de longitud v 38 mm de diimetro,
Rocas virgenes diras ikal6 0330 | bajo esas condiciones la distancia entre taladros es:
Concreto plano o sencillo Eald 3iha 6l |
Concreto reforzado 608 60 a 100 A= 8+38mm = 304 mm
Concreto de hormigon En la mezcla de la pulpa la dosis del agente expansivo
armadn es e 5.3 Kg v la cantidad de agua es el 30% del peso

Fuente: Agente expansivo Déxpan

Cuadro N* 03: Relacion entre la profundidad
del taladro v el material

del agente expresado en volumen siendo 1.60 litros.
La mezcla se homogeneiza en recipiente para luego
verier a los taladros previamente limpados de polvo ¥

Bgua,

Lascitad de Distancia La mezcla homogenizada necesariamente liene que ser
] Ei;drﬂs abjetive Drurezs emire vertida a los taladros antes que pase 15 minulos,
! taladros cm Volumen necesario de pulpa (Mezcla de Cras v agua)
- BF, dela -Bloques | - Semiduro, 20 a 40 2
aftura del wislados | duro . = D" o L. . om
blogues i T 4 LR
. i =i | = Semi 20 a 40 i
,:,?:ET:E :ln:;,,dr ll ds::m : g, D didmewro del taladro 38 mim.
romper o — I, , volumen del taladro cm’
=0%del ., | - Homdgla |- Blo A L7 longitud del taladro cm.
espesor del armado
hormigin
Cuadro N° 05: Volumen necesario de pulpa por wladro
Descripeion xD* 4 (cm®) L. (em.) Volumen em’
T=1 11.34115 35 396,940
T-2 11.34115 3T 419.622
T-3 11.34115 41 464 987
T4 11.34115 36 408,281
T-5 11.34115 37 419,622
T=i 11.34115 32 362916
TOTAL Z18.000 2472.371

Del volumen total vertido a los & taladros (2472.371
em’) sobrd 625 cm’ de pulpa el mismo que se depositd
en un recipiente {Balde de pequefio) transcurrido Ih 31
minutos este se incrementa de volumen y explosiona.
Cantidad de agente consumido en los seis taladros (218
cm longitud teaal ) 4230.5345 g,

Por consiguiente:

Consumo  especifico del agente por metro lineal es
1.94 kg/m, ¥

Consumo especifico del ageme por meiro cubico cs
18.00kg/m’".

Transcurrids 3 horas ] minos desde ¢l momento que
ge vierie ¢l agente en los taladros se aprecia grietas
como producto de las fuerzas expansivas producidas
por la pulpa en las paredes laterales del taladro, estas
grietas se inician a partir de los taladros y se extienden
hasta unirse entre grietas, y a medida que pasa el
tiempo se incrementa la separacidm de los fragmenios
de roca llegando a separarse 11 mm; a 6 horas y I3
minulos de haber transcurndo el tiempo, la roca
muestra fue fragmentado en siele de tamafios similares
entre &i.
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El agente expansivo mezclado con agua en una dosis
adecuada con el transewrir del tiempo incrementa su
ferza expansiva sobre las paredes laterales del taladro
hasta provoecar la rotura.

Figura %" I, Fienin del siempo o6 la fierms de cvpanisan di b pulpas
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Como puede observarse en la Figura N 1, seean que
ranscurre ¢l tiempo la pulpa vertida en los taladros se
expande provocando fuerzas de tension sobre las
paredes del taladro, lo que @ra la roca seria fuerzas de
gompresion sobre un drea, por consiguiente se puede
considerar que se produce un esfuerzo de compresién
{unidad de fucrza por unidad de dreca) hacia la cara
libre,

Resultados v Discusion

Figura I Varsaciom de s wempserptors en funciin ¢l tiemps
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La figura 2 muestra la variacion de lo temperatura
desde las sicte de la manana hasta las diecisiete horas,
Desde el momento en el gue se vierte la pulpa (11 de la
mafiana) la temperatura sufre un cambio ascendenie
desde 26°C hasta 34°C (14 horas), s¢ pueds apreciar
gue la temperatura tiene altibajos hasta fa 17 ho ras
momento en que desciends regularmente.

De las figuras | ¥ 2 s¢ puede indicar gue la variacion
de la temperatura en forma ascendente favorece al
fraguado de la mezcla v esie a su vez increments [as
fuerzas de tensién de tal forma gue puedan vencer la
resistencia de [a roca v provocar la rotura.

Conclusiones

Los agentes expansivos mezclados con agua tenen la
propicdad de expandirse, produciendo una fuerza de
lension que superan a la RCS de la roca v provocan la
rolira

Las  fuerzas  tensionales  estdn  directamente
relacionados con ¢l tempo ¥y la wmperatura, ¢l
incremento de la temperatura favorece en ¢l fraguado
de la mezcla el cual produce esfuerzos de tensidn
(fucrza por unidad de arca) en area lateral de cada uno
de los taladros v esfuerzos de compresidn sohre o roca
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Sistema detector de incendios via internet para la compania de bomberos del
Peru

Jose Luis Merma Aroni yMarleny Peralta Ascue

Resumen

E| presente trabajo tiene la finalidad de desarrollar un sistema detector de incendios via internet con una arquitectura de
base de datos del catastro de a ciudad de Abancay, la cual provea de informaciin exacta y oportuna para la toma de
decisiones en la compaitia de bomberos, dichas decisiones permiten controlar con rupider las emergencias, conociendo
la ubicacién exacta y utihzando los medios previstos para atender la emergencia.

Para el desarrollo del sistema detector de incendios via internet se ha utilizado la metodologia orientada a objetos con
UML v se ha construido un detector de fuego la cual emite informacion a la computadora (sistema local), procesa y
almacena los datos recibidos desde el sensor de fuege, este envia informacion al servidor de datos que se encuentra
en intemet. Dicho servidor almacena la informacion en una base de datos que llega desde el sistema localicliente), de
tal forma se pueda guardar v ser accesada en cualquier momento desde las instalaciones de la compania de bomberos.
Como resultade de la investigacion v tras evaluar la hipotesis en base a estadigrafos adecuados, se encon o que existe
una correlacion significativa entre el sistema detector de incendios via internet v la toma de decisiones que se produce
en la compafiia de bomberos, de esta manera contribuye en la mejora significativa de la toma de decisiones en el
momento en que se presenta la emergencia de incendio en un punto de la ciudad, permitiendo conwolar con rapidez y
evitando pérdidas econdmicas y humanas, asimismo se presenta un alto grado de validez puesto gue la contrastacion
con los resultados obtenidos indican una alta aceptacion del sistema.

Palabras claves

Sisterna - detector de incendios - internet - compaiiia de bomberos - Per

Introduccion

Andlisis ¢ interpretacion de  los resuliados ¥

El uso intensive y cxtendido del internet en los
finalmente se  muestran las  comclusiones v

domicilios y empresas en la actualidad a provocado el
imcreible desarrollo virmsal de comunicacion  entre
instituciones @ wavés del comercio o negocio
electranico, ensefianza y aprendizaje virtual, gobierno
elecironico y por qué no como medida de seguridad
para salvaguardar la integridad fisica, evitando
consecuencias humanas v econdmicas de  uma
emergencia

Las fatalidades pueden ocurmr en un  momento
inesperado cuando nadie se encuentre en la vivienda o
cunndo se estd durmiendo, es imprescindible que |a
gente s¢ protcja contra les peligros del fuego. La
inhalacion del humo es la causa real mas comun de la
muerte, ¥ la gente a menudo nunca despierta no sabe el
peligro eminente al que sc enfrenta, de ashi |a
imponancia del sistema de detector de incendios via
internet para gue las compafiias de bomberos actlien
con lo rapidez necesaria teniendo como infarmacion la
ubicacion exacta, magnitud del incendic y medios
téCnicos Previsios pard evilar consccucn Cias Mmayores,
El wabajo 2¢ organiza de la siguiente manera: primer
capitule denominado planteamiento del problema de la
investigacion, el segundo capitule estd referido el
marco  tedrico,  lercer  capitulo  denominado
Meiodologia de la investigacion, cuarto capitulo se
plantea el andlisis y disefio del sistema con UML,
quinto capitulo se describe la implementacion del
sistema. Por iltimo en el 5 exto capiilo s¢ considera el

recomendaciones.
II. ENUNCIADD DEL PROBLEMA
[ Cédmo disponer de informacion exacta ¥ oporiund en
tiempa real para [a toma de decisiones gue conlleven a
una eficiente accién de respuestas ripidas ante
emergencias por la compafiia de bomberos de la ciudad
de Ahancav’
111 HIPOTESIS
La implantacidn de un sistema detector de incendios
via internet en funcién a una arquitectura de base de
datos del catasiro de la ciudad de Abancay mejora
significativamente la toma de decisiones para eonwrolar
con mapidez las emergencias en la compafiia de
bomberos.
IV. ANALISIS Y DISENO DEL SISTEMA CON
UML,
En este capinolo se realiza una descripeion de la
metodolegia utilizada para realizar el analisis y disefio
del sistema detector de incendios, &2 por ello que para
la captura de requisitos se utiliza los casos de usos
vomo elemento importante que nos conducen en el
desarrollo  del sistema, asi como representa  la
funcionalidad del sistema. Mo solo es necesario una
metodologia sino también ¢ wso de herramientas
CASE como: Platnium Erwin, Rational Rose. En la
figura | se describe el diagrama de casos de usos,
mostranda los requerimientos del sistema.
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V. DISENO DE LA ARQUITECTURA DEL
SISTEMAS
El disefio de la arquitectura loeica del sistema se baza
en la implantacion de um sistema con una arguileciura
de tres niveles los cuales son: ¢l cliente, la aplicacidn, v
la base de datos. El cliente muestra la interfaz con ¢l
usuaric, la aplicacidn contiene los procesos v reglas de

oy

Ancilisis de los procrwzmienbes

caso de uso para ¢ sisiema

negocio, ¥ la base de datos contienc los daios del
cawsmo de |a ciudad de Abancay, La fipura 2 muestra
el disefio de la arquitectura logica del sistema. La
figura 3 describe el diseno de la arguitectura fisica
cliemte servidor v la comunicacion entre el ordenador v
el sensor de hume.

CLIENTE

APLICACION

BASE DE
DATOS

Fig. 2 Framework para el sistema detector de incendios via internet
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Fig. 3 Arquitectura fisica cliente servidor para el sistema detector de meendios via mternet

Resultados

I.- Resultadar de o deteccidn de incendios

Para comprobar el correcto funcionamiento de la
deteccion de incendios, se realizan pruebas con fuego
real. El sensor detecta la presencia de humo, activa la
plarma v activa ¢l relé el cual esth conectado como
interruptor 2 la entrada del pin del microcontrolador,
este convierle esta sefial en dato para enviar por los
pines 25 v 26 del PIC las cuales transmiten sefiales por
el puerto serial. Como hoy en din los ordenadores no
guentan con puerto serial se ha necesitado un comversor
de puerto serial a puerto USB. La figura 4 muestra
imdgenes de la comunicacion entre ¢l ordenador y el
sensor de humo,

2 - Resultados del funcionamiento del sistema

En el cliente, el sistema detecta una senal desde el
gensor de humo el cual indica gue existe un incendio;
en el ordenador de la compafia de bomberos detecta
dicha sefial emitida, para luwego poder realizar las
diferentes consultas que muestran las manzanas, las
calles, lugar de incendio, v entre otras consultas, La
figura 5 v 6, muestran como gjemplo la visualizacion
de la informacidn a ravés de una consulta activada al
producirse un incendio. Para la recuperacion de toda
esta informacion, se encuentra almacenada en la base
de datos que mangja Posigis, ¢l cual es una extensin
de PostgreSQL en su version 8.4, y como libreria del
lenguaje de programacion Jave se usa GeoTools 2

Fig. 4 Interface de comunicacion entre el ordenador y el detector de humaos
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Conclusiones

La aplicacian desarrollada permite tomar decisiones en
situaciones de emergencia por incendio, evitando que
¢ produzcan dafios v pérdidas de vidas humanas v
materiales en las mstalaciones como consecuencia de
una amenaza de incendio,

Consideramos  relevante  ampliar la  investigacion
tecnologica va que puede servir como referente para el
desarrollo de sistemas de emergencias, andlisiz de
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Sistema académico del docente universitario en dispositivos méviles en la labor
academica de los docentes de la UNAMBA - 2010

Maryluz Cuentas Toledo, Irenio Luis Chagua Aduviri, Charo Mendoza Portillo

Resumen

El presente trabajo tiene la finalidad de desarrollar un Sistema Académico del Docente Universitario en Dispositivos
Maviles en la labor Académica de los Docentes de la Universidad Nacional Micaela Bastidas de Apurimac- 2010, con
el abjetivo de optimizar la labor académica cotidiana del Docente universitario,

Para |a aplicacién del Sistema Académice del Docente Universitario en Dispositivos Moviles se ha utilizado ¢l lenguaje
de programacion Java Micro Edition (TME). que fue creado por Sun Microsystems con el propdsito de habilitar
aplicaciones Java para pequefios dispositivos. Asimismo, ésta tecnologia es una version del lenguaje Java que estd
orientada al desarrollo de aplicacianes para dispositivos pequefios con capacidades restringidas tanto en pantalla grifica,
como de procesamiento v memoria (teléfonos maviles, PDAs, Handhelds, Pagers, entre otros)

Para ¢l acceso a datos académicos se ha wtilizado el uso de XML como un estindar para definir un lenguaje propio
definiendo una estructura jerarquizada de los diferentes elementos referidos a lemas como estudiantes, asignaturas.
NOLAs, entre Mros,

Luego del proceso de experimentacion, recoleccion de datos v evaluacion de la hipotesis, se llego a la conclusion de que
ol uso del Sistema Académico del Docente Universitario de la Universidad Nacional Micacla Bastidas de Apurimac -
2010, optimiza significativamente la labor académica cotidiana, con un nivel de confianza del 95%.

Actividad académica cotidiana concerniente en ¢l control de asistencia a cstudiantes, regisro de cvaluaciones a
estudiantes. asi como ha sido de mucha ayuda en la visualizacion de horario de la Carga Académica del docente.

Palabras claves

Dispositivos moviles -JME - XML - MIDLET

introduccion

El uso de Internet en ordenadores personales puede ser
un magnifico medio de comunicacién entre las
personas, lo cierto es que el acceso en ¢l Perd y mas
especificamente en nuestra ciudad universitana en
Abancay todavia no alcanza a la mayor parte de la
poblacidn universitaria, algo que si se consigue con los
teléfonos moviles (mds del 90% de la poblacion
universitaria en Abancay posee uno), ademis de la
veniaja afadida que poseen del acceso a la informacion
en cualguier lugar y momento, por lo que los teléfonos
méviles pueden convertirse en un buen medio de
comunicacién entre docentes, jefe de departamento
académico, coordinadon, servicios académicos, padres
y alumnos,

El uso de las muevas tecnologias en las instituciones
educativas y universidades, son una herramienta, para
entre otras muchas cosas, mejoran las relaciones enire
los miembros de la comunidad educativa, asi como
ampliar la informacion educativa ofertada a padres y

En el presente trabajo de investigacion se adoptd un
enfoque cuantitativo con alcance explicativo - cuasi
experimental, v un disefio no expenmental de tipo
transversal que segln Sdnchez Carlessi y Reyes Mesa
“Controla algunas aunque no todas, las fuenfes que
amenazan la validez, se emplean en situaciones en las
cuales s dificil o casi imposible el  control

REVISTA DE INVESTIGACION CIENTIFICA z2’

Materiales v Métodos

alumnos, incrementande con estas medidas la imagen
de modernidad v de cercania a la sociedad.

la informacién contemida en  las  instiuciones
educativas ¥ universidades son muy importantes, v de
alta prioridad ya que representan datos fidedignos de
todo el actuar que tienen las esfudianies durante su
formacion académica.

Contar con una buena organizacion de estos datos y
proporcionar  informacion  oportuna  del  estado
académico de los diferentes actores que intervienen en
el proceso  de [Ensefanza-Aprendizaje en  |a
Universidad Macional Micaela Bastidas de Apurimac
resulta una tares complicada si es que no se tiene el
apoyo de las recnologias de la informacion actuales.
Bajo esa dptica v con el espiritu inmovadar en el uso de
tecnologias &5 gue presenfamos  la presente
investigacion aplicada a dispositivos moviles, que Lrata
de hechos educacionales v desarrollo de tecnologiag de
informacion v telecomunicaciones.

experimental riguroso. Una de  estas sinaciones s
precisamente el ambito en el que se desarrolla a
educacion v el fendmeno socal en peneral”, la
gplicacion del presente estudio es realizada en la
Escuela Profesional de Ingenieria Informatca v
Sistemas de la Universidad Nacional Micacla Bastidas
de Apurimac. La Poblacion esté conformada por

.i



docentes  tanto nombrados v contraades que se
desempeiian ¢omo fal con la prestacion de sus
servicios, en la UNAMBA-2010, v la muestra estd
constitwido por 21 docentes, eligiendose medianie un
muestreo no probabilistico, La téenico utilizada para la
recoleccion de datos ha sido la encuesta, realizada a los
docentes con el proposito de verificar la aceptacion del

Resultados v Discusiion

Sistema  Acodemico del Docente  Universnano en
Mspositivos Mdwles,

La metodologia gque s ha considerade para el
desarrolio de ja aphcacion ha side la metodologia
Proceso Unificado de Rational (RUP. Rational Unified
Process )

Interfaz de la Aplicacidn, que permite administrar idaz las actividades cotidiaras del docente universitano.
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Funcionalidades de la Aplicacion

Haorarins

En la siguiente pantalla se muestra ¢ horario del
docente en el semestre que desarrolla el dictado de
asygenaturas - asignadas. Por razones de limitacion del
ancho de la pantalla no se muestran los dias que no
tiene asignade alguna asgnatura v las horas que no
ticne asignado
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Lista de Asignaturas

En la aplicacion se muestra la lista de cursos que estd
asymado al docente para que pueda elegir alguna de
ellas ¥ trabajar ¢on las asistencias v 1as notas




Asistencias

Una vez que hava elegido la asignatura elige la opcion
de una nueva psistencia O ebrir una asistencia ya
guardada, lo cual mosirara la lista de estudianies donde
cada casilla de verificacion indica que el estudiante
esta presenie en el aula al momento de registrar la
asislencia

Mitas

Para ver & regisirar las notas es necesario que haya
elepido [a asignatura ¥ muestra la lista de esiuwdianies
de ésa asignatura, para luego elegir uno de ellos y
elegir la opcion nota, luego de ingresar la nota que le
corresponde  serd necesario guardar para gue  esté
registrada.

Conclusiones

En base a los cuadros estadisticos v la prucha de
hipitesis realizada podemos concluir que: la
aplicaciom del Sistema Academico del Docente
Universitanio en  Dispositives Méviles oplimiza
significativamente la labor académica cotidiana,
con un nivel de confianza del 93%.

Los procesos de la actividad que se han identificado
son |a ensefianza a los estudiantes, la evaluacion del
aprendizaje a los estudiantes v la labor académica
de parte de los decenies.

¢ ha disefiado el modelo de negocio para la
aplicacién del Sistema Academico del Docente
Universitario en Dispositivos Méviles de acuerdo a
los procesos identificados de las actividades de
ensefianza de parte del docente como son: registro
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2010

2, Firtman Maximiliano R., Desarrollos Mdwviles con
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2010,
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de asistencias, registro de notas y la visuahzacion
de horarios; éste modelo de negocio ha sido
desamrollado utilizande 13 tecnologiz Java Micro
Edition (JME),

En la aplicacion pars dispositivos moviles
utilizando JME, para el acceso a datos academicos
s ha utlizado XML come un estandar para definir
un lenguaje propio definiendo una  esinectura
jerarquizada de los diferentes elementos referidos a
temas como estudianies, asignaturas, notas, entre
otros; tomando éstos datos de la base de datos del
sistema académice actual, Con el uso de AML ha
sido necesario el parseo v andlisis sintictico cuyo
desarrollo es de KXML,
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Interpretacion geologica-estructural y metalogenica del area NW de Lucanas
(Pugquio, Avacucho)

Datos geclogico-catructurales a partic de imagenes londsat v busgueda de areas prospectables de exploracion minera

David Huaman Rodrigo

Introduccion

El ares de estudio cubre una superficie de 3 km x 5km
aproximadamente, estd enmarcada  denwo  del
\:u:ldrélngulu de  Puquio Morfo-estructuralmente,
tenicndo al oeste ¢l Piedemonte Pacifico, ¢ drea se
ubica en las primeras estribaciones de la Cordillera
Oeadental.

Como base de conocimiento geologico se toma cs
estudio geoldgice del cusdrangulo de Puguio del
INGEMMET. Ademas, se ha utilizado informacion de
imagen satélite (TM Landsat) v una corta mision de
campe que ha permitide validar las interpreétaciones
geoldricas.

Fig. 1. Localizacion del drea de estudio

GENERALIDADES

(realogia regional

Segun los estudios del INGEMMET, esta regidn se
caractenza por un substrate sedimentario Jurdsico
intruido por cuerpos pranitoides de fines del Cretacico;
sobre él, recubren rocas del Terciano v Cuaternano,
que son esencialmente magmidticos volcinicos, gue
aqui s¢ les denomina, de abajo hacia amba
formaciones Fm. San  Pedro, Fm. Puguwio, Fm
Castrovirreyna, Grupo Nazca, Fm. Caudalosa v Grupo
Barroso. Como depdsitos de los procesos de enosion
cudternaria s¢ tiene a los Muvic-aluviales v aluviales.
Fara comodidad v distincidn de los terrenos volcanicoes,
s¢ propone un cuadroe (fig. 2), que nos permite
diferenciarlos diferentesperiodos voleinicos,
principalmente del Terciario medio-superior. En el drea
de interés se destaca las formacionesque van desde el
Mioceno al Cuaternaric. Si bien ¢ conocido que la
mineralizacion anding mavor se produce durante el
periodoe Tacaza (Oligoceno a Miocemo  superior),
durante el Plisceno se tieme ain manifestaciones
metalogénicas en las zonas de cordillera volcinica, tal
es ¢l caso de nuestro sector de estudio

Meétodo de trabajo

Se ha tomado como base cartografica las imigenes de
satélite Landsat TM™, cuva resoluciom es de 30 m. a
mivel del suele. Este dato esta peoreferenciade de
acuerdo al sélite, entonces se ha tenido gue usar un
mapa geoldgico conteniendo curvas de nivel v su red
hidrica (cara de Puquio), gue ha servido de referencia,
Cirgcizs al paquete ERDAS Imagine s¢ ha logrado la
correcoion geométrica ¥ de georeferenciamientio de la
IMaAZEn.

El tratamiento espectral de los B canales se ha
efectuade por medio de operaciones “estandar” y
“ratios”, afin de detectar anomalias espectrales
grespondientes 3 afloramientos  minerales.  Por
gjemplo, s¢ ha aplicado operaciones de ACPs [(Andlisis
de las Componentes Principales),de IHS (Intensidad,
Tinte v Saturacidn} v sobre todo de indices (lron
Croide, Clay Minerals, Indices de rojo, Mineral
Compaosite,  HidrothermalComposite v Ferrous
Mimmeralsl, eon  los cuales hemos  utilizado
preferentemente las relaciones de los canales 31 v 5/7
tenicndo como basc of canal V. Dhchas relaciones se
correlacioman a log colores rojo, amanllo o verde,
segiun  la posicion de la combinacion de capas
espectrales, Debe tenerse en cucnia igualmente sobre
las caracteristicas de reflectancia de los minerales; asi,
los minerales blancos tienen una alta reflectancia, el
cuarzo tiene una reflectancia baja pero con ciero
domenio en ¢l rojo ¢ indrarroyo, las rocas alteradas por
hidrotermalismo (sericita, alumita, jarocita v ofros
arcillosos en volcdnicos pancipalmente), tienen una
banda de absorcién relativamenie estrecha en la
porcion 2.2 pm. El cociente 37 permite mostrar
detalles significativos de los cambios liologicos. Se
debe tener cuidado en las rocas alteradas en posicidn
de cima o pendiente de relieve, con  aquellas
localizadas en los fondos de quebrada o wvalle o en
torno de lagunas, pues esta dltima por lo general son el
producto de una seleccion mecinica.

Advertencia: Debemos considerar gque la  imapgen
LandSat TM otorga unaresolucidn de 30 m, es decir
que cada “pixel” no puede mostrar un objete inferior a
30 m.. Algunas dreas de alteracidn mineral, en el
campo, no son superiores 2 30 m. de lado, por lo tanto
no pueden ser evidenciados sobre |3 imagen ratada. Se
ha utilizado una porcidm de imagen Spol, coplada del
Coogle Earth, cuva resolucion llega a 5 m., pero esta
imagen esta compactada del punto de vista espectral v
mo permite realizar operaciones de realce espectral por
canales; sin embargo ayuda en la precizion canografica
de las anomalias vistas sobre LandSat TM

La interpretacion cartogriafica, tanto estroctural, como
litoldgica  (formaciones  rocosas v alteraciones
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hidrotermales), se ha realizado haciendo uso del
paguete SIG Maplnfo. En &, se ha integrado los datos
de GPS adquiridos en campo ¥ sc ha podido generar
una base de datos cartograficos v alfanuméricos.

TELEANALISIS

Sobre un soporte de la imagen Landsat TM. en
composicion de canales 7.4 v 2, se ha procedide a
realizar un andlisis estructural principalmente de los
lineamientos (Fig.3). Aqui graficamos dos tipos de
lineamientos: de tipo circular o curvilineo que
corresponde a las estructuras volcinicas {centro de
criter v bordes de caldera), ¥ de tipo rectilines que
identifica a los sistemas de fracturas

Los centros volcanicos

Dibuados con circulos o elipsoides, se tiene varios
ceniros volcanicos, algunos de mayor lamdaho que otros
con derrames lvicos mis o menos preservados. El
mavor centro voleanico se localiza al NNW de la zona
de estudio y se caracteriza por una morfologia de lavas
relativamente conservadas, la zona de crater se
encuentra destruido, pero lo més remarcable son los
lineamnientos curvilineos que aparentements delimitan
una “caldera”, Su didmetro es de uwnos 15 km v esia
recortado radialmente por fracturas

Se ha identificado ipualments ofros centros volcanicos
que muestran claramente cuerpos domicos, u oros
donde la zona de crater ha desaparecido y solo
muestran sus coladas lavicas bien preservadas,

En el secior de interés, del prospecio, desiacamos en
primer lugar hacia el Este un edificio voltanico cuyo
criter esta practicamente destruido y se preservan las
coladas de lava distribuidos entre 8 v 12 km a partir del
crater. El borde WNoreste, asi como del lado Oeste del
criter presentan coloraciones claras, caracteristicos de
los procesos de alteracidn hidrotermal; en este dltimo
ledo, el edificic muestra una morfologia bastante
destririda v da una spanencia de haber colapsade hacia
el valle. Sin embargo, en algunos puntos de esta area
colapsada sc identifican estructuras de deslizamiento
de terreno, sobre tode cerca de las lagunas. La
situacion en el drea del prospecto (Pilarica, Titimina,
Cuncacha), que asparcmtemente estd  comprendido
dentro de este edificio volcanico, mostraria oira
estructura volcdmca secundaria.

En efecto, se observa una geoforma casi en heraje,
abierto al Oeste v en cuyo interior se temdria un
“domo” casi circular, La muneralizacion observada en
campo s¢ distribuve en lomo de esie “domo’,
principalmente del lado Morte v Oeste.

Afin de estimar el periodo de este proceso wolcinico,
podemos wver el estado de conservacion de los
depasitosvolcanicos, tanto de sus coladas como de sus
criteres, Debemos entonces considerar el conocimiento
del estado morfo-estructural del volcanismo de la
region de Arequipa hasta Tacna, para estimar la edad
de esta actividad magmditica. Hacia la parte NE de la
imagen sc  reconoce  derrames  lavicos  bien
conservados, caracteristicos 2 los  episodios  del
Cuaternario reciente. En la parte central de la imagen
{sector de mnterés), los apratos volcdnicos se presentan

- - - - - — 1
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un estado morfologico menoes conservado y afectados
por inestabilidades tecto-volcinicos v superficiales:
este  eztade  indicaria al Cuaternario  antiguo v

posiblemente de fines del Plioceno.

El resto de afloramientos, que constiuyen el substrato,

son esencialmente  volcano-sedimentanios. En la

imagen, los sedimentanios s¢ mMUeEsiran con respueslas
espectrales de suelos claros blanquecinos, se intercalan
con volcanicos (tobas, coladas de lavas). Mis al Oeste,
con un drenaje subparalelo dendritico, ¥ com unu
coloracién media rosada, aparece unos voleanicos con
caracteristicas ignimbriticas. Todos cstos  lerrenos
deben corresponder al periodo Tacaza, bien conocido
en la posicion cordillerana con el mismo nombre de
Tacaza v hacia ¢l Piedmonie su equivalente que es ¢l
Huaylillasy posiblemente incluye al Mioceno superior
{localmente hacia el Sur del Peri, con el nombre de
Chuntacala). Ver fig. | para ubicacidn geologica.

La fracturacion

Se ha realizado un estudio detallado y se destaca una
fserte concentracion de la fracturacion sobre un radio
entre 12 v 15 km. en torno del area del prospecto.

El anilisis de la fracturacion pos permite distinguir
varias agrupaciones o familias de direcciones
predominantes. Para comodidad de andlisis, podemos
distinguir 3 blogues de fracturacion para un mejor
anilisis estructural (Fig. 3% a) blogue oriental, b)

blogue central ¥ ¢) blogue occidental

i) Blogue Oricaral

Se caracleriza por pobre fracturacian, con orientaciones
NW-SE v E-W,

b Blogue Central

Dentro de este blogue se localiza el drea de esmdio de
prospeccion. En orden de importancia tenemos:

- Familig NW-

Se lieme un agrupamicnto gue varia en valores
azimutales de N125E a N135E, en la parte Norie las
orientaciones tenden a ser mas N115E, con longitudes
entre 15 y 20 km. Esios alincamicnios s¢ presentan
conformando sistemas paralelos a ambos lados de la
zona de esudio

- Familia F-W

Se encuentran recortando la zoma de interés y tienen
valores azimutales entre NOBSE vy NO%SE, con
longitudes promedio € unos 6 km

- Familia N-5

Se trata de una pobre fracturacion v sifuada muy cerca
del prospecto

<l Flogue Qccidenral

Se ubica en zoma de transicion Picdemonte v las
primeras estribaciones de 1a Cordillera Occidental. La
fracturacion se limita a 2 familias de orientaciom
WNW-S5E v NW-5E. El primero, que tiene longitudes
de cera de 20km en promedio, forma un sistema
paralelo que encierra al sepundo gque es de menor
longitud. Pueden existir algunas fracturas mayores de
orientacion ENE-WSW a E-W,

Del punto de vists interpretativo estructural v tecionico

A



La disposicion de la fracturacion, en dreas de blogues,
tal como s¢ observa en la imeagen interpretada ella
acomoda bien a un esquema de deformacion clisico, el
“Modelo de Riedel™ (ver Fig. 61

S¢ trata de sistemas de esfuerzos en cizalla, que aqui
gstd representado por los lincamientos mayores NW-
SE. El blogue centrales el mas representativo v en el
cual se ha dibwado las flechas que indican € sentido
de movimiento interpretado: “Sinestral™. Ello explica
el desarrollo de numerosas fracturas NOBSE a NOWSE
ifracturas R), N110E a MI15E (fracturas R') v muy
insipientemente NOI0E (fracturaz P) al interior del

sislema en cizalla,

Este modelo permite explicar una tectonica exlensiva
para las fracouras R v R°, mientras que las fraciuras P
indican deslizamientos entre los planos en compresion,
pero este tltimo ocurre en un estadio mds avanzadoe de
la deformacién en cizalla, Puede también interpretarses
el desarrolle de estructuras abierias, en forma de
rombeedros, conocidos cono “Pull-apart™, que explica
zonas de debilidad en donde puede instalarse por
gscendencia los productos magmatico-volcinicos. En
la region de Areguips v mas al Sur hasta Tacna, la

presencia de volcanismo no puede ser explicado que
por medico de este modelo en “pull-apart”™.

Las anomalias

L.as operaciones de “ranos™ efectuadas a fos diversos
canales de la imagen Landsat TR, principalmente
sobre los canales I, 3. 5 ¥ 7 han permitido expresar
claromente diversas anomalfas relativas a las
alteraciones minerales. Las imidgenes que s¢ presentan,
algunas muestran agrandamientos de la zona de interés
iairededor de Pilarica) para comodidad de andlisis.

- La imagen con tratamiento “Ferrous Minerals™
(fig. 7), con mezcla de los canales 3 y 4, expresa von
respuestas de la pama del blanco o cerca del blanco
minerales de alteraciones |

- La imagen con tratamiento “Indice de Rojo”
(fig. 8a v b), con ratio de canales 43 (canales sensibles
gl promimo nfrarrojo), muestra casi a [a inversa del
anterior  tratamiento, las  alteraciones minerales
argilicas de la gama del gris oscuro;

- La imagen con tratamicnto  “Mincral
Composite™ (fig. %a v b) , con combinaciones de los
ratios 57, 54 y 31, muestran respuesias con
coloragiones MATT (N-0Cre a rosdceo-lila,
correspondientes @ alteraciones mincrales
{posiblemente el marrdn sefiala a las  arcillas
caoliniticas);

- La imagen con tratamiento “Hidrothermal
Composite™ (fig. 10a v b), con combinacion de los
rabios A7, ¥ v 403, muestran respuesias con
coloraciones verde a hman las alteraciones arglicasy
suzlos sedimentarios claros,

- La imagen con “Decorrelation Swetch™(fig.
ila v b), con combinacion de los canales 1, # v 3,
muesira respuesta con coloraciones rosicéo con tnte
ligeramente marrdn, comesponde & las alieraciones
argilicas ¥ suelos sedimentarios claros. Este resultado
es el mis interesante en la localizacidn de las dreas
prospectables;

T DE INVE

- La imagen con wammicnio “Combination
ratios Iron Oxide, Cay Minerals with Band 7", ha
permitido evidenciar suelos diversos. En la fig. 4, la

leyenda que indica los colores: 1, 2 vy 5, son
indicadores de dreas alieradas muy interesantes a la
prospecciin.

La Fig. 3. corresponde 2 una imagen SPOT extraida de
Google Earth. Solo nos ha permitide precisar la
ubicacion de las dreas de interds; sin  embargo,
rratindose de uma composicion en falso colos, ella
destaca respuestas de los suelos desnudos donde refleja
con colores amarillo, lla clare v blanco a las
alteraciones minerales, siendo ¢l blanco el de mayor
interés en prospecerdn,

INTERPRETACION METALOGENICA

Segin el estudio realizado en la mina de San Juan de
Lucanas (Tumialan P.H v Bustamante G.). localizado
al S5E del prospecto de Pilarica, se caracterizz por
tener  uma  mineralizacion  desarrollada  en  wvetas,
teniendo mavor concentracion en zonas de brechas.
Verticalmente, los valores de Ag estin presentes en los
niveles superiores denominada zona de oxidacion y
lixiviacion: mientras gue en los miveles profundos la
presencia de Au estd ligada 2 mayores iemperaiuras y
con exoluciones de calcopirita en esfalenta

En ¢l area de interés (Pilarica, Tiumina, Cuncacha v
Machocruz), la presencia de estruciuras volcinicas
de una fuerte fracturacidn sen elementos esenciales
para explicar la  génesis ¢ imst@lacion de  la

mineralizacion, Pero on campo, no solo sz ha wvisio
fracturas  (mayvormente pequeias) rellenadas  por
mmeralizacion  econcmmica  (sulfuros de Ag
principalmente), ¢on cuarzo (hialine, calcedonico, a
veces con desarrollo de microcristales (silice drucy); se
ha observado estructuras de brechas, lanlo en posicidn
de manios estratiformes dentro de los horizontes
sedimentarios  volcano-sedimentarios, asi como en
posicion de corte a manera de diques brechosos, En
algunos puntos, las estructuras brechosas se asocian a
fallas. También se ha observado  estructuras
mineralizadas paralelas a  la  esratficacion,
constuyvendo llamativos horizontes OSCUros
conlrasianies entre las capas blanguecinas.

Por otro lado, de acuerdo a las muestras omadas en
puntos aleatorios (efectuada por los pedlogos del
prospecle v las observaciones realizadas en esta
mision), en los niveles sedimentarios de volcano-
cldsticos (cineritas, areniscas y limolitas lacustrinas),
ya sea en lajos, en cateos, en calicatas ¥ en
afloramientos  libres, los  analisis  han  arrojado
importanies de Ag. Lo gue s ignifica que la
mineralizacion no solo se presenta en esructuras, sing
también en forma diseminada.

Oué relacidn existe entre la mineralizacién arriba
descrita y la presencia de estructuras volcdnicas?,

Estando practicamente enuna #ona  wvolcdmica v
puntialmente dentro de una estructura  volcinica
(C*HuachHualla, C*Ranyulla), la instalacion de dicha
gstructura ha contmibuido nmo solo con los apores de
mineralizacion, sobre tode en la removilizacidn de

o
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aquellos posiblemente contenides en  las  rocas
existentes. Conlamos con estructuras abierlas | fracturas
desarrolladas por extension) y con una buena porosidad
en los diferenies miveles sedimentarios (aremiscas y
piroclastos), sin contar con estructuras de brechas. Este
panorama es propicio y adecuado para la genesis de la
mneralracidn existenie.

En efecto, se postula que habria una mineralizacion
singenética, ampliamente  dispersa dentro  los
sedimentos v depdsitos  volednicos  (periodo  de
actividad Tacaza). Durame ¢l periodo Pio-Cuaternario,
Ia activadad volcénica iambién tuvo apories minerales,
pero su principal accion fue la de removilizar los iones
melilicos  existentes en  las  rocas  volcanico-
sedimentarias Las observaciones de Tumialan { 1980),
en la mina San Juan de Lucanas, refuerzala ides con su
descriptivo de la secuencia paragenética; es decir, de
un dispositive de minerabizacion de alta y baja
temperatura representado por el Au y la Ag Este
ambhiente paragenético es clasico de las  zonas
volcdnicas en  cuyo proceso  magmatico  de
diferenciacion mmeral, al final se tiene la sublimacion,

Conclusiones

El drea de esiudio s¢ encuentra én una zona de actividad
volednica, ella se desarrolld tantn en el Oligneenn-
Mioceno inferior (evenios Tacaza o Huaylillas), como
en el Miosteno medio a superior (evento Chuntacala,
Castrovirreyna,Nazea, Caudalosa), la  actividad
violednica continuo en ¢l Plic-Cuaternario;
Estructuralmenie v de acuerdo al andlisis de imagen de
satélite, la fractracion e importante ¥y se ha
desarrollado  dentro de uwn  sistema  paralelo  de
cizallamiento, domde la cinematica comresponds 2
esfuerzos con movimientos sinestrales;

La mineralizacion para la zona de interés se desarrolla
fundamentalmente en estructuras recientes, gencrados
durante la actividad voleanica Pio-Cuaternaria. Ella
permitié la removilizacion de los minerales sin-
sedimentaria (oligomiocenz) e instalarla o concentrarla
en estrucluras tabulares o porosas, en esta ltima
ampliamente disemineda en el sector. Esta Oltima,
puede ser identificada bajo forma dc anomalias

Chacon M. et al. {1996) - Metalogenia como guia para
la prospeccion minera en el Perd. INGEMMET.
Lima, &1 p.

Huaman R.D., {1983). Evoletion Teclonigue
Cénozoigque ¢ Méotectonique du Pigmaont
Pacifique dans la région d Arequipa {Andes du
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Para el caso de Pilarica v sus alrededores, este proceso
se ha realizado y la mineralizacion se ha instalado con
mayor preferencia en los espacios porosos: flujos
brechosos y de piroclastos finos, zonas de fractura con
brechas tectonicas (sector del Tajo), niveles de
cineritas ¥ arcnas lacusires porosas, En todas cstas
eSlrUcTUras, en cuanto mas cerca de la zoma de
chimenea, el enriguecimiento mineral es evidente. La
presencia  de  aleraciones  con  desarrollo  de
argilitizacion (caolin  sericita, ete.), silicificacion
jouarzo  calcedomico,  druzy).  ndican  acciongs
hidrotermales de baja temperatura (epitermal a medio),
muy puntualmente debe haber propilitizacion en las
ponas de chimenen primaria o seccundaria donde se
tendria anomalias de Au. o en otros casos en niveles de
mayor profundidad

Una segunda fase de enriquecimiento mineral se
tendria por procesos de lixiviacion ¥ oxidacion, donds
se nota la presencia de baritina en forma de cristales y
de psilomelana formando costras o patinas, a veces de
ficil disgregaciin a terrosa (Wad). Ambos minerales
son  buenos indicadoresguias para la  prospeccion,
principalmente para los sulfuros de Ag.

espectrales spbre la imagen smélite LandSat TM. Los
tratamientos “Decorrelation Streteh” y “Combination
ratios lron Cxide, Clay Minerals with Band 77 son los
mis adecuados e identifican las dreas de alteracidn
mineral.

Se recomiendz profundizar los  estudios con un
programa mas amplio de muestrea  geoquimico,
igualmentc debe realizarse un estudio esratgrafico
sedimentolégico de perfiles existente en Pilarica y del
oira lado del valle del rio San José, donde se observa
buenos cortes sedimentanios. El objetivo es reforzar la
ided gue la mineralizacion e sin-sedimentaria, pero
que la concentracion se efectud durante ¥ en tomo de
las estructuras volcinicas Plio-Cuaternarias,
Convendria ublizar imdgenes de mejor resolucion
espectral (lkonos, Spot o Aster) para obtener una mejor
precision de los objetos peologicos: estructuras y
alteraciones minerales,

Sud Pérou). Thése de 3¢ cyvele, Université Paris
XLX20p

Tumialan P_H. v Bustamante G. (1980 -
Mineralizacion del yacimiento de plata San Juan
de Lucanas { Ayacucho). XV Convencion de
Ingenieros de Minas, p.{i-4}) [ <12, (Resumen).
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Fig. 2

Cuadro de distribucion temporal

v espacial de los eventos volcinices y tectdnicos del Sur del Perd. Tomad D. Huaman B (1985
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Fig. 3

Imagen Landsat TM. en combinacion de canales 7, 4 y 2. Interpretacion de lincamientos (fracturas y centros volcinicos) dibujados
en [ineas de color rojo
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Ampliacion de la zona de interés, Pilarica




Fip. 8 - Imagen SPOT de la zona de estudio, composicion falso color. Aplicacion de simple operacion de
“stretching™ para re - alzar los contrastes y respuestas de minerales de alteracion hidrotermal.

Leyenda. 1; arcillas; 2: arcillas con Bntes de oxidacidn; 3: minerales blanguecinos con alta reflectancia (baritina 7); 4: suelos
brechasos o rocosos (lavas traqui-daciticos y nolitas) 5: suslos con vegetacion. Fracturas enlineas rojas, GPS en circulos rojos.

= ;
i(b) —_—r Lanticulation

O _2mim

Fig. 6 — Modelo de Riedel, se¢ desarrolla dentro de un sistema de cizallamiento un conjunto de
[racmuras de tipo B, R v I
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Otros tratamientos de realce espectral

Fig. 7
FerrousMinerals, cochente de les canales 5/4
Se expresa con respuesias de la gama del blanco o cerca del blanco los minsrales de alemcionss

Fig. 8 a
Imdice de Roja, cociente de lox cunabes 473

Los minerales gue Lienen una baja refllectancia cudrzo o basiting) 52
EXresEn con tinkes QTises DSCUTOE

Fig. 8b
Agrandamiento del recuadro
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Fig. 9a
Tratamienio Mineral Composite: ratlo de cansles 57, 84 ¥ 31

La gama de colores corresponden o diferentes respisestas eapectrales
d= los mineralez. En ocre - martda a rosicen = lila son alteraciones
argilicas v suelos sedimentarios claros; en grises o lika son swelos
focnind, en verde som superficies rugosas rocosas; en amasilio som

suelos con vegelacwn

Fig. 9
Agrandamiento del recundro

Fig. 10a
Tratamdento Hidrothermal Composite: rafio de canales 57, 31 y 413

Demiro del recusdro (zona de interés), bos coloness verde a limon $06
alveractonesmigilicasy suclos sedimentancs claros; en omanillio - beige
som suelos con vegetacidn, on vielsa a facsin son superficies rocosas
mugasas o pendientes foeries

Fig. 10k
Agrandamiento del recuadno
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Fig. 11a
Tratamiento de Descorrelacion: mezcla debos canales 1, 4v &

Denlro &8 recuadng {2ona de inlerés). los colores rosdoen oon dero
linle mamin son alleracones argibcas v swelics sedmentanios clarcs, en
blanguacing son susks con vegetacion poca densa; en linles verdosos
50N BUBICE £ON veQRBCOn con actvided clormfliang; en vicets a fucsis
=0 I:Jrh‘."rlllEI TOCOSA5 NIJORAEE O perdinnies ||II,."|'.IIIl5
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Fig. 11b
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ANEXO DE FOTOS

. Fedg n™, Flujo 0é brecha wolcanica, encosiramients o2 aftentas de Fe ¥ b, Fata n*Z. Fala normal Cuncacha, alects los sedmantancs lacustres ¥ luios
ponbenigndo Ag. & brecha veianica

Fote n*3. Secior de Milming, cristales de barling con Ag, deniro [ Fote n*d, Sactor del Taja, brecha teclo-voleanics, posblements g2 2ona de
pomsiad die b brechas vokcanicas chimanea o de cique, mingralizaciin mporanks

Fabe A® 5. Secor de Tlimina, niveles sadimantands Scusinnos de ongen
volcanico,con barng y uafzo calcedonico &n velillae. Prasencia oa Ag
tanbo en las raduras coma dsemicada
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Ganancia de peso vivo con dos raciones balanceadas en cuves, desde el destete
hasta el beneficio

Nilton C. Gémez U. ', Martin E. Pineda . ', Max H. Escobedo E. '
'‘E. A, P. de Medicina Yeteninana v Zootecnia

Resumen

Laz mnstalaciones del Laboratornio de Anztomia, ubicados, en el disirito de Tambureo, Provincia de Abancay, Remon de
Apurimac. sirvieron para realizar o presente imvestigacion, que consistio en comparar el incremento de peso vivo
logrado durante 30 dias (periodo experimental) en 60 cuyes hembras con una edad aproximada de 21 dias (la edad es
aproximada por la falta de regisiros de produccion en las granjas de cuyes de la provincia de Abancay), divididos
alestoriamente en dos watamiemos {cada uno con 30 observaciones) a los cuales se les summistrd alimento concentrado
de elaboracion propia (T,) v alimento concentrado comercial de marce Tomasino “Conejina &7 (). Al iniciar el
periodo experimental s determing gue no existia diferencia significativa (p 2 0,051 Los incrementos de peso vive
promedio duranie el periodo experimental para ¢l grupo T, ¥ Ty, fueron 184.1g y 243, 1g respectivamente, existiendo
entre ambos trutamientos, diferencia altamente significativa (p = 0.01). En lo referente a la conversion alimenticia
promedio, se obtuvo 3,83:1 y 4,42:1, para T; ¥ T, respectivamente. En cuanto a la rentabilidad, se determind que
respecto a la variable alimento, T, 1.21% y T; 2%, con una diferencia de 0,7%9% a favor de T;. El rendimiento de
carcasa fue de 58% v 59% en ¢l T, v Ts respectivamente. Siendo el indice de moralidad nule en ambos grupos.

Palabras claves

Peso vive, Raciones, Cuves.

Introduccion

El cuy iCavia percelluy), es un animal originano de los
Andes Sudamericanos. la  crianea en Perd,  estd
concentrada  en  diferentes  regiones, &0 mavor
porcentaje en la sierra ¥ cosia peruana, La cuyecultura
es una actvidad complementaria en el sistema de
produccion campesing, que se desarrolla estrechamente
vinculada & la agriculura ¥ con la  sepuridad
almentarta, La cmanza de cuves bajo  crigrios
tecmificados teng un proceso de aproxymadamente 20
afios puesto que es una actividad relativamente nueva
comparada con otras especies domésticas productoras
de came (Rico v Rivas, 2004). El hdbitat del cuy es
muy extenso, s¢ han detectado numerosos grupos en
Veneruela, Colombia, Ecuador, Periy, Bolivia, MNor
Cheste de Argentina, v Morte de Chile, distribuido por el
gjc de la cordillera andina. Este roedor vive debajo de
los 4 500 m.sn.m. hasta la costa v la selva alta, Los
paises andinos manejan una poblacidn mas o menos
estable de 35 millones de cuyes, el Pemi mantiene la
mayer poblacidn y consumo, se reporta una produccidn
anual de 16 500 TM de came, proveniente del
beneficio de mas de 63 millones de cuyes producidos
por una poblacion mas o menos estable de 23 millones

El presente estudio se realizd en las instalaciones del
Laboratorio de Anatomia, wbicados, en el distnio de
Tamburco, Provingia de Abancay, Region de
Apurimac; latitud Sur 13% 37 057, longitud Oeste 72°
521" 15" v 3 una altitud de 2581 msnm. Se muestrea los
animales por conveniencia, adquiriendo un total de 80
crias cuyes hembra con una edad aproximada de 21

Materiales v Métodos

de cuyes criados hdsicamente en  sislemas  de
produccion familiar (Chauca, 1997L En Abancay se
cria ¢l cuy en mavor proporcidn, bajo el sistema de
produccion familiar, ¥ por la covunmura agal, cada
VEF M personas tanto en el ambito rural y familiar, se
estin dedicando a este tipo de crianza. Hace unos
pocos afios s¢ ha iniciado la tecnificacion mis gue todo
por ¢l apovo de organismos no gubernamentales v
organismos plblicos, €& por estas TAZONCE gue so
decide realizar una investigacion implementando una
poquefis  granja, con suministeo de fgua mediante
bebederos automaticos tipo chupon v la dotacion de
concentrado comercial (Conejina), utilizado por la
mavoria de los criadores, cuyo costo s elevado, ¥ es
bajo esta justificante que sc prepara como allemativa
de dismunur costos, un concentrado de elaboracion
propia con imsumos locales, que s¢ pueden encontrar
facilmente en los mercados locales. Se toma como
puntos de comparacion enire ambas dictas la ganancia
de peso vivo, conversién alimenticia, rendimiento de
carcasa, lasa de moralidad v la  reniahbilidad
econdmica, que es descrito a detalle en este articulo.

dias, esto dada la dificultad de comprar crias con una
misma edad alos productores de Abancay, va que los
mismos ne ulilizan registros de produccion, Se compra
un adicional de 20 animales anticipindonos a las
mueries gue normalmente ocurren en los traslados ¥
cambio de ambiente. En todo caso para iniciar el
penodo expernimental, fueron seleccionados al azar, 30
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hembras para el grupo experimental alimentados con el
concentrado de elaboracion propia o local (Ty) ¥ 30
hembras para el grupo testigo alimentados con
concentrado comercial marca Tomasino “Conejina &%
(T3

Cuoadro 1
Alimento balanceado de elaboracion propia
COMPOSTCIO
INGREDIENTES co

N IMETA (kg
2000

Alfalfa fresca

Cebada granda 28.00
Tarwi 17 .00
Maiz grano 33.00
Pre mezcla mineral (Suplamin vodo) 2,00

La cantidad de alimento proporcionado a los cuyes fue
pesada vy suministrada en cantidades suficientes,
durante ¢ dia, dos veces (700 am y 5.00 pm). Se
suministro una cuntidad de concentrado comercial ¥ de
elaboracion propia, equiparable al 8% del peso vivo de
los animales, ¢l caleulo fue hecho por poza. El
smbiente que se utilizd fie acondicionado, estucando
las paredes de adobe con yeso, posteriormente caleado,
asimismo se protegio del sol las jaulas metilicas, con
una aspillera, Las jaulas metdlicas se dispusieron en un
ares de aproximadamente 1,2 m, ubicadasen baterias

Resultados v Discusion

de tres pisos, las cuales fueron acondicionadas para
poderlas limpiar en forma diaria, en total se manejaron
cinco baterias, que hacen un total de 15 jaulas, para
garantizar ¢l confort de los animales, asimismo e
realizd el monitoreo de la temperatura ambiental ¥
presidn atmosférica. Se determina la ganancia de peso
de la totalidad de los animales, registrandolo cada 10
dias, para lo cual se utilizd una balanza digital con
sensibilidad de un gramo. El primer peso fue registrado
a una edad de 21 dias y el dltime peso a los 31 dias,
ambas edades promedio son aproximadas por las
razones expuestas en parrafos anteriores. El respective
control de peso de los animales se realizd cada semana
a las 6:00 a.m. durante ¢l proceso de investigacion que
durd 30 dias. Cabe mencionar que los cuyes
permanccicron  sub  divididos  en dicz pozas, (6
cuyes/poza), 5 pozas pertenecieron al T, y las otras 5 al
T;. El presente estudio se realizd en dos fases: una fase
pre experimental (7 dias) y una de experimentacion que
tuvo una duracion de 30 dias. El ratio de rentabilidad
fue determinado solo con fines comparativos entre el
concentrado de elaboracion propia {Granja), frente al
concentrade  comercial  (Tomasmmo). Para  la
comparacion de los dos tratamientos referido al peso
vivio ganado durante el periodo de enporde, se utihzo la
prucha de student "1

La evolucion de peso vivo (g) cada diez dias. para cada tratamiento se muestra en ¢l Grafico 1, don de se puede apreciar
que el T, (concentrado de elaboracion propia, Granja), posee menores incrementos respecto al T, (concentrado

comercial, Tomasing),

Grafice 1
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Los resultados de ganancia de peso vivo, (peso vivo inicial ¥ peso vivo final), logrados por los cuyes de [os tratamientos

| v 2 sz puede obzervar en el Cuadro N* 2.

Cundro 2
Peso vivo inicial, peso vivo final ¢ incremento de peso vive promedio en gramos
PESO VIV INICIAL | PESO VIVO FINAL IFY TOTAL
T, T, T, T, T, T,
X 5530 5474 Ton 81,7 1841 2431
I = Incremento  peso vive
X = Promedio

T, = Concentrado de elaboraciim propia
T3

= Concentrado Comercial




=1

El peso vivo imicial fue 553 g v 347.4 g, para los cuves
que recibieron concenrado de elaboracion propia v
concentrade comercial Tomasino, respectivamente. El
peso vivo al iniciar el experimento fue ligeramente
mavor en aguellos animales a los que se les suministro
concentrade  de  elaboracion  propia, no existiendo
diferencia significativa (p2 0,05), entre tratamientos,

El incremente de peso vivo (g), desde los 21 dias
aprocimadamente, hasta la comercializacion mds o
menos 51, es decir 30 dias después fue 184,01 g v 243,1
g, esto para ¢l concentrade de elaboracion propia y
concentrado  comercial  respectivamenie, existicndo
diferencia estadistica altamente significativa (p 5 0,011,
lo que nos indica mavor ganancia de peso vivo, a favor
de los cuves alimentados con el concentrado comercial
T.. Con respecto a la fecha de destete, casi wodos los
awtores comnciden en sefialar gue la separacion de las
crias de la madre, deben de ser realizadas entre los 10 a
14 dins, estono pudimos realizarlo debido a la carencia
de registros de produccion en las pequefias granjas que
nos proveveron los gazapos. Asi mismo se manifiesta
que lo fase de recria. del destete a la comercializacion,
tiene una duracion de 45 a 6 dias, dependiendo de la
linea v alimentacion empleada (Rico y Rivas, 2004}
En ¢l caso particular de este trabajo, se calculd una
fecha aproximada de salida ol mercudo, en 51 dias en
promedio. Se explica la diferencia en [a gamancia de
peso debido al efecto alimenticio, enire ¢l concentrado
de elaboracion  propia v el comercial, debido
pusiblemenic @ du diferenle cantided vy calidad de
proteing, es decir por la disponibilidad de aminoacidos.
En la presente investigaciom com el tratammiento T,
tuvirmos un incremento diario de 6,12 g ven con el Ty
de 8,1 g creemos que se debio a que los animales
utilizados fueron sin  tipo  defimido. Los  dos

Conclusiones

De acuerdo a los datos obtenidos en este trabajo se
pusde concluir lo siguiente;

1. La ganancia de peso vivo promedio de los cuves
alimentados con concentrade de  elaboracion
propia fue 1841 g v para los cuves que recibieron

concentrado comercial (Tomasino), fue 2431 o

existiendo una diferencia altamente significativa (p

= 0,017 a favor del concentrade comercial.

La conversion alimenticia mids eficiente se observa
en los cuyes que recibieron concentradoe comercial
de 3,83:1, fremie a los cuyves que recibicron
concentrado de elaboracion propia (Tomasino) de
4.42:1, lo gue demuestra menor eficiencia en la

b

. CHAUCA. L., 1997, “Memaortas del seminaro
taller sobre nuevos avances en la cuvecultura
latinoamericana™. Ed. Grafica. Cochabamba -
Bolivia
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fratamientos  incremenian su  consumo  en  forma
creciente hasta los 30 dias del periodo experimental,
siemdo superior el consumo del concentrade comercial
{Tomasing). La conversion alimenticia para cuyes que
recibieron concentrado de elaboracion propia (Granja)
fue de 442 v del concentrado comercial {Tomasmao)
3,83 Estos resulhiados podrian explicarse debido a que
pard quitarle ¢l amargo al tarwd, tuvimos gue hacerlo
hervir, v lavarlo varias veces, quizds en g5l proceso
alicramos ¢l valor nunicional de este ingredientc. La
rentabilidad fue 1,21% por ¢l wso de concentrado de
claboracion propia, v 2% con respecto al concentrado
comercial, es decir una diferencia de 0,79%% a favor del
concentrado comercial. El rendimiento de carcasa o8
superior al wtilizar el concentrado comercial {39%),
frente al concentrado de elaboracion propia (3%, no
existiendo diferencia significativa (P 2 0,03

| ! e -
Figura 1. Vista de los cuyes experimentales y testigo
acomodados en jacias

utilizacion del alimento.

3. Se obtuvo una rentabalidad de 1.21%, con el
comcentrado de elaboracion propia. respecto al
concentrado comercial (Tomasino), que alcanzo
2%, habiendo una diferencia de 0,79%.

4. El rendimiento de carcasa cs superior al wilizar ¢l
comcentrado  comercial  (59%), fremte  al
concentrado de claboracidm  propia (38%), no
existiendo diferencia significativa (P 2 0,03),

5. Para preparar una racidn alimenticia a ser utilizada
en cuves, hay que tener en cuenta la cantidad y
calidad de proteina de los ingredientes

2 RICO, E. v RIVAS, C., 2004, “Mangjo Integrado
de Cuves”, Ed. Poligraf, Cochabamba — Bolivia




Caracterizacion de sistemas de produccion de cuyes (cavia porcellus) en
Tamburco - A purimac

I Quispe Gutiérrez US, 2 Pineda Serruto ME' 3 Zea D, 4 Cahuana Diaz 0. 5 Arenas Flores FL

Resumen

Con ¢l objetivo de caracterizar los sistemas de produccién de cuyes del distrito de Tamburco-Apurimac (2,581 a
4 R00msnm). Seusd el método de enfoque de sistemas: Seleccion del drea y Caracterizacion. Los resultados fueron:
aspecto social de los productores, 59.5% son nativos, | 0% tienen casa propia. El 78.4% de encuesiados fucron madn:f.
El 56.8%, 37.8% v 5.2% tienen estudios primarios, secundarios ¥ superiores respectivamente. El 51.4% tene 5.-.:.
27.0% 2-4 y 21.6% =7 integrantes/familia respectivamente. EI 75.7% tiene servicios de agua-clectricidad. La poblacion
de cuyes en promedio fue 34(3-91) por productor/distrito. La proporcion por genotipo fue [3%, %%, Hf—'i v @ para
lines Perit, Inti, Andina, Cruzado y Nativo respectivamente. Ninguno lleva registros de produccién. Alimentacion de
cuyes, alfalfa-chala (35.1%) y alfalfa-chala-cebada (35.1%), alfalfa-chala-cebada-pisonay (16.2%), todos adicionan
restos de comida de cocina. El destete es forma natural (34 semanas). Usan su propio reproductor 56.8%. Empadre,
£6.5% natural no controlado, 13.5% natural controlado. E1 40.5% practica la seleccién. Presentaciom de enfermedades,
cutaneas 100%, sistémicas v otras 90.6%, digestivas §3.2% v respiratonias 67.5%. El 100% utiliza algin antiparasitario
externo. E1 100% utiliza productos caseros: ceniza 81.0%, calabaza 52.0%, otros 44.7%, culantro 31.7%, nogal I7.1% ¢
hinojo 8.3 %. Sistema de crianza, dentro de la cocina 48.6%, traspatio 18.9%, cuarto 16.2% ¥ combinada 1 .2_“!:'... La
produccidn es para autoconsumo (62.2%). autoconsume y venta (37.8%), Se concluye que el sistema de produccion, es
de crianza familiar domestica,
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Sistemas de produceifn, Cuy. Social. Mangjo. Enfermedades.

Introduccion

La crianza de cuves estd ampliamente difindida en el
Peril, la exquisitez de su came constitoye un plato
altamente cotizado por un importanle segmento de
consumidores. En otros casos, para miles de familia su
carne representa la dnica fuente de proteinas de origen
animal 2 bajo costo que disponen para su alimentacion
(Gil V. 2007y

La crianza de cuves en los hogares rurales reviste un
significado simbolico asociado a la familia ¥ a la
condicién femenina. Es signo de comida v reforzador
de las relaciones sociales, del prestigio y de las virtudes
medicinales (Chauca L. 2004,

Dentre de los objetivos estratégicos del eje de
desarrollo ccondmico productive del plan de desarrollo
concertado (PDC) del disrite de Tamburco estd el
incrementar la produccion agropecuaria a través de la

Ubicacidn: El trabajo se realizo en el ambite del
Distrito de Tambureo de la Provincia de Abancay de la
Repidn de Apurimac-Peni, ubicado a 13° 33" fatiud
Sur y 72" 51" Longitud Oeste. Presenta una topografia
accidentada, el suelo de las guebradaz es arenoso,
arcilloso ¥ apropiado para la agricultura cn la parte
baja. Gran parte del suelo es calichoso. A una altstod
entre los 2,581 a 4,800 msum con una extension de
54.6 Km.

Materiales; Por ser trabajo netamente descriplivo-
analiico, se wtilizd los siguientes materiales:

Materiales y Métodos

orpganizacion de los productores, con asistencia 1écnica,
aprovechando la oferta de créditos v la creciente
demanda de productos agro ecologicos (FDC 2004).

En la Regitn de Apurimac, la crianza de cuves s una
actividad del dia a dia del poblador roral v
relativamente también del poblador urbane; por lo gue
los productos de esta actividad, estiin presentes en la
dieta de poblador, ascgurando en parte la necesidad
proigica fundamentalmente de los nifios que sufren la
desnutricidon crioaca. Sin embargo, la produccidn de
esla especie involucra muchos aspectos y precisaments
al respecio no hay muchos estudios; es cn virnud a cllo
g¢ planted el presemic wabajo con el objetivo de
conocer las  caracteristicas  de los sistemas  de
produccion de cuves en el Distrnito de Tamburco de la
Begidn de Apurimac.

Materiales de escritorio, impresora, cimara folografica,
planos enire otros.

Poblacién ¥ muestra:Se poblacion estuvo compuesta
por 365 umidades de producciom  (productores
agropecuarios), La muestra tomada de las tres zonas)
rural, peri-urbano y wrbane, utilizando unm muestreo
aleatorio  estratificado, resultando 1B, 12 v 07
productores para la zona rural, peni-urbano v
respectivamente,

Mérodo wtilizado: El método utilizado fue el de
enfoque de sistemas en sus dos primeras fases,
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| |Seleccion de area,

2yCaracterizacion  (Coleccion de  informacion
secundaria, coleccion de datos de aspecto zocial,
coleccion de datos técnicos estruciura productiva de
la unidad de produccidn de cuves. coleccidn de

ASPECTO SOCTAL

El 59.5% de sus habitantes (26-68 afos de edad). son
nativos de fa zoma, 24.3% son de Abancay (ciudad

vecinag mas proxima) v 162 % provienen de otros
lugares. EI 100 % de las familias cuentan con casa
propia, La totalidad de los productores poscen un
lerreno propio, con una extension suficiente.

De acuerde a las actwidades reahizadas por los
productores, se tiene que la ocupacion principal de esie
distrite, 5 la de campesino con 48.6%, comercio ¢on
un 24.3%, campesino-comerciante con 21.6% ¥ otras
con un 5.4%. Se observa que el porceniaje mas alio se
refiere o las actividades del campo, hecho que se
relaciona al medio ambiente que les rodea

El 78.4% de los encuestados fueron mujeres. Con un
tipo de unidn familiar de 0.0% solieros. 86.5% casados,
0.0% vindo, diverciado 0.0% v comviviente 13.5 %

Las responsabilidades con respecto al mangjo de los
cuves recaen en las mujeres madres, Estos resuliados
lienen semejanza con los reportes sefialados en el lexio
de produccion de cuyes que menciona que la crianza de
cuves en sistemna familiar en Cajamarca, se caracteriza
por desarrollarse fundamentaimente sobre la base de
[ TaR fTREY :,.' ({14143 1.]1: |.|i!u.d. Ijihl.h.lllil::lil.'h (= | :I |.|.|.l5-d.l. ':1|
cuidado de los ammales lo realizan los hijos en edad
escolar (10 %), las amas de casa (63%) y otros
miembros de la familiz (18%) cuando comparien la
vivienda, son pocos los casos donde el esposo participa
(9%). 5¢ manegja de manera tradicional, donde el
cuidado de los cuves es sobre todo responzabilidad de
las mujeres ¥ los nifos (Chauca L, 200k

La mayoria de los productores poseen solo estudios
pnmarios (56.8%), seguido de estudios secundarios
(37.8%), v en menor cantidad con estudios superiores
{5.2%) emwre técmica v universitaria. Estos resultados

gonguerdan con el reporte sobre el diagnostico de la
crianza  de cuves a mivel de productores del valle
de cafiete, gue menciona que el comportamiento
social de la edad de las esposas ¥ csposos
fluctian entre 46-60 afios, los nmiveles de estudio
superior no superan el 15%; el 45% cuenta solo con
pducacion primaria (Dulanto et al., 2003 ).

El nimero promedio de familias por hogar es, 75.1%,

243 % v 0 % de I, 2, v 3 familias por hogar
respectivamente. EI mimero de integranies por familia,

flucnia en 31.4% entre 5 2 7, 270% enire 2 3 4 ¥
21.6% mayor a 7 integrantes por  familia
respectivamente,

El niimero de cuarios ademas de la cocina presenta la
siguiente distribucion de 1 a 2 cuanos 18.9%, con 3
cuartos 27.0%, con 4 cuartos 32.4%, con 5 a mis
cuarios 21.6% de productores respectivamente.

Con respecto a los servicios hisicos en promedio se
enconird que el 75.7% de productores possen servicio
de  agua-electricidad, el 16.2% presemia  apus-

Resultados v Discusion

informacion del procese productivo de la crianza de
cuyes, coleccidon de informacion adicional sobre
instalaciones v comercializacion ).
Anglisis  estadistico: 5S¢ unbiza  la estadistica
descripuiva,

clectricidad-desagiie v el B.1% presenta  agua-
electricidad-desagiie v eléfono. A nivel de zona rural
el 1007, posee solo servicios de agua-electricidad, al
parecer el agua no es potable. A la encuesia los
productores Mencianaron que sus INETES0S eCoNGmicos
mensuales estin entre 5 100 a 1000 en zona rural v
entre 5. 100800 en zoma peri-urbana v de 57 500-
[0} en zoma urhana

El 1% de loz productores de las tres zonas
MENCIONAN No perenecer A ninguna organizacion de
productores de cuyes. Tampooo reciben  asistencia
técnica ni apoyo par ninguna entidad ses privads o de
gobiemno a la fecha.

SISTEMA DE PRODUCCION DE CUYES
Poblacién de cuyes

La poblacién promedio que se encontrd fue 34 de
cuyes (391} por productor por distrito. Esta poblacion
es relativamente superior a los reportados en un estudio
sobre produccion v comercializacion de cuyes en el
Valle del Mantaro (Junin), que menciona que el
pequefio productor tiene como maximo 32 unidades de
cuves (Claverias et al., 19911 Es wmferior al estudio
sobre el diagnisiico de s crianzas &c cuyes a
nivel de produciores del valle de cafiete, que sefiala
que la cantidad de cuves/familia es 121 umidades
(Dulanto et al., 2003 1. Por otro lado en el texto de
produccion de cuyes, sefiala que en el departamento de
Cajamarca el hato de cuyes en el sistema familiar
consia, en promedio, de 25,6 unidades, en la sierra
central, donde en promedio las familias crian 20,5
unidades (Chawca L. 2004), Asi como se menciona en
] texto Manejo de Cuyes, gue menciona gue a nivel de
sistema de crianza familiar en el pais de Bolivia, s¢
manejan de 10 a 30 cuves junios (Rico et al., 2003).

La proporcion promedio de cuyes por genotipo es 24%,
| 3%, 9%, 44% v 9 % para linea Perd, linea inti, linea
anding, cruzade ¥y nalivo respechivimente  por
productar.

Manejo de cuves

Los productores de cuves de los ambitos de estudio, el
100% menciono no Hevar registros de produceidn,

Alimentaciin.

La mavoria de los productores wtilizan parz la
alimentacion de los cuves, una combinacion de alfalfa-
chala {35.1%) y alfalfa-chala-cebada (35.1%) scguida
de  alfalfa-chala-cebada-pisonay  (16.2%).  Todos
gdicionan restos de comida de cocina,

La mayoria de los productores (83.8%) brindan 3 veces
al dia el alimento alrededor de 6:00-12:00-18:00 Hrs.
En el texio de produccion de cuves senala que en el

"
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sistema de crianza familiar, en ¢l deparamento de
Cajamarca los insumos alimenticios empleados son,
por lo general, malezas, residuos de cosechas y de
cocing {Chauca L. 2004)

Ninguno de los productores suplementa vilaminas ¥
minerales. Mientras el consumo de agua si €5
proparcionado por alrededor de la cuarta parte (24.3%)
del votal de los productores.

El destete de los cuyes se da en forma natural en las
tres zonas, entre 3 4 4 semanas de edad,

Reproduceion

Para la reproduceidn (56.8%) utilizan su propio macho
reproductor; mientras ¢ 35.01% wiliza machos
adquiridos v propios, selo el 8.1% utiliza una
combinacion de machos propios v alguilados, este
alquiler es de los vecinos productores que tienen
relativamente mejor genotipo.

La mayoria (86.5%) utiliza ¢l sistema de empadse
natural no controlado, micntras un 13.5% utiliza un
sistema de empadre natural controlado. El empadre
por lo mismo que es namral no controlado, se da en

celo post-parto.

El 59.5% de los productores no selecciona. Esta
seleccion (64.9%4) la realizan por la caracteristica seno,
seguido por la edad (16.2%) luwego por gemotipo
(10.8%) v finalmente por tamafio (8.1%),

Salud

La presentacion de enfermedades en general es comin,
las enfermedades cutineas afectan al 100%, las
sistémicas v otras al 90.6%, las digestivas al 83.2% y
las respiratorias al 67.3% de los productores
respectivamente,

Sobre la presentacion de enfermedades cutdneas, la
mayoria de los produciores mencionan que  es
permanente (83.8%), una parte (16.2%) menciona que
la presentacion es de 2 a 4 veces por afio, Los meses
que rebrota cstas enfermedades en su mayor magnitud
es entre enero a abeil (43.2%), seguido de mavo a
agosto (29.7%) y octubre a diciembre (27.0%); para su
tratamiento se usa la combinacion de productos
comercigles v caseros (73.7%) v solamente casero
(24.3%)

Sobre la presentacion de enfermedades digestivas, la
mayoria de los productores mencionan que es
permanente {67.6%), el 32.4% menciona quees de 2 a
4 veges por afto, ninguno menciona gue es menos de 2
veges por afioc. Los meses que rebrota  esias
enfermedades en su mayor magnitud es enlre enero a
abril (75.7%). seguido de setiembre a diciembre
{16.2%) y mayo a agosto (8.1%). Utilizindose para ¢l
tratamiento una combinacion de productos comerciales
v caseros (89.2%) y solo casero (10.8%).

La presentacion de [as enfermedades respiratonas, el
100% menciona que es entre 2 a 4 veces por afio ¥ la
mayor incidencia se da entre mayo a agosto (5%5%),
época en que las condiciones ambientales son mas
frigidas, entre enero a abril (29.7%), entre setiembre a
diciembre (10.8%). La mayoria (75 7%) mengiona no
utilizar mingin producio, probablemente porque la
mortalidad no es significativa y por el elevado costo
del producto o no tienen facilidad de aplicacion. El
13.5% de los productores utiliza productos comerciales
yio caseros, solo producto casere 8.1%, y 2.7% utiliza
producto comercial.

Las enfermedades sistémicas v otras, s¢ presentan entre
a4 veces por afio (89.2%) en lo mayoria de casos,
menos de 2 veces por afio (B.1%) y el 2.7% de
productores mencionan que es permanente. Los meses
que rebrota estas enfermedades es entre enero a abnl
(B1.1%), scticmbre a diciembre (10.8%), mayo a
agosto (8.1%). Utilizando para ¢l watamiento los
productos de preparaciones caseras (75.7%), ambas
comercial v casero (16.2%) v estrictamente comercial
(%.1%). Se afirma gue hay una mortalidad de 100% de
cuves al que los productores [laman “peste”™.

Desparasitacion

El 100% de los productores urilizan algin
antiparasitario, considerando que e solo  para
cotoparasitos. Cuvo responsable del tratamientio son
los mismos propietarios. La  adquisicion de  los
productos veterinarios en su totalidad es de las tiendas
agroveterinarias ubicadas en la ciudad mds cercana
{ Abancay).

Dentro de los productos que mas adguicren (92.6%) es
“Bolfo plus”, un antiparasitario externo en polve, lo
adquieren por Iz facilidad de uso v economia. Seguido
(63.8%) de una combinacion de antbidticos ¥
vitaminas en polvo “poderoxin-gallite™, por la
recomendacion de los comerciantes de las tiendas
agrovelerinarias. Otro anDparasitario (62.4%) cs el
“Butox™ igualmente por la recomendacion de fos
comerciantes v por lo mismo que wilizan en sus
animales mayores. También adquieren (15.9%) el
antiparasitario fipronil com frecuencia ¥ proporcion
memnog.

Uso de productos caseros utilizados

El 100% de los productores ulilizan productos caseros
en alguna medida. La preferencia de la utilizacidn tiene
el siguiente orden: Ceniza 31.0%46, calabaza 52.00%,
otros 44, 7%, culantro 31, 7%, nogal 17.1% ¢ hingjo 8.3
% respectivamente. La forma de wtilizacion varia de
acuerdo a cada productor v los resuliados igualmente,

Instalaciones
El 43.2% de los productores utilizan jaulas para la

crianza  de  cuyes, estas son en su mavera
acondicionadas (material de madera, alpunas con pizos,
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con lecho de calamina), es decir no son confeceionadas
lecmcamente,

El nimero de jaulas wtilizadas tienen el sigwmente
orden, entre 2 & 4 jaulas (50%), menos de 2 jaulas
{43.8), mayor & 4 jaulas (6.3%)

El lugar de crianza de los cuves es, dentro de la cocing
48.6%, en el raspatio 18.9%, en un cuarte 16.2% y en
forma combinada (cocina, cuarto o traspatiop 16.2%
Frente al uso de las madrigueras (garaperas), los
productores manifiestan gue no utilczan (100.0%3),

El destine de la produccion es pars auloConsumo
62.2%, y la diferencia tiene un destino fanio para
auloconsumo v venta (37.8%), lo gue significa que no
tigrnen un desting exclusive de venta.

La forma de venta es en pic (100%0), con frecuencia
esporadica (100%). El lugar de venta es en la casa del
produgtor { 100%0) con el sisiema de acopio en casa

Estos resultades som similares conm los datos que
aparecen en el texio de Produccion de Cuyes, donde
seflala que en el departamentd de Cajamarca, ubicado
en la sierra norte del Pert, el 44,6% de los productores

de cuves, los crian exclusivamentie para autoconsumo,
para disponer de una fuente proteica de origen ammal;
otros, cuando  disponen  de  excedentes,  los
comercializan para penerar ingresos (49.6%] pocos
som los que crian los cuves exclusivamente para la
venta (Chauca L. 2004}

En ¢l reporte produccion v comerciafizacion de cuyves
en el Valle del Mantaro (Junin), menciona que ¢l
pequefio ¥ especialmente en el mediano productor
una parte de la produccion destina para autcconsumo
iCuba & Espinoza [998).

La reposicion de los cuyes, fundamentalmente de los
reproductores, el lugar de adquisicion es de los vecinos
(64 9%4), del mercado (32.4%) v de empresas que se
dedican a produccidn de cuyes

A la interrogante gue si conocen alguna asociacion de
productores de cuyes, la respuesta fue que no (100%).
Mientras a la interrogante que si conoce la existencia
de empresas productoras de cuves manifiestan (100%)
que 51 comocen dentro del dmbito del dismio de
Tamburca.

Conclusiones

= E| sisterna social de los productores de cuyes del
dizirito de Tamburco, en su mavoria son del lugar
con  educacién  bisica primaria, con  hogar
relativamente ristico, con hacimamiento aparente v
con servicios basicos umiversales incompletos. Con
una larga cultura de crianza de cuyes gue prometen
no dejar,

» Poseen una poblacion de  cuyes relativamente
significante con fa mavoria de los  genotipos
existentes, con un sistema de mangjo productive
familiar unlizando alimentos de la #zona, con

= Chauca L. 2004, Produccidin de cuyes ( Cavia
poreeffug), Instituto Macional de Investigacion
Agraria. Estudio FAOQ produccion v sanidad
animal 138, Organtzacion de los naciones unidas
para la agricultura v la alimentacidn. Lima Pern,

«  Claverias R. et al. 1991, Conceptos de los
campesines  andinos v enfoque de  sistemas.
Turralva: wol, 41, n" [, tnimestre enero-margo,
Colomibia,

- Cuba E, Espinoza F. 1998, Produccion vy
comercializacion de cuves en el valle del Mantaro.
Universidad nacional del centro del Peri
Asociacion  peruana  de produccidn  animal
{APPA). Puno. Perl

- Dulante M, Chauca L, Torres R, Santos G, 2003
[Hagmdstico de la  crianza de cuyes [ Cavia
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Balance de nitrigeno de forraje erythrina SP en cuy (cavia porcellus)
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Resumen

En la region de Abancay se tiene la disponibilidad del forraje Erythring sp. Es una leguminosa arbustiva cn{a-:rr:ida COmao
pisonay v se utiliza como alternativa en la alimentacion de roedores, herbivoros y 1 umiantes. El objetivo fue evaluar el
consumo de materia seca (CMS), balance de proteina aruda (BPC) y balance de nitrdgeno (BN del pisonay. Se utilizd

hojas v peciolos a inicios de floracion. El CMS, BPC y BN sc determind por 50 h, donde se utilizd 6 cuyes machos de la
Linea Perii Tipo 1, ubicados en jaulas metabdlicas individeales. Los animales recibieron una alimentacion a hase de
pisonay en dos fases: una de acostumbramiento v una de evaluacion; con una duracion de 7 ¥ 10 dias, respectivamente.

Los datos se procesaron mediante el programa SPSS. Los resultados de proteina cruda (PC) ¥ nitrdgeno (N) de forraje,
heces v orina fue de 23 58, 11.65, 2.16% v 3.77, 1.B6 y 0.35%, respectivamente. El consumo de materia seca. excrecion

de materia seca de heces y el volumen de orina excretada fue 126.56 g, 4491 g ¥ 101 mL/50 h. El consumo de PC,
excrecion de PC en heces y orina fue 29.84, 5.23 ¥ 2,18 g; v ¢l consumo de N, excrecion de N en heces y orina fue 4.77,
0.84 v 0.35 g/50 h, respectivamente. El BFC v BN fue 2243 y 3.57 g. Se concluye que el BPC o BN en cuyes

alimentados con Ervthring sp fue positiva, indica que el forraje es de buena calidad para el crecimiento y desarrollo de
los animales.

Palabras claves

Pizonay, composicion quimica, digestibilidad (n vive

Introduccion

Los arboles v arbustos forraieros han sido reconocidos
COMO Un recurso estratégico para la panaderia, va que
contribuyen, mediante su follaje y frutos como fuente
alimentaria que ayuda a resolver las restricciones de
alimento en épocas criticas. De igual manera, esie
recurso coniribuye & desarrollar sistemas ganaderos
miés fueres, propiciando el wso de miluples recursos
ambientales (Munioz, 1995).

En el Perd en los Gitimos afios la crianza de cuy se ha
venido incrementando v tecnificando de manera
importante, debido a la aceptacion de su came por
parte de los consumidores quienes reconocen la buena
calidad nutritiva de la camne, la carne de cuy se ven
muy estrechamente relacionados a la alimentacion gue

El trabajo experimental se realizo en la granja de cuyes
de la Carrera Profesional de Medicing Veterinana y
Zootecnia. Para determinar ¢l consumo de pisonay se
utilizo 06 cuyes machos de la Linea Perd (tipo 1) con
edad v pesos de comercializacion ¥ s criaron en jaulas
metabalicas individuales, estas jaulas cuentan con
comederns v bebederos independientes. Una ver que
los animales se recepcionmaron s realizo el
acostumbramiento a las jaulas metabolicas, al tipo de
dieta v al personal, aproximadamente 7 dias. La fasc
experimental tuvo una duracin de 10 dias, la
alimentagion se realizo cada 50 horas, debido a que fos
alimentos trascurren ese Uempo  dentro del fubo

Materiales y Métodos

recibe, por 1o gue es necesario conecer alimentos que
bajen los costos de produccion.

En la regibn de Apurimac una caracteristicas de los
cuniculiores es el wso de pisonay, como la alfalfa-
chala-cebada-pisonay representa el 16% (Quispe et al.,
2007} en la dicta de los cuyves bisicamente en €pocas
de secano donde el forraje verde escasea, v si bien ¢s
cierto que esie forraje e5 un recurso renovable que
crece cn forma matural, ¥ pueden ser unlizados como
forraje & un bajo costo, aun no se ha estudiado a
profundidad las caracteristicas nutricionales que csie
forraje le proporciona al amimal, por lo tanto para
recomendar ¢l uso del Pisonay es que se pretende
determinar el consumo de pismay, el balance peoteico
y de mitrbgeno,

digestivo de los animales (Fuss, 2002; Revollo, 2003;
Andrade, 20068, Se considero una cantidad de forraje
en materia verde tal cual cosechada en una proporcidn
del 30% (Caycedo, 1999, FAD, 2000) de su peso vivo
(PV).

Para determinar el valor nutricional especialmente la
profeina se uiilizo hojas v peciolos (inicios de floracion
del pisonay) mediante el andlisis quimico prosimal de
Wende (Cafias. 1995). Las heces se recolectaron en
bandejas, libres de alimento residual ¢ inmediatamente
se pesaron, rotularon ¥ se congelaron hasta terminar a
fase experimental, de igual manera se colecto la orina.




El contenido de materia seca (MS) del pisonay fue
31.74+3.3%., este valor alto quizas sc deba a las
caracteristicas estructurales de la planta, al estado
fenolégico y fundamentalmente a las partes de la planta
{hojas v peciolos), que presenta un mayor lamafio ¥ un
menor numera de nervaduras. Por ello, a esta especie
s¢ le puede considerar como probable suplemento
nutricional del ganado. Asimismo, afianza su validez
precisamente por su alta palatabilidad v comtenido de
agun  la misma tendria para contrarrestar  las
prolongadas sequias durante el afio. Ademas, este valor
resultante de MS es superior a los obtenidos por
Benavides (1998), Murgueitioer afl,  {19949), Mamani
(2006) v Jiménezer al, (2008) que reportan valores
cnire 16.85 a 24 (%4 en el penero Envhring, ¥ €5 menar
al reportado por Bomin et al, (20063 que en la cspecic
arbirea Ervifring lanata en época seca fue 56.82% de
M5,

Grafico 1. Consumo voluntario en materia seca de
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Mo existd rechazo de la dieta (pisonay) evaluada en
log cuves, por lo que ¢l esmudio fue llevado con éxito,
esly se manifiesta por un consmumo voluntanio en
materia seca de 126.56=4.8 glamimal’50 h v el valor
estimado en 24 h fue 60.75=2.3 g/animal que equivale
al 9.58=1.3 % del PVidia (grafico 1), esic consumo
satisface sus exigencias nutricionales (Caycedo, 1999,
FAC, 20005 Asimismo la M5 excretada en heces fue
4491490 g

El nivel de Proteina Cruda (PC) hallado en la MS foe
23,58=0.61%, este resultado rebase el valor obtenido
por Kuer af, (1998) que es 12.9% (E. pocppigiana ) ¥
15.7% (E fimifolia), Suarezer af, (2008) 16.3% para
E. fusca, asimsmo, Mamani (2006) obtuve 12.75% de
PC para oropel aungue, valga aclarario, en ese caso no
se¢  especifican las  caracteristicas de la  plania
examinada.

Conclusiones

El consumo voluntario de materia seca fue 1265624 8
g/animal’50 h que equivale al 9.5821.3 % del PV/dia,
esle consumo satisface sus exigencias nutricionales del
cuy ¥ gl BPC o BN en cuves alimentados con

Grafico 2. Balance proteico de pisonay en la
alimentacion del cuy

‘ 500 +— ——

2 3000 Tt

£ 25.00 - —

S 2000 St -
I ] j .UU T N N N T T
[ 2 1000 +— ="

5.00 —E{:FI;‘I e
0.00 & o e b

1 2 3 4 5 6

Cantidad de

Cuves

Algo semejante ocurre ante los indices informades por
Pinto er al,, (2004), Gomezer al ., (2006) v Roman et
al,, (2006) para alpunas especies de perspectivas en la
glimentacion del ganado como la £ juwsco, E
poeppigiana, £ godmanii y E. lanata, ¥ mids aun, 51 [a
mayoria  de las  especies  lefiosas  forrajeras
seleccionadas en zomas intermedias v alias (= 1000
msnm) de México, donde destachd el género Ervthring
chigpasana cuvo contenido en PC fue 21.6 y 21.0% en
epoca seca v himeda respectivamente, que superan al
contenide de PC de los pastos nativos de la regidn,
ademids, constituyen un recurso forrajero atil para el
disefio de la alimentacion en fuerles sisiemas
ganaderos, de acuerdo con Jiménez ef al., (2008} lo
que da una idea de gran posibilidad de empleo del
follaje de la planta en estudio para la alimentacidn de
los animales. Asimismo el nitrdgeno hallado en el
pisonay fue de 3,77 %.

Grafice 3. Balance de nitrdgeno de pisonay en la
alimentacion del cuv
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Ervthring sp fue positive, indica que el forraje es de
buena calidad para ¢l crecimiento y desarrollo de los
animales,
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Prevalencia de enteroparisitos en perros v su infestacion en nifnos de4 a7 m-mﬁ{];-_-t

de edad del distrito de Tamburco, provincia de Abancay, departamento de
Apurimac

Ramos De la Riva, Victor; Oros Huayhua, Trifon; Ceorahua Chipa, Martha.

Resumen

El estudio se llevi a cabo entre los meses de Octubre 2009 a Julio 2010. Se realizi en el distrito de Tamburco, provincia
de Abancay., Apurimac, que permitid conocer ¥ determinar la prevalencia de infestacion de pardsitos mtestinales en
escolares de primaria segin los datos proporcionados por el centro de salud; la prevalencia de enteroparasitos en canes
domiciliarios mediante anilisis coproparasitologicos, establecer el nivel de conocimiento sobre la transmision de
enfermedades parasitarias de los canes al hombre y determinar Jos tratamientos sanitarios utilizados por los pobladores
a los canes gue habitan sus domicilios a ravés de encuestas.

Palabras claves

FPrevalencia, enferoparasifos, iriesiacion.

Introduccion
La preferencia de la tenencia de una mascota se dirige Los abjetivos especificos del presente estudio, fueron:
hacia los perros Cnis famifiaris. Este factor ha incrementado o - Determinar la prevalencia de infestacion de pardsitos
mimero de caninos, incluyendo a los gue no tienen intestinales en escolares de primana de escuelas del
duefio, Io gque conduce a un estrecho contacto entre distrito de Tamburco, Provincia de Abancay en los
éstos v los humanos, particularmente con los nifos, tres ltimos meses.
Diesde ¢l punto de vista de la salud piblica, los perros - [Determinar la prevalencia de enteroparisitos en canes
poseen importancia por la contaminacion ambiental de domicibianios del distnto de Tambureo,
sus heces wu onnes ¥y a los microorgamsmos - Establecer el miwvel de conocimiento sobre la
patitrenus gue Dansportan en estos desechos orgdnicos, transmisidn de enfermedades pansitarias de los cancs
la alta incidencia de infeccion por pardsilos inlestinales al hombre en domicilios del distrito de Tamburco,
y poliparasitismo afecta la salud de los individuos, - Determinar los tratamiento sanitanos utilizados por
pudiendo causar deficiencia en el aprendizaje y funcidn los pobladores a los canes que habitan sus domicilios.

cognitiva, principalmente en los nifios, quienes son los
mis afecrados. Las infecciones cronicas por helminuos
pueden causar desnutricion crénica en el hospedero,
aungue esta relacion no ha sido demostrada debido a
que en la desnutricion participan olros [ctores,

Materiales y Métodos

Se ha establecido un tamano de muestra de 120 nifios, Laboratorio de Parasitologia Veterinara de la Faculad
para nuesro primer objetivo especifico cuyas edades e Medicina Veterinaria ¥ Zooteenia de la Universidad
fluctian entre los 4 v 7 afios de edad. El tamafio de Nacional Micaela Bastidas de Apurimac.
muestra en canes fue de 25 perros, que se
seleccionaron por azar simple. +  ENCUESTA EPIDEMIOLOGICA
«  RECOLECCION DE INFORMACION A cada domicilio visitado y comprobado que eran
S¢ procedio a la rewision y extraccion de datos del ducfios de uno o varios canes se les entrego una
Ceniro de Salud de Tamburco, donde s verifican las encuesta, para indagar sobre aspectos imporlantes
atenciones y exdmenes coproparasitoldgicos a nifios sobre la tenencia de perros, conocimientos sobre la
de la escuela primaria de Tamburco. transmisicn de enfermedades, riesgos a la salud
+  DIAGNOSTICO PARASITOLOGICO humana, grado de capacitacion sobre zoonosis, ¥
Las muecstras de heces de perros fueron recolectadas algunos aspeclos  SOMO econdmicos del mnicleo
por sus ducfios em horas matutinas en  envases familiar v otros relacionados con sus mascotas,
herméticos. De no ser analizados el dia de la toma, sc incluyendo sexo, edad v raza
preservaban v fijaban en formaldehido al 10% Las ;i ‘
mismags s& procesaron parasitolgicamente por el *  AMALISIS ESTADISTICO
método coprologico directo, v las téen icas de fioacion Para los andlizis estadisticos s0lo s¢ tomaron en cuenta
simple de Willis-Molloy con solucion sobresaturada de lo siguiente:
cloruro de sodic (NaCl), v la de flotacion- Informacion recolectada sobre atenciones de 120 mifios
centrifugacién de Faust con sulfato de zinc. en el entre los 4 v 7 aflos de edad que fueron atendidos en el
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centro de salud Tamburco, las muestras han sido
procesadas por el andlisis estadistico SPS5, para
determinar la  prevalencia de pardsitos; analisis
coproparasitologicos de 25 perros, los cuales también
fueron sometidos al andlisis SPSS. esto permilid
conocer la presencia de especies parasitarias| he Imintos

Con las pruchas y andlisis realizados en el presente
estudio. se demuestra lo planteado en la hipdiesis
alternativa, por lo lanio se concluye que los canes de
domicilio sin (ratamiento sanitario tienen un efecto
directo con la presencia de enfermedades parasitarias
gastroiniestinales en nifios del distrito de Tamburco, El
50.4% del tlamafio de muoestra son varones v el 49.6%
son nifas, la edad de nifics es la siguiente de 4 anos
41.6%, 5 afios 18,4, 6 afios 20% v 7 afios 20 %; la
prevalencia de entero pardsitos en los nifios de 4 a 7
aftos de edad se ha determinado de ja siguiente manera:
Huevos de Ascaris lumbrioides presentes en el 43.2%
de los nifios, quistes de Gigrdie lomblia 33.6%,
Echerichia eoli 0%,  Himenolepys nong 48% v
presencia de otros enteropardsitos en el 3.2%. De las
15 muestras de heces de perros examinados, 12 (48%)
eran machos y 13 (52%) eran hembras, donde 07 eran
cachorros (28%) v 18 perros eran adultos (72%)

Dentro de los  helmintos, Jos  Anguilostomideos
(Ancwlosioma spp) (30%), Toxocara canis (44%), ¥
Diphyltdivmn  caninum (12%) foeron los  nematodos
(geohelmintos) vy platelmintos (céstodes) Tacmia ¥

otros  (8%) mis  frecuentemente  detectados,
respeclivamente. Mientras que Cystoisospora. spp

. APT W. Helmintiasis intestinales humanas en
América Latina. Prevalenciz actual y sus faciores
contribuyentes. Parasitologia al dia 1987, 11:155-166,
2. ELLIOT A, CACERES 1 Introduccion a la
parasitlogia médica del Perih Jera ed  Lima
Martegraf; 1994,

3. PERU. MINISTERIO DE SALUD. Helmintos
intestinales en el Penl Andlisis de la prevalencia
(1981-2001}. Lima: (Micina General de Epidemiologia,
2003,

Resultados y Discusion

Bibliografia

y protozoos) presentes en las heces de los perros de
mavor prevalencia ¥ se realizaron un total de 30
encucslas en  diversos domicilios del distrito de
Tamburco; para establecer el grade de conocimiento
del duefio de los canes sobre la zoonosis, riespos y
otros datos socio econdmicos.

{28%), fus el prolozoeric que presentd 3 mayor
prevalencia en los perros muestreados, también se
presentarcn  Olardic duodenalis (209:),  Blastocysiis
spp (8%) v otros (12%). El 94% de las 50 personas
encuestadas poseen perros, de ellos el 27.1% posee 3 a
mis perros de los cuales el 66, 7% son machos y 33.3%
hembras: ¢l 77.1 de los canes tienen entre | = 5 afios de
edad; el 60.4% de los encuestados le dan tratamicnto a
sus canes de ellos ¢ 66. 7% hace colocar vacuna
antirrdbica, ¢l 25% los desparasita y el 5.6% hace otro
tratamiento. La frecuencia en el tratamiento el 70.3 %
hace una vez al afio, 10.8% 2 veces al afo y el 16.2% 3
veces por aio; ¢l B4% de los encuestados cree gue los
perros tienen pardsitos de los cuales el 74% cree que es
contagioso 0 zoo notico; el 21.4% temen este
conocimiento mediame |z radio; el 42.9% de los
encuestados s¢ hicicron analisis de heces; el 75.5% de
los encuestados desean capacitaciones al respecto. El
98% de los encuestados desean que se realicen
campanas de desparasitacion de PTG,
periodicamente, de los cuales ¢l 64% estd dispuesto a
pugar por el ratamiento,

4. NAQUIRA C. Taenia solium: Ciclo biolégico v
caracteristicas, En: Garcia HH, Martinez M5, editores
Temiasis'Cisticercosis  por  Taenia  solium.  Lima:
Universo S.A; 1996, p. 7=15.

5. JUSCAMAITA CC, ANGD AH. Asofiaciones
parasitarias frecuenies en nifios menores de 5 afios con
desnutricion y aparemtemente sanos- Avacucho. Libro
de Resumenes del IV Congreso  Peruano  de
Parasitologia; 2000 Set 22-24, Lima, Penl. Lima
Sociedad Peruana de Parasitologia; 2000, p. 17,
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Impacto del programa educativo para la prevencion de hidatidosis sobre
factores de riesgo en escolares de la ciudad de Abancay, 2009,

: : . | T % R ; |

Aldo Alim Valderrama Pomé'®, Yerlid Carrion Ascarza ' v Roni Gilder Sierra Ramos'”
'* Faculiad de Medicina Velorinania y Zmnecria
P Estusdiantie de la Faculisd de Medicnn Velennans ¥ Zootecnia

Resumen

La hidatidosis es una enfermedad zoondtica v endémica que genera grandes problemas sanitanios v econdmicos.
Algunas de las pricticas que acarmean mavor riesgo de hidavdosis en dreas endémicas del Peru incluyen el beneficio
domiciliario del ganado, alimentacion de perros con visceras, desecho inadecuado de visceras y el conlacto cercano con
perros infestados. El objetivo general fue elevar el mivel de conocimientos y actitudes preventivas de hidatdosis en
escolares de la cudad de Abancay. Los objetivos especificos fueron: Identificar los factores de niesgo de hidatidosis en
los escolares v determinar el impacto de un programa educativo para la prevencion de hidaudosis sobre tales factores de
riesgo. El tipo de estudio fue preexperimental, con la aplicacion de preprucha y posiprucba a la misma muestra, gue
estuvo conformada por 352 estudiantes de 11 a 17 afios de edad de las Instinciones educarivas San Francisco Solana,
Muther Irene Amend v Aurora Inés Tejada, Se aplictd un cuestionario para medir el nivel de conocimientos sobre
hidatidosis v las actitudes de riesgo de contagio v diseminacion a loe escolares. La comprobacion de hipotesis se realizd
a través de la Prueba de +-de Student, de Comparacion de Medias. El programa educanvo tuvo un impacto positive al
aumentar el nivel de conocimientos sobre hidatidosis ¥ disminuir las actitudes de ricsgoe de [os escolares.

Palabras claves

Hidaridosis, actitudes de rnesgo, tenencia responsable de canes, impacto del programa de intervencin educativo.

Introduccion

La hidatidosis es uma enfermedad zoondtica ¥y habitantes con prevalencias tan altas como del 5% cn

endémica en la gran mayoria de los paises ganaderos; vy
plantea grandes problemas sanitarios y econdmicos. La
infestacion hidatidica es causada por la forma larvaria
de Echinococcus gramlosus ¥ donde hay convivencia
de los tres upos de hudspedes: hombre, rumante y
perro (Cabrera et al, 2001). Esta  enfermedad
aparcniemente benigna debe ser considerada grave, no
solo por las complicaciones evolutivas & que esti
expuesto v gue pueden ser mortales, sino por la
compleja terapéutica que puede requerir ¥ la elevada
morbimortalidad que en algunos paises con dreas
rurales presentan la mis alta prevalencia (OIE, 2004),
por lo que, se estima que el cosio ocasionado por esta
enfermedad cn humanos en nuestro pais es de 300 000
dilares al afio v las perdidas econdmicas de la
produccion ganadera es de 532 621 ddlares al afo
(Pérex et al, 2007). Actualmente la Tasa de Hidatdosis
Humana en el Perl seria de 11/100 000 habitantes a
nivel nacional, existiendo mayor predominio en la
Regidn de la Sierra peruana como Pasco 79100 000,
Huancavelica 39/100 000, Arequipa 29/100 000, Junin
24100 000, Puno 247100 000, Cusco, Ica, Apurimac,
Avacuche v Lima en menar proporcicin (Mifdez et al,
2003). En regiones endémicas del Perd la incidencia
quirargica puede llegar a 123 cases por 100 OO0

REVISTA DE INVESTIGACION CIENTIFICHA

algunas areas. Algunas de las pricticas que acarrcan
mayor riesgo de hidatidosis en dreas endémicas del
Perti incluyen el beneficio domiciliario del ganado
infectado, la alimentacion de perros con  visceras
infestadas  ¢on  quistes hidatidicos, el desecho
inadecuado de  visceras infestadas con  quistes
hidatidicos ¥ ¢l contacto cercano con perros infestados
{Moro et al, 2008). Un componente esencial de los
programas de prevencion y control, constileye la
conducta humana, plasmada en los patrones culturales
de: defecacion humana al aire libre v acceso de los
cerdos a las heces (cisticercosis), ¥ accese permitido de
los perros a las visceras parasitadas (hidatidosis), Los
cambios de los patrenes  culturales son  muy
complicados v necesilan de esfuerzos sostenidos y de
largo aliento (Fojas, 2009). El objetivo general de esta
investigacidn fue elevar lenivel de conocimientos ¥
nctitudes preventivas de hidatdosis en escolares de la
ciudad de Abancay, con un programa educativo
ejecutado el dltimo rimestre de 2009 Los objetives
especificos fueron: Identificar los factores de nesgo de
hidatidosis en escolares de la ciudad v determinar el
impacio del programa educativo para la prevencion de
hidatidosis sobre los factores de riesgo asociados en
escolares de la ciudad de Abancay.

-
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Tipo v nivel de investigacion: E| tipo de estudio fue
pre  cxperimental. con un  disefio de preprucha-
postprueba con un solo grupo. A un grupo se le aplica
una prucha previa al estimulo o tratamicnto
experimental, después se le administra el wratamiento
finalmente se le aplica uma prueha posterior al
estimulo,

Méindo v disciio de investigacion: Sc ejecutd un
programa educative, con la aplicacion de uma
prepruchi- postprucha a la misma muesira, que estuvo
conformada por 352 y 215 eswdiantes
{respectivamente) de 11 a 17 afos de edad de las
Instituciones educativas San Francisco Solano, Muther
Irene Amend v Aurora Inés Tejada. Se aplicd un
cuestionario para medir el nivel de comocimicnios
sobre hidatidosis v las actitudes de riesgo de contagio ¥
diseminacian delos estudiantes adolescentes.

Poblacién v muestra: La ciuded de Abancay esti
ubicada entre los Andes Centrales, sector Sur, y al
Deste de la Cordillera Occidental; en la zona centro del
Peril v forma parte de la vertiente del Atlintico. Sus
coordenadas geqerificas estén comprendidas entre los
paralelos 13° 100 y 14" 45" latitud sur y los meridianos
T3 20 v T3 30 longitud oeste, tene una Altind de 2
380 menm. Tiene un clima (emplado, con una
temperatura méaxima media anal de 23, 8°C (74,8°F) ¥

se [nicia en noviembre ¥ concluve en marzoe. Su nivel
de humedad es de 82% (SENAMI, 2008). La poblacién
en esmudio estuvo compuesta por 1 233 estudiantes de
It a |7 afos de las Insttuciones Educativas
Secundarins San  Francisco Solano, Muther Irene
Amend v Aurora Inés Tejada de la cudad de Abancay,
conformando las unidades de estudio. Para ello se
realizaron 352 (preprucba) ¥ 215 (posiprucba)
encuestas, con un error estindar menor que 0,01, Tal
cantidad sobrepazae]l ndmera minimo de tamafio de
muesira

Tecnicas de investigacion

. Unidad de andlisis v observacion: Las
unidades de andlisis estin comprendidas por los
estudiantes de Instituciones Educativas Secundarias
San Francisco Solano, Muther Irene Amend ¥ Aurora
Inés Tejada de la ciudad de Abancay. Las unidades de
ohservacion, por los cusstionarios.

. Criterios  de  exclusion: Esmdiantes de
Institugiones Educativas Primarias.
. Instrumentos utilizados: Cucstionario:  Este

instrumento permitid recabar informacion acerca de
caracteristicas sociales, conductas ¥ conocimienios de
s estudiantes en la prevencidn de hidatidosis,

Materiales v Métodos

. Procedimientos para la  recoleccion de
informacion:  5e¢  desarrolld  un  cucsthionaro
esrructurade en el gue se recolectd  informacion
demografica, donde se incluyeron preguntas sobre
practicas asociadas a un mayor riesgo de hidatidosis asi
como posibles factores protectores. El cuestionario
incluyé variables tales como nivel educativo, beneficio
del ganado en el domicilio, en el campo o en el camal,
alimentacidn de perros con visceras del panado,
alimentacion de los perros con visceras infectadas con
quistes hidatidicos, jugar con perros duranie la
infancia, nimero de perros crados durante toda la vida,
funcidn del perro (mascota, pastor, guardiin), upo de
alimento proporcionado al perro, acceso del perro a fas
dreas de la vivienda donde se consumen alimentos,
Iugar donde dormda el perro, fuente de agua para
consumo humano, almacenamiento de agua usada para
consumo humano, acceso de los perros a la fuente de
agua o al lugar donde se almacena el agua El
cuestionario también incluyd pregunias para evaluar el
conocimiento sobre transmisidn de la hidatidosis como
fue, el indagar si los participanies creian que la
hidatidosis podria ser adquirida de los alimentos, agus
o del aire El cuestionario fue disefiado evitando
preguntas dirigidas que pudieran sugenr una respuesta
particular. Diferentes entrevistadores administraron el
cugstionaric a los participantes del estudio para
minimizar el sesgo de entrevistador. Se mostraron foros
bz gusies hidaiidicos a todos jos participanies durante
fa entrevista para ayvudar em el recuerdo ¥ evitar
confusidn con otras lesiones no hidatidicas.

. Procedimientos para garantizar aspectos
eticos: Se mdico a la poblacion objetive (Duectores,
docentes v estudiantes de las Instituciones Educativas)
los alcances de la investigaciom y se solicitd so
colaboracidn ¥y consentimiento  de  apoyo v
participacion durante su gjecucion, para realizar una
entrevista libre e informada.

Procesamiento v Andlisis de datos

. Métodos v modelos de andlisis de los datos
segln tipo de variabldsa comprobacion de la
hipdtesis se realizd a tavés de la Prueba de t-de
Smudent, de comparacion de Medias, para comparar dos
grupes independientes de observaciones con mspecto a
upa variable numérica. A través de estos estadisticos
previos se caleulo el estadistico de  contraste
experimental. Se obtuvo a partir de dicho estadistico el
p-valor. 5i p=0,05 s2 concluve que hay diferencizmre
los dos tratamientos.

. Programas a utilizar para andilisis de datos:
Para la tabulacion, ¢l proccsamicnto ¥  uamalisis
estadistico de la informacidn se wtiliz & el programa
estadistico SPSS version 15.

Resultados

[datos sociecond-micos generales: La twabla 01
muesira gue la mavoria de estudiantes capacitados ¥
encuestados tiemen 12 v 16 aftos de edad (32,1% y 23
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% respectivamente), lo que indica que se ha abarcado
un trabajo con jovenes de todas las edades. La mayoria
de los estudiantes capacitados v encuestados fueron

.
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mujeres (73.6%), 13l como es muestra a continudcion
Se trabajé con 03 Instituciones educativas secundarias,
representativas de la ciudad de Abancay, tales como;
Aurora Inés Tejada {43.2%), Muther Ireme Amend
(37.5%) v San Francisco Solano (19.3%). S¢ encontrd
que la mayoria de los padres o apoderados de los
jOvenes cuentan con educacion secundaria (43,5%) ¥
educacién superior (41.8%), con lo que se deduce un
elevado nivel de educacion familiar en el hogar. Sin
embargo aun existen padres que solo cuentan con
educacion primaria (8,8%) e incluso son iletrados
(5,7%); ambas realidades son preocupaniss por no
Ascgurar conocimientos v habios de auto cudado v
prevencion de la salud. La mavoria de los estudiantes
CUETIIAN Cofl Serviclos se sancamiento bdsico, asl comao
con medios de mformacion eficaces (30, 7%), s
embargo, aun hay estudisnies gque no cuentan con

(3,7%]. lo que suma 8 5% de familias sin desagiic en
sus hogares, lo gue constituve un alio riesgo para la
salud ¥ ameritaria lomar medidas urgentes por partes
de la Mumicipalidad Provincial de Abancay, Las
practicas cotidisnas realizadas por los escolares ¥ sus
respectivas frecuencias y porcentajes. Tal es asi que la
mavoria de los estudianies tienen wno o dos permos en
sus hogares (65.3%), ¢ incluso alpunos hopares
cuentan con mas de 3 perros (11.9%), lo que
merementa ¢ nesso de  comiraer  enfermedades
zoondticas. Laspersonas que mayoritariamente ticnen
la funcién de cuidar a los canes en el hogar som los
mismos estudiantes (52,6%), por lo que la ejecucidn
del programa educativo 2 este grupo humano fue
geertada, Sin embargo, cxiste una cantidad preocupante
de cancs que no cuentan con un cuidader dentro del
hogar (13, 4%}

servicio de desagie (4,8%) ¢ inclusoe no cuentan con
ningun servicio de sancamiento basico en sus hogares

Tabla 81. Aspreivs Sociovcondmicas generales
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Impacto del programa educative en las actitudes
hogarefias: Luego del programa  educative, el
sacrificio de amimales para consumo en ¢ hogar
disminuye en un 4,5%. 5in embargo, esta priclica aun
sigue siendo muy difundida en los hogares abanguinos
(54,4%), por lo que el riesgo de Toondsis s muy
elevado. Se logrd disminuir la erronea priclica de
alimentar a los canes con visceras crudas en un 1,1%,
por o gue se reportd luego de la intervencion educamva
21,9%, lo que aun sigue siendo preocupante, Por otro
lado, son pocas las farilias que alimentan al perro con
quisies, por lo gque no se muestra un cambio
significativo luego de la intervencion educativa.
Ademas, disminuyd notablemente el hibito de permitir
la presencia del perro en la cocina o comedor de la casa
de 27% a 22,8%, lo que favorece al auto cuidado de la
salud familiar. No se evidencian cambios favorables en
l# préctica de almacenamiento de agua en los hogares
de los escolares, sin embargo de logrd disminuir el
glmacenamienta en ofrod  recipientes  (17,2%) e
incrementar el uso de baldes (54,4%) ¥ cilindros (6%).
Se logrd incrementar significativamente la frecuencia
de desparasitacion de canes, tal es asi que la frecuencia
de desparasitacion de cada dos meses se incremento de
27,8% a 34.4% v la de una vez 8l afio se incrementd
21,8% a 32.6%; logrando disminuir aguella poblacidn
que jarnds desparasitaba a sus canes de 23,3% a 16,7,
Se evidencia un incremento en la actined de Hevar al
can @ una revision del weterinario, logrando
incrementar la frecucncia de visisa de cada dos moscs
de 21,6% a 26% v la de dos veces al afio de 9.4%
alB,1%. Asi mismo, se logro dismmuir la actined de
nunca llevar al can al vetermario al del 47.4 al 37,7%.
El programe educativo tuvo un claro efecio en mejorar
la condicion del perro en el hogar; el cual pasd de ser
considerado como pastor o geardiin a ser una mascola

(724%), lo que implica un wate mas humano y
responsable con el animal. Se incrementd el uso de
alimento balanceado para el can de 29.4% a 34.4%; lo
gue beneficia en | zalud del perro vy por ende de sus
duetios

En consccucncia dismimuyo la practica de alimentar al
perro con scbras del almuerzo de 29.4% a 26,
Ahora mis canes cuentan con un dormitorio en el patio
de la casa (91.3%); pero sun duermen sebre la cama o
en el piso del dormitario 1,1% v 2,2% respectivamente,
camo muestra la tabla 15, lo que constituye un factor
de riesgo elevado, Sc logro mejorar ¢l control del los
lugares donde defeca ¥ micciona el perro, usando un
sofo lugar de 21% a 23,6%. Disminuvendo asi ¢ hibito
de permitir que = pero utilice indistntamente
cualquier lugar de 14% a 12,1%. EIl control del perro
para que pases por las calles mejoré noblemente de
4%,6% a 60,9%. For lo que la vagancia del perro por las
calles disminuyé v conm ella el resgo de conras
enfermedades. Luego del programa no hubo cambios
significativos en la prictica de compartir ambientes
para dormir por parte de los animales criados en el
hogar, tal como muestra la tabla 17. Esta prictica es
dificil de mejorar en corto plazo, ya que implica ia
implementacion de infrasstructura. Asi mismao, se logro
incrementar en 4.4% el habito de lavarse las manos
lucgo de manipular animales: sin embargo, aun queda
un 6% de escolares gue no practican ¢ste imporiante
habito de higiene. La tabla 02 muestra iz prucba de kde
Student, de Comparacion de Medias para las practicas
de los estudiantes que describen el impacto del
programa educativo sbre las pricticas relacionadas a
factores de riespgo de comwraer hidatidosis en los
estudiantes y sus familias; donde resalta la prictica de
Lavado de manos luego de manipular animales.

Tahla 02 Prucha de i=de Student, de Comparaciin de Medias para las practicas
die loy estudiambes

Fraciicas 1 sbsiitics di pevalee
Sacrificio de animales en & hogar 032 1 0.3:37
Adiisales compartean las ambientes para destnie LiN] b k1] 05072
Lavadn de manos luege de messpalar animales <7331 [ <), MHHHH)
Almacenmmenio de agua -0L0K a7 053148
Alimentacsin del perma son visceres cnadsi G101 1% LR
Alimentacsim del perrn ¢on quistes 253 210 o O3E34
Freceencea de desparassacidn del can =|.59 ila niles
Freceencia de visitas del can al Velerinaria 1714 2de [N b
Fuscitn ded ean en &l hagar -1.046 1% L%
Alimeniacides del can 0351 HC 01Tl
Vinitas del eo= al pomedor o cocing GL342% 42 0.pss
Lugar donds dusrmns o gan 1Y 431 DETHT
Lugsr donde defeca v riociom & can .14 2 0,90z
Paistiespn el can sole por las calles 1LEMHN oo 1L0REGS
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Impacto del programa educativo en los conocimientos
de los estudiantes: La tabla 03 muecsira que, los
conocimientos de transmasion de enfermedades de
animales a humanos se logro elevar en 5% mas. El
conocimienty de la hidanidosiz amies de gjecutar ¢l
programa educativo fue de solo 1,6%; v se logrd elevar
luego del programa a 75.3%. Asi mismo, la tabla 19
muestra que ¢l nivel de conocimientos acerca de la
desparasitacion de canes antes del programa educativo
fue de 74,7%, lograndose elevar a B0.9%. En cuanto al
nivel de conocimientos acerca de la transmision de
Hidatidosis a raves de alimentos, agua o aire, antes de
ejecutarse el programa educativo mostraba gue el

Impacto del programa educativo en los conacimientos
de los estudiantes: La tabla 03 muoestra gue, los
conocimientos de transmision de  enfermedades de
animales a humanos s¢ logro elevar en 1,5% mas. El
conocimiento de la hidandosis ames de ejecutar ef
programa educativo fue de solo 1.6%; ¥ se logrd elevar
luego del programa a 75.3%. Asi mismo, la tabla 19
muestra que ¢l nivel de conocimienmtos acerca de fa
desparasitacion de canes antes del programa educativo
fue de 74,7%, lograndose elevar a $0,9%. En cuanto al
nivel de conocimientos acerea de la transmision de
Hidatidosis 4 ravés de alimentos, agua o aire; antes de
gjecutarse el programa educativo mostraba que el

Tabla 03. Prueba de t-de Student, de Comparacion_de Medias para los conocimientos

Conockmienios t statistics o p-value
Transrmision oe enfermecadas 0e animaies 8 humanos 04683 523 06352
Conocimiants de Hidatidosis =B.914 208 i DOOG001
Transmision de Hidalidosis 8 raves de aimentos. agua o aing 1, 2463 M7 0.2136
Efecto gn gl pemmg por comer ViSCeras crusas 2112 267 0.03562
Caonscimiento de desparasitacion -16.36 438 =0 0000001

Agifuded de ridags de Bidatissdis

"

F I | P8 : B |

¥

[ hi
- .,.l,l

';:"*.;;ﬁi;i = ,-/"—":‘(

#
L]

III::: ;‘FM o
¥

LT
Twun

Figura 01. Nivel de actitudes de los estudiantes antes y después del
programa educativo. Abancay, 2009,

Figura 02. Mivel de nnn:n:rml;n_mt de |08 estudiantes antes y después del
programa educativo. Abancay, 2009,

Conclusiones

El programa educativo mejore las pricticas v los
conocimientos de los estudiantes ¥ sus familias,

contribuyendo a prevemr [a hidatidosis:

= El 77,2% de los estudiantes tienen uno @ res permros en
sus hogares.

= Bl 52,6% de los responsables de cuidar a los canes en el
hogar son bos mismos estudiantes,

+ E| 54 4% de familias sacrifican animales para

L DE INVESTIG

comsumo en el hogar,
« El 21,9% de familias alimentan a log canes con visceras
crudas.
« EI 37, 7% de famalias nunca llevan al can al veigninario,
« El 26,7% de familias alimenta al pero con sobras del
almuerzo,
El 22,8% de familias permite la presencia del perro
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en su cocina o comedor

» Bl 326% de las familias permite una eventual
vagancia del can por las calles.

« Bl 24.7%, de estudiantes de educacion secundaria
dezconoce de hidatidosis.

« El 36,3% de esmadianies de educaciom secundana
desconoce de la transmision de Hidatidosis a través de
alimentos, agua o aire,

» El 46%, de estudiantes de educacion secundara
desconoce del efecto en el perro por comer visceras
crudas,

Impacto del programa educativo para la prevencion
de hidatidesis sobre los factores de riesgo en
escolares de la ciudad de Abancay: EI nivel de
actitudes de los estudianies mejord ligeramente luego
del programa educativo, tal como puede observarse en
la figura 01. Los nimeros del 1 al 14 indican las
actitudes de jos estudiantes de la siguiente manera

Sacrificio de animales en el hogar.
Alimentacion del perro con visceras crudas.
Alimentacion del perro con guistes.

Visitas del can al comedor o cocina.
Animales comparien ambienies al dormir,
6, Lavado de manos.

R b —

7. Pasatiempo del can 2olo por las calles.

E. Almacenarniento de agua,

9. Frecuencia de desparasitacion del can.

1 0. Frecuencia de visitas del can al Veterinario.
I1. Funcion del can en el hogar.

12. Alimentacion del can.

13, Lugar donde duerme el can.

|4, Lugar donde defeca y miceiona el can

Las nctitudes de una familiz son dificiles de modificar
imicamente educando al estudiante; ya que es el jefe de
familin el gque debe de modificor los habites de
conducta en el hogar. El nivel de conocimientos de los
estudianies  mejord  considerablemente  luego  del
programa educativo 1al como se muestra la figura 02,
especialmente en el conocimiento acerca de  la
hidatidosis, Los nimercs del 1 al 3 indican los
conocimicntos de los estudiantes de la siguienie
manera:

I, Conocimients de transmision de enfermedades de
animales a humanos.

2. Conocimiento de Hidaudos:s,

3. Conocimiento de desparasitacion,

4. Conocimiento de transmision de Hidatidosis a
través de alimentos, agua o aire,

5, Efecto en ¢l perro por comer visceras crudas.

Recomendaciones

Desarrollar programas educativos gque incluvan a log
padres de familia v asi fortalecer el estimulo del escolar
por reducir los factores de riesgo de hidatidosis en el
hogar, Teniendo en cuenta que las actitudes en el hogar
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