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PRESENTACION

Resulta innegable que la creacion de conocimiento v tecnologia se logra mediante la investigacion
cientifica, sin embargo, para la utilizacion de lo creado, es necesaria la difusion respectiva a la
comunidad cientifica, el cual puede realizarse mediante la presentacion de los resultados en libros,
conferencias, congresos y otros eventos, pero lo mas eficiente resulta la publicacion en revistas
indexadas, va gue ello permite la accesibilidad a una inmensa cantidad de lectores a nivel mundial.

La publicacidn de investigaciones en revistas cientificas tiene gran importancia. desde ¢l punto de
vista cientifico, pues para ello pasa por una rigurosa revision a cargo de un minimo de 2 investigadores
experios sobre el lema (“peer review™), de modo que el articulo publicado se reviste de cierta nigurosidad
cientifica, que pone en claro la calidad investigativa de los autores. Para el investigador también resulta
importante, pues de esta manera ingresa dentro del circulo cientifico, que le abre perspectivas para
poder contactarse con otros cientificos y también ser reconocide dentro de la comunidad cientifica,
De otro lado, la institucion donde labora el investigador, también resulta beneficiada, pues de este
modo también se realiza un buen trabajo de marketing, no solo de la institucion, sino de los servicios
que pueden prestar los laboratorios donde se realizan los trabajos de investigacion. citado en la parte
de materiales v métodos de todo articulo cientifico.

Para ¢l caso de las universidades resulta muy importante, pues la canmtidad de articulos cientificos
publicados en revistas cientificas constituye un pardametro crucial en el ranking de universidades, de
modo que cuando mds articulos cientificos publiguen los docentes, graduados vy estudiantes de pre v
post grado, mejor posicionada estard la universidad.

Teniendo estas consideraciones se presenta este numero de la Revista de Investigacion en Ciencias
Sociales v Teenologias de nuestra universidad. que tiene la particularidad gue cada articulo que lo
compone ha sido revisado por pares de investigadores, quienes no conocieron a los autores del articulo
revisado, v tampoco los autores conocen quicnes revisaron su articulo (“revision a ciegas™), lo cual
le otorga una conveniente imparcialidad. Dicha actitud fue adoptada a fin que ésta revista pueda ser
indexada en alguna Base de Datos de informacion cientifica (Latindex, Scielo, Scopus, CAB, 15l
Knowledge, entre muchas otras) las cuales exigen la revision por pares v a ciegas.

De otro lado, la Revista de Investigacion en Ciencias Sociales v Tecnologias, constituye una platatorma
para que tanto docentes, estudiantes. graduados, entre otros, puedan tener a disponibilidad y puedan
publicar el resultado de sus investigaciones v/o trabajos de tesis, de modo que puedan ser utilizados
por la comunidad cientifica v no queden como mera informacion guardada en una biblioteca. Por
tanto, queda abienta la invitacion para que las personas que havan culminado sus investigaciones
envien sus articulos, v asi en un tiempo perentorio podamos publicar el segundo nimere de esta
revista con estas condiciones, ya que se tiene como objetivo la publicacién bianual.

Finalmente, agradecemos a los investigadores que aportaron con sus articulos cientificos, sin los cuales
no hubiera sido posible concretar con la publicacion del presente ndmero, pero también agradecemos
a quienes enviaron sus trabajos v que a la fecha adn no se encuentra lista para su publicacion. pero
que eslamos seguros que se concretara mas adelante. luego de haber pasado por el proceso indicado.

FEdgar Ouispe Peiia, Ph.D.
Jefe de Edicion
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PENSAMIENTO COMPLE]JO Y DESEMPENO
DE LOS DOCENTES DE LA UNIVERSIDAD
NACIONAL MICAELA BASTIDAS DE APURIMAC

Zoraida Rocio Manrique Chavez', Alejandro Manuel Ecos Espino’,
Pascual Avamamani Collangui'

RESUMEN

La calidad de la educacion superior es un
tema de permancnte debate v discusion en el
pais. Esta involucra la participacion activa del
docente universitario v de su compromiso con
la formacion integral de sus estudiantes como en
el desarrollo de la universidad. En ese sentido.
la mirada del docente al fendmeno educativo a
nivel superior desde un enfoque complejo. se
hace necesaria en estos tiempos, En ¢l presente
articulo se exponen los resultados de un estudio
de nivel descriptivo correlacional, cuvo objetivo
principal fue determinar ¢l grado de relacion
que existe entre el pensamiento complejo v el
desempeiio de los docentes de la Universidad
Macional Micaela Bastidas de Apurimac. Para
tal proposito, se aplicaron dos cuestionarios:

a los docentes para recoger informacion sobre
su nivel de pensamiento complejo: v a los
estudiantes para obtener informacion  sobre
el desempefio de estos docentes. Se trabajo
con una muestra estratificada  probabilistica
de 32 docentes de las diferentes carreras de la
universidad seleccionados de manera aleatoria.
A través de la prueba estadistica Chi Cuadrado,
con un nivel de significancia de 0.05. se obtuvo
un valor p = 0,036 < 0.05 que permitid validar
la existencia de relacion entre ¢l pensamiento
complejo v ¢l desempefo de los docentes, con
un coeficiente de contingencia de 0.599 lo cual
refleja que la asociacion entre estas variables es.
no solo directa, sino ademas muy significativa.

PALABRAS CLAVES: Pensamicnio complejo, desempefio docente

ABSTRACT

The quality of higher education is a subject of

ongoing debate and discussion inthe country. This
involves the active participation of university
teaching and its commitment to the education
of their students and in the development of the
university. In this sense, the teacher look at top-
level educational phenomenon from a complex
approach is needed in these times. In this
descriptive correlational research level results
are presented of a study whose primary objective
was to determine the degree of relationship
between complex thinking and performance

of teachers of the WMational University of
Apurimac Micaela Bastidas. For this purpose.
two questionnaires were applied: the 1eachers 1o
collect information about their level of complex
thinking, and students for information about the
performance of these teachers. We worked with
a probabilistic stratified sample of 32 teachers
from different races randomly selected college.
LUsing the statistical technigue of Chi Square, with
a significance level of 0,05 | allowed to obtain a
p-value = 0.36 < 0.05 which allowed validate the
existence of the complex relationship between

I Universidad Macional Micsels Bastidas de Apurimac Ay Arenas N7 121, Esmal: sovansanipoe’e bolmal con, Teled SEIT270HIR
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thinking and teacher performance . with a
coelheient of contingency of 0.599 which shows

that the association between these variables is
not only direct but also very significant.

KEY WORDS: Complex Thinking. Teaching Performance

INTRODUCCION

Vivimos una ¢poca de constantes cambios
sociales, econdmicos, politicos v ecologicos
que nos indican que debemos estar cada ver
mds preparados para asumirlos. En este sentido,
la educacién superior representa un eslabon
importante para dotar a las personas de las
habilidades necesarias para afrontar de manera
activa los retos del futuro.

Asi, la educacion pensada desde la complejidad
es imposible sin una reforma del pensamiento,
que haga de ella un verdadero proceso de
aprehension del hombre como sujeto complejo
que piensa, siente, conoce, valora, actia vy se
comunica. Y para revelar la complejidad del
hombre hay que asumirlo con sentido cultural,
es decir, en su actividad real v en la praxis que lo
integra a la cultura.

Al respecto, Morin (1994) plantea que:
la complepdad s¢ presenta con los rasgos
inquietantes de loenredado. de lo inextricable, del
desorden, de la ambigiiedad, la incertidumbre. ..
De alli la necesidad, para el conocimiento, de
poner orden en los fendmenos, rechazando
el desorden, de descanar lo incierto, es decir,
de seleccionar los elementos de orden v de
certidumbre, de quitar ambigliedades, clarificar,
distinguir, jerarquizar, ...”

El pensamiento complejo cumple un papel
importante en el desarrollo del conocimiento. El
pensamiento complejo ayuda a interpretar desde
diversas perspectivas el problema, modificando
las ideas va existentes v estableciendo ante todo
un proceso intemo que e permite al investigador
alejarse de las restricciones que crean los
paradigmas.

Fariftas {2002) manifiesta que: “El pensamiento

complejo es aquel capaz de profundizar
criticamente en la esencia de los fendmenos,
jugando con la incertidumbre ¥ concibiendo la
organizacion”

Tobon & Nafez (2006) plantean que es necesario
el pensamiento complejo para gestionar el
conocimiento, con el fin de comprender su
naturaleza compleja dada por el cambio,
la  incertidumbre, la multidimensionalidad
v la implicacion de procesos cognitivos,
cognoscitivos y afectivos en todo acto de
CONOCEr.

En este sentido, Pulido (2009) plantea que
los  estudiantes deben establecer redes de
conocimientos para la comprension del tejido
social, muy vinculado a las concepciones del
enfoque profundo de aprendizaje.

En este contexto, el papel del docente
universitario es importante, ya que ©s un
especialista de alto nivel, dedicado a la
ensefianza y miembro de una comunidad
académica: posee habitos investigativos gue le
permiten el acercamiento cientifico a su objeto
de estudio disciplinar, especificamente en su
estructura sustantiva que incluye la variedad
de formas en las cuales los conceptos bisicos v
principios tedricos son organizados para explicar
la realidad. Ademas, debe tener un compromiso
fundamental con el conocimiento v, a la vez,
debe poseer caracteristicas que le permitan
interactuar eficientemente con los estudiantes
a fin de poder propiciar en ellos aprendizajes
significativos y ¢l desarrollo de habilidades
propias del pensamiento complejo. dentro de un
marco del dialogo y el respeto.

Sobre esto, Farifias (2002) manifiesta que las




REVISTA DE INYESTRGACION EY CIENCIAS SOCIALES ¥ TECROLOGIAS

Z. R. Manrigue, <t al 15

posiciones  simplificadoras, las actitudes de
poder, la descomposicion extrema del objeto
de estudio, ¢l metodologismo, el esnobismo
v la indisciplina del pensamiento son las
manifestaciones mas saltantes y que no permiten
el desarrollo del pensamiento complejo.

En funcidn a lo mencionado anteriormente.
conocer las caracteristicas del pensamiento de
los docentes v la manera como estas se vinculan

con su desempeiio en el contexto universitario
resulta de vital importancia a fin de tener
una idea de como se desarrolla el proceso de
enseffanza — aprendizaje. En tal sentido. la
presente investigacion Wvo como  proposito
fundamental determinar la existencia de relacion
entre ¢l nivel de pensamiento complejo v el nivel
de desempeiio de los docentes de la Universidad
Nacional Micaela Bastidas de Apurimac.

METODOS Y MATERIALES

Teniendo en cuenta el objetive de la
investigacion, este  estudio  fue de nmivel
descriptivo correlacional. Se trabajd con una
muestra probabilistica estratificada compuesta
por 32 docentes de las diferentes carreras de la
Universidad.

La recopilacion de la informacion se realizo
a través de la aplicacion de dos cuestionarios
compuestos de 20 preguntas cada una. El
primero se aplicd a los docentes con la finalidad
de recoger informacion relacionada al nivel de
pensamiento complejo: el oftro cuestionario, s¢
aplicd a los estudiantes para identificar el nivel
de desempeiio de los docentes. A través de una
prucha piloto llevada a cabo a 9 docentes v 28
estudiantes, ambos instrumentos reportaron un
alto grado de confiabilidad, siendo el coeficiente
de Cronbach: 0,91 y 0.39 respectivamente.

Para la contrastacion de las hipotesis planteadas.
se utilizd la prucba estadistica Chi-cuadrado,
va que es una prucba estadistica para evaluar
hipdtesis acerca de la relacion entre las variables
calegoricas.

Las dimensiones que permitieron evaluar el
pensamiento complejo fueron:

PC1: Construccidn de Unidades Integradoras
PC2: Abstraccion contextualizada

PC3: Caracter critico v reflexivo

PC4: Postura abierta vy motivacion a la superacion
PC35: Basqueda individual de cambios y retos

Las dimensiones que permiticron evaluar el
desempeiio docente fueron:

DD1: Dominio tecnoldgico
DD2: Dominio Cientifico

DD3: Responsabilidad en cumplimiento  de
lunciones

DD4: Relaciones interpersonales

DD5: Formacion de valores éticos

RESULTADOS ¥ DISCUSION

El anilisis de la informacion obtenida reporta la
existencia de relacion significativa entre el nivel
del pensamiento complejo v el desempetio de los
docentes de la Universidad Nacional Micacla
Bastidas de Apurimac.

Nivel de pensamiento complejo

La Tabla 1 muestra los resultados obtemidos

a través de la aplicacion a los docentes del
primer cuestionario a fin de identificar su nivel
de pensamiento complejo. Destaca ¢l 53% de
docentes con un buen nivel de pensamiento
complejo v un 6% que manifiesta un nivel
excelente. El 31% de los docentes no supera el
nivel regular. La calificacion promedio obtenida
por los docentes es de 15,33, con una desviacion
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estandar de 1.58. lo cual genera un intervalo
de confianza de una desviacion estandar para
la media de [14.77: 15.89]. a un nivel de
significancia del «/2 = 0,025; con lo cual, se

Tabla 1: Nivel de Pensamiento Complejo de los docentes.

evidencia un nivel de logro promedio dentro de
la categoria regular. muy cercana a la categoria
bueno.

MUY DEFICIENTE DEFICIENTE  REGULAR BUEND EXCELENTE TOTAL ESTADISTICOS
Fi fi'e fi fite fi e fi fi%e fi i Fi | fi% Medio Ds
a 0 2 6 B 25 | 4T | 53 5 16 | 32 | 100 15.33 1.58

Ademids. el anilisis descriptive de las
dimensiones consideradas para el pensamiento
complejo, reporta que el 62% de los docentes
suelen escuchar las opiniones de los demds y
buscar ideas alternativas a las manifestadas para
reforzarlas e integrarlas: asi como son capaces
de exponer las diferentes formas de solucion
de un problema, especificando sus ventajas
¢ inconvenientes. El 73% de docentes suelen
identificar sin dificultades las caracteristicas
comunes de ciertos fendmenos u objetos asi
como se caracterizan por hacer uso de sus formas
de razonamiento en otros contextos diferentes a
donde fueron deducidos. El 72% de los docentes
manifestaron adoptar posiciones criticas v
reflexivas en cuanto a hechos, opimones o
argumentos. El 91% de los docentes prefieren
tener todas las situaciones bajo control v evitar

Takla 2: Nivel de desempeiio de los docentes,

cualquier tipo de casos imprevistos.
Nivel de desempeiio docente

La Tabla 2 muestra los resultados obtenidos
de la aplicacion a los estudiantes del segundo
cuestionario con la finalidad de dentificar ¢l
nivel de desempefio de los docentes. Se destaca
el 50% de docentes gue reflejan un mivel regular
v el 44% que supera este nivel de desempeiio.
En promedio, la calificacion de los docentes es
1.7, lo
cual genera un intervalo de confianza con una
desviacion estindar para la media de [14.71;
15.91], a un nivel de significancia del 2
= 0.025, lo gue evidencia un nivel de logro

de 15.31 con una desviacion estandar

promedio dentro de la categoria regular. muy
cercano al bugno,

MUY DEFICIENTE  DEFICIENTE REGULAR BUEND EXCELENTE TOTAL ESTADISTICOS
Fi fi%h fi fi'ke fi fi%s fi fi%e fi fi% Fi | %% Medio os
o 1] I ¥ L] 16 50 10 31 L] 3 32 100 15.31 1.7 |

Ademas, el andlisis  descripuve  de  las
dimensiones consideradas para el desemperio
docente permitic  identificar en la mavoria de
los docentes, la solidez v actualizacion de su
conocimiento sobre la asignatura que imparie
v la clarnidad en la exposicion de los temas,
asi como su puntualidad v la entrega oportuna

de los silabos, material de apoyo asi como los
resuliados de las evaluaciones y la estimulacion
en los estudiantes de la prictica de valores éticos
v morales en clases.

Por otro lado, se destaca las dificultades de los
docentes para promoverel andlisis, lacreatividad,
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la valoracion critica v solucion de problemas
en el salon de clases como en el reforzamicnio
adecuado de los aprendizajes de los estudiantes
en base a los aciertos v errores de los resultados
de las evaluaciones y la atencion de los reclamos
a la forma como califica las evaluaciones.

Relacion  entre  pensamiento  complejo v
desempefo docente

La Tabla 3 muestra los resultados de la
contratacion de las hipotesis planteadas en la
presente investigacion. El uso  de la prueba
Chi cuadrado. a un nivel de significancia o
= 0,05, encontrd que p < 0.03, lo que permite
aceptar la hipdtesis de investigacion v confirmar
estadisticamente la existencia de relacion entre
el nivel de pensamiento complejo v el nivel
de desempefio de los docentes. Ademas, dicha
relacion es estadisticamente significativa segun
el coeficiente de contingencia de 0.599.

Tabla 3: Evaluacion de la relacion entre pensamiento com-

plejo v desempeiio de los docentes.

Asymp. Sig. (2-ided)

. il
Paaruen ChiSouae Ty | 8 113
Coffcerte & Contirgenci " 0
W ol Vil Careee n

Por otro lado, la Tabla 4 muestra la evaluacion de
relacion entre las dimensiones del pensamiento
complejo v el desempeiio de los docentes. A un
nivel de significancia « = 0.1 y haciendo uso
de la prueba Chi Cuadrado se encontrd para
PCI, PC2, PC3 y PC5 un valor p < 0.1, lo cual
evidencia la existencia de relacion entre estas
dimensiones del pensamiento complejo con
el desempeno de los docentes. Ademis, los
coeficientes de contingencia reflejan que dicha
relacion es estadisticamente significativa. En
cuanto a PC4, el valor p = 0.1 lo cual indica la
no existencia de relacion significativa de esta
dimension con ¢l desempefio de los docentes.

Tabla 4; Evaluacion de la relacion entre dimensiones del
pensamiento complejo y el desempefio docente

Indicadornes del e, Sig. [2-sided) Coef. de
pensamisnto complego Y. im conling.
PC1 15097 00E | .58
PC2 T aoET | 056
T Per | e | oom 2508
PG4 | 1483 0.569 Ry |
PCS | wee | o | s

La importancia de conocer la realidad v basar
en ello las explicaciones de la ocurrencia de las
cosas, integrando v reforzando las opiniones,
especificando las ventajas v desventajas; son
caracteristicas encontradas en los docentes. Esta
bisqueda v reconocimiento de lo esencial en
diferentes situaciones da paso a la construccion
de unidades integradoras uniduales, que segin
Morin (2002), son el reflejo en la persona de
un nivel de pensamienio superior. Estos rasgos
permiten al docente mejorar su desempenio
durante el desarrollo del proceso educativo.

El anilisis de los datos reportd que los docentes
identifican las caracteristicas propias de un
fendmeno, evaldan el contexto vy transficren
sus  razonamientos a otros escenarios. lo
que representan indicadores de un nivel de
pensamiento  superior, tal como lo plantea
Delgado (2008). La prictica de estas habilidades.
propias de una abstraccion  contextualizada.
permite un mejor desempefio en los docentes.

La informacion obtenida reporta que los docentes
comemplan la posibilidad de errar, v a panir de
la autocritica sobre su proceso de pensar v del
resultado de sus acciones. llegar a un proceso
de aprendizaje. También reporta la adopcion
de posiciones criticas v reflexivas ¢n cuanto a
hechos, opiniones o argumentaciones. Segun
Delgado (2008), este cardcter autorreflexivo vy
metacognoscente en el actuar de los docentes,
son caracteristicas del pensamiento complejo v
de acuerdo a los resultados, permiten mejorar el
desempeiio docente.
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De igual manera, la importancia de la motivacion
hacia laauto superacion en base aun conocimiento
exhaustivo de las potencialidades individuales
asi como de una postura que trasciende la
aceptacion de los cambios y retos para asumir
las  transformaciones como  necesidades
autodesarrollantes, son caracteristicas de una
persona con pensamiento complejo desarrollade.
Los resultados muestran que éstas favorecen ¢l
desempefio de los docentes en el proceso de
ensefianza — aprendizaje.

El desempeiio docente involucra el conocimiento
actualizado del curriculo. métodos. materiales,

evaluacion; asi como el conocimiento de la
especialidad v el cumplimiento de las diferentes
responsabilidades académicas. El desarrollo
de una buena relacidn con sus pares, asi como
con los estudiantes, en base a la Mexibilidad v
a la prictica de valores éticos, son indicios de
un buen desempeiio docente. Estos indicadores
se pueden lograr en base al evitamiento de
explicaciones simplificanies de los fendmenos,
de pricticas como el metodologismo v el
esnobismo que no permiten el desarrollo del
pensamienio complejo, tal como lo plantea
Farifias (2002).

CONCLUSIONES

Existe relacion significativa entre ¢l nivel de
pensamiento complejo v el desempefio de los
docentes de la universidad (p=0.05 y coeficiente
de contingencia de 0.599),

La basqueda individual de cambios y retos es
la caracteristica del pensamiento complejo que
mayor relacion significativa presenta con el
desempefio de los docentes.

No se encontrd relacion significativa entre la
postura abierta ¥ la motivacion v ¢l desempenio
de los docentes.

El desempefio de los docentes dentro de la
vida universilaria  puede ser mejorado a través
del desarrollo de habilidades relacionadas al
pensamiento complejo.
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METODO DIDACTICO Y APRENDIZAJE DEL

CALCULO DIFERENCIAL EN ESTUDIANTES

DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL MICAELA
BASTIDAS DE APURIMAC

Alejandro Manuel Ecos Espino’

RESUMEN

El estudio de la matemdtica es considerado
fundamental en la formacion de todo
profesional, Sin embargo, a pesar del valor
social, culwral vy educativo que se le atribuve,
el nivel de :1p:n:ndi;raj:: gue en ella exhiben los
estudiantes universitarios no es satisfactorio,
por lo que se hace necesario buscar alternativas
metodologicas que  permitan  superar  esta
realidad. El presente estudio tuvo como objetivo
principal evaluar ¢l efecio de la aplicacion de
un método didactico disedado de acuerdo a
los principios de la enseflanza problémica. ¢n
el nivel de aprendizaje del Caleulo Diferencial
de los estudiantes de la Universidad Nacional
Micaela Bastidas de Apurimac. Para ello. se
utilizo el disefio cuasi experimental con pre y
post prueba v grupo experimental y de control,
tomados de una muestra de 53 estudiantes

matriculados en la asignatura de Calculo | de la
Escuela Académico Profesional de Ingenieria
Agroindustrial. La prueba T de Students con a
= (1.05; permitit demostrar que la aplicacion del
método didactico mejord significativamente el
nivel de aprendizaje del grupo experimental en
relacion al del grupo control (p= 0.000), ¥ que
el mivel de aprendizaje del grupo experimental
fue significativamente mayor en comparacion
al que obtuvieron antes de la aplicacion del
método (p=0.000). Ademas, el 35% de los
estudiantes han logrado un significado personal
muy cercano al significado institucional de
referencia, en comparacion al 7% que existia
antes de la aplicacion del método didactico, o
cual muestra que el significado personal logrado
por los estudiantes ha mejorado.

PALABRAS CLAVES: Méwdo didactico. aprendizaje, calculo diferencial. derivada.

ABSTRACT

The study of mathematics is seen as essential
in the formation of pro. However, despite the
social, cultural and educational value attached to
it the level of learning that her college students
exhibit unsatisfactory so it is necessary to search
for alernative methodologies to  overcome
this reality. This study ‘s main objective was
to evaluate the effect of the implementation of
a teaching method designed according 10 the
principles of teaching problem at the level of

leaming of Differential Calculus students at the
National University Micacla Bastidas Apurimac
. For this, the quasi-experimental design was
used with pre and post-test  experimental
and control group, taken from a sample of 55
students enrolled in the course Caleulus |
Academic Professional School of Agroindustrial
Engineering. The Students T Test with a = 0.05;
allowed to demonstrate that the application of
teaching method significantly improved the
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level of leaming in the experimental group
compared to the control group (p = 0.000),
and the level of learing of the experimental
group was significantly higher compared to that
obtained before the application of the method
(p = 0.000}. In addition. 35 % of students have

achieved very close to the reference institutional
meaning personal significance, compared to
7" that existed before the implementation of
the teaching method, which shows that the
personal meaning achieved by these students has
improved.

KEY WORDS: Teaching method. learning, differential calculus, derivative.

INTRODUCCION

El estudio de la matematica es considerado
fundamental en la formacion de todo profesional.
va que posee caracleristicas intrinsecas cuyo
dominio brinda a quien la estudia el desarrollo
de areas claves de su potencial humano. Sin
embargo, a pesar del valor social, cultural v
educativo que se le atribuye a esta disciplina, el
rendimiento académico que en ella exhiben los
estudiantes universitarios no es satisfactorio.

El  aprendizaje  del Caleulo Diferencial
representa un aspecto  fundamental dentro
del estwdio de la matemdtica avanzada. A
pesar de ello, los resultados que se obtienen
en las evaluaciones muestran las grandes
dificultades de los estudiantes para adquirir
una comprension adecuada de los diferentes
conceptos matematicos presentes en esla rama
de la matemadtica.

Tradicionalmente, la cnseianza del cilculo
ha sido notablemente influida por la forma
como se organiza ¢l contenido matematico
en la ciencia matematica. Esta estructuracion
poco ha contribuido a la comprension de los
conceplos matematicos en los estudiantes de
la Universidad Macional Micaela Bastidas de
Apurimac, Si bien es cierto, logran un dominio
razonable de los diferentes algoritmos que les
permiten calcular limites, derivadas ¢ integrales,
existen evidentes dificultades significativas en la
conceptualizacion de los procesos relacionados
g estos objetos matemdticos, asi como en la
resolucion de problemas donde éstos se deben
aplicar. Una cantidad significativa de estudiantes
solo pueden obtener derivadas de funciones

algebraicas mediante formulas, pero dificilmente
comprenden el para qué de los algoritmos que
realizan y el significado de los conceplos,

Los libros de texto sugeridos como apovo al
aprendizaje de losestudiantes noavudanamejorar
la situacion sefalada anmteriormente, Estos
introducen los limites, derivadas e integrales
siguiendo una linea de corte intramatemdtico,
presentindolos como conceplos abstractos que
parecen tener existencia solo dentro de la misma
matemitica, siendo muy pocos los ejemplos que
se relacionan con la realidad: sacrificando de
esta manera ¢l desarrollo de ideas v significados
de los conceptos basicos del Céleulo Diferencial,
imponiéndose ¢l dominio del trabajo algoritmico
y algebraico. En ¢l caso de la derivada, ésta
encuentra su razon de ser en la cuantificacion
relativa del cambio: sin embargo, se suele
privilegiar la interpretacion geométrica de la
derivada. la cual no muestra la naturaleza de
la derivada como cuantificacion de la rapidez
de variacion; asi. dificilmente los estudiantes
podran comprender la esencia de este concepto.

Al respecto, Montiel (2005) defiende la idea de
que hasta que no se vea lanocion de derivada como
una organizacion de las variaciones sucesivas
no serd comprendida, lo cual implica acercarse
a la derivada con base en la practica social de
la prediccion mediante la matematizacion de
fenomenos de cambio,

Todo lo sefialado anteriormente crea la necesidad
de experimentar alternativas metodologicas de
ensefianzaque permitan, nosoloaprendertécnicas
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algoritmicas de calculo. sino que tenga como
objetivo primordial garantizar un aprendizaje
del Calculo Diferencial en los estudiantes rico
en experiencias variacionales necesarias para
comprender los fenomenos relacionados con las
ciencias exactas v naturales, dentro de un marco
del debate. la investigacion v la bisqueda de
soluciones dptimas a los problemas propuestos.

Ensefianza Problémica

Majmutov (1993 ) define la ensefianza problémica
como la actividad del maestro encaminada
a la creacion de un sistema de situaciones
problémicas. a la exposicion del material docente
v a su explicacion (total o parcial) v a la direccion
de la actividad de los alumnos en lo que respecta
a la asimilacion de conocimientos nuevos, tanio
en forma de conclusiones va preparadas como
mediante el planteamiento independiente de
problemas docentes v su solucion.

En este sentido. la esencia de la ensefianza
problémica radica en lograr que en las diferemes
formas de clases. el profesor guic a los
estudiantes a comprender los problemas de la
realidad objetiva; a que éstos s¢ introduzean en
el proceso de su investigacion y solucion, y como
resultado de este proceso, aprender a adquirir
de forma independiente los conocimientos vy a
emplearlos en la solucidon de nuevos problemas.

Laos Métodos Problémicos

El profesor, al planificar su clase, debe wener en
cuenta el método: es decir, como va a enseiiar,
accion que debe partir del objetivo de la actividad
docente como componente esencial del proceso
docente—educativo. Es el método el que precisa
el modo de proceder. Al determinar el método,
¢l docente debe ser muy preciso y seleccionar
aquel, que en verdad, coadyuve al logro del
objetivo.

Entre los métodos que estimulan la actividad
productiva: es decir. la reflexion, la creacion,
la independencia, la blsqueda de nuevos
conocimientos v propenden el desarrollo
intelectual v de valores, se encuentran los

problémicos, sobre los cuales Saenz (1995)
afirma que su esencia esta en la contradiceion
dialéctica. en el caricter contradictorio del
conocimiento.

De lo planteado anteriormente, se propuso
experimentar un método didactico enmarcado
dentro de los principios de la enseflanza
problémica. Las situaciones problematicas se
disefiaron de tal manera que su implementacion
en el proceso de ensefianza aprendizaje
permita la emergencia de los diferentes objetos
matematicos considerados dentro del significado
institucional de referencia de la derivada.

Las fases consideradas en el método didictico
fueron las siguientes

*  Formulacion de la Sitwacion Problematica:
Fase en la cual se presenta al estudiante
una situacion problemdtica a través de la
cual el docente debe captar la atencion v la
curiosidad de los estudiantes

*  Buosqueda de Soluciones: Fase en la cual
el docente incentiva, orienta v dirige la
bisqueda de soluciones para el problema
planteado.

* Toma de Decisiones: Fase en la que el
profesor provoca el debate: yva sea entre
estudiantes. o entre estudiantes y el docente. a
fin de que éstos elijan las mejores estrategias
que le leven a la solucion de la situacion
problematica.

* Conclusiones: Fase en la que el profesor
afianza los conocimientos de los estudiantes
atraveés de la generalizacion de los resultados
obtenidos. asi como la transferencia de los
mismos a nuevas situaciones problematicas.

Enfoque Ontosemidotico

El enfoque Ontosemidtico  propucsto  en
Goding v Batanero, centra su alencion en
¢l analisis de los significados de los objetos
matematicos: encontrar ¢l significado de un
objeto matematico basado en los significados
personal e institucional, permite no solo abordar
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el proceso de aprendizaje sino también de la
ensefianza, siendo los conflictos semidticos los
generadores v dinamizadores de dicha actividad.
En la resolucion de problemas matematicos, un
sujeto suele realizar diferentes acciones con el fin
de encontrar la solucion del problema planteado,
y a su vez, comunicar. validar v generalizar los
resultados obtenidos. Estas acciones reciben el
nombre de pricticas matematicas. Cuando [as
pricticas matemiticas son realizadas por una
persona se¢ denominan priaclicas matematicas
personales, v si son realizadas por una institucion
o realizadas en el seno de la misma. s¢ denominan
pricticas matematicas institucionales.

Los objetos matemdticos que emergen en las
d 4

practicas matemadticas, ya scan institucionales o

personales, son los siguientes:

*  Siwaciones: entendidas como  problemas

matemdticos (mds o menos abiertos).
problemas extra-malematicos (o
aplicaciones), gjercicios, ejemplos,

situaciones problémicas (en el sentido que
se usa en la ensefanza problémica). etc.

* Lenguaje: en diversas formas: verbal,
numérico, grafico, analitico (entendido
como notacion conjuntista, cuantificadores,

expresiones algebraicas, notacion del limite,
ete. ).

*  Procedimientos: {(algoritmos, operaciones,
técnicas de calculo, etc.).

*  Proposiciones: (enunciados sobre conceplos
como teoremas, corolarios, propiedades.
etc. ).

*  Argumentos: (enunciados usados para
validar o explicar las proposiciones ¥
procedimientos, deductivos o de otro tipo,
el ).

= Conceptos: (expresados por medio de

definiciones o descripciones)

Dentro de este enfoque, la definicion de
significado se establece en términos de las
pricticas malematicas: si las pricticas realizadas
son institucionales le llamaremos significado
institucional; v si las practicas son personales,
se llamarda significado personal. En virtud a lo
anterior. Godino & Batanero (1994 seiialan que
el aprendizaje de un objeto matemitico se logra
cuando ¢l estudiante se apropia del significado
institucional dado a dicho objeto a través de
la negociacion, el didlogo v acoplamiento
progresivo de los elementos del significado.

METODOS Y MATERIALES

El presente estudio se enmarca dentro del tipo
de investigacion aplicada y de nivel explicativa.
Se utilizd un disefio cuasi experimental, con
grupo experimental (GE) y de control (GC).
con pre v post prueba. Estos grupos fueron
conformados a partir de una muestra de 35
estudiantes de la asignatura de Calculo [ de la
carrera profesional de Ingenieria Agroindustrial.
El grupo experimental estuve conformado por
27 estudiantes v el grupo de control por 28
estudiantes.

La nformacion sobre ¢l nivel de aprendizaje
del Calculo Diferencial fuc obtenida a través de
la aplicacion de una prucha escrita compuesta

por 06 preguntas abiertas disefiadas en base a
situaciones problémicas de donde emerge el uso
de la derivada. Dicho instrumento fue validado
por expertos, presentando un alto indice de
confiabilidad {Alpha de Cronbach = (.82).

El andlisis de tres libros de texto permitio
la construccion del significado institucional
pretendido. Los datos obtenidos en la prueba
escrita, permitioidentificarel significado personal
logrado por los estudiantes, antes v después de
la experimentacion. La contrastacion de estos
significados, permitid identificar v describir la
evolucion de la configuracion cognitiva en los
estudiantes, La evaluacion de la efectividad del
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método didactico en ¢l aprendizaje del calculo
diferencial se realizo a través de la comparacion
de los resultados obtenidos en la prucba escrita

por ¢l grupo experimental. antes v después de la
experimentacion; haciendo uso de la prueba T
de Students. a un nivel de significancia de 0.05.

RESULTADOS Y DISCUSION

Resultados obtenidos en ambos grupos antes
de la experimentacion

La Tabla | muestra ¢l nivel de aprendizaje
del Cilculo Diferencial obtenido en la prucha
escrita. antes de la aphcacion del método
didactico. EI 92.9% de los estudiantes del GC y
el 85.2% del GE presentan un nivel deficiente.
En ambos grupos. ninguan estudiante supera el
nivel regular. Las medias v las desviaciones
estandar obtenidas en ambos grupos. generan
rangos de notas de (5.82:9.24) parael GC ¥
de (6.13 ; 10.09) para el GE. que refuerzan lo
seffalado anteriormente en cuanto al nivel de
aprendizaje de los estudianies.

Tabla | Resultados obtenidos en GE v GC antes de la
EXPErImMEntacion

i R S .

MIVEL

Excclente fi 0 i i
Fucmn il 1 0 i
Regular z 1.1 4 14 5%

[helecienite il i
TOTAL L |
Mudia

[hesv, estindar 1.7 | G

I"' g ] 1 0

Varianga

El andlisis inferencial presentado en la Tabla
2 reporta que las notas en ambos grupos
presentan el mismo grado de variabilidad (p
= (1.390) v que en ambos grupos se verifica la
normalidad de los datos (p = 0.087 v p = {.136).
Ademis. se comprucha gue las medias de ambos
grupos son estadisticamente iguales (p = (.264).

Tabla 2; Pruchas de hipatesis en GE v GC antes de la
experimentacion,

 Prwhade  Procbade  Procha T Stwiens
{arupo lm Normalided  para igualdad de

R SRl WL, L s
Control (L) o ins? o

- ¥ 1] = L1} rr\.]
Experimental iGE] {L]1%

En cuanto a los componentes que forman
parte del significade personal declarado por
los estudiantes; la Figura | muestra que en
promedio, el 98.8% del GC v el 96.3% del
GE  muestran serias deficiencias en cuanto
al manejo del lenguaje. acciones, conceplos,
propiedades y argumentos necesarios  para
enfrentar las situaciones problemiticas donde
emerge la derivada. La configuracion cognitiva
que muestran los estudiantes de ambos grupos es
muy similar v se reduce al calculo v manejo de
la derivada a partir de una expresion algebraica.
Las acciones que ejecutan asi como los
conceptos y propiedades que utilizan, se centran
en la aplicacion de las formulas de derivacion
donde no plantean ningin tipo de argumentacion
o justificacion para sus respuestas: de alli que
el lenguaje que privilegian en su trabajo ¢s ¢l
algebraico. En virtud a lo anterior, se constata
gue el significado personal declarado por los
estuchantes de ambos grupos presenta pocos
clementos  del  significado  institucional  de
referencia.
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Figura 1: Resultados por dimensiones del aprendizaje antes de la experimentacicn.

Resultados  obtenidos en ambos  grupos
después de la experimentacion

La Tabla 3 muestra el nivel de aprendizaje del
Cilculo Diferencial obtenido en la prueba escrita
después de la aplicacion del método didactico. Un
significativo 96.4% de los estudiantes del GC no
superan el nivel regular, de los cuales el 78.6%
se encuentran en el nivel deficiente; sin embargo.
en el GE solo el 33.3% de los estudiantes se
encuentran dentro del nivel deficiente, mientras
que 18.6% de los estudiantes logran superar ¢l
nivel regular de aprendizaje. El rango de notas
obtenido para ¢l GC es (7.82 ; 1096) v para el
GE (10.12 : 14.02) lo cual comprueba la mejora
en ¢l nivel de aprendizaje en ¢l GE con relacion
al GC. El analisis inferencial presemtado en la
Tabla 4, permite verificar la normalidad de la
muestra (p = 0.076 v p = 0.060) v que la media
obtenida por el GE es estadisticamente mavor a
la obtenida por el GC (p = (LOM)).

Tabla 3: Resultados obtenidos en GE v GC despues de la
experimentacian.

TOTAL % |au 7o

| Media P . 1207
_ Desv.estindar 157 1B
Yarianza 144 [

Tabla 4; Prucbas de hipatesis en GE v GC despugs de la
CXPEriMentacion.

Grupa 'm mwﬂ
i ! {sigl ‘miedias (sig)
Cuntral (GC) .07 0 00
Experimental (GE) i, (ki)
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La Figura 2 muestra que ¢n promedio, el
94,9% de estudiantes del GC v el 66.6% del
GE aldn presentan dificultades para manejar
adecuadamente el  lenguaje,  acciones,
conceplos, propiedades v argumentos dentro
de las situaciones problemdticas relacionadas
a la denvada. En cuanto a la configuraciion
cognitiva, en el GC prevalece la concepcion de
derivada como limite del cociente incremental,
de manera que el trabajo de los estudiantes sigue
enmarcado en el registro simbdlico, basado en
la aplicacion mecanica de reglas de derivacion
con escasa formulacion de explicaciones de sus
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respuestas. En ¢l GE se observa una tendencia
diferente. Aproximadamente el 35% ha logrado
captar gran parie del significado institucional
de referencia, lo cual se reflegja en un mayor
mancjo de propiedades v conceptos que les
ha permitido ejecutar mas procedimientos y
ampliar el tipo de problemas sobre la derivada
como la determinacion de rectas tangentes. asi
como la graficacion de funciones v problemas de
tasas de variacion, lo cual implica que existe una
mejor comprension de la derivada. no sélo como
pendiente de la recta tangente sino también
como una razon de cambio instantanea.

Figura 2: Hesultados por dimensiones del aprendizaje después de la experimentacian

Comparacion de resultados obtenidos por
¢l grupo experimental antes v despuds de la
experimentacion

El analisis de las Tablas | v 3 muestran que el
porcentaje de estudiantes que se encontraban
en el nivel deficiente disminuyo de manera
significativa, desde el 85.2% al 33.3%. Ademis,
el porcentaje de estudiantes que supera el nivel
regular de aprendizaje crecid desde (%% al
18.6% destacandose también el sigmificativo
incremento de 14.8% a 40.1% de estudiantes
que se encuentran en el nivel regular. La Tabla
5 permitid comprobar que la media obtenida

por el GE después de la aplicacion del método
didictico es estadisticamente superior { p= 0.000)
a la que obtuvo ¢l grupo antes del proceso de
experimentacion; lo cual refleja la influencia del
método didactico en el aprendizaje del cileulo
diferencial.

Tabla 5: Comparacion de medias del GE antes v despucs
de la experimentacion.

. Sig.
T G itatera)
Par | despocs - antes) 16,4060 26 RN
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Los resultados encontrados muestran que el
manejo de reglas de derivacion v el trabajo
centrade en manipulacion de  expresiones
algebraicas, no garantiza un  verdadero
aprendizaje en matemdtica. Esto se refleja en
las respuestas poco satisfactorias a problemas
que involucran ¢l uso de los diferentes objetos
matematicos que componen el significado del
concepto. Esto va de la mano con lo sefalado
por Dolores (2007) quien afirma que la
ensefianza del cdleulo diferencial en el nivel
medio superior. en muchos paises enfrenta
un problema generalizado: los estudiantes
cscasamente  comprenden sus ideas bdsicas,
especialmente las relacionadas con la denvada.
Las evidencias mostradas [...] son coincidentes
al terminar sus cursos de Calculo diferencial
cantidades significativas de estudiantes logran
un dominio aceptable de los algoritmos
algebraicos para calcular limites v derivadas
pero dificilmente comprenden el significado
de esos procedimientos. Incluso. dificilmente
logran reconocer las ideas asociadas al concepto
de derivada en la resolucion de problemas
elementales de variacion v cambio a pesar de
que en los problemas de este tipo se encuentra la
esencia de este conceplo.

La derivada es un concepto que tiene miltiples
elementos. los cuales deben ser considerados
dentro de su ensefianza. de tal manera que se¢
posibilite su adecuada comprension. Artigue
(1995) afirma que aunque se puede ensefiar a
los alumnos a realizar de manera mas 0 menos
mecdnica algunos calculos de la denivada »
a resolver algunos problemas estandar, hay
dificulades para que los jovenes de cstas
edades logren una comprension satisfactoria de
los conceptos vy métodos de pensamiento que
conforman el centro del cleulo diferencial.,

El uso del méodo didactico disefado de acuerdo
a los principios de la enseflanza problemica ha
permitido mejorar ¢l aprendizaje del caleulo
diferencial en los estudiantes. El analisis y
discusion de diferentes estrategias de resolucion
de las situaciones problemadticas propuestas a los
estudiantes ha permitido que emerjan los objetos
matematicos que conforman el significado
institucional de referencia los cuales han sido
captados por los estudiantes, con lo cual. en
concordancia a los sefialado por Godino (2003)
el aprendizaje de este objeto matemitico se
logra.

CONCLUSIONES

El método didactico tiene efectos positivos en
el aprendizaje del Calculo Diferencial de los
estudiantes de la Universidad Nacional Micacla
Bastidas de Apurimac. El nivel de aprendizaje del
calculo diferencial en los estudiantes del grupo
experimental ha mejorado  significativamente
después de la aplicacion del método didactico.

El significado personal logrado por los
estudiantes ha evolucionado y presenta mds
elementos  del institucional  de

referencia construido antes de la aplicacion del

significado

método didactico.

El desarrollo de las clases a través de la
resolucion de situaciones problémicas en base
a la formulacion de contradicciones genera en
¢l estudiante una motivacion diferente para
¢l trabajo. 51 bien dicha disposicion aun no es
general en todos los estudiantes, las mejoras son
significativas

Los estudiantes presentan muchas dilicultades
para plantear argumentos validos que le
permitan justificar sus respuestas, en base a los

conocimientos adquiridos.
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INTELIGENCIA EMOCIONAL DE LOS DOCENTES DE
INGENIERIA Y SU RELACION CON SU DESEMPENO EN
LA UNIVERSIDAD NACIONAL MICAELA BASTIDAS 2010?

Nivia Marisol Pilares Estrada’, José Abdon Sotomayor Chahuaylla’,
Maria Patricia Lima Bendez’®, Percy Fritz Puga Pena’

RESUMEN

En la actualidad estamos viviendo cambios que
estian ocasionando impactos significativos en el
comportamiente de las instituciones, de modo
gue los responsables de su direccion v liderazgo
hacen uso de paradigmas y estrategias que
aseguren su calidad. ¢l rendimiento v chiciencia
en sus servicios. Las instituciones como es ¢l
caso de las Universidades. tienen una extensible
importancia social; esto implica que la institucion
universitaria tiene que preocuparse por la
formacidén personal, académica vy profesional
de los docentes acorde con una proveccion
tedrico-practica en la direccion v liderazgo
de los estudiantes, puesto que la calidad de la
dinamica del proceso de ensefanza aprendizaje
no solo exige el incremento v desarrollo de la
inteligencia cognitiva, sino fundamentalmente de
la imeligencia emocional donde las habilidades
personales. emocionales. sociales v destrezas
influyen en la habilidad para adaptarse a los
cambios. El presente trabajo de Investigacion
identifica las habilidades y capacidades estin

ligadas a la inteligencia emocional v manejo
de estrategias pedagdgicas en el desempeiio
docente. El upo v disefio de investigacion es
de cardcter descriptivo correlacional, porque
permite caracterizar los niveles de inteligencia
emocional v el desempefio docente en ¢l aula de
clase. Para el logro de los objetivos propuestos
de la investigacion se ha utilizado ¢l Inventanio
de BarOn (I- CE) para la evaluacion de la
inteligencia emocional. la escala de evaluacion
del desempeiio docente, técnicas psicomeétricas.
estadisticas para ¢l logro de resultados. Previo
andlisis v discusion de los resultados, se
evidencié que. existe una relacion positiva y
significativa entre la inteligencia emocional de
los docentes de ingenieria v su desempeiio en
¢l aula de clase. Lo que indica que los docentes
tienen un limitado desamollo de capacidades
intrapersonales, interpersonales, emocionales,
sociales para adaplarse a las demandas »
presiones del entomo laboral, social v en su
salud emocional.

PALABRAS CLAVES: Inteligencia emocional. desempeiio docente.

ABSTRACT

We are currently experiencing changes that
are causing the behavior of institutions
significant impacts, so that those responsible
leadership  make

for s management and

use of paradigms and strategies that ensure

their quality. performance and efficiency in
its services. Institwtions as it is the case of
universities has an extensible social importance.
this implies that the University has to worry. for
personal. academic and professional training of
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teachers according to a theoretical projection, in
the direction and leadership of students. since
the gquality of the dvnamics of the teaching
process leaming not only requires the increase
and development of intelligence cognitive buw
fundamentally emotional intelligence where
personal skillsemotional. social and  skills
affect the ability 1o adapt o the changes. The
present research work identifies that skills and
abilities are linked 1o emotional intelligence and
management of teaching strategies in the teaching
performance. The tvpe and design of research
is descriptive-correlational study, because it
allows to characterize the levels of emotional
intelligence and the teaching performance in the

classroom. For the achievement of the objectives
of the research has been used the inventory of
BarOn (I-CE) for the assessment ol emotional
intelligence, the scale of evaluation of the
teaching performance, technical, psychometric,
statistics for the achievement of results.
Prior analysis and discussion of the results is
evidencio, there 15 a positive and signihicant
relationship between the emotional intelligence
of teachers of engineering and its performance in
the classroom. This indicates that teachers have
a limited capacity intrapersonal. interpersonal.
emotional and social development to adapt 10
the demands and pressures of the environment,
labor, social and emotional health.

KEYWORDS: Emotional intelligence - performance teacher.

INTRODUCCION

El propdsito del trabajo de investigacion se centra
en determinar de manera objetiva v rigurosa
como se expresan los niveles de la inteligencia
emocional v el desempeiio de los docentes en sus
aulas de clase; asi mismo, encontrar si entre las
variables mencionadas hay una relacion entre si v
entre sus componentes. De esta manera conocer
qué habilidades v capacidades estan ligadas
a las emociones v sentimientos v al manejo
de estrategias pedagégicas que los docentes
disponen en ¢l gjercicio de sus funciones.

La importancia de la investigacion radica en
lograr informacion v conocimiento cientifico
sobre las variables mencionadas v con ello. un
aporte al campo de la docencia universitaria. Asi
mismo los resultados a alcanzar serin valiosos
para orientar el mejoramiento continuo de los
procesos de aprendizaje v. con ello, fortalecer
el componamiento laboral del docente en el
gjercicio de sus funciones en el aula de clase.

Segin los estudios realizados la inteligencia
emocional (IE) es un conceplo que desde su
creacion v evaluacion, a manos de Mayer y
Salovey publicado en el best seller por Daniel

Goleman (2002 ) en la década de los noventa,
ha causado gran revuelo tanto en circulos
académicos como en los ambitos laborales v
sociales. Este constructo tiene sus antecedentes
en teorfas de la inteligencia como las de
Thomdike, quien esboza por primera vez el
término inteligencia social, (Gardner. 2005)
impulsor de las inteligencias maltiples con
conceplo de intehigencia social que mcluye la
habilidad de entender las emociones propias y
la de los demas. discriminar entre ellas, v usar
la informacion para guiar el pensamiento v las
acciones de uno.

Segun Mayer (1993) (enados en Extremera ¥
Ferndndez- Berrocal, 2004:1). A pesar de so
reciente surgimiento ya han florecido miltiples
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enfoques v autores relevantes los cuales pueden
agruparse en dos grandes modelos de inteligencia

emocional: los modelos mixios v ¢l modelo de
habilidad de Reuven BarOn (1997) que refiere
que la inteligencia emocional es un conjunto de
habilidades personales, emocionales, sociales
v de destrezas que nos ayudan a adaptarnos
v resolver problemas de nuestro entorno,
Considera que la mteligencia emocional v social
puede modificarse a través de la vida.

En el Perd se ha llevado a cabo procesos de
adaptacion del instrumento de EC-1 BarOn
Emotional — Quotient (Reuven
BarOn) por Nely Ugarmza Chavez, v se
centra exclusivamente en los Cinco grandes
cOmMponentes que son:

Inventary

Componente intrapersonal (ClA), Componente
interpersonal (CIE). Componente  de
adaptabilidad (CAD). Componente del manejo
del estrés (CME, Componente del estado de
animo en general (CAG) . Estos fueron aplicados
en la presente investigacion.

Cardenas, Tamayo v Zapata (1998). citado
en Jaimes (2005) llevaron a cabo un estudio
cuyo objetivo  fue implementar estrategias
de entrenamiento emocional que posibiliten
el desarrolle de habilidades emocionales e
incremenien el aprendizaje pedagogico. Se utilizo
el disefio experimental pre test v post test en una
muestra de 60 nifios de pre escolar a grado tercero
en una escuela publica de Medellin. El estudio
concluvd que las habilidades emocionales son
escnciales para un mejor aprendizaje academico.,

Gonziles v Castejon (2005) realizan un estudio
correlacional entre personalidad, inteligencia
emocional v auto eficacia en profesorado de
educacion secundaria v bachillerato. Llegan a
las conclusiones de que existen relaciones entre

tactores de personalidad. inteligencia emocional
v auto eficacia docente, con mayor peso de unos
sobre otros v con diferente direccion. Asi mismo,
las diferentes variables referentes al auto eficacia
docente han mostrado  relacion con factores

de inteligencia emocional y personalidad.
También han encontrado relacionados factores
de personalidad con dimensiones de inteligencia

emocional.

Arriaga v Tiaro (1999) llevaron a cabo un
estudio sobre inteligencia emocional de los
docentes de nivel primario v su desempeiio
dentro de la comunidad educativa. Llegaron a
las conclusiones que la falta de desarrollo de la
inteligencia emocional en el 62% de los docentes
de nivel primario influve en su desempefio
profesional v social; que la falta de equilibrio
en el desarrollo de la inteligencia emocional
de los docentes de nivel primario en el 45%
influve en ¢l aprendizaje de los estudiantes: que
el desemperio de los docentes del nivel primario
tienen serias limitaciones debido a los desfases de
la inteligencia emocional (reacciones violentas
de los docentes, maltrato verbal. entre otros).

Para Karl Rogers, la imteligencia emocional del
docente juega un rol importante en su desempefio
en el aula de clase, al imerrelacionarse con los
estudiantes “S6lo se aprende si el docente es
capa¥ de generar dicha atmosfera en la cual el
estudiante no s sienta amenasado de si mismo;
es decir, el clima de las aulas universitarias debe
ser calido. atectuoso y seguro™.

Goleman (1996), manifiesta que odo docente
deberia ensefiar con un amplio vocabulario
emocional, v prestar atencidn a la alfabetizacion
emocional de sus alumnos, procurando avudarlos
a mirar ¢n su interior a menudo para descubrir
cuidles son sus estados emocionales v por que
estan provocados.
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MATERIALES Y METODOS

El presente estudio se enmarcd dentro del tipo y
disefio de investigacion de cardcter descriptivo
correlacional, porque  permile  caracterizar
los niveles de inteligencia emocional v el
desempefio docente en el aula de clase.

La poblacion esta constituida por 74 docentes
ordinarios que vienen laborando en la Facultad
de Ingenieria de la Universidad WNacional
Micaela Bastidas de Apurimac en ¢l afio 2010.

Para el logro de los objetivos propucstos de
la investigacion se ha utilizado el Inventano
de BarOn (I-CE) para la evaluacion de la
inteligencia emocional. Adaptado a nuestro
medio por Ugarriza (2001, baremos peruanos).
Este instrumento tiene 133 items que miden
v evalian 5 componentes de la inteligencia
emacional los mismos que a su vez incluyen 15
factores:

Componente  interpersonal: Comprension
emocional desimismo, asertividad autoconcepto,
autorrealizacion ¢ Independencia.

Componente interpersonal: Empatia.
relaciones interpersonales y responsabilidad
social.

Componente de adaptabilidad: Solucion de
problemas, prucba de la realidad v flexibilidad.

Componente del manejo del estrés: Tolerancia
al estrés v control de impulsos,

Componente del estado de dnimo general:
Felicidad v optimismo,

Para inerpretar los puntajes estandares del
inventaric en mencidn se loma en cuenla
las siguientes pautas: 130 y mas Capacidad

emocional muy desarrollada Marcadamente
Emocional. Capacidad Emocional inusual.

[ 16- 129 capacidad emocional muy desarrollada:
alta, buena,

85 - 115 capacidad emocional adecuada:
promedio 70 - 84 necesita mejorar:  baja.
capacidad emocional por debajo del promedio 69
¥ menos necesita mejorar: muy baja. capacidad
emocional extremadamente por debajo  del
promedio escala de evaluacion del desempefio
docente en el aula de clase.

Esta escala fue elaborada por la Oficina
de Evaluacion v Calidad Académica de
la Universidad Inca Garcilaso de la Vega.
Este instrumento tiene caracleristicas en su
estructura que justifica aplicarlo en el trabajo
de investigacion a llevar a cabo. Sin embargo,
diche instrumento s¢ somelera a procesos de
adaptacion asi como a procesos de validez v
confiabilidad estadistica.

Los factores que estructuran la escala en mencion
son, didactica, personalidad, motivacion,
orientacion v habilidad en general para la
enseflanza, Esta escala estd estructurada por
30 ftems. Los reactivos estin redactados como
afirmaciones ¥ se expresan en escalas segin
las recomendaciones de Rensis Likert, estin
formuladas en forma positiva. Para su aplicacion
la escala de respuestas va de | a 6. desde nunca
(1) hasta siempre (6).

El procedimiento estadistico utilizado fue a
nivel descriptivo y a nivel inferencial. En el
primer caso se utilizé frecuencias y porcentajes.
en ¢l segundo caso el coehiciente de correlacion
de Pearson., v la razdn (1) de student.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados demuestran que ¢l componente
intrapersonal de inteligencia emocional de los
docentes y los factores diddcticos v orientacion
existe una correlacion positiva con una marcada

tendencia a una magnitud media. en cuanto a la
significancia de los coeficientes de correlacion
al comparar sus valores con el valor critico
que ¢s igual a 2.00 a un nivel del 0.05, dando
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como resullado que existe una correlacion
significativa entre el componente interpersonal
de la inteligencia emocional de los docentes.

Los valores de la razon encontrados, t a un
nivel de significacion del 0,05 que es igual a
2.00. lo que quiere decir gque existe una relacion
significativa entre el componente interpersonal
de la inteligencia emocional de los docentes v
los factores de su desempefio en el aula de clase,

Entre el componente adaptabilidad y los factores
del desempeiio docente existe una correlacion
débil con tendencia a una correlacion media.
resultado que es mids notorio entre el componente
de la inteligencia emocional citado v los factores
personalidad v orentacion  del  desempeiio
docente. Asi mismo, se ha encontrado que todos
los coeficientes de correlacion son significativos
segin la razon t con N-2 grados de libertad y
a un nivel de significacion del 0.05. El valor
critico de la razdn t es igual a 2.00 es superado
por los valores de la razdn t encontrados. En
consecuencia, existe una relacion significativa
entre el componente adaptabilidad de la
inteligencia emocional v los factores del
desempefo docente en el aula de clase.

Al aplicar la razon t se ha encontrado que todos
los valores del coeficieme de correlacion de
Pearson son significativos yva que superan ¢l
valor critico de la razon t que es igual a 2.00
considerando N-2 grados de libertad v un nivel

de significacion del 005, Indica que entre
¢l componente de la inteligencia emocional
manejo del estrés v los factores del desempeiio
docente en ¢l aula de clase existe una relacion
significativa.

Los resultados del coeficiente de correlacion de
Pearson indican que entre el componente estado
emocional general ¥ los factores didactica
orientacion  existe una tendencia hacia una
comelacion positiva media: en cambio entre
el componente de la inteligencia emocional
mencionado v los faciores del desempeiio
docente personalidad, motivacion v habilidad
general para la enseflanza existe una tendencia
hacia una correlacidn positiva considerable,

El grifico 01 muestra los resultados de la
inteligencia emocional, a nivel general revela
el predominic de un nivel bajo evidenciado
por un 55.93% de docentes. Esto indica que
los docentes muestran dificuliad en ¢l manejo
racional de sus emociones v sentimientos asi
como la comprension v capacidad de afrontar las
emociones v sentimientos de los estudiantes. El
componente inteligencia emocional general de
los docentes UNAMBA presenta un nivel bajo.
existiendo un limitado desarrollo de habilidades
personales, emocionales, sociales v destrezas
gue influyen en la habilidad para adaptarse a
las demandas v presiones del entorno laboral v
social influvendo directamente en su desempeiio
docente. en su bienestar general.
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El grifico 02 muestra que en este drea v nivel. los
docentes tienen limitaciones para saber ensciiar
bien en un proceso de interaccion cercana y
permanente con sus estudiantes en el aula de
clase; es decir, los docentes en su mavoria
muestran deficiencias para regular los procesos
de enseflanza aprendizaje. lo cual se refleja en
su desempefio docente en forma regular en el
57.63% v un 22.03% en ¢l nivel deficiente. En

este nivel, los docentes ponen en prictica su
formacion personal, académica v profesional en
el proceso de ensefanza aprendizaje en sus aulas
de clase: asi mismo. aplican sus competencias,
estrategias v liderazgo en su  desempefio
en el desarrollo de las asignaturas bajo su
responsabilidad v del rendimiento académico de
los estudiantes.
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Grafico 02: Nivel de Desempetio Docente.

Segin el nivel predominante del factor didactica,
el desempeilo docente se caracteniza por un
manejo  regular de fundamentos. métodos,
técnicas v recursos vilidos para la planificacion,
interaccion y evaluacion del proceso ensefianza
aprendizaje en las asignaturas bajo su dircccion.

e lo expuesto en lineas anteriores v con respecto
al mivel inferencia, los resultados de la prueba
de hipdtesis, tanto a nivel general, como a nivel
especifico, demuestran que existen una relacion

positiva y significativa entre la inteligencia
emocional y el desempefio docente: es decir, se
infiere que el nivel de la inteligencia emocional
de los docentes estaria influvendo en el nivel
de su desempefio docente. Los estudios en
mencion corroboran los resultados encontrados
en la presente investigacion: pero en el presente
trabajo de investigacion la correlacion positiva y
significativa se expresan en niveles de desarrollo
de ambas variables, es decir. a menor capacidad
emocional menor desempefio docente.

CONCLUSIONES

Los resultados de la investigacion nos llevan
a realizar las siguientes afirmaciones en los
docentes de la Facultad de ingenierias:

Existe una relacion directa v significativa entre
la inteligencia emocional de los docentes de la
Facultad de ingenierias v su desempeiio.

En los docentes de la Facultad de Ingenieria de
la Universidad Nacional Micaela Bastidas de
Apurimac, los componentes de la intehigencia
emocional intrapersonal. interpersonal. manejo
del estrés v estado de animo en general se
ubican en un nivel por mejorar que representa
un 37.83%.
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En los docentes de la facultad en mencion el
factor desempeiic docente presenta un nivel
regular con tendencia a deficiente en los factores
didactica. personalidad. motivacion v habilidad
en general para la ensefanza.

Existe puntuaciones altas en los componentes
intrapersonal e interpersonal de la inteligencia
emocional de los docentes con una relacion
positiva v significativa de los factores
personalidad. motivacion, v habilidad en general
en la enseflanza en el aula de clase. Existiendo
limitadas estrategias sociales en el proceso de
ensefianza - aprendizaje.

Los componentes manejo del estrés v estado de
animo en general de la inteligencia emocional de
los docentes muestran puntuaciones altas con
una correlacion positiva significativa con los
factores de desempeiio docente en los niveles de
personalidad, motivacion y habihdad en general
para la ensefanza que se refleja en la fala de
control de impulsos que origina desequilibrio en
el desempeiio docente.
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LAS FUENTES DE FINANCIAMIENTO EXTERNO
EN EL CRECIMIENTO Y DESARROLLO DE LAS
EMPRESAS AGROINDUSTRIALES DEL DISTRITO
DE ABANCAY (PERIODO 2010- 2011)

Raber Anibal Luciano Alipio', Roberto Pluyo Mudfioz', Marcial Guzman Faleon',
Percy Fritz Puga Peia', Wilber Jiménes Mendoza'

RESUMEN

En los dlimos afos. ¢l Perd viene creciendo
sostenidamente, la tasa de crecimiento del PBI
ha superado el 7%. lo que nos indica que estamos
atravesando por una bonanza econdmica: sin
embargo esta se explica por la explotacion y
exportacion basicamente de materias primas
por un lado como minerales, la construccion y
los productos agro industniales por otro lado.
Apurimac no es ajeno a esia realidad. si bien
s cierte, contribuve aproximadamente con el
0.5% del PBI nacional, se prevé un futuro mas
halagador, principalmente por el potencial minero
que tiene. A la vez sabemos que este seclor €5
efimero, v que deberia explotarse otros sectores
que son de mayor continuidad. En la presente
investigacion se abordd el estudio del crecimiento
v desarrollo de las empresas agroindustniales del

distrito de Abancay, influenciado este desarrollo
por las fuentes de fnanciamiento extemo. Se
plantedé como objetivo de la investigacion:
Determinar ¢omo  influve el financiamiento
externo en el crecimiento v desarrollo de las
empresas del sector agroindustrial del distrito
de Abancay en ¢l periodo 20010- 2011, Objetivo
que se ha logrado a través de una investigacion
bisica de tipo causal. Se ha realizado un analisis
de la informacion secundaria existente sobre
el tema en estudio, por lo que dichas empresas
deberian hacer uso racional de las fuentes de
financiamiento, tomando en cuenta los costos v
los riesgos que estos generan en el financiamiento
tanto de las inversiones como del capial de
trabajo para una empresa.

PALABRAS CLAVES: Fuentes de financiamiento externo. crecimiento de las empresas. desarrollo

de las empresas.

ABSTRACT

In recent years. Peru has been growing steadily.
the rate of GDP growth has exceeded 7%, which
indicates that we are going through an economic
boom, but this is explained by the exploitation
and export of raw materials basically as mine-
rals, construction on one side and agroindustrial
products in the other. Apurimac is no stranger 1o
this reality, although, contributes approximately
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11,5% of national GDP, a flattering future is ex-
pected. especially for the mining potential it has.
While we know that this is ephemeral. and that
should be exploited other areas that are of grea-
ter continuity, In this research it was addressed
the study of the growth and development of agri-
business in Abancay District, this development
is influenced by external funding sources, It was
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raised as research objective: To determine how
external financing influences on growth and de-
velopment of business of the agroindustrial sec-
torin Abancay district in the period from 2010 to
2011. Objective has been achieved through cau-
sal research. We performed an analysis of exis-

ting secondary information on the topic under
study. so these companies should make wise use
of funding sources, taking into account the costs
and the risks they generate in financing both in-
vestment and working capital for a business.

KEYWORDS: Sources of external financing. business growth, business development.

INTRODUCCION

Hablar de las empresas agroindustriales del
distrito de Abancay, es hablar de empresas que
€n su mavoria se encuentran en lento crecimiento
v poco articuladas al mercado: Pomar (2009)
indica que es fundamental para articularse
al mercado, trabajar en el fortalecimiento
de capacidades asociativas con modelos
econdmicos empresariales. En el distrito se
cuenta con 212 empresas agromndustriales, con
RUC activo ante la SUNAT.

Dichas empresas a la fecha se caalogan como
MICro EMpresas en su mayoria va que sus
activos y sus ventas son minimos (Ministerio de
la produceidn, 2009,

Por otro lado se puede evidenciar que, a la fecha
s¢ gestionan en su mayoria en forma empirica,
mangjadas principalmente por emprendedores
gue buscan aprovechar las oportunidades del
valle de Abancay y de la presencia de mercados
para producir productos que a la fecha tienen alta
demanda. Carrefio & Kalafatovich (2009} nos
indican que las causas de la incipiente actividad
empresarial son las escasas exportaciones gue
realizan de productos sin mayor transformacion
v pasando por varios intermediarios.

Las empresas agroindustriales. se dedican
principalmente a la transformacion de productos
agricolas, y en menor medida a la transformacion
de productos pecuarios.

Los factores limitantes de mayor trascendencia,
para el crecimiento y desarrollo de las
empresas agroindustriales, son las fuentes de
financiamiento. la capacitacién en procesos

productivos, dificultades en gestion empresarial
y en acceso a mercados: Branch, (1994)
manifiesta que la asistencia financiera puede
complementar la  asistencia  1écnica  porgue
puede acelerar el proceso de fortalecimiento v
expansion del capital.

El presente estudio abordd el primer aspecto de
la problemética planteada en el parrafo anterior,
es decir, las fuentes de financiamiento externo y
su influencia en el crecimiento y desarrollo de
las empresas agroindusiriales.

51 bien es cierto, existe una alta ofera de
fuentes de financiamiento externo: Yacsahuache
(2007) sostiene que actualmente, la oferta de
financiamiento ¢s cfectuada por una varada
gama de entidades que canalizan recursos
extemnos e internos, bajo diversas modalidades,
entre cllas: CAF, BID. UNION EUROPEA.
AlD, COFIDE. FONCODES. FONDEMI.
PACT, ONG’s, EDPYMES, Cajas Rurales de
Ahorro y Crédito, Cajas Municipales de Ahorro
y Crédito, FONDEAGRO, Financieras v los
Bancos. Las empresas del sector agroindustrial
tienen dificultades para acceder a estas fuentes
de financiamiento, principalmente por el costo
que estas ocasionan y por las garantias con las
que se debe respaldar; Martin (2009) manifiesta
gue cuando se realiza una exploracion sobre las
tasas activas en mercados concentrados, estas
dependen de los sectores. morosidad. cuantia del
préstamo v dificultades para monitorear.

Terminando con la presemacion de las
conclusiones v recomendacion de la presente

investigacion.
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MATERIALES Y METODOS

La investigacion desarrollada es de tipo
basica, porque no tiene propositos aplicativos
inmediatos, solo busca ampliar v profundizar
el caudal de conocimientos cientificos (Charaja
2009},

El mivel de investigacion es explicativa y causal
va que estd dirigida a responder a las causas de
los eventos fisicos o sociales (...) su interés se
centra en conocer por qué ocurre un fendmeno
{...) son mis estructurados v profundizados que
los demas niveles de estudio (Charaja 2009).

Para la investigacion se aplicd el método
deductivo. va que se parte de las diferentes

teorias existentes v que respaldan las vanables
de estudio, para continuar con el analisis de lo
particular de cada unidad de andlisis,

Asi mismo se utilizd el método del  andlisis
para identificar las variables, v fhinalmente de
sintesis para poder describir los hallazgos de la
investigacion.

El disefio de investigacion corresponde al
método cientifico de las ciencias sociales con un
cardcter no experimental v la recopilacion de los
datos en forma transversal, utilizando los tipos
de hipdtesis nula v alternativa con una medicion
estacistica.

RESULTADOS

Las empresas agroindustriales analizadas en la
presente investigacion, fueron analizadas, con
las téenicas de observacion v encuesta; se pude
evidenciar que el sector en el distrito de Abancay
se encuentra en la fase de crecimiento en su
mayoria, debido a que el seclor no se encuentra
muy desarrollado:  Ansoff (1965) también
categoriza los problemas de las pequefas
empresas  en  administrativos, operativos 3
estratégicos;: Covin & Slevin (1991) analizan
la contribucion del espiritu empresarial en
el desempefio de la empresa y articulan las
condiciones en que esta contribucion puede
matenalizarse. basindose en cuastro aspectos:ia)
la naturaleza del comportamiento empresarial.
{b) el locus del espiritu empresarial. (<) la
redundancia en algunas construcciones en el
modelo, v (d) la natwraleza del vinculo entre la
postura empresarial ¥ el rendimiento.

Asi mismo se observa que las inversiones
realizadas en las empresas en su mayoria son
escasas: Lira (2009) manifiesta que se da la
inversion en bienes fisicos o intangibles que la
empresa necesita para ampliar su capacidad de
produccion, mejorar sus procesos productivos
o reemplazar equipos obsoletos. Las empresas
estin constituidas principalmente por empresas
familiares, que brindan puestos de trabajo a los
integrantes de la familia.

Fuentes de hinanciamicnito

Del andlisis realizado a los datos obtemidos.
respecto a las fuentes de financiamiento externo,
es decir, recursos financieros provenientes de
personas naturales o juridicas ajenas a la empresa;
se¢ ha obtenido como resultado que para el afio
2010 ¢l 80% de las empresas han utilizado este
tipo de recursos, mientras que ¢l restante 20% no
lo utilizo, Por otro lado para el afio 2011 el 81%
hizo uso de este tipo de recursos v el 9% no
utilizo este tipo de fuentes; Lira (2009) plantea
que existen 3 maneras ©n gue una empresa
puede generar recursos: la primera, se origina
por los fondos que la empresa genera producto
de sus operaciones. como las utilidades que se
retienen: la segunda. proviene de los fondos
adicionales que s¢ piden a los accionistas: v la
tercera se deriva del dinero que se puede obtener
de terceros. en este caso proveedores. familia.
agiotistas ¢ instituciones financieras.

Lo que demuestra que en los periodos en estudio.
las empresas en su gran mayoria hicieron uso
de fuentes externas de financiamiento, como se
evidencia en el grafico N 01. 8i realizamos un
analisis, al ndmero de fuentes de financiamiento
utilizadas por las empresas agroindustriales,
prevalece el uso de dos fuentes de financiamientio
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enelafio 2010 el 34% habian utilizado dos fuentes
externas, entre bancos v prestamos familiares.
seguido de tres fuentes de financiamiento en
un 23% de los casos, 12% utilizo mas de tres
fuentes de financiamiento v 11% tan solo una
fuente de financiamiento externo. Lira (20049)
plantea que las operaciones crediticias pueden
clasificarse en corto v largo plazo, las de conto
plazo son aquellas operaciones cuyo plazo
de pago sean menores a un afio, en anto gue
operaciones cuyos plazos de pago sean mayores
a un afo caerdan bajo la categoria de largo plazo,
En el aio 2011, 47% de los casos utilizaron dos
fuentes de financiamiento, 26% tres fuentes de
financiamiento, 1 7% mas de tres fuentes v 10%
utilizd una fuente de financiamiento. Van Horne
(2002) afirma que el costo de capital es la tasa de
rendimiento requerida sobre los distintos tipos
de financiamiento. El costo al cual accedieron,
a las fuentes de financiamiento, es decir la tasa
de interés, en el aflo 2010, el 35% contratd a una
tasa de interés, de entre 2% a 2.5% de interés

|
I
|

mensual; ¢l 44% de las empresas accedio entre
el 1.5% a 2% de interés mensual: el 3% a una
tasa mavor 2.5% de interés mensual: 15% entre
1% v 1.5% mensual v 4% menos del 1% de tasa
de inerés. Para el afio 2011, los costos de las
fuentes de financiamiento fueron en un 39% de
los casos entre 2% v 2.5% de interés mensual;
el 44% asumio un costo entre 1.5% a 2% de
interés mensual; 3% mayor a 1% mensual;
finalmente 13% entre 1% ¥ 1.5% mensual v 3%
menos de 1% mensual. El periodo de tiempo
de las fuentes de financiamiento, a las cuales
s¢ ha contratado los fondos, en el afo 2010 se
tiene un 25% en un periodo entre | v 2 afios;
asi como el 58% entre 2 v 3 afios; 11% entre 3
v 4 afios ¥ 2% manifiesta que el periodo al cual
accedio la fuente de financiamiento fue mavor a
4 afios. Para el afio 2011, sin embargo el 41%
de los casos accedieron a un periodo entre 2 a 3
afos: 26% un plazo entre | v 2 afios. 12% en un
periodo entre 3 v 4 afios v 4% mayor a 4 afios.
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Grifico 01: Empresas agroindusinales del distrite de Abancay, que hicieron uso o no de fuentes de financiamiento externo

por afos, perodoe 2000 v 2001,

Por otro lado, también se ha analizado si para
hacer uso de las fuentes de financiamiento
externo, fue necesario hacer uso de garantias;
Ambrosini (2005) afirma que los préstamos
deben otorgarse por la calidad del negocio a
financiar v no por las garantias. sin embargo el

riesgo que representa un crédito es muy dificil
de reducir a cero. En el afo 2010 el 4% si lo
hizo, mientras que el 16% no fue necesario.
Asi mismo para ¢l afo 2001, ¢l 82% hizo uso
de garantias v para 18% de las empresas no fue
requisito,
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Crecimiento empresarial

En relacién al crecimiento empresarial: March
(1991) nos mamfiesta que el crecimiento
empresarial optimo supone la existencia de un
equilibrio entre la explotacion de los recursos
existentes v el desarrollo de nuevos. Los
empresarios de las empresas agroindustriales del
distrito de Abancay. consideran que los recursos
obtenidos por las fuentes de financiamientio
externo, al aplicarlos en su empresa. en ¢l aifo
2010, el 45% considera que las fuentes de
financiamiento extermo ha tenido un impacto
medio en el crecimiento de la empresa, el 41%
considera que el impacto fue bajo ¥ 1% considera
que ¢l impacto fue alto. En el afio 2011, el 46%
considera que las fuentes de financiamiento
externo han impactado en un nivel medio, 44%
considera que el crecimiento fue bajo v 1%
considera que fue alto.

Pisano (2000) manifiesta que la oblencion de
una rentabilidad superior es resultado de la
posesion de recursos v capacidades estralégicas.
Analizando los puestos de trabajo generados por
las empresas agroindustriales. en lo referente a
recursos humanos, estos en el afo 20010 se cred
dos puestos de trabajo en 34% de las empresas,

24% un puesto, 29% ninguno v 13% tres puestos.
En ¢l afio 201 1. se puede notar que las empresas
en un 34% crearon dos puestos de trabajo, 24%
un puesto, 3% tres puestos v 28% ningtin
puesto de trabajo. Las empresas agroindustriales
del distrito de Abancay, en el afo 2010, 50%
ha adguirido un activo fijo tangible, 28% dos
activos, 9% tres activos, 1% mas de tres activos
v 12% ningin activo. Mientras que en ¢l afio
2011, manifiestan 45% ha adquirido un activo
fijo tangible, 32% dos activos, 0% tres activos,
2% mas de tres activos v 11% ningun activo.
Las empresas agroindustriales, en lo que se
refiere a recursos financieros, en el afio 2010, el
66% de los casos manejo un recurso financiero,
207 manejo dos recursos financieros, 6% tres
recursos, 1% mds de tres v 7% ningln recurso
financiero. En el afio 2011, el 70% de los casos
manejo un recurso financiero, 1 7% manejo dos
recursos financieros, 4% tres recursos, 1% mads
de tres v 8% ningan recurso financiero, Como
se muestra en ¢l grilico 02, Al ser consultados
los empresarios agroindustriales, respecto a
los recursos financieros, estos manifiestan
que en el periodo 2010, el 45% manifiesta
disminuyo poce, 45% han varado, %% se
incrementd poco. 0% que incremento bastante,

g

69% R

= 2010
iE 2011

5% 5%

g § § § 8 § § &

Invicio

Crecimisnto

26% 26%

1% 1%

Madurer Decrecirniento

Girafico 02 Estado de crecimiento v madurer de [ns empresas agroindustriales de Abancay, periodo 2010 v 2001
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vy 4% que disminuyobastante. Para el periodo
2011, manifiesta el 50% disminuyo poco,
44% que no ha variado, 1% se incremento
poco, 1% se incrementd bastante v 4% que
disminuvo bastante. Analizando la tecnologia de
produccion de las empresas agroidustriales, estas
en ¢l periodo 2010 ¢l 0 % realizaba en forma
industrial, 61% en forma semi industrial, 36% en
forma antesanal ¥ 2% sin ningun valor agregado,
es decir solo se dedica a la comercializacion, En
el periodo 2011, el 0% utilizd una tecnologia
de produccion industrial. 63% seni industrial,
36% de forma artesanal v 1% sin ningun valor
agregado.

Desarrollo empresarial

Al analizar las apreciaciones respecto  al
desarrollo. Montilla et al. (2011) Manifiestan
que la empresa realiza inversiones por medio
de las cuales consigue aumentar su tamafio v
las ventas: En las empresas agroindustnales
del distrito de Abancay, este desarrollo fue
motivado por las fuentes de financiamiento, los
resultados fueron para el afio 2010, que el 15%
considera que ¢l impacto fue medio, 30% bajo,
36% ninguno impacto v 3% que el impacto fue
alto. En el afio 2011, ¢l 24% considera que el
impacto fue medio, 34% considera un impacto
bajoe, 26% ningan impacto v 0% un impacto alto,

Respecto a la participacion de mercado de
las empresas agroindustriales del distrito
de Abancay, en el periodo 2010, el 27%
considera temer una participacion media, 4%
una panticipacion alta, 46% una participacion
baja. 24%s una participacion muy bajo y ("s una
participacion muy alta.

En el penodo 2011, el 32% considera que tiene
una participacion de mercado media, 48% de
participacion baja, 3% una participacion alta y
| 5% considera una participacion muy baja.

Respecto al nimero de mercados que atienden
las empresas agroindustriales del distrito de

Abancay, en ¢l peniodo 2010, el 12% wn solo
atiende a un solo mercado que en su mayoria es
un mercado local: 59% atiende dos mercados
entre locales v regionales. 28% tres mercados.
(% cuatro mercados v 0% mas de cinco
mercados.

En el periodo 2011, el 15% de las empresas
atienden en un solo mercado, 58% atienden a
dos mercados, 26% a tres mercados, 1% cuatro
mercados, 0% mas de cinco mercados.

Las empresas agroindustriales, en el afo 2010,
el 86% ha desarrollado productos nuevos: de
las cuales el 35% ha desarrollado tan solo un
producto, 30M% desarrollo dos productos nuevos,
v 1% tres productos nuevos: mientras que el 15%
de las empresas no desarrolld ningun producto.

En el periodo 2011, el 86% de las empresas
desarrollaron nuevos productos, de los cuales
53% desarrollaron un producto nuevo. 31% dos
productos nuevos v 2% tres productos nuevos.
Respecto al desarrollo en gestion empresarial.
las empresas manifiestan que en el periodo 2010,
el 42% contaba con un documento de gestion v/o
proceso. 37% con dos. 1% con tres documentos
v 1% con mas de tres documentos: mientras que
el 1 8% manifiesta que no cuenta con documentos
de gestion v/o procesos administrativos.

En el penodo 2001, ¢l 39% contaba con un
documento de gestion v/o proceso, 41 % con dos,
2% con tres documentos y 1% con mas de tres
documentos: mientras que el 17% manifiesta
que no contaba ¢con documentos de gestion y/o
procesos administrativos, en el refendo periodo.
Realizando un analisis de las unidades organicas
de las empresas agroindustriales del distrito de
Abancay, en el periodo 2010, ¢l 64% contaba
con dos dreas, 31% con tres argas v 4% con una
sola area,

En ¢l periodo 2011, ¢l 64% comtaba con dos
areas, 33% con tres areas ¥ 4% con una sola
drea
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Por otro lado. realizando un andlisis del ciclo de
vida de las empresas, en el periodo 2010, el 5%
considera que s¢ encuentra en una fase de inicio,
69% en la fase de crecimiento, 26% en fase de
madurez v 1% en fase de decregimiento.

Para el periodo del 2011, el 5% considera que se

encuenira en una fase de inicio, 69% en la fase

de crecimiento, 26% en una fase de madurez ¥
%a en una fase de decrecimiento.

DISCUSION

Las empresas para lograr su  crecimiento
necesitan de diferentes tipos de recursos. uno
de ellos ¢s ¢l recurso financiero, con la finalidad
de poder adquirir mavor cantidad de activos,
Crear nucyvos Frlﬁduflﬂﬂ. penctrar en nueyos
mercados. contratar mavor cantidad de personal,
etc. Para lo cual es necesario conlar con mayor
cantidad de recursos; Tong (2007}, manifiesia
que cada agente tiene necesidades de fondos.
si las necesidades de fondos  son mayores
gque los generados imternamente, el agente se
encuentra en una situacion deficitaria y acudird
al mercado financiero: Chandler (1992) afirma
que los recursos v capacidades especificos de
la empresa son “el factor mas significativo en
la determinacion de aquello que serd realizado
por la empresa v de aquello que serd realizado
en el mercado”. Dentro de la investigacion de
ha demostrade empiricamente que las fuentes
de financiamiento externo son muy imporantes
para el crecimiento v desarrollo de las empresas
agroindustriales del distrito de Abancay, las
mismas que se demuestran en el alto uso de las
fuentes de inanciamiento por las empresas,

Sin embargo se tiene que tener en cuenta
diferentes factores al momento de acceder a
plazo, la tasa de interés v el

ellas, como son e
monto.

Por tanto. se puede afirmar que las fuentes de
financiamiento en las empresas agroindustriales
Juega un papel preponderante para lograr el
crecimiento v desarrollo de las mismas, debido
principalmente a que sirven de palanca para lograr
sus metas; Mahoney& Pandian ( 1992), sostienen
que las empresas crecen en las direcciones que

marcan sus recursos especificos esenciales, los
cuales lentamente se expanden. cambian ¥y no
son utilizados a la misma velocidad.

Las principales fuentes de financiamiento externo
gue contribuven al crecimiento v desarrollo de
las empresas agroindusiriales. estin dadas por la
oferta de financiamiento bancario ¥ no bancario,
Asi mismo se ha visto una fuerte relacidn con
los proveedores de materiales. insumos vy
servicios: quienes brindan créditos que sirve
como fuente de financiamiento, Por otro lado se
pudo evidenciar la participacion familiar en el
financiamiento, principalmente de las empresas
que estian en fase de inicio,

Del mismo modo es de resaltar que las empresas
agroindustriales. en su mavoria. se encucniran
en lase de crecimiento: v un minimo porcentaje
de ellas se encuentran en la fase de madurez.
Los recursos obtemidos de las fuenmies de
financiamiento  estan siendo  ulilizadas  para
un crecimiento en recursos (isicos, humanos v
financieros. Ya que vienen adquiriendo activos
fijos, creando nuevos puestos de trabajo y
bancarizando su economia, Finalmente en cuanto
al desarrollo es mas lento, en lo gque se refiere
a participacion ¢n el mercado, diversificacion
de nuevos productos, penetracion en nuevos
mercados v manejo de gestion empresarial:
Teece (1982) plantea gue la utilizacion interna
de los recursos dependera de la cantidad de
recursos excedentarios, ¢l periodo de tiempo
disponible v los recursos complementarios a
los que se puede acceder mediante los distintos
métodos de desarrollo.
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CONCLUSIONES

La investigacion realizada nos permite llegar a
las siguientes conclusiones:

Las fuentes de financiamiento influyen
positivamente en un alio nivel de significancia
con el crecimiento v desarrollo de las empresas
agroindustriales del distrito de Abancay en los
periodos 2010 v 2011, con una comelacion
positiva de nivel alto de 79.40%.

En el anilisis de la vanable fuentes de
financiamiente v crecimiento  empresarial,
podemosafirmargue las fuentesde financiamiento
externo se relaciona significativamente con
el crecimiento empresarial de las empresas
agroindustriales del distrito de Abancay, con una
correlacion positiva de nivel medio de 68.9 %,

Del mismo modo en el andlisis de la variable
fuentes de financiamiento externo v desarrollo
empresarial, podemos afirmar que exisle una
relacidn  significativa entre las fuentes de
financiamiento v desarrollo empresarial de
las empresas agroindustriales del distrito de
Abancay en los periodos 20010 y 2011, con una

correlacion positiva de nivel medio de 67.6%,
asimismo, las fuentes de financiamiento mas
utilizadas por empresas investigadas, son las
provenientes de los bancos. cajas municipales,
cajas rurales, cooperativas de ahorro v crédito y
EDPYMEs. asi como créditos de proveedores y
préstamos familiares como los mas imponantes.

Ha quedado demostrado que las fuentes de
financiamiento influyen positivamente en el
crecimiento v desarrollo empresarial, estas tiene
que ver con los elementos de las fuentes como
son ¢l periodo de tiempo, las tasas de interés y
los montos.

Por dltimo. las empresas agroindustriales en
la ciudad de Abancay. se ha evidenciado que
tiene un crecimiento significative ya que vienen
creciendo en activos fijos, en nuevos puestos de
trabajo v recursos financieros, asl como que |as
empresas vienen desarrollando principalmente
sus mercados y productos. Sin embargo, en
menor medida s¢ ve ¢l desarrollo de los procesos
de gestion en los que se¢ ha evidenciado que
tienen muchas falencias.

RECOMENDACIONES

Para hacer uso de las fuentes de financiamiento
externo se recomienda que estas deban ser
evaluadas en sus elementos componentes de tal
manera que se pueda obtener financiamiento
a mavor tiempo, con la menor tasa de interés
posible ¥ con el monto adecuado de acuerdo

a sus necesidades. Con la finalidad de buscar

un apalancamiento  financiero  adecuado
gue le permita maniobrar sus operaciones y

obligaciones.

Asi mismo, las empresas para gque puedan
crecer, deben invertir mds en activos fijos, como
son compra de maquinaria, lerrenos. equipo,
muebles v enseres. De tal manera que les permita
apalancarse operativamente a fin de reducir sus
costos de produccion y ser mas competitivos.

Asi mismo, se recomendd, que en la creacion
de nuevos puestos de trabajo. estos deben
ser mavormente para personal capacitado y
calihcado a fin de garantizar la productividad de
la empresa.

Es conveniente que las empresas se¢ integren al
sistema bancario. a fin de tener un aliado cn las
fuentes de financiamiento que les permita crecer
de mejor forma.

Si las empresas logran un crecimiento, éste les
permitird ¢l desarrollo de sus productos, de
sus mercados v de la gesudn empresarial, va
que con mejores recursos, se¢ podrd producir
nuevos producios. enfrentar nuevos mercados
v gestionar en forma mis eficiente las empresas
que deben apuntar a una economia globalizada
aprovechando los tratados de libre comercio.
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TRADUCTOR AUTOMATICO EN LINEA ENTRE
ESPANOL Y QUECHUA BASADO EN LA PLATAFORMA
LIBRE Y CODIGO ABIERTO APERTIUM

Hugo David Calderdn Vilea', Flor Cagniy Cardenas Marino’, Edwin Fredy Mamani
Calderin®, Guido Rail Larico Uchamaco?, Julio César Huanca Marin®

RESUMEN

Esta investigacion fue vrealizada en la
Universidad Nacional Micacla Bastidas de
Apurimac durante el afio 2013, Apertium ¢s una
plataforma de traduccion automatica libre v de
codigo abierto que ha sido creado inicialmente
para traducciones entre lenguas emparentadas.
sin embargo por su evolucion permite crear
pares de lenguas divergentes. Por lo que en esta
investigacion se experimenta la raduccion entre
una lengua nativa aglutinante v un iioma flexivo
ambos diferentes. El traductor automatico
entre espafiol v quechua aporta a la educacion,
beneficia a los estudiantes, profesionales ¢
investigadores de lenguas., quienes tienen
la posibilidad de traducir en linea textos
entre ambas lenguas. Cuya implementacion
ha seguido las siguientes etapas: Etapa de
incubacion del sistema traductor automatico,
etapa de creacion del diccionario monolingiie
quechua y reutilizacion  del  diccionario

monolingiie espanol. etapa de creacion  del
diccionario bilingiie v etapa de creacion de las
reglas de transferencia estructural, El resuliado
del sistema de traduccion automatica version
beta s¢ ha puesio en marcha en linea www,
lenguasandinas.org. su diccionano monolingiic
de quechua se encuentra implementada con mas
de 4000 palabras raices. diccionario bilingiie
con mas de 5.000 traducciones de palabras
raices entre espaiftol v quechua, reglas de
transferencia estructural de quechua a espanol
v reglas de transferencia estructural de espariol
a quechua implementadas. Finalmente se ha
evaluado la calidad del traductor automatico con
el méodo WEB (Word Error Rate), teniendo
como resultado ¢l promedio de error de calidad
de traduccion de quechua a espaiiol es 1948, v
en cuanto a la calidad de traduccion de espafiol
a quechua el error ¢z 24,19, ambas iraducciones
siendo aceptable en la comprension de exios,

PALABRAS CLAVES: Apertium, espaiiol, quechua, software libre, raductor automatico,

tradugcion automatica,

ABSTRACT

This research was conducted at the National
University Micaela Bastidas of Apurimac
in 20013, Apertium is a machine translation
platform free and open-source which was
iitially created for translations between related
languages. However. its evolution allows create
divergent language pairs. So that, in this research
experienced the translation between a native
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binder language and an inflectional language
both different. The automatic translator between
Spanish and Quechua contributes to education.,
benefits students, language professionals and
rescarchers who are able 10 translate texts
between the two languages online texts. Whose
implementation has the following stages: Stage
incubation of machine translator, stage creation
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of monolingual dictionary Quechua and reuse
Spanish monolingual dictionary, stage creation
bilingual dictionary and stage creation structural
transfer rules. The result of automatic translation
system beta version has been launched online
www.lenguasandinas.org, Quechua monolingual
dictionary is implemented with more than 4,000
root words. bilingual dictionary with over 5,000
translation of word roots between Spanish and
Quechua, structural transfer rules Quechua

to Spanish and structural transfer rules from
Spanish to Quechua implemented. Finally
evaluated the quality of the automatic translator
with the WER method (Word Eror Rate) .
resulting in an average error of translation quality
of Quechua to Spanish is 1948, and as 1o the
quality of translation from Spanish to Quechua
ermor is 24,19, both translations 15 acceptable in
text comprehension.

KEYWORDS: Machine Translator. Automatic Translation, Free Software, Spanish, Quechua,

Apertium,

INTRODUCCION

El contexto actual es un mundo globalizado
de miltiples culturas e idiomas, donde los
traductores automaticos come aplicacion del
procesamiento de lenguaje natural han aportado
significativamente en la interaccion de culturas
permitiendo la traduccion de textos o habla de
un lenguaje natural a otro. Sin embargo, dichos
avances como los traductores automdticos poco
trascienden todavia en las lenguas minoritarias
como el Quechua v Aymara. por lo que es un vacio
la creacion de sistemas de traduccion automatica
que incluyan a las lenguas minoritarias. Aungue
las lenguas andinas son muy divergentes con
el espaiiol. asi como ¢l quechua v el Avmara
son aglutinantes donde expresan conceplos v
relaciones gramaticales mediante la adicion
de sufijos, en cambio ¢l idioma espaiol es
considerado como una lengua flexiva de tipo
fusional, de manera que el idioma espafiol no es
pariente de las lenguas andinas. Por lo que en
esta investigacion se demuestra la funcionalidad
de implementar el traductor automdtico entre
espafiol v guechua logrando la traduccion en
ambas direcciones.

Armentano et al. (2007} presentan Apertium una
plataforma de codigo abierto para el desarrollo
de sistemas de traduccion automatica que esta
conformada por el motorde traduccion v los datos
lingtiisticos que son abierios, dispone el sistema
para descarga en (sfnet/projects/apertium)
v para su evaluacion en linea en (xixona.dlsi.

ua.es/prototype),  investigacion  desarrollada
por ¢l grupo Transducens de la Universital
d'Alacant en el marco de varios provectos de
colaboracion con universidades y empresas de
Espaia. Segun el estudio “Corrector ortografico
una lengua aglutinante: Quechua™  presentada
por Rios (20011). como resultado describe la
implementacion de un corrector ortografico
con métodos de estados finitos para la lengua
aglutinante quechua (IS0 639-3: gue). Segin
Rios et al. (2009) experimentaron alineamientos
paralelos entre los idiomas Aleman, Espaiiol
v la lengua quechua, midiendo la calidad de
alincamiento ¥ comparando  los  resuliados,
utiliza las herramientas GIZA++ de traduceion
aumtomdtica basados en métodos estadisticos.
Tvers et al. (2010) en su investigacion presentan
“Recursos de codigo abieno en la plataforma
Apertium para la investigacion v desarrollo de
traductores automdticos”, describe los recursos
disponibles dentro de la plataforma  que toman
estados finitos para el andlisis morfologico y
la generacién de palabras. Las aplicaciones de
Procesamiento de Lenguaje natural son: Sintesis
del discurso, Anilisis del lenguaje. Comprension
del lenguaje. Reconocimiento del habla. Simesis
de voz. Generacion de lenguajes naturales.
Traduccitn  automatica. Recuperacion de la
informacion, Dictado  Automdtico.  Teniendo
multiples aplicaciones el Procesamiento del
Lenguaje Natural contempla elementos como:
Anilisis morfologico. analisis sintactico. analisis
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semantico v analisis pragmatico Nils  (2004).
La lingiiistica computacional esta considerada
como una rama de la imeligencia artificial (1A).
se ocupa de la investigacion v sistematizacion
de una capacidad cognitiva. En el caso de la
lingitistica computacional, el objetivo cemral es
la capacidad lingiistica, una de las contribuciones
de la lingilistica computacional consiste en
un conjunto de técnicas que capacitan al
conocimiento lingdistico para guiar y constreilir
el procesamiento lingllistico realizado por un
sistema de procesamiento del lenguaje natural
Halvorsen (1991). La traduccidn austomatica, es
una aplicacion de Procesamiento de Lenguaje
Natural, también considerada como drea de la
lingiiistica computacional gue investiga el uso
de software para traducir texto o habla de un
lenguage natural a otro. El traductor automatico
debe analizar el texto original, interrelacionar
con la sitwacion referida v como resultado
debe encontrar el texto correspondiente en el

lenguaje destino Rusell (2004). HFST “Helsinki
Finite-State Transducer” es software libre v de
codige abierto como herramienta para analisis
morfologico. desarrollado por Xerox fnite-
state, incluye LEXC lenguaje de alto nivel para
especificar lexicones v TWOLC lenguaje de
alto nivel para escribir reglas de fonologia y
morfologias Kenneth (2002).

El twaductor automdtico entre espaiol v
quechua aporta a la educacion. beneficiara a
los estudiantes, profesionales e investigadores
de lenguas. quienes tendran la posibilidad de
traducir en linea textos del idioma espaiol a la
lengua quechua v de la lengua quechua al idioma
espafiol. Asi mismo, con el traductor automatico
se acortard la brecha de incomprension de textos
entre ¢l par de lenguas. La investigacion tiene
por objetivo: medir la calidad de traduccion
automatica entre los dos idiomas,

MATERIALES Y METODOS

realizado en la
Universidad Nacional Bastidas  de
Apurimac en la Escuela Académico Prolesional

La investigacion se¢  ha
Micacla

de Ingenieria Informatica v Sistemas durante el
aiio 2013, Para crear el sistema de traduccion
automatica entre espafiol v quechua basado en
Apertium. s¢ ha reutilizado los datos lingiiisticos
del espaniol de otro par de sistema de traduccion
automatica que es espanol-inglés. en cuanto a la
lengua quechua se ha creado desde cero todos
los datos lingliisticos, para ello se ha tomado una
de las variantes de la macro lengua en este caso
“Quechua del Este de Apurimac™ cuyo codigo
. ¥a que
la macro lengua quechua esta conformada por

es "gve’ de acuerdo al SIL Internaciona

44 variantes. Al crear el diccionario morfologico
de quechua se tuve como poblacion las palabras
raices de la lengua quechua. Como muestra se
ha womado 4000 palabras raices de la lengua
quechua entre nombres. adjetivos,  verbos.

interjecciones, pronombres, adverbios entre

otras categorias gramaticales.

Parg el disefio del sistema de traduccion
aulomilica entre espaiiol-quechua v evaluacion
del mismo se ha seguido las siguientes etapas de

estado de are,

Procedimientos para la creacion del traductor
automatico

= FEiapa de analisis y fundamentacion de
ingenieria de traduccion automatica

= LEiapade incubacion del sistema de traduccion
auloeamatica.

« FErapa de Implementacion de diccionarios
monolinglies v hilingiie

» FEiapa de implementacion de reglas de
transferencia estructural

* Eiapa de evaluacion del traductor automatico
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= Implantacion del Traductor Automético en
linea.

Medicion de la  calidad de traduccion
gutomatica

Para evaluar la eficiencia del traductor
automiitico entre espafol v la lengua quechua
se ha utilizado la métrica de evaluacion de
traductores  automaticos WER  (Word Error
Rate), donde:

» S es el ndmero de sustituciones,
« B es el nimero de borrados,
» | es el ndmero de inserciones.,

* N es el nimero de palabras que tiene la frase
de referencia.

H'E.ﬁ'=3+§+r

Evaluacion de calidad del traductor

automaticn

La formula recibe como entrada: cadena de
texto a traducir, cadena de texto raducido por el
traductor automatico ¥ la cadena texto traducido
por el humano, comprando dichas cadenas se
tiene la salida el “ERROR” de la métrica WER,
las palabras que no fueron
reconocidas por la métrica,

e marca con

En la Tabla | se uene el promedio de error
(WER) de las 10 traducciones |9.48%, siendo
aceptable la comprension del texto traducido por
la magquina. mejorando las reglas de transferencia
estructural es posible mejorar la calidad de
traduccion.

Calculando el promedio de error (WER) que se
tiene de las 10 traducciones es 24.19%, siendo
aceptable la comprension del texto traducido por
la magquina.

Tabla 01: Kesultado de la evaluacion del traducior automanco Quechua a Espaniol,

! TRADUCTOR
AUTOMATICO

NEXTO A TRADUCIR

TRADUCIDN FOR EL : WER

HUMAMNO

| puka wasinchisman rsun

sumag alqucha chinkamusga

A NUCSIra casi Tnj:l IFCmIns

Ferro lindo perdid de t

IFCMOS 8 NUSSITA Csa roja {1,041

un perro lindo se perdic de to

5 : 33,50
wasiykimanta Casa Cisa

3 muhusun chin lawata COMEremos *a sopa fna COMETEINNS Wnda sopa fria 23,00

4 l:.'llill'lI'I'I.H.ﬂlll Wit L de frio monremos hoy dia  de frio monremoes hoy dia (.00
plunchaw

5§ wurag mankavkite apanusag a tu olla blanca traeré traerd tu olla blanca 25,00

& Mariawan Jaimewan mihushanku  Maria v Jaime comen a Maria v Jaime comen una 16.67
lawata S0P s0pa y

- apasun rumita wasiyki llevaremos piedra o casa  levarcmos piedra a tu casa 25,00
pirganapag CONSr muro Pars COmSIEUIT Mo Sy

g Mmamay watukuy rirgan r madre visitar fui a ful a vistlar a mm madre a 28,01

" Andahuaylasia Andahuaylas Andahwaylas =i

9 Pedrowan Juliavwan ripusga Pedro v Julia ido a Lima Pedro v Julia han ido a Lima 111
Limaman kunan punchaw hoy dia how dia F

o WIwg ivkuna Estados Unicdos s hermanos Estados s hermanos vienen de 13,50

wirtukuy hamushan

Unidos visitar vicne

Estados Unidos a visitar

PROMEDID 19.48
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Tabla 02: Resultado de la evaluacion del traductor automdtico Espafiol a Quechua.

|
Mo | NEXTO A TRADLCIR 1

¥y 1.|LLi-|.‘ﬂF AOLVITIENAT LI welsil
ez lajao

Liv casa blanea esta bonata
Cais Cineo picdras son para
1

quiiero mueho azdcar para
mi café

FRCRSOTEES COMTIR O e Lisihin
el dia

ellos dan pasto al cuy
KUIETO TOMTELT SR S0
ascar hoy

hagan pan para comer hoy
iz

la zilla amarilla esiEb rota

El esti comiendo mucho,
s i,:'nw'rn:!ur..'i doemaseado

TRADLUCTOR
AUTOMATICOD
Phga e ranliy huk wasi

“para *imio chiri

Sl wast yurag kashan sumag

Chay pisga rumikons kanku
AN

munani askha misk'i fugapag
*cailid

ﬁll.u|:||:u:l||h MMikhuyvku Canta
Punchawnmim

payvkuns qunku waylla =el
uwi

mumani upay unu *con misk®
Kunriam

ruwankichis t'anta *para
mmikhuy Runan plunchay

*La tivana q'illu kashan
pakiy

Pay Kashan Mikhuspa askha,
sk witangn nishiwia

TRADLUCIDM POR EL
HUMAMNO
Mg wash munani rantiy huk

33,33

chiiri
U wast suimag kashan 25 M)
chury pisga rumikung guespocg 21N
kanku
nskha misk" momans fuscgaapacg =
PR 20,00

café
Puusipamchns Uanealia 25.00
prunchawnmiun Mikhovku
pavkuma guwl seay o gunko R ]
kumin unn misk't upiy mumani 200
tants newankichis kunan 1

: : 200,000
plunchay mikboy
't tiwana p'akiy kashan 28 06
Pay askha Mikhuspa Kashan, IR.57

akna mshiowile wirandga

FROMEDC

Software v servicios utilizados

Servicios utilizado en el servidor: fip, ssh.
http. pop3.

Librerias instaladas: subversion. build-
essential, g++, pkg-config, gawk, libxml2,
libxml2-dev. libxmi2-utils. xshproc, flex.
automake, autoconf, libtool y libpere3-dev.

Apertium software de chdigo abierto de
Traduccion Automatica instalado: lttoolbox.
apertium, apertium-lex-tools.

Software  especializado  de  andlisis
morfoldégico v desambiguacion instalado:
OpenFST, Foma, HFST3 v VISLCOGS.

RESULTADOS Y DISCUSION

Resultados obienidos

El sistema Traductor Automitico del idioma
espafiol a la lengua quechua y de la lengua
quechua al idioma espaiol en su version
beta se ha puesto en funcionamiento en el
sitio hatp://www. lenguasandinas.org | tiene
la caracteristica de codigo abierto v software
hibre, por tanto se puede descargar  hitp:
www_ lenguasandinas.org/apertium-spa-qve.
zip. también s¢ ha insertado en la base de
datos SVN de la plataforma Apertium se
encuentra  disponible en  htips:/svn.code.
sf.net/p/apertium/svi/nursery/apertiume-spa-
gqve’

Diccionario  monolinglie  de  quechua
implementado con mas de 4,000 palabras
raices

Diccionario bilinglie implementada con mas
de 5.000 traducciones de palabras raices

Reglas de transferencia estructural en ambas
direcciones implementada.

Sistema traductor automitico evaluado con
el método WEB ( Word Error Rate), teniendo
la tasa de error aceptable en la comprension
de textos.
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Anilisis  morfologico de la
“wasiykuna™

palabra

Entrada: Secho “wasiykuna™ | hfst-proc -x gve-
es.automorf.hist

Traduccion: Casas

resultado de anilisis morfoligico de la
palabra wasiykuna

Amnilisismorfologicode la palabra*maypirag™

Entrada: Secho “maypirag” | hist-proc -x qve-es.
automort.hist

Traduccion: Donde estara

wasiykuna
A |ﬂa:-.[1imq
wasl y kuna /\
‘ ‘ ‘ mav i r
<p> <pxlsg> <pl> - s
nombre  Posesivo Ira plural | | |
Ecr:iﬂrlﬂ <adv> <itg><loc: <cnti>
singular adverbio interrogativo comtinuative
locativio
Figural Figura 2
Resultado de andlisis morfologico de la palabra mavpirag
Analisis morfologico v traduccion de la frase “gan panivwan pukllanki”
Entrada: # echo “gan panivwan pukllanki” | hfst-proc -x gve-es.automori hist
qan p P
Traduccion: T vas a jugar con mi hermana .
qan paniywan pukllanki
pani ¥ wan puklla nki
‘ |
<pme<pers=<pl> <f<pxlsg> “nom = <ins <vhlex><iv> <fliz<pl>
Rt LR T R fEmenmie, posesty o foasiinl instrumenial verho e T L
pronemhbre, 2da lera persona singulas comitative infransiive fimuresta, Jda
persona pominal persILL,
singular,
3T TS
I'h.'lﬂ""\-l'l it

Figura 3
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Resultado de andlisis de la frase *qan paniyvwan pukllanki™
Anilisis morfologico v traduccion de la frase “nuga gilgayvta vachani™

Entrada: $echo “nuga gilgayta yachani™ | hist-proc -x qve-es.automorf.hfst

Traduccion: Yo se escribar

<ACC

nuga gilgayta
gilga Y
<pm<pers><pl> <pxlsg> <1nf>
<sg=<pom>pronombre  lera persona infinitivo cusalivo
personal |ra persona

vachani

vacha n

vhlex><wv><pri<pl><sg>  <polsp>
verbo transitivo presente 3ra
Ira singular singular  persona singular

Resultado de andlisis de la frase “nuga vachani gilgayia”

Resultados de la Traduccion de Quechua a

Espariol

» Ingresando la palabra “wasi” al sistema
para su traduccion en la direccion de qve-es
quechua a espafiol.

Entrada: Secho “wasi” | apertium -d . qve-es

Salida: — casa.

* Teniendo la palabra raiz “wasi™ se agrega el
sufijo “vki”

Entrada: $echo “wasivki™ | apertium -d . gve-es

Salida: — tu casa.

*  Aglutinande mas sufijos  en  quechua
“wasi+vki+man™

Entrada: $echo “wasivkiman™ | apertium -d .

qve-es

Salida; — atu casa.

*  Ingresando sufijos sobre sufijo
“wasi+yki+manta”

Entrada: $echo “wasivkimanta™ | apertium -d .

qve-cs
Salida: —  de tu casa.

*  Sucesivamente  guechua  puede  tener
mas grande las palabras  aglutinadas
“wasi+yki+kuna+manta”

Entrada: $echo “wasivkikunamanta™ | apertium

-d . gve-es

Salida: — de tus casas.

= Ingresandouna fraseadjetivotnombre+verbo
para la traduccion

Emrada: Secho “sumaq alqucha chinkamusga

wasivkimanta™ | apertium -d . gqve-es

Salida: = un perro lindo se perdio de tu casa

= Ingresando una frase verbal
Entrada: Secho “mamay watukuy
Andahuaylasta” | apertium -d . qve-es
Salida: fui a visitar a mi madre a Andahuaylas
Resultados de la Traduccion de Espaiol Quechua

rirgani
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= De forma analégica en la direccion de
espaiol-quechua, se ingresa la  palabra
“casa”

Entrada: Secho “casa™ | apertium -d . es-gve

Salida: — wasi.

* En este caso se ingresa la frase corta “esta
casa’

Entrada: $echo “esta casa”™ | apertium -d . es-gqve

Salida: — kay wasi.

»  (Mra frase desde espanol a guechua

Entrada: $echo “esta casa nueva™ | apertium -d
. es-gqve

Salida: —  kav wasi musug.

*  Traduccion de una frase verbal

Entrada: $echo “nosotras comemos pan todo el
dia” | apertium ~d . es-gve

Salida: —Nuganchis Uantata p’unchawnintin
Mikhuvku

*  Traduccion de frases de dos frases cortas
Entrada: Secho “El estd comiendo mucho, asi
engordara demasiado™ | apertium -d . es-gve
Salida: — Pay askha Mikhuspa Kashan. akna
nishiwia wiranga

Discusidn ¥ contraste con otros autores

Corroborande con el  estudio  “Corrector
ortogrifico una lengua aglutinante: Quechua”
presentada por Rios (20011), fundamenta
que los métodos de correccion de onografia
desarrolladas para idiomas como el Inglés por
lo general dependen de una lista completa de
formas de las palabras completas, ¢l requisito

de que no pueden ser satisfechas por idiomas
maorfologicamente complejas. En cambio en esta
investigacion se experimenta el funcionamiento
del analizador ¢con palabras insertadas en el
diccionario, no necesariamente completa, se
puede ir agregando las palabras en el diccionario
para enriquecer el sistema.

En cuanto a Rios et al. (2009), experimentaron
alincamientos  paralelos  emre  los  idiomas
Aleman, Espaiiol v la lengua quechua. midiendo
la calidad de alineamiento y comparando los
resultados, utiliza las herramientas GLAA+
de traduccion automatica basados en métodos
estadisticos. llegando a los resultados que
espaftol v guechua no se alinean para este
método de traduccion, mientras que espafiol v
aleman se alinean mejor. Por tanto se corroborar
que definitivamente los métodos estadisticos
no s¢ ajustan para las traduccion con la lengua
guechua por la razon que no hay textos suficientes
traducidos entre el espafiol ¥ quechua, por lo
gue mientras la alternativa de traducciones es la
traduccidn por transferencia. Es por ello que esta
investigacion apunta esie método dliimao.

La investigacion ha permitido explorar y avizorar
otras investigaciones posibles como trabajos
futuros: La posibilidad de crear otros sistemas
de Traduccion reutilizando datos lingiiisticos
existenies es5l0S MUEVOS Pares mids cercanos
podrian ser: Espafiol = Quechua Ayacucho,
Espafiol = Quechua Huanca, Espafiol - Quechua
Puno, también s¢ podrian crear par de lenguas
Quechua — Aymara, ain la investigacion fala
explorar creando sistema con idiomas grandes
como Ingles — Quechua

CONCLUSIONES

S¢ ha explorado la ingenieria de traduccion
automatica de Apentium, permitiendo incubar
un sistema apertium-spa-gve. la creacion v
manipulacion de los datos lingilisticos requicre
de la intervencion de linguistas. la compilacion
son secuencias del shell de linux.

Mecionarnos morfoldgicos del idioma espafol v
de la lengua quechua implementados. asi mismo
s¢ ha implementade ¢l diccionario bilingiie,
de la misma manera se han definido reglas de
transferencia para la waduccion del idioma
espaifiol a la lengua quechua.
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Finalmente se ha evaluado la calidad del
Traductor Automatico con la métrica WER, el
promedio de error en la traduccion de espariol
a quechua es 19.48% siendo esta aceptable
la comprension de textos traducidos por el
traductor automdtico: el promedio de error en
la traduccion de quechua a espafiol es 19.48%

siendo  aceptable la comprension de  textos
traducido por el traductor automatico.

El sistema Traductor Automatico Espadiol-
Quechua basado en Apertium es funcional v se
pone al servicio de la comunidad, ademas es
software libre.
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FORMACION PROFESIONAL Y DESEMPENO LABORAL
DEL INGENIERO DE MINAS DE LA UNIVERSIDAD
NACIONAL MICAELA BASTIDAS DE APURIMAC, 2011

Nelson Palemdn Meza Pefia', Edgar Zenon Vilea Mansilla', Franklin Aguirre Huillcas',
Pablo Rubén Zuloaga Candia'

RESUMEN

Se ha desarrollade la investigacion plameando la
idea mediante la siguiente interrogante: [ Como
es la formacion profesional v el desempefio
laboral del ingeniero de minas de la Universidad
Nacional Micaela Bastidas de Apurimac, 20117
El objetivo general ha side determinar ¢l mivel
de relacion entre la formacion profesional v el
desempeiio laboral del egresado de la Escuela
Académico Profesional de Ingenieria de Minas
de la UNAMBA: para ¢llo se ha empleado el
diseito metodologico de investigacion histonco,
comparative v los métodos de andlisis sintesis.
Como estrategia se aplico el instrumento de
investigacion a los estudiantes del sétimo al
décimo ciclo durante ¢l semestre 20011-1. ¥
a los egresados que va laboran en unidades
econdmicas administrativas mineras. con la
finalidad de comprobar la validez de la hipotesis
planteada en la investigacion. La formaciin
profesional es el instrumento de vinculacion
de una ofena educativa acorde a la demanda
laboral, que describe, en términos formativos

vy bajo una estructura de dimensiones, las
capacidades a desarrollar en el alumno que lo
hace competente para ¢l desempenio laboral las
funciones productivas del ingeniero de minas. v
ésta se halla en los niveles de bueno a regular.
lo que ¢n el mundo competitive requicre ser
reajustada v precisada conforme a los resultados
de los niveles de relacion. Se evidencié que la
formacion profesional planificada v ejecutada
por la Escuela Profesional de Ingenieria de Minas
influve significativamente en el desempefio
laboral del egresado de la Universidad Nacional
Micaela Bastidas (UNAMBA)., es decir la
relacion es dependieme. El tipo de dependencia
es directa. La formacion  profesional en la
Escuela Académico Profesional de Ingenieria
de Minas, de la UNAMBA, es parcialmente
directo e insuficiente respecto a las necesidades
profesionales inherentes al desempefio laboral
minero en la opinion de sus ecgresados y
estudiantes,

PALABRAS CLAVES: Formacion profesional. desemperio laboral

ABSTRACT

The investigation has been developed setting the
idea through the following question [ How is the
professional training and the job performance
of the mining engineer of Micaela Basndas
National University of Apurimac, 20117 The
zeneral objective has been  determined the
relation level between the professional training

B Ubirsersidad Micwnal Micscla Basidas de Apwimes - % Aapsas 1] Ahascay- Agrarinae. Bmail nmeracansiile el pe. Tolel 083 52591 Anawos

and the job performance from the graduate
of Academic Professional School of Mining
Engineering ol UNAMBA: for that it's been
used the methodological design ol the historic
investigation. comparative and the analysis
svnthesis methods. As strategy, it has been
applied the investigation method from the 7th 1o
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[th cvele students within 201 1-] semester, and
to the graduate who work in mining economic
administrative units, with the purpose of proving
the validity of the hypothesis setting in the
mvestigation. The professional training s the
entailment instrument of an educative offer
according 1o the job demand, which describes,
in informative terms and under a dimensions
structure, the capacities to develop in the student
which make him a competitive person to the
job performance, the mining engineer’'s the
productive functions, and these are from good
to regular level, which in the competitive world
needs to be readjusted and accurate according

o the results of the relation levels. It has been
evidenced that the planned and executed job
performance for the Academic Professional
School of Mining Engineering influences
on the job performance significantly of the
graduate Micaela Bastidas National University
(UNAMBAL It means the relation is dependent.
The dependent type is direct. The professional
training in the Academic Professional School
of Mining Engineering of UNAMBA s
partially direct and insufficient according to the
professional necessities inherent 1o the mining
job performance under the graduate and students
opinion.

KEYWORDS: Vocational training, job performance.

INTRODUCCION

La formacidn profesional del ingeniero de minas
es compleja, comprende muchos componentes
en la tarea del analisis. por lo tanto. es el
inicio del estudio de esta temdtica, por lo que
el tratamiento de la formacion profesional v el
desempeiio laboral del ingeniero de minas no son
de forma definitiva, sino de caracter eventual.

El presente trabajo de investigacion invila a
reflexionar sobre el desempeiio profesional del
ingeniero de minas a partir de la formacion
profesional que esta establecido en ¢l curriculo
{(Meza. N, etal. 2004). La finalidad de este trabajo
es mejorar el producto universitario mediante
la discusion de los problemas que se halld en
¢l transcurso de su formacion, considerando
fundamentalmente la formacion integral que en
los Galtimos afios no se toma en cuenta.

Una de las misiones de la universidad en la
actual coyvuntura social. econdmica, politica
y cultural. es formar profesionales lideres.
con destrezas y competencias Optimas para
justificar la labor del ingeniero de minas en la
sociedad (Turin, J. 2000). Por esta razon, se
toca la formacion profesional relacionado con
el desempeno laboral del ingeniera de minas

egresado de la Universidad Nacional Micaela
Bastidas de Apurimac.

El contexto de la mvestigacion involucra a la
muestra de 63 estudiantes v 31 egresados de la
Escuela Académico profesional de Ingenieria de
MinasdelaUNAMBA. Losaspectosrelacionados
a la formacion profesional real e ideal v el
desempefio laboral son los puntos principales de
las encuestas que dan los resultados importantes
para arribar a conclusiones coherentes.

Se inicia con la investigacion de la formacion
profesional del ingeniero de minas egresado de
la Universidad Nacional Micaela bastidas de
Apurimac, que registra algunas incongruencias
de los objetivos y asignaturas que contiene
el curriculo: en tal sentido, en este trabajo se
propone reforzar la  formacion  profesional.
teniendo en consideracion la formacion ideal v
real respecto al desempeiio laboral.

Los resultados de la investigacion evidencian
carencias en cwanto al conocimiento v o oal
manejo de la investigacion cientifica, asi como
la conduccion. programacion. evaluacion y
mangjo de medios v materiales de proyecios
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mineros. De continuar esta situacion relacional,
habrd consecuencias negativas en la formacion
profesional de los futuros ingenieros de minas
que saldrin de la UNAMBA. va que el curriculo
universitario  debe  proporcionar  al  futuro
profesional el sustento tedrico que le permita
llegar con ventaja a niveles de andlisis v criterios
evaluativos de la realidad.

Se provecta la actualizacion urgente del curriculo.
teniendo mucho ¢nfasis en  la formacion
profesional en congruencia con ¢l desempefio
laboral que debe contar el egresado de la Escuela
Académico Profesional de Ingenieria de Minas,
con lo que se mejorard fundamentalmente la
formacion profesional v consecuentemente el
desempeiio laboral.

MATERIALES Y METODOS

Luego de implementar el marco tedrico. se
utilizd los métodos de andlisis v sinlesis, Se
aplicaron el instrumento de estudio mediante
las encuestas elaboradas adecuadamente con
dieciséis interrogantes correspondientes a la
formacion profesional y desempefio laboral.
Estas encuestas se han aplicado a los egresados
que en la actwalidad laboran en diferentes
empresas mineras ¢ instituciones relacionadas
a la actividad minera v a estudiantes del sétimo
a décimo ciclo de la Escuela Académico
Profesional de Ingenieria de Minas de la
UNAMBA,

Se realizo un anilisis estadistico cientifico de
la informacion obtenida. efectuando al mismo
tiempo la contrastacion, variable por variable,
v las correspondientes pruchas estadisticas; esto
llevd a una interpretacion para la formulacion
de las conclusiones. Los dalos cuantitativos
han sido procesados, analizados, clasificados
v sistematizados de acuerdo a las unidades
de andlisis  correspondientes, respecto a sus
variables a través de un programa estadistico.
El tratamiento estadistico se realizo aplicando el
“chi cuadrado™ a los resultados de las cuatro
aliernativas de cada item.

RESULTADOS Y DISCUSION

Con ¢l objetivo de  revelar el nivel de relacion
entre la formacion profesional v el desempetio
laboral del egresado de la Escuela Académico
Profesional de Ingenieria de Minas de la
UNAMBA. se aplicaron encuestas a los dos
grupos de interes.

Andlisis de la formacion profesional

La encuesta fue el instrumento principal para
la realizacion del estudio sobre la formacion
profesional v el desempefio laboral del ingeniero
de minas de la Escuela Académico Profesional
de Ingenieria de Minas de la UNAMBA. Con
el objetivo de conocer como s¢ encuentra, y
con la opinion de los intervinientes hallar los
problemas v posibles soluciones.

El instrumento principal para la realizacion del
estudio sobre la formacion profesional contiene
los items siguientes:

1. Informacion sobre el |'n11'ﬁ| E’H'{‘lrl.‘f'iil.‘lnﬂl.

2. Entrega oportuna del silabo de la asignatura
correspondiente.

3. Ensefanza wotal de la temdtica de cada
asignatura.

4. Compatibilidad del perfil profesional de su
Escucla con el perfil de otras universidades
del pais donde forman ingenieros de mmnas.

5. Optimizacion de la formacion profesional
con las asignaturas impartidas en su Escuela
Profesional de Ingenieria de Minas.

6. Contribucion del plan de estudios v métodos
de ensefianza planificados v ejecutados por la
Escuela Profesional de Ingenieria de Minas,
para optimizar la formacion tecnologica.
cientifica v humanistica de los egresados.

7. Percepcidn de la didactica ¥y metodo de
enseianza utilizado por los docentes de la
escucla profesional de Ingenieria de Minas.
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8. Suficiencia del conjunto de conocimientos
del egresado para que tenga un desempefio
laboral adecuado.

Coherencia del contenido curricular actual
con las nuevas tendencias de la ingenieria de
minas.

10. Conocimiento  de las  competencias
profesionales del egresado de la Escucla
Profesional de Ingenieria de Minas de la
UNAMBA.

Los resultados de la aplicacion del instrumento
se muestran ¢n la tabla |.

Tabla 01: Resultados de la aplicacidn del instrumenio de la variable formacion profesional,

g 14 13 ! &l 1} N& XE 00 95 &3 0O 32 32 1r 37 37 oar 1y oy

b 3d M M 613 &8 A 480 45T A ME 519 Sle 413 355 BRI 452 492 610 B0 M5

¢ B W6 IS B ORI NS M2 123 BE NS M4 B4 W ME X 4 B 323 S MR

d 173 193 &3 %7 e B0 32 00 J6 B0 BT 00 4F &% 95 1) 95 313 M3 0@

R L. |1 [ {1 T 1 A {1 O 1 {1 N 1 (1 O N 11 T 1 T T 1 1 Y (1 11 ([T VO

Analisis del desempeiio laboral

La variable de =t - :

cmo m?ﬂﬁfﬁ:"ﬁ*ﬂ” :“bm“_rd?] Emﬁ?d“dﬂ 2 2. Conocimiento amplio v manejo de la
s i i et et MRS -0} tecnologia minera moderna

la aplicacion del instrumento de investigacion

genericamente tiende de parcial a algo. EI 3. Compatibilidad de las  competencias

desempefio laboral alude a las capacidades laborales de los egresados con las de otras

adquiridas (conocimientos, actitudes, aptitudes, universidades referentes del pais donde

perspectivas, habilidades). Se asume que el forman ingenieros de minas

desempeiio laboral es la actiud v aptitud e g

adecuada, son propiedades psicologicas de la % Aplicacion de nuevos conocimientos de

personalidad que constituven una condicion la_mecanizacion en operaciones mineras

para la realizacion exitosa de una actividad dada. del egresado de ingenieria de minas de la

UNAMBA

El desemperio laboral que presenta el ingeniero ; i , i :

de minas egresado de la UNAMBA, en los que - Consideracion  del ingeniero de minas
" = § . by %] - I

se ubican en el nivel parcial v algo muestra egresado de fa UNAMBA en la capacidad

habilidades para desempefiarse conforme a los de automatizar las diferentes operaciones

estandares requeridos en ¢l empleo, a través i T

de un rango amplio de circunstancias v para Ejecucion adecuada de labores de gestion

responder a demandas cambianies,

El instrumento principal para la realizacion del
estudio sobre desempedio laboral contiene los
ilems siguicnies:

I. Capacidad individual suficiente del egresado
de ingenieria de minas para desempefiarse
como profesional

ambiental del egresado de ingenieria de
minas de la UNAMBA

Los resultados de la aplicacion del instrumento
de investigacion de la variable desempeiio
laboral se muestra en la tabla 2.
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Tabla 2: Resultados de la aplicacion del instrumento de la variable desem pefio laboral,

A E A E A E A E A E A E
a 159 6.5 T4 LRL 32 6.1 312 6.5 5.9 16,1 26 a7
h 54.0 58.1 ilh 313 424 581 429 il6 42.9 Sl.G 4240 18
L4 17.5 35,3 LR 551 44.4 238 41.2 L] 2140 2490 270 323
i2.7 .0 2H6 9.7 85 .0 12.7 6.3 4.3 32 9.5 0.y
T 1007 100%  100%  100%  BO0%  100%%  100% 1009 100% [0 1000 TR

Los items del | al 10 corresponden a las imerrogantes relacionadas a la formacion profesional; del 11 al 16 al desempefio
laboral, Las categorias utilizadas en esta investigaciin fueron cuatro: Totalmente (a), parcialmente (b), algo (c) ¥
definitivamente (d). El instrumento se aplicé a alumnes (a) y egresados (). La sumatoria del resultado la aplicacion del
instrumento por categonas comesponde al 100% (T),

CONCLUSIONES

Existe coherencia parcial con tendencia a algo,  ingenieria de minas.
entre ¢l desarrollo del contenido curricular v el
perfil del ingenicro de minas con la formacion
profesional v el desempeiio laboral del egresado
de la carrera profesional de Ingenieria de Minas
de la Universidad Nacional Micaela Bastidas de
Apurimac.

Las estrategias de ensefianza utilizadas por
los docentes no contribuven totalmente, si
no parcialmente a optimizar la formacion
profesional integral de los egresados.

El actal perfil profesional de la Escuela
Académico Profesional de Ingenieria de Minas.
acredita v garantiza en parte la dptima formacion
profesional integral.

El perfil profesional de la Escuela Académico
Profesional de Ingenieria de Minas de la
Universidad Nacional Micacla Bastidas es
parcialmente compatible con la de otras
universidades referentes del pais donde forman
ingenieros de minas.

El curriculo de la Escuela Académico Profesional
de Ingenieria de Minas de la Universidad
Nacional Micaela Bastidas de Apurimac. en
atencion a las necesidades y demandas de la

El contenido curricular del plan de estudios tiene ot : ; :
actividad minera necesita ser aclualizada.

¢en parle asignaturas con nuevas tendencias de la
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ESTUDIO DE LA DIFERENCIA POST Y PRE DESCERDADO
DE CINCO CARACTERISTICAS TEXTILES DE LA FIBRA DE
LLAMA (LAMA GLAMA) CH'AKU

Rubén Pinares Hoamani *, Liliana Chipa Garcia', Rufino Pancar Chanca’, Edgar Quispe Pedia'

RESUMEN

Se tomaron muestras de 10 g de 7 regiones
corporales (Cuello. Vellon anterior,  Vellon
central, Vellon posterior, Miembro anterior,
Miembro posterior v Barriga). de lado izquierdo
v derecho de 15 llamas Chaku adultas del Centro
de Investigacion v Desarrollo de Camélidos
Sudamericanos - Lachoce de la Universidad
Nacional de Huancavelica, ubicado entre 4100
v 4900 msnm. Las muestras fueron descerdadas
manualmente y analizadas con el equipo OFDA
2000, con el objetivo de evaluar las variaciones al
descerdado del didmetro medio de fibra (MDF).
coeficiente de variacion de MDF (CVMDF).
factor de confort (FC), indice de curvatura (1C)
y finura al hilado (FIHI). Para evaluar el efecio
de las regiones se utilizd un disefio jerdrquico.
mientras gue para determinar las relaciones
de las variaciones de las variables en estudio
s¢ caleularon coeficientes de correlacion de
Pearson. Se encontraron variaciones ncgativas

de MDF, CVMDF, FIHI ¥ variaciones positivas
de FC e IC; el rango de variacion de FC fue
de 1.43 a 38.01%. seguido por FIHI de -0.37 a
<111 7pm. 1C de 030 a 11.38 “'mm. MDF de
-0.34 a -9.79um vy CVMDF de -0.01 a -8.11%.
los cuales demuestran la mejora de la calidad de
la fibra. No se encontraron suficientes evidencias
del efecto de regiones corporales del vellon sobre
las variaciones absolutas v relativas de MDF,
CVMDF, FC, IC v FIHL, debido probablemente
a la distribucion proporcional de las cerdas ¥
fibras finas en todo el vellon. Finalmente. la
variacion de MDF tiene alta relacidn negativa
con las variaciones de FC e 1C: la varacion
de FIHI tiene alta relacién positiva con las
variaciones de MDF v CVMDF, pero negativa
con la variacion de FC; entre las variaciones de
IC ¥ FC hay alta relacion positiva. Es necesario
realizar descerdado manual para mejorar las
caracteristicas textiles de fibra de llama.

PALABRAS CLAVE: Llama, vanacion, descerdado, region corporal, vellon

ABSTRACT

In Centre for Research and Development ol South
American Camclids - Lachoce of the National
University of Huancavelica. located between
4100 and 4900 meters above sea level was taken
10 g of fibre samples of each 7 body sites (neck.
anterior saddle. central saddle. posterior sadle.
forelimb, hindlimb and belly) and each side
{left and right) of 15 adult lamas of Ch'aku
breed. Samples were dehaired manually and
analysed with the OFDAZ2000, with objective to

evaluate variations values (difference of values
after minus before of dehaired) of average fibre
diameter ( AFD). coefficient of variation of AFD
{CVAFD), comfort factor (CF), curvature index
(C1) and spinning fineness (SF). Some statistical
were found and 10 evaluate the effect of the
body sites on variations a hierarchical design
was used. while Pearson correlation coefficients
were calculaed to determine the relationships
of the variations ol the variables in the study.

1 Facubtad de Medwma Veterimama v Zonteema, Universsdad Maconal Micoela Bastdas de Apussmag, Peri Los Alamos sin, Fabibaiaba Baja
A pursmac Pom &'t E-muil riis correspondencia; doovel_p bl £
[Prograena de Mejora de Camelnbos Sudamercanos (FROCASUD, Unrversslad Macwital de Hummcavelica, Perd. Ciadad Universitsnia de Patur-

pampa. Hisincavels Perd
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Negative variations for AFD. CVAFD and SF
while positive vanation for CF and Cl were
found; the range of variation of CF was |43
to 38.01%, followed by SF from -00.37 1o -1
17p. CT 030 to 1138 “'mm, AFD =034 to -9
790 and CVAFD from -0.01 10 -8.11%. which
demonstrate the improvement of the fibre quality.
On the other hand found no sufficiem evidence
of the effect of body sites of the fleece on
absolute and relative changes in AFD, CVAFD,
CF, Cl and SF, probably due to proportional
ol hair and downs in all fleece. Finally. it was

determined that la variation of AFD has high
negative relationship with changes in CF and
Cl; the variation of 8F has high ratio of positive
with the variation of AFD and CVAFD. but
negative with the variation of CF; there are high
positive relationship between the variations of
IC and FC. These results show that is necessary
the dehairing process to improve significantly
the textile characteristics ol llama fibre and
consequently o reduce prickling feeling, but
also to improve comfon of garments.

KEY WORDS: Llama, variation, dehairing, body sites. fleece.

INTRODUCCION

A pesar que el Perd es el segundo productor
mundial de llamas con alrededor de 1.5 millones
de animales (Bolivia tiene cerca de 2.5 millones
de llamas). la fibra es poco aprovechada, debido
a que muchos criadores no esquilan, en todo
caso la escasa cantidad de fibra que se esquila
es ulilizada para el consumo doméstico v sblo
un pequeiio porcentaje es comercializado en los
mercadoslocales. Los compradores v productores
de fibra coinciden en que existe una demanda de
fibra de llama, pero por razones de bajos indices
de extraccion, fluctuacion de calidad v cantidad,
no s¢ aprovecha este potencial (Stemmer et al.,
2005).

Corrientemente se ha indicado que las llamas
Ch’aku o Tampulli producen vellones con libras
de baja calidad. sin embargo se sabe que el
vellon de la llama produce dos tipos de [ibra;
las cerdas (fibra gruesa o pelo) v el down (fibra
linal, siendo ésta altima de buena calidad (Frank
etal.2011).

Aungue la fibra en broza puede tener valores
de MDF menores a 23pm (Coates v Averza,
2004; Frank et al., 2012; Mamani et al.. 2012),
s¢ hace necesario descerdar. debido que la cerda
constituve un problema duranme ¢l proceso

industrial afectando directamente al hilado v
tefitido (Pilco. 2004: Rodriguez. 2006), por lo
que dicho proceso permite obtener una buena
proporcion de fibras finas (Quispe et al,, 2009),
mejorando asi la calidad de la fibra (Cochi,
1999; Rodriguez, 2006:; Siguayro, 2009), Desde
el punto de vista textil. ¢l descerdado produce
cambios estructurales en la materia prima, va
gue la extraccion de las fibras mads gruesas,
mas largas v mas rectas (ofensivas), reduce la
sensacion de picazon y mejora la confortabilidad
de las prendas elaboradas. ajustandola a los
estandares de calidad mds exigentes (Wang et
al.. 2003; Pilco, 2004; Adot, 2010: Frank, 2011
v Frank et al.. 2011).

A pesar de la evaluacion por diferentes autores
que ¢l descerdade produce variaciones de
las caracteristicas textiles v también cambios
estructurales. adn existe lagunas sobre la
cuantificacion de estos cambios, por lo gue se ha
realizado éste trabajo con el objetivo de conocer
las variaciones al descerdado de MDF, CVDMF,
FOCC v FIHD de fa fibra de llama Ch aku: evaluar
el efecto de las regiones corporales del vellon
v determinar la relacion entre las variaciones
de las caracteristicas textiles anteriormente
mencionadas.
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MATERIALES Y METODOS

Lasmuestrasde fibra. fuerontomadasde 15 llamas
Ch’aku del Centro de Investigacion y Desarrollo
de Camélidos Sudamericanos - Lachoce de la
UNH. entre octubre v noviembre del 2013, Los
vellones en primer lugar fueron separados en
dos partes (lado derecho e izquierdo) ¥ lucgo
cada parte se separd en 7 regiones corporales:
Cuello (CU), Vellon anterior (VA ). Vellon central
(VC), Vellon posterior (VP), Miembro anterior
{MA), Miembro posterior (MP) v Barnga (BA),
obteniéndose asi 210 submuestras de 10 g,
correspondientes a 14 réplicas por animal,

El descerdado manual de las fibras se realizo de
acuerdo al procedimiento descrito por Frank et
al. (2012). analizandose las muestras de fibra
antes v después del descerdado en el Laboratorio
de Lanas v Fibras de la Universidad Nacional
de Huancavelica con el equipo OFDA 2000
{Optical Fibre Diameter Analyser). de acuerdo al
procedimiento descrito por Brims et al. (1999),
obteniéndose asi valores de MDF. CVMDF,
FC. FIHI e IC de cada muestra. La variacion
(V) de cada una de éstas caracteristicas (Vaor,

Vovuor, Vic, Vi e Vic) se determind mediante
la diferencia de valores de la fibra descerdada
menos la fibra sin descardar; asi para la variacion
de la media de diametro de fibra (Vaiw) se
procedic mediante la ecuacion: Vuoe=MDF
descerdada = MDF ni» desoerdada.

Los datos de las variaciones de las 3 caracteristicas
textiles pasaron por un analisis exploratorio
previo - ningun dato fue descartado - v luego
se procedio a obtener algunos datos estadisticos
principales a fin de determinar las variaciones
en forma general, Para evaluar el efecto de las
regiones sobre las Vvor, Vovas, Ve, Vinne Vic,
se utilizo el disefio jerarguico cuva ecuacion fue
la siguiente: ya=p+Ammal+Region/Animali+
Ladow/Region/Animali+eq: mientras que para
determinar las relaciones de las variaciones de
las variables en estudio se calcularon coeficientes
de correlacion de Pearson. El paquete estadistico
R Version 2.15.2 (R CoreTeam, 2012) fue usado
para los andlisis estadisticos.

RESULTADOS Y DISCUSION

Variaciones absolutas v relativas de las
caracteristicas textiles de la fibraaldescerdado
manual en velldn de Hama Chakuo

El descerdado manual produce variaciones
absolutas v relativas en las 5 caracteristicas
en estudio (MDF, CVMDF. FC. IC v FIHI).
observindose una  reduccion  de  MDFE
CVMDF v la FIHL mientras que ¢l FC e IC
s¢ ingrementaban, lo cual permite mejorar la
calidad de la fibra de llama Ch’aku (Tabla 1}. El
FC tiene alta variacion desde 1.43 hasta 38.01%,
seguido por la FIHI que se reduce de -0.37 a
=111 7pm. el IC aumenta de 0.30 a 11.38 “/mm.
MDF se reduce de -0.34 a -9.79um v el CVMDF
disminuye de -0.01 a -8.11%. El FC aumento en
mayor proporcion (23%). seguido por la FIHI
(18%). IC (16%). MDF (16%) v el CVMDF

{ 11%). Consiguientemente podemos indicar que
el descerdado manual. produce variaciones de
MDF, CYMDF. FC, IC y FIHI, conllevando a
una mejora de la calidad 1extil de la fibra.

La variacion absoluta de MDF (-4.21=0.19um),
resulta ligeramente superior a lo reportade por
Cochi (1999) que encontré una reduccion de
MDF (2.91pm): aungue Martinez et al. (1997)
encontraron una diferencia de MDF de 6.1pm
entre la MDF de fibras finas v MDF total. por
lo que dicha diferencia con nuestro trabajo sc
deberia a la metodologia aplicada. Adot (2010)
al descerdar fibras de cabra Angora reportd una
reduccion de MDF (2pm). pues dicha diferencia
con nuestro trabajo es debido a que las llamas
tienen fibras mas grscsas,
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Tabls 01, Escadistcos de s vansoones al descesdado de dsamermo medio de fibaa (MDE), cocficiente de vgacion de meda
chel ceametro de Bhea (CVAMIDE), factor de confoer (190}, indice de curvamera (1) v Bosea al abado (FIHI de 1a fbea de Dama

Ch ako

CARACTERISTICAS

MEDMA
TEXTILES

DESVIACION
ESTANDAR

ERROR
ESTANDAR

VALOR
MAXIMO

VALDR
MLINIW O

VARIACIONES ABSOLUTAS

MATF (pk -4.21 1.6 -1h.34 -5, T79 a.19
CVMDF (%) -2 5] .70 {144 E.11 0.7
FC (%) It 13 T.0H 143 et B 0,64
1T (" mm} 4.73 2.23 0. 30 11.38 0.22
FIELD (b =502 2.37 -{3.37 1107 023
VARIACIONES RELATIVAS EXPRESADOS EN PORCENTAIES
MY ("a) (0.1 .07 .02 03] (.01
CVMIDF (%) 0.1 0,07 A7 .31 ]
FC (%) 0.23 012 0.2 0,60 i
IC () LR T R (L0l (.5 (LY
FIHI (%) 1% (1.0 0.02 037 {hin]
s = Log valones dbsolutes dismizuven; (+} = Los valores abaohutos aumenan

La reduccidn de CVMDF  (-2.5120.1 7%
resulta ligeramente inferior a lo repontado por
Martinez ¢t al. (1997), quicnes encontraron 4%
de diferencia entre la CVMDF de fibras finas v
CVMODF 1otal; sin embargo, esto se deberia a la
metodologia empleada. De otro lado. inclusive
en alpacas Wang et al. (2003) encontraron
gue el descerdado reduce el CVMDF (2.3%).
mejorando  significativamente la calidad de
la fibra. El descerdado tiene efecto sobre la
reduccion de MDF, FP v FIHI. aumentando
el FC, lo cual ¢s corroborado por Wang et al.
{2003), Pilco (2004), Frank (201 1) v Frank et al.
{2011},

Efecto de las regiones corporales del vellon
sobre las variaciones absolutas v relativas
de cinco caracteristicas textiles de la fibra de
lama Chaku

Al evaluar el efecto de las regiones corporales
(Cuello, Vellon amerior, Vellon central. Veellon
pasterior. Miembro anterior, Miembro posterior
¥ Barngal no se encontraron  suficienics
evidencias para indicar que la regidon corporal

tendria efecto sobre las variaciones absolutas v
relativas de MDF, CVMDF. FC. IC » FIHI de
la hibra de llama Ch'aku, aunque aparentemente
se observan vanaciones absolutas v relativas a
lv largo del vellon con una reduccion de MDF,
CVMIM, FIHL con un incremento de FC. éstas
s¢ deberian simplemente al azar (Ver tabla 2).
Este resultado ¢s similar a lo reportado por Frank
et al. (2007) para MDF en llamas procedentes
de Arzentina,

Aungue pudicra  parecer discordante a  |a
teoria existente, que indica que hay diferencia
de calidad de fibra en las diferentes regiones
corporales del vellon, v que la fibra es mas
fina v homogénca en las regiones de costillar,
espalda v grupa: mientras que en las regiones
de pecho, extremidades v cuello es mas gpruesa
(Carpio. 1991: Martinez et al., 1997; Bustinza,
2001; Rossi. 2004: Rodriguez, 2006:; Manso,
2001; McGiregor et al., 2012; Chaparro, 2013),
nuestros resultados estan referidos a la variacion
o diferencia entre las caracteristicas antes
despucs del descerdado. v la falia del elccto
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de la region corporal del vellon, se deberia a la
distribucion proporcional de las cerdas o fibras
en todo el velldn, donde la parte dorsal del vellon
tienen pocas cerdas v la parte ventral tiene mayor

proporcion de cerdas (casi en su totalidad son
fibra gruesa). sin embargo. ¢l remanente tendria
también la distribucion proporcional de fibras
finas de acuerdo a la region corporal.

Tabla 2. Efecto de las regiones corporales sobre la variacion de didmetro medio de fibra (MDF), coeficiente de variacion
de media del didgmetro de fibra (CVMDF), factor de confort (FC). indice de curvatura (IC) y finura al hilado (FIH1) de la

fibea de llama Chaku.

CVMIDF (%)

FC (%) LC ("o FIHI qp)

MDF ()

VARIACIONES ABSOLUTAS

N.S. N.S. N.5,
153441 83 447£0.58 4612074
17.2442.18  4.97£0.57  -5.60+0.70
14404122 439058 4372047
17.39£2.34  S533+0068 5384071
1599181  4.72+0.54 -5.01+0.5%
16292200 4.8840.7] 5062061
16.27£1.40 453141 -5, 112048

VARIACIONES RELATIVAS EXPRESADOS EN PORCENTAIJES

NS, N.S.
cul -3.9440.6]1  -1.9720,39
VA -4.64+0.59 -2.98+0.52
v -3.67£0.39  -2.35:0.37
VP 4.47£0.57 -2.77£0.535
MA -4.32+0.51 -2.31+0.39
MP -4.2640.50 -2.55+0.43
BA 4182037 -2.6640.43

N.S. N.S,
L 0, 1440.02 (. 0G=0.02
VA 0.18+0.02  0,1320,02
VO 0.15+0.02  0.1120.02
VP 0.17+0.02 0, 1240.02
MA 0164002 01640002
P 0.15:£002  0.1120.02
BaA 0.15+0.01 0.1 1+0.02

M5, N.S. N.5.
0.2240.03 0.15£0.02 0, 160,02
0.23+0.04 0.17=0.03 0.2120.02
0.1 8002 0, 14002 0.140.02
0n.25+0.04 0.18£0.03 0, 20::0.02
0.23+0.03 0.16=0.02 0. ] 8+0.02
024003 0.17=0.03 0.1 8+0.02
0.240.03 0.16=0.01 0,18+0.02

CU=Cucllo: VA=Vellon amerior; VO=Vellon cenral; VP=Veilon posterior: MA=Micmbro anterios
MP=Miembre posterior: BA=Barmga: X = .5 =Promedio ¢ Ermor Estiadar: N5 =No sigmi fcanyo

Relaciones entre las variaciones absolutas de
algunas caracteristicas textiles de la fibra de
Hama Ch aku.

En la Tabla 3. se muestran los coelicientes de
correlacion de Pearson. Entre las variaciones

absolutas de las caracteristicas textiles, se
encontraron  diversos tipos de relaciones. La
variacion de MDF tiene fuerte relacion con las
variaciones de FC. IC vy FIHI, la variacion de
FIHI tiene alta relacion con las variaciones de
MDF. CVMDF v FC. encontrandose también una
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estrecha relacion positiva entre las variaciones

de FC e IC.

La variacion de MDF tiene alia relacion negativa
con las varnaciones de FC ¢ [C, mientras que la
variacion de FIHL tiene alta relacion positiva
con las vanaciones de MDF y CYMDF, pues

la finura del hilo depende directamente de las
variaciones de MDF vy CVMDF. Las variaciones
de IC v FC estan relacionadas positivamente.
sin embargo las variaciones de FC v FIHI estan
relacionadas negativamente.

Tahla 3. Coeficientes de correlacion entre las varlaciones absalutas de didmetro medio de fikea {(MDF), coeficiente de
varfacion de media del didgmetro de fibra (CVMDF), factor de confort (FC), indice de curvatura (1C) y finura al hilado

(FIHI) de la fibra de Hama Ch ' aku.

CVMDF
r .56 L6 .76 .97
MDE IcC 0071 a0.834  09540-0633 -0914a-0.397 0.906 a 0.990
Walor de P (L0229 .00 0,001 (.00
significancia e . - .
r 1.00 047 -39 0.74
CVMDE IC AL79] a 0059 -D.754a0.148 0364 a 0,908
Valor de P 0.079 0,146 (000
significancia N.S. NS, oo
r 1. .82 =079
) [ 0541 a0940 092830472
PG Valor de P .00 000 |
H'F"" sancia LR LT
r 1.1k =69
Ic IC -0.887 a 0271
Valor de P 0.005

significancin

** = Sipnificative: *** = Allamenle significativo: r = Coeficiente de comrelacion de Pearson;

[C = Intervalo de confianea: P = Yalor de probabilidad; N. 5. = No significativo.

Montenegro  (2010)

Visquer

(2012)

a los resultados obtenidos por Renieri et al

encontraron una relacion positiva entre la MDF v
FC. nosotros encontramos una relacion negativa
entre las variaciones de MDF v FC. También se
encontro refacion directa entre las variaciones de
MDF ¥y CVMDF, siendo ligeramente superiores

(2007), entre la MDF v CVMDF, donde hallaron
una relacion moderada (1.32) en alpacas. Sin
embargo Quispe et al. (20011) encontraron
una relacion negativa (-0.47) entre la MDF »
CVMDF, en vicuias.
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Entre la MDF ¢ 1C, Visquez (2012) encontro,
una relacion moderada v negativa en alpacas
Huacava, por ¢l contrario Holt (2006). encontrd
correlaciones de 0,79 v (.64 en alpacas Suri ¥
Huacava respectivamente, En nuestro trabajo
encontramos una relacion alta v negativa (-0.76).
entre las variaciones de MDF ¢ IC. lo cual
coincide con Manso (2011 v Fish et al. (1999),
pero ¢s distinto a lo reportado por Siguayro
{2004,

Las variaciones de MDF y FIHI tienen alta
relacidn  positiva, siendo muy similar a lo
reportado por Quispe et al. (2011) en vicufias
de Huancavelica, Vasquez (2012) en alpacas
Huacava de Apurimac: también sc encontro
alta relacidn positiva entre las variaciones de
CVMDF v FIHL, de modo que a menor finura
de fibra se obtiene hilos mas finos v uniformes.

CONCLUSIONES

El descerdado manual mejora notablemente
las caracteristicas textiles de la fibra en vellon
de llama Ch'aku. habiéndose encontrado altas
Vec ¥y Vi (mayores a 18%), pero también
regulares v negativas Ve y Vovsor (entre 16 y
11%). De otro lado no se encontraron suficientes
evidencias del efecto de regiones corporales
del vellon sobre las Vic, Venn, Vi, Viaor v
Vovanr, debido probablemente a la distribucion

proporcional de las cerdas vy fibras finas en
todo el velldn. Finalmente, se determino que la
variacion de MDF tiene alta relacion negativa
con las variaciones de FC e IC; la vaniacion
de FIHI tiene aha relacion positiva con las
variacion de MDF v CVMDF, pero negativa con
la variacion de FC: entre las variaciones de 1C v
FC hay alta relacion positiva.
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