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4 e B

- RESUMEN

El presente trabajo de investigacion, verifica que la aplicacion didactica del
programa AutoCAD en la ensefianza de poliedros mejora satisfactoriamente el nivel de
aprendizaje de los estudiantes. El problema fundamental surgi6 a partir de las experien-
cias obtenidas en las diferentes aulas de las Instituciones Educativas de la provincia de
Abancay; donde se ha observado directamente que la ensefianza de poliedros realizada
de manera tradicional y solamente haciendo uso de materiales educativos de plumon,
tiza y pizarra no es suficiente y adecuado para llegar a la comprension y logro de un
aprendizaje significativo. Lo expuesto dio luz verde al desarrollo de la presente investi-

gacion experimental.

El problema ha absolver responde al planteamiento de la siguiente interrogante:
¢En qué medida la aplicacion didactica del AutoCAD permite mejorar el aprendizaje de
poliedros en los estudiantes de 4to grado de la Institucion Educativa Oscar Blanco
Galdos de San Antonio, 20107?; el objetivo general es evaluar el nivel de aprendizaje de
poliedros que proporciona la aplicacion didactica del AutoCAD en los estudiantes de

4to grado de la Institucion Educativa Oscar Blanco Galdos de San Antonio, 2010.

La investigacion es de tipo “aplicada”, se caracterizo por su inmediato interés de
aplicacion. El nivel de investigacion corresponde al “explicativo”, cuya finalidad fue
explicar el comportamiento de una variable en funcion de otra. El método cientifico
que permiti6 alcanzar el fin o el objetivo es “experimental”, ya que se organizd delibe-
radamente condiciones de acuerdo con el plan previo, para investigar las posibles rela-
ciones causa-efecto. El disefio de investigacion correspondié al “pre experimental”,
esta orientada a medir la variable dependiente en un grupo unico de estudiantes. La
muestra considerada es “no probabilistica” (intencionado o criterial), ya que dicha re-

presentatividad se dio en base a una opinidn, conveniencia o intencion particular.

Los instrumentos asignados de confiabilidad y validez para la obtencion de datos
fueron: La pre-test, post-test y la ficha de observacion directa. El tratamiento de la

prueba estadistica que llevamos a cabo con los resultados es la prueba T de Studen.
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ABSTRACT

The present research work, verify than the didactic application of the program the
Auto-DAC in the teaching of polyhedrons improves the students' level of learning satis-
factorily. The fundamental problem happened as from the obtained experiences at the
different classrooms of the Educational Institutions of Abancay province; Where it has
been observed directly than the teaching of polyhedrons sold off of traditional way and
only making use of educational materials of downy feather chalk and the blackboard is
not sufficient and adequate to come to the understanding and achievement of a signifi-
cant learning. The green light gave what's been shown to developmént of present it ex-

perimental investigation.

The problem has somebody absolve answer to the proposal of the following ques-
tion: In what measure does the Auto CAD didactic application enable improving the
learning of polyhedrons in the students of 4to grade of St. Anthony's Institucion Educa-
tiva Oscar Blanco Galdos, 20107?; The general objective is to evaluate the level of lear-
ning of polyhedrons that provides the didactic application of the Auto CAD in the stu-
dents of 4to grade of St. Anthony's Institucién Educativa Oscar Blanco Galdoés, 2010.

The investigation is of type applied, it characterized myself for his immediate in-
terest of application. The level of investigation corresponds to the explanatory, whose
purpose was to explain the behavior of a variable in terms of another one. The scientific
method that it enabled attaining the end or the objective is experimental, since cause
organized conditions according to the previous plan to investigate the possible relations
itself, deliberately effect. The design of investigation corresponded to the experimental
pre, she is oriented to measure the dependent variable in students' only group. The con-
sidered sign is not probabilistic (intentional or criterial), since the aforementioned re-
presentativeness took place on the basis of an opinion, convenience or particular inten-

tion.

The instruments assigned of reliability and validity for data acquisition went: Her
pre-test, post-test and the fiche of direct observation. The treatment of the statistical

proof that we accomplished with the results is the proof Studen's T.
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INTRODUCCION

Los docentes, por la misma naturaleza de su profesion estan involucrados a estar
en una permanente actualizacidon y capacitacion para mejorar sus servicios de ensefian-
za-aprendizaje. Una de las alternativas méas seguras para mejorar es promover la ense-
fianza moderna, avanzando a la misma velocidad de la ciencia y tecnologia; aceptando-
se hoy plenamente el papel fundamental que desempeiia el docente es la tarea de elevar
los niveles de aprendizaje y buscar una calidad educativa para enfrentar los retos del

desarrollo humano.

El presente estudio ha sido desarrollado en cuatro capitulos. En el primero se pre-
senta el planteamiento del problema; desarrollandose dentro de €l la descripcién de la
realidad problematica, formulacion del problema, justificacion e importancia de la in-
vestigacion, limitaciones, objetivos, hipotesis y operacionalizacion de variables, rela-

cionadas con la aplicacion didactica del AutoCAD y aprendizaje de poliedros.

En el segundo capitulo se desarrolla el marco referencial; dentro del cual se de-
terminan: los antecedentes de la investigacion, el marco tedrico que sustenta las bases
tedricas relacionadas con el programa AutoCAD, los poliedros, la TIC y materiales

educativos. Ademas se definen los principales términos, denominada marco conceptual.

En el tercer capitulo se desarrolla la metodologia de investigacion. En el cual se
detalla el tipo de investigacion, nivel, método, disefio, delimitacion, poblacion, muestra,
las técnicas, instrumentos utilizados en la recoleccion de datos, descripcion de la expe-

rimentacién y la prueba de hipétesis.

En el cuarto capitulo se precisan los resultados de la investigacion, procesamien-
to y analisis de datos, discusion de resultados, las conclusiones obtenidas con la presen-

te investigacion y las recomendaciones que de ellas se generan.

Con esta sencilla y modesta investigacion, pero de mucha significancia, me per-
mito contribuir con el que hacer educativo. El proposito fundamental es mejorar el ni-
vel de aprendizaje, promover e innovar nuevos materiales educativos, nuevas formas de
ensefianza-aprendizaje; contribuir en busca de una calidad educativa para el presente y
las futuras generaciones, trabajando con creatividad, optimismo y honestidad de acuer-
do a las nuevas oportunidades y a la misma velocidad de la ciencia y tecnologia.

El Autor
751
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CAPITULO1
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
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1.1 DESCRIPCION DE LA REALIDAD PROBLEMATICA

| La geometria del espacio es una disciplina eminentemente grafica; exige para su
correcta interpretacion un gran esfuerzo de abstraccion mental. Los estudiantes de nivel
secundario muestran serias dificultades en cuanto al analisis y comprensioén cuando
dichas graficas estan representadas en coordenadas tridimensionales.

La ensefianza de poliedros realizada de manera tradicional, haciendo solamente
el uso de materiales educativos de plumon, tiza y pizarra no es suficiente y adecuada
para llegar a la comprension y logro de un aprendizaje significativo. La mayor parte de
los poliedros son representados de manera confusa y con proyecciones que requieren
bastante imaginacién, que no permite visualizar en su verdadera magnitud e identificar
las propiedades mas significativas de dichos poliedros. Estas deficiencias se dan debido
también a que los poliedros estan conformados por diversas lineas o segmentos que
aparentemente se visualizan de manera interceptada y a veces mal disefiadas. Todo esto
hace que el tema sea dificil y complicado de lograr un aprendizaje satisfactorio en los
estudiantes. Muchas veces los docentes dejan pasar por alto estas dificultades y recu-
rren a estrategias de ensefianza tradicional, dejando en los estudiantes muchas deﬁcien—l
cias en su comprension sobre los poliedros; las cuales se reflejan con mayor notoriedad
cuando el estudiante avanza en sus estudios superiores.

En la actualidad, existen softwares que permiten construir y representar poliedros
de manera virtual y dinamica, entre ellos se tiene el AutoCAD, ideado expresamente
para realizar todo tipo de graficas en tres dimensiones; sin embargo estas herramientas
no son tomadas en cuenta por los docentes durante el proceso de ensefianza-
aprendizaje; muchas veces por el apego al método tradicional y en otros casos por el
desconocimiento en cuanto a su uso. Lo expuesto nos llevé a formular las siguientes

interrogantes:

E73
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1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA

1.2.1 Problema General

= ,En qué medida la aplicacion didactica del AutoCAD permite mejorar el aprendizaje
de poliedros en los estudiantes de 4to grado de la Institucién Educativa Oscar Blan-

co Galdos de San Antonio, 2010?

1.2.2 Problemas Especificas

= ;De qué manera la manipulacién de herramientas del programa AutoCAD contri-
buye en mejorar el aprendizaje de poliedros?

» ;De qué manera el disefio de graficas en 3D elaboradas en el programa AutoCAD
mejora el aprendizaje de poliedros?

= ;Cuales son los efectos de la aplicacion de rotaciones realizadas en el programa Au-

toCAD para mejorar el aprendizaje de poliedros?

1.3 JUSTIFICACION E IMPORTANCIA DE LA INVESTIGACION
1.3.1 Justificacion Tedrica

La presente tesis fundamenta su importancia principalmente por ser un tema de
actualidad ya que a la fecha no existe ninguna investigacion que adecue el programa
AutoCAD como una aplicacion didactica para mejorar el aprendizaje de poliedros en
los estudiantes de nivel secundario. Por tanto, se justifica que toda vez avanza la tecno-
logia es correcto adecuarla y usarla como una herramienta didactica, que nos permita

dirigir el proceso de ensefianza - aprendizaje de manera satisfactoria.

1.3.2 Justificaciéon Metodologica
La aplicacion didactica del programa AutoCAD permite al docente y estudiantes

disefiar poliedros en tres dimensiones haciendo uso de la computadora. Dicho programa
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facilita asignar colores, aplicar rotaciones, visualizar de manera movil, interpretar, ana-
lizar e identificar las propiedades mas significativas de los poliedros.
De esta manera se garantiza la correcta resoluciéon de problemas y un aprendizaje

significativo.

1.3.3 Justificacion Practica

El programa AutoCAD proporciona dinamismo y claridad en el disefio grafico;
sus herramientas y comandos son de facil manipulacion, permite almacenar archivos en
digital y tener acceso a él una y otra vez. Ademas facilita realizar modificaciones sin
tener que dibujar nuevamente, es posible copiar el original y modificarlas a la forma o

al tamafio que se requiere.

1.3.4 Justificacion Legal

El presente trabajo de investigacion estd elaborado en base a la guia o esquema
estructurado en consideracion al Art. 25° del Reglamento de grados y titulos, aprobado
con Resolucion N° 205-007-CO-UNAMBA, conforme lo sugerido por el Presidente de

la Comision Organizadora en el Memorandum N° 090-2008-P-CO-UNAMBA.

1.4 LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION
Se pone en consideracion las siguientes limitaciones:
e LaILE. Oscar Blanco Galdds de San Antonio tiene computadoras de muy baja capa-
cidad de memoria RAM, lo cual hace que el programa AutoCAD funcione lento.
Para superar estas limitaciones, las sesiones de experimentacion se realizaron
en el laboratorio de computadoras de la facult‘ad de educacion, de la Universidad
Nacional Micaela Bastidas de Apurimac.

o Escasez de trabajos que anteceden a nuestra investigacion.

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru



1.5 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.5.1 Objetivo General

= Evaluar el nivel de aprendizaje de poliedros que proporciona la aplicacién didactica
del AutoCAD en los estudiantes de 4to grado de la Institucion Educativa Oscar

Blanco Galdés de San Antonio, 2010.

1.5.2 Objetivos Especificos

» Determinar la manera en que la manipulacién de herramientas del programa Auto-
CAD contribuye en el aprendizaje de poliedros.

= Determinar la manera en que el disefio de graficas en 3D elaboradas en el programa
AutoCAD facilita mejorar el aprendizaje de poliedros.

= JIdentificar los efectos de la aplicacién de rotaciones realizadas en el programa Au-

toCAD para mejorar el aprendizaje de poliedros.

1.6 HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION
1.6.1 Hipotesis General
= La aplicacion didactica del AutoCAD mejora significativamente el aprendizaje de

poliedros en los estudiantes de 4to grado de la Institucién Educativa Oscar Blanco

Galdos de San Antonto, 2010.

1.6.2 Hipdtesis Especificas

= La manipulacion de herramientas del programa AutoCAD contribuye eficazmente
para mejorar el aprendizaje de poliedros.

= El disefio de graficas en 3D elaboradas en el programa AutoCAD mejora satisfacto-
riamente el aprendizaje de poliedros.

= Los efectos de la aplicacion de rotaciones realizadas en el programa AutoCAD son

eficientes para mejorar el aprendizaje de poliedros.

=
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1.7 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES, INDICADORES E INDICES

= Resuelve problemas

VARIABLES INDICADORES INDICES
b Manipula herramientas e Identifica su funcionamiento
e Aplica con criterio
Variable e Grafica poliedros regulares
independiente .
X) e Grafica la prisma
{» Diseiia graficas en 3D ¢ Grafica el paralelepipedo
Aplicacion didac- « Grafica el piramide
tica del AutoCAD
o Identifica forma de la grafica
= Aplica rotaciones e Clasifica poliedros
e Identifica los elementos
e Determina graficas en 2D
" Tiene nocidn de reay | o Determina graficas en 3D
volumen « Distingue las graficas para calcular area o
volumen
¢ Identifica la concavidad y convexidad
Varia!)le ¢ Clasifica angulos diedros
dependiente ‘ _
Y) ®Identifica propiedades | ® Determuna la semejanza
e Determina el paralelismo
Aprendizaje de e Determina la perpendicularidad
poliedros

o Interpreta la grafica
» Utiliza propiedades
e Aplica férmulas

¢ Calcula el area

e Calcula el volumen

!. 21 .}

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru




CAPITULO I
MARCO REFERENCIAL
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2.1 ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
Existen trabajos de investigacion en el plano nacional e internacional que tocan

tangencialmente el problema investigado, asi por ejemplo, tenemos:

1. Trabajo de investigacion ubicado en la Universidad Nacional de Callao (1999)

Tesis para optar el grado académico de doctor con mencion en educacién

Titulo: Aplicaciones del AutoCAD en el desarrollo de la geometria descriptiva
Autor: ACHA ESPINOZA, Jesus Walter
Las conclusiones fueron:

o El desarrollo constante de la tecnologia obliga a los docentes la ensefianza moderna
y a los alumnos a avanzar a la misma velocidad, es decir hoy mas que nunca es im-
perativo actualizarnos constantemente para mejorar los niveles de aprendizaje.

o El curso de geometria descriptiva debe dictarse en forma obligatoria usando parale-
lamente el método tradicional de tiza y pizarra con el método moderno planteado en
la presente investigacién, donde el alumno podra comprobar en la computadora a

través del programa AutoCAD lo que aprendi6 en la pizarra.

2. Trabajo de investigacion ubicado en la Universidad Nacional Mayor de San Marcos (2006)

Tesis para optar el grado académico de doctor
Titulo: Enseiianza del diseiio asistido con AutoCAD en la facultad de Ingenieria
Industrial
Autor: ROJAS LAZO, bswaldo
Las conclusiones fueron:
o El aporte de este estudio es presentar las técnicas de desarrollo CAD y conocer co-

mo se viene dictando estas tecnologias en el plan de estudios.

MICAELA BASTIDAS
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o Las Universidades del pais deben adoptar estas tecnologias, por o que la inclusiéon
de estos temas en la curricula permitira mejorar el nivel de aprendizaje en el campo
educativo.

o Relacionar estas tecnologias con los cursos impartidos en la facultad, mediante el
uso de los laboratorios y centros de produccidn, buscando aplicaciones directas e in-

novaciones en cada uno de ellos.

3. Trabajo de investigacion ubicado en la Universidad Politécnica de Catalunya Espaiia (2002)
Tesis para optar el grado académico de doctor
Titulo: Aplicacion de Software CAD en la ensefianza de la geometria del espa-
cio para Ingenieros
Autores: TORNER RIBE, Jordi y FARREROS VIDAL, Oscar
Las conclusiones fueron:

o El uso de aplicaciones TIC favorece la adquisicion y retenciéon de conocimientos por
parte de los alumnos.

o Eluso de esta herramienta de CAD en la ensefianza de la geometria del espacio su-
pone unas ventajas significativas respecto a la ensefianza tradicional: Se consigue
una manipulacién directa de los elementos geométricos; permite validar y practicar
los conceptos tedricos; admite abordar ios problemas desde diferentes perspectivas;
permite el estudio de casos reales del disefio; reduce el coste de la produccion de
materiales docentes.

Estos trabajos se relacionan en cierta medida con nuestra investigacion; prin-
cipalmente por el uso del programa AutoCAD como una herramienta didactica en el

proceso de ensefianza - aprendizaje, referente a los temas de geometria.

MICAELA BASTIDAS
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2.2 MARCO TEORICO
2.2.1 Reseiia Histérica de AutoCAD

El programa AutoCAD al inicio era muy caro y dificil de usar. Las computadoras
que ejecutaban los programas CAD eran grandes maquinas voluminosas y muy costo-
sas que ocupaban habitaciones completas. Gracias a la evolucion de las computadoras,
CAD se volvié mas facil de usar y mas accesible para el usuario de computadoras
comun y corriente.

El AutoCAD se lanz6 al mercado en una feria de electronica en noviembre de
1982. Desde entonces, la forma de trabajar de arquitectos e ingenieros ha cambiado por
completo. Igual que ha sucedido con los procesadores de texto y la maquina de escribir,
el disefio asistido por computadora CAD ha sustituido la utilizaciéon de mesas de dibu-
jo, las plumas de tinta liquida, reglas, juego de escuadras, compas, etc.

Su lanzamiento es de sorprender, pues era una época donde ni siquiera las PCs
tenian un lugar asegurado en el mercado, su apuesta fue muy arriesgada. Hasta ese
momento, el disefio asistido por computadora era algo reservado a las grandes organi-
zaciones, que tenian los recursos necesarios como para permitirse gastar no solo los
100,000 dolares que costaba un sistema sencillo, sino para mantener equipds y las salas
refrigeradas que los albergaban.

Autodesk lanz6 en cuanto a la funcionalidad esencial, para comprobar si existia
un mercado de CAD para computadoras personales. Poco a poco las prestaciones fue;
ron mejorando, aparecieron otros programas de CAD para computadoras personales y
cada vez fue mas habitual encontrar a un arquitecto o un ingeniero manejando la com-
putadora. La evolucion de AutoCAD ha sido asombrosa, se han ido agrandando tantas

herramientas con el paso de los afios que ha sido necesario la division en versiones en-
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focadas a areas concretas, como en el caso de: AutoCAD Mechanical, Architecture,

Electrical, Civil 3D y Map 3D.!

2.2.1.1 Las Versiones del programa AutoCAD

Desde que apareci6 hasta la actualidad el programa AutoCAD tuvo 21 versiones,
de los cuales las 12 primeras versiones funcionaban con el DOS y las 9 tltimas con el
Windows. La versién (1.0) es la primera version comercial que aparecié en noviembre
de 1982; sus utilidades eran muy elementales, permitian mucho mas que representar
graficamente coordenadas de puntos y solo permitia acceder a 40 comandos.

Después de cinco afios aparecié otra nueva version (1.2), y asi sucesivamente
viene actualizandose hasta nuestros dias, por ejemplo tenemos: el 1.3, 1.4, 2.0, 2.1,
9,10, 11, 12, 13, 14 (hasta esta version funcionaba con el DOS).

Luego aparecié el AutoCAD 2000 para Windows en 1999. Tres son los avances
mas llamativos en esta version: Libertad y realismo en 3D, control paramétrico de los
objetos y vista previa interactiva. Fueron solo las mas notables de cientos de mejoras en
todos los aspectos del sistema.

Conforme transcurren los afios seguian apareciendo mas versiones, tenemos el
AutoCAD 2002, 2004, 2005, 2006, 2007, 2008, 2009. Finalmente aparecio el Auto-
CAD 2010 en marzo del 2009. Esta altima version incluye caracteristicas que permiten
realizar las tareas de una manera mas Optima y rapida, entre la que podemos destacar
por ejemplo, el menu de aplicaciéon ha cambiado mucho en comparacién con el mend
Browser del AutoCAD 2009, ya no hay acceso a menus desplegables desde aqui. Han

realizado algunos cambios de nombre, es posible publicar archivos pdf directamente

! ORMURA, Georg. (1999). AutoCAD 2000, Madrid, Editorial Anaya Mu_ltimedia S. A, Pag 35
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desde los dibujos de AutoCAD, también como enlazar y referenciar archivos pdf como
calcos subyacentes.

En cada nueva version no se requiere volver a leer aquellos conceptos que ob-
viamente conoce, Sino que podré acceder a aquellas nuevas 6rdenes que aporta la nueva
version adquirida. '
El CAD (Diseiio Asistido por Computadora) es una herramienta moderna para

crear dibujos; asi como las computadoras se han vuelto mas avanzadas, el CAD tam-

bién ha evolucionado transformandose y siendo cada vez facil de utilizar y de ordenar.’

2.2.1.2 Funcionamiento del AutoCAD

¢ El CAD proporciona dinamismo a los dibujos o graficas.

e Le permite almacenar su disefio en forma electrénica de manera que pueda tener
acceso a €l una y otra vez. Es decir, si una grafica necesita un cambio, usted puede
abrir el dibujo, realizar los cambios y volver a imprimir el grafico.

o Usted puede desplazar a una localizacién diferente o cambiar de color de una linea,
no necesita dibujar una y otra vez una parte de un objeto, si no es posible copiar el
original y volverlo a utilizar.

o La compatibilidad ascendente con versiones anteriores queda garantizada para poder
abrir automaticamente dibujos hechos en cualquier version del AutoCAD.

¢ Es evidente que, quien adquiere un programa con las enormes potencialidades del
AutoCAD con la inversién econdmica que implica, lo usara de una manera mucho

mas eficaz y rentable si se entrena primero.

2 BEALL, M. (2000). AutoCAD. México, Editorial Prentice Hill, Pag. 17
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En una instalacion completa del AutoCAD para Windows, el administrador del pro-
grama dispone de un grupo de programas sefialados por diferentes iconos, basta
hacer un doble clic en el icono del programa AutoCAD para iniciar la sesion.

El é4rea o espacio de dibujo ocupa la mayoria de la pantalla, todo lo que dibujamos
se visualiza en dicha area. Podemos observar como el cursor se transforma en cruz
cuando entra en el area de dibujo. Esto ocurre por que nuestro cursor se transforma,
ahora éste es el cursor del dibujo que permite sefialar un punto en el espacio.

En la base al area de dibujo, la barra de estado da informacion sobre el dibujo. Por
ejemplo, en el margen inferior izquierdo se indica la localizacion del cursor dentro
de unos ejes de coordenadas.

A propésito, puede que su pantalla muestre el area de dibujo de color negro, para
cambiarlo debera acceder al cuadro de didlogo (opciones). En el libro de imigenes
se vera con fondo blanco para una mayor claridad.

Sobre la barra de estado hay una pequefia ventana horizontal, llamada ventana de
comandos, aqui es donde AutoCAD responde a nuestras acciones. Esta ventana
consta de tres reglones de texto, el inferior ensefia el Gltimo mensaje, mientras que
los dos superiores ensefian los mensajes anteriores, en algunos casos el mensaje no
cabe en una linea por lo que se usa la de abajo.

Cuando la ultima linea ensefia el mensaje “comando” significa que AutoCAD esta
esperando nuestras instrucciones. Si hacemos clic sobre un punto del area de dibujo,
veremos aparecer la linea de comandos; al mismo tiempo el cursor dibuja una ven-
tana de designacion que desaparece cuando se hace clic sobre otro punto.

Haciendo clic en los controles de los mentis podemos acceder al sistema de ayuda,

elegir el sistema de medidas que deseamos utilizar y mucho mas cuando apuntamos
I5g .
L'728 -
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a los diferentes elementos de los menis desplegables, AutoCAD nos ayuda con bre-
ves descripciones de cada elemento que se visualiza en las barras de estado.

e Los menus desplegables ofrecen una gran gama de opciones faciles de entender,
pero también requiere algun esfuerzo al navegar por ellos.

e Las barras de herramienta son de acceso rapido mediante un solo clic en los coman-
dos del AutoCAD.

o La disposicion del AutoCAD por defecto muestran las barras de herramientas mas
utilizadas. También estan disponibles el resto de barras, pero se encuentran desarro-
lladas y necesitan abrirse.

o Las herramientas en las barras de herramientas ofrecen barios tipos de acciones, por
ejemplo: Despliegan mas opciones, abren cuadros de dialogo y activan 6rdenes que
requieren entradas del teclado o del cursor.

o Las herramientas del AutoCAD pueden estar flotando por la ventana o estar ancla-
das. Anclada significa que la barra de herramientas estd pegada a los bordes de la
ventana del AutoCAD, para asi ocupar el mismo espacio. Pero si queremos podemos

removerlas a cualquier lugar de la pantalla, convirtiéndolas asi en flotantes.

2.2.1.3 Propuesta Metodolégica con AutoCAD

En primer lugar, y frente a ciertas posturas se consideran innecesaria una docen-
cia tradicional tedrica relacionada con la ensefianza de la matematica, debemos remar-
car que es condicion indispensable para que tal ensefianza tenga interés y sea necesario
para el nivel de abstraccion. Es decir, que no debemos ensefiar comandos concretos de

sistema CAD. Por el contrario, debemos introducir aspectos generales de eficiencia y

3 Lépez Fernandez, J. AutoCAD Avanzado Vol. I, Madrid: editorial Mc Graw Hill , Segunda Edicién 1997, pag. 12
29 -
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fiabilidad para la comprension y aprendizaje de contenidos matematicos (geometria

plana y espacio).*

2.2.1.4 Edicion de Poliedros
AutoCAD nos permite editar graficas de poliedros, rotar, hacer copias miltiples
en forma de arreglos, etc. Permitiéndonos trabajar con la coordenada X, Y, Z sin ser

necesario cambiar de UCS.’

A

Poliedro imegular Prisna pentagoenal Piraimide pertagonal  Paralelepipedorectangular }

2.2.1.5 Diferencias en la Representacion Grifica de Poliedros

= Hallar el volumen del solido que se forma al unir los puntos medios de las aristas de

un cubo.

X

.
¢

Y

Representacion grafica tradicionsl Raprassntacion grafica conlasplicacion diddctica d2 AutoCAD

* VALDIVIESO J. (2000). El mundo de AutoCAD. Lima: Libreria Editorial MACRO, primera edicién, Pig, 26
3 ESPINOZA DIiAZ, G. (2000). Manual de entrenamiento nivel avanzado, SENCICO Cusco — Peri, Pag. 121
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2.2.1.6 Definicion y Clasificacion de Poliedros
Se llama poliedro a la porcion de espacio limitado completamente por regiones
poligonales situados en distintos planos. Todo poliedro tiene por lo menos 4 caras, pue-

den ser concavos 0 CONVexos.

1. Clasificacion de los Poliedros

POLIEDROS

%__/
[ | ]
f REGULARES] ([ PRISMA | { PIRAMIDE ]
| — L *
Tetraedro Triangular [ Triangular }
‘_[ Cubo ] l_[ Cuadrangular ] '__[ Cuadrangular }
Octaedro ] |_{ Pentagonal ] Pentagonal ]
L{ Dodecaedro } Hexagonal } Hexagonal

Icosaedro

a) Poliedros Regulares.- Decimos que un poliedro es regular si todas sus caras son

poligonos regulares iguales.

POLIEDROS REGULARES

Tetraedro Hexaedro QOctaedro Dodecaedro Icosaedro
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Solo hay cinco poliedros regulares, que son: el tetraedro, hexaedro, octaedro, dodecaedro y
el icosaedro.

* Formula de Euler

En los poliedros convexos se cumple la siguiente relacion llamada formula de Euler

P T -y , ’ o . ’
IC+V = A +2; donde: el nimero de caras mas el nimero de vértices es igual al nime-

ro de aristas mas dos.

Poliedros Caras Vértices Aristas
Tetraedro 4 4 6
Hexaedro 6 8 12
Octaedro 8 6 12
Dodecaedro 12 20 30
Icosaedro 20 12 30

b) La prisma.- Es el poliedro determinado al interceptar una superficie prismatica ce-
rrada, mediante dos planos paralelas entre si. La prisma tiene dos caras (bases) que

son iguales y paralelas entre si.

b.1) Elementos de una prima

P cara lateral

__arista

___base
vértice

o Las bases: Son las caras en la que se apoya el prisma y su opuesta

o Las caras laterales: Son las caras que comparten dos de sus lados con las bases. La
suma de sus areas es la superficie lateral del prisma.

o Las aristas: Son los lados de las bases y de las caras laterales

o Los vértices: Son los puntos en donde se encuentran cada par de aristas.

MICAELA BASTIDAS [ 32 -
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Los prismas se nombran segun sea el poligono de sus bases: prisma triangular,

cuadrangular, pentagonal, hexagonal, etc.’

b.2) Clasificacion de Prismas

e Prisma Recto.- Si las aristas laterales son perpendiculares a las bases. En este caso

é

la altura es igual a la longitud de una arista lateral.

e Prisma Regular.- Es regular si sus bases son poligonos regulares.

¢) El Piramide.- Es el poliedro obtenido al interceptar una superficie piramidal cerra-
da, mediante un plano. Tienen una sola base, que es un poligono cualquiera, y sus
otras caras son triangulos que se unen en un vértice comin que se llama caspide o
vértice de la piramide. Las piramides de Egipto son ejemplos de este tipo de polie-

dros.

6 ALVA G., Fernando (2000), Geometria teoria y practica, editorial San Marcos, Lima —Pert, Pag. 753

[ —
e
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c.1) Elementos de la piramide

apotema

cara lateral
arista /
rd
base
vértice ——

o La base: Es la cara en la que se apoya el piramide.
o Las caras laterales: Son las caras que comparten uno de sus lados con la base, La
suma de sus areas es la superficie lateral del piramide.
o Las aristas: Son los lados de las bases y de las caras laterales.
o Los vértices: Son los puntos en donde se encuentran cada par de aristas.
o Los apotemas: Son las alturas de las caras laterales del piramide.
Los prismas se nombran segun sea ¢l poligono de su base: piramide triangular,

cuadrangular, pentagonal, hexagonal, etc.

N

Triangular Cuadrangular Pentagonal

2. Poliedro Duales

I/
/ N\
/// AN
V7B
7 N\
g AN
\ }/\ T
NV
Tetraedro consigo mismo Cubo y octaedro Dodecaedro e icosaedro

MICAELA BASTIDAS
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2.2.2 Tecnologia de la Informacién y la Comunicacion (TIC)

Las nuevas tecnologias de la informacién y comunicacidon son aquellas herra-

mientas computacionales e informaticas que procesan, almacenan, sintetizan, recuperan

y presentan informacion reﬁresentada de la mas variada forma.

Es un conjunto de herramientas, soportes y canales para el tratamiento y acceso a
la informacion. Constituyen nuevos soportes y canales para dar forma, registrar, alma-
cenar y difundir contenidos de la informacion.

Algunos ejemplos de estas tecnologias son: La pizarra digital, ordenador perso-
nal, proyector multimedia, los blogs, la web, etc. Para todo tipo de aplicaciones educa-
tivas, las TIC son medios y no fines. Es decir, son herramientas y materiales de cons-
truccion que facilitan el aprendizaje, el desarrollo de habilidades y distintas formas de
aprender, estilos y ritmos de los aprendices. Las principales nuevas tecnologias son:

Internet, robética, computadoras de proposito especifico, dinero electronico.”

2.2.2.1 Caracteristicas de la TIC

La tecnologia de la informacion y comunicacién, desde el punto de vista educa-
cional, se caracteriza por: Ser de caracter innovador y creativo, pues dan acceso ha
nuevas formas de comunicacién; tienen mayor influencia y beneficia en mayor propor-
cion al area educativa, ya que la hace mas accesible y dinamica; constituyen medios de
comunicacion y adquisicion de informacion de toda variedad, inclusive cientifica, a los
cuales las personas pueden acceder por sus propositos medios; potencian la educacion a
distancia, en la cual es casi una necesidad del alumnoA de poder llegar solos a la infor-

macion, con una ayuda minima del profesor.’

4 ECHEVERRIA, Javier (2001) Las TIC en Educacién. Revista Iberoamericana, pag. 23
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2.2.2.2 Aportaciones de la TIC

La tecnologia de la informacion y comunicacion aporta a la educacion: El facil
acceso a una inmensa fuente de informacion; proceso rapido y fiable de todo tipo de
datos; canales de comunicacion inmediata; capacidad de almacenamiento; automatiza-

cion de trabajos; interactividad; digitalizacion de toda informacién.”

2.2.2.3 Ventajas y Desventajas de la TIC
a) Ventajas

Entre las ventajas de la tecnologia de la informacion y comunicacion TIC en el
ambito educativo se destacan: Brinda grandes beneficios y adelantos en la educacién;
permite el aprendizaje interactivo y la educacién a distancia; imparte nuevos conoci-
mientos para la empleabilidad que requieren muchas competencias (integracidn, trabajo
en equipo, motivacién, disciplina); da acceso al flujo de conocimiento e informacién
para empoderar y mejorar las vidas de las personas; brinda facilidades, exactitud, me-

nores riesgos Yy COStOS.8

b) Desventajas
Las desventajas de la tecnologia de la informacioén y comunicacion TIC se consi-

deran: Falta de privacidad, aislamiento, fraude, etc.

2.2.2.4 Impacto de la TIC en Educacion

La tecnologia de la informacién y comunicacion tiene mayor impacto en la edu-
cacion: Es un medio de expresion y creacion; canal de comunicacion; instrumento para
procesar informacion; fuente de informacion; organizaciéon y gestion de los_ centros de

tutoria; recurso interactivo para el aprendizaje e instrumento cognitivo’

8paliwala (2004). Aportes de las Tics en la educacién. Recuperado de
http://es.wikipedia.org/wiki/Tecnolog%C3%ADas_de_la_informaci%C3%B3n_y la_comunicaci%C3%B3n, consultado el: 26/
08/2010
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2.2.2.5 Funciones de la TIC en Educacién

Las principales funciones de la TIC en los entornos educativos actuales son: Me-
dio de expresion (Escribir, dibujar, presentaciones y web); canal de comunicacién; co-
laboracion e intercambio; instrumento para procesar la informacion; fuente abierta de
informacion; instrumento para la gestion administrativa y tutorial, herramienta de dia-
gnostico y rehabilitacion; medio didactico (Informa, entrega, guia aprendizaje, motiva);

generador de nuevos escenarios formativos.”

2.2.2.6 Niveles de Integracion de la TIC

Conviene que se utilice como potente instrumento didéctico para facilitar los pro-
cesos de ensefianza - aprendizaje, aplicando diversas metodologias en funcién de los
recursos disponibles de las caracteristicas de los estudiantes y de los objetivos que se
pretenden.

Los principales niveles de integracion son: Uso como instrumento de productivi-
dad; uso de los ordenadores y programas generales (editor de textos, navegador); ad-
quisicion de buenos habitos de trabajo; funcion informativa, transmisora e interactiva
de los recursos especificos de cada asignatura y de los materiales didacticos e instru-

mentos para la gestion administrativa y tutorial.'

2.2.2.7 Razones para Usar la TIC en Educacion

Existen poderosas razones para aprovechar las posibilidades de las TIC como
innovacion metodolégica y lograr una escuela mas eficaz e inclusiva: Alfabetizacion
digital de los alumnos; productividad (tomar apuntes y ejercicios, buscar informacion,

comunicarnos, E-mail); difundir informacion (web de centro y docentes); gestion de

%7AEZ VACAS, Fernando (1997), funciones de las tics en la educacién. Recuperado de: hitp://es.wikimedia.org/wikiftegnolog%
ADas _de la informaci%C3%B3n_y_la_comunicaci%C3%B3n, consultado ¢l: 26/08/2010

371

L

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru



MICAELA BASTIDAS
- o

biblioteca, innovar en las practicas docentes; ofrece posibilidades didacticas para lograr

que los alumnos realicen mejores aprendizajes y reducir el fracaso escolar. "

2.2.3 Materiales Educativos en el Aprendizaje de la Geometria

La geometria vista desde el ambito pedagodgico presenta en la actualidad caren-
cias en el tratamiento didactico, dado que los docentes adolecen de medios materiales
educativos y técnicas funcionales que le permitan desarrollar sus lecciones en forma
mas interesante y eficaz. En tal sentido para lograr este prop6sito, entre otras cosas,
debemos puntualizar que es fundamental la fuerza de voluntad del docente para innovar
en sus acciones educativas demostrando creatividad y originalidad para resolver las
dificultades metodologicas, todo ello acorde con el contexto y necesidades educativas
de los estudiantes. '

Gimeno Sacristan, sostiene que el material educativo es un “instrumento u objeto
que puede servir como recurso para que mediante su manipulacidn, observacién o lec-
tura se ofrezcan oportunidades de aprender algo, o bien con su uso se intervenga en el
desarrollo de alguna funcidon de la ensefianza”.

Algunas razones que justifican la importancia de los materiales educativos en el
proceso de aprendizaje son: forma parte de los procesos comunicativos que se dan en la
ensefianza; ofrece a los alumnos experiencias de conocimiento dificilmente alcanza-
bles; son potenciadores de habilidades intelectuales en los alumnos; son el vehiculo
expresivo para comunicar las ideas, sentimientos, opiniones de los alumnos; represen--

tan el recurso muy satisfactorio para el docente creativo.

! Paliwala (2004), Razones de las tics para usar en la educacion. Recuperado de: hittp://es.wikimedia.org/wiki/tegnolog%
ADas_de_la informaci%C3%B3n_y_la_comunicaci%C3%B3n, consultado el: 26/08/2010

12 Edutec (1998) Creacidon de materiales para la innovacién educativa con nuevas tecnologias. Malaga: ICE Universidad, Pig. 6
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No son solo recursos facilitadores de aprendizajes académicos sino también de-
ben convertirse en objeto de conocimiento para los educandos y que contribuya al logro

de los objetivos educacionales de una forma mas agradable, amena y objetiva.

2.2.3.1 Funcionalidad de Materiales Educativos en Geometria

Luego de puntualizar la valia y partjcipacién del material educativo en las sesio-
nes de aprendizaje de la matematica se considera que en la actualidad debemos revalo-
rar su funcionalidad y optimizar las acciones del docente en el escenario del aprendiza-
je. La educacién basica juega un rol fundamental, en consecuencia los nifios y nifias
requieren de actividades significativas innovadoras que le ayuden a comprender y asi-

milar con eficacia y agrado la diversidad de los contenidos matematicos."

2.2.3.2 Aproximacién de las Nuevas Tecnologias y Herramientas para Geometria

Hay una larga tradiciéon de matematicos que hacen uso de herramientas tecnol6-
gicas y reciprocamente, el uso de estas herramientas ha hecho surgir nuevos retos en
problemas matematicos (por ejemplo la regla, y el compas para las construcciones ge-
ométricas, los logaritmos y los instrumentos mecanicos para los computos numéricos).

En afios recientes la nueva tecnologia, y en particular las computadoras, han
afectado dramaticamente todos los aspectos de nuestra sociedad. Muchas actividades
tradicionales se han vuelto obsoletas mientras que nuevas profesiones y nuevos retos
emergen. Por ejemplo el dibujo técnico ya no se hace manualmente, en su lugar uno usa
software comercial, plotters y otros accesorios tecnologicos CAD y software para alge-
bra simboélica estan ampliamente disponibles.

En todas estas actividades la geometria esta profundamente involucrada tanto

para promover la habilidad de usar herramientas tecnolégicas apropiadamente como

'3 Edutec (1998) Creacién de materiales para la innovacion educativa con nuevas tecnologias. Malaga: ICE Universidad, Pag. 7
IE 391
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para interpretar y entender el significado de las imagenes producidas. Las computado-
ras pueden también ser usadaé para obtener un entendimiento mas profundo de las es-
tructuras geométricas gracias al software especialmente disefiado para fines didacti-
cos."*

En el Peru, la practica escolar ha sido solo marginalmente influida por estas inno-
vaciones. Tenemos el programa huascaran fomentado por el Ministerio de Educacion,

este programa ha pasado por varias etapas de reactivacion y viene ejecutandose minori-

tariamente en algunos centros educativos publicos urbanos y rurales.

2.2.4 La Reseiia Historica de Poliedros

La exuberante geometria de los sélidos platonicos, por sus significados atributos
de naturaleza geométrica, estética, simbodlica, mistica y cosmica, ha fascinado en todas
las civilizaciones, desde los pueblos neoliticos hasta nuestros dias.

Los poliedros han sido en todas las épocas simbolo y expresion placentera de la
belleza ideal, de ahi su presencia en la composicién de muchas obras y tratados de ar-
tistas y teoricos renacentistas (Piero Della Francesca, Pacioli, Leonardo, Durero), que
disefian y escribgn entre arte y la geometria, tomando como argumento el encanto y la
seductora perfeccion de los sélidos platonicos.

En los tiempos modernos, los poliedros han sido un importante nexo que vincula
cuestiones de matematica superior (topologia algebraica, teoria de grupos) con la reso-

lucion de ecuaciones algebraicas.

1 TEJADA FERNANDEZ, José (1996) Informdtica e innovacién educativa. Barcelona: Praxis, Primera Edicién, PAg. 141
L_4_'O_i
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Por su belleza y misterio fuente inagotable de inspiracion que enciende la fantasia de
creadores, disefiadores y artistas, entre los que sobresale la espectacularidad de los im-

presionantes trabajos de aplicacion de los poliedros en Gaudi, Escher y Dali. 15

2.2.4.1 Los Poliedros en el Neolitico
Los poliedros regulares son solidos limitados por idénticos poligonos regulares,
en los que concurren en cada vértice igual nimero de caras. El significado simbolico,

mistico de los poliedros regulares se remonta a los primeros estadios de la civilizacién.

El origen de estas piezas puede ser de indole estético o religioso, pero tambien es
posible que fueran observadas en la naturaleza en la forma de algunos cristales como
los de pirita o en esqueletos de animales marinos.

Diversos historiadores de las matematicas (Eves, 1983; Kline, 1992) admiten que
las antiguas civilizaciones egipcias y babilonicas tenian conocimineto del cubo,
tetraedro y octaedro y que este saber se transmitird a Grecia a traves de los viages de

Tales y Pite’tgoras._16

2.2.4.2 La Cosmogonia Poliédrica Pitagérica

Tannery, en la aplicacion de su cosmogonia pitagorica asocia los cuatro
elementos primarios: Fuego, tierra, aire y agua, con los cuatro sélidos: Tetraedro, cubo,
octaedro e icosaedro, mientras el dodecaedro seria el simbolo general del universo.

La representacion poliédrica de la cosmogonia pitagérica - platonica es como se

muestra en la siguiente gréfica.

15 BEETHOVEN, Paul Flavin (1996). Reseifia histérica de poliedros. Recuperado de hitp://www. georgehart.com/virtual-
polyhedra/vp.html, consultado el. 19/08/2010
s DUNHAM, W. (1992) viaje a través de los genios. Pirdimide, Madrid, Capitulo 3, Pag. 27
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Fuego

Por ser cinco las figuras solidas, denominadas solidos matematicos, Pitagoras
dice que la tierra esta hecha del cubo, el fuego de la piramide (tetraedro), el aire del
octaedro y el agua del icosaedro, y del dodecadro esta compuesta la esfera del todo"’

El interés de Pitagoras por los poliedros provendria de su observacion infantil de
las formas regulares geométricas de los minerales, ya que su padre era grabador de
piedras preciosas. Ademas, los cristales de pirita en forma de dodecaedro son abundan-

tes en el sur de Italia, donde vivi6 Pitgoras tras abandonar Samos.

2.2.4.3 Los Poliedros en el Timeo de Platén

Platén construye, con base en Pitagoras y con el auxilio de Teeteto, una de las
primeras teorias matematicas completas, cuya definicion consiste en que: “Un so6lido es
regular si tiene la propiedad de dividir en partes iguales y semejantes la superficie de la
esfera en que esta inscrito”

En seguida Platon a?gumenta la identificacion de cada poliedro de acuerdo a sus
cualidades: A la tierra le atribuye con la figura cubica, porque la tierra es el elemento
mas dificil de mover, el mas tenaz, el de las bases mas solidas; la figura sdlida de la
pirdmide tetraedro es el elemento y el germen del fuego; octaedro es el elemento del
aire y el icosaedro el de agua.

Segun Platon cuatro de los poliedros regulares (tetraedro, cubo, octaedro e ico-
saedro), son las formas geométricas mas bellas, son respectivamente los atomos de los

elementos (Fuego, aire, agua y tierra), pero los elementos primigenios originales consti-

17 GoNzALEZ ORBANEIJA, P.M. (2008): Los sélidos pitagérico-platénicos. Geometria, arte, mistica. Federacién Espafiola de
sociedades de profesores de matemaiticas (FESPM), cap. 2, Pig. 167
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tuyentes del mundo material no son propiamente estos poliedros, sino sus componentes
geométricos, formados por dos clases de tridngulos rectangulos, los triangulos mas be-
llos; uno es medio cuadrado, es decir isOsceles que compone las caras triangulares

equilateras de los otros tres poliedros.'®

2.2.4.4 Los Poliedros en el Renacimiento (Durero)

Durero, uno de los artistas sostiene que en los poliedros: “su desarrollo tiende
hacia el infinito, por el continuo y sucesivo corte de sus angulos sélidos, segin el cual
se multiplican sus diversas formas”. Si se truncan los angulos de un poliedro y se susti-
tuyen por facetas, se obtienen cuerpos de complejidad creciente, que puede proporcio-
nar una aproximacion a los cuerpos delimitados por superficies curvas cualquiera, co-

mo las que conforman el cuerpo humano.'®

2.2.4.5 La Cosmogonia Poliédrica de Kepler

Kepler fue de tal modo seducido por la cosmogonia pitagdrico-platdnica que ela-
boré una cosmogonia basada en los cinco sélidos regulares, en la creencia de que estos
serian la clave utilizada por el creador para la construccion de la estructura del univer-
so. A finales del siglo XVI, Kepler imagin6 una relacion entre los cinco poliedros regu-
lares y las orbitas de los planetas del sistema solar entonces conocidos (Mercurio, Ve-
nus, Marte, Jupiter y Saturno). Segun él cada planeta se movia en una esfera separada

de la contigua por un soélido platonico.

18 PLATON (1969): Timeo. Repiiblica en obras completas. Madrid, cap. 3, Pig. 231
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Kepler da una vision del sistema solar que consiste en sélidos platonicos inscri-
tos, encajados o anidados unos dentro de otros, relacionando los radios de las esferas
concéntricas circunscritas que intervienen con las orbitas de los planetas.

Al creer que habia reconocido el esqueleto invisible del universo en esas estructu-
ras perfectas que sostenian las esferas de los seis planetas, llamo6 a su revelacion “el
misterio cosmico”. Dentro de la 6rbita o esfera de Saturno Kepler inscribi6é un cubo, y
dentro de éste la esfera de Jpiter circunscrita a un tetraedro; inscrita en éste situo a la
esfera de Marte, entre las esferas de Marte y la Tierra estaba el dodecaedro; entre la

Tierra y Venus el icosaedro; entre Venus y Mercurio el octaedro y en el centro de todo

el sistema el astro rey, el Sol.

Modelo cosmogonico de Kepler basado en los solidos
platonicos. Representa las esferas de Marte, Tiérra,
Venus y Mercurio con el sol en el centro; Grabado en
(1596)

Kepler asume intuitivamente que el tetraedro encierra el menor volumen para su
superficie, mientras el icosaedro encierra el mayor. Siendo las relaciones superficie-
volumen cualidades de sequedad y humedad, y ya que el fuego es el mas seco de los
cuatro elementos y el agua el mas himedo, el tetraedro debe representar el fuego y el
icosaedro el agua. El cubo, al ser el poliedro de mayor estabilidad, es asociado con la
tierra. El octaedro como cogido por sus dos vértices opuestos con los dedos pulgar e

indice puede hacérsele girar ficilmente, tiene la inestabilidad del aire. Finalmente el

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru



WICAELA BASTIDAS
—

dodecaedro es asociado con el universo porque tiene doce caras como doce son los sig-

nos de zodiaco."

2.2.4.6 Los Poliedros en los Tiempos Modernos

La famosa formula de Euler que relaciona caras, vértices y aristas de un sélido
platonico: “en todo poliedro convexo, €l nimero de vértices mas el nimero de caras es
igual al nimero de aristas mas dos” (V+ C = A+2), es posible que fuera conocido por
Teeteto y por Arquimedes, pero es Descartes quien primero establece hacia 1635.

A finales del siglo XIX el estudio de los poliedros recibié nuevo impulso con la
aplicacioén de la teoria de grupos en matematicas, sobre todo por parte de F. Klein, que
en su obra “el icosaedro y la solucion de las ecuaciones de quinto grado”, estudia los

grupos de simetrias de los poliedros regulares.”’

2.2.4.7 Las Formas Poliédricas de Gaudi

Gaudi desarrollé una capacidad casi milagrosa de utilizar todas las formas ge-
ométricas y no so6lo como nueva morfologia estética sino como componente estructural
desde la perspectiva gravitatoria de las cargas. Es decir, la estética al servicio de la esta-
tica; se definia asi mismo como gedmetra “yo soy gedmetra que quiere decir hombre de
sintesis” y al considerar la naturaleza como fuente de inscripcién de muchas de sus
formas geométricas, Gaudi escribia “en la naturaleza esta el principio y el fin de todas
las formas”. No es extrafio, pues que la formacion poliédrica fueran un topico habitual
para el genio.

Gaudi utiliz6 luces en forma de dodecaedro tanto en la cripta de la “sagrada fami-

lia” como en la “Catedral de Palma de Mallorca”, colgaban del techo 'algunos poliedros.

19 Kepler, J. (1992) El secreto del universo. Madrid, Editorial Alianza. lra Edicién, Pag. 119

2 ARTMANN, B. (1996) Euclid — The Cration of Mathematics. Sptinger. New York, Pig. 97
!
[451
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En los pinéaculos de los campanarios de la Sagrada Familia, tanto en la fachada de
flacimiento como en la de la Pasion, aparecen complejas formas resultantes de la inter-
seccion de diversos poliedros (sobre todo cubos y octaedros) con esferas provistas de

vaciados cilindricos funcionales que crean espacio para situar la original iluminacién.?'

2.2.4.8 El Magico Universo Poliédrico de Escher

La geometria ha servido a Escher uno de los argumentos mas importantes en sus
especulaciones artisticas, hasta el punto de que llega a escribir que él mismo no esta
seguro de st estd haciendo arte 0 matematicas. Nace en él su interés por los poliedros,
cuyas formas utilizé con asiduidad en los multiples modelos de diversos materiales y en
numerosos grabados donde los dibuja en diversas posiciones, con el fin de tenerlos
siempre presentes.

Escher construyé con hilo y alambre un modelo de los cinco cuerpos platonicos,
inscritos unos en otros, que le acompaiiaba siempre.

Los poliedros son el tema principal en los siguientes dibujos de Escher: Cristal,
estrellas, planetoide doble, orden y caos, gravitacion, planetoide tetraédrico, también

aparece en numerosos grabados entre reptiles y cascada.*?

2.2.4.9 El Misticismo Poliédrico en la Creatividad de Dali

Para Dali, la geometria proporciona importantes argumentos en las reflexiones
tedricas previas a la obra de arte. En particular de divina proporcién y los poliedros
regulares, ademas de las implicaciones estéticas acreditadas por su presencia en algu-
nos de sus cuadros, asumen una funcién de orden cosmolodgico, cientifico, teologico y
simbolico. En la aplicacion constante de la matematica a su pintura. Dali se habia inte-

resado en los afios 30 del pasado siglo por las investigaciones de M. Ghyka acerca de la

a ALCINA, C. (2002) Macla de geometrias en Gaudi, Barcelona Cap. 10, pag. 167
22 ERNST, B. (1994) El espejo magico de M. C. Escher. Taschen Velang. 2da Edicién, Pig, 129
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seccion aurea, la geometria v la numerologia pitagérica, lo que deja una huella en su
arte que adquiere una estrecha relacion entre la ciencia y religion.”

Entre los poliedros que existen hay unos especialmente importantes por sus pro-
piedades, belleza y presencia en la vida real: Los poliedros regulares se les conoce con
el nombre de solidos platonicos en honor a Platon (siglo IV a. de ¢.), lo cierto es que no
se sabe en que época llegaron a conocer'se. Algunos investigadores asignan el cubo,
tetraedro y dodecaedro a Pitagoras y el octaedro e icosaedro a Teeteto (415-569 a. de c.)

Para el Platéon, los elementos ﬁltimo; de la materia son los poliedros regulares,
asignando el fuego al tetraedro (El fuego tiene la forma de tetraedro, pues el fuego es el
elemento mas pequeiio, ligero, movil y agudo); la tierra al cubo (el poliedro mas solido
de los cinco); el aire al octaedro (para los griegos el aire fue de tamafio, peso y fluidez
intermedio se componia de octaedros) y el agua icosaedro (El agua es el mas mévil y
fluido de los elementos, debe tener como forma propia o “semilla”; el icosaedro, el
solido mas cercano a la esfera y, por tato el que con mayor facilidad puede rotar); mien-
tras que el dodecaedro el universo (como los griegos ya tenian asignados los cuatro
elementos, relacionaron al dodecaedro con el universo, la forma del dodecaedro es la
que los dioses emplean para disponer las constelaciones en los cielos. Dios lo utilizé
para todo cuando dibujé el orden final).**

Los poliedros arquimidianos aparecen continuamente en la naturaleza y también
el ser humano los ha utilizado para ornamentaciones, en farolas, lamparas, etc. Los
mismos balones de futbol han estado hechos con 12 pentagonos y 20 hexagonos.

En 1996 se concedio el premio novel de quimica a tres investigadores por el des-
cubrimiento del fullereno, cuya forma es un icosaedro truncado. Los panales de abejas

tienen forma de prismas hexagonales; el virus de poliomielitis y de la verruga tienen

= DALL S. (2004): 50 secretos magicos para pintar. Barcelona. Edicién de L. Caralt para el centenario de Dali, Cap. 4, pag. 321
24 GUTHRIE, W. (2006): Historia de la filosofia griega, Platon y la academia de Atenas, Madrid, Vol. 4, edicion RBA pag. 154
147>
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forma de icosaedro; las células de tejido epitelial tiene forma de cubos y prismas; en
sus formas naturales, muchos minerales cristalizan formando poliedros caracteristicos;
por ejemplo la galena, sal gema, platino y diamante cristalizan formando hexaedros; la
fluorita, oro y cobre cristalizan formando octaedros; la pirita cristaliza formando dode-

25
caedros.

En Literatura también hay algunas muestras de utilizaciéon de poliedros, como en

el soneto de Rafael Alberti.

A ti maravillosa disciplina,

Media, extrema razon de la hermosura,
Que claramente acata la clausura
Viva en la malla de tu ley divina.
A ti carcel feliz de la retina
Aurea seccién, celeste cuadratura
Misteriosa fontana de mesura
Que el universo armonico origina.
A ti mar de los suefios angulares,
Flor de las cinco formas regulares,
Dodecaedro azul, arco sonoro.
Luces por alas un compas ardiente
Tu canto es una esfera transparente :
A ti divina proporcion de oro. :
Autor: Rafael Alberti

sapsossosessasnessstaesal

En pintura, Salvador Dali, utilizaba el dodecaedro en Oleo para enmarcar su es-
cena sobre la Gltima cena (con sus 12 apostoles). También los utiliza en su obra cruci-

fixion (la cruz se compone de hexaedros adosados).

25 SUTTON, D. (2005). Sélidos platénicos y Arquimidianos. Barcelona. Ediciones Uniros, Pig, 241
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En arquitectura, el mausoleo de Gol Gumbaz de Bijapur (India) tiene forma de
cubo. Planetario de New York (obra de Polshek y Schliemann) es otro cubo de cristal
de 29 metros de arista que contiene una esfera blanca de 27 metros de diametro, en cu-
yo inferior se ha representado el centro de la tierra y el espacio.?

La importancia del conocimiento de la geometria se ha concedido desde la anti-
giiedad, nos dejo una clara muestra con lo que decia:

“NO ENTRE AQUI QUIEN NO SEPA GEOMETRIA”

Esta frase se podia leer encima de la puerta de entrada a la academia de Platon
(siglo IV a. de c¢.), donde se reunian a discutir problemas de filosofia, logica, politica, y
arte.”’

El astrénomo vy fisico italiano Galileo Galilei (1564-1642), refiriéndose al univer-
so escribia: “Este grandioso libro que continuamente tenemos abierto ante los 0jos no
se puede entender sin antes no se aprende a entender la lengua matematica y los carac-

teres son triangulos, circulos, y otras figuras geométricas” *®

2.2.5 Fundamentos del Aprendizaje Significativo
El aprendizaje significativo se producira cuando busquemos dar sentido a nuevos
conceptos, creando conexiones con nuestros conceptos existentes y conocimientos tota-
les, o con experiencias previas. Para que logremos el aprendizaje significativo Ausubel
- ‘s 28
sefiala dos requisitos: :
o El alumno debe estar dispuesto para el aprendizaje significativo.

o Que el material por aprender sea realmente significativo para él.

26MEYER (2000): Salvador Dali. Vida y obra. Barcelona, Editorial konemann, Pag. 321
2" GONZALEZ URBANEIJA, P. M. (2006): Platon y la academia de Atenas, Madnd, Editorial. Nivola, Cap. 8, pag. 43
® FACUNDO ANTON, Luis (1999), Fundamentos del aprendizaje significativo, Lima, Editorial San Marcos, Pag. 47
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Segin Ausubel (1976): “El aprendizaje significativo es muy importante en el
proceso educativo por lo que es el mecanismo humano por excelencia para adquirir y
almacenar la vasta cantidad de ideas e informacion representadas por cualquier campo

del conocimiento”

Segin Ausubel (1978): “La esencia del pfoceso de aprendizaje significativo es
que ideas expresadas stimbolicamente se relacionan, de manera sustantiva, con lo que el
aprendiz ya sabe, o sea, con algin aspecto de su estructura cognitiva especificamente
relevante, que puede ser, por ejemplo, una imagen, un simbolo, un concepto o una pro-

posicion ya significativos”

Segin Gowin (1981): “La enseﬁaﬁza se consuma cuando el significado del mate-
rial que el alumno capta es el significado que el profesor que ese material tenga para el
alumno”

Gowin ve una relacion triada entre profesor, materiales educativos, y alumno. Pa-
ra él, una situacion de ensefianza-aprendizaje se caracteriza por compartir significados
entre alumno y profesor con respecto a los conocimientos que se desprenden de los

materiales educativos.”

Mategiales
educativos

En esta relacion triadica caben algunas relaciones diadicas: (Profesor- Materiales

educativos), (Profesor-Alumno), (Alumno-Materiales educativos).

2 MOREIRA, Marco A. (2000), Aprendizaje significativo teoria y practica. Madrid, primera edicién. Pag. 78

Ls
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o Un episodio de ensefianza ocurre cuando el profesor y alumno logran compartir sig-
nificados.

o El profesor presenta al alumno los significados, utilizando materiales educativos.

o El alumno a su vez, devuelve al profesor los significados que capt6.

o Sino se alcanza a compartir significados el profesor debe, otra vez, presentar de otro
modo los significados aceptados en el contexto de la materia de ensefianza.

o La ensefianza requiere reciprocidad de responsabilidades, sin embargo aprender sig-
nificativamente es una responsabilidad del alumno que no puede ser compartida con

el profesor.*

2.2.5.1 El Constructivismo

Se considera que los ejemplos mas notables de teorias constructivistas en la edu-
cacion contemporanea sean las de Jean Piaget, Vigotsky y David Ausubel.

Piaget se basa en el concepto de que el nifio construye su conocimiento tanto en
el que se refiere a su mundo fisico como a su mundo social, en lugar de tomarlo de una
fuente externa y lo hace con base a su desarrollo cognitivo.

Vigostky se sostiene que las interacciones sociales influyen en forma fundamen-
tal el proceso de aprendizaje, por lo que los sujetos aprenden por medio de las expe-
riencias sociales, y porl tanto, culturales. Segun éste enfoque, el aprendizaje se concibe
como una reconstruccion de los saberes socio-culturales y se facilita por la mediacién e
interaccion con otros individuos a través de variadas formas de comunicacion.

En cuanto a la propuesta de asimilacion de Ausubel, que se ha dado en denomi-
nar aprendizaje significativo, se entiende por tal el proceso mediante el cual las nuevas
ideas adquiridas o construidas por los alumnos se relacionan de un modo no arbitrario,

sino sustancial, con lo que ellos ya saben. Ademas, el significado a que se hace referen-

30 MOREIRA, Marco A. (2000), Aprendizaje significativo teoria y practica. Madrid, primera edicién. Pag. 96
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cia debe ser construido conscientemente por el alumno o aprendiz, o sea que es el ser
humano en cuestion quien debe poner de manifiesto en qué forman interaccionan los
elementos involucrados en el proceso de formacion de significados. Por otra parte las
construcciones no son deﬁniﬁvas, sino mas bien forman parte de un proceso de trans-
formacion y/o elaboracion esencialmente dinamico, sistémico y evolutivo.

Ausubel pone énfasis en la idea del aprendizaje significativo, y sostiene que para
que éste ocurra, el alumno debe ser consciente de la relacion entre las nuevas ideas,
informaciones que quiere aprender, y los aspectos relevantes de su estrﬁctura €ognosci-

p 1
t1va.3

2.2.6 Motivacion y el Aprendizaje

Desde la psicologia educativa la motivacion es un aspecto fundamental en el pro-
ceso de aprendizaje.

Segun Monly. “Sin motivacion no hay aprendizaje, todo esfuerzo para conseguir
aprendizajes no serd posible si el alﬁmno no esta motivado. Tiene que haber voluntad
de aprender, voluntad de cambio es un pre requisito para que el aprendizaje humano se
realice”.

Genovar considera que: “la motivacion puede entenderse corﬂo un impulso o de-
terrhinante interno que empuja a actuar, dicho impulso puede considerarse desde dos
puntos de vista; desde la intensidad o cantidad de energia, que obliga con mas o menos
esfuerzo a que el sujeto actie desde la direccionalidad o el sujeto hacia donde tiene
dicho impulso”.

Segiin Chiroque, hay dos tares inseparables que se deben hacer para motivar el

estudio y querer aprender.

i GALLEGO BADILLO, Rémulo (1991): Discurso sobre ¢l constructivismo. Nuevas estructuras conceptuales, actitudinales y
metodoldgicas. Cooperativa Editorial Magisterio. Colombia. Pag. 321
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o Explicitar las metas y el significado que tiene el aprendizaje que estamos haciendo;
es decir, tener claridad y convencimiento de la finalidad del estudio y el aprendizaje
que efectuamos.

o Aceptar e interesarse por el logro que se va a conseguir con el estudio; es decir, ex-

plicitar la utilidad directa e indirecta que se va a obtener.

2.2.7 Creatividad y el Aprendizaje

El papel fundamental del maestro es manejar el proceso de ensefianza-
aprendizaje; pero le son propias también otras funciones de liderazgo y administracion:
Debe liberar el potencial de los estudiantes, dirigir el grupo, representar a la institucion
y ser un factor de cambio.

En todos estos aspectos mencionados la creatividad constituye una cuestion fun-
damental en la ensefianza moderna. El maestro debe ser creativo en su funcion, pero al
mismo tiempo debe buscar desarrollar la creatividad de los alumnos, esto es compren-
der los impulsos creativos, valorarlos y propiciar un clima favorable a la creatividad,
para lograr un aprendizaje eficaz y para potenciar las facultades del educando. La crea-
tividad es sindnimo de apertura, productividad, originalidad, fluidez de pensamiento,
inventiva, descubrimiento, etc.

Drevdhah, considera que: “creatividad es la capacidad humana de producir con-
tenidos mentales de cualquier tipo que, esencialmente, pueden considerarse como nue-
vos y desconocidos para quienes lo producen, puede tratarse de actividades de imagina-

cién o de una sintesis mental”>?

32 FACUNDO ANTON, Luis (1999), Fundamentos del aprendizaje significativo, Lima, Editorial San Marcos, Pag. 53
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2.3 MARCO CONCEPTUAL

¢ Aprendizaje.- Es el proceso por medio del cual la persona se apropia del conoci-
miento, en sus distintas dimensiones, conceptos, procedimientos, actitudes y valores.
Segun Vigotsky. “El aprendizaje es un proceso necesario y universal en el desa-

rrollo de las funciones psicolégicas, especialmente humanas y organizadas cultural-

mente.

¢ Aplicacion.- Empleo o puesta en practica de un conocimiento o principio, a fin de

conseguir un determinado fin.

¢ Autodesk.- Es una compafiia dedicada a softwares y servicios, las industrias de
manufactura, construccion, medios de entrenamiento y datos trasmitidos via inalam-

brica. Autodesk fue fundada en 1982 por John Walker y otros doce cofundadores.

«» AutoCAD.- Es un programa de disefio asistido por ordenador CAD (Computer Ai-
ded Design). Un programa CAD es una potente herramienta informatica que nos
permite dibujar y/o diseiiar mediante el ordenador, utilizando una serie de ordenes.

Es un software reconocido a nivel nacional e internacional por sus amplias
capacidades de edicion, que hacen posible el dibujo digital de planos de edificios o

la recreacion de imagenes en tres dimensiones.

¢ Creatividad.- Es el proceso de presentar un problema a la mente con claridad, ya
sea imaginandolo, suponiéndolo, meditandolo y contemplandolo. Luego originar o
inventar una idea, concepto, nocién o esquema segin lineas nuevas 0 no convencio-

nales, para lograr algo nuevo o diferente.

+«» Comprensién.- Es la capacidad o perspicacia para entender y penetrar las cosas. La

comprension es a su vez una actitud tolerante y el conjunto de cualidades que

[331
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integran una idea. Lo caracteristico de la comprension es pues‘ que se van tanteando
nuevas situaciones.

Segun PIERRE MARIE Van Hiele: Un nifio tiene comprension en un determi-
nado campo de la geometria cuando, a partir de los datos y relaciones geométricas
que se le suministran, es capaz de llegar a una conclusion en una situacion con la
que nunca se habia enfrentado antes. El nifio suele ir averiguando su adquisicion de
comprension de la siguiente manera: "Ah, ya lo veo, o sea que si" y a continuacion

formula un nuevo teorema.

Tecnologia Educativa.- La tecnologia educativa esta formada por la unién funcio-
nal de dos vertientes: La mentaleria (relativo a la mente) a la que le llaman software,
que comprende los métodos, procediminetos, programas.etc. y a la metaleria
(relativo a metales), a la que le llaman hardware, comprende los diferentes medios,
herramientas, instrumentos, ma'quinarias (maquinas de ensefiar), etc. empleados para

fines educativos.

Tecnologia.- La tecnologia es como una actividad social centrada en el saber hacer
que, mediante el uso racional organizado, planificado y creativo de los recursos ma-
teriales y la informacién de un grupo humano, en una cierta época brinda respuesta a
las necesidades y a las demandas sociales en lo que respecta produccion, distribu-

cion y uso de bienes, procesos y servicios.

Técnica.- La técnica es un conjunto de saberes practicos o procedimientos para ob-
tener el resultado deseado. Son determinadas formas de actuar y usar herramientas

como medio para alcanzar un fin determinado.

Estrategia.- Es un plan ideado para dirigir un asunto y para designar al conjunto de

reglas que aseguran una decision Optima en cada momento. En otras palabras, una
£551

L
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estrategia es el proceso seleccionado a través del cual se prevé alcanzar un cierto es- .

tado futuro.

> Enseiianza.- La ensefianza es una de las actividades y practicas mas nobles que de-
sarrolla el ser humano en diferentes instancias de su vida. La misma implica el desa-
rrollo de técnicas y métodos de variado estilo que tiene como objetivo el pasaje de

conocimiento, informacién, valores y actitudes desde un individuo hacia otro.

¢ Evaluacion.- Es un proceso que tiene como finalidad determinar el grado de efica-
cia y eficiencia, con que han sido empleados los recursos destinados a alcanzar los
objetivos previstos, posibilitando la determinacion de las desviaciones y la adopcidon
de medidas correctivas que garanticen el cumplimiento adecuado de las metas pre-

supuestadas.

\

+¢ Didactica.- La didactica es el arte de ensefiar o direccion técnica del aprendizaje. Es

parte de la pedagogia que describe, explica y fundamenta los métodos mas adecua-

dos y eficaces para conducir al educando a la progresiva adquisicion de héabitos,
técnicas e integral formacién.

Es la accion que el docente ejerce sobre la direccion del educando, para que éste

llegue a alcanzar los objetivos de la educacion. Este proceso implica la utilizacion de

una serie de recursos técnicos para dirigir y facilitar el aprendizaje.

< Experimentacion.- Momento de la investigacion cientifica a la que se ponen en
practica las teodas y las hipotesis de modo tal de observar los resultados de las mis-
mas. La palabra experimentacion proviene de latin que significa “poner a prueba” es
justamente el mecanismo que se desarrolla para comprobar, verificar o corregir los

postulados de las hip6tesis que se han creado.

[3561
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Educacién.- La educacion es la formacién del hombre por medio de una influencia
exterior consciente o inconsciente, o por un estimulo que si bien proviene de algo
que no es el individuo mismo, suscita en él una voluntad de desarrollo auténomo
conforme a su propia ley.

Segun Platon, la educacion es un proceso de perfeccionamiento y embelleci-

miento de cuerpo y alma.

Hipétesis.- Son guias para una investigacion. Las hipétesis indican lo que estamos
buscando o tratando de probar y se define como explicaciones tentativas del feno-

meno investigado, formuladas a manera de proposiciones.

Investigacion.- Es un proceso sistematico, organizado y objetivo, cuyo propodsito es
responder a una pregunta o hip6tesis y asi aumentar el conocimiento y la informa-
cién sobre algo desconocido. Asi mismo la investigacion es una actividad sistemati-
ca dirigida a obtener, mediante observacion, la experimentacion nuevas informacio-
nes y conocimientos que necesitan para ampliar los diversos campos de la ciencia y

la tecnologia.

Indicador.- Son medidas verificables de cambio o resultado, disefiada para contar

con un estandar contra el cual evaluar, estimar o demostrar el proceso.

Meétodo.- Es el conjunto de procedimientos que permiten alcanzar el fin de la cien-
cia, la manera en que algo se hace para alcanzar un objetivo.

El método cientifico es el conjunto de pasos seguidos por una ciencia para al-
canzar conocimientos validos que puedan ser verificados por instrumentos confia-

bles.




“* Metodologia.- La metodologia constituye el conjunto de criterios y decisiones que
organizan, de forma global, la accién didactica en el aula, papel que juegan los
alumnos y profesores, utilizacion de medios y recursos, tipos de actividades, organi-

zacion de los tiempos y espacios, agrupamientos, secuenciacion.

< Muestra.- Es una fraccién o subconjunto de cualquier tamafio de la poblacion de la

cual proviene.

* Objetivo.- Es la expresion de algo que se quiere conseguir y que debe permitir la

articulacion de una serie de acciones encaminadas a su consecucion.

«» Pedagogia.- Se encarga de estudiar y analizar los fenomenos educativos y brindar
soluciones de forma sistematica e intencional, con la finalidad de apoyar a la educa-
cion en todos sus aspectos para el perfeccionamiento del ser humano.

Es una actividad humana sistematica, que orienta las acciones educativas y de
formacion, en donde se plantean los principios, métodos, practicas maneras de pen-
sar y modelos; los cuales son aplicados constantemente en el proceso de ensefianza -

aprendizaje.

¢ Poblacion.- conjunto de individuos que tiene una o mas propiedades en comun, se

encuentra en un espacio o territorio, y que varian en el transcurso del tiempo.

¢ Variable.- Una variable constituye cualquier caracteristica, cualidad o propiedad de
un fenémeno o hecho que tiende a variar y que es susceptible de ser medido y eva-

luado.
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CAPITULO III
METODOLOGIA DE INVESTIGACION
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3.1 TIPO Y NIVEL DE INVESTIGACION

3.1.1 Tipo de Investigacion
La investigacion desarrollada es de tipo aplicada; se caracteriz6 por la inmediata

aplicacion didactica del AutoCAD en el aprendizaje de poliedros.

3.1.2 Nivel dé Investigacion

El nivel de investigacion correspondié al explicative; su finalidad es explicar el
comportamiento de una variable en funcion de otra. Es decir, aprendizaje de poliedros
en funcion de la aplicacién didactica del AutoCAD; aqui se plantea una relaciéon de

causa-efecto (Bradford Hill).
3.2 METODO Y DISENO DE INVESTIGACION

3.2.1 Método de Investigacion

El método cientifico que permitié alcanzar el fin o el objetivo de la presente in-
vestigacion es experimental; se organiz6 deliberadamente condiciones de acuerdo con
el plan previo, para investigar las posibles relaciones causa-efecto entre la aplicacion
didactica de AutoCAD vy el aprendizaje de poliedros; exponiendo a un grupo a la accion

del variable experimental y contrastando sus resultados con el pre-test y el pos-test.

3.2.2 Diseiio de Investigacion

El disefio de investigacién' correspondid al pre experimental; estd orientada a
medir la variable dependiente (aprendizaje de poliedros) luego de la aplicacion de un
estimulo experimental (aplicacion didactica de AutoCAD).

Dentro del disefio pre experimento se covnsider(') el disefio pre-test post-test con un

solo grupo. Consistié en aplicar una prueba previa al estimulo o tratamiento experimen-
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tal, después se le administr6 el tratamiento y finalmente se le aplicé una prueba poste-
rior. El esquema se establece de la siguiente manera:
G = grupo de estudio

O, = Prueba previa (pre-test)
{ G- 01 X 02] .

X = Estimulo o tratamiento

O, = Prueba posterior (post-test)
3.3 DELIMITACION DE INVESTIGACION

3.3.1 Delimitacién Espacial
El estudio de investigacion se desarroll6 en la Institucion Educativa Oscar Blanco

Galdos de San Antonio, ubicado en el distrito de Tamburco — Abancay.

3.3.2 Delimitacion Temporal

Por el tipo de investigacion y el disefio sugerido, cumple con las caracteristicas de
ser un estudio de actualidad y mas ain siendo un tema importante en cuanto al nivel de
aprendizaje de poliedros; dicho trabajo se desarrolld en un periodo de diez meses, a

partir del mes de marzo al mes de diciembre del 2010.

3.3.3 Delimitacién Cuantitativa
La investigacidon se sustenta en datos cuantitativos, que se reflejaron en rela-

cion existente entre la aplicacion didactica de AutoCAD y el aprendizaje de poliedros.

3.3.4 Delimitacion Social
La investigacion se circunscribe en el ambito del sector de educacion, en lo que

respecta a una de las etapas del sistema educativo peruano (EBR), nivel secundaria.
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3.4 POBLACION Y MUESTRA
3.4.1 Poblacion
La poblacion de estudio esta conformado por los estudiantes de la Institucion

Educativa Oscar Blanco Galdés de San Antonio, 2010.

3.4.2 Muestra
3.4.2.1 Técnicas de Muestreo

La técnica utilizada es no probabilistico; debido a que no se conoce la probabili-
dad o posibilidad de cada uno de los elementos de la poblaciéon de poder ser seleccio-
nado en una muestra; se desconocen las bases para su ejecucion.

Entre las muestras no probabilisticas se ha considerado el muestreo intencional,
intencionado o criterial; ya que dicha representatividad se dio en base a una opinion,

conveniencia o intencién particular.

3.4.2.2 Tamaiio de la Muestra
El tamafio de la muestra es de 25 estudiantes de 4to grado de secundaria, seccién

“Unica” de la Institucion Educativa Oscar Blanco Galdés de San Antonio, 2010.
3.5 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

3.5.1 Técnicas

La técnica utilizada en la presente investigacion es la observacion directa.

3.5.2 Instrumentos
Los instrumentos asignados de confiabilidad y validez para la obtencion de datos
en la presente investigacion fueron: La pre-test, post-test y la ficha de observacién dire-

cta.
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3.6 DESCRIPCION DE LA EXPERIMENTACION

e Aplicacion de pre-test: Como primer paso se evaluo6 a los estudiantes para conocer el
nivel de aprendizaje y dominio de los objetivos educacionales a ser logrados, luego
se introdujo la variable independiente o experimental, con el fin de realizar una nue-
va medicion de los niveles de aprendizaje y dominio de los objetivos.

o Se hizo las comparaciones de las dos mediciones realizadas anteriormente, luego las
diferencias que se observan entre estas dos, nos indicé el progreso habido en los es-
tudiantes, con respecto al nivel de aprendizaje y dominio de los objetivos.

¢ Aplicacion de los instrumentos para la recoleccion de datos: Se utilizo la test de eva-=

‘ luacion y la ficha de observacion, disefiadas técnicamente para cubrir la recoleccion
de toda la informacion necesaria que se requiere, y que éstas nos garantizo el proce=
samiento de textos, numeros, graficos o la combinacion de estos elementos.

e Procesamiento y analisis cuantitativo y cualitativo de los datos: Se utilizé las es-
tadisticas tanto de tipo descriptivo como inferencial. Se realiz6 las medidas de ten-
dencia central, medidas de dispersion, estadigrafos, razones y porcentajes, mediante
un analisis de varianza. Se presenté las estadisticas de manera especifica y las co-
rrespondientes tablas.

o Interpretacion y discusion de resultados: La interpretacion de los resultados se pre-
sentd en forma objetiva, concisa y clara, con ayuda de cuadros, graficos y en lo po=
sible con sus anélisis estadisticos. Se aclaré y justifico los resultados, relacionando
con las conclusiones; estableciendo las relaciones entre los resultados obtenidos y
hechos o teorias referidos al tema. Se explicod la naturaleza de los resultados, sefia-
lando las aplicaciones practicas y consecuencias teoricas de los resultados obtenidos,

indicando claramente las limitaciones impuestas.
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3.6.1 Etapas de la Experimentacién
Las etapas consideradas en la experimentacion del presente trabajo de investiga-

cion son las siguientes actividades:

a) Validacion de pre-test: Se realizo teniendo en consideracion todas las recomenda-
ciones que garantizan su valides. Se planted problemas que realmente nos permitié
recolectar la informacion relevante sobre el aprendizaje de poliedros.

b) Aplicacion del pre-test o prueba previa: La aplicacion de pre-test nos permitié tomar
decisiones y determinar los conocimientos previos de los estudiantes sobre el apren-
dizaje de poliedros. Se realizo antes de iniciar las sesiones con la aplicacion didacti-
ca de AutoCAD.

¢) Aplicacién de los instrumentos para la recoleccién de datos: Los instrumentos se
aplicaron en todas las sesiones experimentales, teniendo en consideracion los indices
e indicadores planteados en la ficha de observacion de nuestra investigacion.

d) Aplicacion del post-test: Nos permitié tomar decisiones y evaluar el aprendizaje de
poliedros logradas por los estudiantes como resultado de la aplicacion didactica de
AutoCAD. Se realiz6 al finalizar las sesiones de la experimentacion.

e) Procesamiento y analisis cuantitativo y cualitativo de los datos: El procesamiento y
analisis se hizo cuidadosamente, de acuerdo a los datos recabados en los instrumen-
tos de confiabilidad de nuestra investigacién. Se utilizando como apoyo los pfogra-
mas computacionales de: Excel 2007 y procesador de texto.

f) Interpretacion y discusion de resultados: La interpretacion de resultados se realizd
de acuerdo a los datos procesados y se discutié contrastando los resultados de nues-
tros objetivos y las conclusiones o aportes que antecedieron a nuestro trabajo de in-

vestigacion.
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3.7 PRUEBA DE HIPOTESIS

3.7.1 Formulaciéon de la Hipétesis Nula y Alterna

Heo = La aplicacion didactica de AutoCAD no mejora satisfactoriamente el aprendizaje
de poliedros, por lo que no existen diferencias significativas entre las notas obte-
nidas en la pre-test con la post-test.

Ha = La aplicacion didactica de AutoCAD mejora significativamente el aprendizaje de
poliedros, por lo que resulta ser mayor las notas obtenidas en la post-test a las de

pre-test.

3.7.2 Seleccion de las Pruebas Estadisticas

El tratamiento de las pruebas estadisticas que llevamos a cabo con los datos obte=
nidos en la presente investigacion son: Tabulacion y distribucion de frecuencias, medi-
das de tendencia central, medidas de variabilidad y la prueba T de Studen. Estas se rea-
lizaron con el apoyo de los programas: Microsoft Excel 2007, procesador de texto y
SPSS version 15. La representacion de resultados se dio mediante tablas y graficas,

expresados en porcentajes.

3.7.3 Condiciones para Aceptar o Rechazar las Hipdtesis

o Planteamiento de la hip6tesis nula y alterna acerca del parametro poblacional
¢ Definir el nivel de significancia y de confianza

e Establecer la muestra.

¢ Estimar la desviacion estandar de la distribucion muestral

e Aplicar la prueba T de Studen (T.)

e Determinar la T critica (Ty)

e Comparar el resultado obtenido de 1 con la 1v. Si|T¢| > [Ty, se rechaza la hip6tesis

nula y, y se acepta la hipétesis alterna.
C65!
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RESULTADOS Y DISCUSION
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4.1 PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS

En el presente capitulo se realiza el analisis e interpretacion de los resultados de
la investigacion, efectuada a una muestra de 25 estudiantes de 4to grado de la Institu-
ci6n Educativa Oscar Blanco Galdés de San Antonio 2010.

Las sesiones realizadas fueron doce, de los cuales tres se hicieron a manera de in-
troduccion para aplicar la prueba previa, en vista de que no tenian ningin conocimiento
previo respecto al tema y nueve sesiones con la aplicaciéon didactica de AutoCAD. En
lo que respecta a los instrumentos se utilizo las fichas de observacion directa y la test
de evaluacién, que nos permitié recolectar la informacion necesaria.

La evaluacién se hizo tomando como referencia la escala de calificaciéon de los

aprendizajes, establecidas en el Disefio Curricular Nacional 2009 del Ministerio de

Educacion.
Escala de .. ,
calificacién Descripcion Categoria
Cuando el estudiante evidencia el logro de los aprendizajes
20-18 previstos, demostrando incluso un manejo solvente y muy | Excelente

satisfactorio en todas las tareas propuestas.

Cuando el estudiante evidencia el logro de los aprendizajes

17- 14 . . Bueno
previstos en el tiempo programado.

Cuando el estudiante esta en camino de lograr los aprendiza-
13- 11 jes previstos, para lo cual requiere acompafiamiento durante | Regular

un tiempo razonable para lograrlo.

Cuando el estudiante esta empezando a desarrollar los apren-
dizajes previstos o evidencia dificultades para el desarrollo de
10 - 00 éstos y necesita mayor tiempo de acompafiamiento € inter- | Deficiente
vencién del docente de acuerdo con su ritmo y estilo de

aprendizaje.

Fuente: Disefio Curricular Nacional de Educacién Basica Regular 2009

MICAELA BASTIDAS
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4.1.1 ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS

TABLAN° 1

Numero de estudiantes y promedios obtenidos en la manipulacion de herramientas y
nocion de area y volumen al inicio de la aplicacién

fndices Manipula herramientas Tiene nocién de drea y volumen

Porcentajes (fi%) 88% 8% 4% 0% 84% 8% 8% 0%

Intervalo (Promedios) | [0-10] | [11-131][14-171 } 18-201| [0-10] | (11-13) | 4 -171 ] 118-20)

N de Estudiantes (fi) 22 2 1 0 2] 2 2 0

Fuente: calificaciones obtenidas de los estudiantes de 4to de la I.E. Oscar Blanco Galdés de San Antonio, 2010

GRAFICA N° 1

Representacion del numero de estudiantes y promedios obtenidos en la manipulacion
de herramientas y nocion de area y volumen al inicio de la aplicacion

Manipula hermamientas Tiene nocidn de area y volumen

Fuente: Elaboracion propia a base de la ficha de observacion directa.

Iqterpretacién: En la grafica N° 1, se observa que al inicio de la aplicacion la mayoria
de los estudiantes obtuvieren promedios desaprobatorios entre (0-10), equivale a un
(88%) del total de estudiantes analizados en cuanto a la manipulacién de herramientas
del programa AutoCAD, y resultan ser una cantidad similar de estudiantes que tienen
promedios entre (0-10) en lo que respecta a “tiene nocién de area y volumen”. Es de-

cir, se manipulan las herramientas conforme se tiene la nociéon de area y volumen.
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TABLAN"2

Numero de estudiantes y promedios obtenidos en la manipulacién de herramientas y
nocidn de area y volumen al final de la aplicacion

Indices Manipula herramientas Tiene nocién de 4rea y volumen

Porcentajes (fi%) 64% 24% 12% 0% 12% 48% 36% 4%

Intervalo (Promedios) | [0-10] | [11-131{ (14-171] (18-201 ] f0-10) { (11-131| n4-171| 18 - 20)

N° de Alumnos (fi) 16 6 3 0 3 12 9 1

Fuente: calificaciones obtenidas de los estudiantes de 4to de la LE. Oscar Blanco Galdés de San Antonto, 2010

GRAFICA N°2

Representacion del nimero de estudiantes y promedios obtenidos en la manipulacién
de herramientas y nocion de 4rea y volumen al final de la aplicacion

1

]

o

_ v
3, ]
| mi i A N Y Sl S

H |

[14-17)| [18- 20) (11-13] | [14- 17] | (18- 20)
A 4%

Manipula herramientas Tiene nocidndeareay volumen

Fuente: Elaboracidn propia a base de la ficha de observacion directa.

Interpretacion: En la grafica N° 2, se verifica que al final de la aplicacion didactica se
ha reducido el nimero de estudiantes que obtuvieron al inicio promedios desaprobato-
rios entre (0-10) en un (24%). Es decir, se mejord en cuanto a la manipulaciéon de
herramientas, y en lo que respecta a “tiene nocién de area y volumen” el nimero de
estudiantes que obtuvieron al inicio promedios desaprobatorios entre (0-10) ha reduci-
do en un (72%), o sea mejord. También se incrementd de manera significativa el nime-
ro de estudiantes con promedios entre (11-13) en un (40%); los de (14-17) en (28%) y

los de (18-20) en (4%).
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TABLA N°3

Numero de estudiantes y promedios obtenidos en la manipulacion de herramientas e
identificacion de propiedades al inicio de la aplicacion

indices Manipula herramientas Identifica propiedades

Porcentajes (fi%) 88% 8% 4% 0% 92% 4% 4% 0%

Intervalo (Promedios) | [0-10] | [11-13) ]| [14-17) | (18-20] | [0-10] | (11-13] | (14-17] | (18 - 20]

N* de Alumnos (fi) 22 2 1 0 23 1 1 0

Fuente: calificaciones obtenidas de los estudiantes de 4to de la LE. Oscar Blanco Galdés de San Antonio, 2010

GRAFICA N° 3

Representacion del namero de estudiantes y promedios obtenidos en la manipulacién
de herramientas e identificacion de propiedades al inicio de la aplicacién

[11-13] | [14-17] | [18- 20]

8% | 4% 4% 0%

Manipuia hemmamientas Identifica propiedades

Fuente: Elaboracion propia a base de la ficha de observacion directa.

Interpretacion: En la grafica N° 3, se observa que al inicio de la aplicacion la mayoria
de los estudiantes obtuvieron promedios desaprobatorios entre (0-10), equivalente a un
(88%) del total de estudiantes analizados en cuanto a la manipulacion de herramientas
del programa AutoCAD, y resulta ser una cantidad similar los estudiantes con prome-
dios entre (0-10) en lo que respecta a “identifica propiedades”. Es decir, la identifica-
cion de propiedades se da mejor conforme se tiene el dominio en la manipulaciéon de

herramientas.
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TABLLA N° 4

Numero de estudiantes y promedios obtenidos en la manipulacién de herramientas e
identificacion de propiedades al final de la aplicacion

Indices Manipula herramientas Identifica propiedades

Porcentajes (fi%) 64% 24% 12% 0% 0% 32% 56% 12%

Intervalo (Promedios) { [0-10] | (11-13]| [14-17)) (18-20] | [0-10] | [11-13]] [14-173} (18 -20]

Nede Alumnos (i) | 16 6 3 0 0 8 14 3

Fuente: calificaciones obtenidas de los estudiantes de 4to de la 1.E. Oscar Blanco Galdés de San Antonio, 2010

GRAFICA N° 4

Representacién del nimero de estudiantes y promedios obtenidos en la manipulacion
de herramientas e identificacion de propiedades al final de la aplicacion

Manipula hemamientas Identificapropiedades

Fuente: Elaboracion propia a basc de la ficha de observacién dirccta.

Interpretacion: En la grafica N° 4, se verifica que al final de la aplicacion didactica se
ha reducido el nimero de estudiantes que obtuvieron al inicio promedios desaprobato-
rios entre (0-10) en un (24%). Es decir, se mejord en cuanto a la manipulaciéon de
herramientas, y en lo que respecta a “identifica propiedades” el nimero de estudiantes
que obtuvieron al inicio promedios desaprobatorios entre (0-10) ha reducido en un
(92%), o sea mejord. También se increment6 de manera significativa el nimero de es-
tudiantes con promedios entre (11-13) en un (28%); los de (14-17) en (52%) y los de

(18-20) en (12%).

£714
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Niimero de estudiantes y promedios obtenidos en la manipulacion de herramientas y
resolucién de problemas al inicio de la aplicacion

indices Manipula herramientas Resuelve problemas

Porcentajes (fi%) 88% 8% 4% 0% 88% 8% 4% 0%

Intervalo (Promedios) | [0-10] | (11-131] (14-173] 18-201§ [0-10) | 11-13) ] (14-171{ 118 - 20)

N° de Alumnos (fi) 22 2 1 0 22 2 1 0

Fuente: calificaciones obtenidas de los estudiantes de 4to de )a LE. Oscar Blanco Galdés de San Antonio, 2010

GRAFICA N° 3

Representacion del nimero de estudiantes y promedios obtenidos en la manipulacién
de herramientas y resolucion de problemas al inicio de la aplicacién

[11-13) | [14- 171 | [18- 20}

8%

~Manipulaherramientas |  Resuelveprobiemas

Fuente: Elaboracién propia a base de la ficha de observacién directa.

Interpretacién: En la grafica N° 5, se observa que al inicio de la aplicacion la mayoria
de los estudiantes obtuvieron promedios desaprobatorios entre (0-10), equivalente a un
(88%) del total de estudiantes analizados en cuanto a la manipulacion de herramientas
del programa AutoCAD, y resulta ser una cantidad similar los estudiantes con prome-
dios entre (0-10) en lo que respecta a “resuelve problemas”. Es decir, la capacidad de
los estudiantes en la resolucion de problemas mejora conforme logran tener también el

dominio en la manipulacion de herramientas.
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TABLA N° 6

Numero de estudiantes y promedios obtenidos en la manipulacion de herramientas y
resolucion de problemas al final de la aplicacion

indices 3 Manipula herramientas Resuelve problemas

Porcentajes (fi%) 64% | 24% 12% 0% 4% 32% | 56% 8%

Intervalo (Promedios) | [0-10] | n1-131| p4a-17m]118-200| (0-101 { [11-131] (14 -171 | (18 - 207

N° de Alumnos (fi) 16 6 3 0 1 8 14 2

Fuente: calificaciones obtenidas de los estudiantes de 4to de la LE. Oscar Blanco Galdés de San Antonio, 2010

GRAFICA N° 6

Representacion del mimero de estudiantes y promedios obtenidos en la manipulacion
de herramientas y resolucion de problemas al final de la aplicacion

(11-13)(14-171|118- 20} [0-10] | [11- 13)|[14- 17] | (18- 20]

Manipula herramientas Resuelve problemas

Fuente: Elaboracién propia a base de la ficha de observacién directa.
Interpretacion: En la grafica N° 6, se verifica que al final de la aplicacion didactica se
ha reducido el nimero de estudiantes que obtuvieron al inicio promedios desaprobato-
rios entre (0-10) en un (24%). Es decir, se mejor6 en cuanto a la manipulaciéon de
herramientas, y en lo que respecta a “resuelve problemas” el nimero de estudiantes que
obtuvieron al inicio promedios desaprobatorios entre (0-10) ha reducido en un (84%), o
sea mejor6. También se incrementd de manera significativa el nimero de estudiantes
con promedios entre (11-13) en un (24%); los de (14-17) en (52%) y los de (18-20) en

(8%).
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TABLA N° 7

Nuamero de estudiantes y promedios obtenidos en el disefio de graficas en 3D y nocion
de area y volumen al inicio de la aplicacion

Indices ‘ Diseiia grificas en 3D Tiene nocién de drea y volumen

Porcentajes (fi%) 96% 4% 0% 0% 84% 8% 8% 0%

Intervalo (Promedios) | [0-10] | 11-131{ n4-171] n8-201| [0-101 | n1-131  p4a-171 ) 18-20)

N° de Alumnos (fi) 24 1 0 0 21 2 2 0

Fuente: calificaciones obtenidas de los estudiantes de 4to de la LE. Oscar Blanco Galdés de San Antonio, 2010

GRAFICA N° 7

Representacion del nimero de estudiantes y promedios obtenidos en el disefio de grafi-
cas en 3D y nocidn de area y volumen al inicio de la aplicacion

Fuente: Elaboracién propia a base de 1a ficha de observacién directa.

Interpretacion: En la grafica N° 7, se observa que al inicio de la aplicacion la mayoria
de los estudiantes obtuvieron promedios desaprobatorios entre (0-10), equivalente a un
(96%) del total de estudiantes analizados en cuanto al “disefio de graficas en 3D” en el
programa AutoCAD, y resulta ser una cantidad similar los estudiantes con promedios
entre (0-10) en lo que respecta a “tiene nocion de area y volumen”. Es decir, los estu-
diantes logran tener nocion de area y volumen conforme disefian también las grafica en

tres dimensiones.
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TABLA N° 8

Numero de estudiantes y promedios obtenidos en el disefio de graficas en 3D y nocion
de area y volumen ala final de la aplicacion

indices Diseiia graficas en 3D Tiene nocién de drea y volumen

Porcentajes (fi%) 32% 68% 0% 0% 12% 48% 36% 4%

Intervalo (Promedios) | [0-10] | (11-131| (14-17)} (18-201| [0-10] | (11-13]] (14 -171| (18 - 20]

N° de Alumnos (fi) 8 17 0 0 3 12 9 1

Fuente: calificaciones obtenidas de los estudiantes de 4to de la 1.LE. Oscar Blanco Galdés de San Antonio, 2010

GRAFICA N° 8

Representacion del nimero de estudiantes y promedios obtenidos en el disefio de grafi-
cas en 3D y nocion de area y volumen al final de la aplicacion

Fuente: Elaboracion propia a base de la ficha de observacion directa.

Interpretacion: En la grafica N° 6, se verifica que al final de la aplicacion didactica se
ha reducido el nimero de estudiantes que obtuvieron al inicio promedios desaprobato-
rios entre (0-10) en un (64%). Es decir, se mejord en cuanto al disefio de graficas en
3D, y en lo que respecta a “tiene nocién de area y volumen” el nimero de estudiantes
que obtuvieron al inicio promedios desaprobatorios entre (0-10) ha reducido en un
(72%), o sea mejord. También se incrementé de manera significativa el nimero de es-
tudiantes con promedios entre (11-13) en un (40%); los de (14-17) en (28%) y los de

(18-20) en (4%).
£755
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TABLAN"9

Numero de estudiantes y promedios obtenidos en el disefio de graficas en 3D e identi-
ficacion de propiedades al inicio de la aplicacion

indices Diseiia graficas en 3D Identifica propiedades

Porcentajes (fi%) 96% 4% 0% 0% 92% 4% 4% 0%

Intervalo (Promedios) | [0-10] | [11-13)| 14-171| (18-201] [0-10) | (11-131 | p4-17| (18 -20]

N° de Alumnos (fi) 24 1 0 0 23 1 1 0

Fuente: calificaciones obtenidas de los estudiantes de 4to de la LE. Oscar Blanco Galdés de San Antonio, 2010

GRAFICA N° 9

Representacion del nimero de estudiantes y promedios obtenidos en el disefio de grafi-
cas en 3D e identificacion de propiedades al inicio de la aplicacion

(11-13] | [(14- 17) | (18- 20)

4% 4% 0%

Disena graficas en 3D ldentifica propiedades

Fuente: Elaboracion propia a base de la ficha de observacion directa.

Interpretacion: En la grafica N° 9, se observa que al inicio de la aplicacion la mayoria
de los estudiantes obtuvieron promedios desaprobatorios entre (0-10), equivalente a un
(96%) del total de estudiantes analizados en cuanto al “disefio de graficas en 3D” en el
programa AutoCAD, y resulta ser una cantidad similar los estudiantes con promedios
entre (0-10) en lo que respecta a “identifica propiedades”. Es decir, los estudiantes
identifican mejor las pl;opiedades cuando disefian graficas en tres dimensiones directa-

mente utilizando el programa AutoCAD.
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TABLA N° 10

Numero de estudiantes y promedios obtenidos en el disefio de graficas en 3D e identi-
ficacion de propiedades al final de la aplicacion

Indices Diseia grificas en 3D Identifica propicdades

Porcentajes (fi%) 32% 68% 0% 0% 0% 32% 56% 12%

Intervalo (Promedios) | [0-10] | [11-13]1] [14-173| 118-201| [0-107 | [11-1371| [14-17)] 18 - 20]

N° de Alumnos (fi) 8 17 0 0 0 8 14 3

Fuente: calificaciones obtenidas de los estudiantes de 4to de la LE. Qscar Blanco Galdés de San Antonio, 2010

GRAFICA N° 10

Representaciéon del nimero de estudiantes y promedios obtenidos en el disefio de grafi-
cas en 3D e identificacion de propiedades al final de la aplicacién

____Disefiagraficasen3D _Identificapropieddaes

Fuente: Elaboracién propia a base de la ficha de observacion directa.

Interpretacién: En la grafica N° 10, se verifica que al final de la aplicaciéon didactica
se ha reducido el nimero de estudiantes que obtuvieron al inicio promedios desaproba-
torios entre (0-10) en un (64%). Es decir, se mejord en cuanto al disefio de graficas en
3D, y en lo que respecta a “identifica propiedades” el nimero de estudiantes que obtu-
vieron al inicio promedios desaprobatorios entre (0-10) ha reducido en un (92%), o sea
mejor6. También se incrementé de manera significativa el nimero de estudiantes con
promedios entre (11-13) en un (28%); los de (14-17) en (52%) y los de (18-20) en

(12%).
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TABLA N° 11

Numero de estudiantes y promedios obtenidos en el disefio de graficas en 3D y resolu-
cion de problemas al inicio de la aplicacién

indices Diseita graficas en 3D Resuelve problemas

Porcentajes (fi%) 96% 4% 0% 0% 88% 8% 4% 0%

Intervalo (Promedios) | [0-10] | [11-13]| [14-171| (18-201 | [0-10) | [11-13]1| (14 -173{ [18 - 20}

N° de Alumnos (fi) 24 1 0 0 22 2 1 0

Fuente: calificaciones obtenidas de los estudiantes de 4to de la L.E. Oscar Blanco Galdds de San Antonio, 2010

GRAFICA N° 11

Representacion del nimero de estudiantes y promedios obtenidos en el disefio de grafi-
cas en 3D y resolucion de problemas al inicio de la aplicacion

Disefia graficas en 3D Resuelve problemas

Fuente: Elaboraci6n propia a base de la ficha de observacién directa.

Interpretacion: En la grafica N°11, se observa que al inicio de la aplicacion la mayoria
de los estudiantes obtuvieron promedios desaprobatorios entre (0-10), equivalente a un
(96%) del total de estudiantes analizados en cuanto al “disefio de graficas en 3D” en el
programa AutoCAD, y resulta ser una cantidad similar los estudiantes con promedios
entre (0-10) en lo que respecta a “resuelve problemas”. Es decir, la capacidad de los
estudiantes en la resolucion de problemas mejora conforme realizan los graficos en tres

dimensiones utilizando directamente el programa AutoCAD.
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TABLA N° 12

Nuamero de estudiantes y promedios obtenidos en el disefio de graficas en 3D y resolu-
c16n de problemas al final de la aplicacion

Indices Diseiia grificas en 3D Resuelve problemas

Porcentajes (fi%) 32% 68% 0% 0% 4% 32% 56% 8%

Intervalo (Promedios) | [0-10) | (11-13}| [14-17)] (18-20]] [0-10] | [11-13]] (14 -17)| [18 - 20]

N° de Alumnos (fi) 8 17 0 0 1 8 14 2

Fuente: calificaciones obtenidas de los estudiantes de 4to de la 1. E. Oscar Blanco Galdés de San Antonio, 2010

GRAFICA N° 12

Representacion del nimero de estudiantes y promedios obtenidos en el disefio de grafi-
cas en 3D y resolucion de problemas al final de la aplicacion

[11- 13]{[14- 171]{[18- 20)| [0- 10] |(11- 13] |14 - 171]{18- 20]

Disefiagraficas en 3D Resueive problemas

Fuente: Elaboracién propia a base de la ficha de observacion directa.

Interpretacion: En la grafica N° 12, se verifica que al final de la aplicacién didactica
se ha reducido el nimero de estudiantes que obtuvieron al inicio promedios desaproba-
torios entre (0-10) en un (64%). Es decir, se mejord en cuanto al disefio de graficas en
3D, y en lo que respecta a “resuelve problemas” el nimero de estudiantes que obtuvie-
ron al inicio promedios desaprobatorios entre (0-10) ha reducido en un (84%), o sea
mejord. También se incrementd de manera significativa el nimero de estudiantes con
promedios entre (11-13) en un (24%); los de (14-17) en (52%) y los de (18-20) en

(8%).
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TABLA N° 13

Numero de estudiantes y promedios obtenidos en la aplicacion de rotaciones y nocidn
de area y volumen al inicio de la experimentacion

indices Aplica rotaciones Tiene nocién de drea y volumen

Porcentajes (fi%) 96% 8% 4% 0% 84% 8% 8% 0%

Intervalo (Promedios) | [0-10] { (11-131| (14-171] (18-201| [0-10) | (11-13)} 14-171] (18 -20)

N° de Alumnos (fi) 24 1 0 0 21 2 2 0

Fuente: calificaciones obtenidas de los estudiantes de 4to de 1a I.E. Oscar Blanco Galdés de San Antonio, 2010

GRAFICA N° 13

Representacion del nimero de estudiantes y promedios obtenidos en la aplicacion de
rotaciones y nocién de area y volumen al inicio de la experimentacion

[18- 20] {11- 13} | (14 - 17]

0% 8% 8%

Aplicarotaciones Tiene nocion de areay volumen
[] i '

Fuente: Elaboracién propia a base de la ficha de observacién directa.

Interpretacion: En la grafica N°13, se observa que al inicio de la aplicacion la mayoria
de los estudiantes obtuvieron promedios desaprobatorios entre (0-10), equivalente a un
(96%) del total de estudiantes analizados en cuanto a la aplicacién de rotaciones en el
programa AutoCAD, y resulta ser una cantidad similar los estudiantes con promedios
entre (0-10) en lo que respecta a “tiene nocion de area y volumen”. Es decir, los estu-
diantes logran tener nociéon de area y volumen conforme también aplican rotaciones

utilizando directamente el programa AutoCAD.
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TABLA N° 14

Numero de estudiantes y promedios obtenidos en al aplicacion de rotaciones y nocidon
de area y volumen al final de la experimentacion

Indices Aplica rotaciones Tiene nocién de area y volumen

Porcentajes (fi%) 28% 2% 0% 0% 12% 48% 36% 4%

Intervalo (Promedios) | [0-10] | [11-13)| 14-171| (18 -207| [0-10) | (11-131 ] (14 -17)| (18 - 20]

N° de Alumnos (fi) 7 18 0 0 3 12 9 1

Fuente: calificaciones obtenidas de los estudiantes de 4to de 1a L.E. Oscar Blanco Galdés de San Antonio, 2010

GRAFICA N° 14

Representacion del nimero de estudiantes y promedios obtenidos en la aplicacién de
rotaciones y nocion de area y volumen al final de la experimentacion

Aplicarotaciones Tiene nocion de areay volumen

Fuente: Elaboracion propia a base de 1a ficha de observacion directa.

Interpretaciéon: En la grafica N° 14, se verifica que al final de la aplicaciéon didactica
se ha reducido el nimero de estudiantes que obtuvieron al inicio promedios desaproba-
torios entre (0-10) en un (68%). Es decir, se mejoro en cuanto a la aplicacion de rota-
ciones realizadas con el programa AutoCAD, y en lo que respecta a “tiene nocién ae
area y volumen” el nimero de estudiantes que obtuvieron al inicio promedios desapro-
batorios entre (0-10) ha reducido en un (72%), o sea mejord. También se incrementd de
manera significativa el nimero de estudiantes con promedios entre (11-13) en un

(40%); los de (14-17) en (28%) y los de (18-20) en (4%).
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TABLA N° 15

Numero de estudiantes y promedios obtenidos en la aplicacion de rotaciones e identifi-
cacion de propiedades al inicio de la experimentacion

Indices Aplica rotaciones Identifica propiedades

Porcentajes (fi%) %% | 4% 0% 0% 84% 4% 4% 0%

Intervalo (Promedios) | [0-10] {{11-13]][14-17}| (18-201| [0-10]) | 11 -13)} 14-171] [18-20)

N° de Alumnos (fi) 24 1 0 0 21 1 1 0

Fuente: calificaciones obtenidas de los estudiantes de 4to de la L.E. Oscar Blanco Galdés de San Antonio, 2010

GRAFICA N° 15

Representacion del nimero de estudiantes y promedios obtenidos en la aplicacion de
rotaciones e identificacion de propiedades al inicio de la experimentacién
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[11-13] | [14-17] | [18- 20)

0%

Identifica propiedades

Fucnte: Elaboracidn propia a base de la ficha de observacion directa.

Interpretacion: En la grafica N°15, se observa que al inicio de la aplicacion la mayoria
de los estudiantes obtuvieron promedios desaprobatorios entre (0-10), equivalente a un
(96%) del total de estudiantes analizados en cuanto a la aplicacién de rotaciones en el
prégrama AutoCAD, y resulta ser una cantidad similar los estudiantes con promedios
entre (0-10) en lo que respecta a “identifica propiedades”. Es decir, los estudiantes lo-
gran identificar las propiedades conforme también aplican rotaciones utilizando direc-

tamente el programa AutoCAD.
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TABLA N° 16

Nutimero de estudiantes y promedios obtenidos en la aplicacion de rotaciones e identifi-
cacion de propiedades al final de la experimentacion

indices Aplica rotaciones Identifica propiedades

Porcentajes (fi%) 28% 2% 0% 0% 0% 32% 56% 12%

Intervalo (Promedios) | [0-10] | {11-13]][14-171] [18-20]{ [0-10) | [11-13]{[14-17])] {18 -20}

N° de Alumnos (fi) 7 18 0 0 0 8 14 3

Fuente: calificaciones obtenidas de los estudiantes de 4to de la LE. Oscar Blanco Galdés de San Antonio, 2010

GRAFICA N° 16

Representacion del nimero de estudiantes y promedios obtenidos an la aplicacion de
rotaciones e identificacion de propiedades al final de la experimentacion

[11-131|(14-17]][18- 20]| [0-10] |[11- 13} |{14- 17]|[18- 20)

Aplicarotaciones identifica propiedades

Fuente: Elaboracién propia a base de la ficha de observacién directa.

Interpretacion: En la grafica N° 16, se verifica que al final de la aplicacion didactica
se ha reducido el nimero de estudiantes que obtuvieron al inicio promedios desaproba-
torios entre (0-10) en un (68%). Es decir, se mejord en cuanto a la aplicacién de rota-
ciones realizadas con el programa AutoCAD, y en lo que respecta a “identifica propie-
dades” el nimero de estudiantes que obtuvieron al inicio promedios desaprobatorios
entre (0-10) ha reducido en un (84%), o sea mejord. También se incremento de manera
significativa el nimero de estudiantes con promedios entre (11-13) en un (28%); los de

(14-17) en (52%) y los de (18-20) en (12%).
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TABLA N° 17

Numero de estudiantes y promedios obtenidos en la aplicaciéon de rotaciones y resolu-
cion de problemas al inicio de la experimentacién

Indices Aplica rotaciones Resuelve problemas

Porcentajes (fi%) 96% 4% 0% 0% 88% 8% 4% 0%

Intervalo (Promedios) | [0-10} | [11-131{ (14-17]] (18-201| [0-10] | [11-131} [14-171 | [18-20]

N° de Alumnos (fi) 24 1 0 0 22 2 1 0

Fuente: calificaciones obtenidas de los estudiantes de 4to de 1a I.E. Oscar Blanco Galdés de San Antonio, 2010

GRAFICA N° 17

Representacion del nimero de estudiantes y promedios obtenidos en la aplicacion de
rotaciones y resolucién de problemas al inicio de la experimentacioén

Aplicarotaciones Resuelve problemas

Fuente: Elaboracién propia a base de la ficha de observacion directa.

Interpretacion: En la grafica N°17, se observa que al inicio de la aplicacion la mayoria
de los estudiantes obtuvieron promedios desaprobatorios entre (0-10), equivalente a un
(96%) del total de estudiantes analizados en cuanto a la aplicacién de rotaciones en el
programa AutoCAD, y resulta ser una cantidad similar los estudiantes con promedios
entre (0-10) en lo que respecta a “resuelve problemas”. Es decir, la capacidad de los
estudiantes en la resolucién de problemas mejora conforme realizan también la aplica-

cion de rotaciones en tres dimensiones utilizando directamente el programa AutoCAD.
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TABLA N° 18

Numero de estudiantes y promedios obtenidos en la aplicacion de rotaciones y resolu-
cién de problemas al final de la experimentacion

indices Aplica rotaciones Resuelve problemas

Porcentajes (fi%) 28% 2% 0% 0% 1% 32% 56% 8%

Intervalo (Promedios) | [0-10] [ [11-13)| pna-171| (18 -205| 0-101 | r11-131] (14 -171{ 18 - 203

N° de Alumnos (fi) 7 18 0 0 1 8 14 2

Fuente: calificaciones obtenidas de los estudiantes de 4to de la LE. Oscar Blanco Galdés de San Antonio, 2010

GRAFICA N° 18

Representacion del nimero de estudiantes y promedios obtenidos en la aplicacion de
rotaciones y resolucion de problemas al final de la experimentacion

(11-13) | (14- 17] | [18- 20)

32%

Aplicarotaciones Resuelve problemas

Fuente: Elaboracién propia a base de Ia ficha de observacién directa.
Interpretacion: En la grafica N° 18, se verifica que al final de la aplicacion didactica
se ha reducido el nimero de estudiantes que obtuvieron al inicio promedios desaproba-
torios entre (0-10) en un (68%). Es decir, se mejord en cuanto a la aplicacion de rota-
ciones realizadas con el programa AutoCAD, y en lo que respecta a “resuelve proble-
mas” el nimero de estudiantes que obtuvieron al inicio promedios desaprobatorios en-
tre (0-10) ha reducido en un (84%), o sea mejord. También se incrementd de manera
significativa el nimero de estudiantes con promedios entre (11-13) en un (24%); los de

(14-17) en (52%) vy los de (18-20) en (8%).
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TABLA N° 19

Numero de estudiantes y sus calificaciones obtenidas en la pre-test

. FRECUENCIA ABSOLUTA
CATEGORIA CALIFICACION fi i %
Deficiente [00 - 10] 24 96%
Regular [11-13] 0%
Bueno [14 -17] 1 4%
Excelente [18 - 20] 0 0%
Total estudiantes 25 100%

Fuente: calificaciones obtenidas de los estudiantes de 4to grado de la LE. Oscar Blanco Galdés de San Antonio, 2010

GRAFICA N° 19

Representacion del nimero de estudiantes y sus calificaciones obtenidas en la pre-test

[00- 10] [11-13] [14 - 17) [18- 20]

DEFICIENTE REGULAR BUENO EXCELENTE

Fuente: Elaboraci6n propia a base de la ficha de observacién directa.
Interpretacion: En la grafica N° 19, se representa el nimero de estudiantes de acuerdo
al nivel de sus aprendizajes obtenidos en la aplicacién de la pre-test o prueba previa. La
mayoria muestran un nivel de aprendizaje deficiente con lo que obtuvieron una nota
desaprobatoria entre (0-10), equivalente a un (96%) del total de estudiantes analizados;
pero lo menos uno del total (1/25) obtiene un mvel de aprendizaje bueno (4%), por lo

que obtiene una nota entre (14-17), y carece las de categoria regular y excelente (0%).
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TABLA N° 20

Numero de estudiantes y sus calificaciones obtenidas en la post-test

. FRECUENCIA ABSOLUTA
CATEGORIA Cﬁ%ﬁgﬁgﬁ)N fi £i%
Deficiente [00 - 10] 3 12%
Regular [11-13] 7 28%
Bueno [14-17] 14 56%
Excelente [18 —20] 1 4%
Total estudiantes 25 100%

Fuente: calificaciones obtenidas de los estudiantes de 4to grado de la 1.E. Oscar Blanco Galdés de San Antonio, 2010

GRAFICA N° 20

Representacion del nimero de estudiantes y sus calificaciones obtenidas en la post-test

[11-13] [14-17]

REGULAR ] BUENO

Fuente: Elaboracion propia a base de la ficha de observacion directa.

Interpretaciéon: En la grafica N° 20, se representa el nimero de estudiantes de acuerdo
al nivel de sus aprendizajes obtenidos en la post-test o prueba posterior, realizada des-
pués de la aplicacion didactica de AutoCAD; donde la mayoria de los estudiantes lo-
gran un nivel de aprendizaje bueno con lo que obtuvieron una nota aprobatoria entre
(14-17), equivalente a un (56%) del total de estudiantes analizados; por lo menos uno
del total (1/25) obtiene un nivel de aprendizaje excelente (4%), por lo que obtiene una

-87-

MICAELA BASTIDAS

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru



MICAELA BASTIDAS

WWENAY 30

nota entre (18-20); el (18%) logran un nivel de aprendizaje regular y reduce significati-

vamente las de categoria deficiente a un (12%).

TABILA N° 21
Media aritmética de notas promedios obtenidas en las nueve sesiones de la aplicacién
g 2 N° DE SESIONES MEDIA ARITMETICA (PROMEDIOS)
ox Sesién 1 6.12
23 Sesion 2 711
ca Sesion 3 6.86
Es Sesion 4 7.22
a5 Sesion S 8.42
28 Sesion 6 11.20
5% Sesion 7 11.05
S Sesion 8 13,46
2 Sesién 9 14,20

Fuente: calificaciones obtenidas de los estudiantes de 4to grado de ia LE. Oscar Blanco Galdés de San Antonio, 2010

GRAFICA N° 21

Representacion de la media aritmética de notas promedios obtenidas en las nueve se-
siones de la aplicacion

Sesion1 Sesion2 Sesion3 Sesion4 Sesion5 Sesioné Sesién7 Sesion8 Sesion9

Fuente: Elaboracién propia a base de la ficha de observacion directa.

Interpretacion: En la grafica N° 21, se representa la media aritmética de notas prome-
dios obtenidas en las nueve sesiones dirigidas con la aplicacion didactica de AutoCAD.

En el cual se observa que el nivel de aprendizaje se increment6 de poco en poco con-
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forme avanza el dictado de la asignatura, a veces se mantiene casi en el mismo nivel, lo
importante es que el nivel de aprendizaje no decrece. Al inicio obtuvieron una media

aritmética de nota promedio (6.12) y al finalizar la aplicacion didactica (14.20).

TABLA N° 22
Media aritmética de notas promedios obtenidas en la pre-test y post-test
EVALUACIONES M. ARITMETICA M. ARIT. (%)
PRE-TEST 5,24 O 26,20%
POST-TEST 14,20 71,00%

Fuente: calificaciones obtenidas de los estudiantes de 4to de la L.E. Oscar Blanco Galdés de San Antonio, 2010

GRAFICA N° 22

Representacién de la media aritmética de notas promedios obtenidas en la pre-test y
post-test

PRE-TEST POST-TEST

Fuente: Elaboracion propia a base de 1a ficha de observacion directa.

Interpretacion: En la grafica N° 22, se representan la media aritmética de notas pro-
medios obtenidas en la pre-test y post-test. Esta misma nos permite verificar que en la
prueba previa los estudiantes obtuvieron una media de (5.20) que equivale a (26.20%) y
en la prueba posterior realizada al final de la aplicacién didactica de AutoCAD logran
alcanzar a una media de (14.20) que equivale a (71%). El incremento del nivel de

aprendizaje de poliedros se dio en (44.80%) con respecto a la primera evaluacion.
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De esta manera se justifico el objetivo general de nuestra investigacidn que con-
sistid en evaluar el nivel de aprendizaje de poliedros que proporciona la aplicacion
didactica de AutoCAD en los estudiantes de 4to grado de la Institucion Educativa Os-

car Blanco Galdos de San Antonio, 2010.

4.1.1.1 Prueba Estadistica T de Studen

Como la muestra es pequefia, n = 25 se utiliz6 la prueba T de Studen. Dicha
prueba consiste en determinar la T critica o de tabla (T,) y la T calculada (T.). Luego
se comparara los resultados obtenidos de T, con la T;

Si |T.

> [Ty, se rechaza la hipétesis nula H, y se considera la hipétesis alterna

(Ha). La distribucion T de Studen tiene la siguiente formula:

T. - X2-Xi X = Media Aritmética
2
Sz Sy 52 =Varianza
n n
n = Muestra

a) Calculo de T de tabla (Ty)
o Nivel de Significancia

El nivel de significancia o error que elegimos es del 5% que es igual a a.=0.05, con
un nivel de confianza del 95%
o Region de Aceptaciéon y Rechazo
Se tiene una distribucion “T.”, que esta dado por: (n-1) grados de libertad y
(1-a) nivel de confianza.
Es decir, Ta-«.n-1 =T (1- 0.05, 25-1) =T (0.95, 24) = +1.7109. Este resul-

tado esta comprobado con la distribucion T de Studen de la siguiente tabla.
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g.l t.90 t.95 t.975 t.99 t.995
1 3,0780 6,3138 12,7060 31,8210 63,6570
2 1,8860 2,9200 4,3027 6,9650 9,9248
3 1,6380 2,3534 3,1825 4,5410 5,8409
4 1,5330 2,1318 2,7764 3,7470 4,6041
5 1,4760 2,0150 2,5706 3,3650 4,0321
6 1,4400 1,0432 2,4469 3,1430 3,7074
7 1,4150 1,8046 2,3646 2,9980 3,4995
8 1,3970 1,8595 2,3060 2,8960 3,3554
9 1,3830 1,8331 2,2622 2,8210 3,2498
10 1,3720 1,8125 2,2281 2,7640 3,1693
11 1,3630 1,7959 2,2010 2,7180 3,1058
12 1,3560 1,7823 2,1788 2,6810 3,0545
13 1,3500 1,7708 2,1604 2,6500 3,0123
14 1,3450 1,7613 2,1448 2,6240 2,9768
15 1,3410 1,7530 2,1315 2,6020 2,9467
16 1,3370 1,7459 2,1199 2,5830 2,9208
17 1,3330 1,7396 2,1098 2,5670 2,8982
18 1,3300 1,7341 2,1009 2,5520 2,8784
19 1,3280 1,7291 2,0930 2,5390 2,8609
20 1,3250 1,7247 2,0860 2,5280 2,8453
21 1,3230 1,7207 2,0796 2,5180 2,8314
22 1,3210 1,7171 2,0739 2,5080 2,8188

_ 23 1,3190 1,7139 2,0687 2,5000 2,8073
24 1,3180 2,0639 2,4920 2,7969
25 1,3160 1,7081 2,0595 2,4850 2,7874
26 1,3150 1,7056 2,0555 2,4790 2,7787
27 1,3140 1,7033 2,0518 2,4730 2,7707
oo}
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2
H
=
H

b) Calculo de (Tc)

NOTAS OBTENIDOS EN LA PRE-TEST Y POST-TEST

N° { APELLIDOS Y NOMBRES PRE - TEST POST - TEST
1 | AEDO PENA, Daniel 08 17
2 | AEDO PENA, Jorge Luis 04 10
3 | ARIAS CAMACHO, Faustina 03 10
4 | ARIAS CAMACHO, Marleni 05 16
5 | CAMACHO BAUTISTA, Yeraldine Deysi 06 16
6 | CAMACHO BAUTISTA, Sheila 06 12
7 | CHUIMA PENA, Waldir 01 12
8 ] CONDE RAMOS, Nelson 02 15
9 | GARCIA CASTRO Yaneth 06 16
10 | HUACHACA JURO, Sadén Antoni _ 03 14
11 { HUAMANNAHBUI CCANCE, Luis Miguel 05 13
12 | MAMANI CENTENO, Edison 06 16
13 1 MENDOZA CHAVEZ, Yaneth Marleny 08 17
14 | ORTIiZ VASQUEZ, Edgar 04 14
15 | PALOMINO AGUIRRE, Eduardo 05 17
16 | PEREZ MENDOZA, Roger William 09 16
17 | POLICARPO ESTRADA, Widman 14 18
18 | RAMOS BATALLANOS, Fredy 02 13
19 {|RAMOS ZEA, Amilcar 04 13

20 JRAMOS ZEA, Yovana 03 16

21 |RAYME VARGAS, Victor Ratl 08 15

22 | RODRIGUEZ HUAMANNAHUI, Margot 06 15

23 | SANCHEZ HUAMAN, Abel Nicanor 06 13

24 | SIERRA PENA, Moisés 02 09

25 | SAAVEDRA TORRES, Mario 05 12

Fuente: Estudiantes de 4to grado de la Institucién Educativa Oscar Blanco Galdés de San Antonio, 2010

b.1) Calculo Estadistico de la Pre-test

o Cileulo de la Media Aritmética

n
> xi
— =t

X1
n
X, = 08+04+03+........ +05=131=5.240
25 25
£92 5
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o Calculo de Desviacion Estandar

n

s -5 E )

n—1iig5

186.57 — 788

Si= \/ﬁ[(o& 5.24)2+ (04— 5242+ .......... +(05-5.24y] = \/

o Cailculo de Varianza
g =2.7882="7.773

b.2) Cilculo estadistico de 1a Post-test

o Cailculo de 1a Media Aritmética

3 xi
')_(2: 1=1
n

_17+410+10+........ +12 _ 355

Xz =14.200
25 5

o Cilculo de Desviaciéon Estandar

Sz=\/——i(Xi—§);

n _1 i=1

S2= \/—251 1 [(17 —14.20)2 + (10 -14.20)2+............ +(12 -14.20)] =\/ 14;10 =2.433

o Cilculo de Varianza

G, =2.4332=50919
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RESUMEN DE DATOS OBTENIDOS

PRE-TEST | POST -TEST
Media: X1 = 5.240 Media:  X2= 14.200
Varianza: g’ =7.773 Varianza: g, =5.919
Muestra: n=25 Muestra: n=25

Como ya tenemos los datos necesarios, calcularemos (Tc) utilizando la férmula:

ro XX 14200-5240 _ 8960 _ 8960 _,, 4
2 g2 \/5.919 7.773 \/13.692 0.740
S S +
. T 25 25 25

Regidn de Aceptaciédn

Regién de Rechazo

+17100 ... +12.108

4.1.1.2 Contrastacion de Hipotesis

En la prueba estadistica T de Studen, la T, = 12.108, pertenece a la region de re-
chazo y resulta ser mayor a la T, = 1.7109. Por lo cual se rechaza la Ho y aceptamos la
Ha. Entonces se afirma que, la aplicacién didactica de AutoCAD mejora significativa-
mente el aprendizaje de poliedros, por lo que resulta ser mayor las notas obtenidas en la

post-test a las de pre-test.
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4.2 DISCUSION DE RESULTADOS

Las notas obtenidas en el pre test o prueba previa, realizada antes de dirigir la en-
sefianza-aprendizaje con la aplicacion didactica del AutoCAD, la mayoria de los estu-
diantes de 4to Grado de la Institucion Educativa Oscar blanco Galdés de San Antonio
obtuvieron notas desaprobatorias entre cero a diez (0-10), y una media aritmética de
(5.24). Con estos resultados obtenidos se determina que el nivel de aprendizaje de po-
liedros en dichos estudiantes es deficiente.

Después de concluir la ensefianza dirigida con la aplicacion didactica de Auto-
CAD se aplicoé la post-test o prueba posterior. Con esta metodologia la mayoria de los
estudiantes obtuvieron notas aprobatorios entre once a dieciocho (11-18), y una media
aritmética de (14.20). El nivel de aprendizaje de poliedros en los estudiantes se incre-
mento en un 44.80%, respecto a la prueb‘a previa.

En los resultados obtenidos en la pre-test y post-test se verificd que existe una di-
ferencia significativa de notas. Para determinar estas diferencias se utiliz6 la prueba
estadista T de Studen; esta prueba dio un valor de Tcaicuada = 12.108, el cual resulto ser
mayor a 1a T = 1.7109.

Con resultados obtenidos podemos afirmar que: La aplicacion didactica de Auto-
CAD mejora significativamente el aprendizaje de poliedros, por lo que resulta ser ma-
yor las notas obtenidas en la post-test a las de pre-test, a un nivel de significancia de
5% y un nivel de confianza de 95%.

En lo que respecta al conocimiento y dominio del programa AutoCAD, al inicio
la mayoria de los estudiantes obtuvieren promedios desaprobatorios entre (0-10) en
cuanto a la manipulacion de herramientas, disefio de graficas en 3D y aplicacion de

rotaciones. Resultan ser una cantidad similar de estudiantes que obtuvieron promedios
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entre (0-10) en lo que es el aprendizaje de poliedros (tiene nocion de area y volumen,

identifica propiedades y resuelve problemas).

Se verifico que al final de la aplicacion didactica se ha reducido el nimero de
estudiantes que obtuvieron al inicio promedios desaprobatorios. Es decir, se mejor6 en
cuanto a la manipulacion de herramientas, disefio de graficas en 3D y en la aplicacion
de rotaciones. Como resultado de estas mejoras el aprendizaje de poliedros también
mejord de manera significativa. Queda demostrado que el aprendizaje de poliedros se
incrementa de acuerdo al conocimiento y dominio del programa AutoCAD.

Segin PIERRE MARIE Van Hiele: Un nifio tiene comprension en un determina-
do campo de la geometria cuando, a partir de los datos y relaciones geométricas que se
le suministran, es capaz de llegar a una conclusion en una situacién con la que nunca se
habia enfrentado antes. El nifio suele ir averiguando su adquisicion de comprension de
la siguiente manera: "Ah, ya lo veo, o sea que si" y a continuacioén formula un nuevo
teorema.

Segin ACHA ESPINOZA, Jesis Walter: La geometria debe dictarse en forma
obligatoria usando paralelamente el método tradicional de tiza y pizarra con el método
moderno planteado en la presente investigacion, donde el alumno podra comprobar en
la computadora a través del programa AutoCAD lo que aprendi6 en la pizarra.

Segin TORNER RIBE, Jordi y FARREROS VIDAL, Oscar: El uso de las
herramientas del AutoCAD en la ensefianza de la geometria del espacio supone unas
ventajas significativas respecto a la ensefianza tradicional: Se consigue una manipula-
cion directa de los elementos geométricos, Permite validar y practicar los conceptos
tedricos, admite abordar los problemas desde diferentes perspectivas, Permite el estudio

de casos reales de disefio.
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CONCLUSIONES

. La aplicacion didactica del AutoCAD mejora significativamente el aprendizaje de

poliedros en los estudiantes de 4to grado de la Institucion Educativa Oscar Blanco

Galdés de San Antonio, 2010.

. La manipulacién de herramientas del programa AutoCAD contribuye eficazmente

para mejorar el aprendizaje de poliedros.

. El disefio de graficas en 3D elaboradas en el programa AutoCAD mejora satisfacto-

riamente el aprendizaje de poliedros.

. Los efectos de la aplicacion de rotaciones realizadas en el programa AutoCAD son

eficientes para mejorar el aprendizaje de poliedros.

. La aplicacion didactica del AutoCAD, es un recurso que no sustituye a los medios

tradicionales, sino que los complementa y permite reforzar el trabajo en las direc-
ciones en que aquellos no satisfacen las necesidades bajo las cuales se desarrolla el

proceso de ensefianza - aprendizaje.

. La aplicacion didactica del AutoCAD, pone en manos de los estudiantes una impor-

tante herramienta, que les permite desarrollar habilidades en los contenidos propios

de la expresion grafica, aspectos esenciales para mejorar el nivel de aprendizaje.

. El uso de las herramientas del AutoCAD en la ensefianza de los poliedros supone

unas ventajas significativas respecto a la ensefianza tradicional: Se consigue una
manipulacién directa de los elementos geométricos; permite validar y practicar los
conceptos teoricos; permite el estudio de casos reales del disefio y admite abordar

los problemas desde diferentes perspectivas.
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El aprendizaje de poliedros es cada vez mas significativa, cuando se incrementa el
conocimiento y dominio en la manipulacion de herramientas, disefio grafico en tres

dimensiones y la aplicacion de rotaciones en el programa AutoCAD.

. El programa AutoCAD constituye uno de los medios mas eficaces para aprender los

poliedros en forma experimental, recreativa y reflexiva.

10. Los materiales didacticos elaborados con el programa AutoCAD constituyen como

11.

facilitadores y potenciadores de habilidades intelectuales en la comprensiéon y

aprendizaje de poliedros.

La manipulacion de las herramientas del AutoCAD es un elemento clave del
aprendizaje con los estudiantes, ellos se sienten felices, productivos y libres en el

desarrollo de las tares geométricas.

12. El AutoCAD es una herramienta poderosa de disefio con una geometria digital ex-

13.

14.

celente que evidentemente requiere del usuario un sélido conocimiento de la logica
del software y-de la geometria, para interactuar con el programa y obtener su
méximo aprovechamiento en el campo de la ensefianza, sobre todo en la etapa de la

formacidn béasica de los estudiantes.

El desarrollo constante de la tecnologia, obliga a los docentes la ensefianza moderna
y a los alumnos a avanzar a la misma velocidad, es decir hoy mas que nunca es im-

perativo actualizarnos constantemente para mejorar los niveles de aprendizaje.

Los poliedros estan presentes en multiples d&mbitos del sistema productivo de nues-
tras actuales sociedades (produccion industrial, disefio, arquitectura, topografia,
etc.), por ello se considera fundamental potenciar el nivel de aprendizaje de los

educandos desde la Educacion Basica Regular.
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RECOMENDACIONES

. Las Instituciones Educativas deben priorizar la implementacion del laboratorio de

computadoras con equipos modernos.

. Promover la elaboracién de materiales educativas de manera virtual.

. Considerar los softwares educativos como un instrumento primordial para dirigir el

proceso de ensefianza-aprendizaje.

. Las instancias educativas deben promover permanentemente la capacitacion en lo

que respecta a la elaboracién de materiales educativos, de acuerdo al avance de la

tecnologia de la informacién y comunicacion.

. Relacionar estas tecnologias con los cursos impartidos en la educacion basica regu-

lar, mediante el uso de laboratorios, buscando aplicaciones directas e innovaciones

en cada uno de ellos.

. Encargar a los docentes la elaboracion de materiales educativos con las técnicas del

programa AutoCAD.

. Los docentes deben someterse a una permanente actualizacion y avanzar a la misma

velocidad de la ciencia y tecnologia, para garantizar una solida formacién académica

de los educandos.
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MATRIZ DE CONSISTENCIA DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

Aplicacién didictica del AutoCAD en el aprendizaje de poliedros de los estudiantes de 4to grado de la Institucion Educativa Oscar Blanco Galdés de San Antonio, 2010

Problema especifico N°3
(Cuéles son los efectos de la
aplicacién de rotaciones
realizadas en el programa
AutoCAD para mejorar el
aprendizaje de poliedros?

Objetivo especifico N°3
Identificar los efectos de la

aplicacion  de  rotaciones
realizadas en el programa
AutoCAD para mejora el

aprendizaje de poliedros.

4. Justificacion legal

El presente trabajo de investigacién estd
elaborado en base a la guia o esquema
estructurado en consideracién al Art. 25°
del Reglamento de grados y titulos,
aprobado con Resolucién N° 205-007-
CO-UNAMBA, conforme lo sugerido
por el Presidente de ia Comisién Orga-
nizadora en el Memorindum N° 090-
2008-P-CO-UNAMBA.

Hipétesis especifico N°3
Los efectos de la aplica-
cidn de rotaciones reali-
zadas en el programa
AutoCAD son eficientes
para mejorar el aprendiza-
je de poliedros.

P> Resuelve problemas

o o @ o o

Interpreta la gréafica
Utiliza propiedades
Aplica férmulas
Calcula el drea
Calcula el volumen

PROBLEMAS OBJETIVOS JUSTIFICACION HIPOTESIS VARIABLES INDICADORES INDICES METODOLOGIA
Problema general Objetivo general 1. Justificacién tedrica Hipétesis general P> Universe
(Bn qué medida la aplica- | Evaluar el nivel de aprendizaje | La presente tesis fundamenta su impor- | La aplicacién didéctica o Identifica su funcionamiento Estudiantes de las Institu-
cion didictica del AutoCAD | de poliedros que proporciona | tancia principalmente por ser untemade | del AutoCAD mejora > Manipula herramientas ¢ Aplica con criterio ciones  Educativas  del
permite mejorar el aprendi- | la aplicacién didéctica del | actualidad ya que a la fecha no existe | significativamente el distrito  de  Tamburco-
zaje de poliedros en los | AutoCAD enios estudiantes de | ninguna investigacién que adecue el | aprendizaje de poliedros Abancay, 2010
estudiantes de 4to grado de | 4to grado de la Institucién | programa AutoCAD como una aplica- | en los estudiantes de 4to
la Institucién Educativa | Educativa  Oscar  Blanco | cidn didéctica para mejorar el aprendiza- | grado de la Institucién
Oscar Blanco Galdés de San | Galdds de San Antonio, 2010. je de poliedros en los estudiantes de | Educativa Oscar Blanco
Antonio, 2010? nivel secundario. Por tanto, se justifica | Galdés de San Antonio,  Grafica poliedros regulares D> Poblacion
que toda vez avanza la tecnologia es | 2010. ¢ Grafica la prisma Estudiantes de la Institucion
correcto adecuarla y usarla como una Variable > Disefla graficas en 3D o Grafica el garalelepipedo Educativa Oscar Blanco
herramienta did4ctica, que nos permita Independiente (X) o Grafica el pirdmid Galdés de San Antonio,
dirigir el proceso de ensefianza - aprendi- ratica ¢l piramice 2010
zaje de manera satisfactoria. Aplicacion didéctica
del AutoCAD
Problema especifico N°1 Objetivo especifico N°1 R. Justificacion metodolégica Hipatesis especifico N°1
¢De qué manera la manipu- | Determinar la manera en que | La aplicacién didictica del programa | La manipulacién de > Muestra
lacién de herramientas del la manipulacion de herramien- | AutoCAD permite al docente y estudian- § herramientas del progra- o denti . 25 estudiantes de 4to grado
- P . : ) . entifica forma de la gréfica . -
programa AutoCAD contri- | tas del programa AutoCAD | tes disefiar poliedros en tres dimensiones | ma AutoCAD contribuye o Clasif lied de secundaria seccion
buye en mejorar el apren- | contribuye en el aprendizaje | haciendo uso de la computadora. Dicho | eficazmente para mejorar P> Aplica rotaciones asilica poliedros “lnica”
dizaje de poliedros? de poliedros. programa facilita asignar colores, aplicar | el aprendizaje de polie- * Identifica los elementos
rotaciones, visualizar de manera moévil, dros.
interpretar, analizar ¢ identificar las D> Tipo de investigacion
propiedades mds significativas de los Aplicada
poliedros. o Determina grificas en 2D
De esta manera se garantiza la D> Tiene nocién de drea | * Determina grificas en 3D
correcta resolucién de problemas y un y volumen o Distingue las grificas para P> Nivel de investigacion
aprendizaje significativo. calcular drea o volumen Explicativo
Problema especifico N°2 Objetivo especifico N°2 PB. Justificacién practica Hipétesis especifico N°2
¢De qué manera el disefio | Determinar la manera en que | El programa AutoCAD proporciona | El disefio de grificas en P> Diseiio de investigacion
de gréficas en 3D elabora. | el diseflo de gréficas en 3D | dinamismo y claridad en el disefio | 3D elaboradas en el Pre experimental
das en el programa Auto- elaboradas en el programa | grifico, sus herramientas y comandos | programa AutoCAD . .
CAD mejora el aprendizaje | AutoCAD facilita mejorar el | son de ficil manipulacién, pemite | mejora satisfactoriamente * Identifica la concavidad y
de poliedros? aprendizaje de poliedros. almacenar archivos en digital y tener | el aprendizaje de polie- f:cl‘m’";_x‘da’d los died: > Estructura de disefio
acceso a él una y otra vez. Ademis | dros. Variable : . ¢ Clasilica angulos diedros
facilita realizar modificaciones sin tener Dependiente (Y) P [dentifica propiedades | Determina la semejanza
que  dibujar nuevamente, es posible o determina el paralelismo X Y
copiar el original y modificarlas a la P e Determina la perpendiculari- || Aplicacion Aprendizaje
fofma oal tanfaﬁo ql{e se requiere. Apt.'endlzaje de dad mine 18 perp didéctica del de poliedros
poliedros . AutoCAD

P> Método de investigacion
Experimental

P> Instrumentos
1. Pre-test
2. Post-test
3. Ficha de observacién
directa
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LIBRO DE CODIGOS

Aplicacidn didactica de AutoCAD en el aprendizaje de poliedros de los estudiantes de
4to grado de la Institucién Educativa Oscar Blanco Galdés de San Antonio, 2010

1. Identifica su funcionamiento -
Escalas de Calificacién
2. Aplica con criterio Excelente........................... 4
Bueno..................... .3
3. Grafica poliedros regulares Regular.............................2
Deficiente...........................1

4. Grafica la prisma - J
5. Grafica el paralelepipedo

6. QGrafica el piramide

7. 1dentifica forma de la grafica

8. Clasifica poliedros

9. Identifica los elementos

10. Determina graficas en 2D

11. Determina graficas en 3D

12. Distingue las graficas para calcular area o volumen
13. Identifica la concavidad y convexidad

14. Clasifica angulos diedros

15. Determina la semejanza

16. determina el paralelismo

17. Determina la perpendicularidad

18. Interpreta la grafica

19. Utiliza propiedadevs

20. Aplica formulas

21. Calcula el area

22. Calcula el volumen
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MATRIZ DE DATOS

Aplicacion didictica del AutoCAD en el aprendizaje de poliedros de los estudiantes de 4to grado de la Institucién Educativa Oscar Blanco Galdds de San Antonio, 2010

) Apticacién didéctica del AutoCAD ) ) o Aprendizaje de Poliedros )
g Manipula herr.| Promedios Digefia graficas en 3D Promedios | Aplica rotaciones | Promedios | T. nocidnde A.yV. | Promedios identifica propiedades Promedios Resueive problemas Promedios g Pro. general
@ . ) A . . ) — .
-
z 1 2 |0-410-20] 3 4 5 6 10-4]0-20f 7 8 9 10-410-20] 10 11 12 | 0-4]0-20] 13 14 15 16 17 [ 0-4]0-20] 18 19 20 21 22 }0-410.20 g 0-40-20

250[1250] 2 | 2 2 2 | 200]{1000] 1 1 2 |133)eer| 2| 2] 3 |2331167] 1 2 | 3 2 | 3 |220]11,00] 9 1 1 1 1 {100 500]2300] 1,77 | 885

1 2 3

2 1 2 150|750 ¢ 2 2 2 |1,75]875| 1 2 1 1133|687 1 1 1 1,001 5,00 1 1 1 1 1 100] 500 1 1 1 1 1 }1.00| 500]13,00] 1,00 ]| 500
3 1 1 |1,00]500( 1 2 2 1 |150]750¢ 1 1 |100}500]| 1 1 1 1,00 | 5,00 1 1 1 1 1 1,00 500 | 1 1 1 1 1 ]1,00] 5001300} 1,00} 5,00
4 1 1 |1,00] 500 2 2 2 2 |200]1000f 1 1 1 |100fs500]| 1 1 1 1,001 5,00 1 1 1 1 1 1,00 500 | 1 1 1 1 1 ]1,00] 500 |1300]| 1,00] 5,00
5 1 2 |150}750} 1 2 1 1 |1,25]625}) 1 1 1 |100fs500] 1 1 1 1400{s00] 1 1 1 1 1 | 100] 500]| 1 1 1 1 1 | 100] 500]1300] 1,00 5,00
8 1 1 |1,00]500(f 1 1 1 1 1100500} 1 1 t |100fs00| 1 1 1 1001 500 | 3 1 3 1 2 | 200]1000| 3 2 2 2 2 |220]11,00| 2400] 1,85 9,23
7 1 1 ]100]|500} 1 1 2 1 1125]|625| 1 1 2 l133l867] 1 2 1 1,33 | 6,67 1 1 1 1 1 100 500 | 1 1 1 1 1 1100|500 14,00} 1,08 5,38
8 1 1 |100]500| 1 1 1 1 ]100] 50| 1 1 1 1100}500}| 2 1 1 1,331 6,67 1 1 1 1 1 100] 500 1 1 1 1 2 |120] 8600|1500} 1,15{ 5,77
9 1 1 |1,00f 500 1 2 1 1 112562 1 1 t [100]s00] ! 1 1 1,00 | 5,00 1 1 1 1 1 1,00 s00| 1 1 1 1 1 }1,00] 500 13,00} 1,00] 5,00
10 1 1 |100]500| 1 1 2 1 11285162 1 2 1 t133]e667] 4 4 2 13331867} 1 1 1 1 1 1,001 500 | 1 1 1 1 1 {100] 500]2000] 154] 7,69
1% 1 1 1,00} 5,00 1 1 1 1 1,00 | 5,00 1 1 1 1,00 5,00 2 1 1 1,33 ] 667 1 1 1 1 1 1,00 | 5,00 1 1 1 1 2 1,20] 6,00 | 1500 1,15 | 577
12 1 1 1,004 5,00 1 1 1 1 1,00 | 5,00 1 1 1 1,00 | 5,00 1 1 1 1,00 | 5,00 1 1 1 1 1 1,00 | 500 1 1 1 1 1 1,00} 5,00 | 13,00| 1,00 | 5,00

13 1 2 15017501 2 2 1 3 }200§10,00] 1 2 1 1133] 667 1 1 1 1,00 | 5,00 1 -1 1 1 1 1,00 | 5,00 1 1 1 1 2 }120)600] 14,00] 1,08 ] 5,38

14 1 1 100§ 500} 1 1 1 1 p100]s500] 1 1 1 §100]s00 1 1 1 1,00 | 5,00 1 1 1 1 1 1,00 | 5,00 1 1 1 1 1 1,00} 5,00 13,00] 1,00] 5,00

15 1 1 }100]s00) 1 | 4 2| ¢ f1sfeas| 1 [ 1+ | 1 {100]500] 1 1 1 | 100]s00] 1 1 1 1 1 | 100] 500] 1 1 1 1 1 | 100]500]|1300] 1,00] 500
18| 2 3 ja2soli2s0] 2| 2 | ¢ + J1sol7sa] 1| 1| 1 |100|s00] 2| 3| 2 |23 1e7] 1 1 1 1 1 |100ls00| 2| 3] 2] 2| 2 l220}11,00]2300] 1,77] 8,85
7| 3 3 Jaooltso0| 2 | 3] 2 | 2 J225]1128] 3| 2 | 2 faza|ier| 2 4 | 4 {333]1e67) 2 | 4 | 2] 3| 3 |280f1400] 2| 3| 3| 3| 3 |280}1400|3800] 2921462

18 1 1 1,00] 5.00 1 1 1 1 ]100] 500 1 1 1 1,00 5,00 1 2 1 1,33 | 667 1 1 1 1 1 1,00 ] 5,00 2 2

-
-
s
-
N
o

7.00]16,00| 1,23 | 6,15

9l 1 1 |1.00|s00]| 1 1 1 1 |100fs00] 1 1 1 |100]s00]| 2 1 1 |133)] 667 | 1 1 1 1 1 | 100|500 1 1 1 1 1 |1,00] s00|1400| 1,08 5,38

20 1 1 1,00] 5,00 1 1 1 1 1,00§ 500 | 1+ 1 1 1,00 5,00 1 1 1 1,00 | 500 1 1 1 1 1 1,00 ] 5,00 1 1 1 1 1 1,00| 5,00} 13,00{ 1,00 | 5,00

21 1 1 1,001 5001 1 1 1 1 1100§500] 1 1 1 1100]s500} 1 1 1 1,00 | 500 1 1 1 1 1 1,00 ] 500 1 1 1 1 1 1,00| 500} 13,00{ 1,00 { 5,00

22 1 1 1,00] 5,00 1 1 2 1 1125]1625] 1 1 1 11,00] 5,00 1 1 1 1,00 | 5,00 1 1 1 1 1 1,00 | 5,00 1 1 1 1 1 1,00] 5,00 13,00 1,00 ] 5,00

23| 1 1 |100|s00] 1 4 1 1 |100]500]| 1 2 | 1 {1233|ee7} 1 1 1 | 100] 5001} 1 1 1 1 1 | 100] 500 4 4 1 1 1 |1,00] 500 1300] 1,00 500

2 | 1 4+ |1.00]s500] 1 3 1 1 ]100]s00} 1 1 1 |100|s00] 1 1 1 | 100] 500} 1 1 1 1 1 [ 100} s800] 1 1 1 1 1 |1,00] 500]1300] 4,00 | 5,00
x| 1 1 l100fs500] 3 | 2 2 1 | 20001000} 1 1 1 [100[s00] 1 1 1 | 10]s00] 4 1 4 1 1 | 100) 500 1 1 1 1 1 | 1,00]500]1300]| 1,00 500
0-4] 116} 1,36 128 1,44 | 1,40 ] 1,24 1,08} 1,20 | 1,12 1,36 | 1,44 ] 1,28 112 118§ 1,201 1121 1,20 120|124 | 1,16 | 118] 1,28 |

1,26] 6,30 }— 1,341 670 1,13 567 1,36 | 6,80 1161 580 121 8041502} 1,22} 6,12

020 580 | 6380 640} 720] 700 620 540 | 6,00 | 560 6,80 { 7,20 | 6,40 560 1 580 | 600 | 560 | 6,00 600} 620 ] 580 | 580 { 640




Sesion N°2

MATRIZ DE DATOS

Aplicacién did4ctica del AutoCAD en el aprendizaje de poliedros de los estudiantes de 4to grado de 1a Institucion Educativa Oscar Blanco Galdés de San Antonio, 2010

Aplicacidn dldactica del AutoCAD Aprendizaje de Poliedros

Manipula herr.} Promedios Disefia graficas en 30 Promedios | Aplica rotaciones | Promedios | T.nociénde A.yV. | Promedias Identifica propiedades Promedios Resuslve problemas Promedios

Pro. general

N® de casos

1 2 |0-4{0-20] 3 4 S 6 |0-4]0-20] 7 8 9 |0-4f0-20 10 11 12 §0-4]0-20f 13 14 15 16 17 1 0-4}10-20} 18 19 20 pa 22 10-4)0-20 0-4]0-20

Suma total

1 1 1 1,001 500 2 2 3 2 |225]11.28] 1 1 1 1,001 500 2 3 2 23311187} 2 2 2 3 2 2,201 11,00 2 3 1 2 3 1220|11,00]29,00] 223 | 11,15

2| 1 1 |1,00] 500 1 1 1 1 ]100]s500] 2 | 1 1 [ 128|ee7] 1 1 1+ f100]s500| 2 | 1 1 1 1 120|600} 2| 2| 1 1 1 | 1.40] 700 1800] 1,23} 8,15
3| 3 2 |250]1250] 1 1 1 1 {100]s00| + | 2 [ 1 |133]667] 1 2 | 1 |133]8e7] 1 2 | 4 2 | 1 fae0]700] 4 1 3 1 1 [1,00] 500 1800] 1,23] 6,15
Il 1 |400]500]| 1 1 1 1 [100]500] 1] 1 1 {100l s00] 1 2} 2 | 167|833 1 1 2 |1 1 | 120} 800]| 1 1 1 2 | 1 |120]e600]|1700]131] 654
s | 1 1 }1,00] 500] 1 1 1 1 |100]s00f 1§ 2| 1 biasleer| 2| 2| 1 |167|833] 4 2 1 1 2 {140|700] 2 | 2§ 2] 1 1 |1.60] 800 2000] 1,54] 7,60
e | 1 1 [1.00]s500f 1 1 1 1 (100{500f 1 | 1 1 {100]s00[ 1 1 1 {10050 2 | 4 2 | 1 1 {140 700 1 2 {1 1 2 [140f 7,00 17,00] 1,31 [ 6,54
71 1 2 |1s0]750] 1 1 1 2 125|625 1 | 1 1 100]500] 1 1 2 |1,83] 887 | 1 1 2 |1 2 {140 700 1 2 |1 2 | 4 |140| 700} 1800| 1,38 | 692
'3 2 2 {200}1000] 1 1 1 1 [100fs00) 2 ] 1 1 {133]eer}| 1 2] 1 [133]ee7| 1 1 2 | 1 1 |120] 600 ¢ 2| 2] 2] 1 }160]s00]1800{138] 892
ol 2 1 |150] 7501 1 1 1 1 f100]s00f 1| 1} 2 }133|e867| 1 1 2 | 193] 687 | 1 1 1 2 | 2 |140]70] ¢4 2 |1 2 | 2 |160}800]1900] 1,46 7,31

6] 1 2 J1s0] 750] 1 1 1 1 J100] 500} 1 1 1 ]100]500) 1 1 1 J100)s500)] 2] 3 1 3 2 220|100} 2} 2 1 1 2 |1.60] 800] 2200/ 1,69 | 848

11 1 1 1,00] 500 | 1 1 1 1 |100}500]| 1 1 1 1,00 | 5,00 1 1 2 133 667 1 2 1 2 1 1,40 | 7,00 2 1 2 1 1 {140] 7,00}1800] 1,38 | 692

12 2 1 1,501 780 | 2 2 3 2 [225]11,25] 2 1 1 1133|687] 2 2 1 1,67 ] 833 2 1 1 2 1 1,40 | 7,00 1 2 1 1 3 |1,60| 800|200 154] 7,69

13 1 1 1,00| 500{ 1 1 1 1 1100|500 1 2 1 1,33| 687 1 2 2 1,67 { 833 1 1 1 1 2 1,20 | 6,00 2 2 2 3 2 |220]11,00]22,00] 1,69} 8,48

44 | 1 1 [1,00|500] 1 1 1 1 {100]s500] 14 1 1 | 100|500 1 1 1 |100]s00}) 1 2 1 1 1 | 120] 600} 1 1 ] 2 1 |1,20] 800]1500] 1,15} 5,77

15 1 1 1,00 500 | ¢ 1 1 1 1001500 1 1 1 1,00| 5,00 1 1 1 1,00 { 500 2 1 1 1 2 1,40 | 7,00 2 1 1 1 2 |[140]| 7,00]17,001 1,3t | 6,54

18 1 1 1,00f 500| 3 1 2 3 |225111,25| 1 1 1 11,00] 5,00 2 3 2 233 | 11,67 1 1 2 1 2 1,40 | 7,00 1 1 2 1 1 1,20| 8,00 | 20,00] 1,54 | 7,69

17 3 2 }2,50|1250] 1 1 1 1 [1,00]1500}f 1 2 2 |167]833| 3 2 2 1 233|1167] 2 2 3 2 | 240 1200| 3 2 3 2 3 |260113,00] 3200 2,46 | 12,31

3
18 1 1 1,00] 500| 1 1 1 1 |1,00| 5001 1 1 1 [400fs00]| 1 2 2 167 ] 833 1 2 1 1 1 1,20 | 6,00 1 2 1 1 2 {140]| 700| 18,001 1,38 | 8,92

19 1 1 1,005 500 1 1 1 1 100 500] 1 2 1 1,331 6,87 2 1 1 1,331 667 2 1 1 1 2 1,40} 7,00 1 1 2 1 1 1,20] 6,00} 17,00 1,31 | 6,54

20 1 1 1,00] 500} 1 1 1 1 1,001 500 1 1 1 1,00 ] 5,00 1 1 1 1,00 | 500 1 2 1 2 1 1,40 7,00 1 2 1 1 1 1,201 6,00 16,00 1,23 | 6,15

2 1 1 1,001 500 | 1 1 1 1 100] 500] 1 2 1 1,33 6,67 1 1 1 1,00 | 5,00 1 1 2 1 2 1,40 | 7,00 1 2 1 1 1 1,20] 6,00 16,00 1,23 | 6,15

2 1 1 1,00{ 500 | 1 1 2 1 |125]625] 2 1 1 1,33] 8,67 1 1 1 1,00 | 500 2 1 1 2 1 1,40 | 7,00 2 1 1 1 2 {140]7,00}17,00| 1,31 ] 6,54

| 1 1 [1,00]s800] 1 1 1 1 {100f500] 1 | 1 1 |100]s00] 1 1 1 [100f800( 2 | 1 1 1 1 [120]600f 1 1 1 1 1 (1,00 500(1400( 1,08 | 5,38
a1 1 |1.00]s500]| 1 1 1 1 ]100]500] 1| 1 2 | 133|667 1 1 1 | t00] 500 1 1 1 1 2 | 120|600 1 1 1 1 1 | 1,00 s00] 1400} 1,08} 538
725 1 1 |100} 800 1 1 1 1 |100]500] 1] 1 1 1100|s00] 1 1 2 | 133] 667 | 1 1 1 1 1 {1.00]500]| 4 1 1 1 1 | 100|500 1400} 1,08 | 538
04} 128] 1,2 116 [ 108 1,24 1,20 116 1,24 142 1,28 1,48 1,40 1,400 1,44] 1,32 1,48 1,48 1,40 1,60} 132] 138 1,52

1,24} 620 ‘ 1,17 ] 5,85 1,171 5,87 1,39 | 6,93 142} 712 1,44} 7,20 | 18,48) 1,82 7,14

0-20} 8,40 | 6,00 5,80 { 540§ 6,20 | 6,00 5,801 6,20 | 5,60 6,40 | 7,40 f 7,00 7004 720 660 f 7.40 | 7,40 700 ( 800 | 6,60 680 7,60




Sesidnt N° 3

MATRIZ DE DATOS

Aplicacién diddctica del AutoCAD en el aprendizaje de poliedros de los estudiantes de 4to grado de Ia Institucién Educativa Oscar Blanco Galdés de San Antonio, 2010

Aplicacién didactica del AutoCAD - ) ] Aprendizaje de Poliedros .
g Manipula herr,| Promedios DiseRa graficas en 3D Promedios | Aptlica rotaciones | Promedios | T. nociénde A.yV. | Promedics fdentifica propiedades Promedios Resuelve problemas Promedios g Pro. gene(a!
'i 1 2 |0-4{0-20] 3 4 5 6 |0-4]0.20f 7 8 9 |0-4}0.20] 10 11 12 | 0-4]0-20] 13 14 15 18 17 [ 0-4}10.20] 18 19 2 | 2 22 10-4]0-20 % 0-4 |0-20
] 3 2 |250|1250] 1 3 3 2 |225|11,25 2 3 2 | 233f1187] 3 2 2 | 233|1167] 2 2 3 2 2 | 220}1100] 2 2 2 3 2 |220]11,00] 29,00] 2,23 {11,156
2 1 1 |100] 500 1 1 1 1 [100]500] 1 1 1 |100fs500} 2 1 1 1,33 | 6,67 1 1 1 1 1 1001 500 2 1 2 1 1 }140|700|1600] 1,23 ] 6,15
73 1 1 1,00| 5,00 1 1 1 1 1,00| 5,00 1 1 1 1,00} 5,00 1 1 1 1,001 5,00 1 2 1 1 2 1401} 7,00 1 1 1 1 1 1,00| 5,00 | 15,00 1,15 | 5,77
4 1 1 |+00]500| 1 1 1 1 [1,00]500) 1 1 1 ]100]s500]| 1 1 2 | 133]| 867 1 1 1 1 2 |120})8600]| 1 1 1 1 1 |1.00| 500{1500| 1,15 | 577
5 1 1 }100] 50| 1 1 1 1 f1,00] 500 1 1 1 | 100]500]) 2 1 1 1,33 | 6,67 2 1 1 1 1 1,20 600 | 1 1 1 2 1 ]120| 6001800} 1,23 ] 6,15

6 2 1 1,501 750 1 1 1 1 J1.00]500] 1 1 1 [100]500f 1 2 1 1,33 | 6,67 1 1 1 1 1 1,00 | 500 1 2 1 1 2 1,40} 700(1600] 1,23 [ 615

71 1 1+ f100} 500} 1 1 1 1 |100]500]| 1 1 1 |100)s00} 2 | 3] 2 |23]|187] 1 5 1 1 1+ f100)s00] 4 1 2 1 2 | 140|700 18,00] 1,46 | 7,31

8 2 1 150] 7501 1 1 1 1 ]100§500] 1 1 1 1,00 ] 5,00 1 1 2 133 ] 6,67 1 1 1 1 1 1,001 500 3 1 3 1 2 |200}10,00} 19,00] 1,461 7,31

9 1 1 1,00] 500] 3 3 2 2 |250)1250] 1 1 1 |100]500] 2 1 1 1,33 6,67 1 1 1 1 2 1,20 ] 6,00 1 1 2 2 1 |140] 7,00} 17,00% 1,31 | 6,54

10 1 1 1,001 500) 1 1 1 1 [100]500) 1 1 1 1,00 5,00 1 1 1 1,00} 500 1 2 1 1 1 1,20 | 6,00 1 2 3 3 2 122011100} 2000] 1,54 | 7,69

1 1 2 |150]750]) 1 1 1 1 {100]500| 1 1 1 |100]500]| 1 1 1 1,00 | 500 2 3 3 3 1 2,40 | 12,00] 2 1 1 1 1 {120} 600]2100] 1,62] 8,08

12 1 1 10015001 1 1 1 1 1100]500[ 1 1 1 1,00 | 5,00 1 1 1 1,00 | 5,00 1 1 1 1 1 1,00 | 500 1 1 1 1 1 1,00 5,004 13,00| 1,00 | 5,00

13 3 2 |250]1250] 1 1 1 1 1001 5001 1 3 3 | 2331167 1 1 1 1,00] 5,00 1 1 1 1 1 1,00 | 500 3 1 3 1 3 |220]|11,00] 18.00] 1,46 | 7,31

14 1 1 1,00] 500 1 3 3 2 |225]11,25) 1 1 1 |1,00]500{ 1 1 1 1,00 | 500 1 1 1 1 1 1,00 | 5,00 1 2 1 2 2 | 160]800|1600| 1,23 | 6,15

15 1 1 1,00 500 | 1 1 1 1 1,00] 500 1 1 1 1,00] 5,00 1 1 2 133 ] 667 1 1 1 1 1 1,00 | 5,00 2 1 2 1 1 1,401 7,00 | 16,00 1,23 | 6,15

16 2 1 1,50] 780 ¢ 1 1 1 (100|500 t 1 1 ]1.00] 500 1 1 1 1,00} 5,00 1 1 1 1 1 1,00 | 500 1 2 1 2 1 | 1,40] 7.00 ] 1500] 1,15 | 577

17 3 3 3001500 1 1 1 1 ]100]|500) 2 2 3 2331167 2 3 3 | 287§1333] 2 3 2 1 3 {22100 1 2 3 3 3 }240)1200]31,00] 2,38 | 11,92
3

18 1 1 1,001 500} 3 2 2 2 |225|11.25] 1 1 1 |100}500] 1 1 1 1,00 } 56,00 1 1 1 1 1 1,00 ] 500 3 1 1 2 |200|10,00] 1800] 1,38 ] 692

19 1 1 1,00] 500 | 1 1 1 1 j1.00)500)| 1 1 1 |100§500] 1 1 1 1,00 | 500 2 1 1 1 1 1,20 | 600 1 2 1 1 1 1,20] 6,00 | 1500} 1.15] 577

20 1 1 1,00] 5001 1 1 1 1 {100]500) 1 1 1 1,001 500 2 3 2 1233|1187 1 1 1 1 1 1,00 § 500 1 1 1 1 2 {120} 600|1800] 1,38} 6,92

2 1 1 1,001 500 ¢ 1 1 1 |100}500] 1 1 1 j1.00]500] 1 1 1 1,00] 500 1 1 1 1 2 1,201 6,00 2 1 1 1 1 ]120] 6,00 | 1500] 1,15} 577

2 2 1 150) 750 1 1 1 1 |100f500)| 1 1 1 100] 5001 1 1 1 1,00 | 500 1 3 1 3 3 2201 11,00 2 2 3 1 3 |220}111,00f 2500} 1,92 | 8,62

23 1 1 1,00{ 500{ 1 1 1 1 [100]500| 3 3 2 1 2867{1333] 1 1 t 1,00{ 500 1 1 1 1 1 1,00 | 5,00 1 3 1 1 1 1140} 700]|1500] 1,15] 577

24 1 1 1,00 500 | 1 1 1 1 100|500 1 1 1 1,00] 5,00 1 1 1 1,00 ] 500 1. 1 1 1 1 1,00 | 5,00 2 1 1 1 1 {120} 6,00 1400] 1,08 | 5,38

25 1 1 1,00] 500 1 1 1 1 ]1100]500]| 1 1 1 §100]500) 1 1 1 1,00 | 500 1 1 1 1 1 1,001 5,00 1 1 1 1 1 [1,00] 5001 13,00{ 1,00 | 5,00

©-of 140 | 120 6 | 18] 128} tis | L} 128 ] 1,24 ‘ (73 BN ] 120 | t,36 | 120 | 120 | 1,36 152 | 1,40 | 1,68 | a0 | 1,56
130} 6,50 12t | 60 123 | 613 [ 1,32 | 6,60 126 | 632 1,50] 7.56 | 17,84] 137 | 6,86

©-20§ 7,00 § 8,00 580§ 6,40 820} 5,80 580{ 6,40 | 620 660 660 660 6,00 | 6,80 | 8,00{ 6,00 | 680 7.60] 7,00} 840 700 [ 7,80




MATRIZ DE DATOS

Aplicacién didactica del AutoCAD en el aprendizaje de poliedros de los estudiantes de 4to grado de la Institucién Educativa Oscar Blanco Galdds de San Antonio, 2010

Aplicacién didéctica dei AutoCAD ) ) ) Aprendizaje de Polledros
g Manipula herr.| Promedios Disefia graficas en 3D Promedios | Apiica rotaciones } Promedios | T.nociéndeA.yV. | Promedios Identifica propiedad P di Resuelve problemas Promedios g Pro. general
0 : ) . . |
©
z 1 2 |o-4]0-20} 3 4 5 6 Jo-4f0-20] 7 8 9 10-4]0-20]1 10 2| 12 [0-4}0-20] 13 14 15 18 17 1 0-4]0-20| 18 19 20 21 22 {0-4(0-20 ug; 0-410-20

3 |250]1250] 2 2 2 3 |225]11.25] 2 3 2 |233]|1187] 2 3 2 233 | 1187 2 2 2 3 2 220 | 1100| 2 3 2 2 3 |2401200] 30,00 2,31 | 11,54

=

2 2 2 |200]1000] 1 1 2 1 j125]625{ 1 1 1 ]1.00] 500 1 1 1 1,00 | 500 1 1 1 2 1 1,20 | 8,00 1 2 1 1 2 {140} 700]|16,00] 1,23 ] 6,15
3 2 2 {200]1000] 3 3 2 1 §225})11,25( 1 1 1 1100]500{ 2 2 2 2001000 1 2 3 2 3 2201100 1 1 2 1 1 1,20] 6,00 | 23,001 1,77 | 8,85
4 2 1 1,50} 780 2 1 1 1 125625 1 1 1 1100] 500 1 1 1 1,001 500 1 1 2 1 1 1,20 | 6,00 1 2 1 2 1 1.40| 7,00 | 18,00§ 1,23 | 6,15
5 1 2 |150f 750§ 1 1 1 1 |1003500| ¢ 2 1 1133]667 1 1 1 1,00} 5,00 1 1 2 1 1 1,20 | 600 1 1 1 1 2 |11,20]| 6,00| 15,00} 1,15} 5,77
6 1 1 1,001 5007 1 2 1 1 11250625 +* 1 1 {100]500) 2 1 2 1,67 | 833 1 1 1 1 1 1,00 | 5,00 3 1 1 2 1 1,60 8,00 | 1800 1,38 | 6,92
7 1 1 100| 500 1 1 1 1 ]1,00]600| 2 3 2 |233|1187] 1 1 1,00 § 5,00 1 3 3 2 2 22011100 2 1 2 2 |160] 8002200 1,69} 8,46
8 1 2 |180]750] 1 1 1 1 ]1100]500| 1 1 1 1,00 | 5,00 1 1 1 1,001 5,00 1 2 1 1 2 1,40 { 7,00 1 2 1 1 1 1,201 6,00 | 16,00| 1,23} 6,15
9 2 1 1,50 750 | 1 1 1 2 1125]625| 1 1 1 1100|500 2 1 1 1,33 | 6,67 2 1 1 1 2 1,40 | 7,00 1 1 1 1 2 [120] 600] 17,00] 1,31 { 6,54
10 1 1 1,00{ 5,00 1 1 1 1 1100500 1 1 1 11.00] 500 1 2 1 1331 667 1 1 1 1 2 1,20 6,00 2 2 3 2 2 |220]11,00] 21,00] 1,62 8,08

1l 2 1 |150]750] 2 | 1 1 1 [1,25]825) 1 1 1 [ 1.00f 500] 1 1 1 | 100]s500f 1 1 1 1 1 |100]s500] 2 | 1 1 4 1 | 1,20] 800 1400| 1,08 | 5,38

12 1 1 1,00]| 5,00 1 1 1 1 |100{s500} 2 1 1 |1.33] 6867 1 1 1 1,001 5,00 1 1 1 1 1 1,001 5,00 1 1 1 1 1 1,001 5,00 | 13,00| 1,00 | 5,00

13 1 2 150|750 1 2 1 1 |1.25{625] +* 1 1 1,00 5,00 1 1 2 1,33 6,67 2 1 1 1 1 1,20 | 6,00 1 2 3 2 2,00}10,00] 20001 1,54 | 7,69

[N IS

14 1 1 1,00| 5,00 1 1 1 1 1100|500 ¢ 2 1 ]|1.33]) 667 1 2 1 133 667 1 1 1 1 1 1,00 ] 500 2 1 2 1 160} 800] 17,001 1,31 ] 6,54

-

15 1 2 [1,50] 7,50 1 1 1 2 |125]625] 1 1 1 11.00] 5,00 1 3 3 233|167} 1 2 1 1 1 1,20 | 6,00 2 2 3 3 2,20411,00] 2400( 1,85] 9,23

16 1 1 1,00} 500 2 1 3 3 |225)|11,28] 1 1 1 |1.00] 500 1 1 1 1,00 | 5,00 2 1 1 1 1 1,20 | 6,00

N
-
-

1 1 1,20} 6,00 | 1500{ 1,15 | 5,77

N
LS
w
LS
w

17 2 3 [250})1250f 2 2 2 3 [225]11,25) 3 2 2 | 233|167 2 2 3 233 | 1167| 2 3 3 2 3 2,60 | 13,00 2,40}12,00] 32,00] 2,46 | 12,31

18 1 2 |150] 750} 2 1 1 1 ]125]625) 1 1 1 1100|500 2 1 2 167 ] 833 1 2 1 1 1 1,20 ] 6,00 1 1 1 1 1 100] 500] 16,00{ 1,23 | 6,15

19 2 1 1501750 1 1 1 1 |100}500}) 2 1 1 1133} 667 1 1 2 1,33 ] 6,67 1 1 1 1 1 1,00 | 500 1 1 1 1 1 1,00] 5,00 14,00 1,08 5,38

20| 1 1 {1008 500 1 1 1 1 |1.00] 500 1 1 2 [133]ee7| 1 1 1 |100]s00| 2| 2] 2| 3] 2 |22]1100]| 1 1 1 1 1 | 1.00] 5.00]1900] 1,46 | 7,34
2 | 1 1 J100] 500} 1 1 1 1 f100} 500 1 1 1 |100fs500} 1 2] 1 |133]687]| 1 1 1 1 2 120|600 2 | 1 1 1 1 |1.20] 800} 1600]| 1,23 ] 8,15
2l 1 1 |100] 500f 1 1 1 1 J100]s500] 2 | 3 | 3 |267]1333] 1 1 1 |100]s00| 2| 2] 3| 2| 2 |220]|1100| 2| 2| 2| 3 { 2 [22]11,00]2500] 1,92] 962
xml 1 1 {100 500 1 1 1 1 |100fs00] 1 1 1 b100]s00) 2 § 2 | 3 {23|{167] 1 1 1 i 1 | 100]s00] 1 2 |1 3 | 3 [200]1000]2200( 1,69 8,46
24| 4 1 ]100]s00] 1 1 1 1 |100]s00] 1 | 4 1 f100]s00] 2 | t 1t 133|667} 1 i 1 i 1 |100] 500 4 1 1 1 2 |1,20]600|1500] 115|577
251 1 1 |1,00] 500] 1 1 1 1 |100] 500 1 | 1 1 |100]500] 1 1 1 |100] 500f 1 1 1 1 1 100} 5007 4 1 1 1 1 |1.00] 500 1300] 1,00 5,00
-9 132 L4 2| 12 | 12a ] e 18] 136 ] 14 1,82] 1,40| 1,48 1,28 1,44] 1,48} 138 1,48 1,44 1,48] 148] 152 160

1,38 | 690 1,28 | 640 1,20 8,47 1,40 | 7,00 1,41 | 7,04 - 1501 752 | 1876} 1,44 | 7.22

0-20] 680 | 7,20 660) 6,20 | 8,20 | 650 6,40 | 6,80 | 6,20 8,60 700 7.40 640 | 720 740} 880 | 7,40 7,20 7,40 | 7.40 | 7.60 | 8,00




Sesibn N° §

MATRIZ DE DATOS

Aplicacién did4ctica del AutoCAD en el aprendizaje de poliedros de los estudiantes de 4to grado de 1a Institucién Educativa Oscar Blanco Galdés de San Antonio, 2010

g Aplicacién didactica del AutoCAD ) ) Aprendizaje de Polledros o
‘ Manipula herr.| Promedios Disefia grédficas en 3D Promedios | Aplica rotaciones | Promediss | T.nocidnde A. yV. | Promedios Identifica propiedades Promedios Resuelve problemas Promedics g Pro. general
o . i )
©
% 1 2 0-4{0-20f 3 4 5 6 [0-4]0-20f 7 8 9 [0-430-20} 10 " 12 1 0-4}10-20f 13 14 15 16 17 | 0-4}0-20| 18 18 20 21 22 [0-4]0-20 g 0-4}0-20

2,50{12507 3 1 2 3 1225]11,25 2 3 |233|1167] 3 2 2 1 233)1167] 2 2 2 2 3 | 2201100 3 2

1 2 3 2 2 2 2 |220]14,00]| 56,20} 2,23 11,15
2 2 2 |200]1000] 2 2 1 1 1450|750 2 3 2 | 233|1187] 2 1 2 167 § 833 2 1 1 1 1 120 6,00 2 1 2 1 2 |180]| 8003820} 148] 7,31
3 2 2 |200]1000] 1 1 1 2 1125]1628] 2 1 1 1133]667] 2 2 1 1671 833 1 1 2 1 1 1,20} 600 2 2 2 2 3 |220]|11,00{ 39,20} 1,69 ] 8,46
4 2 3 |250(1250] 3 3 2 2 1250[1250) 1 2 1 1133}667| 2 2 1 167 ] 833 3 2 1 3 2 2201100 2 1 2 1 2 |160]800]47,20) 1,85]9.23
5 2 2 |200}1000] 1 2 2 1 |150}750) 1 2 1 1133)667| 2 3 2 23311167 1 2 1 1 2 1,40 | 7,00 2 1 1 2 1 1,40| 7,00 | 43,404 1,621 8,08
67 2 1 1,50] 780 2 2 3 2 §225]11,25) 1 1 2 1133§667 1 3 1 1,67} 833 1 1 1 2 1 1,20} 6,00 2 1 2 1 1 1,40] 7,00 | 35,20 1,38 | 8,92
7 1 2 |150}750] 3 1 3 1 j200)1000] 3 1 2 1200}1000| 3 2 2 2331 167) 1 1 1 1 2 1,20 | 6,00 1 1 1 1 2 1120] 6004020} 1,48 | 7,31
8 2 1 1,501 750 2 1 2 2 175|875 1 3 3 §1233|1187] 2 1 1 1,33 ] 6,67 2 1 1 1 1 1,20 | 6,00 1 1 2 1 2 11,401 700]3220] 1,31 6,54

8 2 3 |250)1250| 1 1 1 2 J125]625] 2 2 2 1200|1000 2 1 1 1331 6867 2 1 2 3 1 1,80 | 9,00 2 3 2 2 2 1220]|11,00|4280] 1,85] 9,23

10 1 1 1,000 5001 1 1 3 1 1150} 7501 1 1 2 11,33] 667 1 2 1 133§ 667 1 2 1 1 1 1,20 | 6,00 2 1 1 2 2 |160]|800]3320] 1,38 ] 6,92
1 1 1 1,00} 5001 1 2 1 1 |1.25}625] 2 2 2 }200]1000] 1 2 2 167§ 8,33 2 1 1 1 1 1,20 | 6,00 1 2 2 1 2 |160]800]3620] 1,46] 7,31

71 2 1 1 1,001 500 | 1 2 1 2 |15017580] 1 1 2 133|667} 3 1 2 20011000} 2 1 1 1 2 1,40 7,00 2 1 1 2 2 1160]800]41,40] 1,62 8,08
13 1 1 1,00] 500 2 1 2 1 |150§7s80] 2 1 1 ]1133] 667 2 1 1 1,331 6,67 3 1 1 3 3 [ 2201100 2 1 3 3 2 }220111,001 47,20] 2,00 | 10,00

14 1 2 |150]750| 2 3 2 2 |228]11.25] 1 1 1 1,00] 5,00 1 3 3 2331167 1 1 1 1 2 1,20 | 6,00 1 1 1 2 3 }160]800]4220] 1,62] 8,08

15 1 2 11,50] 7,50 1 1 2 1 {125]625] + 1 1 1100|800} 3 2 2 23311167 1 2 1 1 1 1,20 | 6,00 1 1 2 2 2 |160]| 800]|4220] 1,621 8,08
16 2 2 |200]1000f 2 2 1 1 {150]|750| 1 1 1 ]1100]|500f 2 3 3 26711333} 2 3 2 2 22011100 2 1 1 1 2 11,40] 7,00 5520} 2,00 | 10,00
17 3 2 12501250 1 3 3 2 ]225|11,25] 3 2 2 | 233|187} 3 2 2 3 3 |260]13,00] 58,20] 2,38 | 11,92

18 1 1 1,00| 500 1 1 1 1 [100]50]| 1 2 2 |167]833 1 3

[N]
N
Q
o
-
o
Q
(=]
N
~N
w

3
2 | 220} 1100 1 1 3 2 2 |1,80] 900 | 51,20] 2,00 {1000
3

19 2 3 |250}12,50] 1 1 1 2 |125]825| 1 1 1 100|500} 2 1 2 1,67 | 833 1 1 1 1 1 1,00 ] 5,00 2 3 2 2 §240]12,00]/3800] 1,69 8,46

20| 1 2 l150|750| 2 2 1 1 |150] 750} 1 2 2 1167]833] 1 1 1 |1.00)500] 14 1 1 4 1,80] 9,00 | 31,20| 1,38 | 6,92

1,801 9,00 | 43,20] 1,69 | 8,46

2

21 2 1 1,50] 7,50 1 1 2 1 }125])1625) 2 3 2 {233|1167] 3 3 1 233 167 1 1 1 1 2 1,20 | 6,00 2 1 2 2
3
2

3
2

22 1 2 fp150f750( 3 3 2 1 |225|11,25] 1 1 2 {133|667| 3 2 3 | 267)1333] 3 2 2 2 24011200 1 2 1 2 2 1180} 800}5840| 215]10,77
3 2

23 2 3 J250)1250F 1 2 1 1 J125)625) 2 2 3 1233|11,67) 1 2 2 1,67 ] 833 3 1 2 220 ) 11,00 2 2 2 3 2,20§11,00] 50,20] 2,08 110,38

24 1 1 |100]500]| 1 1 1 1 [100|500f % 1 2 | 133|687 1 1 1 1,00 | 5,00 1 1 1 1 1 1,00 | 5,00 1 1 1 2 1 |120) 600]|2600| 1,08 | 5,38

25 1 1 1,00] 5,00 1 2 1 2 f150)780f 1 1 1 1,001 5,00 1 1 1 1,00 | 5,00 1 1 1 1 1 1,00 5,00 1 1 1 2 1 1,201 8,00 | 26,00] 1,08 | 5,38

©-of 6] 18 160 | e8| 168 148 148 ] 160 | 176 1,902| 188| 168 168 1,40 138 158] 172 1,84] 1,44 1,78 184] 2,00
1.68| 840 161 | 805 161] 8,07 183] 913 1,54 | 7.72 1,74] 868 | 4210] 1,68 | 8.42

0-20} 7,80 | 9,00 8,00| 840 8401} 7,40 7,401 800] 880 9,60 | 9,40 | 8,40 840| 700 | 6,80 7,80 | 8,60 8201] 7,20] 880 | 9,20} 10,00




Sesién N° 6

MATRIZ DE DATOS

Aplicacién didactica del AutoCAD en el aprendizaje de poliedros de los estudiantes de 4to grado de la Institucion Educativa Oscar Blanco Galdés de San Antonio, 2010

Aplicaci6n didactica del AutoCAD Aﬁrendlza]e de Poliedros
g Manipula herr.| promedios Disena gréficas en 3D Promedi Aplica i promedios | T.nocidnde A.yV. | Promedios (dentifica propiedades Promedios Resuelve problemas VPromedios g Pfg. general
; 1 2 |0-4}j0-20] 3 4 5 6 f0-4f0-20) 7 8 8 jo-4]0.20f 10 11 12 J0-4}0-20} 13 14 15 18 17 {0-4]|0-20} 18 18 20 pal 22 |0-4]0-20 ‘% 0-4]0-20
1 2 3 [250}1250]| 2 1 2 2 11,75] 875 1 2 1 133|667 3 2 2 2331167} 2 3 2 3 240 | 1200]| 2 3 2 2 4 |260]13,00]32,00) 2,46 | 12,31
2 3 2 |2s50]1250]| 2 2 2 3 225|125 2 1 2 |167]833 2 2 2 2,00 1000} 2 2 3 2 2 220}11,00] 3 2 2 2 2 }220}11,00] 28,00| 2,15 | 10,77
3 2 2 |200}1000] 3 1 3 2 j225}11,25] 2 3 1 2,00|10,00] 3 2 3 26711333} 3 2 2 2 2 220 11,00f 2 1 2 2 2 1,80 9,00 | 28,00 2,15 10,77
4 2 2 {200}1000| 1 2 1 2 j150f750| ¢ 1 3 |1687]833] 2 3 3 126711333 2 2 2 3 220 | 11,00] 3 2 2 2 2 {220411,00]30,00| 2,31 | 11,54
5 2 3 |2s50|1250f 2 1 2 3 |200|1000| 2 3 2 | 233}11,67] 1 2 3 20011000 2 2 2 3 2 220{1100{ 3 2 3 2 |240]12,00{29,00] 223 11,15
8 3 1 2,00{10,00f 2 2 2 1 1,761 875 2 3 2 | 233t11,87] 2 3 2 23311167 2 2 2 3 3 240 1200{ 2 2 2,00 {10,001 28,00 2,23 | 11,15
3

NN EN
N
N

7 3 3 [300]1500] 2 2 1 2 1175|875} 2 1 2 |167]1833| 2 2 233 | 1167] 2 2 2 2 2 20011000 2 3 2 2 1220{11,00] 28,00| 2,15} 10,77

8 3 2 1250(1250) 1 3 3 2 |225|11,25) 2 1 2 | 1671833} 2 3 3 267 ]113,33] 2 3 2 1 3 22011100 2 2 3 2 2 122011,00] 3000} 2,31 | 11,54

9 2 4 |300]1500] 1 2 3 2 12001000} 2 2 2 | 200110,00f 2 3 3 26711333 3 2 1 3 3 2,40 112,00 2 2 2 2 [220]11,00] 31,00] 2,38 | 11,82

3
10 3 1 2,00[10,00] 2 2 2 2 1200]1000} 1 1 2 }133]667] 2 2 2 | 200}1000]| 3 2 1 2 3 220 ) 11,00 1 2 2 2 2 |180) 900/ 2600f 2,00]10,00

11 2 2 |200)1000] 1 1 1 2 |125)625) 3 1 t 1167]833] 2 3 2 233 |1 11687 2 2 2 ? 1 1,80 | 8,00 2 2 2 2 1 1,80] 9,001 25,00 1,92 | 9,62
12 2 3 |2s50]1250} 2 2 3 1 J200]|1000] 1 2 2 |1671833| 2 3 2 23311167 2 2 3 2 2 220 ] 1100)] 1 2 2 4 2 |220]11,00] 20,00] 223 | 11,15
13 2 3 |250§1250] 2 3 1 1 1175]1 878 1 1 1 $1100{500) 2 3 1 20011000} 3 3 2 2 2 | 240}1200} 2 2 2 2 2 £200}10,00} 28,00 2,15 | 10,77
14 3 2 12501250 3 2 2 2 1225)11,25) 3 1 2 }200]1000| 1 3 3 23311671 1 2 2 2 2 1,80 | 9,00 3 2 2 1 1 1,801 9,00§2500( 192 | 9,62
15 3 2 |250]1250) 2 2 1 1 150750 1 1 2 |133|667| 3 3 2 2687 113,33} 2 2 2 3 2 220 11,00 1 2 2 2 2 |1,80] 900 28,00]| 2,45 10,77
16 2 3 |250]1250] 3 1 1 2 |1,75]1875] 2 2 2 | 200]10,00] 3 3 3 3001500 3 3 2 3 3 28011400] 2 1 2 2 3 {200]10,00| 33,00] 2,54 | 12,69
17 2 2 120011000] 2 1 3 2 |200]1000}] 3 2 3 1267]1333) 4 3 2 300115001 3 2 4 2 2 26011300 2 2 3 4 2 |260(13,00] 3500} 289 |13.46
18 3 2 {2s50]1250] 1 2 2 1 ]150]750) 1 1 3 11671833] 2 3 1 200 1000] 2 2 3 2 2 2201100 2 2 3 1 2,00|10,00] 27,00] 2,08 | 10,38

19 2 3 [250(1250] 3 1 1 2 |175| 875 2 1 2 |167] 833 1 3 3 2331167} 2 1 2 2 3 2,00] 10,00 2 2 2 2 2,00} 10,00] 27,00| 2,08 { 10,38

20 2 1 1,50} 750 1 2 2 1 }1150]780] 2 3 1 | 20011000 2 1 3 2,00 | 1000] 2 3 2 3 3 2,60 11300 2 1 3 2 1 1,80] 9,00 ] 28,00 2,15 | 10,77

ral 2 3 |250]1250] 2 3 3 2 |250(1250] 2 1 1 11331667 2 3 4 300 1500 2 3 2 4 3 2,80 11400 2 3 2 4 2 1260}13,00] 36,00] 2,77 | 13,85

22 2 1 501 750] 1 2 1 2 150750 1 3 3 | 233|1167] 2 2 3 233 | 1167] 3 2 2 3 1 2,20 | 11001 2 2 2 2 2 }200]10,00] 28,00 2,45 | 10,77

23 1 1 1,001 500§ 1 2 2 1 16504780 3 1 1 1671833} 3 2 3 267 11333 4 3 2 2 2 2,60 [ 13,00§ 2 1 2 4 2,20 111,000 32,00} 2,46 {12,31

LS 3 S

24 1 1 |100]500) 2 1 1 1 112518625 1 4 1 }200]1000f 2 3 2 | 233|167 2 2 3 1 2 | 200]1000| 2 2 2 1 1,801 9,00 { 26,00 2,00 | 10,00

25 2 3 ]25011250| 2 1 2 1 §150]|750] 1 1 1 1100|5001 2 2 2 20011000 1 3 2 2 2 2,00)1000] 3 3 2 2 4 |280]14,00] 30,00} 2,31 { 11,54

©-9] 224 | 220 1841 176 | 1,88 | 1,72 L76 1 1,721 (8 2,16] 256| 248 228F 2,28| 218| 2,321 2,28 2,08] 2,04] 218} 2,24] 208
2,22 § 1,10 1,80 | 9,00 1,76 | 8,80 2,40 } 12,00 2,26 } 11,32 2,12} 10,680} 29,12| 2,24 | 11,20

0-20} 11,20] 11,00} 920 8,80} 9,40 | 8,60 8,801 860 9,00 10,80) 12801 1240f | 11,40} 11,40} 10,80} 11,60} 11,40 10,40{ 10,201 10,80} 11,20 10,40




Sesién N° 7

MATRIZ DE DATOS

Aplicacién diddctica del AutoCAD en el aprendizaje de poliedros de los estudiantes de 4to grado de la Institucién Educativa Oscar Blanco Galdés de San Antonio, 2010

Apticacién diddctica del AutaCAD ] Aprendizaje de Polledros
g Manipuia herr.| Promedios Disefla grdficas en 3D Promedios | Aplica rotaciones | Promedios | T. nocidnde A. y VV. Promedios Identifica propiedades Promedios Resuelve problemas Promedios g Pro. generalr
:Z, 1 2 jo0-4}0-20] 3 4 5 6 |0-4]0-20] 7 8 g j0-440-20] 10 " 12 {0-4f0-20] 13 | 14 15 16 17 J0-410-20] 18 19 20 2 22 [0-4]0-20 Ug; 0-410-20
1 2 2 |200f10,00| 1 2 2 2 |1475]875] 2 2 2 | 200}1000f 3 3 4 333]168687| 2 i} 2 3 3 3 2,60 | 13,00 7"4 7 3 2 2 3 |280[14,00] 3700 2,85 | 14,23
2 2 2,00]1000f 1 1 3 2 1175] 875 2 2 3 | 2331187 2 2 1 167 ] 833 2 3 1 2 2 2,00 | 10,00 1 3 3 4 2 |260|13,00] 28,00 2,15 |10,77
3 2 | 2501250} 2 1 3 j200]1000] 2 3 2 {233]|11.67 2 2 20011000] 3 2 2 2 3 2401200 1 2 1 3 2 |1,80]9,00](2700] 2,08}10,38
1,33 | 6,67 3 1 3 1 1 1,80 | 9,00 3 2 4 2 3 | 280]14,00] 27,00} 2,08 | 1038

2
2,00]1000] 3 2 3 2 |250)1250] 1 2 2 1167]833
2

w i
-
-

3 }300§1500] 2 2 1 1175)875] 3 1 2 }200]10,00 2 2 | 2331 1167]| 3 1 2 2 220 | 11.00| 3 1 3 3 4 |280}14,00] 32,00 2,46 | 12,31

ajlviditwlin
N
[ 8]

2,00 1000 1 2 2,00]1000| 2 1 2 1 2 |180] 800)]2400]185] 9,23

3
2 2 1200§1000] 2 2 2 2 }200]1000] 1 2 2 |167] 833
2

-
Nl w
S
nEN T
w
N

2 |200]1000] 3 2 3 3 1275|1375] 2 1 2 |187] 833 3 2 | 233]|1187] 3 1 1 3 2,00 11000| 2 -3 3 4 2 1280]14,00| 31,001 2,38 }11,82

8 2 3 |250]1250] 1 3 3 1 |200]1000| 3 2 2 | 233|167} 2 1 3 | 200]1000] 2 1

w
-
w

2,00 11000 1 2 1 2 3 |1.80]900}2500] 1,92] 9,62

9 2 2 200]|1000] 2 1 1 2 |150)7850] 3 2 3 | 2871333} 2 1 2 1671 833 1 2 2 3 2 2,00 11000 4 2 2 2 2 |240}1200] 27,00 2,08 | 10,38

10 2 1 1501750 2 2 2 1 175875 1 2 2 |1167]833] 2 2 2 2001000} 2 2 1 2 2 1,80 | 9,00 1 3 3 2 2 1220}11,00] 26,00] 2,00 { 10,00

1 2 1 1,501 780 1 2 3 2 |200jft000] 1 3 2 ]1200[1000] 2 2 2 }200¢§1000]| 2 4 2 3 2 2,60 | 1300 1 2 2 2 3 ]200|10,00] 28,00| 2,23 | 11,15

12 2 2 |200]|1000] 2 3 1 1 11751875 2 1 3 |200(|1000] 3 3 2 | 2871333 2 2 2 2 3 220|100 2 3 2 3 2 |240(12,001 31,00] 2,38 { 11,92

13 2 2 |200]|1000] 1 2 1 3 |175]1875| 1 2 2 |167]833| 2 3 2 233 | 167] 4 3 2 2 2 260} 1300 2 2 1 2 2 [1,80]9.00]29,00]| 2231115

14 2 2 |200|10,00] 1 2 1 2 1507850} 1 2 2 |167]833| 2 2 2 2,00] 1000 2 2 1 1 2 1,60 | 8,00 4 2 2 2 3 |260]13,00] 27,00 2,08 | 10,38

15 2 3 |250|1250] 3 1 2 3 |225(11,25f 2 1 2 |167] 833

w
-
[X)

nN
8

10,001 2 2 1 1 3 1,80 | 9,00 1 2 4 2 2 |220]11,00] 26,00 2,00 | 10,00

16 2 3 |250)1250| 1 2 3 2 |200]10,00 2 2 | 200}10,00

N
w
n

233 | 1167 2 3 2 1 2 2,00 ] 1000} 2 3 2 3 3 |260]|13,00] 3000] 2,31 | 11,54

N
-
[S]

167 ] 833 2 4 1 3 2 | 240 | 1200} 2 4 3 3 3 ]3,00]1500] 3200| 2,46 | 12,31

2
17 2 3 |2s0]|1250f 2 2 3 1 |200§1000] 3 1 2 | 2001000
2

18 2 1 1,501 750} 1 2 2 1 11,501 7,50 1 1 1133667 2 3 233 | 1167] 2 1 1 2 1 1,40 7,00 3 2 1 4 2 1240]12,00] 26,00 2,00 | 10,00

19 1 3 [200(10,00] 2 2 2 1 ]1.75] 875 1 2 3 |200]1000| 2 1 1,67 833 2 1 2 2 2 1,80 | 9,00 4 3 2 1 2 | 240}12,00] 26,00} 2,00 | 10,00

1,60 { 8,00 2 1 3 4 ]260]13,00] 28,00] 2,15 10,77

2
2

20 3 2 ]250§1250F 2 1 3 2 |200]10,00}] 1 3 2200|1000 2 3 2 | 2331167} 1 1 2 1
3

N
-
LS
(2]
w

2,50]1250} 1 2 1 2 t150p750)| 3 1 2 | 200}110,00f 2 1 2 180 900}]2900| 223 (11,15

3
26711333] 2 2 1 4 3 2,40 | 12001 2 1
3

3

3
2601300 3 2 2 3

3

22 2 3 1250|1250 3 1 1 2 11751875 1 1 1 }100[500) 2 2 1 1,67 ] 833 3 2 2 3 2 |240]1200] 30,00 2,31 {11,54
23 2 2 1200{1000] 2 1 2 3 ]200}10,00] 3 2 2 1233)1167] 3 2 3 | 267 1333] 4 3 4 2 2 3,00 ]1500] 2 1 1 2 | 1,80} 9,00(3200] 2,46 | 12,31
24 2 1 150] 7,801 2 1 2 1 |1s0f750]| 2 1 2 [187]|833| 2 2 2 | 200|1000]| 2 2 3 2 2 220 11100 2 3 2 2 2 1220]11,00} 28,00| 2,15 10,77
25 2 2 |200]|1000] 3 2 1 2 {200§1000] 2 1 2 | 1671833} 2 2 2 | 200}1000| 2 3 2 2 2 2,20 111,00 3 3 2 2 4 |280]14,00} 31,00 2,38 | 11,92

©-9f 208 | 216 184 | 1,80 | 2,00 | 1,88 1,88 | 1,72 { 2,08 2,20] 2,08] 208 2,24] 208f 200{ 2,04} 228 2,28F 224 232] 2368] 252
- 2,12 | 10,60 188 ] 9,40 - 1,89 9,47 2,12} 10,60 2,13 11064 2,34]11,72] 2872 2,21 | 11,05

0 - 20} 10,40} 10,80 9,20 | 9,00 } 10,00} 9,40 9,40 | 8,60 | 10,40 11,001 10,40] 10,40 11,20 10,404 10,00] 10,20} 11,40 11,40] 11,20| 11,60} 11,80] 12,60




Sesién N° 8

MATRIZ DE DATOS

Aplicacién diddctica de AutoCAD en el aprendizaje de poliedros de los estudiantes de 4to grado de la Institucién Educativa Oscar Blanco Galdés de San Antonio, 2010

) Aplicacidn didédctica de AutoCAD ) ) Aprendizaje de Poliedros

g Manipula herr.] Promedios Disefia graficas en 3D Promedios | Aplica rotaciones | Promedios | T.nocidnde A.yV. ] Promedios Identifica propiedades Promedios Resuelve problemas Promediqé g Promedios
; 1 2 jo-4]0-20] 3 4 S 6 [0-4]0-20] 7 8 g [0-4}0-20] 10 11 12 { 0-4]0-20§ 13 14 ‘ 15 16 17 10-410-20f 18 18 20 21 22 |0-4{0-20 ag; 0-4]0-20
1 2 3 |250]1280| 2 1 2 1 |150]780] 1 2 1 1,331 6,67 3 3 4 3333|1687 4 3 3 4 3 3401700 4 3 3 4 3 |3,40]|17,00} 44,00] 338 | 1692
2 2 2 2001000 2 2 3 2 1225111,25f 1 2 2 }1167]833 4 2 3 300|1500]| 2 2 3 2 2 2,20 | 11,00 ] 2 3 3 2 2 | 240]12,00] 32,00] 2,46 | 12,31
3 2 2 |200{1000{ 2 2 2 2 |200]10,00] 2 2 1 1,671 8,33 2 2 3 233|167 3 2 3 2 4 2801400 2 3 2 3 2 | 240]12,00] 33,00] 254 { 12,69
4 3 3 3,00{15,00] 2 2 2 1 17518751 2 2 2 |200]1000| 2 3 1 2,00] 1000 2 2 3 3 4 280 1400] 4 2 3 4 4 |3,40]17,00] 37,00| 285 114,23
-] 2 2 2,00]|1000| 2 2 3 2 j225|11,28) 2 2 3 | 233f1187) 4 2 3 3,00]1500] 2 2 2 3 2 220 1t00| 3 2 2 4 2 |260]13,00] 3300]| 2,54 | 12,69
2] 2 2 2,00110,00}] 2 2 3 3 2501250 2 1 2 167} 833 2 3 2 233 | 1167) 2 3 2 3 2,601 13,001 2 2 2 3 1 2,00 10,00{ 30,00} 2,31 | 11,54
7 2 2 }1200]1000F 2 3 2 2 |225}11,25) 2

w
L8]
LS ]

8 3 2 |250]1250] 2

[S)
N
(%}

22511125 233|11687] 2 3 3 | 2671333 2 3 4 3 3,0011500] 2 2 3 2 3 |240]12,00] 3500]| 2,69 | 13,46

3

2 3 1233|1187] 3 2 3 | 2671333 3 2 2 2 3 240112001 3 2 2 3 2 }240}12,00] 3200] 2,46 }12,31
3
3

L8]
~
N

9 3 2 |2s50f1250] 2 3 2 2 122511125 2001000f 2 3 3 | 2671333 4 2 4 4 340 ] 17,00] 4 2 3 4 4 |3,40]17,00] 4200] 323 | 16,15

10 2 2 }200)10,00f 1 1 2 2 }150] 750 2,00]10,00f 2 2 2 200]1000] 4 2 2 2 4 280 ]1400| 3 2 4 2 4 |300]1500] 3500] 269 | 13,46

wiiN
LS ]
L8 ]

1" 2 2 J200|t000] 3 2 2 2 22511125 2 2 1233|1167) 1 1 1 1,00 | 500 2 2 3 2 2 2201 1100| 2 2 2 2 1 1,80] 9,00 | 23,00 177 | 8,85

12 2 2 |200]1000] 2 3 1 2 |200]1000] 2 3 3 |267|1333] 3 3 2 268711333 2 3 3 3 2 260]1300| 3 2 2 3 2 }240]12,00] 33,00} 2,54 | 12,69

13 2 2 |200]1000f 2 1 2 2 |175]|875| 1 2 2 |1687]|833] 2 3 1 200§1000| 3 3 2 2 2 2,40 11200} 2 3 2 4 4 ]3,00}15,00] 33,00] 2,54 112,69

(Y
[N)
w
w
N
@
[=3

14 2 3 ]250{1250] 1 2 2 2 |1.75]875} 3 2 2 | 233|1187] 4 2 3 30011500] 2 3 3 4 2 280 | 1400 3 13,00] 36,00 2,77 | 13,85

15 2 2 |200|1000] 2 1 2 3 [200110,00f 1 3 i |167}1833] 3 4 2 300]1500| 4 2 4 3 4 3,40 | 17,00] 4

~»
PN
N
w

3,00 | 15,00] 41,00| 3,15 {1577

18 1 2 |150] 7,50 1 2 2 1 ]1.50] 750 1 2 1 | 133|667 4 3 3 3331867 | 4 3 3 3 4 3,40 | 1700 2

F'S
N
L8]
&

2,80 | 14,00] 41,00 315 | 15,77

17 3 2 |250)1250] 2 3 1 2 | 2001000 2 1 }1.67] 833 4 4 3 3671833 4 3

(2]
-y
w
©»
B
o

17,00 4 4 4 4 |3,60]18,00] 46,00] 3,54 | 17,69

18 2 2 |200f1000] 1 2 2 1 }150] 7,50 2671333 3 3 2 ]267]1333] 3 2 3 2 | 2601300 2 2,40{12,00] 33,00] 2,54 | 12,69

w

LS BN S I S
w
N
w

19 2 3 |250[1250] 2 2 3 |225}11.25 2 2 1200§10,00| 2 2 3 233 | 1167] 2 2 11,00 3 2 2 ]240]12,00]30,00| 231 |11,54

SN IRV VN BN
w
w
wloloe
N
w
N
[N
o

2 3 1233|1167} 2 3 26711333] 2 2 4 3 2,80 | 14,00 2 3 3 4 |280]|14,00] 36,00 2,77 | 13,85

2
20 3 2 }250}12550f 2 3 2 2 1225|1125
2

w
N
w
»
o
~

2% 2 3 ]250)1250] 2 2 3 J225]111,25 2,80|14,00] 39,00| 3.00 | 15,00

3
13,33 4 3 4 367 ]1833| 3 3 2 3 3 2,80 | 14,00
2

Wi N
w
N
w
S

2 3 2 |250|1250] 2 1 2 2 |175¢875] 3 3 2 | 2867|1333] 2 3 233 | 1167} 3 2 3 3 3 2,80 | 14,00 2 3 3 3 |280]14,00] 3500] 2,69 | 13,46

23 2 3 {250)1250] 2 2 2 2 |200]1000] 2 2 2 1200{1000f 1 2 3 200] 10001 4 3 4 2 2 3,00]1500] 2 2 2 4 2 ] 240}12,00] 33,00] 2,54 | 12,68

24 2 2 |200]|1000] 3 3 2 1 1225|1125 2 3 2 | 233|167 2 3 2 233 | 1167] 2 2 3 2 2 22011001 2 2 3 2 3 |240]12,00] 30,00] 231 [11,54

25 2 2 |200f10,00| 1 2 3 2 |200]1000} 2 3 2 | 233|167 2 3 2 233 | 1167 2 3 2 2 3 2,40 ] 1200| 3 3 2 2 4 1280114,00f 33,00] 2,54 }12,69
©-9f 22 | 2,24 1,88} 2,04 | 2,08 | 200 2,00 ] 220 | 2,04 2,60 264] 256 2,80] 244 284) 2,76] 288 2,72} 2,32] 264] 288 292

2,22)11,10 2,00 | 10,00 2,08 | 10,40 2,60 | 13,00 - 274 | 13,72 2,70113,48] 35,00 | 2,69 | 13,46
0 -20} 11,00} 11,20 9,40 | 10,20 10,40} 10,00 10,00] 11,00} 10,20 13,00 13,20 12,80 14,00} 12,20} 14,20] 13,80 14,40 13,60{ 11,60| 13,20| 14,40] 14,60




MATRIZ DE DATOS

Sesion N° 9

Aplicacién diddctica del AutoCAD en el aprendizaje de poliedros de los estudiantes de 4to grado de la Institucién Educativa Oscar Blanco Galdds de San Antonio, 2010

Aplicacion dk_!éctlca del AutoCAp__

Aprendizaje de Polledros

g Maniputa herr.| Promedios Disefla graficas en 30 Promedips Aplrica rotaciones } Promedios | T. nociénde A.y V. Promedios [dentifica propiedades Promedios Resuelve problemas Promedios g Pro. general
;zo 1 2 |0-4}0-20] 3 4 5 6 j0-4]0-20} 7 8 9 0-4]0-20} 10 11 12 | 0-4]0-20] 13 14 15 16 17 §0-4{0-20| 18 19 212 22 10-4]0-20 % 0-4 10-20
1 2 2 |200[1000 2 1 2 2 |175]8751 2 3 2 | 233|1167] 4 3 4 | 36711833 3 3 3 4 4 73,40 17,00| 4 4 ] 3 3 3 [3,40]17,00] 45,00] 3,46 ] 17,34
2 3 3 |300]1500] 2 2 3 2 |225]|11,25} 3 2 2 | 233|1167] 4 2 3 | 300]1500| 3 2 4 2 2 | 260]1300( 2 3 3 1 2 ] 220§11,00f 33,00} 2,54 112,69
3 2 2 |200[1000 2 3 2 3 |250{1256] 3 2 2 | 23311187] 4 2 3 | 300]1500| 3 3 3 2 3 ] 280]|1400| 2 3 2 2 | 220]11,00] 34,00] 2,62 {13,08
4 2 2 |200]1000] 2 3 3 2 |250]1280] 2 2 2 j200§1000f 2 3 4 | 300]1500| 2 4 3 3 4 13201600 4 4 3 4 3 1360]18,00] 43,00] 3,31 | 16,54
5 3 3 |300]1500] 3 2 2 3 |250]1250) 2 3 2 | 233f1187] 4 2 4 | 333}1667| 2 2 4 3 2 }260]1300| 2 4 2 4 3 ]3,00]15,00] 38,00] 2,92 | 14,62
5} 2 2 |200[1000 2 2 2 3 |225|11,258| 2 3 2 | 2331187 2 3 2 [ 23311167 3 3 2 3 3 | 2801400 2 2 2 3 3 | 240}1200f 33,00] 2,54 | 12,69
7 2 3 |250]1250| 2 2 2 2 |200]1000] 2 2 2 200]1000] 3 2 3 | 267]1333| 3 2 2 2 3 | 2401200 2 2 2 3 2 |220(11,00f 31,00| 2,38 | 11,92
8 3 3 |300[1500 3 2 2 1 1200]1000] 2 3 2 12331167 2 3 3 | 2671333 2 3 4 3 | 300)1500| 2 4 3 4 3 ]3,20}16,00] 39,00( 3,00 | 15,00
9 2 2 |200|10,00] 3 2 2 2 |225]1125] 2 3 2 | 2331167 2 3 3 | 267|1333]| 4 4 4 3 4 | 380}1800| 4 4 3 4 4 ]380]19,00] 46,00} 3,54 | 17,69
10 1 3 |200(10,00 3 2 2 |250]1250| 2 2 2 | 200]1000| 2 2 2 | 200|1000| 4 2 2 1 4 | 260}1300] 3 2 4 2 2,80]14,00] 33,00] 2,54 {12,698
1" 2 2 |200]1000] 2 3 3 3 |275]1375] 2 3 2 | 233|167 1 1 3 | 167 833 | 2 3 3 2 3 | 260}1300{ 2 3 3 3 2 ]260(113,001 31,00} 2,38 | 11,92
12 3 1 |200]1000| 3 3 3 2 |1275]1378] 3 2 2 2331167 3 3 2 | 2671333 2 3 3 3 2 | 2601300y 3 2 3 3 2 | 260}13,00} 34,00 2,62 13,08
13 2 3 |250|1250] 3 2 3 2 |250]12850f 2 2 3 | 233]|11,67] 2 3 4 | 300|1500] 3 2 4 320| 1600 3 3 4 3 3 }3,20]16,00f 41,00] 3,15 115,77
14 1 3 |200[1000] 3 2 3 3 |1275]1375) 2 3 2 | 2331167 3 2 3 | 267]|1333) 2 3 4 4 2 | 300]1500| 3 3 3 4 |]3,20]16,00] 39,00} 3,00 | 15,00
15 2 3 1250]1250] 2 3 2 3 |250|1250f 2 2 2 | 200]1000{ 3 3 3 ] 300]1500f{ 4 2 4 4 4 | 360])1800] 4 2 4 2 3 [3,00]1500] 4200§ 3,23 | 16,15
18 2 3 ]250{1250{ 3 1 2 2 |200]|1000] 2 3 3 |267|1333] 3 3 3 1300]{1500f 4 3 3 3 4 | 34011700 2 4 3 2 4 ]300]1500] 41,00} 3,15 115,77
17 2 2 |200]1000] 1 2 2 2 |175]875] 3 2 3 |267|1333] 3 3 3 3001500 4 4 3 4 3 | 360}1800| 4 3 3 4 3 ]340}17,00| 44,00 3,38 116,92
18 2 2 |200{1000{ 2 2 2 2 |200]1000] 3 2 2 |233|1167] 3 3 2 | 267)1333] 3 3 3 3 2 | 2801400} 2 2 3 2 3 | 240)12,00| 3400 2,62 | 13,08
19 2 2 |200]10001 2 2 3 2 1225|1125 2 3 2 | 233|167 2 2 3 | 233]|1167] 3 3 2 3 3 | 2801400} 3 3 3 3 2 }280]14,00] 3500]| 2,69 | 13,46
20 2 2 20011000 3 2 2 3 | 2501250 2 2 2 | 2001000 2 3 3 2,67 | 13,33 2 2 3 4 3 2,80 | 14,00 2 2 3 3 4 2,80]14,001 36,00] 2,77 13,85
21 3 2 |250|1250| 2 3 3 2 | 2s0]1280] 2 3 2 | 233|167 3 3 4 | 333]|1867] 3 3 3 3 3,00 | 15001 2 3 3 3 4 |3,00]1500]| 40,00 3,08 } 15,38
2 2 1 150|750 3 3 2 3 |1275|1375) 2 2 3 {233|1187] 2 2 3 233|167} 3 3 3 3 3 | 300]4500] 3 2 3 3 3 |280}14,00] 36,00} 2,77 § 13,85
723 2 2 |200[1000 2 2 2 2 |20011000f 2 2 2 | 200[1000] ¢ 2 3 2001000} 4 3 4 2 2 | 3800|1500 2 2 2 4 2 | 240}12,00]| 33,00 2,54 } 12,69
24 2 3 |250]1250] 2 2 2 1 |175]875] 2 3 2 1233|1187] 2 3 2 233 1167] 2 2 3 2 3 | 2401200 2 2 2 1 3 ]200]10,00] 26,00] 2,23 { 11,15
25 1 2 |150| 750 3 1 2 3 |225]11,25) 2 2 2 | 2001000} 2 3 2 | 2331167 2 3 2 2 3 | 240 1200] 3 3 2 2 4 | 280]14,00] 33,001 2,54 | 12,69
0-4] 2081} 232 2,40 | 220 § 232 | 228 220] 244] 218 2,561 256| 296 2,88] 2,84} 3,04] 2,88} 3,04 2,68] 284] 2,84} 284| 296

2,201 11,00 230 { 11,50 2,27 (11,33 - 2,69 ) 13,47 2,94 | 14,68 2,83]14,18] 36,92} 2,84 ] 14,20
0-20] 10,40} 11,60 12,00] 11,004 11,60 11,40 11,00} 12,20 10,80 12,80] 12,80 14,80} 14,401 14,20] 15,20| 14,40 15,20 13,40] 14,20] 14,20| 14,20} 14,80
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FICHA DE OBSERVACION Escalas de Calificacién
Excelente................. 4
Bueno .3
Docente: Carlos Rubén Diaz Rojas Area: Matematica Fecha: ................ Hora: Inicio........... Fin............. Rozg‘;'i‘:'m -2
IDICES E INDICADORES DE LOS VARIABLES (X - Y)
Manipula Tiene nocion de drea
; herramientas Diseila graficas en 3D Aplica rotaciones y volumen Identifica propiedades Resuelve problemas
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01 AEDO PENA, Daniel

02 { AEDO PENA, Jorge Luis

03 ARIAS CAMACHO, Faustina

04 ARIAS CAMACHO, Marleni

035 CAMACHO BAUTISTA, Yeraldine Deysi

06 CAMACHO BAUTISTA, Sheila

07 | CHUIMA PENA, Waldir

08 CONDE RAMOS, Nelson

09 GARCIA CASTRO Yaneth

10 HUACHACA JURO, Sadin Antoni

11 HUAMANNAHUI CCANCE, Luis Miguet

12 MAMANI CENTENO, Edison

13 MENDOZA CHAVEZ, Yaneth Marleny

14 | ORTIZ VASQUEZ, Edgar

15 PALOMINO AGUIRRE, Eduardo

16 | PEREZ MENDOZA, Roger William

17 POLICARPO ESTRADA, Widman

18 | RAMOS BATALLANOS, Fredy

19 RAMOS ZEA, Amilcar

20 RAMOS ZEA, Yovana

2t RAYME VARGAS, Victor Ralil

22 | RODRIGUEZ HUAMANNAHUI, Margot

23 SANCHEZ HUAMAN, Abe! Nicanor

24 | SIERRA PENA, Moisés

25 SAAVEDRA TORRES, Mario
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Docente: Carlos Rubén Diaz Rojas

Area: Matematica

Grado: 4to

PRE - TEST

Fecha: ...................

Nombres y Apellidos: .............cooooii it e

Hora:

Inicio 8:00 am. Fin 9:30 am

CODIFICACION
18220 = 4
14al17 =3
11al13 =2
30al0 =1

1. Hallar el volumen del sélido
que se forma al unir los puntos
medios de las aristas de un cu-

bo.

Solucion:

. Un ingeniero necesita encontrar el

volumen de una construccidn para di-
sefiar un sistema de calefaccién. Reali-
ce una estimacién del volumen de la
construccién de la figura.

Solucion:

3. {Cuél es la medida de la diagonal (d)

de una cara de un cubo y de la diagonal
(D) del cubo, si su area total es
294cm??

D

Solucion:

4. La base de una pirdmide recto es un
cuadrado de 6cm de lado y la arista
mide Scm. Hallar el 4rea lateral, 4rea
total, y el volumen del pirdmide.

Solucidn:

5.El largo de un ortoedro es el
doble que su ancho si el ancho
es el doble de su altura y su di-

agonal mide v21 cm. Calcular ei
drea total.

<
P

Solucién:
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Docente: Carlos Rubén Diaz Rojas

Area: Matematica

Grado: 4to

POST - TEST

Fecha: ...................

Nombres y Apellidos: ..ot e

Hora:

Inicio 8:00 am. Fin 9:30 am

CODIFICACION
15220 = 4
11al4 =3
06210 =2
00205 = 1

[l. Calcula el 4rea de este prisma recto R.
pentagonal regular, si su arista AB
mide 6 cm y la arista AC mide 15

cm.

a) 450 cm?
b) 451 cm?
c) 440 cm®
d)460 cm?
e) N. A

Solucion:

Un recipiente rectangular de 5 cm de
ancho, 12 c¢m de longitud, contiene agua
hasta una profundidad de 7 cm. Si mete
una piedra el nivel de agua sube a 8,7
cm. jCudl es el volumen de la piedra?

e

a)100 om?
b)102 cm®
¢) 105 cm®
d)110 cm®
e) N. A

Solucién:

3. La diagonal de un ortoedro mide 10
cm. Calcula su altura, st dos de sus
dimensiones miden 4 cm. Y 5 cm.

— T
SEe=

a) \/4_9 cm b)\/-sz cm
¢) s9em d) Vs om

Solucién:

4. Hallar el 4rea lateral, el
drea total y el volumen del
siguiente prisma recto.

A

10cwn

i gch
A;=220cm?, A, =268 cm?
V =240cm?

Solucién:

5. Si un cubo de 6¢cm. De arista entran
27 esferas. jcudntas entrardn en una
caja de dimensiones 10cm, 18 cm y
30 cm?

°

1o

a) 660, b) 670, c) 675, d) 676, e) N.A.
Solucién:
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MICAELA BASTIDAS

“NFVERSIDAD NACIONAL MICAELS RASTIDAS DE APURIMAC
FACULTAD DE EDUCACION

“Aiio de la Consolidacion Fcondmica y Social del Pert”

Abancay, 05 de octubre del 2010.

OFICIO N°-722-2010-FE-UNAMBA

Sefior

Prof. Jorge Efrain Sarmiento Cruzado

Director de la I.E. Oscar Blanco Galddés de San Antonio -
Ciudad.-

Asunto: Solicito brundar facilidades
para aplicacién y ejecucién del
experimento de Proyecto de Tesis

Dg mi especial consideracién:

Mediante la presente, a nombre de la Decanatura de la Facultad de
Educacién, de la Universidad Nacional Micaela Bastidas de Apurimac, que me
honro representar como Decana, me dirijo a usted para expresarle mis
cordiales saludos y felicitarlo por la excelente labor que viene
desarrollando a favor de la juventud de la regiédn.

En este sentido, tengo a bien manifestarle que el Sr. Carlos Rubén
Diaz Rojas, egresado de esta Facultad, de la Especialidad Matemdtica e
Informatica, ha presentado su proyecto de investigacién titulado:
“Aplicacién Didactica de AutoCAD en el Aprendizaje de Poliedros de los
Estudiantes de 4to. Grado de la I.E. Oscar Blanco Galdés de San Antonio,
2010” y aprobado con Resolucién Nro. 193-2010-D-FE-UNAMBA; por lo que me
permito solicitarle, autorizar a quien corresponda, brindarle las
facilidades del caso a fin que el egresado pueda proseguir con la aplicacién
y ejecucién de dicho proyecto. A

Sin otro en particular y agradeciéndole por la atencion que merezca
la presente, quedo de usted.

Atentamente,

e, Uiversidad Hacional Miaels Sastdas de Apurinac
& Facultad de Educpeipn

1\ pecasarnn/ < oW -
N N Lif. Hilda Hudyfiva Mamani
NYNABE NECANA ()

c.c.: Arch.
HMHM/mlg

Av. Garcilazo de la Vega S/N, Tamburco. Telef.: 322577 Anexo 505

Repositorio Institucional - UNAMBA Pert
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DIRECCION REGIONAL DE EDUCACION DE APURIMAC
INSTITUCION EDUCATIVA
“OSCAR BLANCO GALDOS” DE SAN ANTONIO

" CONSTANCIA

Quien suscribe, Sefior Director de la Instituciéon Educativa, Oscar Blanco Galdés de

San Antonio.

HACE CONSTAR:

Que, el seiior Carlos Rubén Diaz Rojas, estudiante de la Universidad Nacional
Micaela Bastidas de Apurimac, Facultad de Educacion, Especialidad de Matematica e
Informdtica, ha realizado la ejecucion del Anteproyecto de Tésis titulada: “Aplicacion
didactica de AutoCAD en el aprendizaje de poliedros de los estudiantes de 4to
grado de la Institucién Educativa Oscar Blanco Galdés de San Antonio, 2010” a
partir del 16 de agosto al 17 de setiembre en esta Instituciéon Educativa; demostrando
durante su permanencia responsabilidad, puntualidad y participacion en las actividades

realizadas.

Se expide la presente, a solicitud del interesado, para los fines pertinentes.

Abancay, 17 de setiembre del 2010

-]

Repositorio Institucional - UNAMBA Pert



