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Autor: Robert Bravo Cusi

RESUMEN

El presente informe de tesis para obtener el Titulo Profesional de Ingeniero de Minas es un
tratamiento y analisis de Seguridad en la Empresa “Consorcio Minero Horizonte S.A.”
tiene como fuente de informacion los datos estadisticos comprendidos entre los afios 2003
al 2012; describe, interpreta y evidencia los resultados obtenidos posterior a la

implementacién de controles de prevencién de riesgos durante los afios 2010 al 2012.

El presente informe contiene seis capitulos, donde se describe la secuencia para el
tratamiento de los riesgos de Seguridad durante la explotacién del mineral y estrictamente
dentro de las operaciones unitarias del ciclo de minado, se describe ademas la participacion
¢ involucramiento de otras areas en el manejo de la Seguridad desde sus funciones y

actividades.
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El primer capitulo esta referido a las generalidades, como la ubicacién y accesibilidad de 1a
Empresa minera, Geografia, Historia, Organizacion y Geomorfologia.

El segundo capitulo describe la Geologia, dividiéndola en Geologia regional, local,
estructural y economica; refiere ademas la Mineralogia del yacimiento donde se emplaza la
unidad minera.

El tercer capitulo hace referencia a las actividades mineras, la seleccion y el método de
explotacion, el ciclo de minado (perforacién, voladura, limpieza y acarreo, sostenimiento),
describe brevemente la explotacion convencional y el proceso productivo mecanizado,
incluyendo actividades auxiliares como el relleno hidraulico y el beneficio de mineral en la
Planta concentradora.

En el capitulo cuatro se delinean en forma tedrica el procedimiento de control de riesgos
para una empresa minera, los conceptos basicos de Seguridad el sistema de gestion en
Seguridad de Consorcio Minero Horizonte S.A. y se describen los antecedentes de
Seguridad en la mina Parcoy.

El quinto capitulo detalla las estrategias adoptadas para el control de riesgos, implementado
durante el proceso y la mecanizacion de las operaciones unitarias del ciclo de minado;
considerando la evaluacion de riesgos, la adecuacion a la nueva normativa en Seguridad “El
Reglamento de Seguridad, Salud Ocupacional y otras medidas complementarias en
Mineria” y otros, posteriormente se evidencia mediante indicadores los resultados.

En el sexto y dltimo capitulo se realiza el andlisis e interpretacion de los resultados
obtenidos.

El informe de tesis culmina con la descripcion de las conclusiones y recomendaciones,
estas Gltimas se generan a partir de las conclusiones con la intencion de adicionar mejoras

sobre la actual gestion para el control de riesgos.
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ABSTRACT

This report thesis for the professional title of Engineer of Mines is a treatment and Security
analysis in Company "Consorcio Minero Horizonte S.A." is sources of information
including statistical data from 2003 to 2012, describes, interprets and evidences the results

after the implementation of risk prevention controls during the years 2010 to 2012.

This report contains six chapters, which describes the sequence for the treatment of security
risks for the exploitation of mineral and strictly within the unit operations of the mining
cycle, also described the participation and involvement of other areas in the management

Security from its functions and activities.

The first chapter refers to generalities, the location and accessibility of the mining
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Company, Geography, History, Organization and Geomorphology.

The second chapter describes the Geology, dividing it into regional, local, structural and
economic Geology; further relates the ore mineralogy where is located the mining unit.

The third chapter refers to mining activities, selection and method of operation, the mining
cycle (drilling, blasting, load and haul, underground support), briefly describes
conventional operation and mechanized production process, including support activities
such as hydraulic fill ore and beneficiation mineral.

In chapter four outlines the procedure theoretically in risk control for a mining Company,
the basics of Safety Management System Safety of Consorcio Minero Horizonte S.A. and
describes the history of mine safety Parcoy.

The fifth chapter details the strategies for risk control, implemented during the machining
process and unit operations of mining cycle, considering risk assessment, adaptation to new
security regulations "Safety Regulations, Health Occupational and other measures in
Mining "and others, subsequently evidenced by the results indicators.

In the sixth and final chapter is the analysis and interpretation of the results.

Thesis report concluded with a description of the conclusions and recommendations, the
latter is generated from the findings with the intent to add improvements on the current

management to control risks.
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INTRODUCCION

La mineria es sin duda una de las actividades de mas alto riesgo que el hombre realiza. Las
estadisticas indican que la causa mas frecuente de los accidentes en el interior mina es por
caida de rocas. Segun estadisticas de los 62 accidentes fatales ocurridos en el afio 2007,
aproximadamente el 23% de éstos (14 fatalidades) fue por desprendimiento de rocas. Si a
esta cifra le afiadimos el 13% de accidentes originados por derrumbes, deslizamientos,
soplado de mineral o0 escombros, la segunda causa de muerte en mineria, es mas de 36% de
fatalidades relacionadas con la inestabilidad de las rocas.

Lamentablemente las consecuencias de este tipo de accidentes no son menores, por el
contrario ocasionan severas lesiones al personal, incluso la muerte. Estos hechos afectan a
las empresas mineras, las cuales se ven perjudicadas por la pérdida de su recurso mas
valioso: el hombre.

El objetivo de la presente tesis es contribuir en reducir los accidentes (incapacitantes y
fatales), dafios a la propiedad (equipos e instalaciones), y paradas de procesos

(operaciones), a la unidad minera Parcoy 01.
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CAPITULO 1

GENERALIDADES

1.1 Objetivos

1.1.1 General
Prevenir la ocurrencia de incidentes durante el proceso de mecanizacién del método
de explotacién y se mantenga o mejoren los indicadores de Seguridad durante el

proceso de minado.

1.1.2 Especifico
Lograr una produccion eficiente sin lesiones personales y por ende sin paradas de

las operaciones.

Identificar los riesgos significativos debido a la implementacién de la mecanizacion

del método de explotacion.
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Evaluar el nivel de riesgo, por cada riesgo significativo identificado.

Mejorar las herramientas de control de riesgos existentes, adecuado a los nuevos

procesos y alineado a la normativa vigente.

Disefiar nuevas herramientas para el control de riesgos de acuerdo a la magnitud de

sus operaciones.

Consolidar la aplicacion de las herramientas de control de riesgos y medir su

efectividad.

Medir el nivel de desempefio en Seguridad del personal Supervisor de las diferentes

areas involucradas en la explotacion.

1.2 Ubicacion y acceso

La Unidad Minera Parcoy 01 de Consorcio Minero Horizonte S.A. se encuentra
ubicada en la confluencia de los rios Parcoy y Llacuabamba en el paraje de
Retamas, distrito de Parcoy, provincia de Pataz en el departamento de La Libertad
entre 2,300 m.s.n.m. y 2,750 m.s.n.m. de altitud (Vér figura 01), sus coordenadas
geograficas son las siguientes: 72° 28 00” Longitud Oeste, 08° 01’ 00” Latitud
Sur y se encuentra entre las siguientes coordenadas UTM:

a) N9115000 - E225000

b) N9115000 - E230000

c) N9112000 - E225000

d) N9112000 - E230000

La Unidad esta situada a 500 Km al norte de Lima sobre el flanco oriental de la
Cordillera de Los Andes y pertenece a la Cuenca Hidrografica del Marafion. Las
dreas de operacidén estan cerca a los poblados de Retamas, La Soledad, Parcoy,
Licumas y Llacuabamba.

Para llegar a la Unidad Minera hay dos alternativas

Via terrestre

23



Autor: Robert Bravo Cusi

e Lima - Trujillo : 560 Km 8 horas
e Trujillo — Chagual : 440 Km 14 horas
e Chagual —Retamas 40 Km 3 horas

Via aérea hasta el aer6dromo Pias ubicado en la playa de la laguna del mismo.

nombre.
e [Lima - Pias : 1 hora 10 minutos
e Truyjillo - Pias : 30 Minutos
e Pias - Lima : 1 hora 10 minutos

Después se continua via terrestre aguas arriba con destino al campamento Retamas

por 30 minutos aproximadamente.
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Figura 01: Plano de ubicacién de la unidad minera Parcoy 01

[

AN

TRUJBL
)
Sotoverd)
v
(o]
-
-~
-
(¢

[o]

79°00°

Santiago

SAHTIAGO DY

ESCALA GRAFICA

1 2Km

LEYENDA

Capitel de Departamento emse= Carref. Pavimentiada

@® Capitael de Provincia
Limite Departamental
~—— Limite Provincial

AREA OE GEQLOGIA ~ SUPERINTENDENCIA
Carretera Afirmade [ceowoon [amacs arooan | TRCOOERERRSS
° ma Er e YTy MINERQ HORIZONTE PE GEOLOGIA
R Unidad Minera [ty DD
oo PLANO DE UBICACION
e | et UNIDADA PARCOY
e
btk POIADS | ity brkn 3810 4then | -

Fuente: Consorcio Minero Horizonte S.A.

25



0 0 3 1 2 Autor: Robert Bravo Cusi

1.3 Geografia (Clima, Fisiografia e Hidrografia)

1.3.1 Clima

En esta region es templado y seco caracteristico de la region Quechua; entre los
meses abril y octubre la radiacion solar llega a los 22 °C y moderadamente frio
durante la noche con 15 °C.

Debido a la fisiografia de la zona, la cubierta vegetal es muy escasa, siendo esta de
arbustos y hierbas; ascendiendo la cuenca, la vegetacién mejora, predominando la

agricultura; la vegetacion se intensifica en épocas de lluvia.

1.3.2 Vegetacion

La regiéon se clasifica segin una distribucién de pisos altitudinales: a) Monte
Premontano Tropical de poco potencial agropecuario; b) Bosque seco es una zona
de vida en la cual esta concentrada la mayor parte de la poblacidén campesina, ya que
las condiciones climaticas reinantes son propicias para la actividad agropecuaria,
aqui se cultiva: papa, maiz, haba, arveja, hortalizas y algunos frutales de huerto; c)
Subpéramo, situado entre los 3,200 y 3,600 m.s.n.m., existen praderas de pastos
naturales cuyas principales especies son: Calamogrostis antoniniana y Paspalum
tuberosum, Calamagrosetu y Agrostis tolucensis.

Es importante mencionar que la actividad agricola no se desarrolla mi va en
crecimiento, ya que la poblacidn local se dedica a las actividades de explotacion

aurifera (explotacion de vetas y placeres).

1.3.3 Relieve
La zona de estudio se caracteriza por presentar un relieve accidentado, con
quebradas, rios encafionados y laderas pronunciadas con pendientes de hasta 70°. El

rio Parcoy tiene una pendiente de 7° aproximadamente.

1.4 Historia
La mineralizacién del Batolito de Pataz, se viene trabajando desde la época de los Incas,
posiblemente el oro para el rescate de Atahualpa salio de las minas de Parcoy y de la

region de Chinchipe, dada la cercania a Cajamarca; la Corona Espafiola, conocedora de
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la gran riqueza de la zona, nombra al corregidor Santisteban regente del lugar y se
establecen los poblados de Pataz, Parcoy y Buldibuyo.

Durante los ultimos afios de la colonia y primeros de la Republica, el ritmo de la
explotacion de las vetas disminuye notablemente, ello debido indudablemente a que los
minerales oxidados con oro libre se habia agotado, por consiguiente las recuperagiones
eran muy bajas, ello ocasiona que el oro contenido en las piritas frescas no pueda
recuperarse por amalgamacion.

A comienzos del siglo XX el polaco Mariano Tarnawiescky (1913 — 1929) realizé un
intenso trabajo exploratorio en toda la provincia de Pataz, desde el cerro el Gigante al
Sur hasta Pataz hacia el Norte, determinando una serie de estructuras.

La firma inglesa Pataz & Parcoy Gold Syndicate Ltd. se establece en la zona y en el afio
1918 Mariano Tarnawiescky instala la primera planta de cianuraciéon en Retamas, esto
le dio buenos resultados econémicos, desde entonces hasta la actualidad ha sido el
centro de tratamiento de mineral, con sucesivas ampliaciones y modificaciones.

El sefior Eulogio Fernandini en el afio 1934, funda el Sindicato Minero Parcoy S.A.
(SIMPAR), el cual inicia sus actividades al afio siguiente.

La Compafia Aurifera Anglo — Peruana S.A., en 1938 explora las vetas Sissy,
Chinchiles y Elisa al Oeste de la zona, aparentemente no llegan a procesar mineral; la
Compuafiia, se disolvid y sus concesiones fueron adquiridas por el SIMPAR; es asi que
el Sindicato Minero Parcoy S.A. desarrolla en el 4rea la mina subterranea mas grande
del Pais.

Durante los veinticinco afios, que el Sindicato Minero Parcoy S.A. desarrolla sus
operaciones trabaja varias vetas Esperanza, Carlos Bernabé, Carmencita Mishahuara,
San Francisco, Encanto, Mishencanto y Cabana entre otras en los alrededores de
Retamas, Lastenia y Porvenir en la parte alta del cerro el Gigante; se llega a trabajar
gran parte del batolito. El cierre de esta empresa se debid a la caida del precio del oro en
35 déblares/onza.

El Sindicato Minero Parcoy S.A. en los afios 1934 - 1960, exploté mineral por un

tonelaje aproximado de 1"200,000 TM y con una ley promedio de 10.84 g Au/TM.
En 1978, Rafael Navarro Grau y Jaime Uranga Bustos fundan Consorcio Minero

~Horizonte S.A. -y deciden procesar los relaves del area dejados por la operacion de

SIMPAR, que ascendian aproximadamente a 200,000 toneladas con una ley 3.5 gr.
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AWTM en promedio, para la realizacion de su proyecto se adquieren los derechos
mineros que correspondian al Sindicato Minero Parcoy S.A.

Después de cuatro afios de intentar procesar los relaves no se obtuvo resultados
positivos. Al ver que el proyecto de procesamiento y recuperacion de valores de los
relaves no se lograba, los directivos de Consorcio Minero Horizonte S.A. deciden
trabajar 1a mina. Ya en 1985 realizo exploraciones trabajando la cortada Fernandini,
donde se determind la veta Rosa Orquidea.

El crecimiento de la empresa empieza con el descubrimiento y desarrollo del clavo
"Rosa - Orquidea " el mas importante de Parcoy, con leyes promedio de 10 onzas por
tonelada.

Luego se descubren los clavos Dolores y Teresa los cuales dan muy buenos resultados.
Después de varias dificultades, en 1986 se produce la primera barra de oro la cual pesa
700 gramos. Debido a los ingresos obtenidos que genera la operacion minera y el aporte
de los socios se repotencia la planta y se adquieren nuevos equipos para la mina. _
Pronto la situacién econémica de la empresa mejora y secuencialmente se apertura
nuevos niveles superiores de exploracion y desarrollo, ello permite incrementar la
produccién a 20; 30 ; S0y 90 TM/dia, en el afio 1988 la produccién es sostenida én
100 TM/dia . |

Para el afio 1989, la produccion se establece en 150 TM / dia. A partir del afio 1990 la
produccién de mina se va incrementando paulatinamente a 250; 350; 450 600; 700;
800; 900; 1000 TM / dia.

Actualmente Consorcio Minero Horizonte S.A. viene trabajando la veta Milagros,
Lourdes Balcdn, Lourdes Profundizacién, Rosa Orquidea y Rosa en la zona norte;
Victoria, Candelaria y Candelaria Profundizacién en la>zona sur, la mineralizacion
permite sostener un ritmo de produccioén de 1500 TM/dia, con una ley del orden de
12.4gr. Au /TM y una ley cut off de 4gr. Aw/TM

El programa de exploraciones permitid el hallazgo de reservas probadas - probables - por
debajo del nivel 2430, por ello se continda con la profundizacion de las labores de
explotacién y el incremento de la produccién diaria de 1500 TM/dia a 2,000 TM/dia en

corto plazo.
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1.5 Organizacién

Consorcio Minero Horizonte S.A. es una empresa privada de capitales peruanos que
realiza labores de exploracion, explotacion, extraccion y desarrollo de recursos
minerales auriferos e hidroeléctricos.

Actualmente es la segunda empresa minera aurifera subterrdnea mas importante del
Pert, y la quinta del sector en todo el pais, con una produccién anual de 190 mil onzas
de oro. |

El organigrama general de Consorcio Minero Horizonte S.A. se presenta en la figura 02

y el organigrama del area SSOMA se presenta en la figura 03.
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Figura 02: Organigrama general de Consorcio Minero Horizonte S.A.

Autor: Robert Bravo Cusi

D Organigrama de Consorcio Minero Horizonte S.A.

o)
A4

25102012

Gerencia General

i

Gerencia de operaciones

Gerencia administrativa y
de Finanzas

Gerencia SSOMA

Gerencia Legal

Gerencia de Logistica y
Servicios

e

Gerencia de Exploraciones

1

Superinlendencia de
Operaciones

Superintendencia de Mina

Superintendencia SSOMA

Superintendencia de
Planeamiento

Superintendencia de
Geomecanica

Superintendencia de
Recursos Humanos

I

k]

—— 1

Superintendencia de

Planta

Superintendencia de
Mantenimiento

Superintendencia de
Geologia

Jefatura Lega!

Fuente: Consorcio Minero Horizonte S.A.

30



Autor: Robert Bravo Cusi

Figura 03.0Organigrama del area SSOMA
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1.6 Geomorfologia

La configuracion morfolégica de esta region, donde se enmarca el estudio estd
caracterizada por relieves abruptos, con quebradas profundas. Este contexto es parte de
los procesos erosivos plio-cuaternarios, donde suceden las acciones meteodricas y de
cambios fisico-quimicos de las rocas de los relieves andinos caracterizados por
geoformas positivas que llegan a tener altitudes de 4000 m.s.n.m.; las cuales se alinean
con el flanco oriental de la cordillera de los Andes. )

Se pueden distinguir tres unidades geomorfoldgicas:

Altiplanicies: Son superficies de baja pendiente pero de poca amplitud de éarea.
Litolégicamente, estan formadas por depositos pre-glaciales coluviales y por morrenas
de la glaciacion. Estas areas se ubican por encima de los 4200 m.s.n.m. y en ella se

desarrollan valles glaciares en forma de “U”.

Valles: Son depresiones alargadas, ocupadas por los rios principales, como por ejemplo
el rio Parcoy. Estos valles interandinos generalmente son consecuentes a estructuras
tectdnicas, tal como las fallas o se desarrollan a favor de las zonas de debilidad en los

cambios litoldgicos.

Terrazas aluviales: Se desarrollan al fondo de las depresiones de los valles como
producto de la erosidon y estan constituidos por materiales aluviales acarreados de las
cabeceras de las quebradas hacia los rios Parcoy, Llacuabamba y los tributarios que
generalmente se emplazan de manera perpendicular a los valles principalés. Estas
geoformas encajonadas tienen un relieve suave y donde se instala una abundante
vegetacion.

Estas terrazas son aprovechadas como cantera de material de préstamo previo estudio de

zona y rendimiento.
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CAPITULO II
GEOLOGIA
2.1. Geologia Regional

La geologia de la zona de Pataz esta compuesta por diferentes series de basamento con
metamorfismo de bajo grado del Proterozoico y Paleozoico inferior a terciario inferior
con rocas vulcano - clasticas casi sin deformar del terciario superior.

Este basamento estd incluido dentro del Batolito de Pataz a lo largo de toda la zona
fracturada. La formacién del Batolito es de la edad Paleozoico de alrededor de 300
millones de afios del carbonifero superior. La fractura que dio pie a estas pulsaciones
magmaticas fue del tipo inverso, producto de esfuerzos de compresion de la tectdnica de
placas (entre la placa Oceanica y la Continental), la inyeccion del magma que fue
rellenando a esta falla con rumbo Norte-Sur fue predominante en calco alcalino

(granodiorita).
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Se ha podido detectar con la ayuda de los mapeos geolégicos, 80 Km. de Batolito,.
teniendo una forma lenticular en sus extremos Sur y Norte, con un ancho variable que .

vade 3 a8 Km.

El Batolito de Pataz contiene vetas de cuarzo-pirita, donde se encuentra normalmente el
oro, asociado a la pirita y en pequeflas proporciones asociado a la galena, esfalerita y
arsenopirita, se ha encontrado mineralizacién en rocas precambricas y paleozoicas
debido a la intrusion del Batolito en estas rocas en su formacidn, pero acentuandose mas
esta mineralizacion en las calizas Pucara en los contactos con el intrusivo y asi
formando diseminaciones de oro.

El Batolito estd controlado por dos grandes fallas regionales una al Nor - Este que la
pone en contacto con el complejo Marafion, formadas por pizarras que corresponden a
la formacion Contaya, metamorfismo con presencia de pirita fina, se observa también
Filitas siendo las rocas mas antiguas que presentan cierto metamorfismo de contacto, la
otra falla regional se ubica al Sur-Oeste pone él contacto con rocas del Paleozoico y
Mesozoico de la formacion Chota.

Dicho Batolito tiene una direccién de N 30° W, controlado con cizallas marginales y
cabalgamiento de geometria listrica. La localizacion de oro a escala local y regional se
atribuye a zonas de dilatacion de orientacion predominantes NW — SE. |
La geologia regional donde se localiza nuestro estudio, esta conformada por tres
grandes unidades litoestructurales: el basamento Precambrico del complejo Marafion,
los estratos deformados del Pérmico a Cenozoico y el batolito Carbonifero de Pataz.

El magmatismo y el tectonismo del Carbonifero produjeron una gran sutura tecténica en
la secuencia metavolcanica y sedimentos del Proterozoico carbonifero del valle
Marafion que sirvio de emplazamiento al Batolito de Pataz y a la consecuente

mineralizacidn aurifera posterior.

Para el interés minero, las observaciones geoldgicas se han centrado esencialmente al
estudio del batolito de Pataz y Parcoy con sus relaciones metalogenéticas y estructurales
(Nelson E. P and Shannon J. R., 2005). Los minerales auriferos del batolito de Pataz,
provienen de vetas y/o estructuras filoneanas antiguas, conformando yacimientos
filoneanos hidrotermales, con relleno de cuarzo y pirita, arsenopirita, esfalerita y galena.
Estas vetas se alojan principalmente en rocas Intrusivas del Batolito de Pataz de edad

carbonifera emplazado durante la orogenia Hercinica. Dicho Batolito tiene  una
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direccién de N 30° W y estd controlado por cizallas marginales y cabalgamiento. La
localizacion de oro a escala local y regional se atribuye a zonas de dilatacién con
orientacion predominante de NW — SE, producidos como parte de las grandes cizallas
regionales. Este cizallamiento regional NW — SE, conjugados con el sistema de
fallamiento E — W, controla la ubicacién de mineralizacion de oro, en \}etas y lazos '

sigmoides.

2.1.1 Estratigrafia

La secuencia estratigrafica del area presenta una serie de unidades litologicas, la cual
se grafica en el plano geoldgico de la region se muestra en la figura 04: Mapa
Geologico regional, el perfil geoldgico muestra la posiciéon de las formaciones

litolégicas (figura 05: Columna lito estratigrafica).
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Figura 04: Mapa Geoldgico regional
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Figura 05: Columna lito estratigrafica

COLUMNA ESTRATIGRAFICA

UNIDAD
erateMal SISTEMA |  SERIE || fOESTRATIGRAFICA LITOLOGIA DESCRIPCION
g Spy—— P TV ¥ Gravas,arenas.llmos
8
g |PALEOGENO| PALEOCENO Areniscas, lodolitas y
Fm. conglomerados de color rojo
CHOTA
o SUPERIOR oy ¢ [Arenlscas calcareas Intercaladas con
o 3 CELENDIN 5 lutitas y margas grises.
o b GPO. 8 [Callzas en estratos gruesos
5 = PULLUICANA 28 ’
g u Fm. CHULEG £ £ [ Margas y callzas gris verdosas.
@ © INFERIOR GRUPO ;é’ § Areniscas cuarzosas de coloraclén clara y con
= GOYLLARISQUIZGA S/ patinas de oxidos,
M’\M’\AMW\/\NV
JURASICO} LIAS GRUPO
> PUg ARA Callzas y lutltas grises oscuras en esiratos delgados]
TRiasicol SEmon SRUFO 4
Flujo de lavas rioliticas intercaladas con niveles
PERMICO| SUPERIOR MITU plrocisticos y conglomerados.
o~
8 0o SUPERIOR] FORMACION MgrFaneritico, Lapilli brechas y
& & LAVASEN grano grueso, tobas laplilticas
I [rd leucécrata. Intercalado con
o) =z pelllas negras y
u_.J 8 GFPO, AMBO conglomerados.
< o INFERIOR
o 8
Fm. TRES Lavas aimohadiladas
OEVONICO? LAGUNAS ::::'31::2 2 andesitas
ORDOVICICO Fon. CONTAYAJ SN, JOSE Lutltes Intercaladas con
CAMBRICO g areniscas finas.
Tnlgd
[®) Faneritico,
g o _ grano medio,
o o w 2 leucécrata,
N x ) = asoclado a la Esqulistos y fiiltas con
e s e ™y mineralizacion fuerte deformaclon y
= Z
'l-l_-' 5 uj g aurifera, metasedimentarlas,
4,
gl 4 o
oy @ 2
o o O«
el C= @
Z =
@
g
w

Modificado de Haeberlin 2000

Consorcio Minero Horizonte S.A.

Columna Estratigrafica

Aprabado: Gedlogo: Fetha: Escala:
L, Oldham PY.T, -1SY, Enero 2,011

Revisado: Dibujo CAD: , Figura;
A, Sanchez APT é Anglo Peruana Terra 3

Fuente: Anglo Peruana Terra

37



Autor: Robert Bravo Cusi

2.1.1.1 Complejo maraiién y la formacion Contaya

Las rocas metamérficas del Marafion y la formacién Contaya estan ubicadas en
la parte este de la zona, estd constituida de rocas metamorficas basicamente
esquistos, filitas, pizarras y en la parte superior de estas rocas estan los
denominados volcanicos Lavasen, también existe otro vulcanismo submarino
evidenciado por rocas piroclasticas con intercalacion de lavas andesiticas a
daciticas en su base, brechas volcénicas en la parte superior y lavas
almohadilladas intercaladas entre esas capas, esta complejo también son
llamadas de granitos-grenstone paleoproterozoicos (Paredes 2005), pero
observaciones de campo y dataciones hechas dan edades de estas rocas alrededor
de 600 Ma., que corresponderia a un volcanismo mas antiguo que los volcénicos

Lavasen, por eso no serian granitos-greenstone paleoproterozoicos.

Por otro lado, por correlacion estratigrafica realizados por INGEMMET (1995),
al Complejo Maraiién se le asigna una edad correspondiente al Neoproterozoico

(570 2 1000 M.a).

2.1.1.2 Grupo Ambo

Unidad estratigrafica medidos en los flancos del rio Marafién y Parcoy con una
potencia de 300 m, ubicadas al norte del drea de estudio; conformado en su -
mayoria por rocas de ambientes fluviales deltaicos que consisten en arcillitas,
areniscas, lutitas y conglomerados negro marrén en capas delgadas a medianas,
que indican épocas de crecida y estiaje de los rios respectivamente.

Este grupo no es observado en el area a gran escala, pero se observa algunos
afloramientos remanentes en la quebrada del Chorro y Cabana, sobre el batolito
de Pataz. En general el Grupo Ambo es compacto y su estratificacion no es
clara. Su edad es de 345 M.a. (Jongmans 1954) y se le asigna al Missisipiano

Inferior.

2.1.1.3 Volcanico Lavasen v

Este conjunto volcanico aflora en la margen derecha e izquierda del rio Parcoy,
y presenta una potencia aproximada de 1300m., estd compuesto por bancos de
lavas andesiticas y daciticas tardias de color verde a verde pardo, con textura

afanitica fluidal y afanitica porfiritica, donde se observan fenocristales de
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plagioclasas, inmersos en una pasta silicea, piroclastica y amigdaloidea,
- presentan silicificacion débil, como alteracién principal, con diseminacién de
trazas de piritas y arsenopiritas en la parte superior brechas y tobas. De acuerdo
a las observaciones de Sanchez (1995), esta formacién se encuentra en
discordancia angular debajo del Grupo Mitu. Se le correlaciona con los
Volcanicos Lavasen que afloran en Pataz, y se le asigna una edad
correspondiente al Carbonifero Superior (dataciones K — Ar arrojaron 32,1 M.a."

segun Schreiber, 1989).

2.1.1.4 Grupo Mitu

En la localidad de Pampa El Espino aflora el Grupo Mitu, la cual presenta una
potencia aproximada que varia de 70 a 400m, sobreyace en discordancia angular
con los Volcanicos Lavasen e infrayace a las calizas del Grupo Pucara.
Litolégicamente estd compuesto, por areniscas y conglomerados rojo oscuro,
estos conglomerados se encuentran compuestos de clastos de andesitas roja o
morada y predominan sobre las limonitas y lutitas, el color rojo ladrillo y
violaceo, al Grupo Mitu se le asigna una edad correspondiente al Pérmico medio
a superior por las dataciones radiométricas realizadas por el INGEMMET (1995)

en los volcéanicos (221 M.a.).

2.1.1.5 Grupo Pucara ,

Sobreyace en discordancia erosional al Grupo Mitu e infrayace al Grupo
Goyllarisquizga en discordancia angular. Estd constituido por calizas
dolomiticas y calizas de color gris claro a gris oscuro en partes bioclasticas,
producto de una deposicion estratificada, que fue ocasionada por una
transgresion marina regional. Presenta una potencia maxima aproximada de
600m, medidos en la parte norte de los rios Parcoy y Marafion. La parte SW del
area de estudio presenta una potencia aproximado de 150 m. en la quebrada
Parcoy, se adelgaza lenticularmente entre los Grupos Mitt y Goyllarisquizga. De
acuerdo con la posicién estratigrafica al Grupo Pucara se le asigna la edad
correspondiente al Tridsico y Jurasico por fosiles encontrados, es decir de una

edad de 180 M.a.
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2.1.1.6 Grupo Goyllarisquizga

Constituido por areniscas estratificadas grises de grano grueso a conglomeradico
intercaladas por lutitas gris rojiza conforman este grupo. Wilson y Reyes (1964)
asumen una edad de Neocomiano y el Albiano Inferior perteneciente al Cretacio
Inferior, por encontrar en la base de la Formacién Crisnejas Ammonites

correspondientes al Albiano Medio.

En el 4rea presenta una potencia de 200m medidos en la quebrada Parcoy, hacia
el NW se adelgaza lenticularmente entre el Grupo Mitt, sobreyace al Grupo

Pucara en discordancia angular.

2.1.1.7 Formacion Crisnejas

Se encuentra en el contorno del flanco oeste del Batolito de Pataz, la cual esta
conformada por una secuencia de calizas, areniscas calcareas y margas, esta
formacion se encuentra en discordancia erosional con la Formacién Chota. Se le
asigna una edad de Albiano medio (120 M.a.) por estar correlacionado con la
Formacion Chulec descrita con la misma litologia en la cual se encuentra fosiles

como Ammonites y Equinodermos encontrados en la zona.

2.1.1.8 Formacion Chota

Esta formacién yace en forma discordante a la Formacion Crisnejas constituidos
por sedimentos de ambiente continental que afloran en el flanco oeste de Parcoy.
Su espesor es de 200m, realizado en la quebrada Lucumas y estd compuesta de
conglomerados areniscas y lutitas de color rojo intenso. Megard (1978) asigna
una edad de 115 M.a. la cual pertenece al Cretadceo Superior entre el Santoniano

y Eoceno.

2.1.1.9 Depositos Recientes

Los depdsitos recientes generalmente estan conformados por materiales
provenientes de la erosion de los relieves rocosos del batolito y la
descomposicion del Grupo Chota, Estos dep(').sitos se localizan en las margenes
del rio Parcoy y en las quebradas existentes en forma de deposito aluviales;
también existen depositos eluviales y coluviales producto de la descomposicién

In-situ de las rocas.
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2.1.2 Rocas Intrusivas

2.1.2.1 Batolito de Pataz

El Batolito de Patdz es un cuerpo intrusivo cuya forma lenticular alargada se
debe a su emplazamiento a lo largo de una fractura regional de direccion andina
NW-SE alineada a lo largo de] flanco oriental del valle del Marafién, con 160
Km. dé largo y de 1 a 3 Km. de ancho variable (ver figura 06: Batolito de Pataz

y el sistema de estructuras mineralizadas)

Constituido por una serie de rocas calcoalcalinas de geometria irregular tipo
dioritas, tonalitas, en menor proporcidn, granodioritas con cambios graduales y
monzogranito (edad: 328-329 M.a., Haeberlin, 2000, Carbonifero Inferior), su
mecanismo principal de deformacioén es el cizallamiento, debido a un gran
contraste de las competencias con las rocas metamoérficas adyacentes. De manera
que los sistemas de vetas existentes (edad: 312-314 M.a., Haeberlin, 2000) en la

region de estudio estan ligados especialmente a la geometria del batolito.
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Figura 06: Batolito de Pataz y el sistema de estructuras mineralizadas
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Fuente: Consorcio Minero Horizonte S.A.

2.1.2.2 Intrusivos del bloque Parcoy

La composicidon de las rocas intrusivas del Bloque Parcoy es variable,
predominando la granodiorita, monzogranito, cuarzomonzonita y diorita, es
comun encontrar también la presencia de diques apliticos, andesiticos
lamprofiros y xenolitos de dioritas. Este plutén tiene una longitud de
aproximadamente 20 Km. y un ancho de 1 a 5 Km. aproximadamente, el menor
espesor se encuentra entre Retamas— Parcoy. Estas rocas son el principal
huésped de las mineralizaciones de oro en la zona. El bloque Parcoy puede ser

dividido en tres zonas de sur a norte.
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Al Sur, esta constituido de una granodiorita de grano medio rico en hornblenda y
con menos cantidad biotita, el cuarzo diorita algunas veces parece ser posterior a
la granodiorita, este contacto no estd definido; ocasionalmente se tiene
monzogranito de grano medio a grueso y presencia frecuente de diques

<

andesiticos cortando las estructuras;

La zona Central esta practicamente dominada por granodiorita de grano medio
con enclaves o xenolitos de dioritas, las monzodioritas estan restringidas a
algunas zonas, al igual los monzogranitos, existen diques de tonalita que cortan

estas rocas, que son posteriores a la intrusion granitica.

En la zona Norte se encuentra una gradacion entre granodiorita, monzogranito y
xenolitos de diorita, todas estas rocas son cortadas por diques andesiticos y a
veces por diques dioriticos; la presencia de vetillas de calcita cortando las rocas
y algunas veces concordantes con las estructuras mineralizadas. En la zona de
Curaubamba se encuentra basicamente Monzogranito y con una cierta gradacion
a granodiorita de grano medio, el monzogranito es de color rosado de grano
medio y esta recortado por diques andesiticos y dioriticos. La presencia de
vetillas y vetas de calcita es muy frecuente en esta zona, esas vetillas podrian

representar las ultimas pulsaciones de fluidos hidrotermales en esta zona. -

2.1.2.3 Intrusivos Terciarios -

Al SW de la zona de estudio, se encuentra aflorando un cuerpo intrusivo a
manera de stock, tiene una forma eliptica y alargada, orientado en direccidén de
las estructuras regionales NW - SE. Este intrusivo es de composicion dioritica y
porfido monzogranitico, no se tiene estudios de dataciones radiométricas para
determinar su edad, pero al estar emplazado dentro de las rocas sedimentarias se

le asigna una edad de emplazamiento Terciaria.

2.1.3 Geologia Estructural
En el Batolito de Pataz los rasgos mas importantes son los fallamientos y en este
distrito hay tres etapas estructurales que estan bien definidos:

e - La primera etapa pre - mineral.

e Lasegunda etapa coetdnea con la mineralizacion.
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e Latercera etapa post — mineral.

Como resultado del primer periodo se formarian las fallas, que se mineralizaron
posteriormente con rumbos N 10° W a N 35° W, con buzamientos 45 — 69° NE
predominantemente, y que son formados a partir de fallas mas antiguas y
complejas, estos son fallas de tipo inversas sinestrales con aberturas hasta de 15 m
(falla Candelaria).

Las fallas pre - minerales son importantes porque cercé a ellos se emplazan los
clavos mineralizados y controlan la posicién de los yacimientos.

Las fallas coetaneas a la mineralizacién probablemente fueron reactivadas hasta 4
}veces, donde presentan mayor mineralizacion.

Las fallas post-minerales son aquellas que desplazaron la estructura ya
mineralizada, estas son predominantemente normales y destrales, mientras que las
sinestrales son las que tuvieron mayor desplazamiento, los rumbos estan
comprendidos a EW, con buzamientos mayores a 70° al Sur, y 60° al Norte las
destrales.

Las principales estructuras (vetas) de cuarzo — pirita, son:

Veta Candelaria

e Veta Lourdes
e Veta Rosa Orquidea
e Veta Milagros

e Veta Victoria

Estructura Encanto-Candelaria. Ubicada al sur-este del yacimiento conformado
por las vetas Encanto y Candelaria que tienen una direccion aproximada de N20OW
se encuentra separadas por una falla transversal de nombre Falla Encanto, la veta
encanto en el nivel 2600 a niveles supériores tiene buzamiento de 75NE y hacia los
niveles inferiores su buzamiento es de 65NE incrementandose la potencia de la
estructura mineralizada, la veta Candelaria en el nivel 2600 su buzamiento es de
45E a 30E. Su mineralogia es principalmente pirita de distintas formas de

cristalizacion y diferente coloracion en tonalidades de verde amarillento.

Estructura Rosa Orquidea. Conformada por varias vetas de norte a sur

Carmencita Mishahuara, Rosarito, Rosa Orquidea y Titos separadas generalmente
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por fallas transversales, se emplaza en medio del batolito, hacia el norte tiene
acercamiento al limite Este del cuerpo granodioritico y al Sur tiene acercamiento al
limite Oeste de la falla que pone en contacto los sedimentarios con el intrusito. Su
mineralogia estd conformada por una variedad de piritas y presencia de oro libre,
esta estructura ha llegado a altanzar potencias aproximadas de 10 m. En las zonas
de inflexion son las que conforman las vetas antes mencionadas, Tiene una

direccién aproximada de N20W y una inclinacién promedio de 65 NE.

Estructura Sissy-Vannya. Las dos vetas forman una estructura simoidal:

Al flanco Este la veta Vannya de potencia mayor a los 6 m. y al flanco Oeste la veta
Sissy con una potencia aproximada de 1 m. a 2 m. su mineralizacién es de cuarzo
blanco y pirita en proporciones similares. Este simoide tiene una direccion de
N50W aproximadamente. La veta Sissy tiene una inclinaciéon de 80 NE y el

buzamiento de la veta Vannya es de 65SW.

Estructura Lourdes. Esta tiene una direccion de N20W y una inclinaciéon de
75NE, se encuentra ubicada al lado oeste del batolito, su mineralogia estd
conformado por cuarzo blanco y ahumado piritas en menor proporcidon y presencia

de oro libre, se ha determinado su continuidad en el norte del tinel Horizonte.

Estructura Milagros. Se encuentra ubicada al norte del yacimiento, tiene una
direccién aproximada de N50W con buzamiento de 85 E, hacia el norte se ramifica
en varias vetas hasta el contacto con los sedimentarios, la continuidad al sur atn
falta explorar, en algunos intersecciones de cruceros tiene y una mineralogia de

cuarzo blanco.

2.1.4 Geologia Local

Es muy comtin determinar las &reas de colapso a partir de las dos grandes fallas
regionales producto de que este Batolito ha estado sujeto a esfuerzos de
compresion, por eso la formacion de fracturas de cizalla y luego una relajacién dio
lugar a fracturas de tension. Las fracturas pre - existentes a la mineralizacion tienen
un rumbo paralelo a las grandes fallas Norte-Sur con buzamiento variable al Nor-
Este, en algunos casos presentando inflexiones a uno y otro lado, la mineralizacién

a rellenado estas fracturas con cuarzo y pirita que posteriormente fueron afectados
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por fallas diagonales de alto 4ngulo, esto dio origen a que las vetas presenten un
modelo en “Rosario”, también es muy comun ver duplicidad de vetas o falsas cajas
que muchas veces llevan a la confusiéon en la explotacion y exploracién (Veta
Rosarito).

Con el mapeo geoldgico se ha podido determinar qﬁe el tectonismo que dio origen a
las fracturas preexistentes, presenta la forma de un “USO”, como en el caso de la
veta Candelaria que realizando su proyeccién vertical, tiende a unirse a otras vetas
en la superficie, presentando una zona de 6xidos muy importante. De la misma
forma en el mapeo geoldgico subterraneo las estructuras a medida que profundizan
se van verticalizando, este fenémeno ha determinado que donde hay mejores
condiciones de mineralizacién econdémico es cuando las vetas tienen bajo angulo y

van perdiendo valores cuando se hacen mas verticales.

Afloramiento de las estructuras mineralizadas

Los afloramientos de las estructuras mineralizadas en el yacimiento de Consorcio
Minero Horizonte S.A. no son muy definidos por la fuerte alteracion hipogénica de
sus cajas y el fracturamiento superior de la formacion de la veta, que permitieron
una erosion, las cuales hacen imposible la observacion de rasgos geoldgicos, solo se
puede observar las rocas de la erosién y la roca cuaternaria suprayacente;

describiremos una de las vetas mas importantes:

2.1.5 Geologia econémica

La mineralogia aurifera asociada al Batolito de Pataz, ocurre con mayor incidencia
en la zona central del Batolito, esto como ya se mencioné es producto del fuerte .
tectonismo que sufrid esta zona en lo que se refiere a fallamientos, fracturamientos
y las buenas condiciones fisicos quimicos favorables para una mineralizacién como
sucede con las vetas Rosa Orquidea, Candelaria, Santa Rosa, Sissy, Milagros, en
cada una de estas vetas se ha observado que en los niveles superiores las vetas son
angostas y a medida que profundizan incrementan su potencia llegando en ciertos
lugares hasta 20 m en estas zonas las vetas han formado tensionales con muy
buenas leyes. Asi mismo las leyes de oro que presentan estas vetas y el ancho de
sus potencias no han sido las mismas desde sus origenes puesto que estas vetas se
han ido ensanchando y enriqueciendo con los flujos mineralizantes que han

ocurrido en diferentes eventos geoldgicos. Quizas esto explique porque las rocas
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mas antiguas tienen mejores leyes que las rocas mas recientes.
En las diferentes vetas se han realizado estudios microscépicos de la
mineralizacion, teniendo como mineral principal Pirita con gran contenido de oro,

Galena, Esfalerita también con presencia de oro y Calcopirita en menor proporcion.

2.2 Mineralogia

" La mineralogia de las Vetas de Consorcio Minero Horizonte S.A. se emplazé en los
granitos, granodioritas, tonalitas y microtonalitas del Batolito de Pataz, al que se
considera responsable de esta mineralizacion. Las soluciones mineralizantes circularon
a través de las fracturas pre-existentes y se depositaron a lo largo de estas; la reaccion
con las rocas encajonantes provocaron alteraciones hidrotermales causadas por los
cambios fisicos y quimicos que imperaron en el ambiente deposicional. El Contenido de
mineral en las vetas de Retamas es relativamente simple; cuarzo con pirita acompafiado
con pequefias cantidades galena y otros sulfuros. De estudios mineraldgicos realizados

se tiene los siguientes resultados:

e Minerales Nativos: Oro
e Minerales Sulfuros: Pirita, Arsenopirita, Pirrotita, Esfalerita, calcopirita, Galena,
Bornita y Covelita (ver figura 07: Mineral sulfuroso como galena y pirita)
e Minerales Oxidos: Limonita

e Minerales no Metdlicos: Sericita, Cuarzo, Calcita y Cerusita.
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v

Figura 07: Mineral sulfuroso como galena y pirita

Fuente: Propia

2.2.1 Clasificacion de minerales
En Consorcio Minero Horizonte S.A. se puede clasificar a los minerales de acuerdo
a su importancia econdémica, necesaria para los costos de su explotaciéon y que

genere utilidades rentables para la empresa, clasificandolo en:

a) Minerales de Mena: Son todos aquellos minerales que con su extracciéon dan
un beneficio econémico. |

e Oro (Au)

o Electrum (Au, Ag)

b) Minerales de Ganga: Son aquellos minerales que no presentan cierto beneficio

econémico pero que estan asociados a los minerales de mena y son:
¢ Cuarzo (Si0y)
e Pirita (S,Fe)

48



Autor: Robert Bravo Cusi

o Esfalerita (ZnS)

e Galena (PbS)

e Arsenopirita (SAsFe)
e Calcopirita (CuFeS,)
e Pirrotina (Fel—xS)

e Jamesonita (S14SbgPbsFe)

Las potencias de las vetas son muy variables, abarcan desde pocos centimetros
hasta mas de 20 m (ver figura 08: Veta caracteristica) formando las vetas tipo
Rosario (Veta Orquidea), en otros casos se observan ramificaciones que son lazos
cimoides (Veta Candelaria, Encanto). En algunas partes de la Veta Candelaria se
observa fuerte propilitizacién con presencia de pirita que contiene altos valores de

oro.

Figura 08: Veta caracteristica en el yacimiento minero

Fuente: Propia
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2.2.2 Tipo y forma del yacimiento

Se trata de un yacimiento tipo relleno de fisuras cuyos afloramientos algunas veces
se dan como afloramientos ciegos, las pipalesetas de Parcoy estin en el cuerpo
Granodioritico.

Las vetas estan oxidadas hasta unos 20 a 30 m de profundidad y el enriquecimiénto

secundario carece de la significacion que alcanza por las leyes observadas en las

secciones longitudinales; las rocas de las cajas estan éloritizadas, caolinizadas y

sericitizadas; algunos de ellos muestran signos de reavivamiento.

La composicion del relleno mineral es bastante homogénea tanto en el sentido

horizontal como en el vertical.

e Primario, por precipitarse a partir de soluciones mineralizantes que se
originaron durante la diferenciacion magmatica. A las vetas de enriquecimiento
secundario se les considera de caracter secundario.

e Hipogeno, porque los minerales provienen de aguas ascendentes de derivacion
magmatica. .

e Hipogénico, porque las rocas encajonantes se formaron con anterioridad a la
formacion de las estructuras mineralizadas, la formacion de las vetas tuvo lugar
por el fracturamiento de la roca encajonante, emplazdndose las soluciones
mineralizantes en algunas de estas fracturas.

e Mesotermal a Epitermal, por sus caracteristicas de temperatura intermedia baja

que nos indica su formacion en condiciones de Presion, Temperatura moderada

y profundidad.

2.2.3 Caracteristica estructural del yacimiento

La mineralizacion consiste en vetas hidrotermales, rellenas de cuarzo, pirita y en
menor proporcién arsenopirita. Las estructuras se encuentran afectadas por fallas
diagonales de alto angulo, generando el modelo “Rosario” con adelgazamiento y
ensanchamiento cuyo rango abarca de 0.5 m a 10 m, existen pequefias fallas que se
concentran como falsas cajas, donde se concentran los valores auriferos en la pirita
masiva y de grano muy fino, también hay fallas transversales de corto
desplazamiento.

El contenido de oro varia segun se presente libre o asociado a la pirita masiva y de

grano fino, la pirita cristalizada de grano grueso generalmente es de baja ley.
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2.2.4 Clasificacion del mineral

a) Por su valor, se consideran rangos para la clasificacion, siendo estas: |
Mineral Econémico: =10 g/TM de Au

Mineral Marginal: 10 — 8 g/TM de Au

Mineral Sub. Marginal: 8 — 5 g/TM de Au

b) Por sus leyes, esta clasificacion vdetermina que mineral es explotable y rentable.
para ser tratado en la planta de beneficio de acuerdo al contenido de oro, y se
clasifican en:

Estéril: 0 -5 g/ TM de Au.

Mineral de Evaluacién: 5 — 8 g/ TM de Au.

Mineral Economico: 8 — 12 g/ TM de Au.

Mineral Econémico Rentable: =12 g/TM de Au.

c¢) Por su certeza. Esta clasificacion implica las posibilidades de continuidad de la
mineralizacién como mineral probado — probable, cuyo coeficiente de certeza es 2 a

1. El mineral prospectivo y potencial no se considera para la cubicacion.

2.2.5 Inventario de minerales

En los siguientes cuadros se presentan los resultados del inventario anual de
reservas y recursos minerales a diciembre del afio 2011.

Cuadro 01: Reserva de mineral probado y probable

LEYES DE VETA LEYES DILUIDAS

TMS Av gAu | TMSDil | AvDil |gAuDil| T (i;‘fs

Probado | 904,119 | 1.50 1061  [189,730  |1.51 |8.05  |49,085
Probable | 356,719 | 1.57 1129 | 1,114,624 |1.69 |747 |267,620
Iezi‘fvas 1,260,837 | 1.52 10.80 | 1,304354 |1.66 |755 |316,704

Fuente: Consorcio Minero Horizonte S.A.
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Cuadro 02: Recursos indicados y medidos

TMS Av gAu | TMS Dil AvDil | gAuDil | Finos Oz.
LEYES DE VETA LEYES DILUIDAS
Medido 153,597 1.29 |9.98 1,116,021- | 1.71 8.51- 305.4
79
Indicado 884,560 | 1.47 |9.23 441,585 1.77 9.04 é§8’3
Total 1,038,157 | 1.44 | 9.34 1,557,606 | 1.73 | 8.66 433.8
recursos , 48

Fuente: Consorcio Minero Horizonte S.A.

Cuadro 03: Recur

sos inferidos

TMS

Av

gAu

Total recurso inferido

6,881,109

1.93

5.34

Fuente: Consorcio Minero Horizonte S.A.

2.2.6 Programa de exploracion y desarrollo

2.2.6.1 Plan de exploraciones 2012

El éarea de Geologia a través del departamento de Exploraciones, con la

finalidad de expandir las reservas minerales de la Empresa, establece como

objetivos realizar trabajos de prospeccidn y exploracidn en las proyecciones del

area de operacion, asi como también en las areas de Cabana, Curaubamba,

Nazareno, Zambo 23, 24, 25, 26. Virgen Maria, Yuracyacu.

Para alcanzar estos objetivos se aplicaran métodos y herramientas de

prospeccion como, cartografiado geoldgico, muestreo, estudio geoquimico y

levantamiento. geofisico, seguido de una fase de exploraciéon mediante

perforacion diamantina los cuales permitirdn identificar nuevas zonas.

mineralizadas.
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CAPITULO 111
DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES MINERAS

3.1. Introduccién

El método que se aplica en Consorcio Minero Horizonte S.A. es el “Corte y Relleno
Ascendente” con relleno hidraulico, de forma mecanizada usando equipos de bajo perfil
segun la dimensién del tajo. Otro método aplicado en menor escala es el Corte y

Relleno Descendente.

En zonas donde la explotacion es semi - mecanizada se utiliza el mismo método que
aporta mas productividad por tajo, pero presenta limitaciones para la potencia de las
estructuras. Con este método de corte y relleno semi-mecanizado se ingresa a los tajos
por medio de rampas que empiezan en forma negativa con 15% de gradiente y con una
longitud de 40 metros de la rampa principal de acceso y avanzan hacia los pisos
superiores hasta alcanzar una gradiente méxima de 15%, la rampa inicial es rebatida

después de concluir el corte horizontal del tajo que posteriormente es cerrado
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brindandole estabilidad y se colmata con relleno hidraulico y detritico, este método de

explotacién se esta aplicando en vetas donde se tienen las tensidnales con buenas leyes.

En Consorcio Minero Horizonte S.A. se presentan condiciones geologicas y
geomecanicas poco favorables para poder aplicar este método, pero brinda algunas
ventajas de adaptabilidad del método de Corte y Relleno a las condiciones de este
yacimiento dando como resultado uno de los métodos con menos costo y de mayor

Seguridad.

También se aplica en zonas donde las condiciones geoldgicas y geomecénicas lo
permitan el método de Camaras y Pilares como es en la Zona Sur en la mina Candelaria
pero a menor escala, esto debido que Ia veta tiene un buzamiento promedio de 45° y una

potencia aproximada de 01m.

Los métodos estdn relacionados y son aplicados en relaciéon directa con la forma de la
mineralizacidn y la calidad de roca, variables que en el tiempo se han ido conociendo
con mayor detalle, permitiendo esto una mejor seleccion del método y mejor

explotacién para una mayor productividad y recuperaciéon de las reservas cubicadas

(ahora 70%)).

3.2. Zonificacion de la mina
La unidad Minera se encuentra distribuida en tres zonas: Norte, Centro, y Sur,

distribuidas seglin se describe a continuacion:

Zona Norte

e  Milagros nivel 2600

e Lourdes

e Lourdes Profundizacién
e Milagros Balcon

e Balcon

Zona Centro
e Encanto Centro

e Rosa
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e Rosa Orquidea

Zona Sur
e Victoria nivel 2600 y 2550
e Candelaria nivel 2600

¢ Candelaria Profundizacion

3.3. Mecanizacion del método de explotacion

Consorcio Minero Horizonte S.A en la actualidad continia mecanizando (track less) su
método de explotacion, hasta la fecha ha mecanizado aproximadamente el 95% de sus
labores y el 5% restante aun se explota por métodos convencionales (secciones de hasta

2.2m x 2.4m de sostenimiento con madera y perforacién manual con jack leg).

Entre las labores mecanizadas se pueden describir Rampas con secciones de 4.5m x
4.2m, galerias de 3.5m x 3.5m y tajos de secciones variadas 14m x 5Sm, 10m x 4m, 8m x
4m y 6m x 3m, donde un tajo por dia puede producir de 120Tn/dia a 450Tn/dia, la
Empresa minera, para este afio 2012 tiene como objetivo mecanizar al 100% sus
operaciones mineras y asi incrementar su produccion de 1500TN/dia a 2000TN/dia,
para lo cual ha iniciado los tramites administrativos para obtener el permiso de
ampliacion de la capacidad de su Planta de procesamiento de minerales, mediante la

elaboracion de un EIA de ampliacion de Planta de beneficio.

3.4. Seleccion del método de explotacion
Las estructuras mineralizadas de la zona permiten seleccionar el método de Corte y

Relleno Ascendente por los siguientes factores:

3.4.1. Potencia
En Consorcio Minero Horizonte S.A. se tienen vetas de potencias variables que
van desde 0.5 a 20 m., es decir, de tipo Rosario presentandose un adelgazamiento

'y ensanchamiento.

3.4.2. Buzamiento
Las estructuras en los niveles superiores presentan un buzamiento promedio de

40° y en los niveles inferiores tiende a 69°.
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3.4.3. Comportamiento de cajas

La alteracion en la rocas encajonantes varian poco debido a la poca variacion en la
litologia, se tiene una alteracion cuarzo sericita con cloritizacion y poca epidota, el
ancho de estas alteraciones depende del potencia de la veta, en zonas donde las
vetas se ramifican la alteracion es mas discontinua

Estructuralmente las cajas son alteradas, con presencia de rocas panizadas por lo
que se presentan muy inestables, principalmente la caja techo se encuentra en una
roca Malé B a Muy mala de tipo IV-B con RMR 21 - 30, mientras el caja piso se
encuentra en una roca Mala A de tipo IV —A con RMR 31 —40.

3.4.4. Regularidad
La composicion del relleno mineral es bastante homogénea tanto en vertical como

en horizontal.

3.4.5. Presencia de agua

Por ser una zona con mucha presencia de aguas subterraneas hace que las cajas y
la estructura mineralizada sean muy inestables, variando desde roca himeda a
zonas con fuerte filtracion de agua.

Todas estas caracteristicas hacen que la roca de Consorcio Minero Horizonte S.A.

tenga un RMR promedio de 30-45.

3.4.6. Caracteristicas del Método de Corte y Relleno Ascendente

Cuadro 04: Ventajas y desventajas del método de explotacion

Aplicaciones Ventajas Desventajas
- Cuerpos y vetas de medio a | - Muy selectivo - Produccion ciclica
fuerte buzamiento - Media-Alta productividad - Laboreo intensiva
- Cuerpos y vetas competen- | - Alta recuperacién - Mecanizacidén con equipos
tes y medianamente com- - Dilucion media - Costo adicional de relleno
petentes con limites irreg. - Bajo riesgo - Consumo de elementos

Fuente: CMH S.A.
3.5. Recuperacion de mineral
La recuperacion del mineral en los frentes de tajeo no es menor a 95%; considerando que se
trata de mineral econémico con leyes mayores a 10g/TN, se recuperan los halos o escudos de

mineral que quedan luego de la explotacion de galerias o tajos.
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3.6. Dilucion y selectividad

La dilucion es una gran desventaja en operaciones mineras ya que no solamente origina
costos directos en contra (transporte y manejo del mineral en los circuitos del proceso),
sino que también incluye costos indirectos significativos.

Por ejemplo, cada tonelada de estéril que circula a través del circuito de la planta lleva
consigo valores de mineral consigo a la cancha de relaves. Por lo que para la
minimizacion de la dilucién deberia darse énfasis en la seleccidn y subsecuente
aplicacion de un adecuado método de minado.

Pero hay que aclarar que la dilucién es mayor en estructuras mineralizadas angostas con
contactos irregulares; y menor en mineralizacién masiva. Para el tipo de yacimiento la
dilucion puede ser reducida con la experiencia de minado obtenida y la optimizacion del

método de minado y una buena practica minera.

a) Clases de Control de Dilucién
Dilucion de produccion
Contactos irregulares

Dilucién por método de explotacion.

b) Control de Dilucion
Instruccion a perforistas

Malla de perforacion adecuada
Carga explosiva adecuada

Control geomecanico.

¢) Repercusion de la dilucion
Pérdidas de material
Disminucién de utilidad para la empresa

Mayor costo de tratamiento.

En vetas angostas con potencias menores a 01m la dilucién puede llegar hasta un 50% y
hacer un trabajo selectivo en estas condiciones de terreno es desfavorable, procediendo

al pallaqueo’. En vetas con potencias mayores de 0lm no se tiene problemas de

! Seleccionar manualmente mineral o desmonte con el fin de obtener el producto econémico libre de
material estéril.
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dilucién, sin embargo factores como la deficiente supervisiéon durante la perforacion,
carguio, voladura y sostenimiento pueden diluir las cajas; para evitar valores altos en el

porcentaje de dilucién se ha aplicado el método de sircado evitando romper cajas como

se muestra en la figura 09: Control de dilucién durante la explotacion.

Figura 09: Control de dilucién durante la explotacion
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Fuente: Propia

La ley promedio del bloque se obtiene por barrenacién y muestreo por canales, por lo
tanto la dilucidn esta representado por la siguiente ecuacion

Porcentajede diluciéon = @=c),

—=*100
C

Porcentaje de dilucioén = @-o,

——22*100
g
*
Porcentajede dilucién = (g*0), 100
a
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a: Ley de mineral

¢: Ancho promedio de mineral

g: Seccion de la labor

3.6.1. Factores que producen la dilucién

Factores inherentes al método de Explotacion.
Factores geologicos, propios del yacimiento.

Factores humanos.

3.6.2. Controles para disminuir la dilucién

Durante la operacion de minado

Marcado de los limites de la estructura y delimitacion de las areas
mineralizadas.

Determinacion o medida de la Potencia de veta y los anchos de labor.
Determinacion visual de los factores que generan la dilucion y el estimado del
mismo.

Generar indicaciones para separar el material de cajas del mineral

(Selectividad), empaquetado; construccidn de pircas etc.

Durante la extraccion

Coordinar con el personal de Mina: Ingenieros, capataces, locomotoritas, el
programa de extraccion diaria del mineral que provienen de los echaderos de
los tejeos y “Ore Pass” principales.

Dar las indicaciones escritas a los capataces y locomoristas para la extraccién
del mineral de produccion y evaluacién de los distintos puntos de extraccidn.
Contribuir al control del programa de extraccién diaria conjuntamente con el
muestreo de tolva superficie, en la verificacién y cumplimiento de las

indicaciones para la extraccion del mineral.

e Reportar las incidencias que ocurren en las actividades de extraccion diaria.
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3.7. Descripcion del proceso productivo convencional

El proceso productivo convencional se realizaba con el mismo método de explotacién
que actualmente se explota (corte y relleno ascendente) donde las actividades que se
realizaban eran en su mayoria manual y dependiendo de la potencia de las vetas se
realizaban varias filas por cada corte, para mejor entendimiento se puede ver la figura

10: Corte de la explotacion en la veta Candelaria

Figura 10: Corte de la explotacion en la veta Candelaria
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Fuente: CMH S.A.

3.7.1 Preparacion de chimeneas laterales

La etapa de preparacion de un bloque se inicia mediante la construccién de dos
chimeneas sobre veta distanciadas con un promedio de 40 metros, las que son
comunicadas del nivel inferior al nivel superior, esto cuando se trate sobre

galerias.

Las chimeneas deben tener una seccién de 1.50 x 3.50m triple compartimiento, su
inclinacion estd de acuerdo al buzamiento de la veta, el sostenimiento es
generalmente con cuadros de madera ya que la mineralizacion y las cajas son

inestables y muy alteradas.
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3.7.2 Preparacion de chimenea central

La preparacion de la chimenea de triple compartimiento (Chute-Izaje-Camino), es
completamente enmaderada. La chimenea normalmente se ubica a la mitad de
entre las chimeneas laterales, estas chimeneas deben tener una secciéon de 10’ x 5°

siguiendo su inclinacién también respecto a la veta y guiandose con caja piso.

El enmaderado es con cuadros de avance instalados en dos partes; primero se
avanza con el camino e izaje, luego se prosigue con el cuadro del chute. Después
de haber avanzado unos metros se inicia con el armado de una tolva con una caida

de 45° para facilitar la caida del material.

Figura 11: Vista de una chimenea central utilizada para acceso, echadero e izaje

Fuente: Consorcio Minero Horizonte S.A.
3.7.3 Preparacion de sub — niveles
El sub-nivel se inicia a partir de la chimenea central hacia ambos lados. Este sub-nivel
se sella dejando un puente de mineral de 3.00 m de altura desde el techo de la

galeria al piso del sub-nivel.
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Figura 12: Preparacion de un Subnivel

Fuente: Consorcio Minero Horizonte S.A.

La seccion del sub-nivel es de 1.20x1.80m y con una inclinacién respecto a la
horizontal de 0° este desarrollo del sub-nivel siempre se ejecuta pegado a la caja

piso siguiendo el rumbo de la veta.

El sostenimiento de los Sub — Niveles es a base de madera usando redondos de 7”

de didmetro por 8’ de de largo, la luz promedio de cuadro a cuadro esta entre 1.2 —
1.4m.

La limpieza se inicia a pulso (utilizando Palas y Picos) hasta avanzar unos metros,
posteriormente se instala winches eléctricos para mayor eficiencia en la

produccidn.

3.7.4 Justificacion de aplicacion

En Consorcio Minero Horizonte S.A. emplearon hasta hace pocos afios y se sigue
empleando a menor escala el método de Corte y Relleno Ascendente con uso de
Relleno Detritico, utilizando como relieno el material obtenido de las fuentes de

exploracion.

Ya a inicios del afio 1997 nacio la idea de introducir el relave como relleno en los
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tajeos de CM.H. S.A. y para ello se construyo una moderna planta de Relleno
Hidraulico, y se instala una bomba de 200 HP de potencia marca Feluna, asi
mismo se da mayor énfasis al uso de winches eléctricos de 15 HP, obteniéndose
resultados esperados como el método de explotacion mas eficiente, justificandose

por las siguientes razones:

o Eficiencia en la produccién.- Incrementando su produccién en un inicio a 400
TMH. para lo cual se alargé la longitud de las alas del tajeo de 20m a 30m. se’
inicia el uso de los winches eléctricos de 15 HP y se reduce el tiempo de

rellenado.

o Se evita porcentaje de pérdida de finos.- Con el uso de relleno hidraulico los
tajeos son rellenados en forma compacta y se reduce enormemente la existencia de
vacios hacia la caja techo y hacia el techo del mismo tajeo, donde con el método

anterior se perdia los finos en la porosidad del Relleno Detritico.

e Facilidad en el relleno.- Para rellenar una ala en el tajeo, anteriormente se

tenia una eficiencia de 2.7 m3/hr, actualmente se tiene 16.68 m3/hr.

e Mayor Seguridad.- Como quiera que el relleno es rapido, se evita el tiempo
que podria estar expuesto a la presién de todo el area del tajeo creandose una

condicion insegura.

e Menor volumen enviado a la presa de relaves.- Con ¢l uso de este método de
Corte y Relleno con Relleno hidraulico solo se envia el 70% de todo el relave a
la presa de relaves Alpamarca ahorrandose asi un 30% de los relaves que son

bombeados a los tajos en las diferentes labores de la mina.

e Material de relave disponible y gratuito.- El relave que sale de planta es
cicloneado y enviado a la mina por medio de tuberias con una bomba y no

requiere de mas gastos.

e Desventaja del relleno hidraulico.- En CMH S.A. la desventaja que tenemos
con este tipo de relleno es por el exceso de agua que se utiliza para transportar

el material de relave, haciendo que las cajas de los niveles inferiores se oxiden
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y por ende se inestabilicen siendo contraproducente al hacer recuperaciones de

puentes y pilares y aun mas en el método de Corte y relleno descendente.

3.7.5 Metodologia

La metodologia para Corte y Relleno Ascendente consiste en iniciar con la
explotacion del mineral existente hacia la caja techo, quedando la chimenea de
preparacion como canal principal para acarreo de mineral abatido, tanto del lateral

como del piso superior inmediato.

La perforacién se inicia de la chimenea central (o de una lateral), se realiza
horizontalmente con salida hacia la chimenea lateral libre, haciendo rebanadas de

corte libre horizontales.

Figura 13: Perforacion en tajos convencionales

Fuente: Propia

Terminada la limpieza inmediatamente se realiza el sostenimiento con cuadros,
que algunas veces pueden ser cuadros cojos debido al buzamiento menor de veta,

que son empalmados al cuadro del sub-nivel inferior quedando practicamente

64



Autor: Robert Bravo Cusi

cuadros de tipo SQUARE SET.

Cuando se termina la explotacién total de un determinado piso del bloque, se
realiza una limpieza general y luego se procede con la preparacion para el relleno
hidraulico, con la ayuda de tela (poliyute) y bloqueando las entradas de las
chimeneas laterales para evitar la fuga del relleno. Paralelamente se inicia otro
piso con la continuacién de la chimenea central (si no se ha concluido antes) con
sus respectivos cuadros y su levante del winche al piso superior.

Una vez concluido el relleno, se inicia con la explotacion del nuevo Corte

Horizontal y asi sucesivamente hasta concluir con el bloque.

Figura 14: Preparacion de tajos para relleno con material detritico y relleno hidraulico

(relave grueso)

Fuente: Propia
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3.7.6 Operaciones unitarias en CMH S.A.

3.7.6.1 Perforaciony voladura

La perforacién y voladura es la mas importante en la operacién minera unitaria en
el ciclo total de minado. Los disefios de voladura inadecuado o de
funcionamientos defectuosos podrian tener graves consecuencias a lo largo del
ciclo de minado, empezando en la voladura misma y prosiguiendo a través de las

operaciones mineras unitarias de carguio, acarreo y procesamiento.

Las buenas operaciones de perforacion y voladura en la mina son tanto el
resultado del «arte» y cierto sentido comin, asi como la «ciencia». En tal sentido,
todo programa exitoso de perforaciéon y voladura deberd implementarse de
acuerdo a las condiciones Geolégicas, de aplicacién, Ambientales y de Seguridad
presentes. Sin embargo, todas las operaciones de perforacién y voladura (P&V),
tanto en las minas a tajo abierto como subterrdnea, deberd conducirse de
conformidad con practicas operativas seguras, disefiadas para minimizar los
impactos ambientales nocivos, asi garantizar un ambiente de trabajo seguro para
los trabajadores de la mina.

La perforacién es la operacion minera unitaria de mayor incidencia dentro de la
mineria en donde se tiene que realizar taladros en el macizo rocoso de un frente de
una labor sea esta en exploracidn, explotacidon o preparacion, siguiendo un
parametro ya establecido como una malla de perforacidn, la cual es disefiada en
funcién de la clasificacion del macizoé rocoso, tales como: RQD, RMR, GSI.

La finalidad de la perforacién es realizar excavaciones donde se pueda alojar la
carga explosiva a usarse en la voladura, pero también se realizan perforaciones de
alivio que ayudara en la mejora de la voladura, creando caras libres necesarias
para la facturacién de la roca. La perforacion se realiza con equipos neumaticos,
como son el caso de las perforadoras tipo Jack leg, ya que por su versatilidad y
facilidad de adaptarse a cualquier tipo de terreno y en situaciones poco comodas
es muy requerida y puede ser usada en forma que realice taladros horizontales e
inclinados ya que el macizo rocoso es de dureza variable. Esta maquina se adecua
en roca dura y roca suave., es apropiado para el lavado del taladro en rocas
suaves, esto principalmente para que la perforacion resulte eficaz, y poder

mantener el fondo del taladro constantemente limpio, usa barrenos integrales de 2,
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4, 6 y 8 pies de longitud con diametros de 38 y 40 mm, actualmente la perforacién
es mecanizada como es el caso de los Jumbos de un brazo de 10, 12 y 14 pies de
longitud de taladros, con diametro de 65mm.

La operaciéon minera unitaria de voladura de rocas no es mas que el proceso de
alteracion y desplazamiento del macizo rocoso produciendo el movimiento y
fragmentacion de la roca con respecto a su estado inicial de reposo a un estado
final de material fracturado y apilado. En otras palabras el fracturamiento y
apilamiento (efectos) del macizo rocoso (medio) vienen a ser los procesos
resultantes de la detonacion de las mezclas explosivas comerciales (accion) que
son cargadas en los taladros los que son perforados de acuerdo a las mallas de
perforacion establecidas.

Por otro lado, en que las operaciones mineras unitarias tiene una influencia
predominante el ciclo de minado; porque del resultado de estas dependeran la
produccion y la productividad y por ende los costos en US$/TM de las
subsiguientes operaciones mineras unitarias. Los factores que tienen influencia
determinante en los resultados de un disparo son tres: El macizo rocoso, el
explosivo, la geometria del disparo. Se realiza un seguimiento de perforaciéon y
voladura en las diferentes labores de la Mina recolectando los datos de campo y
realizando sus respectivos calculos, tal es asi que actualmente se tiene un
departamento de Perforacion y Voladura y otro de Geomecénica independiente
para cada zona.

El explosivo que se utiliza en Consorcio Minero Horizonte S.A. son las
emulsiones como Emulex 65 y el Emulex 45 y los pulverulentos como el Exsadid
65, Exsadid 45, Exablock y como accesorios tenemos los Exsanel, también se

utiliza el cordon detonante y la mecha lenta como mecha de seguridad.

3.7.6.2 Sostenimiento

El sostenimiento es una de las operaciones unitarias més importantes, ya que de
ésta depende la seguridad de las personas y los equipos que trabajan en las
diferentes labores subterraneas.

Consiste en brindar a la masa rocosa un soporte igual o superior a las presiones
que esta ejerce sobre la labor aperturada, esto es debido a la tendencia constante
de ordenamiento y acomodo de la masa rocosa con los movimientos suscitados a

través del tiempo.
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En Consorcio Minero Horizonte S.A. se presentan en las estructuras diferentes

tipos de roca razén por la cual se esté utilizando diferentes tipos de sostenimiento.

Sostenimiento Convencional

Se opta este tipo de sostenimiento de acuerdo a las caracteristicas del terreno,
principalmente esta forma de sostenimiento se realizan en labores de Desarrollo,
Preparacion y principalmente en Explotacion; donde el terreno se presenta muy
deleznable por las mismas caracteristicas de las estructuras que presentan una
serie de fallas y alteraciones hacia la caja techo, por lo que; como sostenimiento

inmediato se utiliza cuadros de madera.

Figura 15: Sostenimiento tipico con cuadros, nétese el encostillado, los topes, el

encribado y el guardacabeza en el frente

Fuente: Propia

Las dimensiones de redondos mencionados son usados en labores de Desarrollo,
Preparacion y Explotacion propiamente dicha.

La madera aserrada se utiliza para trabajos muy especiales asi como armado de
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tolvas, armado de cuadros chute-camino y para el entablado de los mismos y

durmientes para la linea de cauville.

Arcos Metalicos, Cimbras, Cerchas:

Son estructuras fabricadas con vigas y perfiles metalicos para soporte rigido, cuya
funcidn es sostener las cajas y techo de la labor.

Es un sistema de sostenimiento pasivo debido a que los arcos de acero no
interactian con la roca; soportan cargas solo cuando existe un movimiento de
rocas a alguna distancia detras del frente de avance.

Se recurre a este tipo de soporte en condiciones extremas que presenta la roca
como son zonas de rocas fuertemente fracturadas, contactos con agua, lodo, arena,
etc., cruces de zonas en rocas comprimidas y expansivas, rocas deleznables donde
no existe cohesion, tramos colapsados y en todos los tramos donde hay que
efectuar un inmediato sostenimiento a medida que avanza el frente. Si no estan
bien colocados, en contacto continuo con el medio rocoso, son ineficaces y

propensos a torcerse bajo cargas excéntricas.

Figura 16: Sostenimiento tipico con cimbras metalicas “tipo H” de 4 cuerpos

Fuente: Propia
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Para instalar con cierta comodidad un arco de acero, es necesario tener en cuenta
el espacio libre que se debe contar hacia las cajas y techo; este sobre-espacio

servira ademas para utilizar cuiias a fin de bloquear la cimbra.

En CMH S.A. se utilizan las cimbras Rigidas tipo “H” y también las cimbras
flexionantes u Omega tipo “V” dando mejores resultados de sostenimiento estos

altimos en el tipo de roca que se tiene en la mina.

3.7.6.3 Limpieza

Después de que se ha realizado la voladura, existe el material roto para ser
extraido en los tajos, rampas, cruceros, galerias, y muchas labores que continian
con el ciclo de minado, la limpieza es una parte importante de este ciclo. Es por
ello que para la limpieza se emplean dos formas de limpieza segun sea la
necesidad, dependiendo de la potencia de la veta. Para el caso de vetas con
potencias menores a 2.0 m como es en los tajos, donde se extrae el mineral en
forma de corte y relleno convencional se emplean winches eléctricos de 15 y 25
HP y para el caso de potencias mayores a 2.0 m, entonces la extraccion es
mecanizada empleandose scooptrams diesel de 1.25 y 2.5 Yds® y hasta de 3.5
Yds® como es el caso de la Mina Milagros y Mina Candelaria NV2430 estos
mismos acceden al tajo desde rampas desarrolladas en la caja piso de la veta, y
donde la seccién de la galeria permita el paso o esté realizado para este tipo de
equipo. Los winches tienen una base estacionaria, desde donde con la ayuda de
los cables y la rastra extraen el mineral desde un punto que se encuentra
alcanzable al winche. Este arrastra la carga y la deposita a las parillas del chute,
donde pasa a la tolva, para después ser extraido con la ayuda de los carros
mineros, como también de los scoops. Para la limpieza de labores de avance con
rieles se usa palas neumaticas estas trabajan con un mecanismo de volteo posterior
muy simples y robustas, van sobre rieles previamente colocados antes de la
voladura, para su funcionamiento requiere del aire comprimido y estan disefiados

para poder usarlas junto con los vagones mineros U-35 jalados por locomotoras.

Para la limpieza, cada vez se estad considerando mas el uso de equipo pesado de
bajo perfil por su eficiencia y mejoras en la productividad de la empresa, estos

equipos tienen su area de trabajo bien definida por donde transitan libremente sin
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la interrupcidn del otro equipo, en las labores de secciones mayores (3 m x 3 m),
no se necesita la ayuda de los equipos pequefios para la limpieza debido a que los

equipos grandes producen un mayor rendimiento en la limpieza.

3.7.6.4 Transporte
Para el transporte tanto del mineral como del desmonte se realiza de forma

mecanizada o convencional.

De forma mecanizada se utilizan Scoops de 1.5, 3, 4 Yd ’ y Equipos de Bajo Perfil

o Dumper de 8 TN de capacidad que se encargan de extraer el mineral y desmonte
de los frentes y chutes para luego transferirlos a los camiones de 24Tn, los cuales
se encargan de trasladar el mineral a la planta y el desmonte al botadero, se cuenta
con una Rampa principal (RP RNG) que va desde el NV 2430 en interior mina,
hasta el NV 2750 en superficie

Figura 17: Equipo de limpieza y transporte de mineral. Izquierda Scoop para
limpieza y carguio de mineral o desmonte, Derecha Volquete de 20TN para el

transporte de mineral

Fuente: Propia
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De igual forma si se trata de acarreo convencional se cuentan con linea trolley que
se encuentra en €l NV2430 con solo una locomotora y Vagones tipo Gramby de
8TN de capacidad, el cual solo se encargan de extraer el desmonte de la mina y las
locomotoras estacionarias que se encuentran en el NV 2750 el cual se encarga de

extraer el mineral y desmonte de la parte alta de la mina.

3.8. Descripcion del proceso productivo mecanizado
La mecanizacion de las operaciones unitarias en Consorcio Minero Horizonte S.A. es
parte de un proceso de optimizacién y visién del incremento de la produccién que
actualmente esta en 1,500 TN/dia y se ha proyectado una produccién y procesamiento
de 2,000 TN/dia, donde ya se vienen realizando las gestiones legales para la puesta en
marcha de este incremento de la produccién. Asi mismo un cambio en las actividades se
viene desarrollando en interior mina, desde la inclusion de nuevos equipos hasta la
creacion de nuevos puestos.
A continuacién se presenta y describe el proceso de explotacion mecanizado a seccién
completa, extrayendo en un solo corte toda la potencia de la veta tal como se muestra en
la figura 18, asi mismo podemos apreciar la secuencia del ciclo de minado en la figura
19.

Figura 18: Corte del tajo 573 sur (TJ573S) a seccién completa
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Fuente: CMH S.A.
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Figura 19: Ciclo de minado actual
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3.8.1. Perforaciony voladura

Cumpliendo con el objetivo de preparar el frente y realizar los taladros para alojar
la carga explosiva para la voladura, los taladros de alivio (para la cara libre) y los
de voladura controlada (recorte y precorte), se ha sustituido el uso de las
perforadoras Jack Leg por las maquinas perforadoras Jumbos Atlas Copco S1D de
80HP de potencia, implementado con un brazo de perforacién, con barras de 10,
12 y 14 pies, un didmetro de perforacion de 65mm para taladros de columna
explosiva y didmetros de 120mm para taladros de alivio.

En el 10% de las labores mineras de Consorcio Minero Horizonte S.A. se utiliza
perforacién convencional con Jack leg y el 90% corresponde a la perforacién
mecanizada y se realiza con Jumbos Atlas Copco S1D de 80HP.

El explosivo que se utiliza en Consorcio Minero Horizonte S.A. son las
emulsiones como: Emulex 65 y el Emulex 45 y los pulverulentos (dinamitas)
como el Exsadid 65, Exsadid 45, Exablock y como accesorios se utilizan los
Exsanel (fulminante + cordén detonante), cordon detonante y la mecha lenta como

mecha de seguridad, los cuales son cargados a los taladros de acuerdo a la
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distribucién de la malla de perforacién.

Por otro lado, la P&V mecanizados tienen una influencia predominante el ciclo de
minado; porque del resultado de estas dependeran la produccién y la
productividad y por ende los costos en US$/TM de las subsiguientes operaciones
mineras unitarias. Los factores que tienen influencia determinante en los
resultados de un disparo son tres: el macizo rocoso, el explosivo, la geometria del

disparo.

La importancia de llevar un estricto control en la P&V y el cumplimiento de los
criterios operativos para afectar en lo minimo al macizo rocoso, hacen que las
labores sean estables, previniendo una serie de riesgos entre los cuales el mas alto

causal de incidentes a nivel de la Mineria es el desprendimiento de rocas.

Figura 20: Avance tipico de perforacion con Jumbo electro hidraulico
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3.8.2. Limpieza y extraccion

La limpieza de mineral y desmonte roto del frente de tajeo o labor de avance se
realiza mediante equipos de bajo perfil LHD® Scoop de las marcas Tamrock,
Simone ACY 2H, Wagner ST 2D, Atlas Copco ST 710, Sandvik LH 202 y
Caterpillar R1300G y R1600G, con capacidades de 1.5 a 5.0yd®), el mineral o
desmonte es acumulado en las cdmaras de transferencia o cargado directamente a
los volquetes VOLVO SN1 de 15 a 20 TN, el desmonte puede ingresar como
relleno detritico en los tajos y galerias o al depdsito de desmontes Curaubamba y
el mineral se transporta hasta la tolva de la Planta de beneficio para su

procesamiento.

3.8.3. Sostenimiento

El sostenimiento es una de las operaciones unitarias mas importantes, ya que de
ésta depende la seguridad de las personas y de los equipos que trabajan en las
diferentes labores subterraneas. Consiste en brindar a la masa rocosa un soporte
igual o superior a las presiones que esta ejerce sobre la labor aperturada, esto es
debido a la tendencia constante de ordenamiento y acomodo de la masa rocosa
con los movimientos suscitados a través del tiempo. En Consorcio Minero
Horizonte S.A. se presentan en las estructuras diferentes tipos de roca razén por la
cual se esta utilizando diferentes tipos de sostenimiento.

El sostenimiento se aplica de acuerdo al tipo de roca, para el efecto,
superintendencia de geomecénica ha elaborado una cartilla para lograr una mejor
identificacion de la roca que clasifica la roca desde muy mala (tipo V) hasta buena

(tipo IT) como se muestra en la tabla siguiente.

Cuadro 05: Cddigo de colores estandarizado segln la clasificacion de roca

TIPO ROCA CLASE COLOR R.M.R.
Buena II Verde 61 - 80
Regular A II-A Verde claro 51 - 60
Regular B IV-B Amarillo 41 - 50
Mala A IV-A 31 - 40
Mala B IV-B Reje 21 - 30
Muy mala A" IVIaron] 0- 20

Fuente: Consorcio Minero Horizonte S.A.

2 LHD Load Haul Dump de sus siglas en inglés que significa carga acarreo y descarga.
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3.8.3.1 Concreto lanzado (shotcrete)

El shotcrete (mortero o gunita) comenzd a utilizarse hace casi 90 afios en el
mundo.

Los primeros trabajos con shotcrete fueron realizados en los Estados Unidos por
la compafiia Cement-Gun (Allentown, Pensilvania) en 1907. Un empleado de la
empresa, Carl Ethan Akeley, necesitaba una méquina que le permitiera proyectar
material sobre mallas para construir modelos de dinosaurios, e inventd ei primer

dispositivo creado para proyectar materiales secos para construcciones nuevas.

Los equipos para la ejecuciéon de ambos métodos (via himeda y via seca)

mejoraron significativamente.

Concreto lanzado (shotcrete) es el nombre genérico del concreto cuyos materiales
componentes son: cemento, agregados, agua, aditivos y elementos de refuerzo,
son aplicados neumaticamente y compactados dindmicamente a alta velocidad

sobre una superficie.

La tecnologia del shotcrete comprende los procesos de mezcla seca y mezcla
humeda.

En el proceso de mezcla seca, los componentes del shotcrete seco o ligeramente
pre-humedecidos, son alimentados a una tolva con agitacién continua. El aire
comprimido es introducido a través de un tambor giratorio o caja de alimentacion
para transportar los materiales en un flujo continuo hacia la manguera de

suministro. El agua es adicionada a 1a mezcla en la boquilla.

En el proceso de mezcla himeda, los componentes del shotcrete y el agua son
mezclados antes de la entrega a una unidad de bombeo de desplazamiento
positivo, la cual luego suministra la mezcla hidraulicamente hacia la boquilla,

donde es afiadido el aire para proyectar el material sobre la superficie rocosa.

El producto final de los procesos de shotcrete ya sea seco o himedo es similar. El
sistema de mezcla seca tiende a ser mas utilizado en la mineria subterrdnea,
debido a que generalmente usa equipos pequefios y compactos, los mismos que

pueden ser movilizados en forma relativamente ficil en la mina. El sistema de
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mezcla himeda es ideal para aplicaciones de alta produccidon, como en piques

profundos o labores de avance de gran longitud y donde los accesos permiten

operar al equipo de aplicacién de shotcrete sobre una base mas o menos continua.

Las decisiones para usar procesos de shotcrete seco o humedo, son usualmente

adoptadas para cada sitio en particular.

3.8.3.2 Caracteristicas como elemento de sostenimiento

e FEl concreto lanzado previene la caida de pequefios trozos de roca de la

periferia de la excavacion, evitando el futuro deterioro de la roca.

e Mantiene el entrabe de las posibles cufias o bloques sellando las

discontinuidades o grietas producidas por la voladura.

e La accién conjunta del concreto lanzado y la roca produce una fuerza

tangencial en la interface, que impide que la roca y el concreto lanzado se

deformen independientemente.

Cuadro 06: Tabla de comparacion de la mezcla de shotcrete via himeda y via seca en

las labores

FACTORES | MEZCLA SECA MEZCLA HUMEDA

Equipo Bajos costos de inversion Mayor costo de inversion
Mantenimiento simple y poco frecuente | Rinde mayor produccidn.
Dificil de limpiar. Mass facil de limpiar.
Equipo compacto y adaptable en tineles | Consume 60% menos de aire
con espacios limitados comprimido

Mezcla Se hace frecuentemente en el sitio de | La dosificacion de la mezcla
trabajo o se lleva la mezcla seca | es mas precisa dado que el
preparada. agua forma parte de esta.
No hay buen control de la relacidn agua- | Mejor control de la relaciéon
cemento. agua-cemento.
La mezcla puede ser transportada | En largas distancias la mezcla
grandes distancias. puede fraguar.

Rendimiento | En promedio 5m3/hora. En promedio de 2 a 10

m3/hora, con manipulador

mecéanico puede alcanzar 20
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m3/hora.
Rebote Puede ser entre 15-40% en paredes | Generalmente es 10% en
verticales y entre 20-40% en la boveda. | promedio, 0 menos.
El rebote forma vacios en los hastiales. | Poca pérdida de materiales.
Alta pérdida de agregados y cemento. |
Calidad Alta resistencia debido al ratio bajo entre | Ratio agua-cemento, es alto.

agua-cemento.
La mezcla depende de la adicion del
agua que es regulada por el operador

manualmente.

Mezcla homogénea.

Velocidad de

Alta, buena adhesion y facil de aplicar

Adecuado para el trabajo en

impacto en bovedas. mineria.

Aditivos En polvo para agregar a la mezcla seca. | Generalmente liquido, se
mezcla con el agua.

Polvo Alta producciéon de polvo, puede ser{ Muy poco polvo y mejor

reducida teniendo el agregado con una
humedad promedio de 5 a 6%.

Da buenos resultados en zonas con poca

agua.

visibilidad.
En zonas con agua no pega la

mezcla.

Fuente: Consorcio Minero Horizonte S.A.

3.8.3.3 Materiales componentes del shotcrete

El cemento que se utiliza normalmente es el portland estdndar Tipo L.

El agua de la mezcla debe ser limpia y libre de sustancias que puedan dafiar al

concreto o al acero. Se recomienda agua potable.

Se usan aditivos para mejorar las propiedades del shotcrete, éstos pueden ser: los

acelerantes de fragua, que no deberan ser usados en mas del 2% en peso del

cemento; los reductores de agua; y los retardantes. Recientemente se ha

introducido la microsilica como un afiadido cementante, ésta es una puzolana

extremadamente fina que utilizada en cantidades del 8 al 13 % por peso del

cemento, permite duplicar y hasta triplicar la resistencia del shotcrete, ademas

reduce el rebote, mejora la adhesion a la superficie de la roca y permite colocar
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capas de hasta 200 mm de espesor en un paso simple, por su calidad “pegajosa”,

sin embargo, en la mezcla humeda, esta calidad de pegajosa disminuye la

facilidad de trabajo, requiriéndose de stuper plastificantes para restaurar dicha

facilidad de trabajo.

Como elementos de refuerzo, se tienen principalmente las fibras de acero, la malla

electrosoldada firmemente adosada a la superficie de la roca (la malla eslabonada

no es ideal para la aplicacion del shotcrete, debido a la dificultad del shotcrete

para penetrar la malla) y las varillas de hierro o acero corrugados libres de aceites,

grasas, polvo u otros materiales que puedan afectar la adhesion del shotcrete.

3.8.3.4 Estandarizado de mezcla de shotcrete en la planta de Consorcio

Minero Horizonte S.A.

Cuadro 07: Tabla de dosificacion de shotcrete via seca

[) 0 D18 MIBZCLA - SHICTORETE VIA SECA
Relacién a/c 0,45-0,5
F'c= kg/cm2 240
Humedad 0.00
Absorcion 0.00
Arena (Kg) 1541.0

Dfsgis Pesos eunesids
Cemento (kg.) 420.00 420.00 0.1333 420.00
Arena (kg.) 1541.00 1541.00 0.6120 1541.00
Fibra metalica 30.00 30.00 0.0110 30.00
Agua (It.) 200.00 200.00 0.2000 200.00
Gunitoc | - 33 9.00 10.50 0.0105 9.00

0.9669

Tl e b desfiftvadion ds dhetterds v sevn % de fmadad

Relacion A/C [0.47 |

ID. Wollinnemes
Cemento (kg.) 420.00 . 0.1333 .
Arena (kg.) 1541.00 1541.00 0.6120 1602.64
Fibra metalica 30.00 30.00 0.0110 30.00
Agua (It.) 200.00 200.00 0.2000 165.00
Gunitoc 1 - 33 9.00 10.50 0.0105 9.00

Condlivtém

Labor estable y seca - MALLA (2,5% - 3%) - del peso del cemento '

9

Labor regular y hiimedo (3,0% - 4.5%) - del peso del cemento

11

Labor inestable filtracion de agua (4,5% -5 %) - del peso del cemento

14

Fuente: Consorcio Minero Horizonte S.A.
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Cuadro 08:; Dosificacion de shotcrete de via Himeda

> SHOTCRBNE VA HIUMISDA |
Disefio de mezcla original T

Planta Impecon | Cantera Pias fibra metalica

Relacién a/c 0,42 -0,48

F'c 400 kg/cm?2

Humedad 0.00

Absorcion 0.00

Arena(Kg) 1541.0
(s Diisgitos Resw smew | Visllirmenss | Resws esnxasides |
Cemento (kg.) |390.00 390.00 0.1238 390.00

Arena (kg.) 1541.00 1541.00 ]0.6120 1541.00
Sh-5 3.20 3.36 0.0028 3.20

Fibra metalica |30.00 30.00 0.0330 30.00

Sigunit L - 30 {9.00 13.50 0.0094 9.00

Agua (Lt) 185.00 185.00 0.1850 185.00

Aire % 1.00% 0.0100 0.00

Slump 9" - 8" En la planta

Slump 5" - 6" En la labor

Relacién a/c 0.47 | ~
Cladlishén , ILishm3 exdftivo
Labor estable y seca - MALLA (2,5% - 3%) - del peso del cemento 9

Labor regular y himedo (3,0% - 4.5%) - del peso del cemento 11

Labor inestable filtracién de agua (4,5% -5 %) - del peso del cemento |14

Fuente: Consorcio Minero Horizonte S.A.

3.8.3.5 Transporte de shotcrete

3.8.3.5.1 Transporte de shotcrete via seca

Se realiza el transporte de los materiales para el sostenimiento desde la planta 02

(Betonmac) hasta la planta 01 en interior mina y posteriormente a las labores a

sostener, se realiza mediante locomotoras y vagones mineros (convoy), donde se

dosifica en la labor de acuerdo a las especificaciones ya establecidos por

Consorcio Minero Horizonte S.A, para luego ser lanzado manualmente con aliva.

La aplicacion de shotcrete por este método es un 5% a 8%, solo en labores

convencionales.
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3.8.3.5.2 Transporte de shotcrete via humeda

Se realiza el transporte de los materiales para el sostenimiento desde la planta N°2
(Betonmac) hasta la planta N°1 (Inpecon), se realiza mediante locomotora y sobre
plataformas (convoy) en bolsas BIG-BAG de 1200Kg, donde se dosifica mediante
fajas transportadoras de acuerdo a las especificaciones ya establecidos por
Consorcio Minero Horizonte S.A., para luego ser cargados a los equipos mixer
(transportador de mezcla via hiimeda a las labores), luego es alimentado a los

equipos TK, robot- alfas (lanzador automatico de concreto via himeda).
La aplicacion de concreto por este método es 92% a 95%, en labores mecanizadas
3.8.3.6 Consideraciones al aplicar el shotcrete

Rebote
Para mezcla seca, el medio maés efectivo de reducir el rebote incluye: la
disminucién de la presién de aire, el uso de mayor cantidad de finos, el pre-

humedecimiento de la superficie y el lanzado a una consistencia estable.
Una de las grandes ventajas del proceso de mezcla humeda es el bajo rebote. La
cantidad de rebote depende de la consistencia del concreto, uso de acelerantes,

técnicas de lanzado y graduacion de los agregados.

Cuadro 09: Perdida de mezcla de shotcrete por equipos

LANZAND DE SHOTCRETSE Vil BiiEma ¥ Wi SBEA

EQUIPO ROBOT TK ALIVA Cp C

REBOTE 12% - 15% 20% -25% | 30% -35% 6% 2%

Fuente: Consorcio Minero Horizonte S.A.
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3.8.3.7 Calculo de espesor del Shotcrete en Consorcio Minero Horizonte
S.A.
Previa evaluacién geomecanica del macizo rocoso, para determinar el espesor del

shotcrete se utiliza la siguiente féormula:

~ 3B *FPI* R* Fs
4T

Es =

Pi= (100 — RMR) , Anchod alturadelabor ™ y
100

S
=

Donde:

Es = Espesor de shotcrete  (pulg.)

Pi = presién Hidraulica (TN/m2)

7 = Rendimiento al corte de concreto

R = Ancho o altura de la labor (m)

Fs = Factor de seguridad 1.3

RC = resistencia del concreto (350Kg/cm2; 3500TN/m2)

RMR = Calidad del macizo rocoso

} = Densidad del macizo rocoso (2.7TN/m3).
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3.8.3.8 Uso de la cartilla para el calculo de espesor del shotcrete ( Hoek &

Brown)

Figura 21: Se utiliza para calcular el espesor de la mezcla de shotcrete (Hoek &

Brown 1980)
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3.8.3.9 Curado

Al igual que el concreto, el shotcrete también debe ser curado de tal manera que

Fuente: Consorcio Minero Horizonte S.A.

su resistencia potencial y su durabilidad sean completamente desarrolladas.

El mejor método de curado es mantener himedo el shotcrete continuamente por 7

dias, utilizando para tal fin el agua. El curado natural puede ser considerado

siempre y cuando la humedad relativa del lugar sea mayor de 85%.

3.9. Relleno hidraulico

Desde el afio 1997 se viene aplicando el relave como relleno en los tajeos de Consorcio

Minero Horizonte S.A., se construyd una moderna planta de R/H y se instalé una bomba

de 200 HP de potencia marca Feluna, obteniéndose resultados esperados como el

83




Autor: Robert Bravo Cusi

método de explotacion mas eficiente, justificandose por las siguientes razones:

3.9.1 Eficiencia en la produccion
Incrementando su produccion en un inicio a 400 TN, y actualmente en 1500TN,
para lo cual se alargé la longitud de las alas del tajeo de secciones de 14m de largo

por 5m de ancho, con longitudes variables desde 20m a 80m.

3.9.2 Sereduce la perdida de finos
Con el uso de relleno hidraulico los tajeos son rellenados en forma compacta y se
reduce enormemente la existencia de vacios hacia la caja techo y hacia el techo

del mismo tajeo, donde anteriormente se perdia los finos en el relleno detritico.

3.9.3 Facilidad en el relleno
Para rellenar un ala en el tajeo, anteriormente se tenia una eficiencia de 2.7 m%hr,

actualmente se tiene 16.68 m?/hr.

3.94 Mayor seguridad
Como quiera que el relleno es rapido, se evita el tiempo que podria estar expuesto

a la presion de todo el 4rea del tajeo creandose una condicién insegura.

3.9.5 Menor volumen enviado a la presa de relaves

Con el uso de este método de Corte y Relleno con relleno hidraulico, solo se envia
el 70% de todo el relave a la presa de relaves en Alpamarca ahorrandose asi un
30% de los relaves que son bombeados a los tajeos en las diferentes labores de la

mina.

3.9.6 Material de relave disponible y gratuito
El relave que sale de planta es cicloneado y enviado a la mina por medio de

tuberias con una bomba y no requiere de mas gastos.

3.10 Planta de tratamiento
La planta procesa mineral aurifero, con leyes de oro que flucthan en un rango
aproximado de 10 a 15 gr/TM. Para beneficiar el mineral primero se realiza un proceso

de reduccion de tamafio (chancado y molienda), luego el mineral molido pasa por los
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procesos de gravimetria y flotacién, obteniendo un concentrado rico en oro.

Este concentrado es procesado por el método de cianuracién tanto en molinos de
remolienda y tanques agitadores. El oro disuelto en solucién de cianuro se recupera en
el proceso de Merrill Crowe en mayor proporcion y una pequeiia proporcidn se recupera
en el proceso de Carbon en Pulpa. El producto final es el concentrado de oro del Merrill

Crowe y oro en carbdn activado.

La capacidad de la planta concentradora de Consorcio Minero Horizonte S.A. es de

1500TM /dia, con el proyecto de ampliaciéon a 2000TM/dia.

3.10.1. Descripcion del Proceso de Planta Beneficio

3.10.1.1 Recepcion de Mineral
El mineral proveniente de las diferentes labores de la mina es transportado a la
Planta en volquetes y carros mineros tirados por locomotoras, el mineral se

almacena en la cancha de mineral para luego alimentar a la tolva de gruesos.

3.10.1.2 Chancado

El mineral depositado en las tolvas, ingresa a un moderno circuito de chancado.
Mediante fajas transportadoras, el mineral es alimentado en primer lugar a un
clasificador de tamafios, que es una zaranda vibratoria. El mineral grueso es
recibido por la chancadora de quijadas primaria, el producto de este chancado
primario pasa a un segundo clasificador de tamafios que es una zaranda vibratoria,
el producto grueso ingresa a la chancadora cénica y luego al tercer clasificador. El
rechazo o producto mayor a 3/8" de tamafio se reincorpora al circuito cerrado de

chancado.

3.10.1.3 Molienda y Clasificacién
Se cuenta con 1 molino primario (@ 8’ x 10° N°1), 2 molinos secundarios (@ 6 x
6’ N°1y @9 X 12°) y 2 ciclones. El producto final es una pulpa (mineral molido

con agua) con granulometria de 62% y malla menos 200.

3.10.1.4 Concentracion: gravimetria y flotacion
Para este proceso, la Planta cuenta con 3 Jigs IRD 42” X 42” Duplex, por los

cuales pasa la pulpa, obteniéndose un producto muy rico en oro al que se
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denomina concentrado de Jigs.

La pulpa que previamente pasa por los Jigs ingresa al circuito de flotacion (Celdas
Flash SK 240 / SK 80, 2 Celdas OK 16 y dos grupos de tres Celdas Wemco en
serie), en ellas se obtiene un concentrado de flotacién rico en oro en el que
predominan los sulfuros de pirita aurifera, galena, esfalerita y arsenopirita a los
cuales esta intimamente ligado el oro como microfracturas, ademas del oro nativo

fino.

3.10.1.5 Lixiviacion
Los concentrados obtenidos en los procesos de gravimetria y flotacién son
filtrados en los filtros de discos y luego alimentado a los molinos de remolienda

colocados en serie en el cual se adiciona cianuro de sodio y cal (pH 11).

3.10.1.6 Recuperacion

La solucion rica obtenida que contiene los valores de oro ingresa al proceso de
precipitacion llamado Merrill Crowe. Este proceso estd parcialmente
automatizado. En la primera etapa esta solucion es completamente clarificada por
filtracién a presion y continiia el proceso de desaireacion en el que se elimina el
oxigeno disuelto en el liquido; luego se adiciona polvo de Zinc y solucién de
Acetato de plomo para formar un precipitado aurifero que contiene Zinc, Oro,
Plata y algunos metales bases. El precipitado se atrapa en filtros prensa, los cuales
cada cierto tiempo se cosechan obteniéndose el producto final el mismo que es
secado, homogenizado, muestreado y pesado, para luego parar por un proceso de

refinacion.

La solucién pobre con un contenido minimo de Oro y técnicamente aceptable es
reciclada al circuito, para aprovechar el cianuro disuelto que se encuentra en esta

solucién.

3.10.1.7 Relaves
El relave de flotacidon es transportado por gravedad desde la Planta hasta el

depésito de relaves de flotacién mediante 02 tuberias de polietileno de @4".

Debido a la gran area de sedimentacién la separacion sdlido-liquido es efectuada

con eficiencia dentro de la presa de relaves, las aguas clarificadas son bombeadas
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sobre el dique hasta una poza de sedimentacién con un area de 661 m?,

Los relaves de Cianuracion son filtrados y transportados hacia la presa de
cianurados filtrados mediante volquetes, y la solucidn filtrada es recirculada al

circuito de Planta.
3.11 Ventajas de la mecanizacién

¢ Maximizar la seguridad

¢ Minimizar los costos

e Minimizar el tiempo requerido para lograr la produccién (optimizar la

e secuencia de tajeado)

¢ Optimizar la recuperacion

e Minimizar la dilucién

¢ Minimizar los ciclos de las operaciones unitarias (tiempo de perforacion, voladura,
limpieza, sostenimiento, relleno)

» Maximizar el sostenimiento natural

El minado por este método es un modo particularmente flexible de operar y se adapta a
los yacimientos irregulares. El minado es dinamico y se puede abastecer mineral de
tajos simultineos en explotacién. Las rebanadas ascendentes rellenadas con relleno se
deben ajustar a distancias de las Aberturas Maximas Permisibles, el mineral pobre es

posible dejar en forma de puentes y pilares.
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CAPITULO IV
SISTEMA DE GESTION DE SEGURIDAD, SALUD OCUPACIONAL Y MEDIO
AMBIENTE EN CONSORCIO MINERO HORIZONTE S.A.

4.1. Seguridad y administracion de riesgos

'Dentro de la rama de la Administracién del Riesgo existen diferentes técnicas para
abordar el control de riesgos, surgen los Modelos o Sistemas de Gestion de Riesgos, que
contemplan un conjunto de politicas, estrategias, metodologias, técnicas, tecnologias y
mecanismos para mejorar el manejo y desempefio en Seguridad. Estos sistemas de
gestion proporcionan estructuras con procedimientos 1égicos y racionales, de manera
que se adecuen a la magnitud institucional y de acuerdo a las necesidades de sus
usuarios.

El presente proyecto pretende desarrollar una estrategia para el control de riesgos del

! AS/NZS 4360:1999 Estandar Australiano de administracién de riesgos
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proceso operativo de minado y se convierte en el punto de partida de un ejercicio
sistematico para todos los procesos, ya que identifica el problema mas grande que afecta
el desempefio de la empresa, deja una base clara de la problematica y controles
efectivos de acuerdo a las necesidades identificadas, por mas bueno que sea el resultado,
siempre serd posible mejorarla, buscando la sostenibilidad en el tiempo y la mejora’

continua en los procesos que realiza CMH S.A.

*Por otro lado la “Guia de administracién del riesgo” afirma que la administracién de
11€esgos es una rama de administracién que aborda las consecuencias del riesgo. Consta
de dos etapas: I El diagndstico o valoracién, mediante identificacion, andlisis y
determinacion del Nivel, y II El manejo o la administracién propiamente dicha, en que
se elabora, ejecuta y hace seguimiento al Plan de manejo que contiene las técnicas de
Administracion del riesgo propuestas por el grupo de trabajo, evaluadas y aceptadas por
la alta direccién. '

En todo caso la presente tesis pretende abordar las 2 etapas, cuantificar el riesgo y
realizar el seguimiento de planes de mejora y medicion de su efectividad con los indices

de Seguridad.

Actualmente la direcciéon moderna concibié una disciplina denominada “Administraciéon
de riesgos” o “Gerencia de riesgos” que es una funcion de muy alto nivel dentro de la.
organizacion para definir un conjunto de estrategias que a partir de los recursos (fisicos,
humanos y financieros) busca, en el corto plazo mantener la estabilidad financiera de la
empresa, protegiendo los activos e ingresos y, en el largo plazo, minimizar las pérdidas
ocasionadas por la ocurrencia de dichos riesgos. Para efectos de concepto, se va a
considerar el riesgo como toda posibilidad de ocurrencia de aquella situacion que pueda
entorpecer el normal desarrollo de las funciones de la entidad y le impidan el logro de
sus objetivos, este trabajo de investigacion estd dirigido al manejo de los riesgos en

S&SO que vienen del proceso de minado.

El control de riesgos es una parte de la administracion de riesgos la cual es reconocida
como una parte integral de las buenas précticas gerenciales. Es un proceso iterativo que
consta de pasos, los cuales, cuando son ejecutados en secuencia, posibilitan una mejora

continua en el proceso de toma de decisiones.

? (Guia de Administracién de Riesgos — DAFP)
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Administracion de riesgos es el término aplicado a un método 16gico y sistematico de
establecer el contexto, identificar, analizar, evaluar, tratar, monitorear y comunicar los
riesgos asociados con una actividad, funcidn o proceso de una forma que permita a las
organizaciones minimizar pérdidas y maximizar oportunidades. Administracion de
riesgos es tanto identificar oportunidades como evitar o mitigar pérdidas.

El beneficio méximo se obtiene generalmente aplicando el proceso de administracién de
riesgos desde el principio. )

A menudo se llevan a cabo una cantidad de estudios diferentes en las diferentes etapas
de un proyecto, se puede aplicar a un amplio rango de actividades u operaciones de

cualquier empresa publica o privada.

4.1.1. Politica de administracién de riesgos

La organizaciéon debe definir y documentar su politica para administraciéon de
riesgos, incluyendo objetivos y su compromiso con la administracién de riesgos. La
politica de administracion de riesgos debe ser relevante para el contexto estratégico
de la organizacién y para sus metas, objetivos y la naturaleza de su negocio. La
Gerencia asegurara que esta politica es comprendida, implementada y mantenida en
todos los niveles de la organizacion.

En CMH S.A. se cumple con este requisito, la politica incluye el compromiso de
prevencion del riesgo, y cumple con los lineamientos descritos en el parrafo

anterior.

4.1.2. Elementos principales de la Administracion de Riesgos
Los elementos principales del proceso de administracion de riesgos, son los

siguientes:

4.1.2.1. Establecer el contexto

Establecer el contexto estratégico, organizacional y de administracion de riesgos
en el cual tendré lugar el resto del proceso. Deberian establecerse criterios contra

los cuales se evaluaran los riesgos y definirse la estructura del analisis.
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4.1.2.2. Identificar riesgos

Identificar qué, por qué y cdmo pueden surgir las cosas como base para analisis

posterior.

a. Herramientas y técnicas

Los enfoques utilizados para identificar riesgos incluyen “checklists”, juicios
basados en la experiencia y en los registros, diagramas de flujo, “brainstorming”,
analisis de sistemas, analisis de escenarios y técnicas de ingenieria de sistemas.

El enfoque utilizado dependera de la naturaleza de las actividades bajo revision

y los tipos de riesgos.

b. Analizar riesgos.- Determinar los controles existentes y analizar riesgos
en términos de consecuencias y probabilidades en el contexto de esos controles.
El anélisis deberia considerar el rango de consecuencias potenciales y cuan

probable es que ocurran esas consecuencias.

Consecuencias y probabilidades pueden ser combinadas para producir un nivel
estimado de riesgo.

Los objetivos de analisis son separar los riesgos menores aceptables de los
riesgos mayores, y proveer datos para asistir en la evaluacion y tratamiento de
los riesgos. El anélisis de riesgos involucra prestar consideracion a las fuentes de
riesgos, sus consecuencias y las probabilidades de que puedan ocurrir esas
consecuencias. Pueden identificarse los factores que afectan a las consecuencias
y probabilidades. Se analiza el riesgo combinando estimaciones de
consecuencias y probabilidades en el contexto de las medidas de control
existentes.

Se puede llevar a cabo un analisis preliminar para excluir del estudio detallado
los riesgos similares o de bajo impacto. De ser posible los riesgos excluidos

deberian listarse para demostrar que se realizo un analisis de riesgos completo.

b. 1. Consecuencias y probabilidades
La magnitud de las consecuencias de un evento, si el mismo ocurriera, y la

probabilidad del evento y sus consecuencias asociadas, se evaluan en el contexto
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de los controles existentes. Las consecuencias y probabilidades se combinan
para producir un nivel ‘de riesgo. Se pueden determinar las consecuencias y
probabilidades utilizando analisis y célculos estadisticos.

Alternativamente cuando no se dispone de datos anteriores, se pueden realizar
estimaciones subjetivas que reflejan el grado de conviccidén de un individuo o

grupo de que podra ocurrir un evento o resultado particular.

Para evitar prejuicios subjetivos cuando se analizan consecuencias y
probabilidades, deberian utilizarse las mejores técnicas y fuentes de informacioén

disponibles.

Se pueden incluir las siguientes fuentes de informacion:
e Registros anteriores;

* Experiencia relevante;

Practicas y experiencia de la industria;

Literatura relevante publicada;

Comprobaciones de marketing e investigaciones de mercado;

e Experimentos y prototipos;

Modelos econémicos, de ingenieria u otros;

e Opiniones y juicios de especialistas y expertos.

Las técnicas incluyen:
e entrevistas estructuradas con expertos en el area de interés;

e utilizacién de grupos multidisciplinarios de expertos;

evaluaciones individuales utilizando cuestionarios;

uso de modelos de computador u otros; y

uso de arboles de fallas y arboles de eventos.

Siempre que sea posible, deberia incluirse el nivel de confianza asignado a

las estimaciones de los niveles de riesgo.

b. 2. Tipos de analisis
El andlisis de riesgos puede ser llevado con distintos grados de refinamiento

dependiendo de la informacion de riesgos y datos disponibles. Dependiendo de
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las circunstancias, el analisis puede ser cualitativo, semi-cuantitativo o
cuantitativo o una combinacién de estos. El orden de complejidad y costos de
estos analisis en orden ascendente, es cualitativo, semi-cuantitativo y
cuantitativo. En la practica, a menudo se utiliza primero el analisis cualitativo
para obtener una indicacion general del nivel de riesgo. Luego puede ser-

necesario llevar a cabo un analisis cuantitativo mas especifico.
El detalle de los tipos de analisis es el siguiente:

b.2.1. Anaélisis cualitativo

El analisis cualitativo utiliza formatos de palabras o escalas descriptivas para
describir la magnitud de las consecuencias potenciales y la probabilidad de que
esas consecuencias ocurran. Estas escalas se pueden modificar o ajustar para
adaptarlas a las circunstancias, y se pueden utilizar distintas descripciones para

riesgos diferentes.

El analisis cualitativo se utiliza: ,
e como una actividad inicial de tamiz, para identificar los riesgos que
requieren un analisis mas detallado;
e cuando el nivel de riesgo no justifica el tiempo y esfuerzo requerido para un
analisis mas completo; o

¢ cuando los datos numéricos son inadecuados para un analisis cuantitativo.

b.2.2. Anélisis semi-cuantitativo

En el analisis semi-cuantitaﬁvo, a las escalas cualitativas, tales como las
descriptas arriba, se les asignan valores. El nimero asignado a cada descripcion
no tiene que guardar una relaciéon precisa con la magnitud real de las
consecuencias o probabilidades. Los numeros pueden ser combinados -en
cualquier rango de férmula dado que el sistema utilizado para priorizar confronta
el sistema seleccionado para asignar numeros y combinarlos. El objetivo es
producir un ordenamiento de prioridades mas detallado que el que se logra
normalmente en el analisis cualitativo, y no sugerir valores realistas para los

riesgos tales como los que se procuran en el analisis cuantitativo.
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Se debe tener cuidado con el uso del andlisis semi-cuantitativo porque los
numeros seleccionados podrian no reflejar apropiadamente las relatividades, lo
que podria conducir a resultados inconsistentes. El analisis semi-cuantitativo
puede no diferenciar apropiadamente entre distintos riesgos, particularmente

cuando las consecuencias o las probabilidades son extremas.

A veces es apropiado considerar la probabilidad compuesta de cios elementos, a
los que se refiere generalmente como frecuencia de la exposicion y probabilidad.
Frecuencia de la exposicion es la extension a la cual una fuente de riesgo existe,
y probabilidad es la chance de que, cuando existe esa fuente de riesgo, le
seguirdn las consecuencias. Debera ejercerse precaucion en las situaciones en
que las relaciones entre los dos elementos no es completamente independiente,
ejemplo: Cuando hay una fuerte relacion entre frecuencia de la exposicién y la
probabilidad.

Este enfoque se puede aplicar en el anélisis semi-cuantitativo y cuantitativo.

b.2.3. Analisis cuantitativo

El analisis cuantitativo utiliza valores numéricos para las consecuencias y
probabilidades (en lugar de las escalas descriptivas utilizadas en los analisis
cualitativos y semicuantitativos) utilizando datos de distintas fuentes (tales como
las mencionadas en la clausula c. 1). La calidad del anélisis depende de la
precision e integridad de los valores numéricos utilizados.

Las consecuencias pueden ser estimadas modelando los resultados de un evento
o conjunto de eventos, o extrapolando a partir de estudios experimentales o datos
del pasado. Las consecuencias pueden ser expresadas en términos de criterios
monetarios, técnicos o humanos, o cualquier otro criterio referido en la Clausula
1). En algunos casos se requiere mas de un valor numérico para especificar las
consecuencias para distintos momentos, lugares, grupos o situaciones.

La probabilidad es expresada generalmente como una probabilidad, una
frecuencia, o una combinacién de exposicion y probabilidad.

La forma en que se expresan las probabilidades y las consecuencias y las formas
en que las mismas son combinadas para proveer un nivel de riesgo variaran de
acuerdo con el tipo de riesgo y el contexto en el cual se va a utilizar el nivel de
riesgo.
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Ejemplo: Las consecuencias de desastres naturales o producidos por el hombre
pueden ser modeladas utilizando simulaciones computarizadas y las
probabilidades estimadas a partir de datos histdricos, arboles de fallas u otras

técnicas de ingenieria 0 modelo computacional.

b.2.4. Anélisis de sensibilidad _
Dado que algunas de las estimaciones realizadas en el anélisis cuantitativo son
imprecisas, debera llevarse a cabo un analisis de sensibilidad para comprobar el

efecto de los cambios en los supuestos y en los datos.

c. Evaluar riesgos.- Comparar niveles estimados de riesgos contra los criterios
preestablecidos. Esto posibilita que los riesgos sean ordenados como para
identificar las prioridades de administracion. Si los niveles de riesgo
establecidos son bajos, los riesgos podrian caer en una categoria aceptable y

no se requeriria un tratamiento.

Decidir los criterios contra los cuales se va a evaluar el riesgo. Las decisiones
concernientes a aceptabilidad de riesgos y tratamiento de riesgos pueden basarse
en criterios operativos, técnicos, financieros, legales, sociales, humanitarios u
otros. Esto a menudo depende de las politicas, metas y objetivos internos de la
organizacion y de los intereses de las demas partes interesadas.

Los criterios pueden estar afectados por percepciones internas y externas y por
requerimientos legales. Es importante que los criterios apropiados sean
determinados al comienzo.

Aunque los criterios de riesgo son inicialmente desarrollados como parte del
establecimiento del contexto de administracion de riesgos, los mismos pueden
ser posteriormente desarrollados y refinados a medida que se identifican riesgos
particulares y se seleccionan técnicas de analisis de riesgos, ejemplo: criterios de-
riesgo deben corresponder al tipo de riesgos y a la forma en que se expresan los
niveles de riesgo.

La evaluacion de riesgos involucra comparar el nivel de riesgo detectado durante
el proceso de analisis con criterios de riesgo establecidos previamente.

El analisis de riesgo y los criterios contra los cuales se comparan los riesgos en

la evaluacién de riesgos deberian considerarse sobre la misma base. En
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consecuencia, la evaluacién cualitativa involucra la comparaciéon de un nivel
cualitativo de riesgo contra criterios cualitativos, y la evaluacion cuantitativa
involucra la comparacién de un nivel numérico de riesgo contra criterios que
pueden ser expresados como un numero especifico, tal como, un valor de
fatalidad, frecuencia o monetario.

El producto de una evaluacion de riesgo es una lista de riesgos con prioridades |
para una accion posteribr. _

Deberian considerarse los objetivos de la organizacion y el grado de oportunidad
que podrian resultar de tomar el riesgo.

Las decisiones deben tener en cuenta el amplio contexto del riesgo e incluir
consideracion de la aceptabilidad de los riesgos sostenidos por las partes fuera
de la organizacion que se benefician de ellos.

Si los riesgos resultantes caen dentro de las categorias de riesgos bajos o
aceptables, pueden ser aceptados con un tratamiento futuro minimo. Los riesgos
bajos y aceptados deberian ser monitoreados y revisados periédicamente para
asegurar que se mantienen aceptables.

Si los riesgos no caen dentro de la categoria de riesgos bajos o aceptables,

deberian ser tratados

d. Tratar riesgos.- Aceptar y monitorear los riesgos de baja prioridad. Para
otros riesgos, desarrollar e implementar un plan de administracion

especifico que incluya consideraciones de fondeo.
d. 1. Identificar opciones para tratamiento de los riesgos

d. 1.1. Evitar el riesgo decidiendo no proceder con la actividad que
probablemente generaria el riesgo (cuando esto es practicable).
Evitar riesgos puede ocurrir inadecuadamente por una actitud de aversién al
riesgo, que es una tendencia en mucha gente (a menudo influenciada por el
sistema interno de una organizacién). Evitar inadecuadamente algunos riesgos
puede aumentar la significacion de otros.
La aversion a riesgos tiene como resultado:

e decisiones de evitar o ignorar riesgos independientemente de la informacién

disponible y de los costos incurridos en el tratamiento de esos riesgos.
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7

fallas en tratar los riesgos;

dejar las opciones criticas y/o decisiones en otras partes;

diferir las decisiones que la organizacién no puede evitar; o
seleccionar una opcidn porque representa un riesgo potencial mas bajo

.

independientemente de los beneficios.

d. 1.2. Reducir la probabilidad de la ocurrencia

‘Estos pueden incluir:

programas de auditoria y cumplimiento;

condiciones contractuales; |

revisiones formales de requerimientos, especificaciones, disefio, ingenieria y
operaciones;

inspecciones y controles de procesos;

administracion de inversiones y cartera;
administracion de proyectos

mantenimiento preventivo;

aseguramiento de calidad, administracion y estandares;
investigacién y desarrollo, desarrollo tecnoldgico;
capacitacion estructurada y otros programas;
supervision;

comprobaciones;

acuerdos organizacionales; y

controles técnicos.

d. 1.3. Reducir las consecuencias

Estos pueden incluir:

planeamiento de contingencia;
arreglos contractuales;

condiciones contractuales;
caracteristicas de disefio;

planes de recupero de desastres;
barreras de ingenieria y estructurales;
planeamiento de control de fraudes;

minimizar la exposicidn a fuentes de riesgo;
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¢ planeamiento de cartera;

¢ politica y controles de precios;

e separacion o reubicacion de una actividad y recursos;
e relaciones publicas; y

e pagos ex gratia.

d. 1.4. Transferir los riesgos

Esto ‘involucra que otra parte soporte o comparta parte del riesgo. Los
mecanismos incluyen el uso de contratos, arreglos de seguros y estructuras
organizacionales tales como sociedades y “joint ventures”.

La transferencia de un riesgo a otras partes, o la transferencia fisica a otros
lugares, reduciran el riesgo para la organizacién original, pero puede no
disminuir el nivel general del riesgo para la sociedad.

Cuando los riesgds son total o parcialmente transferidos, la organizacidon que
transfiere los riesgos ha adquirido un nuevo riesgo, que la organizacion a la cual

ha transferido el riesgo no pueda administrarlo efectivamente.

d. 1.5. Retener los riesgos

Luego de que los riesgos hayan sido reducidos o transferidos, podria haber
riesgos residuales que sean retenidos. Deberian ponerse en practica planes para
administrar las consecuencias de esos riesgos si los mismos ocurrieran,
incluyendo identificar medios de financiar dichos riesgos. Los riesgos también
pueden ser retenidos en forma predeterminada, ejemplo: cuando hay una falla

para identificar y/o transferir apropiadamente o de otro modo tratar los riesgos.

d.2. Evaluar opciones de tratamiento de los riesgos

Si el nivel de riesgo es alto, pero podrian resultar oportunidades considerables si
se lo asume, tal como el uso de una nueva tecnologia, entonces la aceptacion del
riesgo necesita estar basada en una evaluacion de los costos de tratamiento y los
costos de rectificar las consecuencias potenciales versus las oportunidades que
podrian depararse de tomar el riesgo. |

En muchos casos, es improbable que cualquier opcién de tratamiento del riesgo

sea una solucidn completa para un problema particular. A menudo la
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organizaciéon se beneficiard sustancialmente mediante una combinacion de
opciones tales como reducir la probabilidad de los riesgos, reducir sus
consecuencias, y transferir o retener algunos riesgos residuales. Un ejemplo es el
uso efectivo de contratos y la financiacién de riesgos sustentados por un
programa de reduccién de riesgos.

Cuando el costo acumulado de implementacién de todos los tratamientos de
riesgos excede el presui)uesto disponible, el plan deberia identificar claramente
el orden de prioridad bajo el cual deberian implementarse los tratamientos
individuales de los riesgos. El ordenamiento de prioridad puede establecerse
utilizando distintas técnicas, incluyendo andlisis de “ranking” de riesgos y de
costo-beneficio. Los tratamientos de riesgos que no puedan ser implementados
dentro de los limites del presupuesto disponible deben esperar la disponibilidad
de recursos de financiamiento adicionales, o, si por cualquier razén todos o
algunos de los tratamientos restantes son considerados importantes, debe
plantearse el problema para conseguir el financiamiento adicional.

En la Figura 22 se muestra que hay un rango para el tratamiento de riesgos, en
este intervalo se puede tratar los riesgos de manera econémica, sin embargo una
inversion muy alta serié innecesaria ya que un pequefio porcentaje de nivel de
riesgo estd asociado a la actividad, y la inversion para el tratamiento del riesgo

seria antiecondomico.

Figura 22: Relacidn costo — beneficio del tratamiento de riesgos
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Costo de reducir el riesgo 3

Fuente: AS/NZS 4360:1999 Estandar Australiano de administracion de riesgos
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d.3. Preparar planes de tratamiento

Los planes' deberian documentar como deben ser implementadas las opciones
seleccionadas.

El plan de tratamiento deberia identificar las responsabilidades, el programa, los
resultados esperados de los tratamientos, el presupuesto, las medidas de -
desempefio y el proceso de revision a establecer.

El plan también deberia incluir un mecanismo para evaluar la implementacién de
las opciones contra criterios de desempefio, las responsabilidades individuales y

otros objetivos, y para monitorear los mojones criticos de implementacion.

e Quién tiene responsabilidad por la implementacién del plan;

¢ Qué recursos se van a utilizar;

e Asignacion de presupuesto;

e Calendario de implementacion;

e Detalles del mecanismo y frecuencia de la revision de cumplimiento del

plan de tratamiento.
d.4. Implementar planes de tratamiento

Idealmente, la responsabilidad por el tratamiento del riesgo deberia ser llevada a
cabo por aquellos con mejor posibilidad de controlar el riesgo. Las
responsabilidades deberian ser acordadas entre las partes en el momento mas
temprano posible. |

La implementacidon exitosa del plan de tratamiento del riesgo requiere un sistema
efectivo de administracion que especifique los métodos seleccionados, asigne
responsabilidades y compromisos individuales por las acciones, y los monitoree
respecto de criterios especificados.

Si luego del tratamiento hay un riesgo residual, deberia tomarse la decision de si

retener este riesgo o repetir el proceso de tratamiento.

e. Monitorear y revisar.- El desempefio del sistema de administracion de

riesgos y los cambios que podrian afectarlo.

100



Autor: Robert Bravo Cusi

Es necesario monitorear los riesgos, la efectividad del plan de tratamiento de
los riesgos, las estrategias y el sistema de administracion que se establece para
controlar la implementacion. Los riesgos y la efectividad de las medidas de
control necesitan ser monitoreadas para asegurar que las circunstancias
cambiantes no alteren las prioridades de los riesgos. Pocos riesgos permanecen
estaticos. _

Es esencial una revisiéon sobre la marcha para asegurar qﬁe el plan de
administracion se mantiene relevante. Pueden cambiar los factores que podrian
afectar las probabilidades y consecuencias de un resultado, como también los
factores que afectan la conveniencia o costos de las distintas opciones de
tratamiento. En consecuencia, es necesario repetir regularmente el ciclo de
administracion de riesgos. La revisidn es una parte integral del plan de

tratamiento de la administracidn de riesgos.

f. Comunicar y consultar.- Con interesados internos y externos segun
corresponda en cada etapa del proceso de administracion de riesgos y

concerniendo al proceso como un todo.

La administracién de riesgos se puede aplicar en una organizacién a muchos
niveles. Se lo puede aplicar a nivel estratégico y a niveles operativos. Se lo
puede aplicar a proyectos especificos, para asistir con decisiones especificas o

para administrar areas especificas reconocidas de riesgo.

La administracion de riesgos es un proceso iterativo que puede contribuir a la
mejora organizacional. Con cada ciclo, los criterios de riesgos se pueden
fortalecer para alcanzar progresivamente mejores niveles de administracion de
Tiesgos.

Para cada etapa del proceso deberian llevarse registros adecuados, suficientes
como para satisfacer a una auditoria independiente.

La presente tesis se apoya en el esquema y proceso de administracion del riesgo,
la siguiente secuencia: identificacion, evaluacidon y control de riesgos, como la

forma resumida del tratamiento de riesgos.
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Figura 23: Esquema y proceso de la administracién de riesgos
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4.2. Anailisis de riesgo de accidentes

Partimos con la premisa: “Nada en la vida es seguro” toda actividad que uno realiza

conlleva un riesgo:

Cruzar la carretera.
Conducir un vehiculo.
Perforar en una labor subterranea.

Viajar en avion.

. Chutear mineral de una tolva de gruesos.

Subir una escalera.
Ingresar a un espacio confinado.

Realizar sostenimiento en una galeria, etc.

Esta lista es interminable y cubre cada aspecto de nuestra vida diaria

Desastres en la industria minera

En el peor desastre mundial, 1549 personas fallecen como resultado de una
explosion en una mina de carbon en Honkeik Colliery, China, el 26 de abril de

1942.

El 24 de agosto, 1995, el Presidente Jargan de Guyana, declara una zona de 88 Km.
como una zona de desastre después que los bancos de una laguna con cianuro

utilizado para la extraccion del oro se rompieron y los quimicos contaminaron las

aguas.

En el Peru en el 2000 en la localidad de Choropampa hubo un derrame de mercurio,
originado por uno de las empresas contratistas de la mina Yanacocha. Un buen
nimero de personas se han intoxicado con mercurio y la empresa minera

Yanacocha ha recibido una multa de 500 mil dolares.
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4.3. Sistema de Gestion de Seguridad, Salud Ocupacional y Medio Ambiente (SGI
SSOMA) |

Actualmente las exigencias de la Legislacion Minera Peruana y‘al conocimiento de
estandares internacionales, Consorcio Minero Horizonte S.A. como muchas emprésas
del sector minero, ha visto la necesidad de ir cambiando progresivamente el manejo
tradicional del Programa de Seguridad e Higiene Minera, a una verdadera y eficaz
gestion cie riesgos, a través de la implementacién de Sistemas integrales"de Seguridad,
Salud Ocupacional y Medio Ambiente denominado Sistema Integrado de Gestion en
Seguridad, Salud Ocupacional y Medio Ambiente (SGI SSOMA), siendo lo que
verdaderamente necesita el equipo gerencial de cualquier organizacién que desea ser
exitosa, competitiva de categoria mundial.

En la actualidad ninguna empresa puede permitirse estar sin un Sistema de Gestion
Integrado en Seguridad, Salud Ocupacional y Medio Ambiente (SGI SSOMA)
efectivo y periddicamente actualizado, para identificar, evaluar, medir y finalmente
controlar los problemas de Seguridad, salud, procesos, incendios y ambiente
relacionados con la produccion y operaciones conexas.

El objetivo principal de un sistema de gestion es guiar, educar, entrenar y motivar a
todos los trabajadores y gerentes de Consorcio Minero Horizonte S.A., en las técnicas
del manejo y control de riesgos, para de esta manera prevenir todas las formas de

pérdidas humanas, procesos, propiedad y medio ambiente.

4.3.1 Riesgos de incidentes en interior mina

El riesgo relacionado a la caida de rocas, sigue siendo uno de los problemas y
peligros mas comunes en las operaciones en labores subterraneas de Consorcio
Minero Horizonte S.A.

Los trabajadores dentro de las minas por la complejidad tectdnica de su
formacion, estan muy conscientes del riesgo inherente de accidentes y posibles
dafios al personal y equipos que trabajan én tales circunstancias.

La madera y las vigas de acero han sido los medios dominantes de soporte en los
afios atras en la mina CMH S.A. Sin embargo, durante la ultima década, han sido
otros métodos “activos” en especial la aplicacion de concreto y el empernado de
rocas, los que han dominado los procedimientos de refuerzo de roca en las labores
como son rampas y tajeos.

A parte de caida de rocas, la probabilidad de la ocurrencia de accidentes en las
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operaciones de la mina son muchas, entre ellos podemos mencionar algunos:
operacion de carga y descarga, acarreo y transporte, manipulacion de materiales,
caida de personas, operacion de maquinarias, perforacion de taladros, explosivos,
herramientas, -transito, intoxicacion — asfixia — absorcion - radiaciones, energia

«

eléctrica y otros.

4.3.2 ' Causas de incidentes
Las causas de los accidentes que se han Identificado en la mina CMH S.A. son:
a) Causas Inmediatas: Actos y condiciones sub-estandares

b) Causas basicas o de causa raiz: Factores personales y factores de trabajo

a) Las causas inmediatas:

Los actos sub estandares: accion incorrecta que realiza cadé trabajador en su area
de trabajo, comportamiento inadecuado y la conducta que se ubican debajo de las
normas establecidas, que dan a lugar la ocurrencia de los accidentes.

Las condiciones sub estandares: Son condiciones fisicas, como las instalaciones o
materiales existentes que se encuentra debajo de las normas establecidas en las
zonas de operacion, también son las que originan también los accidentes.

Los siguientes son ejemplos de algunos actos sub estdndares que cometen los

trabajadores en CMH S.A.

e Operar equipos a velocidades inadecuadas.

e Operar algunos equipos mineros sin la autorizacién por el drea de SSOMA.
e Asegurar inadecuadamente las volantes de los motores.

e Usar equipos de mina defectuosos.

e Usar los equipos de proteccion personal (EPP) deteriorados.

¢ Realizar mantenimiento de equipos en movimiento u operando.

e Poner fuera de servicio los sistemas de Seguridad de los equipos

e Trabajar bajo influencia de alcohol.

o Adoptar posiciones incorrectas en una tarea, etc.

Los siguientes son ejemplos de condiciones subestandares que existen en las
zonas de operacion de la mina CMH S.A.:

e Techo de tajeos y/o rampas muy elevados(fuera de estandar)
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e Labores mineras con presencia de gases (CO, NO2).

¢ Falta de orden y limpieza en talleres mecanicos y eléctricos.

e Exposiciones de ruido excesivo en labores mineras y planta concentradora
¢ Presencia de polvo en las chancadoras de planta concentradora

e Tluminacién deficiente en los talleres de mantenimiento.

* Sistemas de advertencia insuficientes en labores

o Oftros.

b) Las causas basicas:

Son las faltas o fallas de control originados por la administracion, por la alta
gerencia, gerencia de operaciones y los gerentes (supervisores) de area.

Las causas basicas son las que originan las causas inmediatas.

Para poder controlar las causas inmediatas, se vienen tomando algunas medidas en
la organizacién. Por ejemplo, capacitacion a los supervisores en temas de
liderazgo, la cultura de Seguridad, la empatia, etc., herramientas qué permitiran
‘cambiar las actitudes negativas de la supervision.

Las causas basicas ayudan entre otras cosas a explicar el porqué la gente comete
errores (actos inseguros), o porqué realizan trabajos incorrectos (condiciones
inseguras). Por logica se puede deducir, un trabajador no podra realizar una
actividad correcta, si no se le ha ensefiado adecuadamente, no se le ha capacitado,
ensefiado, e instruido oportunamente.

Las causas basicas se dividen en factores personales y factores de trabajo.

En resumen, las causas basicas son sin lugar a duda los que originan la ocurrencia
de los accidentes. Consorcio Minero Horizonte S.A. tiene clara esta premisa y por
esa razén se ha implementado el Sistema de Gestion de Seguridad, Salud
Ocupacional y Medio Ambiente, sistema que permite mejorar las operaciones con
‘calidad.

Algunos ejemplos de factores de trabajo:

e Liderazgo y supervision deficiente por parte de algunos supervisores de mina.
¢ Ingenieria inadecuada en la ejecucidon de rampas, mayores de 12% de gradiente
en algunos de ellos (15-18%).

e Adquisiciones de equipos y/o materiales inadecuados.
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¢ Mantenimiento inadecuado de los equipos de mina: Scoop, jumbo, robot
lanzador de shotcrete, etc. ' |

e Equipos, herramientas y materiales inadecuados, hechizos en algunos casos.

e Algunos procedimientos de trabajo inadecuados.

‘e Falta capacitacién a los trabajadores y supervisores en temas de gestion de

Seguridad, liderazgo, etc.

Algunos ejemplos de factores personales:

e Capacidad mental/psicoldgica mental inadecuada: presion por la produccion.

e Estrés fisico o fisiolégico de los trabajadores de mina (12 horas de trabajo en
interior mina)

e Conocimiento deficiente de trabajos de shotcrete de algunos trabajadores de
empresas especializadas.

¢ Falta de habilidad en identificar los peligros en el trabajo de algunos
trabajadores.

e Motivacion deficiente por parte de la supervision de primera linea. En algunos

casos trabajan con presion y amenazas.

4.3.3 Prevencion de accidentes por caida de rocas

La industria minera es una actividad de alto riesgo, sobre todo la explotacién
subterranea es la mas compleja y de mayor exposicion de los‘ trabajadores.
Durante los ultimos 15 afios una tendencia permanente ha sido la presencia de la
caida de rocas como un accidente recurrente que ha ocasionado los accidentes
graves.

Este tipo de accidente, es el mayor responsable de eventos graves que vienen
ocurriendo en CMH S.A. Por lo que la empresa viene tomando medidas de
prevencién a fin de reducir la ocurrencia de estos eventos, mejorando su Sistema
de Gestion de Seguridad y Salud Ocupacional, adecuando el DS N° 055-2010-EM

y otros.

4.3.3.1 Causas de accidentes por caida de rocas — Estandares de trabajo.
En CMH S.A. los Ingenieros que vienen disefiando y ejecutando los sistemas de

- refuerzo de rocas, se encuentran por alcanzar los niveles mas altos de Seguridad,
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para optimizar el sistema de refuerzo y hacerlo veconémico, y vienen realizando

trabajos, a fin de controlar las causas de accidentes por caida de rocas,

considerando las siguientes medidas: |

e La roca circundante debe sufrir el menor impacto (dafio) posible después de
una voladura (voladura controlada).

* Después de una voladura la labor debe ser cuidadosamente desatada y
verificado mediante un VEO, por parte del mismo trabajador; luego por el
Supervisor de area.

e El tiempo entre la voladura y el sostenimiento o refuerzo de roca debe ser el
minimo. En cuanto haya terminado la voladura y después de desate obligatorio,
en la guardia siguiente se instala el primer refuerzo, segun la caracterizacion
del macizo rocoso, se instalan soportes. En la mayoria de los casos esto
consiste en la combinacion de pernos hydrabolt, shotcrete y la malla.

e (ada sistema de refuerzo tiene su aplicacion y directamente esta relacionado a
la complejidad de la calidad de la roca, donde estan emplazadas las labores. De
acuerdo a los conceptos mencionados lineas arriba.

Otras de las causas que originan los accidentes por caida de rocas a parte de

sistema de refuerzo, es también por fallas humanas. El personal no cumple el

procedimiento de trabajo de desatado de rocas:

Las Causas Inmediatas

a) Los actos sub estandares: Trabajos incorrectos: Ejemplos: perforar con techo
elevado, techo no desatado o con tiro cortado, incumpliendo de esta forma las
normas de Seguridad, procedimientos de trabajo, etc.

b) Las condiciones sub estandares: Condiciones fisicas en mal estado, perforar en

labores con presencia de gases toxicos (CO, NO2).

Las Causas Basicas _

a) Factores Personales: Perforistas realizando trabajos de perforacion sin la
experiencia y sin la capacitacién adecuada.

Maestro y ayudante Shotcretero realizando trabajos de sostenimiento en interior
mina, sin haber sido capacitado y entrenado.

b) Factores de Trabajo: La gran mayoria de los accidentes por caida de rocas son
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por factores de trabajo:

Método de minado: _
Elegir el método de explotacién inadecuado o trabajar en forma incorrecta un
método, también es otro riesgo para la caida de rocas. La aplicacidén de métodos
inapropiados, con respecto al tipo y calidad de rocas, daran malos resultados o de
consecuencias negativas. Cuando se explota :‘un tajeo se debe hacerse algunas
preguntas: ;qué resistencia tiene la caja techo?, ;qué caracteristica estructurales
tiene la caja techo y piso?, ;Cudl es el tiempo, maximo de autosostenimiento?,
(Qué tipo de roca se tiene en techo de la labor. Si no se analiza estos parametros,
se tendrd un método de minado inadecuado y por lo tanto generara accidentes por
caida de rocas y perjudicial para la Seguridad del personal, equipos, instalaciones,
y al proceso.

En el caso de CMH S.A., el método de explotacion es de Corte y Relleno
Ascendente, método adecuado para el tipo de yacimiento. Sin embargo hay
algunas deficiencias: Llevar una altura de corte sobre los 5.00 m. y techo no
uniforme que genera debilitamiento, incumpliendo los estandares de disefio y por

lo tanto de Seguridad.

Perforacion y voladura:

Lé mala orientacidn, espaciamiento inadecuado, falta de paralelismo de los
taladros en el techo o corona, en las cajas o hastiales. De igual modo, carga y
distribucién de explosivos incorrectos a los taladros, daran como resultado una
voladura incorrecta, por lo tanto, generara el debilitamiento de la masa rocosa y
luego el desprendimiento de rocas.

En el caso de CMH S.A. la perforacion en los tajos y labores de desarrollo y
preparacion se realizan mediante perforadoras jumbos electro-hidraulicos de uno y

dos brazos.

Tipos de sostenimiento:
Una labor con sostenimiento inadecuado permitird desprendimiento de rocas. El
sostenimiento en CMH S.A. se lleva acabo de acuerdo a las recomendaciones del

area de Geomecanica, mediante la evaluacion Geomecdanica.
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Supervision:

Otra de las causas basicas de los accidentes por caida de rocas es la supervision
deficiente: Lds Supervisores por cumplir o por dar prioridad a la produccion, se
descuidan o no hacen cumplir con los procedimientos de trabajo seguro a sus
trabajadores.

En CMH S.A. se viene trabajando en la capacitacion en forma permanente a los
Supervisores, a fin de elir;linar los paradigmas antiguos mediante la capacitacion,
educacion, sensibilizacién, etc. Sin embargo, para algunos supervisores todavia la
produccién de mineral se antecede al tratamiento y consideracion de la Seguridad,
objetando que el tema es responsabilidad sélo del personal del area de Seguridad

y no la inclusién de todo el personal.

4.3.3.2 Medidas de Prevencion

En CMH S.A. la prevencion de accidentes por caida de rocas, es un trabajo
desplegado entre las 4reas comprometidas con la operacion: Planeamiento,
Geologia, Geomecanica, Mina y SSOMA®. Los resultados se obtienen del trabajo
en conjunto entre las areas comprometidas en el desarrollo de la explotacion del

yacimiento y los esfuerzos coordinados de cada Jefe de area involucrada.

a) Control de Planeamiento

Para un buen control de minado, es importante un programa de produccion, los
cuales deben ajustarse a la semana o en forma mensual e inclusive anual. En
CMH S.A. al realizar el programa mensual o semanal, las jefaturas de las areas
operativas se anticipan mediante un programa, donde se anticipan y reconocen
los tipos de terreno del yacimiento a trabajar, por lo tanto, todos los responsables
estdn inmersos en la prevencidon para evitar la ocurrencia de accidentes,
programandose campailas de desate, sostenimiento y demarcacion ‘de éreas

criticas.

b) Control Geolégico (Litologia Peligrosa)
Hay una supervisién de todos los dias en la mina por parte‘de los Gedlogos y los
Topografos, estan casi siempre en las labores y pueden observar los problemas

Geologicos de toda la informacion de sondajes y de los levantamientos

? Siglas de Seguridad Salud Ocupacional y Medio Ambiente.
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Geologicos diarios. Se obtienen informaciones para el desarrollo de las labores a

gjecutarse.

e Litologia (Diferentes tipos de roca).

e Estructuras (fallas, juntas, fracturas, etc.)

* Alteraciones (silisificacion, piritizacion, argilizacion, etc.)
e Secciones geologicas transversales de cada uno de las labores;' antes de la

ejecucion de minado correspondiente.

En forma diaria la supervision de geologia, realiza el levantamiento de las labores
(mapeo), observando zonas inestables con posibilidad de desprendimiento,
realizando seflalizaciones de areas criticas, comunicando inmediatamente a la
Jefatura de Mina para la ejecucion de tareas preventivas, como es el desate y/o
sostenimiento. El informe del area de Géologia es valioso para la Mina, es una

ayuda fundamental en el proceso a fin de evitar un accidente.

¢) Control Geomecanico
Con el fin de determinar la calidad del macizo rocoso, se ha considerado los

siguientes aspectos:

» Identificacion de las caracteristicas del tipo de roca
* Determinacion del RMR de la roca
* Recomendaciones del tipo de sostenimiento en base a los datos recopilados.

* Control y cumplimiento del desarrollo y calidad del sostenimiento

d) Control de Sostenimiento

Para el desarrollo efectivo del sostenimiento en las labores de CMH S.A, se
cumple con todas las recomendaciones del area de Geomecanica luego de un
detallado analisis, -considerando las caracteristicas de la litologia y aspectos
estructurales del macizo. Esto permite controlar un sostenimiento adecuado de

todo el laboreo minero y garantiza una operacion segura y de calidad.
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4.4.

¢) Control de Seguridad

La supervision de Seguridad es una actividad preventiva muy importante
(inspecciones de Seguridad), todas ellas orientadas a evitar los accidentes,
concentrando su atencién al cumplimiento de las normas, procedimientos de
trabajo, herramientas de sistema de gestion de Seguridad, como:

Identificaciéon de peligros, cumplimiento de procedimientos, observaciéon de
tareas, etc. ’

Una vez realizada las actividades preventivas que son las inspecciones VEO, las
desviaciones en el cumplimiento de los criterios operacionales son comunicadas a

la parte operativa, por ejemplo sobre:

e Perforacion y voladura de labores

e Carguio y acarreo de mineral y desmonte

e VEO de los equipos mineros

e Mantenimiento de vias fuera e interior mina

e Verificacion del tipo-de sostenimiento, segun la cartilla de recomendacion
Geomecanica

e Desatado de rocas en las diferentes labores

e Desempefio del personal

e (Capacitacion in situ a los trabajadores, etc.

o Oftros.

El 4rea de Seguridad, coordinador, facilitador y fiscalizador, realiza el
seguimiento de los acuerdos tomados entre las Jefaturas de areas responsables, en

las inspecciones del personal de Seguridad que se realizan en forma permanente.

Certificacion de Seguridad, Salud Ocupacional de Consorcio Minero

Horizonte S.A.: OHSAS: 18001-2007

Consorcio Minero Horizonte S.A. cumple con los requisitos de la OHSAS 18001:2007,

pero en su mayoria requiere documentarse, en algunos casos implementarse y/o

mejorarse mediante Programas de Salud Ocupacional de acuerdo a los riesgos en salud

identificados, y que dichos programas se enfoquen hacia la prevencion, promociéon y

proteccion en Salud, con elaboracion de registros, formatos, procedimientos,
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indicadores de Gestion y seguimiento de cada uno de ellos.

El Sistema Integrado de Gestion de Seguridad, Salud Ocupacional y Medio Ambiente
(SGI SSOMA), esté basado fundamentalmente en el Sistema de Gestion de Seguridad y
Salud Ocupacional OHSAS 18001-2007 y el Sistema de Gestion de Medio Ambiente

ISO: 14001-2004, constituidos basicamente por los siguientes elementos o los items:

4.4.1 Politica de Seguridad y Salud Ocupacional

Consorcio Minero Horizonte S.A., cuenta con una politica de Seguridad, Salud
Ocupacional y Medio Ambiente, aprobado por la Alta Direccién y comunicada a
los trabajadores.

Esta politica incluye compromisos de mejora del desempefio de Seguridad, Salud
Ocupacional y Medio Ambiente a través de la prevencion y control de peligros,
fiesgos y de contaminacion. También incluye un compromiso de cumplimiento
con la legislacién y reglamentos de Seguridad, Salud _Ocupacional y Medio

Ambiente y demas requisitos suscritos por la organizacion.

La politica de Seguridad, Salud Ocupacional y Medio Ambiente, se encuentra
documentada, establecida, mantenida en todas las areas de Consorcio Minero
Horizonte S.A. Asi mismo se encuentra a disposicion del publico, para este fin

cuenta con periddicos murales.
4.4.2 Planificacion

4.4.2.1 Identiﬁcacién de Peligros y Evaluacion de Riesgos y Control de
Riesgos:

Directrices de Seguridad y Salud Ocupacional

Consorcio Minero Horizonte S.A. ha establecido el procedimiento trabajo para la
identificacion de los peligros y la evaluacion de riesgos, en el que se detalla pasos
a seguir para identificar los peligros y evaluar los riesgos de sus actividades sea
estos rutinarios o no rutinarias, llevadas a cabo por personal de la Empresa o por
personas ajenas a ellas y las facilidades del lugar de trabajo. Luego de esta

identificacidn y evaluacion, se procede a identificar los mecanismos de control
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necesarios a través de la metodologia descrita. Asi mismo, se actualiza y elabora

la documentacion necesaria siguiendo el mecanismo de control documentario.

4.4.2.2 Requisitos legales y otros legales

Es responsabilidad del area legal de Consorcio Minero Horizonte S.A. identificar,
acceder, mantener y comunicar los requisitos legales aplicables y otros requisitos
al coordinador del sistema. La responsabilidad de difundir los requisitos legales a
los responsables de las 4reas involucradas en el cumplimiento de los mismos recae

sobre el Administrador de SGI.

4.4.2.3 Objetivos y Metas

Cada jefe de area involucrado identifica sus riesgos significativos y propone
objetivos y metas y presentan la informacidn necesaria para que la gerencia pueda
tomar decisién de aprobarlo o no. Esta informacion puede incluir, lo siguiente:
informacién sobre el desempefio actual; informacidn sobre requisitos legales o de
partes interesadas en el desempefio de la seguridad, salud y medio ambiente;
informacién sobre costos necesarios para lograr el objetivo y meta (s); el tiempo y
otros recursos necesarios.

El Gerente General aprueba los objetivos y metas Ambientales, de Seguridad y
Salud Ocupacional, documentados que consideren - factibles y convenientes.
Asimismo designa a un responsable para la- programaciéon de las actividades

necesarias para el logro de los objetivos y metas.

4.4.2.4 Programas de Seguridad y Salud Ocupacional

El responsable de programar las actividades necesarias para el cumplimiento de
un objetivo especifico es designado por la Alta direccién en el momento en que el
objetivo y sus metas son aprobados. La elaboracién del Programa de Gestion
Ambiental, Seguridad y Salud Ocupacional la realiza el Gerente de Seguridad y

Salud Ocupacional.

4.4.2.5 Capacitacion, Entrenamiento, competencia y toma de conciencia
El personal debe ser competente, para lo cual la organizacién cuenta con una
seccidén de capacitacion, el objetivo principal es capacitar, entrenar al personal,

‘con el fin de dar cumplimienfo a la politica de seguridad y salud ocupacional, los
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procedimientos y los requisitos del sistema de gestion de medio ambiente,
seguridad y salud ocupacional.

La importancia del cumplimiento de la politica de seguridad, salud y medio
ambiente y de los procedimientos y requisitos del Sistema Integrado de Consorcio
Minero Horizonte S.A. Cumplir sus funciones y responsabilidades en lograr la
conformidad con la politica, los procedimientos y los requisitos.

Concientizacion acerca de las consecuencias a la Seguridad, Salud écupacional y
Medio Ambiente, reales o potenciales de sus actividades de trabajo y otros

beneficios de un buen desempefio del personal.

4.4.2.6 Consulta y Comunicacion .

La responsabilidad de las consultas y gestion de comunicaciones internas y
externas referidas al sistema de gestion de Seguridad, recae en sobre el
- coordinador. '

La responsabilidad de contestar las comunicaciones externas recae en el Gerente
General o Gerente de Operaciones de Consorcio Minero Horizonte S.A.

Esta documentada el involucramiento del personal y los mecanismos de consulta
y se informa a las partes interesadas. Los empleados estan involucrados en el
desarrollo y revision de la politica y procedimientos para gerenciar los riesgos, ser
informados de quien es el representante de Seguridad y Salud Ocupacional y estar

representados en temas referentes.

4.4.2.7 Documentacién

La organizacidon establece y mantiene por escrito y en formato electrénico, la
informaciéninecesaria: a) Politica de Seguridad, Salud Ocupacional y Medio
Ambiente- Manual del Sistema Integrado de Gestién de Riesgos—Estandares. b)
Procedimientos Generales del Sistema Integrado y Procedimientos operativos. ¢)
Instrucciones de trabajo y d) Registros. | _

Consorcio Minero Horizonte S.A. cuenta con una estructura documentaria que
describe los diferentes elementos del Sistema de Gestion Integrado. Esta
documentaciéon comprende: manuél, instrucciones, procedimientos, planes,

programas, listas, formatos y otros documentos de origen externo.
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4.4.2.8 Control de Documentos y Datos

El Objetivo es establecer el mecanismo para administrar y controlar la
documentacion del sistema integrado de gestion. Consorcio Minero Horizonte
S.A., ha establecido y mantiene lineamientos para el Control de documentos en el
que se definen responsabilidades concernientes a la elaboraciéon, revision,
aprobacién y modificacion de los documentos del Sistema de Gestion de Medio

Ambiente, Seguridad y Salud Ocupacional.

4.4.2.9 Control operacional

La responsabilidad de consolidar el control operacional incluyendo contratistas, si
fuera posible el caso, recae directamente sobre el responsable de 4rea y/o contrata
minera de Consorcio Minero Horizonte S.A.

a) Cuenta con el mantenimiento de procedimientos documentados para hacer
frente a situaciones en las que su ausencia podria distorsionar, tanto la politica de
seguridad y salud ocupacional como los objetivos. b) Se establecié los
procedimientos de trabajo para el disefio de lugar de trabajo, procesos,
instalaciones, maquinaria, procedimientos operativos y organizacion laboral.
Consorcio Minero Horizonte S.A. ha identificado sus actividades de alto riesgo
para la salud y seguridad y aspectos ambientéles significativos.

Este control operacional se realiza a través de las disposiciones descritas en las
matrices de control operacional, monitoreo y medicién, en la cual se identifica la
“actividad y operacic’)n critica, la caracteristica clave, el criterio de operacion, el
documento y/o registro relacionado y el puesto clave. Cada jefe de area es
responsable de elaborar una matriz de control operacional, monitoreo y medicion
por cada Peligro de Alto

Riesgo aplicable al area.

Todo trabajo de alto riesgo, que no estda en los procedimientos requiere
obligatoriamente del Permiso Escrito de Trabajo de Alto Riesgo (PETAR)
expedido por el drea de SSOMA o procedimiento correspondiente tales como:
Trabajos en altura, trabajos en caliente, trabajo en espacios confinados, trabajos de

excavacion de zanjas, rehabilitacion y otros.

116



Autor: Robert Bravo Cusi

4.4.2.10 Planes de contingencia y capacidad de respuesta ante emergencias

El Departamento de Seguridad de Consorcio Minero Horizonte S.A. ha elaborado
y mantiene el procedimiento de identificacidn, elaboracién y respuesta ante
emergencia a través del cual se describen las acciones para prevenir y actuar ante
emergencias que puedan causar impactos significativos o dafios a la salud del
personal. Estas acciones incluyen la respuesta ante la emergencia y la mitigacion
posterior de los dafios causiados.

Para asegurar que los planes elaborados son efectivos, se organizan simulacros
periddicos a través de un programa establecido en el procedimiento de

Identificacion, Elaboracién y Respuesta ante Emergencia.

4.5. Definicion de términos del SGI SSOMA

El presente contenido estd basado en el referencial OHSAS 18001 — 2007, este es el
nuevo conjunto de normas internacionales y concertadas para la gestién de la S&SO
laboral de mayor reconocimiento internacional, desarrollada por un conjunto de
importantes organizaciones comerciales y de certiﬁéacién para cubrir un nicho en lo que
a estandares internacionales se refiere. v

Es la recertificacion que Consorcio Minero Horizonte S.A. ha logrado en octubre del
afio 2010.

Asi mismo los términos referidos en el presente anteproyecto estdn alineados al

RSSOM - DS. 055-2010-EM*

4.5.1.Riesgo aceptable

Riesgo que ha sido reducido a un nivel que puede ser tolerado por la organizacion,
teniendo en cuenta sus obligaciones legales y su propia politica de S&SO.
(OHSAS)

4.5.2.Prevencion de Accidentes

Es la combinacion razonable de politicas, estdndares, procedimientos y précticas, |
en el contexto de la actividad minera, para alcanzar los objetivos de Seguridad y
Salud Ocupacional del empleador. (RSSOM)

* Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria, aprobado por Decreto Supremo N°055-
- 2010-EM ‘ :
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4.5.3. Accion Correctiva

Accién tomada para eliminar la causa de una no conformidad detectada u otra
situacion indeseable.

Nota 1: puede haber més de una causa para una no conformidad.

Nota 2: la accién correctiva se toma para prevenir que algo vilela a producirse,
mientras que la accion preventiva se toma para prevenir que algo ocurra.

(OHSAS)

4.5.4.Peligro
Fuente, situacién o acto con el potencial de dafio en términos de lesiones o
enfermedades, o la combinacién de ellas. (OHSAS)

Todo aquello que tiene potencial de causar dafio a las personas, equipos, procesos

y ambiente. (RSSOM)

4.5.5.1dentificacion de peligros
Proceso de reconocimiento de una situacion de peligro existente y definicién de

sus caracteristicas. (OHSAS)

4.5.6.Enfermedad
Identificacion de una condicién fisica o mental adversa actual y/o empeorada por

una actividad del trabajo y/o una situacion relacionada. (OHSAS)

4.5.7.Salud
Ausencia de afecciones o enfermedades, incluyendo los elementos fisicos y/o
mentales, directamente relacionados con el desempefio competitivo del trabajador.

(RSSOM)

- 4.5.8.Incidente
Evento(s) relacionados con el trabajo que dan lugar o tienen el potencial de
conducir a lesion, enfermedad (sin importar severidad) o fatalidad. Un accidente
es un incidente con lesion, enfermedad o fatalidad. (OHSAS)
Suceso inesperado relacionado con el trabajo que puede o no resultar en dafios a la

salud. En el sentido mas amplio, incidente involucra todo tipo de accidente de

trabajo. (RSSOM)
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4.5.9.No conformidad

Incumplimiento de un requisito.

4.5.10. Salud y Seguridad Ocupacional

Condiciones y factores que afectan o podrian afectar, la salud y seguridad de
empleados, trabajadores temporales, contratistas, visitas y cualquier otra persona
en el lugar de trabajo. )

Nota: Las organizaciones pueden tener un requisito legal para la salud y seguridad
de personas mas alla del lugar de trabajo inmediato, o para quiénes se exponen a

las actividades del lugar de trabajo

4.5.11. Sistema de Gestion de Salud y Seguridad Ocupacional

Parte del sistema de gestion de una organizacidn empleada para desarrollar e
implementar su politica de S&SO y gestionar sus riesgos. (OHSAS)

La Gestion de la Seguridad y Salud Ocupacional es la aplicacioén de los principios

de la administracién profesional a la seguridad y la salud ocupacional. (RSSOM)

Nota 1: un sistema de gestion es un grupo de elementos interrelacionados usados
para establecer la politica y objetivos y para cumplirlos.

Nota 2: un sistema de gestion incluye la estructura organizacional, 1a planificacion
de actividades (por ejemplo, evaluacion de riesgos y la definicion de objetivos),

responsabilidades, précticas, procedimientos, procesos y recursos.

4.5.12. Objetivos de S&SO
Metas de S&SO, en términos de desempefio de S&SO que una organizacion se

establece a fin de cumplirlas. (OHSAS)

4.5.13. Desempeiio de S&SO
Resultados medibles de la gestion que.hace la organizacidén de sus riesgos de

S&SO. (OHSAS)

NOTAI1: La medicién del desempefio de S&SO incluye la medicion de la
efectividad de los controles de la organizacion. .

NOTA 2: en el contexto de los sistemas de gestion de salud y Seguridad
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ocupacional, los resultados pueden medirse respecto a la politica de S&SO,

objetivos de S&SO de la organizacién y otros requisitos de desempefio de S&SO.

4.5.14. Politica de S&SO
Intencidén y direccion generales de una organizacion relacionada a su desempefio

de S&SO formalmente expresada por la alta direccién. (OHSAS)

Nota 1: La politica de S&SO proporciona una estructura para la accion y el
establecimiento de los objetivos de S&SO
Nota 2: Adaptada de ISO 14001:2004, 3.11

4.5.15. Organizacion

Compeaiiia, éorporacién, firma, empresa, autoridad o instituciéon, o parte o
combinacion de ellas, sean o no sociedades publica o privada, que tienen sus
propias funciones y administracion. |
Nota 1: para organizaciones con mas de una unidad operativa, una unidad

operativa por si sola puede definirse como una organiZacién. (OHSAS)

4.5.16. Lugar de trabajo
Cualquier sitio fisico en la cual se realizan actividades relacionadas con el trabajo

bajo control de la organizacion. (OHSAS)

Nota: Al considerar lo que constituye un lugar de trabajo, la organizacién debe
considerar los efectos de S&SO sobre el personal que, por ejemplo, viaja o se
encuentra en transito (por ejemplo, conduciendo, Volémdo, en barcos o trenes),
trabajando en las instalaciones de un cliente o de un proveedor, o trabajando en su

hogar.

4.5.17. Accién preventiva

Accién toinada para eliminar la causa de una no conformidad potencial u otra
situacion potencial no deseable. (OHSAS)

Nota 1: puede haber mas de una causa para una no conformidad potencial.

Nota 2: la accion preventiva se toma para prevenir que algo suceda, mientras que

la accidn correctiva se toma para prevenir que algo vuelva a producirse.
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4.5.18. Riesgo

Combinacion de la probabilidad de ocurrencia de un evento o exposicién
peligrosa y la severidad de las lesiones o dafios o enfermedad que puede provocar
el evento o la exposicic')n(es). (OHSAS)

Es la combinacién de probabilidad y severidad reflejados en la posibilidad de que

un peligro cause pérdida o dafio a las personas, a los equipos, a los procesos y/o al

ambiente de trabajo. (RSSOM)

e Probabilidad de ocurrencia (Frecuencia) es la cantidad de veces en que se
presenta un evento especifico por un periodo de tiempo.
e Severidad es la consecuencia de un evento especifico y representa el costo del

dafio, pérdida o lesidn.

4.5.19. Evaluacion de riesgo

Proceso de evaluacion de riesgo(s) derivados de un peligro(s) teniendo en cuenta
la adecuacion de los controles existentes y la toma de decision si el riesgo es
aceptable o no. (OHSAS)

Es un proceso posterior a la identificacion de los peligros, que permite valorar el
nivel, grado y gravedad de aquellos, proporcionando la informacién necesaria
para que el titular y el trabajador minero estén en condiciones de tomar una
decision apropiada sobre la oportunidad, prioridad y tipo de acciones preventivas
que debe adoptar, con la finalidad de eliminar la contingencia o la proximidad de

un dafio. (RSSOM)

4.5.20. Control de riesgos

Es el proceso de toma de decision, basado en la informacién obtenida en la
.evaluacion de riesgos. Se orienta a reducir los riesgos, a través de proponer
medidas correctoras, exigir su cumplimiento y evaluar periédicamente su eficacia.

(RSSOM)

4.5.21. Cultura de Seguridad y Salud Ocupacional
Es el conjunto de valores, principios, normas, costumbres, comportamientos y
conocimientos que comparten los miembros de una empresa para promover un

trabajo decente, en el que se incluye al titular minero, a las empresas contratistas
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4.6.

mineras y a las empresas de actividades conexas para la prevencion de incidentes,

accidentes, enfermedades ocupacionales y dafio a las personas. (RSSOM)
Interrelacion del area Seguridad y las demas areas de la Operacion Minera.

4.6.1 Geomecanica

Sistema De Control Geomecéanico De Las Operaciones

Control N° 1: Ensayo de rebote con Martillo Schmidt
Determinar la resistencia a la compresion uniaxial de la roca insitu
Valoracion de la resistencia a la compresion de la roca para el RMR

Mensual: Por niveles donde se hace laboreos mineros

Control N° 2: Control de Pruebas de Traccion de pernos hydrabolt (pull test)
Determinar la resistencia de los pernos cementados en toneladas

Proporcionar al personal de operaciones mina el factor y tiempo de seguridad.

Control N° 3: Inspeccion de Labores segiin grado de criticidad
Proporcionar al personal de operaciones mina las labores geomecanicamente
criticas.

Valoracion de la resistencia a la compresion de la roca para el RMR

Control N° 4: Monitoreo de Convergencia con cinta extensométrica digital

Proporcionar al personal de operaciones mina las velocidades de convergencia.

Control N° 5: Mapeo geomecanico de labores
Proporcionar al personal de operaciones mina la zonificacién de RMR vy el tipo de

sostenimiento.

Control N° 6: Capacitacion geomecanica

Reforzar el conocimiento de geomecdnica a todo el personal que trabaja en

" interior mina.
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Control N° 8: Recomendacion Geomecanica

Proporcionar al personal de operaciones mina las recomendaciones de

sostenimiento

4.6.2  Geologia

Proveer informacion geoldgica estructural y de ingenieria geoldgica del

yacimiento sobre la base de un trabajo de rutina.

4.6.3 Mina

Para realizar todo tipo de excavaciones y uso de diferentes tipos de sostenimiento

en las operaciones mineras.

4.6.4 Planeamiento y diseiio:

Definir todos los componentes estructurales de la mina, sobre la base de un
trabajo interactivo con el grupo de Geomecénica, de tal manera debe definir la
estrategia general de minado del yacimiento.

Disefio de aberturas mineras permanentes.

Disefio de esquemas y secuencia del avance del minado: Establecer
dimensiones adecuadas de los tajeos y de los pilares, establecer la direccion
general del avance del minado a través del cuerpo mineralizado, establecer.
esquemas adecuados de los tajeos y de los pilares dentro del cuerpb
mineralizado, tomando en cuenta sus ubicaciones y orientaciones respecto al
arreglo estructural de la masa rocosa y a los esfuerzos actuantes, especificar el
sostenimiento temporal, especificar los pardmetros de resistencia de cualquier
tipo de relleno.

Disefio de los sistemas de extraccion: asegurar el rendimiento adecuado de la
masa rocosa involucrada con las ventanas de carguio, echaderos de mineral y
de relleno, durante la vida del tajeo, anticipar ocurrencias de problemas de
inestabilidad en las labores de extraccién,-debido a la densidad de las aberturas,
influencia de los esfuerzos y de la voladura, apoyar en el disefio de la voladura
primaria (detalles de configuracion del tajeo y la recuperacién del mineral del
tajo).

Ubicacion y dimensionamiento de las aberturas subterraneas.
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e Especificaciones del sostenimiento.

¢ Diseflo de esquemas y secuencia de avance del minado.

4.6.5 La Gerencia

Definir el marco de referencia sobre la politica y objetivos de la empresa en
relacion a: Restricciones corporativas particulares sobre las técnicas de minado
como: las restricciones en las perturbaciones geohigrologicas, las restricciones
sobre las practicas operativas como: el trabajo en excavaciones verticales o bajo

techos temporales sin sostenimiento, etc.

4.7. Antecedentes de seguridad de la empresa

Consorcio Minero Horizonte S.A. ha implementado progresivamente el SGI SSOMA
dentro de su unidad minera Acumulacién Parcoy 01, con el fin de garantizar sus
operaciones en forma segura y de calidad. Las demoras y deficiencias de la
implementacion del Sistema de Gestion de la Seguridad radican en los valores,
creencias, costumbres, percepciones y actitudes de las personas; es decir aquello que se
ha venido a denominar cultura de Seguridad, aspecto que juega un rol fundamental,
determinando el éxito o fracaso de la implementacion y mejora de la Seguridad, no solo
en la unidad minera Parcoy 01, si no en cualquier empresa que aspire a la prevencioén

del riesgo.

El objetivo del un sistema de gestiéon es guiar, educar, entrenar y motivar a todo el
-personal de Consorcio Minero Horizonte S.A., en las técnicas del manejo y control de
riesgos, para de esta manera prevenir todas las formas de pérdidas humanas, procesos,

propiedad y medio ambiente.

Durante los ultimos 15 afios una tendencia permanente ha sido la presencia del
desprendimiento de rocas como un evento recurrente que ha ocasionado los accidentes
graves (incapacitantes y fatales).

Este tipo de accidente, es el mayor responsable de accidentes graves que vienen
ocurriendo en CMH S.A. Por lo que la empresa viene tomando medidas de prevencién a
fin de reducir la ocurrencia de estos eventos, mejorando su Sistema de Gestion de
Seguridad y Salud Ocupacional, e iniciando el proceso de adecuacion al Reglamento de

Seguridad, Salud Ocupacional y otras medidas Complementarias en Mineria del DS N°
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055-2010-EM.

Con intencion de establecer una mejor gestion de riesgos, eri abril del 2004 Consorcio
Minero Horizonte S.A. logra certificar el cumplimiento de los requisitos de la
especificacion OHSAS 18001, con la denominacion “EXPLORATION,
EXPLOTATION AND PROCESSING OF UNDERGROUND GOLD VEINS
DEPOSIT IN PATAZ PROVINCE AT LA LIBERTAD LOCATION?, asi se convierte
en una de las unidades pioneras de una certificacién internacional con estandares mas

elevados que la legislacién Peruana.

El 19 de octubre del afio 2007 luego de una auditoria realizada por Bureau Veritas
Consorcio Minero Horizonte S.A. recertifica OHSAS 18001 - 2007, que ya no es una

especificacion, es una norma.

La tultima certificacién se logrd en octubre del afio 2010, la cual tiene una vigencia de 3
afios, que demuestra el cumplimiento de las directrices que demanda OHSAS 18001 —

2007 en cuanto a SSO.

Consorcio Minero Horizonte S.A. evalia como minimo anualmente sus actividades en
las 4reas que se encuentran directamente relacionadas al manejo de la Seguridad y Salud
Ocupacional, asi mismo se realiza la evaluacion de los puestos criticos de trabajo de
todas las areas de la unidad minera para determinar el perfil de exposicion a riesgos de

SSO en cumplimiento a los requisitos legales y normas certificadas en la empresa.

A pesar del cumplimiento de la norma internacional OHSAS y del Reglamento de
Seguridad e Higiene Minera aprobado con DS N°046-2001-EM (que no define de forma
objetiva la gestion de riesgos) los accidentes incapacitantes y fatales son recurrentes, la
frecuencia y severidad de los eventos demucstré que los controles aplicados para la

prevencion son insuficientes o no se cumplen.

A partir del afio 2010, tomando como referente los antecedentes, estadisticas e indices
de accidentabilidad Consorcio Minero Horizonte S.A. aplica una serie de controles |
proactivos, mejorando considerablemente el nivel de Seguridad y disminuyendo el nivel .

de riesgo en sus labores.
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CAPITULO V
IMPLEMENTACION DE LA SEGURIDAD A LOS PROCESOS UNITARIOS
EN EL PROCESO DE MECANIZACION

5.1. Identificacion de peligros, evaluacion y control de riesgos

5.1.1. Identificacién de peligros

Toda actividad que uno realiza puede considerarse un peligro y por lo tanto conlleva
a un riesgo.

Actividades de todo el personal que tenga acceso al lugar de trabajo (incluyendo
contratistas y visitantes)

Conveniencias en el lugar de trabajo bien sea suministrada por la organizacién o por
terceros.

Debe considerar todos los procesos, actividades rutinarias y no rutinarias.
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Peligro
El peligro es la fuente o situacién o acto con el potencial de dafio en términos de

lesiones o enfermedades o la combinacidn de ellas.

a. Fuente de energia: Herramientas, equipos, techos y hastiales, instalaciones
eléctricas explosivos.

b. Situaciones peligrosas: Trabajos en altura (mayor a 1.80m) trabajo en lugares
confinados, deficiente iluminacion.

c. Actos peligrosos: Actitud temeraria, procedimiento por primera vez.

Figura 24: Representacion grafica del peligro (fuente, situacion y acto)

a B

0

Fuente: Propia
5.1.1.1. Actividades en mina

La identificacion de peligros es clave en la planificacion del control de riesgos,
por lo tanto se ha elaborado un inventario de tareas que se desarrollan en mina,
estas tareas estan asociadas por actividades y a su vez las actividades se asocian
€n procesos.

En el siguiente cuadro se indican las tareas que forman parte del proceso de

explotacion en Consorcio Minero Horizonte S.A.
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Cuadro 10: Actividades desarrolladas durante las operaciones unitarias

INVENTARIO DE ACTIVIDADES DE CMHSA

PROCESO ACTIVIDAD
MINA DESARROLLO CONSTRUCCION DE CX, RP, BP, L. Instalacion de alcayatas para servicios
MINA DESARROLLO CONSTRUCCION DE CX, RP, BP, GL Limpieza con scoop
MINA DESARROLLO CONSTRUCCION DE CX, RP, BP, GL Desatado de rocas
MINA DESARROLLO CONSTRUCCION DE CX, RP. BP. Gl Sostenimiento con Cuadro
MINA DESARROLLO CONSTRUCCION DE CX, RP, BP, G Sostenimiento con pemos y malla
MINA DESARROLLO CONSTRUCCION DE CX, RP, BP, GL Sostenimiento con shotcrete, pemos y malla
MINA DESARROLLO CONSTRUCCION DE CX, RP, BP, GL Sostenimiento con cimbras H
MINA DESARROLLO CONSTRUCCION DE CX, RP, BP, GL Sostenimiento con cimbras omega
MINA DESARROLLO CONSTRUCCION DE CX, RP, BP, Gl Sostenimiento con shotcrete via humeda
MINA DESARROLLO CONSTRUCCION DE CX, RP_, BP,GL Sostenimiento con shotcrete via humeda con bomba TK.
MINA DESARROLLO CONSTRUCCION DE CX, RP, BP, (. Sostenimiento con shoicrete via humeda con equipo robotizado
MINA DESARROLLO CONSTRUCCION DE CX, RP, BP, GL. Perforacion con Jumbo
MINA DESARROLLO CONSTRUCCION DE CX, RP. BP, GL. Perforacion con maguina Jack leg
MINA DESARROLLO CONSTRUCCION DE CX, RP, BP, GL Construccion de cunetas
MINA DESARROLLO CONSTRUCCION DE CX, RP, BP, (L. Colocacion de tuberias de servicios
MINA DESARROLLO CONSTRUCCION DE CX, RP, BP, GL Carguio, Chispeo y voladura
MINA PREPARACION CONSTRUCCION DE CHIMENEA Sellado de Chimenea
MINA PREPARACION CONSTRUCCION DE CHIMENEA Tzaje de cimbras
MINA PREPARACION CONSTRUCCION DE CHIMENEA Instalacion de cimbras
MINA PREPARACION 'CONSTRUCCION DE CHIMENEA Desatado de rocas
MINA PREPARACION CONSTRUCCION DE CHIMENEA Sostenimiento con pemos y malla
MINA PREPARACION ‘CONSTRUCCION DE CHIMENEA Instalacién con puntales
MINA PREPARACION CONSTRUCCION DE CHIMENEA Perforacién con Jack leg
MINA PREPARACION CONSTRUCCION DE CHIMENEA Carguio, Chispeo y voladura
MINA EXPLOTACION ROTURA DEMINERAL EN TAJEOS Instalacién de manga de ventilacién
MINA EXPLOTACION ROTURA DEMINERAL EN TAJEOIS Instalacion de tuberias de servicio
MINA EXPLOTACION ROTURA DE MINERAL EN TAJEOS Desatado de rocas
MINA EXPLOTACION ROTURA DEMINERAL EN TAJEOS Limpieza con scoop
MINA EXPLOTACION ROTURA DEMINERAL EN TAJEOS Perforacién con Jumbo
MINA EXPLOTACION ROTURA DEMINERAL EN TAJEOS Lanzado de concreto con robot lanzador
MINA EXPLOTACION ROTURA DEMINERAL EN TAJEOS Instalacion de pemos con Jumbo empemador Bolter
MINA EXPLOTACION ROTURA DEMINERAL EN TAJEOS Instalacion de malla con Jumbo empemador Bolter
MINA EXPLOTACION ROTURA DEMINERAL EN TAJEOS Carguio, Chispeo y voladura
MINA EXPLOTACION ROTURA DEMINERAL EN TAJEOS Linpieza de finos
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MINA SERVICIOS RELLENO Instalacién de poliyute

MINA SERVICIOS RELLENO Instalacién de losa de concreto

MINA SERVICIOS RELLENO Limpieza de cuneta con equipo Bot Cal.
MINA SERVICIOS RELLENO Instalacion de tuberias de RH

MINA SERVICIOS RELLENO Colocado de bamera en labor

MINA SERVICIOS RELLENC Colocacién de trampa en galeria

MINA SERVICIOS RELLENO Relleno Hidraulico

MINA SERVICIOS 'VENTILACION Insatalacion de ventilador

MINA SERVICIOS 'VENTILACION Instalacion de manga de ventilacion
MINA SERVICIOS 'VENTILACION Ci ién de comp de ventilacié
MINA SERVICIOS TUBERIAS DE SERVICOS Traslado de tuberias

MINA SERVICIOS TUBERIA S DE SERVICOS Empate de tuberias por termofusién
MINA SERVICIOS TUBERIAS DE SERVICOS Colgado de tuberias en alcayatas

MINA EXTRACCION EXTRACCION CON SCOOP Y DUMPER Carga con scoop al dumper

MINA EXTRACCION EXTRACCION CON SCOOP Y DUMPER Transporte de mineral o desmonte

MINA EXTRACCION EXTRACCION CON SCOOP Y DUMPER Descarga del dumper a la cAmara o echadero
MINA EXTRACCION EXTRACCION CON SCOOP Y DUMPER Trabajo en pamillas de echadero

MINA EXTRACCION EXTRACION CON VOLQUETE Chuteo de mineral o d en tolvas
MINA EXTRACCION EXTRACION CON VOLQUETE Descarga del scoop al volquete

MINA EXTRACCION EXTRACION CON VOLQUETE Transporte de mineral a tolva planta
MINA EXTRACCION EXTRACION CON VOLQUETE Transporte de d a Pokets de d od
MINA EXTRACCION EXTRACCION CON LOCOMOTORA Chuteo de mineral o desmonte

MINA EXTRACCION EXTRACCION CON LOCOMOTORA Carga con scoop a carros mineros

MINA EXTRACCION EXTRACCION CON LOCOMOTORA Transporte de mineral o desmonte

MINA EXTRACCION EXTRACCION CON LOCOMOTORA Descarga de mineral o desmonte a tolvas
MINA TRANSPORTE TRANSPORTE DEMATERIALES Transporte en camién

MINA 'TRANSPORTE TRANSPORTE DE MATERIALES Transporte en scoop, dumper

MINA TRANSPORTE TRANSPORTE DEMATERIALES Transporte con locomotora

MINA TRANSPORTE TRANSPORTE DEMATERIALES Transporte a pulso

MINA TRANSPORTE 'TRANSPORTE DE EXPLOSIVOS Transpote en vehiculos a polvorin auxiliar
MINA TRANSPORTE TRANSPORTE DE EXPLOSIVOS Transporte a labores por personal

MINA TRANSPORTE TRASPORTE DEMEZCLA Transporte de mezcla de concreto en Mixer

Fuente: Consorcio Minero Horizonte S.A.
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5.1.1.2. Identificaciéon de puestos de trabajo con potencial de riesgo

e Maestro perforista

e Ayudante perforista

o Maestro Sostenimiento

¢ Ayudante Sostenimiento

e Maestro de servicios

e Ayudante de servicios

e Estibador

¢ Bombero

e Cunetero

e Parrillero

¢ Operador de scoop

e Operador de dumper

¢ Chofer de volquete

e Chofer de unidad de transporte de explosivos

¢ Operador de jumbo hidraulico

e Operador de jumbo enmallador y empernador bolter

e Operador de Bob CAT

¢ Operador de mixer (mezclador de concreto)

¢ Operador de telehantler

5.1.1.3. Trabajos de alto riesgo

Estos se han identificado tomando en cuenta lo descrito en €l DS N°055-2010-EM

Trabajos en altura

Trabajos en caliente

Trabajos en espacios confinados
Trabajos de excavaciones

Trabajos de izaje de carga

5.1.2. Evaluacion de riesgos (frecuencia - personal expuesto)

Proceso de evaluacion de riesgo(s) derivados de un peligro(s) teniendo en cuenta la

adecuacion de los controles existentes y la toma de decision si el riesgo es aceptable

O no.
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La matriz de evaluacion de riesgos nos permite identificar el nivel de riesgo presente

en cada evento.

Su uso sencillo, una vez ubicados los 2 factores consecuencia y probabilidad se los

debe intersecar y nos dard como resultado el valor del nivel de riesgo.

Esto facilita la identificacidn del nivel de riesgo presente en la matriz de evaluacién

de riesgos, las consideraciones que se han de tomar en cuanto a los criterios e indices

de probabilidad y severidad.

Cuadro 11: Matriz de evaluacion de riesgos

Catastréfico 1 1 2 4 7 11
<
S |Fatalidad 2 3 5 8 12 16
5
O [Permanente 3 6 9 13 17 20
wl
(/2]
g Temporal 4 10 14 18 21 23
(&)
Menor 5 15 19 22 24 25
A B C D E
ALTO RIESGO Raro que
MEDIO RIESGO Comun Ha sucedido Podria suceda Pratlc?mente
(muy (probable) suceder (poco imposible que
BAJO RIESGO i
probable) (posibe) probable) suceda
PROBABILIDAD

Fuente: RSSOM

A continuacidn se presentan los criterios de evaluacién en la cuantificacién de

riesgos, en probabilidad y consecuencia, tanto para la evaluacién de riesgos e

impactos.
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Cuadro 12: Criterios de la matriz de evaluacién de riesgos e impactos

CRITERIOS

PROBABILIDAD

Prohabilidad de

Frecuencia de exposicién

frecuencia
Sucede con Muchas (6 0 mas) personas
Comun (muy probable) demasiada expuestas. Varias veces al
frecuencia. dia.
Moderado (3 a 5) personas
Ha sucedido {probable) ?ucede con expuestas varias veces al
recuencia. dia
Pocas (1 a 2) personas
Sucede expuestas varias veces al

Podria suceder {posible)

ocasionalmente.

dia. Muchas personas
expuestas ocasionalmente.

Raro que suceda (poco
probable)

Rara vez ocurre.
No es muy
probable que
ocurra.

Moderado {3 a 5) personas
expuestas ocasionalmente.

Muy rara vez

Practicamente imposible que

ocurre . Imposible

Pocas (1 a 2) personas

suceda. que ocurra expuestas ocasionalmente.
CRITERIOS
SEVERIDAD l.esion personal gaog?e:l;?d Dario al proceso
, : . |Pérdidas por [|Paralizacién del
Varias fatalidades. Varias )
e ; un monto proceso de mas de 1
Catastréfico |personas con lesiones superior a US$ [mes o paralizacion
permanentes =
: 100,000 definitiva.
Fatalidad Peéerdidas por |Paralizacién del
Pérdid Una fatalidad. Estado un monto entre [proceso de mas de 1
(mzr (')r)a vegetal. US$ 10000y [semanay menos de
Y US$ 100,000 |1 mes.
Lesjones que incapacitan
ala persona para su Pérdidas por o
Pérdida |actividad normal de por  |un monto entre r;zfgéaec$gs§; 1
permanente vida. Enfermedades Us$E 5,000y %ia hasta 1 semana
ocupacionales US$ 10,000 '
avanzadas.
Lesiones que incapacitan | Pérdidas por
Perdida Jalapersona un monto entre|Paralizacion de 1
temporal |temporalmente. Lesiones | US$ 1,000y |dia.
por posicion ergonémica, | US$ 5,000
Pérdida Lelsmnrgzigougggazgta Pérdida menor{Paralizacién menor
menor gvaege ' a USsS$ 1,000 |de 1 dia.

Fuente: Consorcio Minero Horizonte S.A.
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Se requiere que se hagan evaluaciones adecuadas y suficientes de los riesgos a la
salud y Seguridad de los empleados mientras estén en el trabajo. Similarmente, de
deben evaluar los riesgos generados por las actividades de trabajo a otras personas no
empleadas, el propdsito de las evaluacion de riesgo es identificar controles de riesgo

adecuados

Clasificacion del riesgo

Riesgo Significativo: Es aquel con el potencial de causar incidentes — accidentes y
que tiene que ser reducido o controlado

Riesgo tolerable: Riesgo que ha sido reducido al nivel que puede ser tolerable por la
organizacion considerando las obligaciones legales y la politica de Seguridad y

salud ocupacional.

Hay 27 riesgos significativos que se han evaluado en CMH S.A. y son los
siguientes:

1) Ahogamiento
2) Aplastamiento
3) Asfixia

4) Atrapamiento
5) Atropello

6) Caida de personas, equipos y/o materiales
7 Ceguera

8) Choque

)] Contaminacion

10)  Corto circuito
11)  Daiio a la salud
12)  Derrames

13)  Derrumbes

14)  Deslizamiento
15)  Electrocucion
16)  Envenenamiento
17)  Explosiones
18)  Fugas

19)  Gaseamiento
20) Incendios

21)  Intoxicaciones
22)  Inundacion

23)  Quemaduras
24)  Sordera

25)  Succién
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26)  Volcadura
27)  Incrustamiento

Estimacion del riesgo significativo: con el valor del nivel del riesgo obtenido y
comparandolo con el valor tolerable, se emite un juicio de tolerabilidad del riesgo en
cuestion y si el riesgo es significativo tomar acciones preventivas y acciones

correctivas. Se utiliza la matriz siguiente:

Cuadro 13: Plazo para la ejecucion de acciones correctivas de acuerdo al nivel de riesgo

NIVEL DE A ESrRBAE PLAZO DE
RIESGO DESCRIPCION CORRECCION

Rizsgointolerable, mgulsra comrales
inmediates. 81 no se puads controlar
PELIGRO so pamliza los trabajos
operacionalis enila labor.

0-24 HORAS

Imiciar medidas para eliminarreduciy ¢l
risge . Evaluarel la acclén se puede 0-7 ZHORAS
ejecutar de manarainmediata

Este rlesgo puede ser tolesable | 1 MES

Fuente: RSSOM

- 5.1.3. Control de riesgos
Control
Se considera control a las medidas de reduccidn de riesgo o técnica de prevencion

que se realiza dentro de una organizacion.

Ejemplo:
Procedimiento escrito de trabajo seguro (PETS), Estandares, SAFESTART (programa
de Seguridad basado en el comportamiento), verificacion de estandares operacionales

(VEO — CHECK LIST), reporte de ocurrencias, uso de EPP, etc.
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Priorizacion de controles

Se debe considerar la reduccién de los riesgos de acuerdo a la siguiente
priorizacion:

a) Eliminacion

b) Sustitucion

¢) Controles ingenieriles

d) Seiializacion, alertas y/o

e) Controles administrativos

f) Equipos de proteccion personal
Estructura del control

a) Cuando se trata de un acto seguro
Para este caso el control seguira la siguiente estructura:
ACCION + OBJETO +  CONDICION
Usar ropa sin elementos sueltos
Usar EPP sanos y limpios

b) Cuando se trata de una condicion segura

En este caso los controles deben tener la siguiente estructura:

OBJETO + CONDICION
Cable y circuitos eléctricos protegidos y en sus alcayatas
Ejemplos

Acto: Desata el techo, frente y hastiales con barretillas no dobladas y aguzadas.
Acto: Realiza el cebado con punzén de cobre o madera.

Condicién: Labor sostenida de acuerdo a la recomendacion Geomecénica.
Condicién: Scoop con alarma de retroceso, circulina, claxon, faros y frenos

operativos.
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Aplicacion de controles

En la fuente

Eliminacion: Retirar equipo o herramienta

Sustitucion: Cambiar equipo o herramienta

Control de Ingenieria: Reemplazar piezas, colocar nuevos dispositivos.

En el medio

Serializacion: Reguladoras, preventivas, informativas.

Alertas: Alarmas.

Administrativos: Capacitacion, monitoreo, procedimiento, estindares, eximenes

médicos.

Controles en el Receptor
Equipos de Proteccion Personal: Guantes, Protector de Cabeza, Amés, Anteojos de

Seguridad, etc.

Evaluacion de riesgo residual

Esta tiene en cuenta el nivel de riesgo mientras la actividad o situacién esta bajo
control de la organizacién. Se utiliza para medir que tan bien se estd manejando la
actividad o situacion, donde el nivel de riesgo residual debe ser bajo o de lo contrario

modificar los controles o de alguna forma eliminar el riesgo.

Controles adicionales

Cuando el supervisor de operaciones o de SSOMA verifique el llenado del PRC y
constate que los controles han sido suficientes, dara su visto bueno y firmaré en la
parte posterior correspondiente del PRC.

En caso de que los controles no hayan sido suficientes el supervisor procedera a

aplicar controles adicionales y posteriormente firmara.
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5.1.4. Mejora de medidas y herramientas de control de riesgos

5.1.4.1. Adecuacion al DS N°055-2010-EM y su Reglamento de Seguridad,
Salud Ocupacional y otras actividades en Mineria (RSSOM)

El 21 de agosto del afio 2010 se aprobd el DS N°055 2010 EM, el mismo entr en

vigencia el 22 de agosto del mismo afio y su Reglamento de Seguridad, Salud

Ocupacional y otras medidas complementarias en Mineria entro en vigencia a

partir del 01 de enero del 2011.

Consorcio Minero Horizonte S.A. hasta la fecha viene desarrollando un programa
de adecuacion al RSSOM vy especificamente a sus articulos aplicables dentro de su
concesion Acumulaciéon Parcoy 01, dedicada a la explotacion subterranea de
minerales metalicos auriferos.

En general se viene desarrollando la adecuacion en todas las areas que conforman
la Unidad Minera, como son Geomecanica, Geologia, Planeamiento,
Mantenimiento Mecanico y Eléctrico, Obras Civiles, Planta de Beneficio e
inclusive Recursos Humanos.

En el siguiente cuadro se muestra el Resumen de capitulos aplicables del RSSOM

en CMH S.A.
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Cuadro 14: Resumen de capitulos aplicables del RSSOM en CMH S.A

CAPITULO

- COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL
-PRIMEROS AUXILIOS, ASISTENCIA MEDICA Y EDUCACION SANITARIA
-IASISTENCIA MEDICA Y HOSPITALARIA
~ASISTENCIA SOCIAL
~BIENESTAR Y SEGURIDAD
~[ESCUELAS Y EDUCACION
=FACILIDADES SANMTARIAS Y LIMPIEZA
=RECREACION
- VIVIENDA
“ESCALERAS Y ANDAMIOS
-IAGUA, AIRE COMPRIMIDO, GAS Y CALDEROS
-JESTANDARES DE SERVICIOS Y ACTIVIDADES CONEXAS
3ILUMINACION
SISTEMA DE CANDADQS Y TARJETAS DE SEGURIDAD (LOCK OUT -
STAG OUT)
= TRANSPORTE DE PERSONAL

=SISTEMA DE 1ZAJE
=MAQUINARIA, EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
= EDIFICACIONES E INSTALACIONES

=~ CAPACITACION
~SUPERVISORES
- TRABAJADORES

IDENTIFICACION DE PELIGROS, EVALUACION Y CONTROL DE
—RIESGOS (IPERC)
=INVESTIGACION DE INCIDENTES Y ACCIDENTES
=PERMISO ESCRITO DE TRABAJO DE ALTO RIESGO
='SALUD OCUPACIONAL

=EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL (EPP)

~ESTADISTICAS

-INSPECCIONES, AUDITORIAS Y CONTROLES

-IPROGRAMA ANUAL DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL

=SENALIZACION DE AREAS DE TRABAJO Y CODIGO DE COLORES
EMPRESAS CONTRATISTAS MINERAS Y EMPRESAS CONTRATISTAS

JDE ACTIVIDADES CONEXAS

~ GERENTE DEL PROGRAMA DE SEGURIDAD'Y SALUD OCUPACIONAL

=LIDERAZGO Y COMPROMISO

=POLITICA DE SEGURIDAD Y SALUD QCUPACIONAL

~CONTROL DE SUSTANCIAS PELIGROS

~PREPARACION Y RESPUESTA PARA EMERGENCIAS
—PREVENCION Y CONTROL DE INCENDIOS
=SISTEMAS DE COMUNICACION

=AUTORIDAD MINERA

~DISPOSICIONES GENERALES
=TITULAR MINERO
=ESTANDARES DE SERVICIOS Y ACTIVIDADES CONEXAS

=EXPLOSIVOS

n SUB CAPITULO

Comité De Seguridad Y Salud Ocupacional
Primeros Auxilios, Asistencia Médica Y Educacién Sanitaria
Asistencia Médica y Hospitalaria
Asistencia Social

Bienestar Y Seguridad

Escuelas y Educacion

Facilidades Sanitarias y Limpieza
Recreacion

Vivenda

Escaleras Y Andamios

Agua, Aire Comprimido, Gas y Calderos
Electricidad

lluminacién

Sistema de Candados y Tarjetas de Seguridad (LOCK OUT - TAG OUT)
Transporte Subteraneo

Jaulas

Transporte Superficie

Sistema De lzaje

Maquinaria, Equipos y Herramientas

Edificaciones e Instalaciones en Superficie

Edificaciones e Instalaciones Subterraneas

Edificaciones e Instalaciones en Talleres de Mantenimiento
Capacitacién

Obligaciones de los Supenisores

Derechos de los trabajadores

Obligaciones de los trabajadores

ldentificacién De Peligros, Evaluacidén Y Control de Riesgo
Investigacién De Incidentes Y Accidentes

Permisos Escrito de Trabajo de Alto Riesgo

Alcance

Agentes Fisicos

Agentes Quimicos

Agentes Bioldgicos

Ergonomia

Vigilancia Médica Ocupacional

Equipo De Proteccién Personal

Estadisticas

Inspecciones, Auditorias Y Control

Programa Anual De Seguridad Y Salud Ocupacional
Sefializacién De Las Areas De Trabajo Y Cédigo De Colores

Obligaciones de Las Empresas Contratistas
Gerente Del Programa De Seguridad Y Salud Ocupacicnal
Liderazgo Y Compromiso

Politica De Seguridad E Higiene Minera
Etiquetas y Hojas de Datos de Seguridad de Materiales HDSM (MSDS)
Uso de Cianuro

Uso de Mercurio en Recuperacidn de Oro
Preparacién Y Respuestas Para Emergencias
Prevencion y Control de Incendios

Sistema de Comunicaciones

Direccién General de Mineria

Osinergmin

Gobiemos Regionales

Fiscalizacion

Sanciones

Alcances Y Objetivos

Definicién De Términos

Derechos del Titular Minero

Obligaciones de Titular Minero

Orden y limpieza

Manejo de Residuos

Actividades Diversas

Almacenamiento

Transporte

Manipuleo

Agentes de Voladura

Perforacion y Voladura

Voladura No Eléctrica

Voladura Eléctrica
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= VENTILACION
=PLANOS Y MAPAS
~ESTANDARES DE LAS OPERACIONES MINERAS

< ACCESOS Y VIAS DE ESCAPE

= CHIMENEAS

= ESTANDARES DE LAS OPERACIONES MINERAS
~TRANSPORTE, CARGA, ACARREO Y DESCARGA

-IDRENAJE

~ESTANDARES DE SERVICIOS Y ACTIVIDADES CONEXAS
ESTANDARES DE SERVICIOS Y ACTIVIDADES CONEXAS
= OPERACIONES EN CONSECIONES DE BENEFICIO

Ventilacion

Planos Y Mapas

Ingenieria de la Masa Rocosa en Mineria Subterranea
Sostenimiento

Accesos Y Vias De Escape

Chimeneas

Mineria Subterranea sin Rieles

Mineria Subtemanea

Uso de Echaderos y Tolvas de Mineral

Mineria Subterranea sin Rieles

Disefio, Instalaciones y Mantenimiento de Ferocariles
Drenaje

Almacenamiento y Manipuleo de Materiales

Depésitos de Concentrados y Refinados

Ventilacion

Plantas Concentradoras

Transporte por Mineroducto y Fajas Transportadoras
Instalaciones, Pirometalurgicas (Fundiciones, Refinerias y Otros)

Plantas Hidrometaldrgicas (Lixiacién, Electroliticas y Otras)

Fuente: CMH S.A.

La ejecucién del programa de adecuacion del DS N°055-2010-EM y su RSSOM

estuvo a cargo de la Superintendencia de SSOMA' planificando las siguientes

actividades:

5.1.4.1.1. Listado de articulos aplicables segiin RSSOM del DS N°055-
2010-EM en CMH S.A.
El RSSOM norma sobre la mineria superficial y subterranea, la explotacion de
minerales metalicos y no metalicos, ademés del beneficio de minerales, en tal
sentido se realizé una seleccion de articulos que aplican sobre las actividades
que se realizan en la Unidad Minera. (Ver Anexo — Cuadro de articulos

aplicables a la actividad de CMH S.A.)

5.1.4.1.2. Inventario de articulos aplicables por drea y responsable
global
Al tener definida la aplicacion legal se asigné las responsabilidades por cada
drea y responsable global que viene a ser el Superintendente o Jefe de area
para su respectivo cumplimiento en al plazo establecido. (Ver Anexo - Cuadro

de asignacion de requisitos legales por responsable general y especifico)

! SSOMA - Seguridad, Salud Ocupacional y Medio Ambiente.
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5.1.4.1.3. [Evaluacion del nivel de cumplimiento de los articulos
aplicables a CMH del RSSOM DS N°055 - 2010 - EM

Se ha identificado el porcentaje de cumplimiento actual de los requerimientos
legales por cada 4rea o CdR?.

En el siguiente cuadro se describe el cumplimiento porcentual de cada area
responsable de la adecuacién del DS N°055-2010-EM, antes de la adecuacion

a la normativa en referencia.

Cuadro 15: Evaluacion situacional de cumplimiento del RSSOM

foce Rereeiiizfo &
cumplimientoll

Seguridad, Salud Ocupacional y Medio 0%
Ambiente

Mina 81%
Planeamiento & ingenieria 78%
Geologia 1%
Planta 95%
Mantenimiento 76%
Recursos Humanos 66%
Tecnologia de Informacién 84%
Obras Civiles 92%
Proteccion Interna 90%
Logistica 92%
Laboratorio Quimico 76%
Laboratorio Metaltrgico 89%

Fuente: CMH S.A.

5.1.4.1.4. Realizar talleres con cada CdR y equipos de trabajo para el
levantamiento de articulos no conformes segiin RSSO DS N°055 - 2010 —
EM
Posterior a la evaluacion del cumplimiento legal y la identificacién de
incumplimientos legales, se desarrollaron talleres entre el area de SSOMA y el
CdR responsable para dar alcance de lo que exige el Reglamento, asi mismo
para lograr el involucramiento del érea a cargo.
En el siguiente cuadro se muestra un ejemplo del formato de adecuacion por

cada articulo aplicable por CdR.

2 Centro de Responsabilidad que tiene a su direccién un 4rea especifica.
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Cuadro 16: Formato de adecuacion al RSSOM y DS N°055-2010-EM

/\/.\ PROGRAMA DE ADECUACION DS 055 2010 EM
MINERO HORIZONTE

Area Responsable : Geomecdnica

Responsable Global : Leonardo Peralta

TuLo TRULO CUARTO GESTION DE LAS OP ERACIONES MINERAS % Cumplimiento

cApiiuLO VI EXPLOSVOS % Cumplimiente

Subcaplftvio | Actividades Diversas N %Cunp]lnie;\;; _:P* R;?:Mﬂ

Articulo {Descrlpclén !— Riesgo / Aspecto ‘ Eval_lper
Para el empleo de explosiv 0s, accesorfos y agentes de volkadure en ka actividad minera, los fitulares mineros
deberan contar con el Certificado de Operacién Minera {COM) vigente cuando sean considerados usuarios
243 permanentes y con la opinién fav orable de ko autoridad minera competente en caso de ser considerados Global A
usuarios eventuales, a fin de inscribirse en la Dreccién de Control de Servicios de Seguridad, Control de Armas,
Municiones y Explosiv os de Uso Civil [DICSCAMEC].

Inciso

a)
b)
Descripclén de Tareas

N° [Descripcisnde lastureas secuenclales | Responsable | Flinlcle | FFnal  RelArt/inc
2

Descripciénde Recursos (Costos) [ OSSR
Cédigo 'Descripelén : Und . Cant Uss | Tofal

o o 7 o o 7 0.0

0.0

0.0

Notallnversien Y

Fuente: CMH S.A.

5.1.4.1.5. Elaborar plan de trabajo, costos y plazo con los responsables
para el levantamiento de los articulos con incumplimiento

Finalmente el area SSOMA realiz6 el consolidado de tareas y acciones para
lograr el cumplimiento del Reglamento de Seguridad, Salud Ocupacional y
Otras medidas complementarias en Mineria, que describe el costo de
inversion, el lugar (superficie o interior mina) asi mismo el riesgo asociado al
cumplimiento legal y otros datos de importancia para concretar la
implementacion de la norma en referencia.

El siguiente cuadro muestra el consolidado de actividades a desarrollar por

cada articulo.
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Cuadro 17: Consolidado de actividades y costos de adecuacién al RSSOM y DS
N°055-2010-EM
T S N S 2 71 ) 1 T

30/05/2011 Manfenimiento  Instalaciones de interior Mina Mano de Obra 4800 104 0 4, 800 0" 356
30/05/2011 Mantenimienfo  Instalaciones de interior Mina Uso de telehantler HM 500 300 150007 356
30/05/2011 Mantenimiento  botellones, lanque pulmén de aire, balones de gos Vélvulas de seguridad Und 300 1200 3,6000 " a5
30/05/2011 Mantenimiento  botellones, tanque pulmdn de aire, balones de gas Mandmetros Und 300 250 7500" 358
30/05/2011 Mantenimiento  boteliones, fanque pulmén de cire, balones de gas Inpecciony Certificacion de Tanques en Int A Und 300 2000 60000 " ass
30/05/2011 Mantenimienfo  botellones, tanque pulmén de aire, balones de gas Construccion de letreros Und 1000 200 200007 359
30/05/2011 Mantenimiento  boteliones, tanque pulmén de aire, balones de gas Mano de Obra HH 2400 70 16800 )
30/05/2011 Mantenimienfo  Equipos de izaje Mano de obra HH 960.0 60 57600 r 360
30/05/2011 Mantenimiento  Equipos de izoje Pintura Gin 100 70 700" 360
30/05/2011 Montenimienio  Equipos de izaje Instalacion de letreros Und 500 100 5000" 360
30/05/2011 Mantenimiento  Mantenimiento General Costo del servicio de buses para trastado de Und 10 61,2000 61,2000 " 37
30/05/2011 Mantenimiento  Mantenimiento General Acceso ala verificacion de brevetados en e Und 10 20000 20000 " 396
30/05/2011 Mantenimiento  Mantenimiento General Capacitacion de Operadores (Reforzamient ...... 50 30000 150000 " 33
30/05/2011 Manterimiento  Mantenimiento General Valvulas anfiretrono de liamas (equipos de ¢ Und 150 530 79507 364
30/05/2011 Mantenimiento  Mantenimiento General Candados de seguridad {Loc Out) Und 2590 9.5 23757 364
30/05/2011 Mantenimienfo  Pala neumdtica Sur Victoria 2600  Vdivulos de fierro de ingreso de aire o la mac Und 40 150 60.0' 364
30/05/2011 Mantenimiento  Pala neumdtica Sur Victoria 2600  Cadena para asegurar la manguera proncip m 40 280 120" 364
30/05/2011 Mantenimiento  Instalaciones de interior Mina Desquinche de lugares donde no haya 1 Mir, m 15,0000 " s
30/05/2011 Mantenimiento  Instalaciones de interior Mina Baboracién de avisos Und 600 300 180007 365
30/05/2011 Mantenimiento  Instalaciones de interior Mina Instalacion de Sistema de Gruas Puente enfc Und 20 200000 400000" 365
30/05/2011 Mantenimiento  Entodala unidod Cables de parada 5000" 3¢7
30/05/2011 Mantenimiento  En todala unidod Dispositivos sonoros sirenas € instalacién  Und 100 1560  1,5600 " 37
30/05/2011 Mantenimiento  Entodala unidad Mano de obra HH 1120 60 620" 367
30/05/2011 Mantenimiento  Equipos en general Cinturones de seguridad Und 500 360 18000 " 38
30/05/2011 Mantenimiento  TNOt Tractor landini Profundizacion Proteccién antivuelco und 10 19500  19500" 369
30/05/2011 Monlenimiento  TNO2 New Holland Swr Proteccién antivuelco Und i0 19500 1950 ' 369
30/05/2011 Mantenimiento  Entodala unidod Excavacion para taller de mantenimiento  Und 30 70000 21,0000 " 30
30/05/2011 Mantenimiento  Entodala unidad Implementacion de herramientas y equipos ¢ Und 10 250000 250000 "m0
30/05/2011 Mantenimiento  RP690S Profundizacié Rosarito Analizador de gases GA-12 Und 10 98970 98970 " 104

Fuente: CMH S.A.

A partir de esta base de datos se viene realizando la adecuacién del DS N°

055-2010-EM y su RSSOM que brinda los lineamientos de Seguridad en toda

la organizacién, en especial al estudio en referencia y las operaciones

unitarias del proceso de explotacion.
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o5 0 r

¢ €1 v
MINERO HORIZONTE

Area Responsable :

Responsable Global :

5.1.4.1.6. Costos de la implementacion del RSSOM DS N°055 - 2010 —
EM

El célculo de los costos de la implementacion del RSSOM se ha realizado por
cada inciso de cada articulo presente, en el cuadro 18 se observa las

actividades a realizar para un cumplimiento del 100% del articulo 252.

Cuadro 18: Costos de la adecuacion al RSSOM por articulo

PROGRAMA DE ADECUACION DS N°055 2010 EM

Geomecdnica

Leonardo Peralta

TfruLo TfTULO CUARTO GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS 7% Cumplimiento
CAPITULO Vi EXPLOSIVOS % Cumplimiento
Subcapitulo Il Transporte % Cumrplimiento r !
! Articulo 1Descripci6n " Riesgo / Aspecto : Eval_lper |
252 El transporte de los explosiv os en la unidad de produccién deberé cumplir con lo siguiente: Explosidn / Incendio A
Inciso
a) Se realizard en los env ases originales en perfecto estado de conserv acién. Explosién / Incendio A
Se prohibe transportar en el mismo v ehiculo y en forma simultdnea detonadores y otros accesorios de v oladura " :
b) . Explosién / Incendio A
con explosiv os.
Los v ehiculos utiizados para el transporte de explosiv os dentro de las instalaciones minero - metalirgicas
estaran en perfecto estado de funcionamiento, serén de construccion sélida, llev ardn letreros con la palabra
“explosiv os", se mantendran mpios y libres de materiales inflamables. £l material explosiv o se debe ubicar en
la tolv a del v ehiculo, la que estard recubierta interiormente con madera, previamente tratada con material . )
c) . i . i ) . , Explosién / Incendio A
ignifugo, y prov ista de barandas suficientemente altas para evitar caidas accidentales. Los v ehiculos antes
referidos estaran, ademds, prov istos de, por lo menos. dos (2) extintores de incendio de polv o quimico seco
multipropdsito. Se cuidard, también, de no sobrecargar los v ehiculos, no hacer paradas innecesarias ni
transitar por zonas muy frecuentadas.
Cuando se transporta explosiv os en el interior de las minas, los v ehiculos deberdn tener todas las condiciones X i
d) X . R i Explosién / Incendio A
de seguiidad del caso, debiendo destinarse exclusivamente a esta tarea.
Descripcion de Tareas -
' N° ‘Descripcién de las tareas secuenciales ! Responsable ( F. Inicio F.Final i Ref. Art /inc !
1. ADECUAR VEHICULO PARA TRASLADAR EXPLOSIVOS EN INTERIOR MINA H. HOLGUIN/J.HUAM  31/10/2011 30/12/2011 m)
2. ADECUAR PETS PARA ELTRASLADO DE EXPLOSIVOS J.RAFFO/J.HUANACEH 31/10/2011 30/12/2011 b)
Descripcién de Recursos (Costos) e e e
' Cédigo Descripcibn Und ‘ Cant Uss$ Total |
1. ADECUAR VERICULO PARA TRASLADAR EXPLOSIVOS EN INTERIOR MINA Und 2 350 700.0
2. ADECUAR PETS PARA EL TRASLADO DE EXPLOSIVOS Und 0 o] 0.0
0.0
0.0
|:I'otul Inversién 700.0;

Fuente: CMH S.A.
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5.1.4.2. Actualizacién del analisis PRC’

El principal objetivo del ANALISIS PRC es identificar de manera proactiva los
peligros (Fuente, situacion y/o acto), evaluar los riesgos con su respectivo nivel de
riesgo que se generan por cada peligro y determinar los controles necesarios por
cada riesgo. Consecuentemente la eliminacién o reduccion de riesgos, incidiendo
en la disminucién de la probabilidad de ocurrencia de accidentes, es decir,

“controlando los riesgos™.

Esta herramienta de control de riesgos se ha desarrollado para cada actividad
nueva identificada durante la mecanizacién del método de explotacién y su
elaboracion corresponde al responsable del area donde se desarrolla la actividad
analizada, por ello se ha desarrollado un programa de capacitacion dirigido a todo
el personal Supervisor en el cual se les ha instruido respecto al analisis PRC como
una herramienta practica, entender lo que es peligro, como los riesgos pueden
materializarse y los controles necesarios aplicables para su propia y peculiar area
de trabajo, peligros de funcién® y exposicién a los riesgos. De esta forma cada
Supervisor esta entrenado para evaluar los riesgos existentes a su actividad, puesto

de trabajo de El y de sus trabajadores, de los equipos que administra.

Se ha realizado la actualizacion los andlisis de riesgo y se ha creado los PRC de
las actividades nuevas y puestos nuevos identificados durante la mecanizacion de

las operaciones en CMH S.A.

Cada Supervisor es responsable de la actualizacion del analisis de riesgo dentro de
su area y alcance, este debe ser documentado en un registro, asi mismo el
trabajador a su cargo debe estar capacitado en el tema, cumpliendo la evaluacién
de riesgos cada vez que se requiera, el formato de evaluacion de riesgos debe estar

visado por el Supervisor en conformidad del mismo.

3 PRC - Herramienta interna de CMH S.A. proactiva que tiene la finalidad de prevenir la ocurrencia de
incidentes asociados a la actividad que se analiza, el PRC cumple los objetivos y obligaciones de IPERC
que especifica el RSSOM.

* Cada puesto de trabajo “funcion” tiene asociados sus propios riesgos.
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5.1.4.3. Verificacion de Estandares Operacionales (VEO)

Esta herramienta de control de riesgo, a diferencia del PRC, esta disefiada para
aquellas tareas o actividades que son rutinarias, es decir, aquellas que realizamos
con alguna frecuencia y pertenecen a nuestro ciclo normal de trabajo.

El VEO es una fotografia del momento, la cual nos indica cuan segura o insegura
estd nuestra labor antes de comenzar a trabajar. E1 VEO es una herramienta de
vital importancia dentro de nuestras actividades diarias ya que nos permite
verificar las condiciones en que se encuentra nuestro lugar de trabajo y los actos

que realizamos antes y durante el desarrollo de las tareas y actividades.

El VEO — Microficha fue introducido en CMH S.A. a partir de diciembre del afio

2009, priorizando la migracion de los VEO’s convencionales a las microfichas

con 4 ejemplares VEO’s usados frecuentemente y por el nivel de riesgo que

representan estas actividades. Anteriormente y hasta la actualidad se utilizan los

VEO’s convencionales para actividades que se desarrollan con menor frecuencia.

Los objetivos de esta herramienta proactiva son:

e Verificar los criterios operacionales y subsanar o corregir aquellos que no se
encuentren conformes (actos y condiciones Subestandar)

e Para realizar un trabajo con Seguridad.

e Prevenir la ocurrencia de los incidentes — accidentes y mitigar la gravedad de
los mismos.

o Tener datos del area de trabajo y de su nivel de Seguridad a tiempo real.

e Eficiencia en todo el proceso de digitacion o ingreso al sistema de los VEO’s,
(minimizar el tiempo de procesamiento, reduccién de personal encargado de

las tareas de procesamiento, reduccion de costos, etc.)

VEO Optico o Microficha

¢ Tajos mecanizados

¢ Cruceros, galerias, rampas y by pass
» Chimeneas

e Tajos convencionales
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VEOQO’s convencionales
o Sostenimiento con pernos y mallas

o Shotcretero

¢ Sostenimiento con cimbras

¢ Rehabilitacion de cuadros

¢ Geomecanico

e Para choferes de camionetas y camiones
s Bodegueros — Almaceneros

e Trabajos sobre parrilla

e Chimenea ALIMAK

¢ Operador de locomotora

e Operadores de SCOOP y DUMPER

e Transporte de explosivos

¢ Carrilanos

e Relleno hidraulico — convencional y mecanizado
e Ventilacién

¢ Planeamiento e Ingenieria
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Figura 25: VEO 6ptico (microficha) de tajos y subniveles
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Figura 26: VEO convencional (Check list) de construccién de chimeneas

MINERO HORIZONTE

REG-14-13/02

Actividad: Construccién de chimenea con Alimak TIPO: ESPECIFICO
VEQ (VERIFICACION DE ESTANDARES OPERATIVOS)
Subterraneo Zona: MIN e Nive!
LabBOr e
Superficie Lugar: Equipo:
1 Area
2 Hora
Trabajadores
3 Fecha
4 Turno
Supervisor 1 Hora
item Riesgo RB Requerimientos / Criterios Operacionales v X No _se
Aplica
1 A {Utilizdn fésforo para verificar la presencia de oxigeno mayor a 16%
2] . M |Ventitador extractor instalado y funcionando para disipar los gases de la voladura
3 A Viélvula de control de tercera linea ubicada en la galeria esta abierta y soplando aire por
un tiempo minimo de 30 min antes de ingresar a la labor
M |Area de trabajo limpia y ordenada sin carga acumulada ni materiales en desuso
Caida de - - " - —
persona a M JEquipo Alimak cuenta con jaula, espacios o huecos no mayores a 20cm de didmetro
6 | diferente nivel | 5 Usan arnés de seguridad al trabajar en altura o en espacios abiertos con linea de vida
anclada, hebras no rotas ni descosidas y anillos no doblados
7 A Juego de barretillas 4,6,8,10,12 pies con punta y ufia aguzada, no dobladas y ordenados
en el perchero
Apl i A |Desata rocas sueltas de techo, paredes y hastiales antes, durante y despues de la
9 A |Labor se encuentra sostenida de acuerdo al pasaporte y/o evaluacién geomecanica
10 A |Usan guardacabeza con malla metélica para perforar, asegurado al tope de la chimenea
11 M |Enrollado .correcto del colector de cable eléctrico
12 EIectrn:o M |Cables eléctricos no pelados no rotos y con buenos empalmes
13 M [Tablero eléctrico instalado en nicho con cabina de madera de 80 cm x 80 cm
14 A |[Colocan letreros de advertencia y vigias al momento del disparo en accesos principales a
15 o A |Respetan los horarios de disparo segiin el programa establecido
16 4 A |Realizén el atacado de los taladros con varilla de madera )
17 A |Usan punzén de cobre o madera para realizar el cebado de explosivos

Actos o Condiciones Seguras {V } o Inseguras { X )

Total de Observaciones = Suma de (V) + (X )

Nive! de Seguridad, (% cumplimiento de controles de riesgo)

(Cantidad de actos / condiciones seguras { V } entre total de Observaciones)

Fuente: CMH S.A.
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Figura 27: Diagrama de flujo de generacion del VEO

Oty
PROCESO DE GENERACION DEL VEO
SUPERINTENDENTES JEFES DE AREA ADMINISTRADOR SGI ADMINISTRADOR RSPECIALDEL | SUPERVISORES / TRABAJADORES DIGITACION

H Regstran andlisis PRCY
REG-11+02 " AIC
(and 55 FRC AICH

. I
Daterminan tos controtes ' ;:::f
COmo Lriterios cperanionates | . . - . 3}

(Normas Legales o asumidos
Aprueba el VEO R REEE I T Ger.era et VEO

por iz orgenizacidn
]
)
v

Co?:‘;::;:r;i;:q;?“ Realizan evaluacién de
codigo ¥ claboracién | = b of nivel de ceguridad (VEQ) |-
de talenarios e Campo

o Ingresa informacibn det
VEQ ol sistemc Sertas

Fuente: CMH S.A.

Revisién del Analisis PRC

Todos los VEO’s se elaboran teniendo en cuenta el Analisis PRC (Peligro, Riesgo
y Controles) Enfocando las actividades, los riesgos asociados a estas y los
controles necesarios para disminuir la severidad de los dafios o la probabilidad de

ocurrencia del evento o exposicidn peligrosa.

En la generacién del VEO se toman los controles del PRC como Criterios

Operacionales.

Estructura del CO para la elaboracién del VEO:

ACTO SEGURO ==® ACCION + OBJETO + ESTADO (CONDICION)

CONDICION SEGURA G  OBJETO + ESTADO (CONDICION)

Ejemplos:

Criterio operacional como acto seguro
Accion — Usan
Objeto (- mochila para traslado de materiales
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explosivos a las labores
Condicion no rotas, ni descosidas.
Criterio operacional como condicion segura
Objeto = Tablero eléctrico

Condicién instalado en nicho con cabina de
madera de 80cm x 80cm y protegido
de la humedad.

CO: Usan mochila para traslado de materiales explosivos a las labores, no rotas,

ni descosidas.

CO: Tablero eléctrico instalado en su nicho con cabina de madera de 80cm x

80cm y protegido de la humedad.

Criterio Operacional asociado a un Requisito legal

Al determinar un control es necesario asociarlo a un requisito legal o norma

técnica que sustente y justifique su aplicacion.

Criterios Operacionales

Control especifico de una actividad, relacionado a un requisito legal o asumido
por la organizacioén que puede ser observable y medible.

Cada riesgo tiene uno o mas criterios operacionales, por ejemplo:

e Manga de ventilacion sin huecos, sin roturas a 10m del frente y en la linea
mensajera, soplando aire.

e Utilizan fosforo para verificar la presencia de oxigeno mayor a 19.5 %

e Ventiladores instalados con los ductos sélidos correspondientes para el

empalme de las mangas.

De la misma forma cada riesgo presente en el VEO tiene sus criterios
operacionales; a continuacion se detallan algunos de los criterios operacionales de
no conformidad mas frecuentes en interior mina.
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¢ Accesos limpios y ordenados sin carga acumulada ni materiales en desuso

e Desata rocas sueltas de techo, paredes y hastiales antes, durante y después de la
perforacion.

e Mangueras de agua y éire instaladas en alcayatas cada 3 m. sin fugas y con
niples.

e Techos y paredes bien desatados, sin rocas sueltas.

e Manga de ventilacion sin huecos, sin roturas a 15 mts del frente y en linea
mensajera, soplando aire.

e Labor se encuentra sostenida de acuerdo al pasaporte y / o evaluaciéon
geomecanica.

¢ Herramientas no hechizas, no rotas / deterioradas y ordenados en su perchero.

e Juego de barretillas 4, 6, 8, 10, 12 pies de con punta y ufia aguzadas, no

dobladas y ordenados en el perchero.
Evaluacién de los criterios operacionales
El trabajador debe identificar los criterios operacionales, definir y conocer cuando
hay una desviacion de los estandares, procedimientos, practicas y otras normas ya

establecidas.

De estar conforme el criterio operacional se llenara la burbuja de correspondencia

C, de no estar conforme se llenara la burbuja de no correspondencia NC.

Solo cuando el criterio operacional no estd presente en el lugar de trabajo al

momento de realizar el VEO se marcara la opcion no aplica NA.
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Ejemplos de conformidad y no conformidad de los criterios operacionales

Manga de ventilacién sin huecos, sin roturas a 15m del frente y en la linea

mensajera, soplando aire

Eo R

Nivel de seguridad (NS)

Se obtiene de dividir los criterios operacionales conformes entre el total de
criterios evaluados.

Una vez ingresado el VEO al sistema @lerta+v2, el célculo del NS es automatico.
Una vez ingresados todos los VEO’s del turno el sistema envia un correo (DBA
Nivel de Conformidad) a todos los Supervisores y Jefes de primera linea, de

compaiiia y contratas, en este correo se adjunta la siguiente informacién.

e Nivel de conformidad por labores en %

e Nivel de conformidad por mina en %

e Nivel de conformidad por zona en %

¢ Criterios operacionales no conformes por labor

e Criterios operacionales no conformes por mina

¢ Criterios operacionales no conformes por zona

o Tendencia semanal y tendencia diaria del nivel de conformidad por labor, mina
y zona.

e Tipo de programa de produccion por labor, mina y zona.
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Cuadro 19: Reporte DBA® del Nivel de Seguridad por labores, de acuerdo a la
evaluacion VEO del dia.

[ SR S I A S

Sisterna @lernta«w2
Nivel de Conformidad por Labores
Semana 10 Ao : 2010
Del 0170312010 at 0770342010

Zona Mina Nivel Labor TS Lu Ma Mi Ju ¥i Sa Do S10 TD Prg
Notte ENCANTO CENTRO 2430 TU7328 (O NCNC NCNC NCRNC NG 0 ¢ EXTRACCION
Norte ENCANTO CENTRO 2480 TJ7345 (O NC NC NC NC NC NC NC 0 >  EXTRACCION
Norte ENCANTO CENTRO 2500 CHE3IS B e AVANCE
Notte ENCANTO CENTRO 2500 TJE945 (I NCRNC C NCNC C NC 29 [  EXTRACCION
Norte ROSA 2380 TJU928S (O NC NC NC NC NC NC NC 0 {7 EXTRACCION
MNorte ROSA 2400 TJe72S ) NC NC NC NC NC NC NC 0 ) EXTRACCION
Norte ROSA 2400 TJ6738 (7 C NC NG NC NC NC NC 14 £ EXTRACCION
Norte ROSA ORQUIDEA 2430 CXEE3S1 - - - . NC - NC O AVANCE
Sur CANDELARIA 2660 TU17938 (T NCNCNCNC C NCNC M (3 EXTRACCION
Sur CANDELARIA PROFUNDIZACIC 2350 TJ1#32S ) NC NC C NC NC NC NC 14 3 EXTRACCION
Sur CANDELARIA PROFUNDIZACIC 2430 TJ1458S () NC NG NC NC NG NC NG 0 {3 EXTRACCION
Sur CANDELARIA PROFUNDIZACIC 2430 TJI3758 ¢ - NCNCNCANC - NC 0 (O EXTRACCION
Sur CANDELARIA PROFUNDIZACIC 2430 TJ14308 (> NCNC NC NC NC C NC 1 ¢  EXTRACCION
Sur CANDELARIA PROFUNDIZACIC 2600 TJ1622S (S NC NG NC NC NG - NC 0 (3 EXTRACCION
Sur . CANDELARIA PROFUNDIZACIC 2500 TJI1E34S (1 NG NC NC NC NC - NC 7 EXTRACCION
Sur ENCANTO (SUR) 2430 CHI381S . - NC - C - . NC 33 (O AVANCE

Fuente: CMH S A.

Cdlculo del Nivel de Seguridad

NS = CO evaluados conformes x 100%

Total de CO evaluados

Como ejemplo podemos citar un VEO de Tajos Mecanizados, el cual tiene 31
criterios operacionales, de los cuales 17 CO estan conformes, 7 CO inconformes
y el resto de CO no aplica.

Hallemos su nivel se Seguridad

NS = CO evaluados conformes x 100%
Total de CO evaluados
NS = 17 x 100%
17+7

NS 70.8%

5 DBA de sus siglas en inglés Data Base Administration (Administracién de base de datos) es el software
de apoyo que se utiliza en la unidad minera.
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Nivel de Seguridad en una labor

Un lugar de trabajo o labor cumple con el nivel de Seguridad o se declara
conforme cuando el NS es igual o mayor a 90%.
Luego que el trabajador llena el VEO, este debe levantar aquellos criterios

operacionales no conformes antes de realizar cualquier tarea.

Indicadores del VEO en el desempeiio del Supervisor
Cuando el supervisor realiza su programacién VEO, cumple con el recorrido y
llenado correcto, demuestra el cumplimiento de sus tareas, lo cual influye en la

evolucion de su desempefio y se ve reflejado en la medicion de su desempeiio.

Figura 28: Informe del desempefio del Supervisor

Periodo ¢ r:larzn: 0 v
e, el Y

hrea: - Superint, de Seguridad Minera, Selud Ocupecionaly |

bt (ROBRIGIEERIOS AR ]

Seleccions ¢ Tipo de Informe

I nf. de Enfoque ] I Inf. de Retroalimentacién l | Inf. de Administracién |
Informe

ifactores claves de éxlto l UM, I Status ; Met Min l Met Sat ] Met Sob l PC 1 T lDesemp:ﬁo
(- Capacita a su personal en el manejo de los procedimientos y estdndares del SGI SSOMA Horasfies  3.60 3.00 4.00 5.00 I B Aceptable
© Cumple con su programa de inspecciones da Seguridad - VEO Porcentaje 100,60 90,00 95.00 106,00 2 M Sobresalisnte
o Controta los Incidentes de Sequridad, Salud Ocupacional y Medio Ambiente en ef drea de su Unidad 0.00 0.00 0.00 0.00 8 E Sobresslierte

responsabilidad : ' . ’
© Respetalas normas de Seguridad, Salud Ocuparienal y Medio Amblente Uridad 0,00 0.c0 0,00 0,00 & E Sobresaliente

Fuente: CMH S.A.
5.1.4.4. Mapa de riesgos
El Mapa de Riesgos proporciona la informacién necesaria, para llevar a cabo las
actividades de localizar, controlar, dar seguimiento y representar en forma gréfica,
los agentes generadores de riesgos que ocasionan accidentes o enfermedades
profesionales en el trabajo. De esta misma manera se ha sistematizado y adecuado
laminas en las labores y lugares donde su uso ayude a prevenir la ocurrencia de

incidentes.

El término Mapa de Riesgos es relativamente nuevo y tiene su origen en Europa,

especificamente en Italia, a finales de la década de los afios 60 e inicio de los 70,
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como parte de la estrategia adoptada por los sindicatos Italianos, en defensa de la

salud laboral de la poblacion trabajadora.

Los fundamentos del Mapa de Riesgos estan basados en cuatro principios:

La nocividad del trabajo no se paga sino que se elimina.

Los trabajadores no delegan en nadie el control de su Seguridad

Los trabajadores mas “interesados™ son los mas competentes para decidir sobre

las condiciones en las cuales laboran.

El conocimiento que tengan los trabajadores sobre €l ambiente laboral donde se

desempeifian, debe estimularlos al logro de mejoras.

Como definicién entonces de los Mapas de Riesgos se podria decir que consiste
en una representacion grafica a través de simbolos de uso general o adoptados,
indicando el nivel de exposicion ya sea bajo, mediano o alto, de acuerdo a la
informacion recopilada en archivos y los resultados de las mediciones de los
factores de riesgos presentes, con el cual se facilita el control y seguimiento de los

mismos.

En la definicién anterior se menciona el uso de una simbologia que permite
representar los agentes generadores de riesgos tales como: ruido, aplastamiento,

atropello, etc.

Elaboraciéon del Mapa de Riesgos
Una vez recopilada la informacién a través de la identificacion y evaluacion de los
factores generadores de los riesgos, se procede a su anélisis y representacion

grafica.
En el siguiente grafico se muestra un ejemplo del Mapa de Riesgos de la mina

Rosarito, en el Anexo - Mapa de Riesgos se puede apreciar de todas las labores de

la unidad minera Acumulacién Parcoy 01 de Consorcio Minero Horizonte S.A.
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Figura 29: Mapa de riesgos de la mina Rosa

Fuente: Propia

5.2. Indicadores de Seguridad

5.2.1. Nivel de Seguridad VEO (NS)

El nivel de Seguridad o nivel de conformidad del VEO, indica el porcentaje de
cumplimiento de los criterios operacionales, y su calculo se ha detallado en el
numeral 5.1.4.3, este indicador puede manejarse para diferentes contextos, se puede
puntualmente obtener el nivel de Seguridad de una labor o de todas las labores en
bloque.

El nivel de Seguridad nos da una idea de riesgo existente en el lugar que hemos
definido el célculo y la probabilidad de que suceda un incidente. En Consorcio
Minero Horizonte S.A. se han establecido los siguientes intervalos para definir qué

tan segura es una labor.
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Conformidad del VEO | Criterio de evaluacion | Estatus
No conforme 0% —8%% o
Conforme 90% — 100% % ]

Se considera una labor conforme (segura) cuando el NS es mayor o igual a 90%,
donde la Organizacion asume el 10% de riesgo restante es considerado como
aceptable (riesgo residual), riesgo asociado e inherente a la actividad que se
desarrolla.

Los niveles de Seguridad (NS) VEO en la unidad de produccién Parcoy, en general
han tenido una evolucién ascendiente, la Verificacion de Criterios Operacionales
(VEO) se ha sistematizado a partir de diciembre del afio 2006 en el programa
@lerta+® a partir de ese afio se registra el comportamiento del VEO con tendencia a
subir aunque con algunas diferencias a finales e inicio del afio, a partir del 2011 la
tendencia del nivel de Seguridad se ha mantenido estable en 97% (conforme), tal
como se puede apreciar en el siguiente grafico se muestra el Indice de conformidad

de labores mineras desde enero del 2006 hasta mayo del presente afio.

8 Médulo informatico para el registro y seguimiento de informacién.
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5.2.2. Nivel de Seguridad VS Nimero de accidentes

El NS y el Nimero de accidentes mantienen una relacion inversamente proporcional,
el VEO evaluado en campo refleja la Seguridad de una labor de acuerdo a los
criterios y parametros considerados, los criterios que se toman corresponden a
especificaciones técnicas por cada rama involucrada en la actividad Minera
(Geomecanica, Servicios Auxiliares, Seguridad, etc.), requisitos legales y otros que
aporten a la prevencion de la ocurrencia de incidentes y el Numero de accidentes
indica el nimero de eventos laborales con dafio que han ocurrido.

En el siguiente grafico se muestra el Nivel de Seguridad VS Numero de accidentes se
puede apreciar como la evolucion del VEO puede influir en la disminucion de
incidentes, estos resultados y sus detalles son analizados mensualmente por el

Comité de Seguridad y Salud Ocupacional’.

7 En cumplimiento al DS N°055-2010-EM y su RSSOM el Comité de Seguridad y Salud Ocupacional,
esta constituido por el Gerente General, Gerente del Programa de Seguridad y Salud Ocupacional,
Meédico Ocupacional, otros integrantes nominados por el titular minero y los representantes de los
trabajadores. Siempre y cuando el titular minero tenga 25 o mas trabajadores.
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Figura 31: Nivel de Seguridad VS Numero de accidentes
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Fuente: CMH S.A.
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5.2.3. Reporte y analisis de incidentes (Reporte de Ocurrencias)

El reporte de ocurrencias es una herramienta de gestion de riesgos, se utiliza de

forma preventiva y reactiva (antes o después que suceda un incidente) su objetivo es

dar a conocer condiciones, eventos, actos, y otras situaciones que desfavorezcan a la

Seguridad. Como herramienta de prevencion reporta las

situaciones que

potencialmente pueden conducir a que un riesgo se materialice, como herramienta

reactiva reporta los eventos que han causado un dafio o pérdida.

De las 6,000 ocurrencias en promedio reportadas anualmente, el 50 % corresponde a

condiciones inseguras aproximadamente, se observa que las proporciones de

ocurrencias son como se muestran a continuacion.

Histérico de los reportes de ocurrencia

Figura 32: Historico y distribucion porcentual de los reportes de ocurrencia por afio

TIPO DE OCURRENCIA (2006 - 2012)

70%

/\

60%

(%)
g
Q
E 0% \/
[- 3
4
3 40%
o
E‘ 30%
w
g 20% .
-
= —_—
w
) 10%
o / e —
o
o 0% —
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
wmCondicion Insegura 52% 45% 53% 57% 65% 60% 53%
e Factor de Trabajo 20% 20% 19% 19% 14% 17% 15%
@ \Ct0 INSEEUTO 13% 17% 15% 11% 12% 14% 22%
em—incidente 6% 10% 6% 7% 5% 4% 4%
v A c cide nte Equipo/Ambie nte/Material 4% 2% 2% 2% 1% 3% 3%
e Accide nte Personas 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
o Eactor Personal 5% 6% 4% 3% 2% 2% 2%
e | 11 p2CLO Ambiental 0% 1% 0% 0% 0% . 0% 1%

Fuente: CMH S.A.
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Analisis de ocurrencias del tltimo afio
Figura 33: Historico y distribucion porcentual de los reportes de ocurrencia del afio 2011 y 2012

Autor: Robert Bravo Cusi
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Fuente: CMH S.A.
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Figura 34: Cantidad de reportes de ocurrencia realizados el afio 2011
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Fuente: CMH S.A.
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A continuacién se presenta una revisiéon mas detallada de las ocurrencias:

Condiciones inseguras

> Sostenimiento deficiente (41% con tendencia a subir), indica la existencia de
shotcrete craquelado, pernos hydrabolt con la platina deformada o mal inflados.

> Ventilacion deficiente (31% con tendencia a bajar), en su mayoria indican falta
aumentar manga de ventilacién, manga de ventilacion rota, concentracion de de
gases y polvo en las labores.

> Labor defectuosa (14%, con tendencia a bajar), en su mayoria indican: la
presencia de agua en el piso de la labor y labores de seccién mayor al disefio.

> No hay sostenimiento (5%, con tendencia a subir), en su mayoria indican: que

no se esta sosteniendo oportunamente.

Figura 35: Reporte de ocurrencia segun condicion insegura

OCURRENCIA - CONDICION INSEGURA

50%

45%
40% / /\ o~
w . . e \/ \ Z
2 35%
- 30% — - e X s - R
2
w
25%
o
(-4
o 20%
a.
15%
10%
5%
0%
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
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= jnstalacién defectuosa 14% 12% 6% 5% 4% 5% 2%

Fuente: CMH S.A.
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Actos inseguros

Los Actos inseguros mas reportados son:

» No cumplir estindar (47%, con tendencia a bajar) en su mayoria indican, que

falta actualizar y proveer pasaporte a la labor, no se estd cumpliendo con la

recomendacion geomecénica.

No obedece reglamento (31%, con tendencia a subir) las ocurrencias est4n

referidas que el personal esta operando los equipos sin autorizacion.

No hay limpieza (11% con tendencia a bajar), las ocurrencias estan referidas a

que las cdmaras se encuentran llenas de desmonte, los talleres de mantenimiento

presentan material acumulado, falta realizar orden y limpieza de las labores.

Figura 36: Reporte de ocurrencia segun acto inseguro
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Fuente: CMH S.A.
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Factor de Trabajo.

Los factores de trabajo mas reportados son:

> Equipo defectuoso (78%, con tendencia a subir) los reportes se refieren que los
equipos presentan los faros rotos, no cuenta con taco y cono de Seguridad, no
cuentan con cintas reflectivas, los equipos estan emanando excesivo monéxido de
carbono.

» Infraestructura Defectuosa (15%, con tendencia a bajar) los reportes de
ocurrencia se refieren que la parrilla de los echaderos de desmonte y mineral se

encuentra rotas o incompletas.

Figura 37: Reporte de ocurrencia segun factor de trabajo

OCURRENCIA - FACTOR DE TRABAJO
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- /
Z S0% . e e
Ll
)
o 40% .______.’_/44-? e —_
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., 7% U -y - Sl -
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2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
w—pumbotas defectuosas 2% 1% 2% 9% 7% 3% 0%
——equipo defectuoso 37% 38% 41% 36% 46% 56% 78%
sy structura defectuosa 25% 26% 10% 2% 11% 3% 1%
emppmmguantes defectuosos 2% 3% 4% 26% 3% 1% 0%
w=me=he rramienta defectucsa 13% 4% 7% 6% 12% 9% 1%
—&—infraestructura defectuosa 19% 26% 36% 17% 18% 23% 15%
e | ocomotora defectuosa 3% 2% 0% 3% 3% 5% 5%

Fuente: CMH S.A.
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5.2.4. Estadistica de accidentes en Consorcio Minero Horizonte S.A.

Hasta septiembre del presente afio se cerr6 con 46 accidentes triviales o leves y 13 accidente incapacitantes. Se observa que la cantidad

de accidentes triviales € incapacitantes se viene reduciendo cada afio (figura 38 y cuadro 20)
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Figura 38: Estadistica de accidentes en Consorcio Minero Horizonte S.A. entre el afio 2008 y septiembre del 2012 - Fuente: CMH S.A.
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Cuadro 20: Estadistica de accidentes en Consorcio Minero Horizonte S.A. entre €l afio
2008 y septiembre del 2012
Y Y T D T ——_—
Afo ]

Wes | Accidonto Fatal | Aesidonte incapasitante | Aecidonts Triviaiiove | Tota general |
|
Ene 4 10 14
Feb 7 7 14
Mar 8 4 12
Abr [ 14 19
May 12 12 24
Jun 4 7 11
Jut 6 5 11
Ago 7 9 16
Set 1 2 [ 8
Oct 4 [ 9
Nov 6 3 9
Dic 2 5 7
I
Ene & 10 16
Feb 2 3 14 19
Mar 8 5 13
Abr [ 5 10
May 5 3 8
Jun 9 8 17
Jul 2 3 5
Ago 1 1 8 10
Set 4 5 9
Oct 2 10 12
Nov 4 9 13
Dic 4 7 11
Ene 1 -] 10
Feb 2 8 10
Mar 3 7 10
Abr 1 12 13
May 2 11 13
Jun 14 14
Jul 1 10 11
Ago 2 13 16
Set 1 18 19
Oct 10 10
Nov 1 7 8
Dic 1 4 [
207/ .
Ene 7 7
Feb 2 14 16
Mar 3 11 14
Abr 1 17 18
May 1 9 10
Jun 1 -] 9
Jul 9 9
Ago 1 9 10
Set 2 10 12
Oct 1 1 3 7
Nov 2 3 5
Dic [ 6
i
27
Ene 1 7 8
Feb 1 4 6
Mar 1 3 4
Abr 2 4 6
May 1 § 6
Jun 2 7 9
Jul 4 2 6
Ago 1 10 1
Seot 4 4
Oct 1 1
l—_— 162 [ 450 | 617 #
Fuente: CMH S.A.
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Se observa en el cuadro anterior que el niimero de accidentes incapacitantes (con dias
perdidos) ha disminuido respecto a septiembre del afio pasado en mas del 50%, asi
mismo hay una disminucién del 48% en el acumulado de los accidentes triviales (sin
dias perdidos) hasta septiembre del presente afio en comparacién con el afio pasado.
Lo que nos indica que hay mayor control de las condiciones y actividades que

disminuyen la severidad y la frecuencia de los accidentes.

5.2.5. Estadistica de incidentes por tipo

El histdrico muestra la disminucion de los accidentes en la unidad minera, entre los
afios 2006 y 2009 se observa que los eventos se encuentran distribuidos en los
diferentes tipos de accidente, a partir del afio 2010 se concentran en 3 tipos
(desprendimiento de rocas, manipulacion de materiales y caida de personas) siendo
mas frecuente en las 2 primeras. (Cuadro 21)

Se muestra que hasta septiembre del presente afio los accidentes mas comunes segin
el tipo corresponden a desprendimiento de rocas con 40% y respecto al histérico
del 2006 al 2011 este indice son de 35%, la segunda causa de ocurrencia de
incidentes es la manipulacién de materiales con 19% hasta septiembre del 2012 y
27% como histérico (Cuadro 22)

En la figura 39 se muestra que en el 2012 la concentracion de accidentes es del tipo
desprendimiento de rocas (41%) y manipulaciéon de materiales (19%), el porcentaje
de estos supera el histérico de 35% y 27% respectivamente, esto debido a que las
operaciones unitarias en el minado mecanizado que se ha logrado para el 2012, se
han eliminado algunas actividades que requerian mayor trabajo manual (perforacion,

armado de cuadros, limpieza manual de mineral o desmonte, etc.)
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Cuadro 21: Namero de accidentes por tipo del 2006 a septiembre del 2012

Cs e ' auwe [ 20w || 3o [ g [ e | 3009 | 20
Desprendimiento de rocas 64 77 50 44 53 45 24
Manipulacion de materiales 56 52 50 31 33 39 11
Caida de Personas 10 7 9 17 10 10 4
Operacion de taladros 8 4 6 9 3 1
Herramientas 14 10 4 4 9 2 1
Operacién de maquinarias 5 5 5 11 7 4 S
Intéxicacién - Asfixia - Absorcidn - Radicaciones 13 9 18 5 5 3 1
Explosivos 1 1 4

Trénsito 8 6 7 7 3 3 2
Operacion de carga y descarga 2 6 4 3 1
Otros (especificando el tipo de accidente) 2 3 4 1 5 2
Derrumbe, deslizamiento, soplado de mineral o escombros 1 4 2 1

(en blanco) 1
Temperaturas Extremas 2
Acarreo y Transporte 18 10 s 5 5 4
Desatoro de chutes, tolvas y otros 2 1 2

Energia Eléctrica 4 1 2

[Total general L 202 ) 198 § 154 o 142 F 138 123 [ 50 |

Fuente: CMH S.A.

Cuadro 22: Porcentaje de accidentes por tipo del 2006 a septiembre del 2012

Qoncentajefaccidente A J

Clase T o) al 3000 | 2002 |
Desprendimiento de rocas 35% 41%
Manipulacién de materiales 27% 19%
Caida de Personas 7% 7%
Operacion de taladros 3% 2%
Herramientas 4% 2%
Operacion de maquinarias 4% 8%
Intoxicacion - Asfixia - Absorcion - Radicaciones 6% 2%
Explosivos 1% 0%
Transito 4% 3%
Operacién de carga y descarga 2% 2%
Otros (especificando el tipo de accidente) 2% 3%
Derrumbe, deslizamiento, soplado de mineral o escombros 1% 0%
(en blanco) 0% 2%
Temperaturas Extremas 0% 3%
Acarreo y Transporte 4% 7%
Desatoro de chutes, tolvas y otros 1% 0%
Energia Eléctrica 1% 0%

fliotalloencral 10020 100% |

Fuente: CMH S.A.
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Figura 39: Porcentaje de accidentes por tipo del 2006 a septiembre del 2012
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Fuente: CMH S.A.

La piramide de accidentes

Segin Bird muestra que los reportes de ocurrencia (actos y condiciones sub estandar)

es indicador de Seguridad preventiva.

Figura: 40: Teoria de Frank E. Bird que incluye accidentes e incidentes
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Fuente: Frank E. Bird (1969)
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5.2.6. Estadistica de accidentes — minado convencional

A continuacion se presentan los accidentes ocurridos en CMH S.A. hasta diciembre

del afio 2010, fecha en la cual inicié el proceso de mecanizacién. Los meses de abril

y mayo presentan la mayor frecuencia de accidentes.

5.2.6.1. Estadistica y analisis de accidentes en el afio 2008

El afio 2008 se registraron 154 accidentes, distribuidos en 86 accidentes triviales o

leves, 67 accidentes incapacitantes y 01 accidente fatal.

Cuadro 23: Accidentes por clasificacidn segtin su gravedad 2008

Nro Accidentes Tip_Acc
Afo Mes Accidente Fatal Accide.nte A_c (_:idente Total general
A Incapacitante Trivial/Leve
2008
Ene 4 10 14
Feb 7 7 14
Mar 8 4 12
Abr 5 14 19
May 12 12 24
Jun 4 7 11
Jul 6 5 11
Ago 7 9 16
Set 1 2 5 8
Oct 4 5 9
Nov 6 3 9
Dic 2 5 7
Total general 1 67 86 154
Fuente: CMH S.A.
Cuadro 24: Clasificacion de accidentes segun el tipo 2008
JAccidentes AN O]
Desprendimiento de rocas 50
Manipulacién de materiales 50
Intéxicacion - Asfixia - Absorcién - Radicaciones 18
Caida de Personas 9
Transito . 7
Acarreo y Transporte 5
Operacién de maquinarias 5
Herramientas 4
Operacidén de carga y descarga 4
Desatoro de chutes, tolvas y otros 2
Total general 154

Fuente: CMH S.A.
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Figura 41: Accidentes por mes segun tipo ocurrido en el afio 2008
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Fuente: CMH S.A.

Los accidentes ocurridos en el afio 2008 son muy significativos, la cantidad de
accidentes triviales (leves) e incapacitantes tienen una proporcion de 1.2 (por cada
accidente Incapacitante hay 1.2 accidentes leves), esto evidencia que no hubo
control sobre la probabilidad y la severidad de los eventos, traduciendo estas
estadisticas en un accidente fatal es setiembre del mismo afio. |

Segun el tipo, el accidente fatal es por desprendimiento de rocas, siendo este el
mas frecuente con 50 accidentes al igual que manipulacién de materiales, sin
embargo la mayor severidad de los eventos estin relacionados con el

desprendimiento de rocas.
5.2.6.2. Estadistica y analisis de accidentes en el afio 2009

El afio 2009 se registraron 142 accidentes, distribuidos en 87 accidentes triviales o

leves, 52 accidentes incapacitantes y 03 accidentes fatales.
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Cuadro 25: Accidentes por mes segin su gravedad del 2009

Nro Accidentes Tip_Acc
. . Accidente Accidente

T,(L 7 Mes Accidente Fatal Incapacitante TriviallLeve Total general

2009
Ene 5 10 15
Feb 2 3 14 19
Mar 8 5 13
Abr 5 5 10
May 5 3 8
Jun 9 8 17
Jul 2 3 5
Ago 1 1 8 10
Set 4 5 9
Oct 2 10 12
Nov 4 9 13
Dic 4 7 11

Total general 3 52 87 142

Fuente: CMH S.A.

Cuadro 26: Clasificacién de accidentes segun el tipo del 2009

Desprendimiento de rocas 44
Manipulacion de materiales 31
Caida de Personas 17
Operacién de maquinarias 11
Transito 7
Operacion de taladros 6
Acarreo y Transporte 5
Intéxicacion - Asfixia - Absorcidn - Radicaciones 5
Herramientas 4
Operacidon de carga y descarga 4
Otros (especificando el tipo de accidente) 4
Derrumbe, deslizamiento, soplado de mineral o es 2
Desatoro de chutes, tolvas y otros 1
Energia Eléctrica 1
Total general 142

Fuente: CMH S.A.
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Figura 42: Accidentes por mes segun tipo ocurrido en el afio 2009
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Fuente; CMH S.A.

Respecto al afio 2008, hay una disminucion del 8% (12 accidentes), la cantidad de
accidentes triviales (leves) e incapacitantes mantiene una proporcion de 1.4, los
controles que posiblemente se aplicaron no fueron eficaces ya que se mantiene un
alto indice de accidentabilidad y severidad, traducido en 03 accidentes fatales, 02
por desprendimiento de rocas ocurrido en febrero y uno por caida de personas en
agosto.

El desprendimiento de rocas es el tipo mas frecuente de ocurrencia de accidentes

con 44 eventos (31%) en el afio 2009.

5.2.6.3. Estadistica y analisis de accidentes en el aiio 2010

A partir del afio 2010 en Consorcio Minero Horizonte S.A. se inicia el proceso de
mecanizacion (mina semimecanizada en ese afio)

Se registraron 138 accidentes en total, distribuidos en 123 accidentes triviales o

leves, 15 accidentes incapacitantes y ningin accidente fatal.
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Cuadro 27: Accidentes por mes segun su gravedad del 2010

Nro Accidentes Tip_Acc
- Accidente Accidente

An? . Mes Incapacitante Trivial/lLeve Total general

2010
Ene 1 9 10
Feb 2 8 10
Mar 3 7 10
Abr 1 12 13
May 2 1 13
Jun 14 14
Jul 1 10 11
Ago 2 13 15
Set 1 18 19
Oct 10 10
Nov 1 7 8
Dic 1 4 5

Total general 15 123 138

Fuente: CMH S.A.

Cuadro 28: Clasificacién de accidentes segun el tipo del 2010

20410}
Desprendimiento de rocas 53
Manipulacién de materiales 33
Caida de Personas 10
Herramientas 9
Operacion de taladros 9
Operacion de maguinarias 7
Intéxicacion - Asfixia - Absorcién - Radicaciones 5
Explosivos 4
Operacion de carga y descarga 3
Transito 3
Derrumbe, deslizamiento, soplado de mineral o esg 1
Otros (especificando el tipo de accidente) 1
Total general 138

Fuente: CMH S.A.
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Figura 43: Accidentes por mes segun tipo ocurrido en el afio 2010
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Fuente: CMH S.A.

Para el afio 2010 y tomando en referencia los accidentes fatales ocurridos, en
Consorcio Minero Horizonte se aplicaron una serie de controles, estandarizando el
ciclo de minado, considerando el desatado de rocas y sostenimiento inmediato de
las labores luego del disparo, es por ello que se logra disminuir la severidad de los
accidentes en una proporcion de 8.8 accidentes triviales por cada 01 accidente
Incapacitante. Respecto al afio anterior se tiene una disminucion en la frecuencia
de los accidentes del 0.3%, que aparentemente no refleja mejoras, sin embargo la
severidad disminuye en 71% (52 accidentes incapacitantes en el 2009 contra 15
accidentes incapacitantes en el 2010.

Los accidentes por desprendimiento de rocas se mantienen como mas frecuentes

con 53 eventos (38%).
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5.2.7. Estadistica de accidentes — minado mecanizado

5.2.7.1. Estadistica y analisis de accidentes en el afio 2011

El afio 2011 se registraron 123 accidentes en total (15 accidentes menos que el

2010), distribuidos en 108 accidentes triviales o leves,

incapacitantes y 01 accidente fatal.

14 accidentes

Cuadro 29: Accidentes por mes segln su gravedad del 2011

Nro Accidentes Tip_Acc
. Accidente Accidente Accidente
VAnor S Mes Fatal Incapacitante Trivial/lLeve Total general
2011
Ene 7 7
Feb 2 14 16
Mar 3 11 14
Abr 1 17 18
May 1 9 10
Jun 1 8 9
Jul 9 9
Ago 1 g 10
Set 2 10 12
Oct 1 1 5 7
Nov 2 3 5
Dic 6 6
Total general 1 14 108 123
Fuente: CMH S.A.
Cuadro 30: Clasificacion de accidentes segun el tipo del 2011
Ax®
2 0;1K1
Desprendimiento de rocas 45
Manipulacién de materiales 38
Caida de Personas 10
Acarreo y Transporte 5
Otros (especificando el tipo de accidente) 5
Operacion de maquinarias 4
Intéxicacion - Asfixia - Absorcion - Radiaciones 3
Operacién de taladros 3
Transito 3
Desatoro de chutes, tolvas y otros 2
Energia Eléctrica 2
Herramientas 2
(en blanco) 1
Total general 123

Fuente: CMH S.A.
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Figura 44: Accidentes por mes segun tipo ocurridos en el afio 2011
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Fuente: CMH S.A.

El afio 2011 se mejora considerablemente los indicadores de Seguridad, en cuanto
a severidad y frecuencia respecto al afio 2008, afio que se estd tomando como
referencia para las comparaciones estadisticas, en cuanto a la frecuencia hay una
disminucién del 25%, y en cuanto a la severidad real hay una disminucién de
49%, los accidentes incapacitantes se han disminuido aproximadamente en la
quinta parte respecto al 2008, quiere decir que se ha mejorado el control del daho
o severidad (los dias perdidos o dias a cargarse han disminuido).

Ha ocurrido un accidente fatal sin embargo este no estd asociado a los tipos mas
frecuentes (accidentes por desprendimiento de rocas, manipulacién de materiales
o caida de personas), el accidente fatal ocurrido fue por acarreo y transporte.

Los accidentes por desprendimiento de rocas se mantienen como més frecuentes

con 45 eventos (38%).
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5.2.7.2. Estadistica y analisis de accidentes en el afio 2012

Hasta septiembre del afio 2012 se han reportado como 59 accidentes, de los cuales

46 son triviales o leves y 13 son incapacitantes.

Cuadro 31: Accidentes por mes segtin su gravedad hasta septiembre del 2012

Nro Accidentes Tip_Acc

Ano Mes Accidente Incapacitante | Accidente Trivial/lLeve | Total general

2012
Ene 1 7 8
Feb 1 4 5
Mar 1 3 4
Abr 2 4 6
May 1 5 6
Jun 2 7 9
Jul 4 2 6
Ago 1 10 11
Set 4 4

Total general 13 46 59

Fuente: CMH S.A.

Cuadro 32: Clasificacion de accidentes segun el tipo hasta septiembre del 2012

NroJAccidentes)
ANA
Desprendimiento de rocas 25
Manipulacién de materiales 11
Operaciéon de maduinarias 5
Acarreo y Transporte 4
Caida de Personas 4
Otros (especificando el tipo de accidente) 2
Transito 2
Temperaturas Extremas 2
Herramientas 1
Intéxicacion - Asfixia - Absorciéon - Radicaciones 1
Operacidén de carga y descarga 1
Operacion de taladros 1
Total general 59

Fuente: CMH S.A.
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Figura 45: Accidentes por mes segun tipo hasta setiembre del 2012
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Fuente: CMH S.A.
Aplicando la regresion lineal por estadistica inferencial podemos proyectar para el
cierre del afio 2012, la ocurrencia de 100 accidentes entre triviales e

incapacitantes.

Calculo del nimero de accidentes proyectado para el 2012.

y=a+bx

(2y) (3x2) - (3x) 2(xy)
n (3x2) - (3x)2

n 3 (xy) - (2x) 2y)
n (2x2) - (3x)2
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x (aiio) | y(accidéntes) x2 “ ) x.y‘
2006 202 4024036 405212
2007 198 4028049 397386
2008 154 4032064 309232
2009 142 4036081 285278
2010 138 4040100 277380
2011 123 4044121 247353

Y | 12051 957 24204451 1921841
Constantes
a 33844.91
b -16.77

Figura 46: Estadisticas del total de accidentes ocurrido desde el afio 2006 y el

proyectado para finales del 2012
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Fuente: Propia

El valor proyectado (100 accidentes) para finales del afio 2012 es conservador, ya

que en los 3 primeros trimestres del presente afio se han registrado 59 accidentes.

De la figura 46 se puede afirmar que se ha disminuido la frecuencia de los
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accidentes considerablemente en un 50%, de 202 eventos en el afio 2006 a 100

eventos en el afio 2012.

Figura 47: Estadisticas de accidentes incapacitantes desde el afio 2006 hasta

septiembre del afio 2012
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Fuente: Propia

De la figura 47 se concluye que los accidentes incapacitantes han disminuido en la
quinta parte, tomando como referencia los afios 2006, 2007 y 2008, asi mismo se
mantiene y continian disminuyendo durante el proceso de mecanizacion y hasta la
actualidad (octubre del 2012), esto significa que la severidad de los accidentes
esta siendo controlada y los dias perdidos o de descanso se ha reducido.

A continuacion se presenta el Cuadro 33, que muestra el nimero de dias que tuvo
un trabajador en la unidad al momento que ocurrié un evento no deseado, es un
indicador que evidencia que la falta de experiencia es un tema clave pendiente por

resolver bajo la Administracién de la empresa.
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Cuadro 33: Dias de permanencia del trabajador vs niumero de accidentes

D

D IS 000 e | mow | @ | e
permanencia

0 a 7 dias 43 60 35 31 31 31 25
8 a 14 dias 26 24 32 22 28 23 11
15 a 21 dias 28 31 29 32 23 21 14
22 a 28 dias 34 31 18 19 19 18 4
29 a 35 dias 30 20 22 14 18 9 3
36 a 42 dias 17 19 13 14 12 10 1
Mas de 42 dias 24 13 5 10 7 1 1
B wr P ap || e [ em | wm | o [ ® [ & |

5.2.8. Indices reactivos de Seguridad segiin RSSOM

Fuente: CMH S.A.

A continuacién se muestran los indices reactivos en el cuadro 34, bajo el célculo

indicado en el RSSOM, a partir del 2008 se aprecian los registros y se puede

confirmar que a partir del afio 2010 se tiene un mejor control sobre los accidentes y

la severidad. En el afio 2012 y hasta septiembre se han registrado 13 accidentes

incapacitantes, sin embargo la severidad se mantiene en 108.8 que representa un 10%

en comparacién al afio 2010 y 2011, esto se debe a que los dias cargados han

disminuido. El indicador de siniestrabilidad en la unidad minera ha disminuido

considerablemente (Figura 48)

Cuadro 34: Indices de Seguridad reactivos

]
Ao
[Erecuencial Severidad)
2006
2007
2008 11 12452 13.7 6,190,242
2009 9.7 34122 33 5,686,643
2010 25 1152 2.9 6,045,895
2011 23 961.3 22 6,623,534
ifgﬁe%ig 1.8 108.8 0.2 4'585,796

Fuente: CMH S A.
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Figura 48: Indice de accidentabilidad entre el 2008 al 2012 (hasta septiembre)

indice de Accidentabilidad

Cindice de Accidentabilidad

Fuente: CMH S.A.

A continuacién se presentan los limites maximos aceptados para los indices reactivos
en mineria subterranea establecidos por el Instituto de Seguridad Minera (ISEM), segun
el histérico de los indices reactivos de la unidad minera Parcoy 01 de Consorcio Minero
Horizonte S.A. estos valores han sido superados hasta el afio 2011, sin embargo en el
afio 2012 y hasta la fecha los indices se mantienen en el 50% aproximadamente del

minimo aceptable. (Cuadro 35)

Cuadro 35: Limites maximos aceptados por €l ISEM para mineria subterranea

IR CORD INICE Mg UNIDIRCIE TVE
NACKONAL y SEVERIDAD | ACCEDENTARILIDAD
SR , —
ISRV 0 3 P00 i

Fuente: Instituto de Seguridad Minera
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CAPITULO VI
ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

Se ha realizado un analisis de los resultados durante el desarrollo e implementacion de
los controles de riesgo de Seguridad en Consorcio Minero Horizonte S.A. y
especificamente de las operaciones unitarias del ciclo de minado durante la explotacién
de mineral aurifero, confirmando que estos corresponden a los objetivos plateados en el

proyecto de tesis y la presente tesis.

¢ La adecuacion al DS N°055-2010-EM y su Reglamento de Seguridad, Salud
Ocupacional y otras actividades en Mineria ha traido considerables mejoras en la
gestion de la Seguridad dentro de las operaciones unitarias, el cumplimiento de

los requisitos legales obligatorios es la meta minima propuesta por la empresa.
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El Cuadro 34 muestra el avance del proceso de adecuacién al RSSOM y sus
articulos aplicables a la unidad minera para todas las areas, con un avance
promedio de 82% y un avance de adecuacién aplicable a las operaciones
unitarias (Mina) de 81%. Los avances y evidencias de la mejora en Seguridad se

aprecian en las estadisticas e indicadores obtenidos hasta la fecha.

Cuadro 34: Cumplimiento y adecuacién del RSSOM por areas

Axoe seoponsii Borcentajdefcumplimicnto)
Seguridad, Salud Ocupacional y Medio Ambiente 60%
Mina 81%
Planeamiento & Ingenieria 78%
Geologia 91%
Planta 95%
Mantenimiento 76%
Recursos Humanos 66%
Tecnologia de Informacion 84%
Obras Civiles 92%
Proteccion Interna 90%
Logistica 92%
Laboratorio Quimico 76%
Laboratorio Metahirgico 89%

Fuente: CMH S.A.

La herramienta para medir la Seguridad en la empresa denominada VEO
(Verificacion de Estandares Operacionales) lo cual se refleja en el VEO el cual
ha incrementado su nivel de seguridad a partir del afio 2010 y resultado de la
inclusiéon de nuevos criterios operacionales basados en requisitos legales y
operativos asociados a la prevencion de incidentes. La figura 50 muestra la
evolucién del nivel de seguridad que tiene relacion con la ocurrencia de
incidentes. Cuando el nivel de seguridad sube el nimero de accidentes se reduce,
esta relacién inversa evidencia la funcionalidad de los controles aplicados en el

manejo de los riesgos asociados a la operacion minera.
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La herramienta VEO a partir de la implementacién de los controles de riesgo ha
registrado una tendencia ascendente considerable desde el afio 2010 con un 80%
del nivel de seguridad, llegando a 90% a inicios del 2011 y actualmente con una
tendencia estable en 97% del nivel de seguridad, que refleja la eficiencia de la

aplicacidn de los controles de riesgo de seguridad en CMH S.A.

Flgura 49: Indice de conformidad de las labores mineras y la tendencia de evolucién

Aﬁm
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Figura 50: Nivel de Seguridad VS niimero de accidentes

Nivel de Seguridad (NS) Vs Nro de Accidentes
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Fuente: CMH S.A.

La migracion del VEO convencional (ingreso manual a un software) a VEO
microficha (ingreso de lectura automatica) ha facilitado el registro y
procesamiento de la informacién valiosa obtenida de cada labor, de las
condiciones de seguridad y el estado de cada criterio operacional. Manualmente
se ingresan aproximadamente 60 formatos llenados VEO por hora y por cada
persona, actualmente se registran de 2000 a 2500 formatos VEO microficha por
hora con la ayuda de una lectora dptica. Con esta implementacion se dispone de
la informacién de Seguridad a tiempo real, el Nivel de Seguridad de todas las
labores y los criterios operacionales no conformes, el supervisor del siguiente
turno inmediato ingresa a sus labores conociendo los riesgos a los que estd
expuesto su personal y toma acciones inmediatas en la prevencion de ocurrencia

de incidentes de manera proactiva.

El analisis PRC' (identificacién de peligro, evaluacién y control de riesgos) ha
sido actualizado, tanto en su formato como en la evaluacion de los nuevos

puestos de trabajo, actividades de alto riesgo, actividades no rutinarias, uso de

! Equivalente al IPERC que se especifica el Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria
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nuevos equipos y maquinarias, que devienen del proceso de mecanizacion de las
operaciones en CMH S.A. Se ha realizado el analisis de riesgo del 100% de las

actividades identificadas logrando cumplir uno de los objetivos propuestos.

Se ha implementado el mapa de riesgos del 100% de las labores, accesos,
intersecciones, zonas de alto transito, ubicacién de equipos y maquinarias, pozas
de bombeo y evacuaciéon de agua, zonas con macizo rocoso inestable, y otros
donde se evaluen riesgos significativos. Considerando que el avance de la
explotaciéon hace dinamico y cambia las condiciones de un analisis inicial del
mapa de riesgos, este tiene que ser actualizado mensualmente para incluir

nuevas labores, maquinarias, equipos, etc.

Los resultados obtenidos en cuanto a frecuencia y severidad de los accidentes al
afio 2011 demuestran la reduccién significativa del 39% en comparacion al afio
2006 y 13% respecto al afio 2009 (Cuadro 35) sin embargo se mantiene la
proporcién de accidentes por tipo (desprendimiento de rocas, manipulacion de
materiales y caida de personas) hasta el afio 2011, concentrandose en el
desprendimiento de rocas y manipulaciéon de materiales en el afio 2012, elevando
la proporcién o porcentaje de ocurrencia a pesar de la disminucién global de los

accidentes (Cuadro 36).
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Cuadro 35: Numero de accidentes fatales, incapacitantes y triviales por afio

ro Accidentes Tip_Acc

. ) Accidente Accidente -
Accidente Fatal . i Total general
Incapacitante I'rivial/Leve

2006 1 72 129 202

2007 2 113 83 198

2008 1 67 86 154
r

2009 3 52 87 142
>

2010 15 123 138
4

2011 1 14 108 123
r

Total general

Fuente: CMH S.A.

Cuadro 36: Porcentaje de accidentes por tipo y afio

Tipo MINEM mmm
Desprendimiento de rocas 32% | 39% | 32% | 31% | 38% | 37% | 40%

Manipulacién de materiales 28% | 26% | 32% | 22% | 24% | 32% 18%
Caida de Personas 5% 4% 6% 12% 7% 8% 7%
Operacion de taladros 4% 2% 0% 4% 7% 2% 4%
Herramientas 7% 5% 3% 3% 7% 2% 2%
Operacion de maquinarias 2% 3% 3% 8% 5% 3% 8%
Intéxicacion - Asfixia - Absorcion - Radiaciones 6% 5% 12% 4% 4% 2% 2%
Explosivos 0% 1% 0% 0% 3% 0% 0%
Trénsito 4% 3% 5% 5% 2% 2% 3%
Operacion de carga y descarga 1% 3% 3% 3% 2% 0% 2%
Otros (especificando el tipo de accidente) 1% 2% 0% 3% 1% 4% 3%
Derrumbe, deslizamiento, soplado de mineral o escombros 0% 2% 0% 1% 1% 0% 0%
(en blanco) 0% 0% 0% 0% 0% 0% 2%
Temperaturas Extremas 0% 0% 0% 0% 0% 0% 3%
Acarreo y Transporte 9% 5% 3% 4% 0% 4% 7%
Desatoro de chutes, tolvas y otros 0% 0% 1% 1% 0% 2% 0%
Energia Eléctrica 0% 2% 0% 1% 0% 2% 0%
100230100023 100,7:3R100]

Fuente: CMH S.A.
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o Los resultados de mejora se evidencian en los Indices de Seguridad del MINEM,
el Indice de Frecuencia, Severidad y Accidentabilidad han disminuido
significativamente, los valores obtenidos en el afio 2011 son menos del 100%
respecto a los afios 2008 y 2009, asi mismo de mantenerse los indices logrados
hasta septiembre del afio 2012, estos estarian dentro del limite aceptado por el

Instituto de Seguridad Minera y por tanto declarada como una mina segura.

Cuadro 37: Indices reactivos de Seguridad

Indices reactivos

Indice de Indice de Indice de H
. . . e trabajadas
Frecuencia Severidad | Accidentabilidad

[ 2006

2007

[ 2008 1 12452 13.7 6,190,242

2009 9.7 34122 33 5,686,643

2010 25 1152 2.9 6,045,895

[ 2011 23 961.3 22 6,623,534
iggﬁzeg’:g 1.8 108.8 0.2 4'585,796

Fuente: CMH S.A.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Un logro y aporte significativo para la mejora de la gestion de Seguridad es la
migracion de la herramienta que mide la Seguridad, el VEO microficha de lectura
automatica, con la que se obtiene la informacidn oportuna de los riesgos presentes

por cada labor. |

Se ha logrado hasta 97% en el nivel de seguridad VEO para finales del afio 2011
y hasta septiembre del afio 2012 (fecha del cierre estadistico) no ha disminuido
este indicador por cada labor, mina, zona, todas las operaciones unitarias y en

conjunto.
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El andlisis de riesgo (IPERC) de las actividades nuevas y mejora del analisis de
riesgo de las actividades existentes ha permitido ejecutar controles proactivos que

se han evidenciado en diferentes indicadores reactivos de Seguridad.

El mantenimiento, automatizacion y la actualizacién respecto a las nuevas normas
aplicables, de las herramiéntas de control de riesgos, hace posible un mayor
control de la fuente y situaciones con el potencial de causar dafio, a la persona o

propiedad.

La medicion de la Seguridad en el lugar de trabajo es importante para la
prevencién de incidentes, tomando medidas correctivas y oportunas en base a la
informacién obtenida; sin embargo se podran ejecutar las acciones correctivas
oportunas solo si se dispone de la informacion inmediata y de ser posible a tiempo
real. Tomar medidas después de una guardia, un dia o una semana, significa echar
a la suerte la Seguridad ya que se mantiene el riesgo mientras no se elimine el
peligro o se minimice la condicién sub estdndar. Esto hace la diferencia entre la
ocurrencia de accidentes, entre eventos triviales, incapacitantes o fatales, y la

prevencion oportuna (menor frecuencia y menor severidad).

El programa de adecuacion al nuevo “Reglamento de Seguridad, Salud
Ocupacional y otras medidas complementarias en Mineria” aprobado bajo DS
N°055-2010.EM tiene un avance general en toda la unidad de 82% y el
cumplimiento de los articulos asociados a las operaciones unitarias tiene un

avance de 81%.

Para Consorcio Minero Horizonte S.A. el cumplimiento legal es la base de sus
Estandares y Requisitos dentro del SGI, es decir lo minimo que se cumple en la
unidad es la normativa Estatal aplicable a sus actividades, sin .embargo
conscientes de sus antecedentes de Seguridad y estadisticas de accidentes han
certificado satisfactoriamente a la cada vez mas rigurosa Norma OHSAS 18001 -

2007.

Aun no se tienen indicadores de la efectividad sobre la reciente inclusion del

Mapa de Riesgos.en las labores, sin embargo la representaciéon grafica de los
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riesgos presentes en interior Mina y la ubicacion estratégica (salas de reparto de
guardia, comedores, refugios fijos y mdviles, intersecciones, estaciones de
‘salvataje y bocaminas) de los Mapas de riesgos permite que el trabajador
identifique el posible dafio al que esth expuesto y conozca las rutas de salida y
evacuacion en caso de emergencia.

Los indices reactivos de Seguridad que especifica el RSSOM han diSminuido,
especificamente el Indice de Accidentabilidad en el afio 2009 fue 33, en afio 2010
fue 2.9 y 2.2 para el 2011, actualmente tiene un valor de 0.2 y estd dentro del

limite minimo aceptado por el ISEM.

Los accidentes més frecuentes siguen siendo por desprendimiento de rocas, a
pesar de ser el tipo causal de accidentes al que se han aplicado mds controles
(sostenimiento inmediato, evaluacidon Geomecanica diaria, estandar de
sostenimiento en intersecciones conservador, sostenimiento mecanizado y con
menos exposicion de personal). Sin embargo hay una reduccién de accidentes por
desprendimiento de rocas de 42% aproximadamente entre el 2011 y el 2012,

comparado con el afio 2006 y 2007.

Se concluye que durante la explotacién convencional los accidentes eran mas
frecuentes y severos, en comparacién con la mecanizacioén que inicia a finales del
afio 2010 y la tendencia a partir de este afio para disminuir o mantener los

incidentes en cuanto a probabilidad de ocurrencia y severidad de los dafios.

La ocurrencia de accidentes en personal nuevo es mas frecuente que en

trabajadores que laboran mas 02 meses en la unidad minera Parcoy 01.

La disminucidn de los incidentes e indices reactivos es posible con el compromiso
y participacion de todas las areas involucradas y la toma de conciencia de todo el
personal supervisor y obrero. Asi mismo el involucramiento, soporte econémico y

respaldo en Seguridad de las Gerencias forma parte clave en estos resultados.
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Recomendaciones

e Actualizar como minimo anualmente las herramientas y medidas de control de
riesgos de Seguridad, cuando la operacién o los cambios de tecnologia lo ameriten

y cuando se disponga de normativa legal nueva.

e Mantener y mejorar la disponibilidad del nivel de Seguridad de todas lés labores
(tajo, rampa, galeria, cruceros, by pass, chimenea, etc.) en funcién al tiempo
(menor tiempo de procesamiento) y alcance del personal (mediante correo,
boletin, reparto de guardia, etc.) como indicador para la toma de decisiones

proactivas.

¢ Reportar mensualmente el registro de incidentes a las Gerencias, incluyendo el
analisis de causas inmediatas y basicas, para la implementacién de controles con

la finalidad de minimizar la ocurrencia y severidad de los incidentes.

e Continuar con la adecuacion al DS N° 055-2010-EM y su RSSOM hasta llegar al
100% de cumplimiento de los articulos aplicables a las actividades de CMH S.A.

. Inceﬁtivar la toma de conciencia en los trabajadores (obrero y supervisor), sobre el
uso de las herramientas de control de riesgos (PRC, VEO, MAPA DE RIESGOS,
etc.) y en general de su Seguridad y sus compaiieros, mediante el reconocimiento
¢ incentivo, mediante la supervisi(')ﬁ constante y la promocion de la Seguridad

como parte del trabajo.

e Mejorar el sistema de trabajo actual de los obreros que laboran 42 dias y

descansan 14 dias.

e Plantearse objetivos de Seguridad realistas por cada afio, auditando y midiendo su
cumplimiento (reduccién del nimero de accidentes, mejora de los Indices de

Seguridad, etc.)
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ANEXOS
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MAPA FiSICO DE LA UNIDAD MINERA PARCOY
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FOTOGRAFIAS

Limpieza del frente con SCOOPTRAM LH 202 de 1.5 Yd3 y 68 HP, al fondo se puede

apreciar el sostenimiento mecanizado con pernos hydrabolt, malla electrosoldada y

shotcrete.

Enmallador/Empernador Bolter 77 y Jumbo 01 Tamrock realizando sostenimiento

activo (pernos hydrabolt) y perforacién respectiva en el TI573S.
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Empernado y enmallado con el equipo empernador Bolter 77.
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Evaluacion del VEO — Microficha realizada por un Supervisor en interior mina.
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Instalacién de servicios en sus respectivas alcayatas, como agua, aire comprimido y

manga de aire para ventilacion.

L

Estandar de equipo de proteccion personal (EPP) para interior mina.
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CUADROS
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GESTION DEL SUB - SECTOR MINERIA

Cuadro: Articulos aplicables a la actividad de CMH S.A.

DISPOSICIONES GENERALES

Alcances Y Objetivos

Alcances Y Objetivos

1 |0t |GESTION DEL SUB - SECTOR MINERIA DISPOSICIONES GENERALES Alcances Y Objetivos Alcances Y Objetivos 2 ab

1 |01 [GESTION DEL SUB - SECTOR MINERIA DISPOSICIONES GENERALES  [Alcances Y Objetivos Alcances Y Objetivos 3

1 |01 |GESTION DEL SUB - SECTOR MINERIA DISPOSICIONES GENERALES Alcances Y Objetivos Alcances Y Objetivos 4

1 |01 {GESTION DEL SUB - SECTOR MINERIA DISPOSICIONES GENERALES Alcances Y Objetivos Alcances Y Objetivos 5

1 |01 [GESTION DEL SUB - SECTOR MINERIA DISPOSICIONES GENERALES Alcances Y Objetivos Alcances Y Objetivos 6 a,b,c,def g
1 |02 |GESTION DEL SUB - SECTOR MINERIA DISPOSICIONES GENERALES Definicion De Términos Definicién De Términos 7

2 |01 |GESTION DEL SUB - SECTOR MINERIA AUTORIDAD MINERA Direccion Gen_eral de Mineria Direcc.Gnral.Mineria 8 ab,cdef,gh
2 (02 [GESTION DEL SUB - SECTOR MINERIA AUTORIDAD MINERA Osinergmin Osinergmin 9

2 103 |GESTION DEL SUB - SECTOR MINERIA AUTORIDAD MINERA Gobiemnos Regionales Gob.Regionales 10 a,b,cd,e

2 |04 |GESTION DEL SUB - SECTOR MINERIA AUTORIDAD MINERA Fiscalizacion Fiscalizacién 11

2 (04 [GESTION DEL SUB - SECTOR MINERIA AUTORIDAD MINERA Fiscalizacion Fiscalizacion 12

2 |04 |GESTION DEL SUB - SECTOR MINERIA AUTORIDAD MINERA Fiscalizacién Fiscalizacion 13
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4|14 |05 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS ESTANDARES DE SERVICIOS Y 4Electricidad Electricidad 341

4|15 [01 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS SISTEMA DE CANDADOS Y TAR|Sistema de Candados y Tarjetas de Seguridad (LO(JCandados& Tarjetas Seg. 342

4115 |01 [GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS SISTEMA DE CANDADOS Y TAR/Sistema de Candados y Tarjetas de Seguridad (LOC|Candados& Tarjetas Seg. 343

415101 [GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS SISTEMA DE CANDADOS Y TAR|Sistema de Candados y Tarjetas de Seguridad (LO(jCandados&Tarjetas Seg. 344

4115 {01 [GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS SISTEMA DE CANDADOS Y TAR|Sistema de Candados y Tarjetas de Seguridad (LO(jCandados& Tarjetas Seg. 345

415 {0t |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS SISTEMA DE CANDADOS Y TAR{Sistema de Candados y Tarjetas de Seguridad (LO(JCandados& Tarjetas Seg. 346

4115 [0t [GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS SISTEMA DE CANDADOS Y TAR{Sistema de Candados y Tarjetas de Seguridad (LO(}Candados& Tatjetas Seg. 347

4116 |0t [GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS ILUMINACION Huminacion iluminacion 348

4116 {01 [GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS ILUMINACION Huminacién Huminacion 349

4116 [01 [GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS ILUMINACION Huminacion Hluminacién 350

4|16 [01 {GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS ILUMINACION Huminacién Huminacién 351

4|16 [01 {GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS ILUMINACION {luminacion fluminacién 352

4 (16 [01 [GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS ILUMINACION {luminacién Huminacién 353

4 (16 {01 [GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS ILUMINACION Tluminacién fluminacion 354 o

4116 |01 [GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS ILUMINACION Tluminacién Huminacién 355

4117 |0t [GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS AGUA, AIRE COMPRIMIDO, GAS|Agua, Aire Comprimido, Gas y Calderos Agua,AireCompr.&Calderos 356

4117 |01 [GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS AGUA, AIRE COMPRIMIDO, GAS|Agua, Aire Comprimido, Gas y Calderos Agua,AireCompr.&Calderos 357

4117 [0t |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS AGUA, AIRE COMPRIMIDO, GAS|Agua, Aire Comprimido, Gas y Calderos Agua,AireCompr.&Calderos 358

417 [01 [GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS AGUA, AIRE COMPRIMIDO, GAS|Agua, Aire Comprimido, Gas y Calderos Agua,AireCompr.&Calderos 359

4 (18 [01 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS SISTEMA DE IZAJE Sistema De Izaje Sistema De lzaje 360 a,b,c,def,ghijklm
4119 [01 {GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS ESCALERAS Y ANDAMIOS Escaleras Y Andamios Escaleras Y Andamios 361 a,b,c,de f,ghij k1
4119 [01 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS ESCALERAS Y ANDAMIOS Escaleras Y Andamios Escaleras Y Andamios 362 a,b,cde

4120 [01 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS MAQUINARIA, EQUIPOS Y HERRMaquinaria, Equipos y Herramientas Magquinaria,Equipos&Herram. 363

4120 |01 [GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS MAQUINARIA, EQUIPOS Y HERRMaquinaria, Equipos y Herramientas Magquinaria,Equipos&Herram. 364 a,b,cde

4120 01 [GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS MAQUINARIA, EQUIPOS ¥ HERRMaquinaria, Equipos y Herramientas Magquinaria,Equipos&Herram. 365 a,b,c

4120 |01 [GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS MAQUINARIA, EQUIPOS Y HERRMaquinaria, Equipos y Herramientas Magquinaria,Equipos&Herram. 366 a,b,c,d.e fgh,ijklLm
4120 |0t [GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS MAQUINARIA, EQUIPOS Y HERRMaquinaria, Equipos y Herramientas . |Maquinaria,Equipos& Herram. 367

4120 [0t |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS MAQUINARIA, EQUIPOS Y HERRMaquinaria, Equipos y Herramientas Maguinaria,Equipos&Herram. 368 a,b,c

4 [20 |o1 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS MAQUINARIA, EQUIPOS Y HERHMaquinaria, Equipos y Herramientas Magquinaria, Equipos&Herram, 369

4121 [01 {GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS EDIFICACIONES E INSTALACIONEdificaciones ¢ Instalaciones en Superficie Edificios E Instalaciones 370 a,b,cde f,ghij k1
4121 |01 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS EDIFICACIONES E INSTALACIONEdificaciones e Instalaciones en Superficie Edificios E Instalaciones 371




EDIFICACIONES E INSTALACION

41§21 |01 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS Edificaciones e Instalaciones en Superficie Edificios E Instalaciones 37 a,b,cde,f
4121 |02 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS EDIFICACIONES E INSTALACIONEdificaciones e Instalaciones Subterraneas Edificios E Instalaciones 373 a,b,c,d

4|21 |02 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS EDIFICACIONES E INSTALACIONEdificaciones e Instalaciones Subterraneas Edificios E Instalaciones 374 ab,c

4121 |02 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS EDIFICACIONES E INSTALACIONEdificaciones e Instalaciones Subterraneas Edificios E Instalaciones 375 ab,cd

4121 |02 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS EDIFICACIONES E INSTALACIONEdificaciones e Instalaciones Subterrdneas Edificios E Instalaciones 376 a,b,c.de f
421 [02 [GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS EDIFICACIONES E INSTALACIONEdificaciones e Instalaciones Subterraneas Edificios E Instalaciones 377 ab,c

4121 |02 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS EDIFICACIONES E INSTALACIONEdificaciones e Instalaciones Subterraneas Edificios E Instalaciones 378 a,b,c

421 |03 [GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS EDIFICACIONES E INSTALACIONEdificaciones e Instalaciones en Talleres de MantenijEdificios E Instalaciones 379

421 [03 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS EDIFICACIONES E INSTALACIONEdificaciones e Instalaciones en Talleres de Mantenil Edificios E Instalaciones 380

4 [21 |03 [GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS EDIFICACIONES E INSTALACION Edificaciones e Instalaciones en Talleres de Manteni] Edificios E Instalaciones 381

4 (21 [03 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS EDIFICACIONES E INSTALACIONEdificaciones e Instalaciones en Tatlleres de Mantenil Edificios E Instalaciones 382

4 (21 [03 [GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS EDIFICACIONES E INSTALACIONEdificaciones e Instalaciones en Talleres de Manteni{ Edificios E Instalaciones 383

4121 t03 [GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS EDIFICACIONES E INSTALACIONEdificaciones e Instalaciones en Talleres de MantenijEdificios E Instalaciones 384 a,b,c,d

4121 |03 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS EDIFICACIONES E INSTALACIONEdificaciones e Instalaciones en Talleres de Manteni] Edificios E Instalaciones 385 a,b,c,d,e f

4 {21 |03 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS EDIFICACIONES E INSTALACIONEdificaciones e Instalaciones en Talleres de Manteni| Edificios E Instalaciones 386

4122 101 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS TRANSPORTE DE PERSONAL  [Transporte Subterraneo Transporte De Personal 387 a,b,c

4|22 [0t |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS TRANSPORTE DE PERSONAL  |Transporte Subterraneo Transporte De Personal 388 ab,cdefg
4122 |01 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS TRANSPORTE DE PERSONAL | Transporte Subterranco Transporte De Personal 389

4 {22 102 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS TRANSPORTE DE PERSONAL Jaulas Transporte De Personal 390 a,b,cdef,g
4122 102 [GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS TRANSPORTE DE PERSONAL  (laulas Transporte De Personal 391

4122 |02 [GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS TRANSPORTE DE PERSONAL  |Jaulas Transporte De Personal 392

4 [22 |02 [GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS TRANSPORTE DE PERSONAL  |laulas Transporte De Personal 393 a,b,cd

4|22 [02 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS TRANSPORTE DE PERSONAL Jaulas Transporte De Personal 394 a,b,c

4|22 [02 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS TRANSPORTE DE PERSONAL  [Jaulas " | Transporte De Personal 395 a,b,c.d, e f
4122 |03 [GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS TRANSPORTE DE PERSONAL  |Transporte Superficie Transporte De Personal 396 a,b,c,d,e f g hijkl




APIULO

Cuadro: Asignacidn de requisitos legales por responsable general y especifico

viatura

1|1 |01 ;GESTION DEL SUB - SECTOR MINER| DISPOSICIONS GENERALES Alcances Y Objetivos 1101 Alcances Y Objetivos W. Zegarra J.L. Carrién . 1
1|t |01 |GESTION DEL SUB - SECTOR MINERIA DISPOSICIONES GENERALES Alcances Y Objetivos 1101 Alcances Y Objetivos W. Zegamra J.L. Carrién 2 a,b
1]t |01 |GESTION DEL SUB - SECTOR MINERIA DISPOSICIONES GENERALES Alcances Y Objetivos 1101 Alcances Y Objetivos W. Zegarra J.L. Cartion 3
t[t [o1 |GESTION DEL SUB - SECTOR MINERIA DISPOSICIONES GENERALES  [Alcances Y Objetivos 1ol Alcances Y Objetivos W. Zegarra 1.L. Carrién 4
11t [01 |GESTION DEL SUB - SECTOR MINERIA DISPOSICIONES GENERALES  |Alcances Y Objetivos 110t Alcances Y Objetivos W. Zegara J.L. Carrién 5
1]1 |01 |GESTION DEL SUB - SECTOR MINERIA DISPOSICIONES GENERALES Alcances Y Objetivos i101 Alcances Y Objetivos W. Zegarra J.L. Carrién 6 a,b,c,d e fg
t{1 o2 |GESTION DEL SUB - SECTOR MINER{A DISPOSICIONES GENERALES Definicién De Términos 1102 Definicion De Términos W. Zegarra J.L. Carrién 7
12 |0t |GESTION DEL SUB - SECTOR MINERIA AUTORIDAD MINERA Direccién General de Mineria 1201 Direcc.Gnral. Mineria W. Zegatra J.L. Carrién a,b,cdefgh
1{2 0_2 GESTION DEL SUB - SECTOR MINERIA AUTORIDAD MINERA Osinergmin 1202 Osinergmin W. Zegarra 1L Carrion 9
1]2 |03 |GESTION DEL SUB - SECTOR MINERIA AUTORIDAD MINERA Gobiernos Regionales 1203 Gob.Regionales W. Zegarra JL. Carrién 10 a,b,cde
t|2 |04 [GESTION DEL SUB - SECTOR MINERIA AUTORIDAD MINERA Fiscalizacion 1204 Fiscalizacién W. Zegarra J.L. Carrién ft
12 [04 |GESTION DEL SUB - SECTOR MINERIA AUTORIDAD MINERA Fiscalizacién 1204 Fiscalizacion W. Zegarra J.L. Carrién 12
1]2 |04 |GESTION DEL SUB - SECTOR MINERIA AUTORIDAD MINERA Fiscalizacién 1204 Fiscalizacion W. Zegarra J.L. Carrion 13
1|2 {04 |GESTION DEL SUB - SECTOR MINERIA AUTORIDAD MINERA Fiscalizacion 1204 Fiscalizacién W. Zegarra J.L. Carrién 14 a.b
112 |04 |GESTION DEL SUB - SECTOR MINERIA AUTORIDAD MINERA Fiscalizacién 1204 Fiscalizacién W. Zegarra J.L. Carrién 15
1|2 |04 |GESTION DEL SUB - SECTOR MINERIA AUTORIDAD MINERA Fiscalizacion 1204 Fiscalizacién W. Zegarra J.L. Carrién 16
1]2 |04 IGESTION DEL SUB- SECTOR MINERIA AUTORIDAD MINERA Fiscalizacion 1204 Fiscalizacién W. Zegarra J.L. Carrién 17
1|2 {04 |GESTION DEL SUB - SECTOR MINERIA AUTORIDAD MINERA Fiscalizacion 1204 Fiscalizacién W. Zegarra J.L. Carrién 18 a.b,c.d, e fighij
1|2 |05 [GESTION DEL SUB - SEC’TOR MINERIA AUTORIDAD MINERA Sanciones 1205 Sanciones W. Zegarra J.L. Carrion 19
1{2 |05 |GESTION DEL SUB - SECTOR MINERIA AUTORIDAD MINERA Sanciones 1205 Sanciones W. Zegarra J.L. Carrion 20
1{2 |05 |GESTION DEL SUB - SECTOR MINERIA AUTORIDAD MINERA Sanciones 1205 Sanciones W. Zegarra J.L. Carrién 21
t[2 {05 |GESTION DEL SUB - SECTOR MINERIA AUTORIDAD MINERA Sanciones 1205 Sanciones W. Zegarra J.L. Carrién 22
12 |05 |GESTION DEL SUB - SECTOR MINERIA AUTORIDAD MINERA Sanciones 1205 Sanciones W. Zegarra J.L. Carrién 23
2{1 ot |GESTION DE LOS TITULARES MINEROS TITULAR MINERO Derechos del Titutar Minero 2101 Derech.Del. Titular W. Zegarra J.L. Carrién 24
2{t ot |GESTION DE LOS TITULARES MINEROS TITULAR MINERO Derechos del Titular Minero 2101 Derech.Del Titular W. Zegarra JL. Carrilén 25
2|1 {02 |GESTION DE LOS TITULARES MINEROS TITULAR MINERO Obligaciones de Titular Minero 2102 Oblig Del. Titular W. Zegarra J.L. Carrién 26 : E’“ f\ "'; : : ghijkLma,
2 {1 |02 |GESTION DE LOS TITULARES MINEROS TITULAR MINERO Obligaciones de Titular Minero 2102 Oblig.Del. Titutar W. Zegarra J.L. Carrién 27
2{t |02 |GESTION DE LOS TITULARES MINEROS TITULAR MINERO Obligaciones de Titular Minero 2102 Oblig.Del. Titular W. Zegarra J.L. Carrién 28
2[t |02 |GESTION DE LOS TITULARES MINEROS TITULAR MINERO Obligaciones de Titular Minero 2102 Oblig.Del. Titular W. Zegarra J.L. Carrién 29 1.2,3
211 102 |GESTION DE LOS TITULARES MINEROS TITULAR MINERO Obligaciones de Titular Minero 2102 Oblig.Del. Titular W. Zegarra J.L. Carrién 30
211 |02 [GESTION DE LOS TITULARES MINEROS TITULAR MINERO Obligaciones de Titular Minero 2102 Oblig.Det. Titular W. Zegarra J.L. Carrién 3
2{1 |02 |GESTION DE LOS TITULARES MINEROS TITULAR MINERO Obligaciones de Titular Minero 2102 Oblig.Del. Titular W. Zegarra J.L. Carrién 32
2 [t o2 JGESTION DE LOS TITULARES MINEROS TITULAR MINERC Obligaciones de Titular Minero 2102 Oblig.Del.Titular W. Zegarra J.L. Carrién 33
202 GESTION DE LOS TITULARES MINEROS TITGLAR MINERO Obligaciones de Titular Minero 2102 Oblig.Del. Titular W. Zegarra J.L. Carrién 34
2{1 [02 |GESTION DE LOS TITULARES MINEROS TITULAR MINERO Obligaciones de Titular Minero 2102 Oblig.Del. Titutar W. Zegarra J.L. Carrién 35
2|1 [02 [GESTION DE LOS TITULARES MINEROS TITULAR MINERO Obligaciones de Titular Minero 2102 Oblig.Del. Fitular W. Zegarra J.L. Carrién 36
211 |02 {GESTION DE LOS TITULARES MINEROS TITULAR MINERO Obligaciones de Titular Minero 2102 Oblig.Del. Titular W. Zegarra J.L. Carrién 37
22 jot |GESTION DE LOS TITULARES MINEROS SUPERVISORES Obligaciones de los Supervisores 2201 Oblig.Supervisores A. Samana J.L. Carrién 38 a,b,c,de fog hijkm
2{2 |01 |GESTION DE LOS TITULARES MINEROS SUPERVISORES Obligaciones de los Supervisores 2201 Oblig.Supervisores A. Samana J.L. Carrién 39




2{3 101 {GESTION DE LOS TITULARES MINEROS TRABAJADORES Derechos de los trabajadores 2301 Derech. Trabajadores A. Samana J.L. Carrién 40 a,b,c,d, e
2(3 {01 {GESTION DE LOS TITULARES MINEROS TRABAJADORES Derechos de los trabajadores 2301 Derech. Trabajadores A. Samana J.L. Carrién 41 a,b,c,de
2[3 [0t |GESTION DE LOS TITULARES MINEROS TRABAJADORES Derechos de los trabajadores 2301 Derech. Trabajadores A. Samana J.L. Carrion 42
2|3 |ot |GESTION DE LOS TITULARES MINEROS TRABAJADORES Derechos de tos trabajadores 2301 Derech. Trabajadores A. Samana J.L. Carrién 43 a,b,c d
2|3 |02 |GESTION DE LOS TITULARES MINEROS TRABAJADORES Obligaciones de los trabajadores 2302 Oblig. Trabajadores A. Samana J.L. Carrién 44 a,b,c,d.e fghi
213 [02 |GESTION DE LOS TITULARES MINEROS 'TRABAJADORES Obligaciones de los trabajadores 2302 Oblig. Trabajadores A. Samana J.L. Carrién 45
2|3 |02 |GESTION DE LOS TITULARES MINEROS 'TRABAJADORES Obligaciones de los trabajadores 2302 Oblig. Trabajadores A. Samana J.L. Carrién 46
2 (3 lo2 |GESTION DE LOS TITULARES MINEROS TRABAJADORES Obligaciones de los trabajadores 2302 Oblig. Trabajadores - A. Samana J.L. Carrién 47
2[3 {02 |GESTION DE LOS TITULARES MINEROS TRABAJADORES Obligaciones de los trabajadores 2302 Oblig. Trabajadores A. Samana J.L. Carrién 48
213 [02 |GESTION DE LOS TITULARES MINEROS TRABAJADORES Obligacicnes de los trabajadores 2302 Oblig. Trabajadores A. Samana J.L. Cartién 49
214 |ot |GESTION DE LOS TITULARES MINEROS EMPRESAS CONTRATISTAS MIN{Obligaciones de Las Empresas Contratistas 2401 Oblig. Empres.Especializadas 1. Yzique YL Carrién 50
2[4 |01 |GESTION DE LOS TITULARES MINEROS EMPRESAS CONTRATISTAS MIN|Obligaciones de Las Empresas Contratistas 2401 Oblig. Empres.Especializadas Y. Yzique J.L. Carrién 51
214 {01 [GESTION DE LOS TITULARES MINEROS EMPRESAS CONTRATISTAS MIN|Obligaciones de Las Empresas Contratistas 2401 Oblig. Empres. Especializadas J. Yzique J.L. Carrién 52
2[4 {01 {GESTION DE LOS TITULARES MINEROS EMPRESAS CONTRATISTAS MIN|Obligaciones de Las Empresas Contratistas 2401 Oblig. Empres.Especializadas 1. Yzique J.L. Carrién 53
3{1t ot |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPALIDERAZGO Y COMPROMISO  |Liderazgo Y Compromiso 3101 Liderazgo Y Compromiso L. Gonzales J.L. Carrion 54 a,b,c.defgh
3|2 ot |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAPOLITICA DE SEGURIDAD Y SAl|Politica De Seguridad E Higiene Minera 3201 Politica L. Gonzales J.L. Carrién 55
312 [0t |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAPOLITICA DE SEGURIDAD Y SAl}Politica De Seguridad E Higiene Minera 3201 Politica L. Gonzales J.L. Carrién 56 a,b,c,d, e f g hi
3{2 {01 |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAPOLITICA DE SEGURIDAD Y SAH{Politica De Seguridad E Higiene Minera 3201 Politica L. Gonzales LL. Carrién 57
3{3 lo1 |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAPROGRAMA ANUAL DE SEGURHPrograma Anual De Seguridad Y Salud Ocupacional  |330! Programa Anual ). Raffo J.L. Carrién 58 a,b.c,de
313 {01 {GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAPROGRAMA ANUAL DE SEGURIPrograma Anual De Seguridad ¥ Salud Ocupacional {3301 Programa Anual ). Raffo J.L. Carrién 59
314 |01 |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPACOMITE DE SEGURIDAD Y SALU|Comité De Seguridad Y Salud Ocupacionat 3401 Comité D. Palacios E. Mixan 60
3|4 ot |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPACOMITE DE SEGURIDAD Y SALYComité De Seguridad Y Salud Ocupacional 3401 Comité D. Palacios E. Mixan 61 a.b.c,d.e
3{4 |01 |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPACOMITE DE SEGURIDAD Y SALUComité De Seguridad Y Salud Ocupacional 3401 Comité D. Palacios E. Mixan 62
3[4 |01 {GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPACOMITE DE SEGURIDAD Y SALUComité De Seguridad Y Salud Ocupacional 3401 Comité D. Palacios E. Mixan 63 a,b,c.defghijk
3 (5 101 {GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAGERENTE DEL PROGRAMA DE $|Gerente Del Programa De Seguridad Y Salud Ocupaciod 3501 Gerente Del Programa L. Gonzales J.L. Carrion 64
315 |01 [GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAGERENTE DEL PROGRAMA DE §|Gerente Del Programa De Seguridad Y Salud Ocupaciof 3501 Gerente Del Programa L. Gonzales I.L. Carrién 65
3|5 |0t |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAGERENTE DEL PROGRAMA DE S|Gerente Del Programa De Seguridad Y Salud Ocupaciod 3501 Gerente Del Programa L. Gonzales J.L. Carrién 66
3]s |0t |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAGERENTE DEL PROGRAMA DE S|Gerente Del Programa De Seguridad Y Satud Ocupaciof 3501 Gerente Del Programa L. Gonzales J.L. Carrién 67
‘135 |01 [GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAGERENTE DEL PROGRAMA DE S]Gerente Del Programa De Seguridad Y Salud Ocupaciof 3501 Gerente Del Programa L. Gonzales J.L. Carrién 68 a,b,c,d,e fghijkm
316 |01 |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPACAPACITACION Capacitacién 3601 Capacitacion A. Samana J.L. Carrién 69 1,2,3,4,5,6
3[6 101 |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPACAPACITACION Capacitacion 3601 Capacitacién A. Samana J.L. Carrién 70
3|6 101 |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPACAPACITACION Capacitacién 3601 Capacitacién A. Samana J.L. Carrién i
316 |01 |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPACAPACITACION Capacitacién 3601 Capacitacion A. Samana J.L. Carrién n
3(6 [01 [GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPACAPACITACION Capacitacion 3601 Capacitacién A. Samana J.L. Carridn 73
3|7 [0t |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUP EQUIPOS DE PROTECCION PERS{Equipo De Proteccion Personat 3701 Equipo Proteccion Pers. J. Raffo J.L. Carrién 74
3|7 [01 |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUP. EQUIPOS DE PROTECCION PERS{Equipo De Proteccién Personal 3701 Equipe Proteccién Pers. J. Raffo J.L. Carrion 75
3|7 101 {GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUP. EQUIPOS DE PROTECCION PERS|Equipo De Proteccion Personal 370t Equipo Proteccion Pers. . Raffo J.L. Carrién 76
3{7 |01 {GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAEQUIPOS DE PROTECCION PERS|Equipo De Proteccion Personal 3701 Equipo Proteccién Pers. J. Raffo J.L. Carrién 77
317 |01 |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAEQUIPOS DE PROTECCION PERS Equipo De Proteccion Personal 3701 Equipo Proteccién Pers. J. Raffo J.L. Carrién 78
317 |ot [GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAEQUIPOS DE PROTECCION PERS{Equipo De Proteccién Personal 3701 Equipo Proteccién Pers. 1. Raffo J.L. Carrién 9
3|7 o1 |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAEQUIPOS DE PROTECCION PERS Equipo De Proteccién Personal 3701 Equipo Proteccién Pers. J. Raffo J.L. Carrién 80
317 {01 |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAEQUIPOS DE PROTECCION PERS Equipo De Proteccién Personal 3701 Equipo Proteccion Pers. J. Raffo J.L. Carrion 81




3|7 |01 |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAEQUIPOS DE PROTECCION PERS|Equipo De Proteccion Personal 3701 Equipo Proteccién Pers. J. Raffo J.L. Carrién 82
3|7 |01 |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUP, EQUIPOS DE PROTECCION PERS|Equipo De Proteccién Personal 3701 Equipo Proteccién Pers. J. Raffo J.L. Carrién 83
3|7 ot |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAEQUIPOS DE PROTECCION PERS]Equipo De Proteccion Personal 3701 Equipo Proteccién Pers. J. Raffo J.L. Carrién 84
3|7 o1 [GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAEQUIPOS DE PROTECCION PERS]Equipo De Proteccién Personal 3701 Equipo Proteccion Pers. 1. Raffo J.L. Carrién 85
3|7 {01 |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAEQUIPOS DE PROTECCION PERS|{Equipo De Proteccién Personal 3701 Equipo Proteccién Pers. 1. Raffo J.L. Carrién 86
3|7 {o1 |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAEQUIPOS DE PROTECCION PERS|Equipo De Proteccién Personal 3701 Equipo Proteccidn Pers. J. Raffo J.L. Carrién 87
3|8 Jot |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAIDENTIFICACION DE PELIGROS. |Identificacion De Peligros, Evaluacién Y Control de Rieq 3801 1d.Peligros,Eval&Controf Riesgos H. Abt J.L. Carrién 88 a,b.c,d.ef, g hi
3|8 |ot |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAIDENTIFICACION DE PELIGROS. | Identificacion De Peligros, Evaluacion Y Control de Ried3801 1d.Peligros,Eval&Control. Riesgos H. Abt J.L. Carrién 89
3i8 |01 |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAIDENTIFICACION DE PELIGROS. |Identificacién De Peligros, Evaluacién Y Control de Ried3801 1d.Peligros,Eval&Controf. Riesgos H. Abt J.L. Carrién 90
318 |01 [GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAIDENTIFICACION DE PELIGROS. | Identificacién De Peligros, Evaluacién Y Control de Rieq 3801 1d.Peligros,Eval& Control.Riesgos H. Abt J.L. Carrién St
318 |01 [GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAIDENTIFICACION DE PELIGROS, |Identificacion De Peligros, Evatuacion Y Control de Rieq3801 1d.Peligros,Eval&Control.Riesgos H. Abt J.L. Carrién 92
319 [01 |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPASALUD OCUPACIONAL Alcance 3901 Salud Ocupacional J. Florian J.L. Carrién 93 a,b,c,d e fg
3 {9 o1 |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPASALUD OCUPACIONAL Alcance 3901 Salud Ocupacional J. Florian J.L. Carrién 94
319 [02 |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPASALUD OCUPACIONAL Agentes Fisicos 3902 Salud Ocupacional J. Florian J.L. Carrién 95
319 [02 |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPASALUD OCUPACIONAL Agentes Fisicos 3902 Salud Ocupacional J. Florian J.L. Carrién 96
319 [02 {GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPASALUD OCUPACIONAL Agentes Fisicos 3902 Salud Ocupacional J. Florian J.L. Carrién 97
3{o o2 |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPASALUD OCUPACIONAL Agentes Fisicos 3902 Salud Ocupacional J. Florian J.L. Carién 98
3|9 {02 {GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPASALUD OCUPACIONAL Agentes Fisicos 3902 Salud Ocupacional J. Florian J.L. Carrién 99
319 Jo2 |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPASALUD OCUPACIONAL Agentes Fisicos 3902 Salud Ocupacional J. Florian J.L. Carrién 100
*|3]9 [02 |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPASALUD OCUPACIONAL Agentes Fisicos 3902 Salud Ocupacional J. Florian J.L. Carrién 101
319 02 |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPASALUD OCUPACIONAL Agentes Fisicos 3902 Salud Ocupacional J. Florian J.L. Carrién 102
319 |03 |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPASALUD OCUPACIONAL Agentes Quimicos 3903 Salud Ocupacional J. Florian J.L. Cartion 103
3|9 03 |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPASALUD OCUPACIONAL Agentes Quimicos 3903 Salud Ocupacional J. Elorian J.L. Carrién 104 a,b,c.de
319 |04 |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPASALUD OCUPACIONAL Agentes Bioldgicos 3904 Salud Ocupacional J. Florian J.L. Carrién 105
319 [05 |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPASALUD OCUPACIONAL Ergonomia 3905 Salud Ocupacional J. Florian LL. Carrién 106
319 |05 |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPASALUD OCUPACIONAL Ergonomia 3905 Salud Ocupacional J. Florian J.L. Carrién 107
319 |06 |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPASALUD OCUPACIONAL Vigilancia Médica Ocupacional 3906 Salud Ocupacional J. Florian J.L. Carrién 108
3{9 |06 |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPASALUD OCUPACIONAL Vigilancia Médica Ocupacional 3906 Salud Ocupacional J. Florian LL. Carrién 109
3|9 |06 |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPASALUD OCUPACIONAL Vigilancia Médica Ocupacional 3906 Salud Ocupacional J. Florian J.L. Carrién 110
3 {9 |06 |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPASALUD OCUPACIONAL Vigilancia Médica Ocupacional 3906 Salud Ocupacional J. Florian J.L. Carrién m
319 [06 JGESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPASALUD OCUPACIONAL Vigilancia Médica Ocupacional 3906 Salud Ocupacional J. Florian J.L. Carrién 112
319 |06 {GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPASALUD OCUPACIONAL Vigilancia Médica Ocupacional 3906 Salud Qcupacional J. Florian J.L. Carrién 113
3{o |o6 |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPASALUD OCUPACIONAL Vigilancia Médica Ocupacional 3906 Salud Ocupacional J. Florian J.L. Carrién 115
319 106 |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPASALUD OCUPACIONAL Vigilancia Médica Ocupacional 3906 Satud Ocupacional J. Florian J.L. Carrién 116
3|9 |06 |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPASALUD OCUPACIONAL Vigilancia Médica Ocupacional 3906 Salud Ocupacional J. Florian J.L. Carrién 117
3[10 {ot |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPASENALIZACION DE AREAS DE Tl|Sefializacion De Las Areas De Trabajo Y Cédigo De Co|31001 Sefalizacion&Cdéd.Colores J. Raffo J.L. Cammién 118 a,b,c
3110 [01 |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAISENALIZACION DE AREAS DE Tl|Sefalizacién De Las Areas De Trabajo Y Cédigo De Co|31001 Seiializacién&Caod.Colores J. Raffo J.L. Carrién 19
3111 |01 [GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAPERMISO ESCRITO DE TRABAJO|Permisos Escrite de Trabajo de Alto Riesgo 3o Permisos De Trabajo H. Abt J.L. Carrién 120
3111 |01 [GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAPERMISO ESCRITO DE TRABAJO|Permisos Escrito de Trabajo de Alto Riesgo 31101 Permisos De Trabajo H. Abt J.L. Cartién 121
3]11 {01 |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAPERMISO ESCRITO DE TRABAJO|Permisos Escrito de Trabajo de Alto Riesgo 3ot Permisos De Trabajo H. Abt J.L. Carrién 122
3|11 (01 |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAPERMISO ESCRITO DE TRABAJO|Permisos Escrito de Trabajo de Alto Riesgo 31101 Permisos De Trabajo H. Abt J.L. Carrién 123
3|11 |01 JGESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAPERMISO ESCRITO DE TRABAJO|Permisos Escrito de Trabajo de Alto Riesgo 31101 Permisos De Trabajo H. Abt J.L. Carrién 124




3 {1t {o1 [GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD QCUPAPERMISO ESCRITO DE TRABAJO!Permisos Escrito de Trabajo de Alto Riesgo 31101 Permisos De Trabajo H. Abt J.L. Carrién 125
3[1t [0t [GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAPERMISO ESCRITO DE TRABAJO|Permisos Eserito de Trabajo de Alto Riesgo 31101 Permisos De Trabajo H. Abt JL. Ca;n'én 126
3|12 |ot |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPASISTEMAS DE COMUNICACION [Sistema de Comunicaciones 31201 ‘Comunicaciones S. Segovia J.L. Cartién 127
312 |0t {GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPASISTEMAS DE COMUNICACION |Sistema de Comunicaciones 31201 Comunicaciones S. Segovia J.L. Carrién 128
3{12 [01 |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD QCUPASISTEMAS DE COMUNICACION |Sistema de Comunicaciones 31201 Comunicaciones S. Segovia J.L. Carrién 129 a,b,cdef -
3113 ]01 |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAINSPECCIONES, AUDITORIAS Y Inspecciones, Auditorias Y Control 31301 Inspecciones, Audit.&Control J. Raffo J.L. Carrién 130
3113 {01 {GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAINSPECCIONES, AUDITORIAS Y ¢Inspecciones, Auditorias Y Control 31301 Inspecciones, Audit. &Control J. Raffo J.L. Carrién 131
313 [ot |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAINSPECCIONES, AUDITORIAS Y Inspecciones, Auditorias Y Control 31301 Inspecciones,Audit. &Control J. Raffo J.L. Carrién 132
31113 |01 |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAINSPECCIONES, AUDITORIAS Y {Inspecciones, Auditorias Y Control 31301 Inspecciones, Audit. &Control ). Raffo J.L. Carrion 133
3113 [01 |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAINSPECCIONES, AUDITORIAS Y Inspecciones, Auditorias Y Control 31301 Inspecciones,Audit. &Control ). Raffo J.L. Carrién 134
{3 |14 [01 |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAPREPARACION Y RESPUESTA P. Preparacién Y Respuestas Para Emergencias 31401 Prep&Resp. p.Emergencias R. Freytas J.L. Carrién 135 1,2,3.4,5,6,7,8,9
3 (14 {01 |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAPREPARACION Y RESPUESTA PA Preparacién Y Respuestas Para Emergencias 31401 Prep&Resp. p.Emergencias R. Freytas J.L. Carrion 136
3114 [01 |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAPREPARACION Y RESPUESTA PAPr D ion Y Resp Para Ei 31401 Prep&Resp. p.Emergencias R. Freytas J.L. Carrién 137
314 |01 [GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAPREPARACION Y RESPUESTA PAPr p i6n Y Resp Para E 31401 Prep&Resp. p.Emergencias R. Freytas J.L. Carrién 138
3114 |01 {GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAPREPARACION Y RESPUESTA PA Preparacion Y Respuestas Para Emergencias 31401 Prep&Resp. p.Emergencias R. Freytas J.L. Carrion 139
3{14 |01 |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAPREPARACION Y RESPUESTA PAPreparacion Y Respuestas Para Emergencias 31401 Prep&Resp. p.Emergencias R. Freytas J.L. Carrién 140
3[14 }o1 [GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAPREPARACION Y RESPUESTA PA Preparacion Y Respuestas Para Emergencias 31401 Prep&Resp. p.Emergencias R. Freytas LL. Carrién 141
3[14 |01 [GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAPREPARACION Y RESPUESTA PA Preparacitn Y Respuestas Para Emergencias 31401 Prep&Resp. p.Emergencias R. Freytas J.L. Carrién 142 a.b.c
3115 |01 |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAPRIMEROS AUXILIOS, ASISTENC| Primeros Auxitios, Asistencia Médica Y Educacién Sanif 31501 Prim.Aux..As.Méd.&Ed Sanit. J. Florian E. Mixan 143
315 [01 |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAPRIMEROQS AUXILIOS, ASISTENC| Primeros Auxitios, Asistencia Médica Y Educacién Sanif31501 Prim.Aux..As.Méd.&Ed.Sanit. J. Flotian E. Mixan i44 a,b,c,d. e
3[15 |01 |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD QCUPAPRIMEROS AUXILIOS, ASISTENC| Primeros Auxilios, Asistencia Médica Y Educacién Sani[31501 Prim.Aux.,As.Méd.&Ed.Sanit. J. Florian E. Mixan 145
3[15 101 |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAPRIMEROS AUXILIOS, ASISTENC|Primeros Auxilios, Asistencia Médica Y Educacién Sani{ 31501 Prim.Aux.,As.Méd.&Ed.Sanit. J. Florian E. Mixan 146
3115 ]01 JGESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAPRIMEROS AUXILIOS, ASISTEN( Primeros Auxilios, Asistencia Médica Y Educacién Sani] 31501 Prim. Aux.,As.Méd. & Ed.Sanit. J. Florian E. Mixan 147
3115 [01 [GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAPRIMEROS AUXILIOS, ASISTENC| Primeros Auxilios, Asistencia Médica Y Educacién Sanif31501 Prim, Aux.,As.Méd.&Ed.Sanit. J. Florian E. Mixan 148
3115 |01 |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAIPRIMEROS AUXILIOS, ASISTEN(|Primeros Auxilios, Asistencia Médica Y Educacién Sani}31501 Prim.Aux.,As.Méd.&Ed Sanit. J. Florian E. Mixan 149
3|15 |ot |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAPRIMEROS AUXILIOS, ASISTENC|Primeros Auxilios, Asistencia Médica Y Educacién Sani| 31501 Prim. Aux.,As.Méd.&Ed.Sanit. J. Florian E. Mixan 150
316 [01 {GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAINVESTIGACION DE INCIDENTE{} 6n De Incid Y Accid 31604 Investig. Incidentes&Accid. H. Abt J.L. Carrién 151 a. b, c
3[16 [01 |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAINVESTIGACION DE INCIDENTE{ igacion De Incid Y Accid 3160t Investig. Incidentes&Accid. H. Abt J.L. Carrién 152 a, b
3[16 {01 |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAINVESTIGACION DE INCIDENTE{ igacidn De Incid Y Accid 31601 [nvestig.Incidentes&Accid. H. Abt J.L. Carxion 153
3[16 [01 |[GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAINVESTIGACION DE INCIDENTE{ igacion De Incid Y Accid 31601 Investig. Incidentes&Accid. H. Abt J.L. Carrién 154
3116 [0t |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAINVESTIGACION DE INCIDENTE] 60 De Incid, Y Accid: 31601 Investig.Incidentes&Accid. H. Abt J.L. Carrién 155 a,b,cd
3{16 |01 |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAINVESTIGACION DE INCIDENTE{ igacion De Incids Y Accid 31601 Investig. Incidentes& Accid. H. Abt J.L. Carrién 156
3 {17 |01 |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAESTADISTICAS Estadisticas 31701 Estadisticas J. Raffo J.L. Carrion 157
3[17 {01 |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAESTADISTICAS Estadisticas 31701 Estadisticas J. Raffo LL. Carrién 158 a,b.c
3017101 |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPHESTADISTICAS Estadisticas 31701 Estadisticas J. Raffo J.L. Carrién 159
3117 |01 |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAESTADISTICAS Estadisticas 31701 Estadisticas 1. Raffo J.L. Carrién 160
3[17 [01 |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAESTADISTICAS Estadisticas 31701 Estadisticas J. Raffo J.L. Carrién* 161
3 {18 {01 [GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPABIENESTAR Y SEGURIDAD Bienestar Y Seguridad 31801 Bienestar Y Seguridad Y. Hurtado E. Mixan 162 a,b,c,d
3118 J01 |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPABIENESTAR Y SEGURIDAD Bienestar Y Seguridad 31801 Bienestar Y Seguridad Y. Hurtado E. Mixan 163
3119 [01 |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAVIVIENDA Vivienda 31901 Vivienda Y. Hurtado E. Mixan 164
3[19 [01 {GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAVIVIENDA Vivienda 31901 Vivienda Y. Hurtado E. Mixan 165
3119 j01 [GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAVIVIENDA Vivienda 31901 Vivienda Y. Hurtado E. Mixan 166




3119 {01 |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAVIVIENDA Vivienda 31901 Vivienda Y. Hurtado E. Mixan 167
1319 |01 |[GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAVIVIENDA Viviendas adecuadas 31901 Viviendas adec. Y. Hurtado E. Mixan 168
3119 [0 |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAVIVIENDA Viviendas adecuadas 31904 Viviendas adec. Y. Hurtado E. Mixan 169
3119 |ot |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPA VIVIENDA Viviendas adecuadas 31901 Viviendas adec. Y. Hurtado E. Mixan 170
3|19 01 [GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAVIVIENDA Viviendas adecuadas 31901 Viviendas adec. Y. Hurtado E. Mixan 171
3119 [0t |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAVIVIENDA Viviendas adecuadas 31901 Viviendas adec. Y. Hurtado E. Mixan 172
3|19 [0t |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAVIVIENDA Viviendas adecuadas 31901 Viviendas adec. Y. Hurtado E. Mixan 173
3119 [0t [GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPA VIVIENDA Viviendas adecuadas 31901 Viviendas adec. Y. Hurtado E. Mixan 174
3119 [0t |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAVIVIENDA Viviendas adecuadas 31901 Viviendas adec. Y. Hurtado E. Mixan 175
3|19 [01 |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAVIVIENDA Viviendas adecuadas 31901 Viviendas adec. Y. Hurtado E. Mixan 176
3119 [01 |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAVIVIENDA Viviendas adecuadas 31901 Viviendas adec. Y. Hurtado E. Mixan 177
3119 |01 |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPA VIVIENDA Facilidades de vivienda 31901 Facilidades de vivienda Y. Hurtado E. Mixan 178
3|19 |01 [GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAVIVIENDA Facilidades de vivienda 31901 Facifidades de vivienda Y. Hurtado E. Mixan 179
3119 |01 {GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPA VIVIENDA Facilidades de vivienda 31901 Facilidades de vivienda Y. Hurtado E. Mixan 180
3119 {01 |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAVIVIENDA Facilidades de vivienda 31901 Facilidades de vivienda Y. Hurtado E. Mixan 181
3 {19101 {GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAVIVIENDA Facilidades de vivienda 31901 Facitidades de vivienda Y. Hurtado E. Mixan 182
3119 {01 |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAVIVIENDA Facilidades de vivienda 31901 Facilidades de vivienda Y. Hurtado E. Mixan 183
3119 {01 |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAVIVIENDA Facilidades de vivienda 31901 Facilidades de vivienda Y. Hurtado E. Mixan 184
3120 |01 |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAESCUELAS Y EDUCACION Escuelas y Educacién 32001 Escuelas y Educacion Y. Hurtado E. Mixan 185
3120 |01 |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAESCUELAS Y EDUCACION Escuelas y Educacién 32001 Escuelas y Educacion Y. Hurtado E. Mixan 186 a, b
3§20 |01 |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAESCUELAS Y EDUCACION Escuelas y Educacién 32001 Escuelas y Educacion Y. Hurtado E. Mixan 187
3120 [01 [GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAESCUELAS Y EDUCACION Escuelas y Educacién 32001 Escuelas y Educacion Y. Hurtado E. Mixan 188
3121 (01 |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPARECREACION Recreacion 32101 Recreacién Y. Hurtado E. Mixan 189
3122 |01 |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAASISTENCIA SOCIAL Asistencia Soctal 32201 Asistencia Social Y. Hurtado E. Mixan 190
3122 |0t |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAASISTENCIA SOCIAL Asistencia Social 32201 Asistencia Social Y. Hurtado E. Mixan 191
3 {23 |0t [GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAASISTENCIA MEDICA Y HOSPITAAsistencia Médica y Hospitalaria 32301 Asistencia Médica Y. Hurtado E. Mixan 192
3]23 [0t |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAASISTENCIA MEDICA Y HOSPIT/Asistencia Médica y Hospitalaria 32301 Asistencia Médica Y. Hurtado E. Mixan 193
3123 |01 |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAASISTENCIA MEDICA Y HOSPITAAsistencia Médica y Hospitalaria 32301 Asistencia Médica Y. Hurtado E. Mixan ~, 194
3 {23 |o1 |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAASISTENCIA MEDICA Y HOSPIT/Asistencia Médica y Hospitalaria 32301 Asistencia Médica Y. Hurtado E. Mixan 195
3123 [01 |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAASISTENCIA MEDICA Y HOSPITAAsistencia Médica y Hospitalaria 32301 Asistencia Médica Y. Hurtado E. Mixan 196
3 {23 |01 |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAASISTENCIA MEDICA Y HOSPIT/ Asistencia Médica y Hospitalaria 32301 Asistencia Médica Y. Hurtado E. Mixan 197
3{23 |01 |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAASISTENCIA MEDICA Y HOSPITA Asistencia Médica y Hospitalaria 32301 Asistencia Médica Y. Hurtado E. Mixan 198
3123 {01 {GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAASISTENCIA MEDICA Y HOSPITAAsistencia Médica y Hospitalaria 32304 Asistencia Médica Y. Hurtado E. Mixan 199
3§23 |01 |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAASISTENCIA MEDICA Y HOSPITAAsistencia Médica y Hospitalaria 32301 Asistencia Médica Y. Hurtado E. Mixan 200
3|24 [01 |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAFACILIDADES SANITARIAS Y Lll‘IFacilidades Sanitarias y Limpieza 32401 Facilidades Sanitarias Y. Hurtado E. Mixan 201
3|24 |01 |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAFACILIDADES SANITARIAS Y LHIFacilidades Sanitarias y Limpieza 32401 Facilidades Sanitarias Y. Hurtado E. Mixan 202
3124 [0t [GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAFACILIDADES SANITARIAS Y LﬂiFacilidades Sanitarias y Limpieza 32401 Facilidades Sanitarias Y. Hurtado E. Mixan 203
3|24 [01 [GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAFACILIDADES SANITARIAS Y LlTiFacilidades Sanitarias y Limpieza 32401 Facilidades Sanitarias Y. Hurtado E. Mixan 204
3124 (01 [GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAFACILIDADES SANITARIAS Y LH‘I Facifidades Sanitarias y Limpieza 32401 Facilidades Sanitarias Y. Hurtado E. Mixan 205
3|24 |01 IGESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAFACILIDADES SANITARIAS Y Lll‘l Facilidades Sanitarias y Limpieza 32401 Facilidades Sanitarias Y. Hurtado E. Mixan 206
3124 {01 |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAFACILIDADES SANITARIAS Y leFacilidadzs Sanitarias y Limpieza 32401 Facilidades Sanitarias Y. Hurtado E. Mixan 207
3124 |01 |GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPAFACILIDADES SANITARIAS Y Llfl Facilidades Sanitarias y Limpieza 32401 Facilidades Sanitarias Y. Hurtado E. Mixan 208




4|1 |01 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS ESTANDARES DE LAS OPERACI{Ingenieria de ta Masa Rocosa en Mineria Subterranea {4101 Ing Masa Rocosa L. Peralta L. Quifiones 209

4 [t |01 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS ESTANDARES DE LAS OPERACI( Ingenieria de ta Masa Rocosa en Mineria Subterrdnea {4101 Ing Masa.Rocosa L. Peralta L. Quifiones 210 ab,c,def gh,i
4 (1 |01 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS ESTANDARES DE LAS OPERACI( Ingenietia de ta Masa Rocosa en Mineria Subterrinea  [4101 Ing Masa Rocosa L. Peralta L. Quiftones 211

41 {01 [GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS ESTANDARES DE LAS OPERACI Ingenieria de ta Masa Rocosa en Mineria Subterranea {4101 Ing.Masa Rocosa L. Peralta L. Quifiones 212

411 [01 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS ESTANDARES DE LAS OPERACI(] Ingenieria de la Masa Rocosa en Mineria Subterranea {4101 Ing.Masa.Rocosa L. Peralta L. Quifiones 213

451 |01 JGESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS ESTANDARES DE LAS OPERACI({Ingenieria de 1a Masa Rocosa en Mineria Subterranea {4101 Ing.Masa.Rocosa L. Peralta L. Quifiones 214

4{1 |01 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS ESTANDARES DE LAS OPERACI(]Ingenieria de la Masa Rocosa en Mineria Subterranea  [4101 Ing.Masa.Rocosa L. Peralta L. Quifiones 215

4]1 |01 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS ESTANDARES DE LAS OPERACIGIngenieria de la Masa Rocosa en Mineria Subterranea {4101 Ing.Masa Rocosa L. Peralta L. Quifiones 216

4 {1 o1 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS ESTANDARES DE LAS OPERACI( Ingenieria de la Masa Rocosa en Mineria Subtercénea  [4101 Ing. Masa.Rocosa L. Peraita L. Quifiones 217 a.b.c,d,e f

4 (1 Jo1 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS ESTANDARES DE LAS OPERACI( Ingenieria de Ja Masa Rocosa en Mineria Subterrdnea 14101 Ing.Masa.Rocosa L. Peralta L. Quiftones 218

4|1 |01 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS ESTANDARES DE LAS OPERACI( Ingenieria de la Masa Rocosa en Mineria Subterranea {4101 Ing.Masa.Rocosa L. Peraita L. Quifiones 219

4 [t 02 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS ESTANDARES DE LAS OPERACK|Sostenimiento 4102 Sostenimiento L. Peraita L. Quifiones 220 a, b, c

4 (1 |02 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS ESTANDARES DE LAS OPERACK|Sostenimiento 4102 Sostenimiento L. Peralta L. Quifiones 221

4|1 [02 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS ESTANDARES DE LAS OPERACI(Sostenimiento 4102 Sostenimiento L. Peralta L. Quifiones 222

411 |02 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS ESTANDARES DE LAS OPERACI(Sostenimiento 4102 Sostenimiento L. Peralta L. Quifiones 223

411 [02 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS ESTANDARES DE LAS OPERACI(Sostenimiento 4102 Sostenimiento L. Peralta L. Quifiones 224 a,b, ¢

411 02 [GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS ESTANDARES DE LAS OPERACI(|Sostenimiento 4102 Sostenimiento L. Peralta L. Quifiones 225 ab.c.d

411 102 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS ESTANDARES DE LAS OPERACI([Sostenimiento 4102 Sostenimiento L. Peralta L. Quifiones 226

411 103 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS ESTANDARES DE LAS OPERACI|Mineria Subterrdnea sin Rieles 4103 Min.Subterranea.Sin. Rieles 1 Huanachea O. Sandoval | 227

4|1 {04 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS ESTANDARES DE LAS OPERACIK|Mineria a Cielo Abierto 4104 Min.Cielo.Abierto NA NA NA

42 |01 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS ACCESOS Y VIiAS DE ESCAPE  |Accesos Y Vias De Escape 4201 Accesos Y Vias De Escape Y .Huanachea O. Sandoval 233 a,b.c.d. e fighijkl
43 |01 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS CHIMENEAS Chimeneas 4301 Chimeneas J .Huanachea 0. Sandova] 234

4 (3 |0t |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS CHIMENEAS Chimeneas 4301 Chimeneas J .Huanachea 0. Sandoval 235 1,2,3,4,5

414 [01 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS ~ |VENTILACION Ventilacién 2401 Ventilacion C. Arbieto L. Quifiones 236 : f’“ f‘ ‘:’ etghijklmn
44 |01 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS VENTILACION Ventilacion 440! Ventilacion C. Arbieto L. Quifiones 237

45 [01 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS DRENAJE Drenaje 4501 Drenaje M. Aquino O. Sandoval 241 a,b,c,d

4|5 |01 IGESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS DRENAJE Drenaje 4501 Drenaje M. Aquino 0. Sandoval 292 a,b.cde f

416 {01 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS EXPLOSIVOS Actividades Diversas 4601 Explosivos A. Espinoza L. Peralta 243

416 |01 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS EXPLOSIVOS Actividades Diversas 4601 Explosivos A. Espinoza L. Peralta 244

416 [01 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS EXPLOSIVOS Actividades Diversas 4601 Explosivos A. Espinoza L. Peralta 245

416 |01 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS EXPLOSIVOS Actividades Diversas 4601 Explosivos A. Espinoza L. Peralta 246 a,b,c.d.ef g hijk
46 |02 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS EXPLOSIVOS Almacenamiento 4602 Explosivos A. Espinoza L. Peralta 247

416 02 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS EXPLOSIVOS Almacenamiento 4602 Explosivos A. Espinoza L. Peralta 248

416 |02 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS EXPLOSIVOS Almacenamiento 4602 Explosivos A. Espinoza L. Peralta 249 a,b

416 |02 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS EXPLOSIVOS Afmacenamiento 4602 Explosivos A Espinoza L. Peralta 250 a.b,c.d.e fghi
416 |02 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS EXPLOSIVOS Almacenamiento 4602 Explosivos A. Espinoza L. Peralta 251

4|6 |03 {GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS EXPLOSIVOS Transporte 4603 Explosivos A. Espinoza L. Peralta 252 a.b,c,d,e fg hijklLm
4|6 {04 JGESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS EXPLOSIVOS Manipuleo 4604 Explosivos A. Espinoza L. Peralta 253 a,b,c,d.e

46 {04 JGESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS EXPLOSIVOS Manipuleo 4604 Explosivos A. Espinoza L. Peralta 254 a,b,cd,ef

4|6 |05 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS EXPLOSIVOS Agentes de Voladura 4605 Explosivos A, Espinoza L. Peralta 255

416 [05 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS EXPLOSIVOS Agentes de Voladura 4605 Explosivos A. Espinoza L. Peralta 256 a,b,c,defgh,i
416 |05 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS EXPLOSIVOS Agentes de Voladura 4605 Explosivos A, Espinoia L. Peralta 256 Almacenamiento




416 [05 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS EXPLOSIVOS Agentes de Voladura 4605 Explosivos A. Espinoza L. Peralta 256 Transporte

416 [06 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS EXPLOSIVOS Perforacién y Voladura 4606 Perforacién Y Voladura A. Espinoza L. Peralta 257 a,b,cdefghijk!
416 |06 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS EXPLOSIVOS Perforacién y Voladura 4606 Perforacion Y Votadura A. Espinoza L. Peralta 258

416 106 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS EXPLOSIVOS Perforacion y Voladura 4606 Perforacién 'Y Voladuta A. Espinoza L. Peralta 259 a,b,c,d.e fghij
416 107 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS EXPLOSIVOS Voladura No Eléctrica 4607 Perforacién Y Voladura A. Espinoza L. Peralta 260 a,b,cde fghijk
46 107 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS EXPLOSIVOS Voladura No Eléctrica 4607 Perforacién Y Voladura A. Espinoza L. Peralta 261 a,b,c

416 {08 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS EXPLOSIVOS Voladura Eléctrica 4608 Perforacion Y Voladura A. Espinoza L. Peralta 262 a,bcdef

46 |08 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS EXPLOSIVOS Voladura Eléctrica 4608 Perforacién Y Voladura A. Espinoza L. Peralta 263

416 [08 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS EXPLOSIVOS Voladura Eléctrica 4608 Perforacién Y Voladura A. Espinoza L. Peralta 264

406 |08 [GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS EXPLOSIVOS 'Voladura Eléctrica 4608 Perforacion Y Voladura A. Espinoza L. Peralta - 265

416 |08 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS EXPLOSIVOS Voladura Eléctrica 4608 Perforacion Y Voladura A. Espinoza L. Peralta 266

416 |08 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS EXPLOSEVOS Voladura Eléctrica 4608 Perforacion Y Voladura A. Espinoza L. Peralta 267

416 |08 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS EXPLOSIVOS Voladura Eléctrica 4608 Perforacion Y Voladura A. Espinoza L. Peralta 268

4|6 |08 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS EXPLOSIVOS Voladura Eléctrica 4608 Perforacion Y Voladura A. Espinoza L. Peralta 269

4|7 |01 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS TRANSPORTE, CARGA, ACARRE{Mineria Subterranea 4701 Transp.,Carga.Acarreo&Desc. -3 .Huanachea 0. Sandoval 270 a,b,c.d,e fg.hijklm
417 [01 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS 'TRANSPORTE, CARGA, ACARRE{Mineria Subterranea 4701 Transp..Carga Acarreo&Desc. J .Huanachea 0. Sandoval 27t ab

417 |01 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS TRANSPORTE, CARGA, ACARRE{Mineria Subterranea 4701 Transp.,Carga,Acarreo&Desc. J .Huanachea Q. Sandoval 272 a,b,cdefg

4|7 102 {GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS TRANSPORTE, CARGA, ACARRE{E! Pique y el Castillo 4702 Transp.,Carga,Acarreo&Desc. NA NA

417 |03 JGESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS TRANSPORTE, CARGA, ACARRE(Cables 4703 Transp..Carga, Acarreo&Desc. NA NA

4|7 104 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS TRANSPORTE, CARGA, ACARRE{Uso de Echaderos y Tolvas de Mincral 4704 Transp.,Carga.Acarreo&Desc. J .Huanachea Q. Sandoval 284 a,b.c.d e

4|7 104 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS TRANSPORTE, CARGA, ACARRE{Uso de Echaderos y Tolvas de Mineral 4704 Transp.,Carga Acarreo&Desc. J Huanachea Q. Sandoval 285 ab.c,d

4 (7 |05 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS TRANSPORTE, CARGA, ACARRE{Mineria Subterrdnea sin Rieles 4705 Transp.,Carga, Acarreo&Desc. J .Huanachea Q. Sandoval 286

417 |05 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS TRANSPORTE, CARGA, ACARREMineria Subterranea sin Rieles 4705 Transp..Carga, Acarreo&Desc. J .Huanachea 0. Sandoval 287

4(7 los |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS TRANSPORTE, CARGA, ACARRE(Mineria Subterranea sin Rieles 4705 Transp.,Carga,Acarreo&Desc. J Huanachea 0. Sandoval 288

417 |06 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS TRANSPORTE, CARGA, ACARRE{Mineria a Cielo Abierto 4706 Transp.,Carga,Acarreo&Desc. NA NA

417 |07 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS TRANSPORTE, CARGA, ACARRE{Disefio, Instalaciones y Mantenimiento de Ferrocarriles {4707 Transp..Carga,Acarreo&Desc. ¥ .Huanachea 0. Sandoval 292

417 |07 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS TRANSPORTE, CARGA, ACARRE{Disefio, Instalaciones y Mantenimiento de Ferrocarriles {4707 Transp.,Carga,Acarreo&Desc. J Huanachea O. Sandoval 293

4|7 107 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS TRANSPORTE, CARGA, ACARRE{Diseiio, Instalaciones y Mantenimiento de Ferrocarriles {4707 Transp..Carga,Acarreo&Desc. J .Huanachea 0. Sandoval 294

418 |01 |GESTION DE LAS QPERACIONES MINERAS OPERACIONES EN CONSECIONE| Ventilacion 4801 Operac.ConcesionesBenef. A. Parks W. Armas 295

418 |02 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS OPERACIONES EN CONSECIONE{Plantas Concentradoras 4802 Operac.Concesiones. Benef. A. Parks W. Armas 296

4|8 [02 GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS OPERACIONES EN CONSECIONE;}Plantas Concentradoras 4802 Operac.Concesiones. Benef. A. Parks W. Armas 297 a,b,cde f

418 102 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS OPERACIONES EN CONSECIONE|Plantas Concentradoras 4302 Operac.Concesiones.Benef. A. Parks W. Armas 298 ab,c

4 (8 102 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS OPERACIONES EN CONSECIONE;jPlantas Concentradoras 4802 Operac.Concesiones. Benef. A. Parks W. Armas 299

418 103 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS OPERACIONES EN CONSECIONE} Transporte por Mineroducto y Fajas Transportadoras ~ |4803 Operac.Concesiones.Benef. A. Parks W. Atmas 300

418 (03 GEST[ON DE LAS OPERACIONES MINERAS OPERACIONES EN CONSECIONE| Transporte por Mineroducto y Fajas Transportadoras ~ |4803 Operac.Concesiones.Benef. A. Parks W. Armas 30t

418 |04 [GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS OPERACIONES EN CONSECIONE|instal; Pi lurgicas (Fundici Refinerias |4804 Operac.Concesiones. Benef. A. Parks W. Armas 302

418 |04 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS OPERACIONES EN CONSECIONE]|Instalaciones, Pirometalurgicas (Fundiciones, Refinerias |4804 Operac.Concesiones. Benef. A. Parks W. Armas_ 303 a,b.cdefghi
48 |05 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS OPERACIONES EN CONSECIONE]|Plantas Hidrometaturgicas (Lixiviacién, Electroliticas y (4805 Operac.Concesiones. Benef. A. Parks W. Armas 304 a,bc.defg

49 101 |{GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS PREVENCION Y CONTROL DE INPrevencién y Control de Incendios 4901 Prevencién&Control incendios R. Freytas J.L. Carrién 305 a,b.cdefghijk
419 101 {GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS PREVENCION Y CONTROL DE INPrevencién y Control de Incendios 4901 Prevencién&Control Incendios R. Freytas LL. Carrién 306 a,b,edef

419 101 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS PREVENCION Y CONTROL DE INPrevencién y Control de Incendios 4901 Prevencién&Control Incendios R. Freytas LL. Carrién 307

419 101 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS PREVENCION Y CONTROL DE IN Prevencién y Control de Incendios 4901 Prevencion&Control Incendios R. Freytas LL. Carrién 308




419 |ot |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS ~ [PREVENCION Y CONTROL DE INPrevencion y Control de Incendios 4901 Prevencion&Control Incendios R. Freytas L.L. Carrién 309
419 |01 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS PREVENCION Y CONTROL DE INPrevencién y Control de Incendios 4901 Prevencién&Control incendios R. Freytas J.L. Carrién 310
419 [0t |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS PREVENCION Y CONTROL DE INPrevencion y Control de Incendios 4901 Prevencién&Control Incendios R. Freytas J.L. Carrién n a, b
4110 |0t |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS CONTROL DE SUSTANCIAS PELI| Etiquetas y Hojas de Datos de Seguridad de Materiales {41001 Control Sustancias Peligrosas R. Freytas LL. Carrién 312
4110 |0t |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS CONTROL DE SUSTANCIAS PEL!| Etiquetas y Hojas de Datos de Seguridad de Materiales §41001 Control Sustancias Peligrosas R. Freytas J.L. Carrién 313
4110 |01 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS CONTROL DE SUSTANCIAS PELJ|Etiquetas y Hojas de Datos de Seguridad de Materiales 4100t Control Sustancias Peligrosas R. Freytas J.L. Carrién 314
4110 |01 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS CONTROL DE SUSTANCIAS PELI| Etiquetas y Hojas de Datos de Seguridad de Materiales H41001 Control Sustancias Peligrosas R. Freytas J.L. Carrién 315
4410 |01 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS CONTROL DE SUSTANCIAS PELIJjEtiquetas y Hojas de Datos de Seguridad de Materiales §41001 Control Sustancias Peligrosas R. Freytas J.L. Carrién 316
4110 |01 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS CONTROL DE SUSTANCIAS PELIiEtiquetas y Hojas de Datos de Seguridad de Materiales 41001 Contro! Sustancias Peligrosas R. Freytas J.L. Cartién 317
4|10 {02 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS ~ |CONTROL DE SUSTANCIAS PELIUso de Cianuro 41002 Control Sustancias Peligrosas R. Freytas J.L. Carrién 318 > :' cdetfphijklmn,
4 [10 {02 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS CONTROL DE SUSTANCIAS PELIUso de Cianuro 41002 Control Sustancias Peligrosas R. Freytas J.L. Carrién 319
4110 {03 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS ~ JCONTROL DE SUSTANCIAS PELI Uso de Mercurio en Recuperacién de Oro 41003 Control Sustancias Peligrosas R. Freytas 1.L. Carrién 320 a,b,cdefgh
4110 |03 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS CONTROL DE SUSTANCIAS PELI|Uso de Mercurio en Recuperacién de Oro 41003 Control Sustancias Peligrosas R. Freytas J.L. Carrion 321 a,b,c def
4111 [01 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS PLANOS Y MAPAS Planos Y Mapas 41101 Planos Y Mapas D. Llanto L. Quifiones 322 a,b,c,defgh
4 {11 |01 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS PLANOS Y MAPAS Planos Y Mapas 41101 Planos Y Mapas D. Lianto L. Quifiones 323 a,b,cd
11 |01 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS PLANOS Y MAPAS Planos Y Mapas 41101 Planos Y Mapas D. Llanto L. Quifiones 324 a,b.c
4|11 |01 [GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS PLANQOS Y MAPAS Planos Y Mapas 41101 Planos Y Mapas D. Lianto L. Quifiones 325 a.b,c.d
4|11 |0t |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS PLANOS Y MAPAS Planos Y Mapas 41101 Planos Y Mapas D. Llanto L. Quifiones 326
4|12 |01 GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS EXPLOTACION DE CARBON Explotacién De Carbon 41201 Explotacién De Carbén ‘[NA NA
4113 101 GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS EXPLOTACION EN PLACERES  |Explotacién En Placeres 41301 Explotacién En Placeres NA NA
4114 {01 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS ESTANDARES DE SERVICIOS Y 4Almacenamiento y Manipuleo de Materdales 41401 Manejo De Materiales C. Serrano P. Diaz 331 a,b.c.defgh
4114 J02 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS ~ |ESTANDARES DE SERVICIOS Y ADepésitos de Concentrados y Refinados 41402 Manejo De Materiales A. Parks W. Armas ™ :; 2~| i’ ‘:‘; 5;2' 7'78’ %10, TL T2,
4114 103 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS ESTANDARES DE SERVICIOS Y /|Orden y limpieza 41403 Manejo De Materiales 1. Gutti J.L. Carrién 333 a,b,cd
4114 104 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS ESTANDARES DE SERVICIOS Y {Manejo de Residuos 41404 Manejo De Materiales J. Gutti J.L. Carrién 334
4114 104 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS ESTANDARES DE SERVICIOS Y {Manejo de Residuos 41404 Mangjo De Materiales J. Gutti J.L. Carrién 335
414 |04 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS ESTANDARES DE SERVICIOS Y AManejo de Residuos 41404 Manejo De Materiales J. Gutti J.L. Carrién 336,
414 [05 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS  |ESTANDARES DE SERVICIOS Y A Electricidad 41405 Electricidad H. Holguin M. Cardenas 337 :Jb‘ & ‘{’; efghijklmn
4114 |05 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS ESTANDARES DE SERVICIOS Y AElectricidad 41405 Electricidad H. Holguin M. Cardepas 338 a,b,c
4114 |05 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS  |ESTANDARES DE SERVICIOS Y 4Electricidad 41405 Electricidad H. Holguin M. Cardenas 338 r“s‘a'ai'::f eléctricas
4114 |05 [GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS ESTANDARES DE SERVICIOS Y AElectricidad 41405 Electricidad H. Holguin M. Cardenas 339
4114 |05 [GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS ESTANDARES DE SERVICIOS Y AElectricidad 41405 Electricidad H. Hotguin M. Cardenas 340
4114 |05 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS ESTANDARES DE SERVICIOS Y 4Electricidad 41405 Electricidad H. Holguin M. Cardenas 341
4115 |01 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS SISTEMA DE CANDADOS Y TAR/Sistema de Candados y Tarjetas de Seguridad (LOCK ({41501 Candados& Tarjetas Seg. H. Holguin M. Cardenas 342
4115 |01 JGESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS SISTEMA DE CANDADOS Y TARJSistema de Candados y Tarjetas de Seguridad (LOCK (41501 Candados& Tatjetas Seg. H. Holguin M. Cardenas 343
4 [15 {01 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS SISTEMA DE CANDADOS Y TAR/Sistema de Candados y Tarjetas de Seguridad (LOCK ({41501 Candados& Tarjetas Seg. H. Holguin M. Cardenas 344
4115 {01 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS SISTEMA DE CANDADOS Y TAR]Sistema de Candados y Tarjetas de Seguridad (LOCK ({41501 Candados&Tarjetas Seg. H. Holguin M. Cardenas 345
4 (15 [01 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS SISTEMA DE CANDADOS Y TARJSistema de Candados y Tarjetas de Seguridad (LOCK ({41501 Candados&Tarjetas Seg. H. Holguin M. Cardenas 346
<14 ]15 [01 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS SISTEMA DE CANDADOS Y TAR]Sistema de Candados y Tarjetas de Seguridad (LOCK (j41501 Candados&Tarjetas Seg. H. Holguin M. Cardenas 347
4116 |01 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS ILUMINACION Tluminacién 41601 Tturinacion H. Holguin M. Cardenas 348
4116 [0t [GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS ILUMINACION Tluminacién 41601 Huminacién H. Holguin M. Cardenas 349
4116 |01 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS ILUMINACION Tluminacién 41601 Tluminacion H. Holguin M. Cardenas 350
4116 [01 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS ILUMINACION Ituminacion 41601 Tluminacion H. Holguin M. Cardenas 351




4|16 [01 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS ILUMINACION Tluminacion 41601 {luminacion H. Hotguin M. Cardenas 352
4116 101 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS ILUMINACION Numinacién 41601 Tluminacién H. Holguin M. Cardenas 353
4116 [01 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS ILUMINACION Tuminacién 41601 ftuminacién H. Holguin M. Cardenas 354
4[16 |01 [GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS ILUMINACION TNuminacién 41601 TNuminacién H. Holguin M. Cardenas 355
4117 [01 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS AGUA, AIRE COMPRIMIDO, GAS|Agua, Aire Comprimido, Gas y Calderos 41701 Agua,AireCompr.&Calderos H. Holguin M. Cardenas 356
4117 [01 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS AGUA, AIRE COMPRIMIDO, GAS|Agua, Aire Comprimido, Gas y Calderos 41701 Agua,AireCompr.&Calderos H. Holguin M. Cardenas s
4117 |01 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS AGUA, AIRE COMPRIMIDO, GAS|Agua, Aire Comprimido, Gas y Calderos 41701 Agua,AireCompr.&Calderos H. Holguin M. Cardenas 358
417 |01 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS AGUA, AIRE COMPRIMIDO, GAS|Agua, Aire Comprimido, Gas y Calderos 41701 Agua,AireCompr.&Calderos H. Holguin M. Cardenas 359
418 101 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS SISTEMA DE IZAJE Sistema De Izaje 41801 Sistema De Izaje R. Zevallos M. Cardenas 360 a,b,c,d, e, fg.hijklm
4119 {01 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS ESCALERAS Y ANDAMIOS Escaleras Y Andamios 41901 Escaleras Y Andamios H. Gayoso/R. Zevallos M. Cardenas 36t a,b,c,d.ef g hifkl
419 j01 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS ESCALERAS Y ANDAMIOS Escaleras Y Andamios 41901 Escaleras Y Andamios H. Gayoso/R. Zevallos M. Cardenas 362 a,b,c.d.e
4 (20 |01 |GESTION DE LAS dPERACIONES MINERAS MAQUINARIA, EQUIPOS Y HERR]Maquinaria, Equipos y Herramientas 42001 Magquinaria, Equipos&Hetram. Tomas Maldonado M. Cardenas 363
4120 [01 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS MAQUINARIA, EQUIPOS Y HERR|Maquinaria, Equipos y Herramientas 42001 Maquinaria,Equipos& Herram. Tomas Maldonado M. Cardenas 364 a,b.cde
4120 [01 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS MAQUINARIA, EQUIPOS Y HERR]Maquinaria, Equipos y Herramientas 42001 Maquinaria,Equipos&Herram. Tomas Maldonado M. Cardenas 365 a,b,c
4}20 |01 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS MAQUINARIA, EQUIPOS Y HERR|Maquinaria, Equipos y Herramientas 42001 Magquinaria,Equipos& Herram. Tomas Maldonado M. Cardenas 366 a,b,cd.ef g hijklm
4{20 |01 JGESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS MAQUINARIA, EQUIPOS Y HERR]Maquinaria, Equipos y Herramientas 42001 Magquinacia,Equipos& Herram. Tomas Maldonado M. Cardenas 367
4120 |01 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS MAQUINARIA, EQUIPOS Y HERR{ Maquinaria, Equipos y Herramientas 42001 Magquinaria, Equipos&Herram. Tomas Maldonado M, Cardenas 368 a,b,c
4120 }01 JGESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS MAQUINARIA, EQUIPOS Y HERR|Maquinaria, Equipos y Herramientas 42001 Magquinaria, Equipos&Herram. Tomas Maldonado M, Cardenas 369
4|21 [0} |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS EDIFICACIONES E INSTALACION Edificaciones e Instalaciones en Superficie 42101 Edificios E Instalaciones J. Pizarro 1 Maravi‘ 370 ab,c,d,e fighijkl
421 [0t [GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS EDIFICACIONES E INSTALACIONEdificaciones e Instalaciones en Superficie 42101 Edificios E Instalaciones J. Pizarro J. Maravi in
4121 [0t |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS EDIFICACIONES E INSTALACIONEdificaciones e Instalaciones en Superficie 42101 Ediftcios E Instalaciones J. Pizarro J. Maravi 372 ab,c,d e f
4121 |02 [GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS EDIFICACIONES E INSTALACIONEdificaciones e Instalaciones Subterraneas 42102 Edificios E Instalaciones J. Pizarro J. Maravi 3 a,b.c,d
421 |02 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS EDIFICACIONES E INSTALACION Edificaciones e Instalaciones Subterrineas 42102 Edificios E Instalaciones J. Pizarro J. Maravi 374 a,b.c
4 (21 [02 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS EDIFICACIONES E INSTALACIONEdificaciones e Instalaciones Subterraneas 42102 Edificios E Instalaciones J. Pizarro J. Maravi 375 a,b,c.d
4 (21 {02 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS EDIFICACIONES E INSTALACION Edificaciones e Instalaciones Subterrineas 42102 Edificios E Instalaciones J. Pizarro J. Maravi 376 a,b,c.d, e f
421 {02 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS EDIFICACIONES E INSTALACION Edificaciones e Instalaciones Subterraneas 42102 Edificios E Instalaciones J. Pizarro J. Maravi 377 a,b,c
421 |02 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS EDIFICACIONES E INSTALACION Edificaciones e Instalaciones Subterrdneas 42102 Edificios E Instalaciones J. Pizarro J. Maravi 3 a,b,c
4121 |03 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS EDIFICACIONES E INSTALACION Edificaciones e Instalaciones en Talleres de M: 42103 Edificios E Instalaciones J. Pizarro J. Maravi 379
-|4 121 [03 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS EDIFICACIONES E INSTALACION Edificaciones € Instalaciones en Talleres de Mantenimier[42103 Edificios E Instalaciones J. Pizarro J. Maravi 380
421 (03 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS EDIFICACIONES E INSTALACIONEdificaciones e Instalaciones en Talleres de Mantenimicr|42103 Edificios E Instalaciones J. Pizarro J. Maravi 381
4 |21 |03 [GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS EDIFICACIONES E INSTALACION Edificaciones e Instalaciones en Talleres de Mantenimier|42103 Edificios E Instalaciones J. Pizarro J. Maravi 382
4|21 |03 IGESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS EDIFICACIONES E INSTALACIONEdificaciones e Instalaciones en Talleres de Mantenimier|42103 Edificios E Instalaciones J. Pizarro J. Maravi 383
421 |03 JGESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS EDIFICACIONES E INSTALACIONEdificaciones € Instataciones en Talleres de Mantenimier]42103 Edificios E Instalaciones J. Pizarro J. Maravi 384 a,b,c,d
4121 {03 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS EDIFICACIONES E INSTALACIONEdificaciones e Instalaciones en Talleres de Mantenimierf42103 Edificios E Instataciones J. Pizarro J. Maravi 385 a, b,c,d, e f
4121 {03 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS EDIFICACIONES E INSTALACION Edificaciones e Instataciones en Talleres de Mantenimierf42103 Edificios E Instalaciones 3. Pizarro 1. Maravi 386
422 {01 [GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS TRANSPORTE DE PERSONAL Transporte Subterraneo 42201 ‘Transporte De Personat H. Holguin M. Cardenas 387 a, b, c
4122 |01 [GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS TRANSPORTE DE PERSONAL Transporie Subterraneo 42201 Transporte De Personal H. Holguin M. Cardenas 388 a,b,c,d,efg
4122 01 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS TRANSPORTE DE PERSONAL Transporte Subterraneo 42201 Transporte De Personal H. Holguin M. Cardenas 389
4 (22 |02 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS ~ [TRANSPORTE DE PERSONAL  }Jaulas 42202 Transporte De Personal H. Holguin M. Cardenas 390 a,b,c,defg
4 (22 (02 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS TRANSPORTE DE PERSONAL  |Jaulas 42202 Transporte De Personal H. Holguin M. Cardenas 391
422 }02 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS TRANSPORTE DE PERSONAL Jaulas 42202 Transporte De Personal H. Holguin M. Cardenas 392
4122 |02 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS TRANSPORTE DE PERSONAL Jaulas 42202 Transporte De Personal H. Holguin M. Cardenas 393 a,b,c,d




GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS TRANSPORTE DE PERSONAL

4 2 42202 Transporte De Personal M. Cardenas 394
4 2 (GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS | TRANSPORTE DE PERSONAL 42202 Transporte De Personat M. Cardenas 395
3 |GESTION DE LAS OPERACIONES MINERAS TRANSPORTE DE PERSONAL Transporte Superficie 42203 Transporte De Persona! M. Cardenas 396 a,b,c.defghijkl
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