UNIVERSIDAD NACIONAL MICAELA BASTIDAS DE APURIMAC
FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

MICAELA BASTIDAS

a0

OVINTHNAV

Tesis

Incidencia del rendimiento real de mano de obra en el costo directo de la partida piso

porcelanato de la obra construccion infraestructura de la DRAA, 2024

Presentado por:

Jhon Linder Mamani Salas

Para optar el titulo de Ingeniero Civil

Abancay, Perl
2025

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru




UNIVERSIDAD NACIONAL MICAELA BASTIDAS DE APURIMAC
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TESIS

Incidencia del rendimiento real de mano de obra en el costo directo de la partida piso

porcelanato de la obra construccién infraestructura de la DRAA, 2024
Presentado por Jhon Linder Mamani Salas, para optar el titulo de Ingeniero Civil

Sustentado y aprobado el 13 de febrero del 2025 ante el jurado evaluador:

Presidente: K/ S/

1 Ing. Dorwid Dubamel Loayza Encalada

Primer miembro:

\EEE
Dra. Bliana Ortega Menzala

Segundo miembro:

}g/ﬁm/a Nikol Ilasaca Colque

Asesor:

Dr. Calixto Cariari Otero

MICAELA BASTIDAS

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru



" UNIVERSIDAD NACIONAL
# MICAELA BASTIDAS

D E APU R l MAC Licenciada por SUNEDU

CONSTANCIA DE ORIGINALIDAD
N° 054-2025

La Universidad Nacional Micaela Bastidas de Apurimac, a través de la
Unidad de Investigacion de la Facultad de Ingenieria declara que, la
Tesis intitulada: Incidencia del rendimiento real de mano de obra en el
costo directo de la partida piso porcelanato de la obra construccion
infraestructura de la DRAA, 2024, presentado por el Bach Jhon Linder
Mamani Salas, Para optar el Titulo de Ingeniero Civil; ha sido sometido
a un mecanismo de evaluacion y verificacion de similitud, a través del
Software Turnitin, siendo el indice de similitud ACEPTABLE de (14

%) por lo que, cumple con los criterios de originalidad establecidos

por la Universidad.

Abancay, 10 de febrero del 2025

nire
ﬁum DE INVEST!
BE INGENIERIA

C.c.

Archivo
REG. N°150

Campus Universitario S/N. Tamburco. Abancay-Apurimac.
Carretera Panamericana Abancay-Cusco. Km. 5




Agradecimiento

Quiero expresar mi mas profundo agradecimiento, en primer lugar, a
Dios, por ser mi guia en cada paso del camino y brindarme la fortaleza
necesaria para seguir adelante con determinacion. Asimismo, a mis
amados padres, Jhon Albert Mamani Ccana y Elvira Salas Ramos,
quienes, con su amor, esfuerzo y valores, me han dado la mejor formacion
en la vida. Gracias a ellos soy la persona que soy hoy, y su apoyo

incondicional ha sido mi mayor inspiracion.

Al Ing. Edwin Meza Tintaya, quien me brindd su completo apoyo y

dedicacion a lo largo de este proceso académico y profesional.

Al Ing. Wilmer Tufioque Zela, quien me brindd su apoyo en momentos

oportunos.

A mi asesor Ing. Calixto Cafiari Otero por apoyarme y lograr este tan

anhelado objetivo.

A mis familiares, docentes y amigos, quienes siempre me dieron su apoyo

emocional e incondicional para culminar con este proceso.

Jhon Linder

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru



MICAELA BASTIDAS

Dedicatoria

Quiero expresar mi gratitud a Dios por haberme permitido alcanzar este
importante logro en mi carrera y por brindarme la salud necesaria para

lograr este objetivo tan significativo.

A mis padres y hermanas, cuyo apoyo incondicional y confianza en mi
han sido mi mayor motivacion para esforzarme cada dia y hacerlos sentir

orgullosos.

Jhon Linder

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru



MICAELA BASTIDAS

Incidencia del rendimiento real de mano de obra en el costo directo de la partida piso

porcelanato de la obra construccion infraestructura de la DRAA, 2024
Linea de investigacion: Ingenieria de la Construccion

Esta publicacion esta bajo una Licencia Creative Commons

() OO

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru



INDICE

INTRODUCCION
RESUMEN
ABSTRACT
CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1  Descripcion del problema
1.2 Enunciado del Problema
1.2.1  Problema general
1.2.2  Problemas especificos
1.3 Justificacion de la investigacion
OBJETIVOS E HIPOTESIS
2.1  Objetivos de la investigacion
2.2.1  Obijetivo general
2.2.2  Objetivos especificos
2.2 Hipotesis de la investigacion
2.2.3  Hipotesis general
2.2.4  Hipotesis especificas
2.3 Operacionalizacién de variables
CAPITULO I
MARCO TEORICO REFERENCIAL
3.1 Antecedentes
3.1.1 Internacional
3.1.2  Nacional
3.1.3  Local
3.2 Marco tedrico
3.2.1  Costo directo
3.2.1.1  Costo directo programado
3.2.1.1.1 Costo directo de mano de obra
3.2.1.1.2 Costo directo de materiales para el piso porcelanato
3.2.1.1.3 Costo directo de equipos y/o herramientas
3.2.1.1.4 Metrado programado del porcelanato

MICAELA BASTIDAS

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru

)
D
© O W o o1 O O »h W @

W W wWNRNE R P R P PR e e e e e
O N O NN O © © o b N A Lo NP R R R R R




3.2.12 Rendimiento real de mano de obra 36
3.2.1.2.1 Rendimiento real de mano de obra de una cuadrilla 39
3.2.1.2.2 Metrado diario real del enchapado del piso de porcelanato 41
3.2.1.2.3 Jornada laboral 42
3.2.1.3 Incidencia del rendimiento de la mano de obra en el costo directo 44
3.2.1.3.1 Incidencia del rendimiento en el costo directo de mano de obra 45
3.2.1.3.2 Incidencia del rendimiento en el costo directo de materiales 46

3.2.1.3.3 Incidencia del rendimiento en el costo directo de equipos y/o herramientas 46

3.3 Marco conceptual 47
CAPITULO IV 51
METODOLOGIA 51

4.1 Tipoy nivel de investigacion 51

4.2  Disefio de la investigacion 51

4.3  Descripcion ética de la investigacion 53

4.4  Poblacion y muestra 54

4.5  Procedimiento 55

4.6  Técnica e instrumentos 57

4.7  Anadlisis estadistico 59
CAPITULO V 66
RESULTADOS Y DISCUSIONES 66

5.1  Analisis de resultados 66

5.2  Contrastacion de hipotesis 77

5.3  Discusion 89
CAPITULO VI 92
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 92

6.1  Conclusiones 92

6.2 Recomendaciones 93
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 95
ANEXOS 101

MICAELA BASTIDAS

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru



INDICE DE TABLAS

Pag.
Tabla 1 — Operacionalizacion de variables 13
Tabla 2 — Costo directo de partidas 20
Tabla 3 — Salarios y beneficios sociales para el régimen de construccién civil 29
Tabla 4 — Anélisis de costo unitario de mano de obra 30
Tabla 5 — Andlisis del costo unitario de materiales 32
Tabla 6 — Anadlisis de costo unitario de equipos y/o herramientas 35
Tabla 7 — Metrados de la partida de piso de porcelanato 36
Tabla 8 — Rangos y valoracion de alfa de Cronbach 58
Tabla 9 — Correlacion lineal entre dos variables 62
Tabla 10 — Incidencia en el costo directo de la partida 66
Tabla 11 — Incidencia total acumulado en el costo directo de la partida 67
Tabla 12 — Incidencia en el costo directo de mano de obra 69
Tabla 13 — Incidencia total acumulado en el costo directo de mano de obra 70
Tabla 14 — Incidencia en el costo directo de materiales 72
Tabla 15 — Incidencia total acumulado en el costo directo de materiales 73
Tabla 16 — Incidencia en el costo directo de equipos y/o herramientas 75
Tabla 17 — Incidencia total acumulado en el costo directo de equipos y/o herr. 76
Tabla 18 — Incidencia del rendimiento promedio en el costo directo 78
Tabla 19 — “p” valor del rendimiento en el costo directo 78
Tabla 20 — Coeficientes de determinacion de la hipotesis general 80

Tabla 21 — Incidencia del rendimiento promedio en el costo directo de mano de obra 81

Tabla 22 — “p valor” del rendimiento en el costo directo de mano de obra 81
Tabla 23 — Coeficientes de determinacion de la hipotesis especifica 01 83
Tabla 24 — Incidencia del rendimiento en el costo directo de materiales 84
Tabla 25 — “p valor” del rendimiento en el costo directo de materiales 84
Tabla 26 — Coeficientes de determinacion de la hipotesis especifica 02 86

Tabla 27 — Incidencia del rendimiento en el costo directo de equipos y/o herramientas 87
Tabla 28 — “p valor” del rendimiento en el costo directo de equipos y/o herramientas 87

Tabla 29 — Coeficientes de determinacion de la hipotesis especifica 03 89

MICAELA BASTIDAS
—

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru



MICAELA BASTIDAS

Tabla 30 — Matriz de consistencia

Tabla 31 — Ficha de rendimiento de mano de obra

Tabla 32 — Recopilacion de los rendimientos reales de mano de obra

Tabla 33 — Costo directo programado de la partida segtn rendimiento real

Tabla 34 — Costo directo programado de mano de obra segln rendimiento real
Tabla 35 — Costo directo programado de materiales segun rendimiento real

Tabla 36 — Costo directo programado de eq. y/o herramientas seguin rendimiento real
Tabla 37 — Resumen de incidencias en el costo directo de la partida

Tabla 38 — Resumen de incidencias en el costo directo de mano de obra

Tabla 39 — Resumen de incidencias en el costo directo de materiales

Tabla 40 — Resumen de incidencias en el costo directo de equipos y/o herramientas

Tabla 41 — Analisis de validacion instrumental

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru

102
103
112
112
113
113
114
115
116
117
118
124




MICAELA BASTIDAS
—

INDICE DE FIGURAS

Figura 1 — Esquema de un presupuesto de obra

Figura 2 — Costo de herramienta por partida. Tomada de Ramos, p. (2015, p. 122)
Figura 3 — Disefio Longitudinal de panel

Figura 4 — Diagrama de flujo del procedimiento

Figura 5 — Distribucion de las incidencias en el costo directo

Figura 6 — Distribucion de la incidencia en el costo directo de mano de obra
Figura 7 — Distribucion de la incidencia en el costo directo de materiales

Figura 8 — Distribucion de la incidencia en el costo directo de Eq y/o Herramientas
Figura 9 — Regresion lineal del rendimiento vs costo directo

Figura 10 — Regresion lineal del rendimiento vs costo directo de mano de obra
Figura 11 — Regresion lineal del rendimiento vs costo directo de materiales
Figura 12 — Regresion lineal del rendimiento vs costo directo de Eq y/o herramientas
Figura 13 — Ficha de rendimiento de la cuadrilla 01

Figura 14 — Ficha de rendimiento de la cuadrilla 02

Figura 15 — Ficha de rendimiento de la cuadrilla 03

Figura 16 — Ficha de rendimiento de la cuadrilla 04

Figura 17 — Ficha de rendimiento de la cuadrilla 05

Figura 18 — Ficha de rendimiento de la cuadrilla 06

Figura 19 — Ficha de rendimiento de la cuadrilla 07

Figura 20 — Ficha de rendimiento de la cuadrilla 08

Figura 21 — Valoracién de instrumento del Experto N°01

Figura 22 — Valoracién de instrumento del Experto N°02

Figura 23 — Valoracién de instrumento del Experto N°03

Figura 24 — Valoracion de instrumento del Experto N°04

Figura 25 — Valoracién de instrumento del Experto N°05

Pag.
22
34
52
56
67
70
73
76
79
82
85
88

104
105
106
107
108
109
110
111
119
120
121
122
123

Figura 26 — Coordinacién de trabajo con las cuadrillas especialistas en enchapados antes de

la ejecucion de la partida de piso de porcelanato.

125

Figura 27 — Verificacién del rendimiento y coordinaciones con la cuadrilla N°01 en el area

de circulacion del 2do Nivel del Bloque 11

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru

125
5



MICAELA BASTIDAS
—

Figura 28 — Recoleccion y procesamiento de datos in situ de la Cuadrilla N°03 aplicando el
formato como medio probatorio. 126
Figura 29 — Recoleccion de datos en la ficha de rendimiento respecto al avance del dia de la

cuadrilla N°04 en la oficina de DIRECCION Y ESTAR 126
Figura 30 — Medicion de las areas respecto al avance diario en la OFIC. DE SECRETARIA
TECNICA 127

Figura 31 — Anotacion en la ficha de rendimiento respecto al avance de la cuadrilla N°04 en
la Ofic. planificacion y presupuesto 127
Figura 32 — Anotacion de avance del dia en la ficha de rendimiento de la cuadrilla N°02 en
la Ofic. infraestructura de riego 128
Figura 33 — Validacion del avance diario mediante la firma y huella en la ficha de
rendimiento del pedn de la cuadrilla N°04 como evidencia comprobatoria 128
Figura 34 — Conformidad de autenticacion del personal obrero en la ficha de rendimiento
como evidencia comprobatoria. 129
Figura 35 — Conformidad de autenticacion del personal obrero en la ficha de rendimiento
como evidencia comprobatoria. 129

Figura 36 — Validacion del avance diario mediante la firma y huella en la ficha de

rendimiento del operario de la cuadrilla N°02 como evidencia comprobatoria 130
Figura 37 — verificacion de enchapados de la cuadrilla N°04 130
Figura 38 — Anotacion del rendimiento de las cuadrillas N°01 y N°03 en la OFIC. DE
PROYECTOS 131
Figura 39 — Anotacién y verificacion de rendimiento de la cuadrilla N°05 en la OFIC.
PROMOCION AGRARIA 131

Figura 40 — Anotacion y verificacion de avance del dia de la cuadrilla N°04 en HALL —
2DO NIVEL; observandose que enchaparon porcelanatos enteros sin cortes. 132
Figura 41 — Anotacién y verificacion de avance del dia de la Cuadrilla N°04 en OFIC.
INFRAESTRUCTURA 2DO NIVEL,; observandose la existencia de cortes en los extremos
132
Figura 42 — Anotacién del rendimiento y Verificacion de enchapados de las cuadrillas
N°06,07 y 08 en el AUDITORIO, mostrandose el enchapado de porcelanatos enteros sin
cortes. 133
Figura 43 — Anotacién del rendimiento y verificacion de enchapados de las cuadrillas N°06
y 07 en el HALL DE ATENCION del ler Nivel, mostrandose el enchapado de porcelanatos

enteros 133

6

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru



MICAELA BASTIDAS

Figura 44 — Presupuesto del ET de la partida del piso de porcelanato - Bloque |
Figura 45 — Presupuesto del ET de la partida del piso de porcelanato - Bloque 11
Figura 46 — ACU del ET de la partida Piso de porcelanato - Bloque |

Figura 47 — ACU del ET de la partida Piso de porcelanato - Bloque

Figura 48 — Plano de planta de distribucion - Sétano

Figura 49 — Plano de planta de distribucion - 1er Nivel

Figura 50 — Plano de planta de distribucién - 2do Nivel

Figura 51 — Plano de planta de distribucion — 3er Nivel

Figura 52 — Plano de planta de distribucion - 4to Nivel

Figura 53 — Declaracion de originalidad

Figura 54 — Autorizacion de consentimiento

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru

134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144




MICAELA BASTIDAS
4 e L

-1de 144 -

INTRODUCCION

En el ambito de la construccion, el rendimiento de la mano de obra es un factor determinante
en la planificacion y ejecucion de proyectos; asimismo, las discrepancias entre el rendimiento
programado y el real son una de las principales causas de sobrecostos en obras de
infraestructura. Estas diferencias no solo impactan los costos directos, sino que también
generan retrasos que afectan el cumplimiento de los cronogramas. Asimismo BOTERO (2002)
indica que, la mano de obra es una de las variables que afectan la productividad en los procesos

constructivos.

En el contexto nacional, la mayoria de los profesionales del sector construccion recurren a la
base de datos de rendimientos elaborada por la Cadmara Peruana de la Construccion (CAPECO)
como principal referencia para desarrollar los analisis de costos unitarios en los expedientes
técnicos. No obstante, dicha base de datos se basa en un analisis realizado especificamente para
Limay Callao, tal como lo estipula la Resolucion Ministerial N.° 175 del afio 1968. A pesar de
esta limitacion geografica, los encargados de formular costos y presupuestos contintan
utilizandola como una herramienta fundamental en la elaboracion de los analisis de costos

unitarios (ACU) de las diferentes partidas.

Asimismo, este estudio se realizd porque, en el sector de la construccion, la eficiencia de la
mano de obra es clave para garantizar la rentabilidad y sostenibilidad de los proyectos; dado
que, una baja productividad puede generar costos adicionales y retrasos, afectando el
presupuesto planificado; por ello, es fundamental actualizar constantemente los rendimientos
mediante analisis reales y evaluaciones detalladas, lo que permite mejorar la planificacion y
ejecucion de los proyectos; de este modo, comprender estas relaciones ayuda a evitar

desviaciones en el presupuesto y asegurar la viabilidad técnica y econdmica de las obras.

En este contexto, la presente tesis tuvo como objetivo principal determinar la incidencia del
rendimiento real de mano de obra en el costo directo de la partida de piso porcelanato. Esto se
realizd6 mediante una evaluacion exhaustiva que permitié obtener un célculo de costos mas
preciso y representativo de la realidad. Asimismo, se determind la incidencia del rendimiento

de mano de obra en los costos directos asociados a la mano de obra, materiales y equipos o
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herramientas necesarios para la ejecucion de dicha partida en la obra de infraestructura de la
DRAA.

El proyecto consta de V1 capitulos, de los cuales son los siguientes:

En el capitulo | Planteamiento del problema, se explicara la descripcion del problema,
enunciado del problema, la cual acorde a ello se plantearan el problema general y problemas
especificos, finalmente se detallara la justificacion de la investigacion.

En el capitulo Il Objetivos e hipotesis, se plantearan los objetivos de la investigacion, el
objetivo general y objetivos especificos, asi como también, la hipétesis general e hipotesis
especificos, finalmente se detallara la operacionalizacion de variables.

En el capitulo 11 Marco tedrico referencial, en este capitulo se citaran a los autores que tienen
una relacion con la investigacion que se realizard, en este caso se detallara en los antecedentes

ya sea internacionales y nacionales, asi como también el marco tedrico y marco conceptual.

En el capitulo IV Metodologia, contiene el tipo y nivel de investigacion segun a lo que se esta
investigando, donde citaremos algunos autores que nos explicard a mejor detalle, luego
pasaremos a detallar la ética en la investigacion, la poblacion y muestra, el procedimiento de
la investigacion mediante un diagrama de flujo, y seguidamente las técnicas e instrumentos que
se usaran para la recopilacion de informacioén, y finalmente el analisis estadistico de la

investigacion.

En el capitulo V Resultados y discusiones, en este capitulo se describe el analisis de los
resultados, la contrastacion de hipdtesis y las discusiones segin los resultados de la

investigacion.

En el capitulo VI se detallara las conclusiones segun los objetivos planteados y finalmente las

recomendaciones de la investigacion.
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RESUMEN

La presente investigacion tuvo por objetivo determinar la incidencia del rendimiento real de
mano de obra en el costo directo de la partida piso porcelanato de la obra construccién
infraestructura de la DRAA, 2024.

La investigacion se llevd a cabo utilizando un enfoque cuantitativo, con un disefio no
experimental y longitudinal de panel, clasificada como de tipo aplicada y nivel explicativo. La
poblacion y muestra estuvo conformada por ocho cuadrillas responsables de la ejecucion de la
partida de piso porcelanato. Los resultados indicaron que el rendimiento real de la mano de
obra tuvo una incidencia negativa del 8.40% en el costo directo de la partida, lo que representa
una pérdida econdmica promedio de S/145.50 por dia laborado en la partida del piso
porcelanato; de tal modo que, este monto se desglosa en S/30.83 por costos directos de mano
de obra, S/94.76 por materiales y S/19.91 por equipos y herramientas; asimismo en los tres
casos se tiene una correlacion de Pearson de r=0,992 siendo una correlacion positiva muy
fuerte; Concluyendo que el rendimiento real de la mano de obra tuvo una incidencia
significativa en el costo directo de la partida de piso de porcelanato, siendo inferior al

rendimiento programado, y provocando un aumento en el costo directo.

Palabras clave: rendimiento, mano de obra, costo directo, partida, porcelanato.
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ABSTRACT

The objective of this research was to determine the incidence of the actual labor performance
on the direct cost of the porcelain floor item of the infrastructure construction work of the
DRAA, 2024.

The research was carried out using a quantitative approach, with a non-experimental and
longitudinal panel design, classified as applied type and explanatory level. The population and
sample consisted of eight crews responsible for the execution of the porcelain floor item. The
results indicated that the actual labor performance had a negative impact of 8.40% on the direct
cost of the item, which represents an average economic loss of S/145.50 per day worked on the
porcelain floor item; thus, this amount is broken down into S/30.83 for direct labor costs,
S/94.76 for materials and S/19.91 for equipment and tools; likewise, in all three cases there is
a Pearson correlation of r=0.992, being a very strong positive correlation. Concluding that the
actual performance of the labor had a significant impact on the direct cost of the porcelain floor

item, being lower than the scheduled performance, and causing an increase in the direct cost.

Keywords: performance, labor, direct cost, item, porcelain.
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CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Descripcion del problema

La partida de piso porcelanato tiene una incidencia grande a nivel del presupuesto total
de los expedientes técnicos; asimismo, dicha partida puede representar una proporcion
significativa del presupuesto en proyectos publicos y privados de construccion,
especialmente en obras de infraestructura donde los acabados, como el piso porcelanato,

influyen tanto en el costo como en la calidad percibida del proyecto final.

A nivel Internacional el problema del rendimiento es una caracteristica muy importante
en cualquier tipo de actividad; asimismo, CHAMORRO Y ANDERSON (2019),
menciona que el bajo rendimiento en el trabajo puede deberse a diversas razones, como
la falta de habilidades, problemas de motivacion, insatisfaccion con el trabajo, 0 un
entorno laboral deficiente. Estos problemas pueden llevar a una disminucién en la
productividad y calidad del trabajo, asi como en la moral del equipo; por lo que,
identificar y abordar estas causas es esencial para mejorar el rendimiento en el trabajo.
Por otro lado; MCKINSEY & COMPANY (2020), explica sobre los problemas que
afectan el rendimiento de la mano de obra; asimismo, la falta de comunicacion
inadecuada reduce en un 20% a 30% la productividad, de la mano de obra calificada al
reducir la velocidad de ejecucion de las actividades hay un incremento en los costos
laborales en un 20% a 40%, la falta de estandares uniformes o metodologias disminuyen
el rendimiento en un 15% a 35%, las inadecuadas condiciones adversas de trabajo y
seguridad como el estrés fisico y el ambiente laboral inseguro afectan la productividad
en un 10% a 25%; finalmente culmina mencionando que reducir el rendimiento conlleva
a incrementar los costos y retrasar la ejecucion de las actividades en obra. Por lo tanto,
el rendimiento tiene un gran impacto respecto al avance de las actividades que son
ejecutadas, sin embargo, el incumplimiento del rendimiento de un trabajador, crea un

retroceso en el avance de su actividad y pérdida de recursos econémicos.
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A nivel de Latinoamérica se encuentran problemas recurrentes en el desempefio de la
mano de obra, dado que dicho problema parte de una mala educacién, capacitacion,
orientacion y malos habitos de los propios trabajadores; asimismo, HERRERA ET AL.
(2021) menciona que los principales problemas que afectan el rendimiento de la m.o en
la construccién en Latinoamérica incluyen la falta de capacitacion y formacion continua,
inestabilidad econdmica y financiera, problemas de gestion y supervision, condiciones
laborales precarias, burocracia excesiva, y acceso limitado a tecnologias modernas. Estos
problemas contribuyen a una menor productividad, mayores costos, retrasos en la
ejecucion de proyectos, y una calidad inferior en las actividades de construccion. En
definitiva, la productividad es un elemento crucial que influye en la riqueza de un pais
para potenciarla, los expertos aconsejan reducir la informalidad laboral, ampliar el
tamafo de las empresas, aumentar la inversion en la capacitacion de los trabajadores y
mejorar las infraestructuras basicas. Asimismo, la productividad o rendimiento es un
factor que ocasiona peérdidas economicas y retraso de los plazos establecidos en los
proyectos; por otro lado se tiene el reporte de las contralorias generales de los paises de
Latinoamérica en la cual coinciden en que el rendimiento de la m.o es un aspecto critico
que afecta varios aspectos del presupuesto de una obra, asi como el efecto en los costos
de mano de obra directa como los costos indirectos de administracion, supervision y
equipos, también Impacta el tiempo de ejecucion de la obra, lo que puede llevar a
incumplimientos de plazos y penalidades contractuales, se tiene también el efecto que
surge en la calidad, generando costos adicionales para reparaciones y ajustes, y por
altimo un bajo rendimiento puede requerir ajustes significativos en el presupuesto

original, afectando la viabilidad financiera del proyecto.

A nivel nacional el rendimiento de la mano de obra, es una caracteristica muy
significativa para elaborar el costo de un proyecto ya sea publica o privada; por lo que,
el rendimiento es un dato que pocos profesionales lo toman en cuenta, pero que al
momento de ejecutar los proyectos se generan problemas de sobrevaloracion; por otro
lado, en muchos casos los proyectos no se elaboran con un tiempo determinado, sino que
por factores de elaborar rapido y con presion politica se generan proyectos y/o
expedientes técnicos presupuestalmente ineficaces; resumiendo que, el problema de los
sobrecostos de un proyecto lo genera una mala estimacion del rendimiento con la cual
estipulan el costo total de un expediente técnico; asimismo, el contralor general de la
republica, Nelson Shack Yalta en el EL PERUANO (2022), menciona que el problema
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de los expedientes formulados es la historia de siempre. Las entidades adjudican obras
publicas utilizando expedientes técnicos que presentan una serie de problemas, los cuales
deben ser resueltos al momento de ejecutar la obra, esto resulta en maltiples adendas,
ampliaciones de plazo y, en ultima instancia, un aumento significativo en el costo total
del proyecto. Por otro lado la CONTRALORIA GENERAL DE LA REPUBLICA DEL
PERU (2021), explica sobre los efectos que surge el bajo rendimiento de mano de obra,
como el incremento del 20% al 40% en los costos directos, asi también el incremento de
los costos indirectos como la administracion y supervision entre un 10% a 30% debido a
los retrasos en la ejecucion de los proyectos; asimismo, los retrasos en el cronograma de
ejecucion alcanzan entre un 15% a 30% del tiempo programado, y por ultimo los costos
adicionales por retrabajos o reparaciones debido a la calidad deficiente que representa un
10% a 25% del costo de la partida afectada; resumiendo que estos incrementos pueden
oscilar entre el 10% y 40% del costo inicial estimado, dependiendo del contexto y las

condiciones especificas del proyecto.

A nivel regional Segun los informes de auditoria de la Contraloria General de la
Republica del Perd, el rendimiento de la mano de obra en la region de Apurimac tiene un
impacto critico en el presupuesto de los proyectos de construccién. Un rendimiento
deficiente puede aumentar los costos directos e indirectos significativamente, con
incrementos de hasta 35% en la mano de obra y del 30% en costos administrativos y de
supervision. Ademas, los retrasos pueden generar penalidades y costos adicionales por
retrabajos, comprometiendo la viabilidad financiera de los proyectos y aumentando la

necesidad de ajustes presupuestales.

A nivel local se encuentran expedientes técnicos mal elaborados, dado que, al analizar
los costos por unidad de las partidas de un presupuesto, se detectan numerosas
deficiencias en la forma en como consideran los rendimientos de la mano de obrg;
asimismo, muchos profesionales presupuestan las partidas con rendimientos de la
CAPECO; por lo que, no es adecuado realizar el presupuesto de esa manera; dado que,
dicho andlisis de los rendimientos es una referencia antigua adecuada y referido solo a
las provincias de Lima y Callao, en jornada laboral de 8 horas, constituido por
RESOLUCION MINISTERIAL NO 175 (1968).

Por otro lado, los proyectos se estan ejecutando de manera irregular, ya que los

expedientes técnicos se aprueban con rendimientos de mano de obra inadecuados. Esto
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provoca sobrecostos en el proyecto y cronogramas con plazos de ejecucion ineficientes;
de manera que, al supervisar el trabajo del personal de obra, se detectan deficiencias en

el rendimiento, lo que impide cumplir frente a lo programado en el expediente técnico.

Ante esta problematica, la presente investigacion busca determinar si el rendimiento real
de la mano de obra especializada en enchapado de porcelanato es adecuado respecto a lo
establecido en el expediente técnico de la obra construccion infraestructura de la DRAA;
asimismo, el presupuesto aprobado para la partida de piso porcelanato es de
S/321,881.46, representando el 1.86% del costo directo total de la obra, que asciende a
S/17,344,488.87; por lo que, evaluar esta diferencia permitira optimizar la planificacion,
mejorar la precision de las estimaciones y reducir los impactos econémicos en futuros

proyectos similares.

Enunciado del Problema

1.2.1  Problema general
¢Cuanto incide el rendimiento real de mano de obra en el costo directo de la
partida piso porcelanato de la obra construccion infraestructura de la DRAA,
20247

1.2.2  Problemas especificos
e /Cuanto incide el rendimiento real de mano de obra en el costo directo de
mano de obra de la partida piso porcelanato de la obra construccion
infraestructura de la DRAA, 2024?

e /Cuanto incide el rendimiento real de mano de obra en el costo directo de
materiales de la partida piso porcelanato de la obra construccién
infraestructura de la DRAA, 2024?

e ;Cuanto incide el rendimiento real de mano de obra en el costo directo de
equipos y/o herramientas de la partida piso porcelanato de la obra

construccion infraestructura de la DRAA, 2024?
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Justificacion de la investigacion

La presente investigacion es necesaria; dado que, durante la ejecucion de la actividad de
un proyecto, las variaciones en costos tienen un efecto acumulativo que puede resultar
en sobrecostos significativos; asimismo, los resultados de esta investigacion no solo
benefician el proyecto actual, sino que también establecen un precedente para optimizar
la gestion de rendimientos en futuras obras similares; de tal modo, realizar el estudio de
forma tardia limita su aplicabilidad en tiempo real, y podria perder su capacidad para
prevenir costos adicionales y retrasos, es urgente realizar esta investigacion para evitar
sobrecostos acumulados e indirectamente retrasos en el cronograma y problemas de
calidad que podrian comprometer la entrega del proyecto; ademas, permitird optimizar
el desempefio en tiempo real, asegurando una ejecucion eficiente y cumpliendo con los
objetivos presupuestarios, tanto para la obra actual como para futuras intervenciones; por
otro lado, hay un efecto multiplicador en la economia; donde, al tener un manejo eficiente
de los costos, permite que mas fondos queden disponibles para generar empleo en otros

proyectos, promoviendo un mayor dinamismo en el sector de la construccion.

Por otro lado es de gran relevancia este estudio porque aborda un problema de impacto
directo en la eficiencia, calidad y sostenibilidad de los proyectos de construccion, su
enfoque préactico y adaptado al contexto regional no solo mejora la gestion del proyecto
actual, sino que también sienta las bases para la optimizacion de futuros proyectos
similares, contribuyendo al desarrollo econdmico y social; de manera que, se busca
optimizar los recursos publicos y privados al proporcionar datos reales que permitiran
una mejor consideracion y determinacion de los costos unitarios directos actualizados;
de tal modo que, facilita la elaboracidn de un presupuesto mas eficiente; asimismo, se
revelara el rendimiento efectivo de la mano de obra para la actividad del enchapado de
porcelanato, dado que, gracias a ello los costos directos de la partida son programados de
manera més efectiva, conllevando a no tener sobrevaloraciones o subestimaciones en los
diferentes expedientes técnicos por elaborar; de tal modo que, en el sector publico se
optimizara los recursos financieros publicos; de manera que, nos permitira que dichos
recursos sean destinados a otros proyectos o necesidades del sector; por otro lado, hay
un efecto multiplicador en la economia; donde, al tener un manejo eficiente de los costos,
permite que mas fondos queden disponibles para generar empleo en otros proyectos,

promoviendo un mayor dinamismo en el sector de la construccion.
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En términos de originalidad, mientras que la mayoria de los estudios sobre costos de
construccién se basan en rendimientos tedricos o estandarizados, esta investigacion
analiza directamente el rendimiento real de la mano de obra en obra, un aspecto que a
menudo es ignorado o subestimado; por otro lado, los estudios relacionados con costos
de obra generalmente abordan partidas mas generales, como estructuras o cimentaciones.
En contraste, este trabajo se centra en una partida de acabado de alta incidencia visual y
funcional como es el piso porcelanato; este estudio no solo contribuye a resolver un
problema especifico del proyecto actual; sino que, también genera conocimiento
original al documentar y analizar las condiciones reales de obra y sus efectos en los
costos; en resumen, la investigacion se distingue por su enfoque practico y adaptado a
las condiciones reales, integrando analisis técnico y econdémico; asimismo, su
originalidad radica en abordar una problematica especifica con impacto inmediato y
futuro, ofreciendo soluciones aplicables y replicables, lo que la convierte en una

contribucion Unica dentro del ambito de la construccion

El aporte cientifico de esta investigacion se fundamenta en su contribucion al
conocimiento y a la mejora de la gestion de proyectos de construccion. Este estudio
aborda la incidencia del rendimiento real de la mano de obra en los costos directos de la
partida de instalacion de piso porcelanato, identificando brechas entre los rendimientos
teoricos y reales. De manera especifica, la aplicacion de este modelo podria mejorar la
precision en la planificacion en un 10-15%, evitando sobrecostos potenciales de hasta S/.
50,000 por partida en proyectos de similar magnitud. Este analisis multidimensional
genera conocimiento contextualizado y ofrece un enfoque practico para optimizar

recursos y reducir riesgos financieros en proyectos constructivos.

La importancia cientifica de esta investigacion radica en su capacidad para abordar una
brecha poco explorada en los estudios técnicos, ofreciendo un modelo replicable y con
impacto directo en la mejora de estandares, estrategias y planificacion en la industria de
la construccion. Ademas, el valor cientifico se consolida en la generacion de
conocimiento aplicable y cuantificado, proporcionando una herramienta para el analisis
y la optimizacion de partidas criticas, como es el caso de los enchapados con porcelanato.
Este trabajo no solo resuelve problemas especificos del proyecto, sino que se posiciona
como un modelo cientifico replicable que puede ser utilizado en futuros proyectos,

contribuyendo al avance de la ingenieria civil y la gestidn de costos en la construccion.
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CAPITULO Il
OBJETIVOS E HIPOTESIS

2.1 Objetivos de la investigacion
2.2.1 Objetivo general
Determinar la incidencia del rendimiento real de mano de obra en el costo directo
de la partida piso porcelanato de la obra construccion infraestructura de la DRAA,
2024

2.2.2 Objetivos especificos
e Determinar la incidencia del rendimiento real de mano de obra en el costo
directo de mano de obra de la partida piso porcelanato de la obra construccion
infraestructura de la DRAA, 2024

e Determinar la incidencia del rendimiento real de mano de obra en el costo
directo de materiales de la partida piso porcelanato de la obra construccion
infraestructura de la DRAA, 2024

e Determinar la incidencia del rendimiento real de mano de obra en el costo
directo de equipos y/o herramientas de la partida piso porcelanato de la obra

construccion infraestructura de la DRAA, 2024

2.2 Hipdtesis de la investigacion
2.2.3 Hipotesis general
El rendimiento real de mano de obra incide significativamente en el costo directo
de la partida piso porcelanato de la obra construccion infraestructura de la DRAA,
2024

MICAELA BASTIDAS
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2.2.4 Hipotesis especificas
e El rendimiento real de mano de obra incide significativamente en el costo
directo de mano de obra de la partida piso porcelanato de la obra construccion
infraestructura de la DRAA, 2024
e El rendimiento real de mano de obra incide significativamente en el costo
directo de materiales de la partida piso porcelanato de la obra construccion
infraestructura de la DRAA, 2024

e El rendimiento real de mano de obra incide significativamente en el costo

directo de equipos y/o herramientas de la partida piso porcelanato de la obra

construccion infraestructura de la DRAA, 2024
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2.3 Operacionalizacion de variables
Tabla 1 — Operacionalizacion de variables
Incidencia del rendimiento real de mano de obra en el costo directo de la partida piso porcelanato de la obra construccion infraestructura de la DRAA, 2024
VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSION INDICADORES ITEM/UNIDAD | INSTRUMENTO
Remuneracion de trabajadores de g
construccion civil
_ Leyes y beneficios sociales de
Costo directo de | |os trabajadores de construccion S/
Segln Ramos (2015) El costo directo es la suma de costos mano de obra civil y el costo de hora hombre
Variable de n?aterliles, mgno tade olzrz (|n|cluyeindo I(:yes soua.lgs), La \1ar|al;)leds-e dftem:l?jra -c(Jje ziicutlerdo cantidad de mano de
ole equipos, grram!t?n s, todos los elementos requeridos al costo directo establecido de la Aporte unitario de mano de obra | obra x jornada
dependiente: para la ejecucion de una obra. Estos costos directos partida piso porcelanato que para su laboral/rendimiento
analizados de cada una de las partidas conformantes de  |calculo comprende el costo directo del
Costo directo | una obra pueden tener diversos grados de aproximacionde | material, costo directo de mano de
acuerdo al interés propuesto; sin embargo, al efectuar un

Documentacion
obra, y costo direto de equipo y/o

mayor refinamiento de los mismos no siempre conduce a

] Costo del material s/ técnica
Costo directo de
herramientas de la obra: Construccion materiales . . cantidad de
. . S . . Aporte unitario de materiales L
una mayor exactitud dado que siempre existiran diferencias de infraestructura de la DRAA recurso/rendimiento
entre los diversos estimados de costos de la misma partida.

Costo directo de Costos de operacion de Equipos

S/
equipo y/o
herramientas Costo directo de herramientas S/
Ramos (2015) menciona que, Los rendimientos de mano de . L
b abl iornada de 8 h id La variable se determinara de acuerdo
Variable 0 :a sedes la ece_,-;\ r;ara una jorns Z ¢ ora;s, SZ MICEN 1 21 calculo del rendimiento de la mano i ld Metrado diario por cuadrilla en m
independiente: utilizan .0 as unidades acostumbradas para e tra. ajo en de obra real que comprenden: el Rendimiento real de enchapado de piso porcelanato
estudio, pero expresandose finalmente en la unidad - mano de obra de la
. . . , rendimiento real de mano de obra de
correspondiente a la partida. Se [lama cuadrilla al nimero
Rendimiento real

de mano de obra

de personas (sea sola 0 en grupo) necesarias, segin el

Nota: Elaboracion propia.

procedimiento de construccién adoptado, para alcanzar el
rendimiento establecido.

la partida de piso porcelanato de la
obra: Construccion de infraestructura

de la DRAA

partida piso
porcelanato

Jornada Laboral

dia

Ficha de
rendimiento
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO REFERENCIAL

3.1 Antecedentes

3.1.1 Internacional

a)

b)

LUCERO ET AL. (2024), en su articulo cientifico, ‘“Propuesta de modelo
matematico del rendimiento de mano de obra en porcelanato en pisos. Caso de
estudio: ciudad de Cuenca” tiene como objetivo Proponer un modelo matematico
para predecir el rendimiento de la mano de obra en la instalacion de porcelanato en
pisos en la ciudad de Cuenca, especificamente en la parroquia Machangara, se
aplico una metodologia descriptiva de tipo correlacional con enfoque cuantitativo,
recolectando de una muestra de 5 edificaciones en fase de colocacion de
porcelanato, Los resultados, analizados estadisticamente, revelaron una eficacia del
98% del modelo propuesto en relacion con el rendimiento real de los trabajadores.
Ademas, se evidencid que, en Machangara, los rendimientos de los obreros se situan
por debajo del estandar tedrico proporcionado por el GAD de Cuenca, concluyendo
que, los modelos matematicos basados en los factores estudiados son capaces de
predecir con precision el rendimiento de los obreros, lo que puede mejorar las

predicciones y tiempos de ejecucion de los gestores de obra.

FAJARDO Y QUIZHPE (2021), en su articulo de investigacion, “Determinacion
de factores que afectan el rendimiento de la mano de obra en la actividad de
colocacion de cerdmica en la ciudad de Cuenca”, tiene por objetivo, Identificar las
caracteristicas que influyen en el rendimiento de la m.o en la colocaciéon de
ceramica en la ciudad de Cuenca. Se aplico el método de recopilacion de
informacion dirigido a 56 arquitectos en ejercicio en la ciudad de Cuenca. Esta
investigacion esta disefiada metodol6gicamente de tipo cualitativo no experimental,
alcance descriptivo y transversal. Se tiene como fundamento teérico aspectos que
influyen en la productividad de la mano de obra en la tarea de instalacion de

ceramica; concluyendo que, las condiciones de trabajo, como el tipo de contrato, la
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exposicion al entorno y la extension de las superficies a cubrir, influyen
significativamente en la eficacia de la m.o. los mejores resultados se obtienen
cuando se laboran en condiciones de temperatura moderada, en interiores, en

superficies amplias y con contratos de obra especifica.

RUIZ ET AL. (2023) en su articulo de investigacion, “Analisis y propuesta de
mejora del rendimiento de mano de obra en la instalacion de ceramica para pisos en
el canton Cuenca”, tiene por objetivo, analizar varios aspectos que afectan el
rendimiento de mano de obra en la instalacion de ceramica para pisos en el cantén
Cuenca, ademas, se establece la linea base en la cual se determina el rendimiento
del rubro en proyectos inmobiliarios que pertenecen al proyecto de vinculacién
“Desarrollo integral del personal de construccion civil” de la Universidad Catolica
de Cuenca, como muestra se tiene 22 obras pertenecientes al proyecto de
vinculacion que ejecutan la instalacion de ceramica para pisos; asimismo, es un
enfoque mixto con analisis de datos cuantitativos y cualitativos, la investigacion
documental, descriptivo y documental; concluyendo que, el presente trabajo hace
énfasis en la instalacion de ceramica para pisos, al no haber una fuente fiable de
datos en el canton Cuenca sobre el rendimiento de este rubro, se establece una linea
base en la cual se determina un valor promedio de 1.22 m2/hH, a partir de este dato,
se podra cuantificar el porcentaje de mejora al aplicar propuestas que tengan el

objetivo de optimizar la productividad del rubro.

ENCALADA Y CALLE (2021), En su articulo de investigacion, “Determinacion
del rendimiento para la actividad de excavacion a mano en la ciudad de Cuenca”,
tiene por objetivo, Diagnosticar los elementos incidentes en la productividad de la
m.o en la ciudad de Cuenca, se encuestaron a 79 ingenieros civiles. Este estudio
utiliza un enfoque meta-analitico. Los factores influyen en la productividad de la
m.o en relacion con aspectos psicoldgicos, caracteristicas fisicas, condiciones
laborales, entre otros. sirvieron como fundamento tedrico; asimismo, concluye que,
los factores que se pueden controlar, al igual que las caracteristicas del personal
obrero en el tiempo de la contratacion, son cruciales para garantizar un nivel

permitido de rendimiento en las tareas de excavacion.
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e) VELANDIA (2022), en su tesis, “Estudio de rendimientos y consumos de la mano
de obra en actividades de cimentacion en la construccion de vivienda unifamiliar
en el municipio de Tame, departamento de Arauca”, tiene por objetivo, establecer
los rendimientos y consumos de la m.o en las tareas de cimentacion para la
construccion de viviendas unifamiliares de una planta en el &rea urbana del
municipio de Tame. Como poblacién y muestra se tiene 8 proyectos de vivienda
analizandose 10 tareas relacionadas con el elemento de cimentacion. El enfoque fue
cuantitativo. La investigacion utiliz6 como marco teorico las variables que afectan
al rendimiento y consumo de mano de obra; asimismo, se concluye, que obtener los
rendimientos de la m.o para las actividades de cimentacion en la construccion de
viviendas unifamiliares en el municipio de Tame autorizara a los constructores
mejorar la planificacion y realizacion de sus proyectos, basandose en informacion

real extraida de un caso de estudio.

3.1.2 Nacional
a) JANAMPA (2021), en su tesis, “Analisis del rendimiento de mano de obra en las
partidas tarrajeo de muros interiores y cielorraso, y su influencia en los costos reales
de ejecucion, en la construccion del Colegio Integrado Puerto Yurinaki — Perené”,
tiene por objetivo, Evaluar el impacto de los rendimientos reales en el desarrollo de
las actividades de enlucido de cielorrasos y paredes interiores sobre los precios
programados para la edificacion del Colegio Integrado Puerto Yurinaki — Perene.
La poblacion estudiada fueron los proyectos de edificacion y la muestra esta
compuesta por las instalaciones educativas del colegio Integrado. La investigacion
detallo como marco tedrico el rendimiento de m.o y el costo de ejecucion. La
investigacion metodologicamente es de tipo aplicada, descriptiva y no
experimental. Asimismo, Para la actividad de revestimiento, el rendimiento es de
42.875 m#/dia, lo que supone un incremento del 614.583% respecto al valor de 6
m?/dia proporcionado por Capeco. En la actividad de pafieteo, el rendimiento
alcanza los 182.727 m?/dia, mostrando un aumento del 813.635% en comparacion
con los 20 m?/dia dado por Capeco, el rendimiento de la actividad Andamio es
54.169 m2/dia, 170.845% mas en comparacion al valor que brinda Capeco, siendo
este 20 m2/dia. Por lo que, se observé que los parametros dados por la Capeco no
coinciden con los resultados localizados en obra, afectando significativamente el

costo real de ejecucién
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MALLQUI (2021), en su tesis, “Evaluacion de rendimientos de mano de obra en
las partidas de movimiento de tierras, cimientos corridos, muros y tabiques de
albafiileria en la construccion del Cerco Perimétrico de la Infraestructura Deportiva
del Estadio Municipal, Distrito de Paucartambo — Pasco — 20197, tiene por objetivo,
Establecer el rendimiento de la m.o en las actividades de Movimiento de Tierras,
Cimientos Corridos, Muros y Tabiques de Albafileria. La poblacién esta dada por
todas las partidas que conforma la obra asi como el personal profesional y obrero;
por otro lado la muestra esté estructurada por 15 personas entre operarios, oficiales
y peones. En el marco tedrico esta detallado la m.o, el rendimiento y la eficiencia.
El enfoque es de tipo cuantitativa, nivel descriptivo, no experimental. Concluyendo
que, los rendimientos de m.o registrados en las actividades de movimiento de
tierras, cimientos corridos, muros y tabiques de albanileria para la Edificacion del
cercado perimetral alrededor de la infraestructura deportiva del Estadio Municipal
en el Distrito de Paucartambo, Pasco, muestran un promedio de déficit inferior al
20% frente a los valores establecidos por CAPECO.

ZORRILLA (2023), en su tesis, “Analisis del rendimiento de mano de obra en la
construccién de la 1.E. N° 20412 Santo Domingo de Guzman, Centro Poblado Otec,
Ihuari, Huaral, Lima — 2022”, tuvo objetivo, Evaluar el rendimiento de la mano de
obra en la construccion de dicha I.E. La poblacion y muestra estaba integrada por
28 trabajadores de la construccion civil. Asimismo, se detalla como marco teorico
el rendimiento de m.o en estructuras, mamposteria y acabados. El enfoque utilizado
fue descriptiva, cuantitativa. Por lo que, Indico que la eficiencia de la m.o en la
estructura fue del 62%, en mamposteria del 42% y en acabados del 82%, en
comparacion con los valores especificados en el expediente técnico de la obra.
Concluyendo que, La valoracion del rendimiento de la m.o fue deficiente durante

la edificacion de la I.E, en el centro poblado de Otec, lhuari, Huaral, Lima, en 2022.

CIEZA (2023), en su tesis, “Evaluacion del rendimiento y productividad de la mano
de obra en la partida de concreto en columnas, para una obra de saneamiento del
distrito de Conchéan”, tuvo por propdsito, Analizar el rendimiento de la m.o en la

tarea de hormigon en columnas de un proyecto de saneamiento en el distrito de
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Conchén. La poblacion fue la mano de obra laborado en el vaciado del concreto en
columnas en los 114 UBS y la muestra 107 UBS. En el marco teorico se detallo la
m.o, el rendimiento y la productividad. El estudio fue descriptivo comparativo.
Teniendo como resultados que En la obra se operaban dos frentes: la cuadrilla A,
compuesta por dos trabajadores (1 operario y 1 peon), y la cuadrilla B, conformada
por tres obreros (1 operario, 1 oficial y 1 pedn). Los rendimientos fueron de 8.44 y
6.82 md3/dia, respectivamente, ambos por debajo del estandar del expediente técnico
(15 m¥/dia) y de los valores de CAPECO (10 m3/dia). La cuadrilla A mostr6 una
productividad de 0.075 m¥hh, un 15.7% inferior a la de CAPECO y un 47.8%
menos que la del expediente técnico. Por su parte, la cuadrilla B alcanz6 una
productividad de 0.061 m3/hh, un 31.8% y un 57.8% menor en comparacion con
CAPECO vy el expediente técnico, respectivamente. El tiempo de trabajo de los
obreros se distribuyo en 29.44% para actividades productivas, 24.48% para tareas
contributivas y 46.08% para actividades no contributivas. El tiempo productivo
superd en un 5.1% al registrado por Ghio Castillo, pero fue un 6.6% menor que el
de Morales & Galeas. De las 8 horas de jornada laboral, 2.35 horas se dedicaron a
tareas productivas, 1.96 horas a trabajos contributivos, y 3.69 horas a actividades
no contributiva. concluyendo que, menos del 50% de la jornada de trabajo se destina
a actividades que no aportan a la conclusion del colocado de concreto en columnas,

lo relacionado con el bajo rendimiento en esa partida.

SANCHEZ Y SANCHEZ (2023), en su tesis, “Evaluacion de rendimiento y
productividad de la mano de obra en la partida de tarrajeo en la construccién de
viviendas en la ciudad de Chota, 2022, tuvo por finalidad, Analizar el rendimiento
de la mano de obra en la tarea de tarrajeo durante la construccion de viviendas en
la ciudad de Chota. Como poblacion fueron todas las viviendas en construccion
donde desempefien las partidas de tarrajeo y la muestra fueron 15 viviendas donde
estén realizando labores de tarrajeo de muros interiores, exteriores, columnas, vigas
y cielo raso. EI marco tedrico detallado fue la mano de obra, el rendimiento y la
productividad. EI enfoque de la investigacion es de tipo mixto, basico y nivel
descriptivo no experimental. El resultado fue que, El 67.31% de los trabajadores
eran operarios y el 32.69% eran peones, con 13.3 y 2.8 afios de experiencia laboral,

respectivamente, y recibian salarios de S/. 82.1 y S/. 54.2 diarios. La cuadrilla,
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integrada por 1 operario y 1 pedn, mostro rendimientos de 17.33, 9.65, 5.46, 6.26 y
15.56 m?/dia en tarrajeo de muros interiores, muros exteriores, columnas, vigas y
cielorraso, respectivamente, todos estos valores siendo inferiores en un 30.66%,
35.62%, 51.22%, 31.04% y 37.74% en comparacion con los de CAPECO (2006).
En el tarrajeo de edificaciones chotanas, la produccion laboral se distribuyd en un
promedio de 43.2% para trabajo productivo, 30.1% para trabajo contributivo y
27.5% para trabajo no contributivo. De las ocho horas de jornada laboral, se
dedicaron 3.45 horas a tareas productivas, 2.41 horas a trabajos contributivos y 2.20
horas a actividades que no aportan valor. La productividad fue superior a la
observada en Lima, pero inferior a los tiempos optimizados de Ghio (2001),
indicando que la capacidad laboral es baja en todos los casos, oscilando entre el
41% y el 60%, salvo en la actividad de tarrajeo en columnas, lo cual

extremadamente baja.

3.1.3 Local
a) MONZON Y ARANGUENA (2023), en su tesis, “Rendimiento del pafieteo de
muros de cerco perimétrico de albafileria con revocadora en la I.E.l. Proceres de
La Independencia Americana, distrito de Talavera, provincia de Andahuaylas —
Apurimac”, tuvo como finalidad, evaluar el rendimiento del pafieteo en muros de
cerco perimétrico de albafiileria utilizando revocadora. Teniendo como poblacion
el cerco perimétrico de la I.E y la muestra constituye nueve pafios de dicho cerco
lateral izquierdo. La revocadora y el rendimiento del pafieteo fueron utilizados
como marco tedrico. El enfoque es tipo experimental, nivel aplicativo, y disefio pre
experimental. Los resultados obtenidos en esta tesis fueron los siguientes: Se
alcanzd un rendimiento de 9.05 m#h, lo que implica una mejora del 189.137%

respecto al rendimiento de CAPECO, que es de 3.13 m#h.

3.2 Marco teorico
3.2.1 Costo directo
Segun RAMOS (2015) son todos los gastos relacionados con los materiales y se
consideran parte de este tipo de costo, incluyendo la mano de obra junto con los
costos agrupados a la seguridad social, equipos, herramientas y cualquier otro

recurso necesario para la realizacion de una obra.
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Para AUGUSTO Y ACOSTA (2018) Los costos parciales asociados a las partidas
que estamos evaluando se acumulan en estos valores, es decir, aquellos costos que
se generan de manera directa en la elaboracion de un producto. Estas partidas se
consideran como tareas o secciones de trabajo al definir el proceso de un proyecto o
producto. Para cada partida, es necesario establecer una unidad que permita medir o
cuantificar la cantidad requerida. Posteriormente, se realiza un analisis de costos
unitarios; utilizando estos andlisis, simplemente es el producto del metrado con el
costo unitario para obtener el costo de cada partida. La adicion de todos estos costos

parciales proporcionara el costo directo del presupuesto.

Tabla 2 — Costo directo de partidas

l[,—'—:; PR s Yy

ano H 2 AUOU

extraido de: COSTOS Y PRESUPUESTOS PARA EDIFICACIONES CON
EXCEL, S10 Y PROJECT (AUGUSTO Y ACOSTA, 2018)

Asimismo BELTRAN (2012) define como la acumulacion de los costos necesarios
para ejecutar un proceso de produccion incluyendo los costos asociados a los

materiales, la mano de obra y el equipo requerido.

Por lo tanto, se opta por la teoria de Ramos quien de manera resumida explica que
el costo directo es la suma del costo directo de mano de obra més el costo directo de
materiales mas el costo directo de equipos y/o herramientas; asimismo, el costo
directo de una partida no es méas que el producto del costo unitario directo por la

cantidad de recurso a ejecutar

Por otro lado, el costo directo de la partida piso de porcelanato incluye todos los

gastos asociados directamente con la instalacion del material, que se desglosan en
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costo de material, costo de mano de obray otros costos asociados como herramientas
y transporte. Para calcular este costo, es fundamental sumar el costo del material
(porcelanato y otros suministros), el costo de mano de obra (segun el tiempo y la
tarifa por hora), y los costos adicionales como herramientas y transporte.

Aspectos a considerar del costo directo del piso de porcelanato

Costo del Material:

e Precio del Porcelanato: Determina el costo por metro cuadrado del
porcelanato. Este precio puede variar segun el tipo, calidad, marca y formato del
porcelanato (por ejemplo, 60x60 cm).

Costo de Mano de Obra:

e Tipo de Mano de Obra: Considera el tipo de trabajadores necesarios (peones,
oficiales, operarios) y sus respectivas tarifas horarias. La experiencia y habilidad

del personal pueden influir en el costo.

Otros Costos Directos:
e Herramientas y Equipos: Incluye el costo de alquiler o uso de herramientas y
equipos necesarios para la instalacion del porcelanato. Esto puede incluir

cortadoras, mezcladoras, y herramientas de nivelacion.

Condiciones del Sitio:

e Preparacion de la Superficie: Asegurate de incluir cualquier costo adicional
asociado con la preparacion de la superficie donde se instalara el porcelanato.
Esto puede implicar la nivelacion del suelo o la reparacion de superficies
existentes.

e Accesibilidad y Logistica: Evalla si el sitio de instalacion presenta desafios
que puedan afectar los costos, como el acceso limitado o la necesidad de mover

equipos y materiales a través de areas dificiles.

Especificaciones del Proyecto:

e Detalles del Proyecto: Revisa las especificaciones del proyecto para asegurarte
de que todos los requisitos del disefio y la instalacion estén considerados en el
costo. Esto incluye patrones de colocacion, requisitos de acabado y cualquier

detalle especial que pueda influir en el costo.
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Variaciones en el Mercado:

e Fluctuaciones de Precios: Ten en cuenta posibles fluctuaciones en los costos
de materiales y la mano de obra que podrian afectar el costo total. Es Gtil incluir

un margen de contingencia para cubrir cualquier variacion inesperada.
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Figura 1 — Esquema de un presupuesto de obra

Extraido de: Costos y presupuestos en Edificaciones (RAMOS, 2015)

3.2.1.1 Costo directo programado
Segun ACOSTA (2017) se refiere al costo directo programado como la
estimacion previa de los costos que se originan por la aplicacion directa de
recursos en las actividades de construccion, estableciendo una relacion

proporcional con el tiempo de ejecucion programado.

3.2.1.1.1Costo directo de mano de obra
El costo directo de mano de obra en un proyecto de construccion se refiere
a todos los gastos asociados directamente con el trabajo realizado por el
personal en la ejecucion de una tarea especifica, en este caso, la instalacion
de piso porcelanato. Este costo incluye los sueldos, salarios y beneficios de
los trabajadores y es un componente clave en el presupuesto total del

proyecto, ya que impacta directamente el costo de cada partida.

Asimismo, el calculo para el costo directo de mano de obra esta dada por:

MICAELA BASTI
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CD(M.0) = CU x M

CD(M.O): Costo directo de mano de obra
CU: Costo unitario de mano de obra
M: Metrado de la partida

a) Costo unitario de mano de obra para el piso porcelanato
Segin ZULUAGA (2017) sefiala que el célculo del costo unitario de la
mano de obra se basa en el salario del trabajador, las prestaciones
sociales y el rendimiento de la cuadrilla en relacién con el proyecto;
asimismo, subraya ademas que el rendimiento real depende de factores

como el clima, la altitud y la disponibilidad de materiales.

El costo unitario de mano de obra es un concepto clave en la
planificacion y gestion de proyectos de construccion. Se refiere al precio
que cuesta realizar una unidad de trabajo, y se expresa en téerminos de
moneda por unidad de medida (por ejemplo, soles por metro cuadrado o
ddlares por hora de trabajo). El calculo del costo unitario incluye los
salarios del personal, cargas sociales, herramientas y otros gastos

asociados a la mano de obra.

Por otro lado, el costo unitario de mano de obra para el enchapado de
pisos de porcelanato puede variar significativamente dependiendo del
pais, la region, la calidad de la obra, y otros factores como el nivel de
especializacion del trabajador. No existe un Unico autor o fuente que
cubra esta informacion de manera estandarizada, ya que los costos
unitarios son comunmente calculados en estudios de mercado, informes

de construccidn, o guias de precios locales.

El costo unitario de la mano de obra para una partida se obtendra de la

siguiente ecuacion:

U_CHXCLLX]

R (D)

CU: Costo unitario directo de mano de obra

CH: Costo hora — hombre por una cuadrilla para una cierta actividad

MICAELA BASTIDAS
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CLL: Cuadrilla (pedn, oficial, operario)
R: Rendimiento de la actividad por dia
J: Jornal (8 horas)

Cuadrilla

La cuadrilla se refiere al conjunto de trabajadores involucrados en la
ejecucion de una actividad especifica. Esta conformada por trabajadores
de diferentes categorias y niveles de especializacion, como:

Pedn: Trabajador no calificado que realiza tareas basicas (limpieza,
traslado de materiales, apoyo general).

Oficial: Trabajador con experiencia que asiste en la actividad especifica

y ejecuta trabajos bajo supervision.

Operario: Trabajador especializado que ejecuta actividades principales,

como la instalacion de porcelanato.
Rendimiento de actividad por dia

El rendimiento es la cantidad de unidades de una actividad que una
cuadrilla puede completar en un dia laboral (generalmente 8 horas). Este
parametro es crucial, ya que conecta la productividad del trabajo con el

costo unitario.
Jornal

El jornal se refiere a la jornada laboral estandar en un dia, que
generalmente consta de 8 horas; de manera que, este parametro se utiliza
para calcular el costo total de la cuadrilla durante un dia de trabajo;
asimismo, si la cuadrilla trabaja mas de 8 horas, se deben considerar las

horas extras, que tienen un costo adicional.
Costo hora —hombre

El costo hora-hombre de una cuadrilla representa el costo total por hora

de trabajo de todos los integrantes que conforman dicha cuadrilla. Este
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parametro incluye los salarios base (Remuneracién bruta diaria de cada
trabajador sea peones, oficiales, operarios), beneficios sociales (Incluyen
cargas como vacaciones, gratificaciones, seguro social (ESSALUD o
AFP), y CTS), bonificaciones y cargas legales, que varian segun el tipo
de actividad y los convenios laborales vigentes, tal y como se detalla en
la tabla 3.

Por otra parte, para el calculo de la retribucion econémica de la mano de
obra o el costo de hora-hombre se tiene que tener en cuenta lo siguiente:

a) Remuneracion de trabajadores de construccion civil
Segun PALACIOS (2022) En el ambito de construccion civil como
el pago o salario que reciben los trabajadores involucrados en
proyectos de construccion, que incluye la edificacion de viviendas,
infraestructuras, y otros tipos de obras. Este pago puede fluctuar de
manera significativa dependiendo de varias situaciones, como la
experiencia, el tipo de trabajo y capacitacion del trabajador, la

ubicacion geografica del proyecto y las condiciones contractuales.

Factores que afectan a la remuneracion de Construccion civil

e Tipo de Trabajo Realizado: Los salarios dependen del rol
especifico del trabajador, como ser obrero, albafil, carpintero,
electricista, operador de maquinaria pesada, ingeniero, entre otros.
Trabajos que requieren habilidades mas técnicas o mayor

responsabilidad suelen recibir mayores remuneraciones.

e Experiencia y Capacitacion: Los trabajadores con mas
experiencia o con certificaciones especificas (como para operar
maquinaria pesada o realizar trabajos en altura) generalmente
perciben sueldos mas altos en comparacion con aquellos menos

experimentados o sin certificacion.

e Condiciones del Contrato Laboral: La remuneracion puede

variar segun si el trabajador esta contratado temporalmente, por

MICAELA BASTI

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru



MICAELA BASTI

- 26 de 144 -

proyecto, o de forma permanente, incluyendo beneficios adicionales

como seguro, bonos, horas extras y viaticos.

e Regulaciones Laborales y Convenios Colectivos: En muchos
paises, el salario y las condiciones laborales en la construccién civil
estan regulados por leyes y acuerdos colectivos, que establecen
salarios minimos y condiciones de trabajo justas, negociadas entre

sindicatos y empleadores.

Componentes de la Remuneracion de construccion civil

e Salario Base: Pago fijo por el trabajo realizado, calculado por hora,
dia, semana o mes.

e Pago de Horas Extras: Retribucion extra por las horas laboradas
que exceden la jornada laboral habitual

e Bonificaciones y Beneficios Adicionales: Incluyen bonos por
rendimiento, asignaciones por riesgos, seguros de vida y salud, y

compensaciones por transporte, vivienda o alimentacion.

e Gratificaciones y Compensaciones: Algunos paises ofrecen
pagos adicionales como gratificaciones por Navidad, fiestas patrias

0 compensaciones por tiempo de servicio.

Por otro lado, en el Perq, el salario de los obreros de construccion
civil se rige por un convenio colectivo nacional, acordado entre los
sindicatos del sector y las asociaciones de empleadores. Este acuerdo
establece los salarios minimos para cada categoria de trabajador
(como albaniles, pintores o carpinteros), ademas de beneficios
adicionales, como condiciones de seguridad, descansos remunerados

y pagos extras por horas adicionales y bonificaciones.

Asimismo, segin RAMOS (2015), menciona que la retribucion
econdmica fija del trabajador de construccién civil incluye las
siguientes consideraciones: salario base o jornal, beneficio unificado

de construccién y beneficio por movilidad acumulada.

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru



MICAELA BASTIDAS
4 e B

- 27 de 144 -

A continuacion, se presentan los siguientes beneficios retribuido al

personal obrero de construccion civil:

Bonificacion Unificada de Construccion, reconocido por el Decreto
Supremo N.° 005-2022-TR establece una Bonificacion que se suma
a los sueldos de los trabajadores del &mbito de construccién en Perd.
Esta bonificacion tiene como objetivo compensar las condiciones
laborales adversas y los riesgos asociados con el trabajo en
construccion. El decreto define los procedimientos y las condiciones
de pago para la implementacion de esta bonificacion, beneficiando a

todos los trabajadores del sector.

Por alta especializacion, reconocido por el Decreto Supremo N.°
005-2023-TR reconoce y otorga una bonificacion adicional para
trabajadores del sector de la construccion con alta especializacion
técnica. Esta medida busca compensar a aquellos trabajadores que
poseen habilidades avanzadas y experiencia significativa,
contribuyendo a la calidad y seguridad de las construcciones de
proyectos. El decreto define los criterios y condiciones para recibir
esta bonificacion, asi como los procedimientos necesarios para su

implementacion.

Por movilidad acumulada, reconocido por EI Decreto Supremo N.°
001-2023-TR introduce una bonificacion para los trabajadores del
ambito de la construccion destinada a cubrir los gastos de
movilizaciéon. Esta medida busca apoyar econdémicamente a los
trabajadores que enfrentan costos significativos para trasladarse
desde sus hogares hasta sus lugares de trabajo. El decreto detalla las
condiciones para recibir esta compensacion y los procedimientos
necesarios para su implementacion, asegurando que los trabajadores

sean adecuadamente compensados por los gastos de transporte.

Por altura, reconocido por El decreto que establece la bonificacién
por trabajo en altura en el sector de la construccion en Peru es el

Decreto Supremo N.° 014-92-TR. Este decreto regula las
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condiciones de seguridad en el trabajo, especialmente para tareas que

implican riesgos significativos, como el trabajo en alturas.

Por altitud, reconocido por el Decreto Supremo N.° 009-2022-TR
introduce una bonificacion econdémica para trabajadores en la
construccion que laboran a altitudes a méas de 2,500 m.s.n.m. Esta
medida busca compensar el riesgo y las condiciones adversas
inherentes al trabajo en grandes alturas, proporcionando una
compensacion adicional. El decreto detalla Los procedimientos y
criterios para la ejecucion de esta bonificacién, garantizando que los
trabajadores reciban un reconocimiento justo por los desafios

adicionales que enfrentan.

Por riesgo de trabajo cota cero, reconocida por el ElI Decreto
Supremo N.° 009-2021-TR establece una bonificacion econdémica
para el personal en el &ambito de la construccidn que laboran en cota
cero, es decir, a nivel del mar. Este decreto busca reconocer y
compensar los riesgos y condiciones especificas asociadas con el
trabajo en esta altitud, proporcionando una compensacion adicional.
El decreto especifica los criterios para recibir esta bonificacion y los
procedimientos para su implementacién, asegurando una
compensacion justa para los trabajadores expuestos a estas

condiciones.

Por contacto directo con el agua y aguas servidas, reconocida por el
Decreto Supremo N.° 002-2022-TR introduce una bonificacion
econdmica para el personal que labora en el ambito de la
construccidn que tienen contacto directo con agua y aguas servidas.
Esta medida busca compensar a los trabajadores por los riesgos y
condiciones insalubres asociados con el manejo de estos elementos.
El decreto define los requisitos para recibir esta compensacion y los
procedimientos para su implementacion, garantizando que los
trabajadores reciban un pago adicional justo por las condiciones

adversas a las que estan expuestos.
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Tabla 3 — Salarios y beneficios sociales para el régimen de construccion
civil

EXPEDIENTE N° 235-2023-MTPE/2.14-NEC DEL 01.06.2023 AL 31.05.2024

OPERARIO Indemnizac. | vacaciones
Jomal 8470 | * | 6 | dias 508.20 Diario 12.71 8.47
D.S.0. 14.12 6 | dias 84.70 S | 76.23 50.82
BUC 32 % 27.10 6 | dias 162.62
Bonif. Por Movilidad 8.00 6 | dias 48.00
Gratific. { Fiest Patn. [Fiest Navid.
Total Salanos 803.52 Diario 16.13 2259
Descuento ONP 13% 98.22 Mensual 484.00 677.60
Descuento CONAF. 2% 11.86 Total 3388.00 3388.00
— Ley N° 30334, as gratificaciones estdn de
Pago Neto Semanal 693.45 E19% correspondiente a EsSalud se paga al trabajador
OFICIAL Indemnizac. | vacaciones
Jomal 6645 | * | 6 | dias 398.70 Diario 997 6.65
D.S.0. 11.08 6 | dias 66.45 Semanal 59.81 39.87
BUC 30 % 19.94 6 | dias 119.61
Bonif. Por Movilidad 8.00 6 | dias 48.00
— Gratific. | Fiest Pafni. [Fiest Navid.
Total Salarios 632.76 Diario 12.66 17.72
Descuento ONP 13% 76.02 Mensual 379.71 531.60
Descuento CONAF. 2% 9.30 Total 2658.00 2658.00
Ley N* 30334, Ias gratific: estdn de
Pago Neto Semanal 547.44 E19% correspondiente a EsSalud se paga al trabajador
PEON Indemnizac. | vacaciones
Jomal 5980 | * | 6 | dias 358.80 Diario 8.97 5.98
D.S.0. 9.97 6 | dias 59.80 {Semanal 53.82 35.88
BUC 30 % 17.94 6 | dias 107.64
Bonif. Por Movilidad 8.00 6 | dias 48.00
Grafific. { Fiest Pafn. [Fiest Navid.
Total Salarios 574.24 Diario 11.39 15.95
Descuento ONP 13% 68.41 Mensual 31N 478.40
Descuento CONAF. 2% 8.37 Total 2392.00 2392.00
Ley N* 30334 Jas estan adas de desc
Pago Neto Semanal 497.46 E19% correspondiente a EsSalud se paga al trabajador
Asignacion Escolar por un hijo HORAS EXTRAS
Diario Mensual Simples 60% 100% Indemniz.
OPERARIO 7.06 211.75 10.59 16.94 21.18 1.59
OFICIAL 5.54 166.13 8.31 13.29 16.61 1.25
PEON 4.98 149.50 7.48 11.96 14.95 1.12

Extraido de: TABLAS SALARIALES 2023-2024

b) Leyes y beneficios sociales de los trabajadores de construccion
civil y el costo de hora hombre
Se examinara el calculo de la proporcion de contribuciones legales y
beneficios laborales aplicables a obras de edificacion, que impactan

en el salario base y la BUC.

El resultado del analisis obtenido debe incorporarse en los
Evaluacién de los costos laborales para las categorias o segun el nivel
de especializacién: operarios, oficiales y peones, asi como para el
capataz, por lo general, se calcula un porcentaje del costo del
operario basado en la escala del proyecto o en los criterios

particulares de cada empresa constructora

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru



- 30 de 144 -

Asimismo, se tiene la siguiente tabla donde se determina el precio
unitario de la mano de obra de la cuadrilla para el enchapado del

piso de porcelanato.

Tabla 4 — Analisis de costo unitario de mano de obra

Analisis de precios unitarios
Prescuest DI02008  MEJORAMIENTO DF LA GESTION D SERVICIOS AGAOPECUARIOS DE LA DIRECCION REGIONAL AGRAMIA EN LA REGION OF

APURIMAC
oren vy 21 ARQUITECTURA e pemcass o
(= DI 0AGAE1 B0 DL PORCELANATO (ALTO TRANSITO E8TRUC TURADO GRIS CORROLMS)
Pzt mADA MO YS088 EQ 15,0000 Crostes vtute desc por -7l 195,52
Caago [ Deserpcion Recerso Usidad Custita Cartidad Preco §/ Pac S
Mans e Oty

0199010007 OPERAR o) AN Y xw 2

Xy 3510 "y 103

9 3300 s im
PEGANENTO BN POLVO ILANCO PARA PROCELANATO _ B RE "

PORCELANATO ANTIDESLZIANTE 0 S0e0 S0 v X LB 5 L

RUCETAS 3140 1y T

Equpas
HERRAMENTAS WANALES “ro 10000 M

REGUA DE ALUMING 2¥ X 4" X 10 « S0 35 1508
ne

extraido de: APU del Expediente técnico de la obra construccion
infraestructura de la DRAA.

3.2.1.1.2Costo directo de materiales para el piso porcelanato
Es el gasto asociado especificamente a los materiales necesarios para
ejecutar una partida de construccion, en este caso, la instalacion de piso
porcelanato. Este costo incluye el valor de todos los materiales que se
incorporaran fisicamente en la obra y que son esenciales para completar la

partida segun los estandares de calidad requeridos.

Asimismo, el calculo del costo directo de materiales para el piso de
porcelanato esta dada por:

CD(M)=CUXM ..(2)
CD(M): Costo directo de materiales
CU: Costo unitario de materiales
M: Metrado de la partida

a) Costo unitario de materiales para el piso porcelanato
El costo unitario de materiales es una medida clave en la estimacion de los
costos directos en proyectos de construccién o manufactura. Este concepto

se refiere al valor monetario de un material especifico por cada unidad de
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medida (por ejemplo, metro cuadrado, kilogramo, litro, etc.), y depende de
varios factores como la cantidad, calidad, transporte y ubicacion geogréfica

del proyecto.

Factores que influyen en el costo unitario de materiales:

e Costo de compra: El precio por el cual se adquiere el material en el
mercado, que puede variar segun la calidad del material, el proveedor y la
temporada.

e Transporte y logistica: Los costos asociados con el traslado de los

materiales desde el lugar de compra hasta el sitio del proyecto.

e Almacenamiento y manipulacion: Costos adicionales por el
almacenamiento temporal y la manipulacién de los materiales, sobre todo

en grandes proyectos.

e Desperdicio: Algunos materiales pueden tener un porcentaje de

desperdicio que debe ser considerado en el célculo del costo unitario.

e Impuestos y aranceles: Dependiendo del pais, los materiales pueden

estar sujetos a impuestos o aranceles que incrementen su precio final.

Por otro lado, el costo unitario de materiales para el piso de porcelanato se
refiere al precio por metro cuadrado (m?) que incluye todos los insumos
necesarios para la instalacion de este tipo de revestimiento. Esto puede
abarcar el costo de las baldosas de porcelanato, el adhesivo, la fragua y
otros materiales adicionales, como el nivelador de pisos o herramientas. El
calculo del costo unitario varia segun la calidad del porcelanato, el tipo de

instalacion y los precios del mercado local.

Segin NORMA TECNICA DE COSTOS UNITARIOS DE
MATERIALES EN LA CONSTRUCCION (2022) el costo unitario de
porcelanato para pisos comprende el valor de los insumos materiales, como

las piezas de porcelanato, el adhesivo de alta resistencia y la fragua,
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calculados por metro cuadrado y adaptados a las variaciones de precio del

mercado local

Tabla 5 — Analisis del costo unitario de materiales

Andlisis de precios unitarios

Presaesto 0102008 MEJORAMIENTO DE LA GESTION DE SERVICIOS AGROPECUARIOS DE LA DIRECCION REGIONAL AGRARIA EN LA REGION DE
APURMAC

SUOPreSUPUas 003 ARQUITECTURA Fe*s praguety 2902022

Pt 03.01.04.02.01 PIS0 DE PORCELANATO (ALTO TRANSITO ESTRUCTURADO GRIS HABOCNS)
Rendmento m2DIA MO 150000 EQ 150000 Cosln endaro dikecto por - m2 118.52
Codige Descripcion Recurso Unidad Cuserita Cantidad Precio & Parciad S/

Mano de Obta
01010 %00 OPERARID nh 10000 05333 H62 WX
N0 005 PEON Ny 1 D000 25X wy 1028
14
Materiales

AGRUA PUESTA EN OBRA m3 00 -
FRAGUA « - =
PEGA TO EN POLVO BLANCO PARA PROCELANATD {

PORCELANATO ANTIDESLIZANTE 0.00mXD. 60m me 1.0%0

CRUCETAS N A, "
i

TNUSTY
10 K008 HERRAMIENTAS MANUALES “n 3.0000 M on
3010000020008  REGLA DE ALUMINID 2° X 4" X 10 und 0.5000 015 1500
1Hnn

extraido de: APU del Expediente técnico de la obra construccion
infraestructura de la DRAA.

CU=—+- .. (3)

CU: Costo unitario directo de materiales
C: Costo del material segun la unidad
T: Cantidad de material x unidad de la partida

R: Rendimiento de la actividad

3.2.1.1.3Costo directo de equipos y/o herramientas
Se refiere a los gastos asociados con el uso, alquiler o adquisicion de
equipos y herramientas necesarios especificamente para una partida, en este
caso, la instalacién de piso porcelanato. Este costo incluye tanto el alquiler
de equipos como el desgaste o compra de herramientas que son

indispensables para realizar la tarea.

Asimismo, el costo directo de equipos y/o herramientas esta dada por:
CD(EQ)= CUXM .. (4)

CD(EQ): Costo directo de equipos

MICAELA BASTIDAS
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CU: Costo unitario de equipos
M: Metrado de la actividad
CD(HM) = CUXM ..(5)

CD(HM): Costo directo de Herramientas
CU: Costo unitario de Herramientas
M: Metrado de la actividad

a) Costo unitario de equipos y/o herramientas para el piso porcelanato
El costo unitario de equipos y herramientas se refiere al costo promedio que
se incurre por cada unidad de un equipo o herramienta, y es un concepto
importante en la planificacion y gestion de proyectos. Este costo puede
variar dependiendo del tipo de equipo, su uso, el mercado local y otros
factores.

El costo unitario de equipos y herramientas para el enchapado de
porcelanato se refiere al costo promedio asociado con el uso de
herramientas y equipos especificos necesarios para realizar trabajos de

instalacion de este tipo de revestimiento.

» Costos de operacion de Equipos
Segun RAMOS (2015), menciona que manteniendo en cuenta la variedad
de maquinarias y equipos utilizados en la construccién, en términos
generales, se puede precisar el precio de operacion de una maquinaria como
el monto total invertido en su obtencion, funcionamiento, realizacion de

trabajo y mantenimiento para mantenerla en buen estado.

La estimacion del gasto de funcionamiento puede hacer indicador en
intervalos de un afo, un mes, un dia o una hora, siendo los mas frecuentes

el gasto por dia y costo por hora de operacion
Dichos costos se clasifican en dos:

I.  Costos fijos

o Intereses sobre el capital invertido en la maquina
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o Seguros, impuestos, almacenamiento, etc.
o Repuestos y mano de obra para refaccion
o Depreciacion y fondo de reposicion

Il.  Costos variables
o Combustibles
o Lubricantes, grasas y filtros

o Jornales

Todos estos aspectos requieren un estudio minucioso. CAPECO ha
publicado, dentro de la Coleccién del Constructor, el libro "El equipo y sus
costos de operacién”, en el que se ofrecen conceptos, procedimientos de
calculo, cuadros y demas recursos, proporcionando una herramienta de

referencia para los ingenieros.

» Costo directo de herramientas
El costo directo de las herramientas hace alusion al deterioro o utilizacion
que sufren estas herramientas al ser utilizado en cuanto a la ejecucion de

distintas partidas.

Se puede determinar de la siguiente manera:

Hm=hxM

Donde
Hm: costo directo de herramientas en la partida

M: costo directo de mano de obra de dicha partida, considerando el jornal basico y por-

centajes sobre el mismo (incremento adicional de remuneraciones, bonificaciones, etc.)

h: representa un coeficiente (porcentaje expresado en forma decimal) estimado en fun-
cion de 13 incidencia de utilizacion de las herramientas en |a partida en estudio segun 1a
experiencia en obras similares. Este coeficiente o porcentaje, generalmente, varia de 1

% a5%(0.01a0.05)
Figura 2 — Costo de herramienta por partida. Tomada de Ramos, p.
(2015, p. 122)

Por otro lado, se tienen las siguientes herramientas:

MICAELA BASTIDAS
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I.  Herramientas manuales
o De uso personal del obrero, normalmente del operario, que lleva
consigo y usa en su labor, como martillos, frotachos, serruchos,
entre otros.
o De uso compartido o propiedad de la empresa; por lo que, pone a
disposicion de su personal, como carretillas, picos, lampas,

barretas y similares.

Il.  Herramientas especiales
Son los que requieren energia para operar y tienen un precio de
alquiler asignado, como ocurre con las maquinarias. Ejemplos

incluyen, taladros, pulidoras, entre otras.

Tabla 6 — Analisis de costo unitario de equipos y/o herramientas

Andlisis de precios unitarios
0M008 MEJORAMENTO DE LA GESTION DE SERVIOOS AGROPECUARIDS DE LA DRECOON REGIONAL AGRARIA BN LA REGION DE
APURNAC

SLPILg 00 ARQUTECTURA fnts pmcass a0

pre=- QN M201 PS50 OF PORCELAMATO [ALTO TRANSITO ESTRUCTURADO GRIS GOXIOCNS|
Rerxirrees m DA MO 15000 EQ 15000 Cose ustaro drech par ®) nss
Codigo Descrpoon Recurso Yeatad Cuatnita Caridas Precio & Parcial &

Mana de Otes
OPE RARY n 1 0000 am 20 X
PECN " 1000 344 1937 b
Hua
Nateriabes
ADLA PUESTA EN OBRA r O T ) 0n
AGUA g X ]
PEGAMENTD EN POLVD BLANCO FARA PROCELANAT( 0 1300 20 4
WRCELANATO ANTIOESLIZANTE 0 80mux0) 80re ™ 1050 na
CRUCETAS & (3]
nn
Equpos

1099008 HERRAMENTAS MANUALES O 31,0000 M40 n
WIOSONG0IDS REGLADE ALUNNO X4 X1 ~ 3 315 300
un

extraido de: APU del Expediente técnico de la obra construccién infraestructura
de la DRAA.

3.2.1.1.4Metrado programado del porcelanato
El metrado se describe como el calculo preciso de las cantidades de
materiales y recursos que se necesitan para ejecutar una obra segun los
planos y especificaciones técnicas, siendo un aspecto esencial para la
elaboracion de presupuestos y la gestion eficiente de los recursos en la

construccioén.
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Asimismo, la ley de contrataciones del estado lo define como el célculo o
la cuantificacion por partidas de la cantidad de obra a ejecutar, segln la
unidad de medida establecida. (REGLAMENTO DE LA LEY N°30225,
2019)

El metrado programado de porcelanatos se refiere al calculo detallado y
planificado de las cantidades de porcelanato que se necesitaran para un
proyecto especifico, teniendo en cuenta tanto las dimensiones del area a
cubrir como las caracteristicas del material y otros factores relacionados,

como los desperdicios 0 cortes necesarios.

Tabla 7 — Metrados de la partida de piso de porcelanato

ltem Descripcion Und. | Metrado
3 ARQUITECTURA
3.01 BLOQUE |
03.01.04 PISOS Y PAVIMENTOS
03.01.04.02 PISOS
03.01.04.02.01 PISO DE PORCELANATO (ALTO TRANSITO ESTRUCTURADO GRIS 60X60CMS) m2 350.02
03.01.04.02.02 PISO DE PORCELANATO (ESMALTADO ESTRUCTURADO GRIS 60X60CM) m2 304.87
03.01.04.02.03 PISO DE PORCELANATO (ANTIDESLIZANTE RECTIFICADO GRIS 60X60CM) m2 237.46
3.02 BLOQUE Il
03.02.04 PISOS Y PAVIMENTOS
03.02.04.02 PISOS
03.02.04.02.01 PISO DE PORCELANATO (ALTO TRANSITO ESTRUCTURADO GRIS 60X60CMS) m2 822.78
03.02.04.02.02 PISO DE PORCELANATO (ESMALTADO ESTRUCTURADO GRIS 60X60CM) m2 1,020.11
03.02.04.02.03 PISO DE PORCELANATO (ANTIDESLIZANTE RECTIFICADO GRIS 60X60CM) m2 51.13

Nota: Elaboracién propia en base al presupuesto del expediente técnico de

la obra construccién infraestructura de la DRAA.

Rendimiento real de mano de obra

Segun BOTERO (2002) Se describe el rendimiento de m.o como la
cantidad de un trabajo realizado en su totalidad, por un grupo de trabajo
conformado por uno o mas operarios de diferentes especialidades, por
unidad de recurso humano. Normalmente, se expresa como la unidad de

medida del trabajo por hora hombre

Asimismo JANAMPA (2021) menciona que el rendimiento depende
directamente de los elementos que influyen en el entorno del empleado,
tales como su animo, circunstancias personales, destrezas, nivel de
conocimiento, estado fisico y ritmo laboral. El calculo del rendimiento se
basa en el tiempo empleado por un trabajador o una cuadrilla en el

desarrollo de una actividad especifica. Uno de los problemas mas
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significativos al evaluar los rendimientos de la mano de obra es la dificultad
para unificarlos, ya que son caracteristicos de cada region y se ven
influenciados por elementos como las condiciones climaticas, la elevacion

y la clase de trabajo a ejecutar

Para BELTRAN (2012) dependiendo de diversos elementos como la
destreza del trabajador, las condiciones climéaticas, el método de
edificacion, y el estado de las herramientas, la adecuada estimacion y la
excelencia del material, esté el rendimiento de una cuadrilla. Por lo tanto,
las tablas de rendimiento, aunque pueden orientar al usuario, son

apreciativas y siempre deben utilizarse con reserva.

Para AMAYA Y MORA (2018) El rendimiento de la m.o al colocar
porcelanato depende de la competencia del personal, las especificaciones
(como el tamafio, la forma y la calidad de las piezas), la preparacion del

area y las circunstancias del ambiente de trabajo.

Por otro lado RAMOS (2015), rendimiento es la destreza laboral y se refiere
a la habilidad de la fuerza laboral, especialmente en el contexto de grupos
de trabajo, para realizar de manera efectiva y eficiente una tarea o fase

especifica en el marco de una construccion o proyecto

Por lo tanto, nos basamos a la teoria de Ramos, quien mide el rendimiento

de mano de obra segun la destreza en el entorno laboral.

Asimismo, Ramos detalla las siguientes premisas para una mejor

evaluacion.

a) Se denomina cuadrilla al grupo de trabajadores (ya sea individualmente
0 en equipo) requerido, de acuerdo con el método de edificacion

utilizado, para lograr el rendimiento previsto.

b) Los rendimientos de m.o se calcularan para un trabajo laboral de 8
horas, usando las unidades habituales de la labor en cuestion, pero se

expresaran al final en la unidad especifica de la partida.
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c) Para los proyectos de edificacion en las provincias de Lima y Callao,
se aplicaran los rendimientos minimos establecidos por la Resolucion
Ministerial N° 175 del 09.04.1968, que abarca ciertas partidas en
edificaciones.

d) En los casos que no se disponga de rendimientos de m.o oficiales, se
conseguiran mediante encuestas de obras similares realizadas, datos de
entidades encargados o aplicando un porcentaje programado a las cifras
de rendimientos minimos y a los establecidos para las provincias de
Limay Callao.

Segin A. MARTINEZ (2015), determina las caracteristicas, la forma de
calculo del rendimiento de la mano de obra, asi como la utilidad de dicho
rendimiento en la planificacion de los proyectos. El rendimiento real de
mano de obra se refiere a la cantidad de trabajo que un obrero o equipo de

obreros puede realizar en un periodo de tiempo especifico.
Caracteristicas

e Eficiencia en el Trabajo: Refleja cuan productivo es un trabajador al

ejecutar una tarea.

e Influencia de Factores: Esta influenciado por condiciones como el
entorno de trabajo, el equipo y herramientas disponibles, y la capacitacion

del trabajador.

e Variabilidad: Puede variar entre diferentes proyectos y trabajadores

debido a la complejidad de las tareas y las habilidades individuales.

e Medicion Temporal: Usualmente se mide expresado como el

rendimiento por hora o por jornada
Formas de calcular
Para el célculo del rendimiento de m.o se utilizara la siguiente formula:

o Trabajo completado
Rendimiento de mano de obra = - — ...(6)
Tiempo utilizado
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Donde:
e Trabajo Completado: La cantidad de trabajo de la actividad realizada.

e Tiempo Utilizado: El tiempo total empleado para realizar el trabajo,

medido por jornal laborado.
Utilidad en la planificacién de proyectos

e Estimacion de Costos: Ayuda a calcular el costo asociado a la mano de

obra, lo cual es crucial para la elaboracion de presupuestos.

e Planificacion de Recursos: Facilita la programacién y planificacion de

los insumos requeridos para la ejecucion del proyecto

e Evaluacion de Desempefio: Permite evaluar la eficiencia de los

trabajadores y identificar posibles areas de mejora.

3.2.1.2.1Rendimiento real de mano de obra de una cuadrilla
El rendimiento real de mano de obra de una cuadrilla se define como la
capacidad efectiva de trabajo que un grupo de operarios que puede
completar en un periodo determinado bajo circunstancias reales de obra,
incluyendo factores externos como el clima, los imprevistos en el suministro
de materiales y la eficiencia en la distribucion de tareas. Este concepto es
clave para optimizar la planificacion y ejecucion de proyectos de

construccion.

Los trabajadores se dividen en 3 categorias que corresponden a sus
habilidades, experiencia y funciones dentro de una obra. Estas categorias

son operarios, oficiales y peones.
Operario:

« Descripcion:
Un operario es un trabajador con alta especializacion y habilidades
técnicas avanzadas, que cuenta con gran experiencia en un oficio

especifico de la construccién. Este tipo de trabajador es capaz de
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ejecutar tareas complejas que requieren precision y un conocimiento
detallado del uso de herramientas y técnicas especializadas. Los
operarios generalmente se encargan de las actividades méas delicadas

y técnicas en un proyecto de construccion.

e Ejemplosy Funciones:
Los operarios incluyen profesionales como electricistas, plomeros,
carpinteros, instaladores de porcelanato, y soldadores. Son
responsables de supervisar el trabajo de los oficiales y peones, realizar
tareas criticas que demandan especializacién (como la instalacién de
sistemas eléctricos, plomeria, o acabados en porcelanato), y asegurar
que los trabajos se realicen cumpliendo con los estandares de calidad

establecidos.

e Remuneracion:
Dado su nivel de especializacion y experiencia, los operarios suelen

recibir los salarios mas altos en el ambito de la construccién.
Oficial:

e Descripcion:
Un oficial es un trabajador calificado que posee experiencia suficiente
para realizar ciertas tareas de construccion bajo la direccion de un
operario 0 supervisor. Aunque cuenta con habilidades y
conocimientos en su campo, su nivel de especializacidén es menor que
el de un operario, por lo que puede realizar tareas de manera

autonoma solo en trabajos de menor complejidad.

e Ejemplosy Funciones:
Entre los oficiales se encuentran albafiiles, ayudantes de carpinteria,
ayudantes de electricistas, entre otros. Son responsables de ejecutar
tareas de complejidad media como la construccién de muros, el
enlucido de superficies, y la preparacidon de mezclas. También apoyan
en la preparacion del lugar de trabajo y en actividades

complementarias a las realizadas por los operarios.

MICAELA BASTI
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Remuneracion:
Reciben una remuneracion intermedia, superior a la de los peones,
pero menor que la de los operarios, acorde a su nivel de habilidad y
responsabilidad.

Pebn:

Descripcion:

Un pedn es un trabajador con poca o ninguna especializacion,
encargado de llevar a cabo tareas generales de apoyo en la obra. Su
labor no requiere de conocimientos técnicos avanzados, pero es
fundamental para el progreso continuo de los proyectos de

construccion.

Ejemplos y Funciones:

Los peones realizan funciones basicas como transportar materiales,
limpiar el sitio, mezclar materiales de construccion, y asistir a
oficiales y operarios en trabajos sencillos. Son cruciales para la

logistica de la obra y para mantener un flujo constante de trabajo.

Remuneracion:
Su salario es el mas bajo entre los trabajadores de la construccion

debido a la menor complejidad de las tareas que realizan.

3.2.1.2.2Metrado diario real del enchapado del piso de porcelanato
Segin A. MARTINEZ (2015), define el metrado como el proceso de

medicion y cuantificacion de las partidas y elementos de un proyecto de

construccién, realizado para determinar el volumen de trabajo, los

materiales necesarios y los costos asociados. Esta actividad es fundamental

para la creacidn de presupuestos y gestion de gastos durante la ejecucion

del proyecto

El metrado diario real del enchapado de piso de porcelanato es la cantidad

de superficie o area que efectivamente puede ser revestida con el

porcelanato por dia, bajo condiciones reales de trabajo. Este calculo incluye
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factores como la experiencia de los trabajadores, el peso, sexo, edad, talla,
lugar de nacimiento, categoria, y el tipo de contratacion ya sea por sindicato
o0 independiente por parte del residente de obra que afectan la productividad
diaria. Es una medida clave para planificar y controlar los tiempos y costos
en proyectos de instalacion de pisos.

Para hallar el metrado se tiene que tener en cuenta los siguientes conceptos:

Partida de porcelanato

La partida de porcelanato comprende todos los trabajos requeridos para
colocar baldosas de porcelanato en un area especifica, cubriendo desde la
preparacion del sustrato hasta el acabado final, incluyendo la limpieza. Esta
partida se mide en metros cuadrados (m?), y su costo y duracion dependen
de factores como la complejidad del disefio, el tipo de porcelanato, y la
experiencia de los trabajadores.(AMAYA Y MORA, 2018)

Unidad de medida y factores que influyen en la instalacion

e Lainstalacion de porcelanato se mide en metros cuadrados (m2), lo cual
es clave para calcular el area a cubrir y los recursos necesarios.

e Factores como el tamafio de las baldosas (en este caso, 60x60 cm), el
tipo de adhesivo, la preparacion de la superficie, y el nivel de
experiencia del equipo de trabajo pueden afectar significativamente el

rendimiento y el costo de la instalacion.

Planos de proyecto

Los planos revelan la ubicacion, dimensiones, naturaleza y detalles del
trabajo a ejecutar, y estan constituidos por plantas, perfiles, secciones
transversales y dibujos complementarios de ejecucion, representado

graficamente y conceptualmente una obra

3.2.1.2.3Jornada laboral
Segin el INSTITUTO DE CIENCIAS HEGEL (2021)
Una jornada laboral es un periodo prolongado de tiempo que una persona
dedica a realizar un trabajo fisico o mental y, a cambio, recibe un pago de

un trabajador.

MICAELA BASTIDAS
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La jornada laboral se célcula en horas, y la constitucion politica del Peru
establece la capacidad de una persona para laborar es hasta un maximo de
48 horas semanales, un total de 8 horas diarias.

Horas hombre

De acuerdo a KERZNER (2017) una hora-hombre se refiere a una unidad
de medida que indica el trabajo realizado por un trabajador durante una hora
de tiempo. Es fundamental para la proyeccion de recursos y la organizacion
en la administracién de proyectos; dado que facilita calcular el esfuerzo
necesario para completar tareas y fases dentro del cronograma establecido

Por lo que en esta investigacion se tomara las horas hombre que estara dado

por la jornada laboral que son 8 horas de trabajo cada dia.

Remuneracion de Obreros por Hora Hombre segun el Régimen de

Construccion Civil

Operarios:

Remuneracion por Hora: Segun los lineamientos actuales, el rango de
remuneracion para operarios puede variar entre S/ 15 a S/ 25 soles por hora,
dependiendo del tipo de trabajo, la especializacion requerida, y la ubicacion

del proyecto.

Normativa de reconocimiento: Los operarios estdn incluidos en las
disposiciones del Reglamento de la Ley de Relaciones Colectivas de
Trabajo (Ley N.° 28840), que regula las condiciones laborales y salariales

en la industria de la construccion.

Oficiales:
Remuneracion por Hora: La remuneracion para oficiales suele estar entre
S/ 10 a S/ 15 soles por hora. Este rango puede cambiar en dependiendo la

complejidad del tipo de trabajo y las condiciones especificas de la obra.

Normativa de reconocimiento: La categoria de oficial se detalla en el
Decreto Supremo N.° 007-2020-TR, que regula la clasificacion y la

remuneracién en el sector de la construccién civil.
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Peones:
Remuneracion por Hora: Para los peones, el rango de remuneracion suele

ser de S/ 6 a S/ 10 soles por hora, basado en el tipo de trabajo y la region.

Normativa de reconocimiento: La categoria de pedn esta regulada en el
Decreto Supremo N.° 011-2012-TR y sus modificaciones, que establece las
disposiciones generales para la clasificacion y remuneracion del trabajador

en el &mbito de la construccion.

Factores que influyen en la remuneracion

3.2.1.3

Ubicacion Geografica: Las tarifas pueden variar entre regiones urbanas y
rurales. Las areas con un costo de vida més alto, como Lima, suelen tener
salarios mas elevados.

Tipo de Trabajo: Las tareas que requieren habilidades especializadas,
condiciones extremas o trabajos en altura suelen tener una compensacion
mayor.

Negociaciones Colectivas: Los salarios también se ven afectados por los
acuerdos entre sindicatos y empleadores, que pueden establecer tarifas

especificas para diferentes categorias de trabajadores.

Incidencia del rendimiento de la mano de obra en el costo directo

Calcular la incidencia del rendimiento de mano de obra en el costo directo
requiere una relacion respecto a los costos estimados y los reales.
Asimismo, este proceso implica evaluar como el rendimiento real de la
mano de obra se compara con el esperado, y cOmo estas diferencias influyen
en el costo total del proyecto. Se realiza un calculo que compara el costo
programado Yy el costo real, y luego se determina el porcentaje de variacion

para entender el impacto financiero.
Parametros de rendimiento

Rendimiento Programado: Es la cantidad de trabajo que se anticipa que
se ejecute una unidad de mano de obra en un periodo especifico (por

ejemplo, metros cuadrados de porcelanato instalados por hora o por jornal).
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e Rendimiento Real: Es la cantidad de trabajo que realmente se ha realizado

por unidad de m.o en el mismo periodo.

Parédmetros de costos

e Costo Directo Programado: Incluye el costo estimado de la mano de obra
basado en el rendimiento programado. Esto se calcula multiplicando el
rendimiento programado por el costo por hora del personal.

e Costo Directo Real: Incluye el costo real de la m.o basado en el rendimiento
real. Se calcula multiplicando el rendimiento real por el costo por hora del
personal.

Asimismo, se tiene la siguiente ecuacion para el célculo de la incidencia:

) ) Costo Directo real — Costo Directo proyectado
Incidencia(%) = ( - )xlOO . (7)
Costo Directo proyectado
Incidencia(S/) = Costo Directo real — Costo Directo proyectado ..(8)

Este calculo nos muestra en porcentaje cuanto ha variado el costo directo

debido a la diferencia entre el rendimiento estimado y el real.

3.2.1.3.1Incidencia del rendimiento en el costo directo de mano de obra
Se refiere a como la eficiencia o productividad real de los trabajadores
afecta directamente el costo total de la mano de obra para una tarea o partida
especifica en un proyecto de construccion. El rendimiento de mano de obra
es un factor clave que determina cuanto tiempo y recursos humanos son
necesarios para completar una unidad de trabajo (por ejemplo, el costo por
metro cuadrado de instalacion de piso porcelanato), lo que a su vez afecta

el costo directo de la mano de obra.

Asimismo, se tiene la siguiente ecuacién para el céalculo de la incidencia:

Incidencia(%) — (C.U.R —C.U.P) 100 ©
ncidencia(%) = =P x
Incidencia(S/) =C.U.R—-C.U.P ..(10)
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C.U.R: Costo directo real de mano de obra

C.U.P: Costo directo programado de mano de obra

3.2.1.3.2Incidencia del rendimiento en el costo directo de materiales
Se refiere a como la eficiencia en el trabajo impacta el costo de los
materiales necesarios para completar una tarea especifica, aunque el costo
directo de materiales depende en gran medida de la cantidad y el precio de
los materiales, el rendimiento de la mano de obra puede influir
indirectamente en este costo a través de la manera en que se usa 0

desperdicia el material durante el proceso de trabajo.

Asimismo, se tiene la siguiente ecuacién para el célculo de la incidencia:

Incidencia() = (C. U.R—-C. U.P) 100 an
ncidencia(%) = T U P x
S
Incidencia (—) =C.UR-C.U.P ..(12)

C.U.R: Costo directo real de materiales

C.U.P: Costo directo programado de materiales

3.2.1.3.3Incidencia del rendimiento en el costo directo de equipos y/o
herramientas
Se refiere a como la productividad de los trabajadores afecta los costos
asociados con el uso de los equipos y herramientas necesarios para realizar
una tarea. Un rendimiento de mano de obra alto o bajo puede influir
directamente en el tiempo de uso de equipos, el desgaste, y los costos de
alquiler o mantenimiento, lo cual incide en el costo total de los equipos por

unidad de trabajo completada.

Asimismo, se tiene la siguiente ecuacién para el céalculo de la incidencia:

Incid ) ((y)_(C.U.R—C.U.P) 100 (13)
ncidencia(%) = cUP X
S
Incidencia (—) =C.UR-C.U.P ..(14)
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C.U.R: Costo directo real de equipos y/o herramientas

C.U.P: Costo directo programado de equipos y/o herramientas

3.3 Marco conceptual

a)

b)

d)

Rendimiento

Es la cantidad de trabajo completado por una persona dentro de un periodo especifico.
La medida mas comun para el tiempo es la jornada laboral, aunque para determinar el
rendimiento, también se utilizan medidas de tiempo més detalladas, como minutos o
segundos, durante la realizacion de una tarea (URIAS DE LA VEGA, 2005).

Costo directo

El costo directo son costos especificos directamente vinculados con la ejecucion de las
actividades del proyecto, tales como la adquisicion de materiales, el pago de mano de
obra directa, y la utilizacion de equipos necesarios para la construccion (OROZCO,
2016).

Mano de obra

La mano de obra es el empefio fisico y mental que realiza un trabajador para realizar su
actividad laboral, y a cambio obtener dinero, dependiendo de su puesto de trabajo, su
perfil profesional y la forma de contrato (EDITORIAL DE INDEED, 2024).

Materiales

Son los productos o sustancias que se utilizan en la ejecucion de obras de construccién
para crear y conformar las estructuras, sistemas y elementos del proyecto. Estos
materiales pueden ser naturales, como piedras, madera y tierra, o artificiales, como el
concreto, el acero, los plasticos, y los materiales compuestos. Su seleccion y calidad
son fundamentales para la seguridad, durabilidad y funcionalidad de la obra (RATTE,
2007).

Equipos

Los equipos de construccion son toda las herramientas, maquinas y vehiculos
necesarios para realizar las distintas operaciones en una obra, tales como el transporte

de materiales, la excavacién, la compactacion, y la demolicion. Estos equipos son
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fundamentales no solo para la eficiencia en el trabajo, sino también para reducir costos

operativos y mejorar la calidad y seguridad en el proceso constructivo (GIL, 2006).

Herramientas

Las herramientas son instrumentos disefiados para facilitar la realizacion de tareas
especificas en la construccién, a diferencia de los equipos, que son mas grandes y
requieren operarios especializados, las herramientas son de menor tamafio y son
manipuladas directamente por los trabajadores. Estas pueden ser manuales, como
martillos, sierras y destornilladores, o eléctricas, como taladros y sierras eléctricas;
asimismo, el uso adecuado de las herramientas no solo optimiza el trabajo en términos
de tiempo y calidad; sino que, también es crucial para garantizar la seguridad en el sitio
de construccion (PENA, 2012).

Remuneracion

La remuneracion es la totalidad de pagos y beneficios que un empleador proporciona a
un empleado por su trabajo, abarcando sueldos, bonificaciones y otras formas de

compensacion econémica o en especie (R. MARTINEZ, 2020).

Aporte unitario

El aporte unitario en el sector de la construccion civil esta relacionado con la medicion
de la productividad de la mano de obra y el volumen de trabajo realizado (SALAZAR,
2018).

Costo unitario

El costo unitario es el costo medio para generar una Unica unidad de un producto o
servicio, obtenido al calcular el costo total de produccion dividido por la cantidad total
producida, e incluye tanto los costos directos como los indirectos relacionados con la
fabricacion (WEISS Y SCHILLING, 2021).

Costos

El costo representa el valor en dinero de los recursos usados para cumplir un objetivo
o llevar a cabo una actividad, abarcando todos los gastos asociados con la generacion
de bienes o servicios, incluyendo materiales, mano de obra y costos generales (WEISS
Y SCHILLING, 2021).
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Jornal

El jornal es la compensacion durante una jornada laboral, conocida como salario. Los
ingresos totales que el empleado obtiene por su trabajo se calculan en un periodo
superior a una jornada. Cuando se considera a un trabajador como jornalero, su
remuneracion se basa en el trabajo efectuado por dia, es decir, a jornal (CANABELLAS
DE CUEVAS, 2006).

Area
El &rea constituye una forma de medir de la superficie de una figura o region,
representadas en unidades de medida cuadradas (M. DE LA FUENTE, 2020).

m) Anélisis de costos unitarios

p)

El analisis de costos unitarios implica descomponer y calcular los gastos vinculados a
cada unidad de trabajo en un proyecto, considerando todos los componentes que afectan
el costo total, como materiales, mano de obra y gastos generales (MUNIVE, 2019).

Categoria

En el contexto de jerarquia, una categoria es un nivel dentro de una estructura
organizativa que clasifica a personas o elementos segun su rango o responsabilidades
(DEL PALACIO, 2019).

Obrero

Un obrero es una persona que ejecuta trabajos fisicos o manuales en varios sectores de
produccion, como la construccién o la industria, y es remunerado por sus tareas

especificas dentro del proceso productivo (F. ARIAS, 2019).

Construccion civil

La construccion civil abarca el disefio, planificacion, y ejecucion de infraestructuras y
edificaciones que son esenciales para el desarrollo urbano y rural, incluyendo
carreteras, puentes, edificios publicos y privados, y otros proyectos que sostienen el
crecimiento de las comunidades (CHUSID, 2021).
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q) CAPECO

t)

La Camara Peruana de la Construccion es una organizacion gremial que aglutina a
empresas dedicadas a la construccion en Per(. El proposito principal es promover el
crecimiento y la calidad del sector mediante la promocion de estandares técnicos y la
implementacién de buenas practicas. CAPECO sirve como un referente clave para las
politicas sectoriales, elaborando guias y recomendaciones para los expertos y
compafiias dedicadas a la construccion (G.MENDOZA, 2020).

Enchapado de porcelanato

El enchapado de porcelanato como el proceso de instalacion de baldosas de porcelanato
en superficies como pisos y paredes es la aplicacion de un adhesivo especifico y una
colocacion precisa de las baldosas para asegurar un acabado uniforme y duradero
(G.MORENO, 2020).

Obra de edificacion

Una obra de edificacion como un proyecto de construccion esta orientado a la creacion
de edificaciones que pueden incluir viviendas, oficinas, o instalaciones comerciales;
asimismo, estos proyectos abarcan todo el proceso constructivo, desde organizacion

preliminar hasta la ejecucion y entrega de cierre del edificio (J.SALAZAR, 2021).

Incidencia

La incidencia en el ambito de la construccion como el efecto que tienen los diversos
factores sobre el costo total de una partida o proyecto se utiliza generalmente para
evaluar y monitorear los impactos y efectos inesperados que pueden surgir durante el
desarrollo de un proyecto. Este término abarca aspectos tanto técnicos como
administrativos, y puede referirse, por ejemplo, a eventos que afectan la seguridad,

calidad, cronograma o presupuesto de una obra (LOPEZ, 2019).
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CAPITULO IV

METODOLOGIA

4.1 Tipo y nivel de investigacion
4.1.1 Tipo de investigacion
Es una investigacion aplicada; dado que, permite tener un nuevo conocimiento;
asimismo, con referencia a esta investigacion, se dio a conocer el rendimiento real
de la mano de obra de la partida de piso porcelanato; por lo que, nos permite tener
una nueva informacién que genera recomendaciones especificas para la gestion de

proyectos de construccion.

Segun SAMBRANO (2020), indica que, la investigacion aplicada pretende resolver
problemas préacticos y concretos; asimismo, fundamenta en la adjudicacion de los

hallazgos o conocimientos a la realidad inmediata con fines utilitarios.

4.1.2 Nivel de investigacion
Es una investigacion explicativa, dado que, existe una conexién causal entre la
variable dependiente e independiente; asimismo, en esta investigacion los cambios

que surge el costo directo dependeran del rendimiento de mano de obra.

Segin HERNANDEZ Y MENDOZA (2018), la investigacion explicativa pretende
identificar las causas de los eventos y sucesos de cualquier tipo; asimismo definen
conexiones causales entre conceptos, variables, sucesos o fenémenos dentro de un

contexto especifico

4.2 Disefio de la investigacion
La investigacion es no experimental, dado que el rendimiento no se manipula en ningun
momento; asimismo, la variable se evalUa de acuerdo al avance por jornal laborado del

trabajador.

Por otro lado, segin HERNANDEZ Y MENDOZA (2018), menciona que, la investigacion

no experimental se distingue por no manipular deliberadamente las variables, en lugar de
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alterar las variables independientes para analizar su efecto en otras variables, se limita a
observar o0 medir sucesos en su entorno natural y luego analizarlos. En contraste, un
experimento requiere que el investigador cree intencionadamente una situacion particular
para someter a varios casos o individuos a un tratamiento especifico en determinadas
circunstancias, con el propdsito de analizar los efectos que surgen de dicha exposicion o
intervencion. En otras palabras, en un experimento se crea una realidad controlada para

estudiar sus impactos.

Ademas, es una investigacién longitudinal ya que se recolectaran datos del rendimiento de
mano de obra en diferentes periodos de tiempo; asimismo, segin HERNANDEZ Y
MENDOZA (2018), El investigador busca examinar como varian ciertos aspectos a lo
largo del tiempo, tales como categorias, conceptos, eventos, variables, contextos o
comunidades, asi como las relaciones entre ellos, y en ocasiones ambos tipos de cambios.
Para lograr esto, se emplean disefios longitudinales, que recogen datos obtenidos en

distintos lapsos para realizar inferencias sobre los cambios, sus causas y sus consecuencias.

Por otro lado, es un disefio longitudinal de panel; ya que la recoleccion de datos seré a las
mismas cuadrillas, pero en diferentes tiempos; de este modo MENDEZ (2021) menciona
que, el disefio longitudinal de panel como una estrategia en la que se recopilan datos de
los mismos participantes en distintos momentos a lo largo del tiempo, esto permite estudiar
cdmo cambian ciertos fendmenos o comportamientos con el paso del tiempo, a diferencia
de los estudios transversales, que analizan una muestra en un solo punto temporal, este
disefio permite observar la evolucion de los participantes en varias mediciones, sin
manipular las variables, lo que lo clasifica como un disefio no experimental, este enfoque
es adecuado para examinar como varian los fendbmenos dentro de una poblacion a lo largo

de un periodo determinado.

Dsenos pans

Christian Torres Christian Tocres Christian Torres Shristian Torres
Laura Franco Laura Franco Laura Franco Laura Franco
Lucy Mejio Lucy Mejia Lucy Mejio Lucy Mejla
Sergio Cuevas Sargo Coevas Sergio Cuevas Sergio Cuovas
Ana Mender Ania Mendez Ana Mendex Ana Mendez
Alsjandro Aguiiar Alejandro Aguiar Alsjandro Agulior Alejandro Agubar

Miama muestra o 504 (Supervivients
Tiempo 3 Tiempo k

Figura 3 — Disefio Longitudinal de panel
Extraido de: Hernandez y Mendoza, p. (2018, p. 181)
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4.3 Descripcion ética de la investigacion
La investigacion es crucial para el progreso del conocimiento y el bienestar social;
asimismo, el entorno académico se apoya en la investigacion de ideas frescas, avances

innovadores y respuestas a problemas complicados.

La ética de la investigacion se ha transformado en una de las ramas mas relevantes de la
ética aplicada en la era de la globalizacion y la sociedad basada en el conocimiento. A
diferencia de otras ramas éticas que impactan sectores especificos o actividades
profesionales concretas, la actividad investigadora se encuentra en el nucleo de lo que
define nuestra época: el valor y el sentido del conocimiento para la humanidad. Aungue se
concentre en un area especifica del saber humano y pueda parecer una cuestiéon menor o
sin importancia, cada campo del conocimiento y todo lo que despierta nuestra curiosidad
cientifica presenta una conexion preocupante.(DOMINGO, 2018)

EI CONCYTEC Establece reglas de moralidad y las penalizaciones para cualquier persona
0 entidad que lleve a cabo investigacion cientifica, desarrollo tecnolégico o innovacion
tecnoldgica en el territorio nacional. Ademas, incentiva la aplicacion de técnicas adecuadas
y la integridad en la investigacion cientifica, el crecimiento tecnoldgico y la innovacion
dentro del Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion. (CONCYTEC, 2019)

El codigo de ética de la Universidad Nacional Micaela Bastidas de Apurimac tiene por
finalidad guiar las préacticas y comportamientos apropiados para los profesores, alumnos y
graduados que lleven a cabo investigaciones; asimismo de acuerdo al ambito de aplicacion,
el cumplimiento de este codigo de ética para la investigacion es obligatorio para, docentes,
estudiantes, egresados e investigadores externos que tengan vinculo o relacion con la
universidad.(CODIGO DE ETICA PARA LA INVESTIGACION, 2018)

En este contexto mi investigacion tiene el propdsito de conocer la incidencia del
rendimiento real de mano de obra en el costo directo de la partida porcelanato de la obra
construccién infraestructura de la DRAA, 2024; por lo que, se establece con dicho criterio
del codigo de ética de la UNAMBA establecido por el vicerrectorado de investigacion,
brindando asi un nuevo conocimiento respecto al analisis de costo unitario de la partida de
piso porcelanato para los profesionales encargados de la formulacién y ejecucién de obras

publicas y/o privadas.

MICAELA BASTIDAS
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4.4 Poblacion y muestra
4.4.1 Poblacion
Segun G. ARIAS (2012), el grupo de elementos, conocido como poblacion o, con
mas precision, poblacion objetivo, puede ser finito o infinito y tiene caracteristicas
comunes. Las conclusiones de la investigacion se aplicaran a este grupo; asimismo,
la delimitacion de la poblacién esté establecida por el problema y los objetivos del
estudio.

Para CARRASCO (2006) el total de todos los componentes que integran el espacio
territorial asociado al problema de investigacion se conoce como poblacion.

Por otro lado BORJA (2012) menciona que se Ilama poblacién al grupo de elementos

o0 individuos que seran objeto de estudio.

La poblacion seleccionada se determind con base en criterios especificos que
permitieron garantizar la homogeneidad de las condiciones de trabajo y la fiabilidad

de los datos obtenidos.

Criterios de inclusion: Se consideraron Unicamente las cuadrillas activas en la
ejecucion de la partida de piso porcelanato, que trabajaron bajo las mismas
especificaciones técnicas establecidas en el proyecto. Ademas, debian contar con
experiencia comprobada en enchapados de piso porcelanato y operar bajo

condiciones laborales uniformes, incluyendo una jornada estandar de trabajo.

Criterios de exclusion: Se excluyeron aquellas cuadrillas que presentaron
interrupciones significativas en su desempefio, asi como aquellas conformadas por
personal temporal o que operaron bajo condiciones excepcionales de trabajo. Entre
estas excepciones se incluyen licencias sindicales y periodos de espera debido a la
falta de habilitacion de frentes de trabajo, factores que podrian haber afectado la

continuidad y eficiencia de la labor realizada.

La aplicacion de estos criterios permitio que los datos recolectados representaran de
manera precisa el rendimiento tipico de la mano de obra y su impacto en el costo
directo del enchapado de piso porcelanato dentro de la obra de infraestructura de la
DRAA. Como resultado del proceso de seleccidn, se establecié una poblacion final

de 8 cuadrillas encargadas de ejecutar dicha partida.

MICAELA BASTIDAS
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4.4.2 Muestra
La muestra es un subgrupo de la poblacidn del cual se recolectan datos, y que debe
ser representativo de dicha poblacion para poder generalizar los resultados

obtenidos.

El tipo de muestra seleccionada es la muestra no probabilistica, segun
HERNANDEZ Y MENDOZA (2018) menciona que, también es denominado
muestras dirigidas; asimismo, suponen un procedimiento de seleccién orientado por
las caracteristicas y contexto de la investigacion, méas que por un criterio estadistico

de generalizacion.

Asimismo, se hizo el muestreo por criterio; segun los siguientes aspectos: facilidad

de acceso o proximidad y la obtencion de una muestra rapida.

Por consiguiente, en esta investigacion, la muestra seleccionada correspondio a la
totalidad de la poblacion analizada, segun el criterio del investigador. Asi, estuvo
conformada por las 8 cuadrillas responsables de ejecutar la partida de piso
porcelanato, quienes fueron evaluados durante cada jornada laboral en la obra

construccion infraestructura de la DRAA, 2024.

4.5 Procedimiento
La presente investigacion se hara de acuerdo a las variables a desarrollar; dado que, esta
enmarcado a evaluar la incidencia del rendimiento real de mano de obra en el costo directo
de la partida de piso porcelanato; asimismo, la unidad ejecutora (DRAA) del gobierno
regional de Apurimac en coordinacion con el residente de obra del proyecto construccion
infraestructura de la DRAA; nos facilito el acceso a la informacidn de la obra en ejecucion
del local institucional para hacer las evaluaciones correspondientes a las cuadrillas
respecto al rendimiento real de mano de obra en los trabajos del enchapado de
porcelanatos. A su vez, se dard a conocer el procedimiento de la investigacion, tanto desde

el inicio hasta el final.
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4.6 Técnica e instrumentos
4.6.1 Técnica
El enfoque metodologico empleado en esta investigacion es la observacion, dado
que este enfoque es sistematico y esta relacionado con los indicadores de la
investigacion; de manera que, el analisis de los rendimientos se desarrollard
describiendo las caracteristicas de los trabajadores y calculando la cantidad de
actividad realizada por jornal de trabajo. Seguin CARRASCO (2006), La
observacion se puede describir como un procedimiento deliberado para percibir las
propiedades, cualidades y rasgos de los elementos y personas en la realidad, ya sea
mediante el uso de nuestros sentidos o con la asistencia de herramientas avanzadas

que aumentan su capacidad limitada.

Las observaciones insitu permite identificar los aspectos y condiciones de trabajo
para la valoracion del rendimiento de m.o de las cuadrillas en los trabajos de

enchapado de pisos con porcelanato.

4.6.2 Instrumento
El instrumento de investigacion es la ficha de observacidon, Seguin CARRASCO
(2006), la ficha o guia de observacion, aunque facil de manejar, resulta muy util. Se
utiliza para registrar datos que surgen del contacto directo entre el observador y la

realidad que esta observando.

Validacion del instrumento

Se describe como el procedimiento a través del cual se confirma que un instrumento
de medicion (como cuestionarios, encuestas, o0 pruebas) mide de manera precisa el
constructo o fendmeno que se pretende evaluar. La validacion es necesario para
certificar la precision, validez y fiabilidad de los datos recolectados en la
investigacion.(HERNANDEZ Y MENDOZA, 2018)

La validacion de la presente investigacion fue valorada por 5 profesionales

especialistas, quienes son:

e Dr. Erick Alarcén Camacho, Ingeniero civil
e Mag. Edwin Meza Tintaya, Ingeniero civil

e Mtro. Elihu Ovid Lopinta Leon, Ingeniero civil

MICAELA BASTIDAS
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e Dr. Edwar llasaca Cahuata, Ingeniero Estadistico

e Mag. Victor Hugo Sarmiento Casavilca, Metodo6logo

Confiabilidad del instrumento

Refleja la consistencia y estabilidad del instrumento en la medicion; por lo que, se
evalla mediante pruebas de consistencia interna (como el alfa de Cronbach), prueba-
reprueba, y la equivalencia de formas para asegurar que el instrumento proporciona
resultados consistentes en diferentes ocasiones o formas.(HERNANDEZ Y
MENDOZA, 2018)

Por consiguiente, el alfa de Cronbach como una medida de la consistencia interna de
un instrumento de medicidn, definen como un coeficiente que ayuda a determinar la
fiabilidad de los items en un cuestionario o prueba, asegurando que los items estén

correlacionados de manera adecuada para medir el mismo constructo.

a= 1-

k Diea St
k-1 S

Donde:

a:  Coeficiente de alfa de cronbach

k:  Ndmero de items del instrumento
E;-_ 5 Sumatoria de las varianzas de los items.
SZ: Varianza total del instrumento.

El coeficiente de Cronbach se encuentra en el rango de 0 a 1 y se tiene la siguiente

interpretacion.

Tabla 8 — Rangos y valoracion de alfa de Cronbach

Alfa de Cronbach Valoracion
Coeficiente alfa > 0.9 Excelente
Coeficiente alfa > 0.8 Bueno
Coeficiente alfa > 0.7 Aceptable
Coeficiente alfa > 0.6 Cuestionable
Coeficiente alfa > 0.5 Pobre
Coeficiente alfa < 0.5 Inaceptable

Nota: Elaboracion propia. Tomado de Hernandez y Pascual Barrera (2018)
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Asimismo, de acuerdo al calculo segun la tabla 46, la valoracién de los 5
profesionales tuvo un resultado de a = 0.8373; por lo que, respecto a la tabla 8 el

coeficiente de confiabilidad es “Bueno.
4.7 Andlisis estadistico
Estadistica Descriptiva

La estadistica descriptiva es el conjunto de métodos utilizados para organizar, resumir y
presentar datos de manera informativa, ya sea mediante tablas, graficos o medidas
numéricas (MENDOZA, 2007).

En la presente tesis, la estadistica descriptiva desempefiard un papel fundamental para
analizar y comprender los datos relacionados con el rendimiento real de la mano de obra
y su incidencia en el costo directo de la partida de piso porcelanato. Se utilizaran

herramientas de estadistica descriptiva para:

Organizar y resumir los datos obtenidos:
e Identificar los rendimientos reales observados en la mano de obra durante la
ejecucion de la partida.

e Evaluar las variaciones en los costos directos asociados.

Calcular medidas relevantes:

e Medidas de tendencia central (media, mediana) para determinar el rendimiento
promedio de la mano de obra.

e Medidas de dispersion (desviacion estandar, rango) para analizar la variabilidad en

los rendimientos y los costos.

Construir representaciones graficas:

e Histogramas o diagramas de barras para ilustrar la frecuencia de diferentes niveles
de rendimiento.

e Diagramas de dispersion para analizar posibles relaciones entre el rendimiento y el

costo directo.
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Identificar patrones clave:

e Determinar si existen rendimientos consistentemente por encima o por debajo del
esperado.

e Detectar anomalias o tendencias especificas en el comportamiento de la mano de

obra.

Estadistica inferencial

Es el conjunto de procedimientos y estrategias que se utilizan para realizar inferencias
sobre una poblacion completa basado a una muestra de datos. Esta rama de la estadistica
se enfoca en cémo utilizar la informacién muestral para estimar caracteristicas de la
poblacion, asi como en la evaluacién de la incertidumbre asociada con estas inferencias,
basandose en principios probabilisticos.(ANDERSON ET AL., 2023)

Prueba de normalidad

Segin GOMEZ (2021) las pruebas de normalidad como herramientas estadisticas
utilizadas para comprobar si una muestra de datos da continuidad a una distribucion
normal. La normalidad es un supuesto principal en muchas pruebas estadisticas

paramétricas.

La prueba descrita en la presente investigacion es de Shapiro-Wilk, dado que es mas
adecuada para muestras pequefias a medianas siendo menores a 50, evaluando la
normalidad de los datos mediante una estadistica que relaciona los valores observados con

los esperados en una distribucion normal.

El analisis de la prueba de normalidad es muy importante, dado que nos explica si la prueba
de normalidad es paramétrica 0 no paramétrica; por lo que, segun analisis de la presente

investigacion se determiné que la prueba fue paramétrica.

Estadistico t de student

El estadistico t de Student se utiliza en un analisis cuando se quiere comparar medias y los
datos cumplen ciertas condiciones. Se aplica cuando la muestra es pequefia (n<30), la
varianza poblacional es desconocida y los datos siguen una distribucion normal, lo cual se
verifica con una prueba de normalidad como Shapiro-Wilk. Si los datos son normales, se
justifica el uso de la prueba t, ya que esta asume normalidad y ajusta mejor la incertidumbre

en muestras pequefias.
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Seleccidn del estadistico de correlacion

Dada el andlisis se optd por la correlacién de Pearson (r); de manera que, la presente
investigacion estudia a dos variables cuantitativas segin GOMEZ (2021), es una conexion
lineal entre dos variables continuas. EI parametro varia de -1 a 1, donde un valor de 1 o0 -1
indica una conexion lineal perfecta positiva 0 negativa, respectivamente.; asimismo la

correlacion se calcula utilizando la formula de la siguiente manera:

_Cov(X,Y)
"= OxOy

Donde:

Cov(X,Y): Covarianzade Xe Y
ox0oy: Desviaciones estandar

Prueba de correlacion de Pearson (r)

S.WITTE Y S.WITTE (2013) mencionan que el r de pearson es una medida cuantitativa
de la relacion lineal entre dos variables numéricas, interpretada en términos de fuerza y
direccion de la relacion. Los autores enfatizan que la correlacion de Pearson solo mide la

relacion lineal.
Célculo del Coeficiente de Correlacion de Pearson (r)

Primero, calcula el coeficiente de correlacion de Pearson usando tus datos. El coeficiente

r tiene un valor entre -1y 1, como se muestra en la tabla 9.
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Tabla 9 — Correlacién lineal entre dos variables

Valor Interpretacion
-1.00 correlacion negativa perfecta
-0.90 correlacion negativa muy fuerte
-0.75 correlacion negativa considerable
-0.50 correlacion negativa media
-0.25 correlacion negativa debil
-0.10 correlacion negativa muy debil
0.00 No existe correlacion alguna entre las variables
0.10 correlacion positiva muy debil
0.25 correlacion positiva debil
0.50 correlacion positiva media
0.75 correlacion positiva considerable
0.90 correlacion positiva muy fuerte
1.00 correlacion positiva perfecta

Nota: Elaboracion propia. Informacion tomada de HERNANDEZ Y MENDOZA
(2018)

La formula parar es:

i XX =Y -9
VIXi —X2%(Y; — )2

e X;yY, son valores individuales de las variables X y Y

e XY ysonlas mediasde XyY

Regresion lineal

La regresion lineal es una técnica estadistica utilizada para modelar la relacion entre dos
0 mas variables. Su objetivo principal es explicar como una variable dependiente (o
respuesta) se ve afectada por una o mas variables independientes (o predictoras). La
relacion entre las variables se representa mediante una linea recta en el caso de la

regresion lineal simple, o un plano/hiperplano en el caso de la regresién lineal maltiple.

Modelo que evalua la relacion entre una variable dependiente Y, y una sola variable

independiente X. Su ecuacién basica es:

Y:ﬁo‘l'ﬁlX‘l'S
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Bo : Intercepto (valor de Y cuando X=0).

B1 : Pendiente o coeficiente de regresion (cambio en Y por unidad de cambio en X)
€ : Término de error (variacion no explicada por el modelo).

Prueba de hipoétesis

Es un procedimiento estadistico que permite tomar decisiones o hacer inferencias sobre
una poblacion con base en los datos de una muestra. Es fundamental en la investigacion

porque ayuda a validar o refutar supuestos previamente establecidos.
Planteamiento de la hipdtesis

e Hipatesis nula (Ho): Es la afirmacion inicial que se supone verdadera a menos que la

evidencia indique lo contrario. Generalmente, representa la ausencia de efecto o relacion.

e Hipotesis alternativa (H1): Es la afirmacion que se desea probar y que contradice la

hipdtesis nula. Representa la existencia de un efecto o relacion
Nivel de significancia (o)

e Es la probabilidad de cometer un error tipo | (rechazar la hipotesis nula cuando es

verdadera).
e Comunmente se utiliza un nivel de significancia de a=0.05 (5%).
Regla de decisién

e Si el p-valor (probabilidad de observar un resultado tan extremo como el obtenido si Ho

es verdadera) es menor que a, se rechaza Ho, y se acepta la hipotesis alternativa Hi

e Si el p-valor es mayor o igual a o, no se rechaza Ho, y ya no se acepta la hipotesis

alternativa H.
Formulacion de la hipétesis estadistica

Para el anélisis, el costo directo se refiere idealmente a la diferencia entre el costo directo

real y el programado de la partida del piso porcelanato. Esto significa que la hipotesis
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busca explorar como el rendimiento de la mano de obra afecta esa desviacion o diferencia

entre lo que se presupuestd inicialmente y lo que realmente costo.

Asi, el calculo se centraria en la relacion entre el rendimiento y la variacion de costos, un

costo directo que solo refleje el valor real no permitird medir si hubo un ahorro o

sobrecosto en funcion del rendimiento de la mano de obra, que es justamente el objetivo

de la hipotesis.

Hipétesis general

Hipotesis Nula H(0): El rendimiento real de mano de obra no incide
significativamente en el costo directo de la partida piso porcelanato de la obra
construccion infraestructura de la DRAA, 2024

Hipodtesis Alterna H(1): El rendimiento real de mano de obra incide
significativamente en el costo directo de la partida piso porcelanato de la obra

construccion infraestructura de la DRAA, 2024

Hipotesis Especifica 1

Hipotesis Nula H(0): El rendimiento real de mano de obra no incide
significativamente en el costo directo de mano de obra de la partida piso porcelanato
de la obra construccion infraestructura de la DRAA, 2024.

Hipotesis Alterna H(1): El rendimiento real de mano de obra incide
significativamente en el costo directo de mano de obra de la partida piso porcelanato

de la obra construccion infraestructura de la DRAA, 2024.

Hipotesis Especifica 2

Hipotesis Nula H(0): El rendimiento real de mano de obra no incide
significativamente en el costo directo de materiales de la partida piso porcelanato
de la obra construccion infraestructura de la DRAA, 2024

Hipotesis Alterna H(1): El rendimiento real de mano de obra incide
significativamente en el costo directo de materiales de la partida piso porcelanato

de la obra construccion infraestructura de la DRAA, 2024
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Hipotesis Especifica 3

Hipdtesis Nula H(0): El rendimiento real de mano de obra no incide
significativamente en el costo directo de equipos y/o herramientas de la partida piso
porcelanato de la obra construccion infraestructura de la DRAA, 2024.

Hipotesis Alterna H(1): El rendimiento real de mano de obra incide
significativamente en el costo directo de equipos y/o herramientas la partida piso
porcelanato de la obra construccion infraestructura de la DRAA, 2024.
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CAPITULO V
RESULTADOS Y DISCUSIONES

5.1 Andlisis de resultados
A continuacién, se detallara el analisis de resultados del objetivo general y los objetivos

especificos planteados.

5.1.1 Resultado del objetivo general
Se tiene por objetivo determinar la incidencia del rendimiento real de mano de obra
en el costo directo de la partida piso porcelanato de la obra construccion

infraestructura de la DRAA, 2024; asimismo, esta dada de la siguiente manera:

Tabla 10 — Incidencia en el costo directo de la partida

Incidencia (%)
Fechas Cuadrilla N°01[Cuadrilla N°02]Cuadrilla N°03]Cuadrilla N°04[Cuadrilla N°05[Cuadrilla N°06]Cuadrilla N°07][Cuadrilla N°08

24/09/2024 -36.67% -41.67% -53.20% -41.67% -18.40%

25/09/2024 -16.67% -36.40% -52.00% -9.13% -12.53%

26/09/2024 -22.07% -4.07% -36.40% -22.40% -26.87%

27/09/2024 -17.40% -30.40% -20.67% -20.93% -13.27%

30/09/2024 -51.53% -25.80% -68.00% -32.80% -36.13%

01/10/2024 -25.20% -25.80% -38.67% -39.13% -6.40%

02/10/2024 -26.53% 15.87% -49.33% 1.00% 17.60%

03/10/2024 10.67% 14.73% -67.20% -3.07% -26.53%

04/10/2024 -15.20% -32.47% -72.33% 1.67% -0.60%

07/10/2024 -26.40% -34.13% -18.40% 10.73% -44.53%

09/10/2024 -24.33% -18.60% -41.33% -4.67% -28.00%

10/10/2024 -31.27% -39.33% -33.60% 16.80% -1.47%

11/10/2024 -30.80% -13.47% -16.73% -18.40% -4.00%

14/10/2024 -37.20% 15.73% -6.80% -25.60%

15/10/2024 -40.33% -24.07% -35.60% 41.60%

16/10/2024 -28.40% -49.33% -17.07% -11.20%

17/10/2024 -11.47% -16.80% -9.87%

18/10/2024 -10.67% -4.00% -17.33%

05/12/2024 48.33% 48.33% 48.33%
06/12/2024 18.00% 18.00% 18.00%
10/12/2024 71.13% 71.13% 71.13%
11/12/2024 43.00% 43.00% 43.00%
12/12/2024 3.33% -5.33%
13/12/2024 62.40% 54.93% -8.33%
16/12/2024 16.80% 16.80% -11.73%
17/12/2024 23.13% 23.13%

18/12/2024 21.67% 21.67%

19/12/2024 19.67% 19.67%

20/12/2024 -2.33% -2.33%

23/12/2024 12.47% 12.47% -9.47%
24/12/2024 -16.80% -26.07% -22.67%
26/12/2024 -8.87% -1.07% -18.87%
27/12/2024 -11.80% -13.13% -16.40%
Promedio -26.21% -19.52% -43.68% -13.46% -12.75% 20.01% 20.47% 7.97%

Incidencia (%) -8.40%

Fuente: elaboracion propia

Nota: El calculo de la incidencia es de acuerdo a los datos procesados de la tabla 37

De acuerdo a la tabla 10 se tiene la siguiente interpretacion:
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La incidencia promedio de -8.40% lo cual refleja que el rendimiento real de la
cuadrilla tuvo un impacto negativo en el costo directo total programado; asimismo,
se deduce que hubo una pérdida econémica promedio de S/8.40 por cada S/100

programados del costo directo de la partida por jornada laboral.

Tabla 11 — Incidencia total acumulado en el costo directo de la partida

Costo Directo (3/) 5
Cuadrilla N°01|{Cuadrilla N°02|Cuadrilla N°03|Cuadrilla N°04{Cuadrilla N°05|Cuadrilla N°06|Cuadrilla N°07|Cuadrilla N°08

Costo Directo

progiamado | 27,72480 | 3119040 | 2252640 | 3119040 | 3119040 | 2599200 | 24259.20 | 1906080 | 21313440
TOTAL Redl 2045857 | 2510251 | 1268640 | 2699241 | 2121304 | 3119270 | 2922424 | 2057987 | 193449.74

Incidencia | -7.266.23 | 608789 | -984000 | -4197.99 | -3977.36 | 5200.70 4.965.04 151907 | -19,684.66

De la tabla 11 se deduce lo siguiente:

Durante los dias de evaluacion de las cuadrillas se tuvo un costo directo programado
acumulado de S/213,134.40 y un costo directo real de S/193,449.74; por lo que, se
tiene una pérdida total de S/19,684.66 en el costo directo de la partida.

INCIDENCIA DEL RENDIMIENTO REAL DE MANO DE OBRA EN EL COSTO
DIRECTO DE LA PARTIDA DE PISO PORCELANATO (%)
600.00
400.00 346.71 354.65
200.00 138.10
0.00
Incidencia (S/) I
Promedio  -200.00 -145.5
233.22 -220.96
-400.00 -338.22
-454.14
-600.00
-800.00 -756.92
-1000.00
Cuadrilla  Cuadrilla  Cuadrilla  Cuadrilla  Cuadrilla  Cuadrilla  Cuadrilla  Cuadrilla
N°01 N°02 N°03 N°04 N°05 N°06 N°07 N°08

Figura 5 — Distribucion de las incidencias en el costo directo

De acuerdo a las Figura 5 se puede visualizar la cuadrilla con la incidencia maxima

y minima; por lo que, se tiene el siguiente analisis:

e La cuadrilla N°03 tuvo una incidencia del rendimiento de mano de obra en el

costo directo de la partida de piso porcelanato de -43.68% es decir que existe
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una pérdida de S/43.68 por cada S/100 programado; asimismo, dicha cuadrilla
genera una disminucién en el costo directo de la partida de S/756.92 por dia
laborado; por ende, significa que dicha cuadrilla estd enchapando menos
porcelanatos de lo esperado; por lo que, el costo directo de la partida de piso de

porcelanato ha aumentado

e La cuadrilla N°07 tuvo una incidencia del rendimiento de mano de obra en el
costo directo de la partida de piso porcelanato de 20.47% es decir que existe una
ganancia de S/20.47 por cada S/100 programado; asimismo, dicha cuadrilla
genera un ahorro en el costo directo de la partida de S/354.65 por dia laborado;
por ende, significa que dicha cuadrilla esta enchapando mas porcelanatos de lo
esperado; por lo que, el costo directo de la partida de piso de porcelanato ha

disminuido.

e La incidencia promedio del rendimiento de la mano de obra en el costo directo
de la partida de piso porcelanato fue negativa, con un valor de S/145.50; esto
significa que, en cada jornada laboral hay una reduccion de dicho valor en el

costo directo programado de la partida.

5.1.2 Resultado del objetivo especifico 1
Se tiene por objetivo determinar la incidencia del rendimiento real de mano de obra
en el costo directo de mano de obra de la partida piso porcelanato de la obra
construccién infraestructura de la DRAA, 2024; asimismo, esta dada de la siguiente

manera:
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Incidencia (S/)
Fechas Cuadrilla N°01|Cuadrilla N°02|Cuadrilla N°03|Cuadrilla N°04|Cuadrilla N°05|Cuadrilla N°06|Cuadrilla N°07|Cuadrilla N°08

24/09/2024 -134.64 -153.00 -195.35 -153.00 -67.56

25/09/2024 -61.20 -133.66 -190.94 -33.54 -46.02

26/09/2024 -81.03 -14.93 -133.66 -82.25 -98.65

27/09/2024 -63.89 -111.63 -75.89 -76.87 -48.72

30/09/2024 -189.23 -94.74 -249.70 -120.44 -132.68

01/10/2024 -92.53 -94.74 -141.98 -143.70 -23.50

02/10/2024 -97.43 58.26 -181.15 3.67 64.63

03/10/2024 39.17 54.10 -246.76 -11.26 -97.43

04/10/2024 -55.81 -119.22 -265.61 6.12 -2.20

07/10/2024 -96.94 -125.34 -67.56 39.41 -163.53

09/10/2024 -89.35 -68.30 -151.78 -17.14 -102.82

10/10/2024 -114.81 -144.43 -123.38 61.69 -27.42

11/10/2024 -113.10 -49.45 -61.44 -67.56 -14.69

14/10/2024 -136.60 57.77 -24.97 -94.00

15/10/2024 -148.10 -88.37 -130.72 152.76

16/10/2024 -104.28 -181.15 -62.67 -41.13

17/10/2024 -42.11 -61.69 -36.23

18/10/2024 -39.17 -14.69 -63.65

05/12/2024 177.48 177.48 177.48

06/12/2024 66.10 66.10 66.10

10/12/2024 261.20 261.20 261.20

11/12/2024 157.90 157.90 157.90

12/12/2024 12.24 -19.58

13/12/2024 229.13 201.72 -30.60

16/12/2024 61.69 61.69 -43.08

17/12/2024 84.95 84.95

18/12/2024 79.56 79.56

19/12/2024 72.22 72.22

20/12/2024 -8.57 -8.57

23/12/2024 45.78 45.78 -34.76

24/12/2024 -61.69 -95.72 -83.23

26/12/2024 -32.56 -3.92 -69.28

27/12/2024 -43.33 -48.23 -60.22
Promedio -96.24 -71.67 -160.40 -49.42 -46.82 73.47 75.15 29.26
Incidencia (S/) -30.83

Fuente: elaboracion propia

Nota: El calculo de la incidencia es de acuerdo a los datos de la tabla 38

De acuerdo a la tabla 12 se tiene lo siguiente:

e El valor de la incidencia del rendimiento real de la mano de obra en el costo

directo de mano de obra de la partida piso porcelanato es de -S/30.83 lo cual

refleja como una pérdida promedio por jornada laboral; por consiguiente, el

rendimiento real es inferior al rendimiento programado; asimismo, el costo

directo de mano de obra de la partida de piso de porcelanato ha aumentado; por

consiguiente, el costo diario total de la partida ha bajado, el proyecto esta siendo

menos eficiente, ya que las cuadrillas estan enchapando menos porcelanatos de

lo esperado, lo que incrementa el costo por unidad de trabajo; en consecuencia,
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se generan mayores gastos en el costo directo de mano de obra para el

enchapado de pisos de porcelanato.

Tabla 13 — Incidencia total acumulado en el costo directo de mano de obra

Costo Directo de mano de obra (§)
Cuadrilla N°01 Cuadrilla N°02|Cuadrilla N°03{Cuadrilla N°04|Cuadrilla N°05|Cuadrilla N°06|Cuadrilla N°07|Cuadrilla N°08 !
poyamado | 587520 | 660960 | 477360 | 660960 | 660960 | 550800 | 514080 | 403920 | 4516560
TOTAL Real 4341 | 531950 | 268839 | 572000 | 576675 | 661000 | 619295 | 436111 | 40,9942
ncidencia | -153979 | 129040 | 208520 | -88940 B8 | 110009 | 10525 090 | A4

Costo Directo

De la tabla 13 se deduce lo siguiente:

e Durante los dias de evaluacion de las cuadrillas se tuvo un costo directo programado
acumulado de S/45,165.60 y un costo directo real de S/40,994.21; por lo que, se tuvo

una pérdida total de S/4,171.39 en el costo directo de mano de obra.

INCIDENCIA DEL RENDIMIENTO REAL DE MANO DE OBRA EN EL COSTO
DIRECTO DE LA PARTIDA DE PISO PORCELANATO (%)
100.00
73.47 75.15
50.00 29.26
Incidencia (S/)
) 0.00
Promedio
N O B B B 30.83
-50.00 RS
49.42 -46.82
-71.67
-100.00
-96.24
-150.00
-160.40
-200.00
Cuadrilla Cuadrilla Cuadrilla Cuadrilla Cuadrilla Cuadrilla Cuadrilla  Cuadrilla
N°01 N°02 N°03 N°04 N°05 N°06 N°07 N°08

Figura 6 — Distribucidon de la incidencia en el costo directo de mano de obra

De acuerdo a la figura 6 se puede visualizar la cuadrilla con la incidencia maximay

minima en el costo directo de mano de obra; por lo que, se tiene el siguiente analisis:

e La cuadrilla N°03 tuvo una incidencia del rendimiento de mano de obra en el
costo directo de mano de obra de la partida de piso porcelanato de -43.68% es

decir que existe una pérdida de S/43.68 por cada S/100 programado; asimismo,
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dicha cuadrilla genera una disminucién en el costo directo de la partida de
S/160.40 por dia laborado; por ende, significa que dicha cuadrilla esta
enchapando menos porcelanatos de lo esperado; por lo que, el costo directo de
mano de obra de la partida de piso de porcelanato ha aumentado.

e La cuadrilla N°07 tuvo una incidencia del rendimiento de mano de obra en el
costo directo de mano de obra de la partida de piso porcelanato de 20.47% es
decir que existe una ganancia de S/20.47 por cada S/100 programado; asimismo,
dicha cuadrilla genera un ahorro en el costo directo de la partida de S/75.15 por
dia laborado; por ende, significa que dicha cuadrilla esta enchapando mas
porcelanatos de lo esperado; por lo que, el costo directo de mano de obra de la

partida de piso de porcelanato ha disminuido.

e Laincidencia promedio del rendimiento de mano de obra en el costo directo de
mano de obra fue negativa, con un valor de S/30.83; esto significa que, en cada
jornada laboral hay una reduccion de dicho valor en el costo directo de mano de

obra programado.

5.1.3 Resultado del objetivo especifico 2
Se tiene por objetivo determinar la incidencia del rendimiento real de mano de obra
en el costo directo de materiales de la partida piso porcelanato de la obra
construccién infraestructura de la DRAA, 2024; asimismo, esta dada de la siguiente

manera:
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Tabla 14 — Incidencia en el costo directo de materiales

Incidencia (S/)
Fechas Cuadrilla N°01|Cuadrilla N°02|Cuadrilla N°03|Cuadrilla N°04|Cuadrilla N°05|Cuadrilla N°06|Cuadrilla N°07|Cuadrilla N°08
24/09/2024 -413.77 -470.19 -600.34 -470.19 -207.63
25/09/2024 -188.08 -410.76 -586.79 -103.07 -141.43
26/09/2024 -249.01 -45.89 -410.76 -252.77 -303.18
27/09/2024 -196.35 -343.05 -233.21 -236.22 -149.71
30/09/2024 -581.53 -291.14 -767.35 -370.13 -407.75
01/10/2024 -284.37 -291.14 -436.33 -441.60 -72.22
02/10/2024 -299.42 179.05 -556.70 11.28 108.61
03/10/2024 120.37 166.26 -758.32 -34.61 -299.42
04/10/2024 -171.52 -366.37 -816.25 18.81 -6.77
07/10/2024 -297.91 -385.18 -207.63 121.12 -502.54
09/10/2024 -274.59 -209.89 -466.43 -52.66 -315.97
10/10/2024 -352.83 -443.86 -379.16 189.58 -84.26
11/10/2024 -347.56 -151.96 -188.83 -207.63 -45.14
14/10/2024 -419.78 177.54 -76.73 -288.88
15/10/2024 -455.14 -271.58 -401.73 469.44
16/10/2024 -320.48 -556.70 -192.59 -126.39
17/10/2024 -129.40 -189.58 -111.34
18/10/2024 -120.37 -45.14 -195.60
05/12/2024 545.42 545.42 545.42
06/12/2024 203.12 203.12 203.12
10/12/2024 802.70 802.70 802.70
11/12/2024 485.23 485.23 485.23
12/12/2024 37.62 -60.18
13/12/2024 704.15 619.90 -94.04
16/12/2024 189.58 189.58 -132.40
17/12/2024 261.05 261.05
18/12/2024 244.50 244.50
19/12/2024 221.93 221.93
20/12/2024 -26.33 -26.33
23/12/2024 140.68 140.68 -106.83
24/12/2024 -189.58 -294.15 -255.78
26/12/2024 -100.06 -12.04 -212.90
27/12/2024 -133.16 -148.20 -185.07
Promedio -295.75 -220.26 -492.93 -151.88 -143.90 225.79 230.96 89.93
Incidencia (S/) -94.76

Fuente: elaboracion propia

Nota: El calculo de la incidencia es de acuerdo a los datos de la tabla 39

De acuerdo a la tabla 14 se tiene lo siguiente:

e El valor de la incidencia del rendimiento real de la mano de obra en el costo
directo de materiales de la partida de piso porcelanato es de -S/94.76 lo cual
refleja como una pérdida promedio por jornada laboral; por consiguiente, el
rendimiento real es inferior al rendimiento programado; asimismo, el costo
directo de mano de obra de la partida de piso de porcelanato ha aumentado; por
consiguiente, el costo diario total de la partida ha bajado, el proyecto esta siendo
menos eficiente, ya que las cuadrillas estan enchapando menos porcelanatos de

lo esperado, lo que incrementa el costo por unidad de trabajo; en consecuencia,
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se generan mayores gastos en el costo directo de materiales para el enchapado

de pisos de porcelanato.

Tabla 15 — Incidencia total acumulado en el costo directo de materiales

Costo Directo de materiales (/)
Cuadrilla N°0Z|Cuadrilla N°02|Cuadrilla N°03|Cuadrilla N°04|Cuadrilla N°05|Cuadrilla N°06|Cuadrilla N°07|Cuadrilla N°08 !
programado | 1805520 | 2031210 | 1466985 | 2031210 | 2031210 | 1692675 | 1579830 | 1241295 | 138799.35
TOTAL Redl 1332323 | 1634748 | 826176 | 1757824 | 1772093 | 2031360 | 1903169 | 1340222 | 125980.16
Incidencia | 473197 | -396462 | -640809 | -273386 | -2590.07 | 338685 323339 9927 | 1281919

Costo Directo

De la tabla 15 se deduce lo siguiente:

e Durante los dias de evaluacidon de las cuadrillas se tuvo un costo directo programado
acumulado de S/138,799.35 y un costo directo real de S/125,980.16; por lo que, se
tuvo una pérdida total de S/12,819.19 en el costo directo de materiales.

INCIDENCIA DEL RENDIMIENTO REAL DE MANO DE OBRAEN EL COSTO
DIRECTO DE LA PARTIDA DE PISO PORCELANATO (%)
300.00 225.79 230.96
200.00
89.93

100.00

Incidencia (S/) 0.00

Promedio
10000 I e ===

-94.76
-200.00 -151.88 -143.90
-220.26
-300.00
-295.75
-400.00
-500.00
-492.93
-600.00
Cuadrilla  Cuadrilla  Cuadrilla  Cuadrilla  Cuadrilla  Cuadrilla  Cuadrilla  Cuadrilla
N°01 N°02 N°03 N°04 N°05 N°06 N°07 N°08

Figura 7 — Distribucion de la incidencia en el costo directo de materiales

De acuerdo a la figura 7 se puede visualizar la cuadrilla con la incidencia maximay

minima en el costo directo de materiales; por lo que, se tiene el siguiente analisis:

e La cuadrilla N°03 tuvo una incidencia del rendimiento de mano de obra en el
costo directo de materiales de la partida de piso porcelanato de -43.68% es decir
que existe una pérdida de S/43.68 por cada S/100 programado; asimismo, dicha
cuadrilla genera una disminucion en el costo directo de la partida de S/492.93

por dia laborado; por ende, significa que dicha cuadrilla esta enchapando menos
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porcelanatos de lo esperado; por lo que, el costo directo de materiales de la

partida de piso de porcelanato ha aumentado.

e La cuadrilla N°07 tuvo una incidencia del rendimiento de mano de obra en el
costo directo de materiales de la partida de piso porcelanato de -20.47% es decir
que existe una ganancia de S/20.47 por cada S/100 programado; asimismo,
dicha cuadrilla genera un aumento en el costo directo de la partida de S/230.96
por dia laborado; por ende, significa que dicha cuadrilla esta enchapando mas
porcelanatos de lo esperado; por lo que, el costo directo de materiales de la
partida de piso de porcelanato ha disminuido.

e Laincidencia promedio del rendimiento de mano de obra en el costo directo de
materiales fue negativa, con un valor de S/94.76; esto significa que, en cada
jornada laboral hay una reduccion de dicho valor en el costo directo de

materiales programado.

5.1.4 Resultado del objetivo especifico 3
Se tiene por objetivo determinar la incidencia del rendimiento real de mano de obra
en el costo directo de equipos y/o herramientas de la partida piso porcelanato de la
obra construccion infraestructura de la DRAA, 2024; asimismo, esta dada de la

siguiente manera:
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Tabla 16 — Incidencia en el costo directo de equipos y/o herramientas

Incidencia (S/)
Fechas Cuadrilla N°01|Cuadrilla N°02|Cuadrilla N°03|Cuadrilla N°04|Cuadrilla N°05|Cuadrilla N°06|/Cuadrilla N°07|Cuadrilla N°08

24/09/2024 -86.96 -98.81 -126.16 -98.81 -43.64

25/09/2024 -39.53 -86.32 -123.32 -21.66 -29.72

26/09/2024 -52.33 -9.64 -86.32 -53.12 -63.71

27/09/2024 -41.26 -72.09 -49.01 -49.64 -31.46

30/09/2024 -122.21 -61.18 -161.26 -77.79 -85.69

01/10/2024 -59.76 -61.18 -91.70 -92.80 -15.18

02/10/2024 -62.92 37.63 -116.99 2.37 41.74

03/10/2024 25.30 34.94 -159.36 -7.27 -62.92

04/10/2024 -36.05 -76.99 -171.54 3.95 -1.42

07/10/2024 -62.61 -80.95 -43.64 25.45 -105.61

09/10/2024 -57.71 -44.11 -98.02 -11.07 -66.40

10/10/2024 -74.15 -93.28 -79.68 39.84 -17.71

11/10/2024 -73.04 -31.94 -39.68 -43.64 -9.49

14/10/2024 -88.22 37.31 -16.13 -60.71

15/10/2024 -95.65 -57.07 -84.43 98.65

16/10/2024 -67.35 -116.99 -40.47 -26.56

17/10/2024 -27.19 -39.84 -23.40

18/10/2024 -25.30 -9.49 -41.11

05/12/2024 114.62 114.62 114.62

06/12/2024 42.69 42.69 42.69

10/12/2024 168.69 168.69 168.69

11/12/2024 101.97 101.97 101.97

12/12/2024 7.91 -12.65

13/12/2024 147.98 130.27 -19.76

16/12/2024 39.84 39.84 -27.83

17/12/2024 54.86 54.86

18/12/2024 51.38 51.38

19/12/2024 46.64 46.64

20/12/2024 -5.53 -5.53

23/12/2024 29.56 29.56 -22.45

24/12/2024 -39.84 -61.82 -53.75

26/12/2024 -21.03 -2.53 -44.74

27/12/2024 -27.98 -31.15 -38.89
Promedio -62.15 -46.29 -103.59 -31.92 -30.24 47.45 48.54 18.90
Incidencia (S/) -19.91

Fuente: elaboracion propia

Nota: El calculo de la incidencia es de acuerdo a los datos de la tabla 40

De acuerdo a la tabla 16 se tiene lo siguiente:

e El valor de la incidencia del rendimiento real de la mano de obra en el costo

directo de equipos y/o herramientas de la partida de piso porcelanato es de -

S/19.91 lo cual refleja como una pérdida promedio por jornada laboral; por

consiguiente, el rendimiento real es inferior al rendimiento programado;

asimismo, el costo directo de mano de obra de la partida de piso de porcelanato

ha aumentado; por consiguiente, el costo diario total de la partida ha bajado, el

proyecto esta siendo menos eficiente, ya que las cuadrillas estdn enchapando

menos porcelanatos de lo esperado, lo que incrementa el costo por unidad de
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trabajo; en consecuencia, se generan mayores gastos en el costo directo de

equipos y/o herramientas para el enchapado de pisos de porcelanato.

Tabla 17 — Incidencia total acumulado en el costo directo de equipos y/o
herr.

Costo Directo de equipos ylo herramientas () ;
Cuadrilla N°01|Cuadrilla N°02)Cuadrilla N°03|Cuadrilla N°04/Cuadrilla N°05|Cuadrilla N°06|Cuadrilla N°07|Cuadrilla N°08
progamedo | 379440 | 426870 | 308295 | 426870 | 426870 | 355125 | 33000 | 260865 | 2916945
TOTAL Redl 21999 | 3451 | 1765 | 360416 | 37243 | 426902 | 399960 | 28165 | 2647543
hcidencia | 9445 | 8319 | 1360 | MM | UM TILTT 61951 090 | 26940

Costo Directo

De la tabla 17 se deduce lo siguiente:
e Durante los dias de evaluacion de las cuadrillas se tuvo un costo directo programado
acumulado de S/29,169.45 y un costo directo real de S/26,475.43; por lo que, se tuvo

una pérdida total de S/2,694.02 en el costo directo de equipos y/o herramientas.

INCIDENCIA DEL RENDIMIENTO REAL DE MANO DE OBRAEN EL COSTO
DIRECTO DE LA PARTIDA DE PISO PORCELANATO (%)
60.00 4745 48.54
40.00
18.90
20.00
Incidencia (S/) 0.00
Promedio
2000 = = = = = === ———— -
19.91
-40.00 -31.92 -30.24
-60.00 -46.29
-62.15
-80.00
-100.00
-120.00 -103.59
Cuadrilla  Cuadrilla  Cuadrilla  Cuadrilla  Cuadrilla  Cuadrilla  Cuadrilla  Cuadrilla
N°01 N°02 N°03 N°04 N°05 N°06 N°07 N°08
Figura 8 — Distribucion de la incidencia en el costo directo de Eq y/o

Herramientas

De acuerdo a la figura 8 se puede visualizar la cuadrilla con la incidencia maxima y
minima en el costo directo de equipos y/o herramientas; por lo que, se tiene el

siguiente analisis:

e La cuadrilla N°03 tuvo una incidencia del rendimiento de mano de obra en el

costo directo de equipos y/o herramientas de la partida de piso porcelanato de -
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43.68% es decir que existe una pérdida de S/43.68 por cada S/100 programado;
asimismo, dicha cuadrilla genera una disminucion en el costo directo de la
partida de S/103.59 por dia laborado; por ende, significa que dicha cuadrilla esta
enchapando menos porcelanatos de lo esperado; por lo que, el costo directo de
equipos y/o herramientas de la partida de piso de porcelanato ha aumentado.

e La cuadrilla N°07 tuvo una incidencia del rendimiento de mano de obra en el
costo directo de equipos y/o herramientas de la partida de piso porcelanato de
20.47% es decir que existe una ganancia de S/20.47 por cada S/100 programado;
asimismo, dicha cuadrilla genera un aumento en el costo directo de la partida
de S/48.54 por dia laborado; por ende, significa que dicha cuadrilla esta
enchapando mas porcelanatos de lo esperado; por lo que, el costo directo de
equipos y/o herramientas de la partida de piso de porcelanato ha disminuido.

e Laincidencia promedio del rendimiento de mano de obra en el costo directo de
equipos y/o herramientas fue negativa, con un valor de S/19.91; esto significa
que, en cada jornada laboral hay una reduccion de dicho valor en el costo directo

de equipos y/o herramientas programado.

5.2 Contrastacion de hipotesis
5.2.1 Contrastacion de hipotesis general
El rendimiento real de mano de obra incide significativamente en el costo directo de

la partida piso porcelanato de la obra construccion infraestructura de la DRAA, 2024

a) Hipotesis estadistica

La hipétesis nula (Ho) y la hipétesis alternativa (H1) se definen de la siguiente

manera:

e Hipotesis Nula (Ho): El rendimiento real de mano de obra no incide
significativamente en el costo directo de la partida piso porcelanato de la obra

construccion infraestructura de la DRAA, 2024

e Hipotesis Alternativa (H.): El rendimiento real de mano de obra incide
significativamente en el costo directo de la partida piso porcelanato de la obra

construccioén infraestructura de la DRAA, 2024
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b) Tabla del rendimiento de mano de obra y la incidencia en el costo directo
de la partida

Tabla 18 — Incidencia del rendimiento promedio en el costo directo

Real Programado Incidencia
CUADRILLAS | Rendimiento Costo Rendimiento |Costo directo SN
(m2/dia) directo (S/) (m2/dia) (S/)

CUADRILLA N°01 11.07 20,458.57 15 27,724.80 -7,266.23
CUADRILLA N°02 12.07 25,102.51 15 31,190.40 -6,087.89
CUADRILLA N°03 8.45 12,686.40 15 22,526.40 -9,840.00
CUADRILLA N°04 12.98 26,992.41 15 31,190.40 -4,197.99
CUADRILLA N°05 13.09 27,213.04 15 31,190.40 -3,977.36
CUADRILLA N°06 18.00 31,192.70 15 25,992.00 5,200.70
CUADRILLA N°07 18.07 29,224.24 15 24,259.20 4,965.04
CUADRILLA N°08 16.20 20,579.87 15 19,060.80 1,519.07

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 18 se muestra los rendimientos promedios reales y las incidencias
acumulados respecto al rendimiento real de mano de obra en el costo directo de

la partida de piso porcelanato por cada cuadrilla.

c) Tablas estadisticas

Tabla 19 — “p” valor del rendimiento en el costo directo

Correlaciones
Rendimiento Costo
Correlacién de 1 992"
L Pearson '
Rendimiento 5™ ateral) 0.000
N 8 8
Correlacién de 992™ 1
Pearson !
Costo Sig. (bilateral) 0.000
N 8 8

Fuente: Elaboracion propia en base al analisis del IBM SPSS

Nota: Datos procesados en el SPSS de la tabla 18
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Dispersion simple con ajuste de linea de Costo por Rendimiento

R Lineal = 0,584
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Figura 9 — Regresion lineal del rendimiento vs costo directo

Fuente: Elaboracion en base al andlisis del IBM SPSS

El alto valor de R? (98.4%) indica que el 98.4% de la variacion en el costo
directo puede ser explicada por el rendimiento real de mano de obra. Sin
embargo, el 1.60% serian los factores externos que afectaron a no cumplir con
los rendimientos adecuados; por lo que, segun la Figura 9 indica que, a mayor

rendimiento habra menos perdidas en el costo directo de la partida.

Nivel de significancia

En la tabla 19 se observa que el nivel de Sig. (bilateral) = 0,00 lo cual es menor
a 0,05 (5%) permitiéndonos sefialar que es significativo la incidencia del

rendimiento real de mano de obra en el costo directo de la partida.

Decision

De acuerdo a lo observado anteriormente, en los niveles de significancia
podemos decidir que se rechaza la hipotesis nula (HO) y se acepta la hipétesis
alterna (H1), por lo tanto, podemos afirmar con un nivel de confianza del 95%
que, el rendimiento real de mano de obra incide significativamente en el costo

directo de la partida de piso porcelanato; por lo que, se determina que el costo
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directo de la partida de piso porcelanato depende del rendimiento de mano de

obra.

Tabla 20 — Coeficientes de determinacion de la hipdtesis general

Resumen del modelo

Modelo R R cuadrado

1 ,992% 0.984
a. Predictores: (Constante), Rendimiento

Fuente: Elaboracién en base al analisis del IBM SPSS

De acuerdo al baremo del coeficiente de correlacién de Pearson como se muestra
en la tabla 20 siendo igual a 0,992, podemaos sefialar que existe una correlacién
positiva muy fuerte entre las variables en contraste tal y como se indica en la
tabla 9; concluyendo que; a medida que el rendimiento de mano de obra
disminuye, el costo directo total de la partida de piso porcelanato tiende

aumentar.

5.2.2 Contrastacion de hipotesis especifica 1
El rendimiento real de mano de obra incide significativamente en el costo directo de
mano de obra de la partida piso porcelanato de la obra construccion infraestructura
de la DRAA, 2024

a) Hipotesis estadistica

La hipétesis nula (Ho) y la hipétesis alternativa (H1) se definen de la siguiente

manera:

e Hipotesis Nula (Ho): El rendimiento real de mano de obra no incide
significativamente en el costo directo de mano de obra de la partida piso

porcelanato de la obra construccion infraestructura de la DRAA, 2024

e Hipotesis Alternativa (H:): El rendimiento real de mano de obra incide
significativamente en el costo directo de mano de obra de la partida piso

porcelanato de la obra construccion infraestructura de la DRAA, 2024

MICAELA BASTIDAS
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b) Tabla de promedios

Tabla 21 — Incidencia del rendimiento promedio en el costo directo de mano

de obra
Real Programado . .
— . — . Incidencia
CUADRILLAS |Rendimiento |Costo directo |Rendimiento | Costo directo /)
(m2/dia) (S/) (m2/dia) (S/)
CUADRILLA N°01 11.07 4,335.41 15 5,875.20 -1,539.79
CUADRILLA N°02 12.07 5,319.50 15 6,609.60 -1,290.10
CUADRILLA N°03 8.45 2,688.39 15 4,773.60 -2,085.21
CUADRILLA N°04 12.98 5,720.00 15 6,609.60 -889.60
CUADRILLA N°05 13.09 5,766.75 15 6,609.60 -842.85
CUADRILLA N°06 18.00 6,610.09 15 5,508.00 1,102.09
CUADRILLA N°07 18.07 6,192.95 15 5,140.80 1,052.15
CUADRILLA N°08 16.20 4,361.11 15 4,039.20 321.91

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 21 se muestra los rendimientos promedios reales y las incidencias
acumulados respecto al rendimiento real de mano de obra en el costo directo de

mano de obra por cada cuadrilla.

c) Tablas estadisticas

Tabla 22 — “p valor” del rendimiento en el costo directo de mano de obra

Correlaciones
Rendimiento Costo
Correlacién de 1 992"
o Pearson '
Rendimiento g™l ateral) 0.000
N 8
Correlacién de -
Pearson 992
Costo Sig. (bilateral) 0.000
N 8

Fuente: Elaboracion propia en base al analisis del IBM SPSS

Nota: Datos procesados en el SPSS de la tabla 21
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Figura 10 — Regresion lineal del rendimiento vs costo directo de mano de

obra

Fuente: Elaboracién en base al analisis del IBM SPSS

El alto valor de R? (98.4%) indica que el 98.4% de la variacion en el costo directo de

mano de obra puede ser explicada por el rendimiento real de mano de obra. Sin

embargo, el 1.60% serian los factores externos que afectaron a no cumplir con los

rendimientos adecuados; por lo que, segun la Figura 10 indica que, a mayor

rendimiento habra menos péerdidas en el costo directo de mano de obra.

d) Nivel de significancia

En la tabla 18 se observa que el nivel de Sig. (bilateral) = 0,00 lo cual es menor a
0,05 (5%) permitiéndonos sefialar que es significativo la incidencia del

rendimiento real de mano de obra en el costo directo de mano de obra.

decision

De acuerdo a lo observado anteriormente, en los niveles de significancia podemos
decidir que se rechaza la hipoétesis nula (HO) y se acepta la hipotesis alterna (H1),
por lo tanto, podemos afirmar con un nivel de confianza del 95% que, el
rendimiento real de mano de obra incide significativamente en el costo directo de

mano de obra de la partida de piso porcelanato; por lo que, se determina que el
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costo directo de la partida de piso porcelanato depende del rendimiento de mano

de obra.

Tabla 23 — Coeficientes de determinacion de la hipodtesis especifica 01

Resumen del modelo

Modelo R R cuadrado

1 ,992% 0.984
a. Predictores: (Constante), Rendimiento

Fuente: Elaboracién en base al analisis del IBM SPSS

De acuerdo al baremo del coeficiente de correlacion de Pearson como se muestra
en la tabla 23 siendo igual a 0,992, podemos sefialar que existe una correlacion
positiva muy fuerte entre las variables en contraste tal y como se indica en la tabla
9; concluyendo que; a medida que el rendimiento de mano de obra disminuye, el
costo directo total de mano de obra de la partida de piso porcelanato tiende

aumentar.

5.2.3 Contrastacion de hipotesis especifica 2
El rendimiento real de mano de obra incide significativamente en el costo directo de
materiales de la partida piso porcelanato de la obra construccion infraestructura de
la DRAA, 2024

a) Hipotesis estadistica

La hipétesis nula (Ho) y la hipétesis alternativa (H1) se definen de la siguiente

manera:

e Hipotesis Nula (Ho): El rendimiento real de mano de obra no incide
significativamente en el costo directo de materiales de la partida piso

porcelanato de la obra construccion infraestructura de la DRAA, 2024

e Hipotesis Alternativa (H:): El rendimiento real de mano de obra incide
significativamente en el costo directo de materiales de la partida piso

porcelanato de la obra construccion infraestructura de la DRAA, 2024
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b) Tabla de promedios

Tabla 24 — Incidencia del rendimiento en el costo directo de materiales

Real Programado Incidencia
CUADRILLAS | Rendimiento | Costo directo |Rendimiento Costo directo (S/) N
(m2/dia) (S)) (m2/dia)

CUADRILLA N°01 11.07 13,323.23 15 18,055.20 -4,731.97
CUADRILLA N°02 12.07 16,347.48 15 20,312.10 -3,964.62
CUADRILLA N°03 8.45 8,261.76 15 14,669.85 -6,408.09
CUADRILLA N°04 12.98 17,578.24 15 20,312.10 -2,733.86
CUADRILLA N°05 13.09 17,721.93 15 20,312.10 -2,590.17
CUADRILLA N°06 18.00 20,313.60 15 16,926.75 3,386.85
CUADRILLA N°07 18.07 19,031.69 15 15,798.30 3,233.39
CUADRILLA N°08 16.20 13,402.22 15 12,412.95 989.27

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 24 se muestra los rendimientos promedios reales y las incidencias
acumulados respecto al rendimiento real de mano de obra en el costo directo de

materiales por cada cuadrilla.

c) Tabla estadistica

Tabla 25 — “p valor” del rendimiento en el costo directo de materiales

Correlaciones
Rendimiento Costo
Correlacién de 1 992"
o Pearson '
Rendimiento g iiteral) 0.000
N 8 8
Correlacién de 992" 1
Pearson '
Costo Sig. (bilateral) 0.000
N 8 8

Fuente: Elaboracion propia en base al analisis del IBM SPSS

Nota: Datos procesados en el SPSS de la tabla 24
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Dispersion simple con ajuste de linea de Costo por Rendimiento
R Lineal = 0,584
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Figura 11 — Regresion lineal del rendimiento vs costo directo de materiales

Fuente: Elaboracion en base al andlisis del IBM SPSS

El alto valor de R? (98.4%) indica que el 98.4% de la variacion en el costo directo de
materiales puede ser explicada por el rendimiento real de mano de obra. Sin embargo,
el 1.60% serian los factores externos que afectaron a no cumplir con los rendimientos
adecuados; por lo que, segun la Figura 9 indica que, a mayor rendimiento habra

menos pérdidas en el costo directo de materiales.

d) Nivel de significancia
En la tabla 25 se observa que el nivel de Sig. (bilateral) = 0,00 lo cual es menor
a 0,05 (5%) permitiéndonos sefialar que es significativo la incidencia del

rendimiento real de mano de obra en el costo directo de materiales.

e) Decision
De acuerdo a lo observado en los niveles de significancia podemos decidir que
se rechaza la hipdtesis nula (HO) y se acepta la hipotesis alterna (H1), por lo
tanto, podemos afirmar con un nivel de confianza del 95% que existe un nivel
de relacidn significativa entre las variables; por lo que, se determina que el costo
directo de materiales de la partida de piso porcelanato depende del rendimiento

de mano de obra.
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Tabla 26 — Coeficientes de determinacion de la hipotesis especifica 02

Resumen del modelo

Modelo R R cuadrado

1 ,992% 0.984
a. Predictores: (Constante), Rendimiento

Fuente: Elaboracién en base al analisis del IBM SPSS

De acuerdo al baremo del coeficiente de correlacién de Pearson como se muestra
en la tabla 26 siendo igual a 0,992 podemos sefialar que existe una correlacién
positiva muy fuerte entre las variables en contraste tal y como se indica en la
tabla 9; concluyendo que; a medida que el rendimiento de mano de obra
disminuye, el costo directo total de materiales de la partida de piso porcelanato

tiende aumentar.

5.2.4 Contrastacion de hipdtesis especifica 3
El rendimiento real de mano de obra incide significativamente en el costo directo de
equipos y/o herramientas de la partida piso porcelanato de la obra construccion
infraestructura de la DRAA, 2024

a) Hipotesis estadistica

La hipétesis nula (Ho) y la hipdtesis alternativa (H1) se definen de la siguiente

manera:

e Hipotesis Nula (Ho): El rendimiento real de mano de obra no incide
significativamente en el costo directo de equipos y/o herramientas de la
partida piso porcelanato de la obra construccion infraestructura de la
DRAA, 2024

e Hipdtesis Alternativa (H:): El rendimiento real de mano de obra incide
significativamente en el costo directo de equipos y/o herramientas de la
partida piso porcelanato de la obra construccion infraestructura de la
DRAA, 2024
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b) Tabla de promedios

Tabla 27 — Incidencia del rendimiento en el costo directo de equipos y/o

herramientas

Real Programado Incidencia
CUADRILLAS | Rendimiento | Costo directo |Rendimiento | Costo directo /)
(m2/dia) (s)) (m2/dia) (S))

CUADRILLA N°01 11.07 2,799.95 15 3,794.40 -994.45
CUADRILLA N°02 12.07 3,435.51 15 4,268.70 -833.19
CUADRILLA N°03 8.45 1,736.25 15 3,082.95 -1,346.70
CUADRILLA N°04 12.98 3,694.16 15 4,268.70 -574.54
CUADRILLA N°05 13.09 3,724.36 15 4,268.70 -544.34
CUADRILLA N°06 18.00 4,269.02 15 3,657.25 711.77
CUADRILLA N°07 18.07 3,999.61 15 3,320.10 679.51
CUADRILLA N°08 16.20 2,816.55 15 2,608.65 207.90

En la tabla 27 se muestra los rendimientos promedios reales y las incidencias
acumulados respecto al rendimiento real de mano de obra en el costo directo de

equipos y/o herramientas por cada cuadrilla.

c) Tabla estadistica

Tabla 28 — “p valor” del rendimiento en el costo directo de equipos y/o

herramientas

Correlaciones
Rendimiento Costo
Correlacion de 1 992"
o Pearson ’
Rendimiento g™ teral) 0.000
N 8 8
Correlacién de 992" 1
Pearson '
Costo Sig. (bilateral) 0.000
N 8 8

Fuente: Elaboracion propia en base al analisis del IBM SPSS

Nota: Datos procesados en el SPSS de la tabla 17
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Dispersion simple con ajuste de linea de Costo por Rendimiento

R Lineal = 0,584
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Figura 12 — Regresion lineal del rendimiento vs costo directo de Eq y/o
herramientas

Fuente: Elaboracién en base al analisis del IBM SPSS

El alto valor de R? (98.4%) indica que el 98.4% de la variacion en el costo directo de

materiales puede ser explicada por el rendimiento real de mano de obra. Sin embargo,

el 1.60% serian los factores externos que afectaron a no cumplir con los rendimientos

adecuados; por lo que, segun la Figura 12 indica que, a mayor rendimiento habra

menos pérdidas en el costo directo de equipos y/o herramientas.

c)

d)

Nivel de significancia

En la tabla 28 se observa que el nivel de Sig. (bilateral) = 0,00 lo cual es menor
a 0,05 (5%) permitiéndonos sefialar que es significativo la incidencia del
rendimiento real de mano de obra en el costo directo de equipos y/o

herramientas.

Regidn critica o decision

De acuerdo a lo observado en los niveles de significancia podemos decidir que
se rechaza la hipétesis nula (HO) y se acepta la hipotesis alterna (H1), por lo
tanto, podemos afirmar con un nivel de confianza del 95% que existe un nivel

de relacion significativa entre las variables; por lo que, se determina que el costo
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directo de equipos y/o herramientas de la partida de piso porcelanato depende

del rendimiento de mano de obra.

Tabla 29 — Coeficientes de determinacién de la hipotesis especifica 03

Resumen del modelo

Modelo R R cuadrado

1 ,992% 0.984
a. Predictores: (Constante), Rendimiento

Fuente: Elaboracién en base al analisis del IBM SPSS

De acuerdo al baremo del coeficiente de correlacién de Pearson como se muestra
en la tabla 29 siendo igual a 0,992 podemos sefialar que existe una correlacion
positiva considerable entre las variables en contraste tal y como se indica en la
tabla 9; concluyendo que; a medida que el rendimiento de mano de obra
disminuye, el costo directo total de equipos y/o herramientas de la partida de

piso porcelanato tiende disminuir.

5.3 Discusion

El enfoque cuantitativo permitio medir con precision la incidencia del rendimiento real
de mano de obra en el costo directo, utilizando la correlacion de Pearson que muestran
una relacion positiva muy fuerte (r=0,992); asimismo, la investigacion aplicada
permite que los resultados sean inmediatamente Utiles para optimizar la gestion de
costos en proyectos similares. Al nivel explicativo, se identifico que las discrepancias
entre rendimientos programados y reales (-8.40%) generan sobrecostos, lo que
coincide con trabajos como los de JANAMPA (2021) y ZORRILLA (2023). El analisis
presentado en el resumen coincide en que los rendimientos reales de la mano de obra
en la construccion no coinciden con los valores estimados teéricamente por CAPECO
y/o el expediente técnico, lo que genera discrepancias que afectan directamente los
costos de ejecucion. Janampa destaca incrementos significativos en el rendimiento de
actividades como el revestimiento y pafieteo, mientras que Zorrilla encuentra
eficiencias reducidas en las actividades de estructura, mamposteria y acabados. Ambos
estudios coinciden en que las estimaciones teoricas no reflejan la realidad de la obra,

lo que genera sobrecostos. A través de un enfoque cuantitativo y el uso de herramientas
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estadisticas, el resumen concluye que una correlacion fuerte entre el rendimiento real
de la mano de obra y el costo directo resalta la importancia de ajustar las estimaciones
para optimizar la gestion de costos en proyectos similares.

La investigacion aplicada permitio identificar una disminucion promedio de S/30.83
diarios en el costo directo de mano de obra, atribuido a una menor productividad. A
través del enfoque cuantitativo, se evidencié como las variaciones en el rendimiento
real inciden directamente en los costos laborales, en consonancia con estudios previos
como el de MALLQUI (2021), que reportaron incrementos similares. Desde una
perspectiva explicativa, se determind que factores como las habilidades del personal,
las condiciones laborales y la logistica tienen un impacto significativo en este
componente. Este analisis subraya la importancia de ajustar los presupuestos con base
en datos reales. Asimismo, mientras que la investigacion de Mallqui aborda
cualitativamente la relacion entre rendimiento y costos, la presente tesis la examina

desde un enfoque cuantitativo.

El enfoque cuantitativo permitio calcular una disminucion promedio de S/94.76 por
jornada laboral en el costo directo total de materiales debido al analisis de los costos
reales y el aporte unitario real de los materiales. La investigacion aplicada muestra que
este hallazgo tiene implicancias practicas para mejorar el manejo de costos en futuros
proyectos. Al nivel explicativo, se destacé como la falta de productividad genera
impactos financieros en este rubro. Estudios como los de FAJARDO Y QUIZHPE
(2021) utiliza un enfoque cualitativo, a diferencia de la presente investigacion, que se
basa en un enfoque cuantitativo; también han identificado como las condiciones
laborales y logisticas afectan el uso de materiales, reforzando la relevancia de este

hallazgo teniendo un impacto significativo en la eficiencia de los trabajadores.

La presente investigacion aborda la incidencia del rendimiento real de mano de obra
en los costos directos de la partida de piso porcelanato, destacando su importancia para
la gestion eficiente en proyectos de construccion. Los hallazgos reflejan que los
rendimientos reales son inferiores a los programados (-8.40%), lo que genera
sobrecostos significativos respecto al costo directo programado segun expediente

técnico. El enfoque cuantitativo y el disefio no experimental-longitudinal de panel
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permitieron capturar datos reales y analizar tendencias en el tiempo. Esto brinda una
base solida para futuras investigaciones y para la implementacién de estrategias
correctivas en tiempo real, como controles de calidad y programas de capacitacion.
Estos resultados estan en linea con investigaciones previas como las de CIEZA (2023),
de manera que, hace una evaluacién del rendimiento y la productividad de mano de
obra en la partida de concreto en columnas como objeto de estudio, en comparacion
con la presente investigacion que determina la incidencia del rendimiento real de mano
de obra en el costo directo de la partida de piso porcelanato. El estudio fue descriptivo
comparativo; asimismo, se evalla a 2 cuadrillas, llegando a la conclusion que la
cuadrilla A tiene un 47.8% inferior al expediente técnico, y la cuadrilla B tiene un
57.8% menor en comparacion al expediente técnico encontrando discrepancias entre
rendimientos teoricos y reales, subrayando la necesidad de ajustar estdndares como los

de CAPECO a condiciones locales.
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CAPITULO VI
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

De acuerdo al objetivo general se determiné que el rendimiento real de la mano de obra
tiene una incidencia negativa del 8.40% en el costo directo de la partida de piso
porcelanato como se indica en la tabla 10. Esto implica que, por cada S/100 estimados
en el presupuesto, se registra una pérdida de S/8.40 debido a la menor productividad.
En términos generales, esta disminucion se traduce en un sobrecosto promedio diario
de S/145.50 en el costo directo de la partida por dia laborado, como se muestra en la
figura 5; asimismo, se tiene un nivel de confianza del 95% con una significancia p=0.00
y una correlacion de Pearson de r=0.992 siendo una correlacion positiva muy fuerte tal

como indica la tabla 9.

De acuerdo al objetivo especifico 01 se determind que, la incidencia del rendimiento
real de mano de obra en el costo directo de mano de obra de la partida de piso
porcelanato fue de -S/30.83 como se indica en la tabla 12 ; de tal manera que, esta
disminucion se traduce en un sobrecosto promedio diario en el costo directo de mano
de obra de la partida; asimismo; se tiene un nivel de confianza del 95% con una
significancia p=0.00 y una correlacion de Pearson de r=0.992 siendo una correlacién
perfecta como indica en la tabla 9; por consiguiente, estas dos variables estan
estrechamente relacionadas; por lo que, a medida que el rendimiento real de mano de
obra disminuye, el costo directo de mano de obra de la partida del piso porcelanato

tiende aumentar.

De acuerdo al objetivo especifico 02 se determind que, la incidencia del rendimiento
real de mano de obra en el costo directo de materiales de la partida de piso porcelanato
fue de -S/94.76 como se indica en la tabla 14; de tal manera que, esta disminucién se
traduce en un sobrecosto promedio diario en el costo directo de materiales de la partida;

asimismo; se tiene un nivel de confianza del 95% con una significancia p=0.00 y una
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correlacion de Pearson de r=0.992 siendo una correlacion perfecta como indica en la
tabla 9; por consiguiente, estas dos variables estan estrechamente relacionadas; por lo
que, a medida que el rendimiento real de mano de obra disminuye, el costo directo de
materiales de la partida del piso porcelanato tiende aumentar.

De acuerdo al objetivo especifico 03 se determind que, la incidencia del rendimiento
real de mano de obra en el costo directo de equipos y/o herramientas de la partida de
piso porcelanato fue de -S/19.91 como se indica en la tabla 16; de tal manera que, esta
disminucion se traduce en un sobrecosto promedio diario en el costo directo de
materiales de la partida; asimismo; se tiene un nivel de confianza del 95% con una
significancia p=0.00 y una correlacion de Pearson de r=0.992 siendo una correlacién
perfecta como indica en la tabla 9; por consiguiente, estas dos variables estan
estrechamente relacionadas; por lo que, a medida que el rendimiento real de mano de
obra disminuye, el costo directo de materiales de la partida del piso porcelanato tiende

aumentar.

6.2 Recomendaciones

Es necesario realizar estudios adicionales sobre la variabilidad del rendimiento de la
mano de obra en distintas condiciones climaticas y tipos de obras, ya que factores como
la humedad, temperatura y altitud pueden influir en el rendimiento. Falta estudiar estos
aspectos porque el presente trabajo no abordé en detalle como afectan el rendimiento y
los costos de diferentes proyectos; asimismo, este andlisis debe ser realizado por
ingenieros civiles especializados en costos y productividad, asi como por entidades
reguladoras del sector construccion; dado que, estudiar estos factores permitira una
planificacién maés precisa de los costos y una mejor optimizacion de los recursos en

futuras obras de infraestructura.

Es fundamental profundizar en el impacto de la capacitacion y especializacion del
personal en el rendimiento de la mano de obra, pues no se ha estudiado como la
experiencia y formacion afectan el rendimiento. Falta estudiar este aspecto porque el
analisis actual no diferencia entre cuadrillas con distintos niveles de experiencia, lo que
podria influir en los costos y la eficiencia de la obra; asimismo, este estudio debe ser
realizado por universidades, gremios de la construccién y empresas contratistas para

disefiar programas de capacitacion adecuados; dado que, analizar este tema es crucial,
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ya que una mejor formacion puede incrementar la productividad, reducir costos

innecesarios y optimizar la ejecucién de proyectos.

Es necesario investigar métodos mas eficientes de manipulacién y aplicacion del
porcelanato para reducir la pérdida de material, dado que un bajo rendimiento de la
mano de obra ha generado un mayor desperdicio. Falta estudiar técnicas como el uso
de adhesivos de alto rendimiento, cortes mas precisos y herramientas especializadas, ya
que el estudio no analizé en profundidad el impacto de estos factores en el costo directo
de materiales; asimismo, este analisis debe ser llevado a cabo por fabricantes de
materiales, empresas constructoras y centros de investigacion en ingenieria civil; dado
que, estudiar este aspecto permitird minimizar los costos asociados a desperdicios,
mejorar la sostenibilidad y hacer mas eficiente la ejecucion de las partidas.

Se recomienda realizar estudios sobre la optimizacion del uso de herramientas y
equipos en funcion del rendimiento de la cuadrilla, dado que un bajo desempefio ha
generado un mayor tiempo de uso y costos adicionales por alquiler y mantenimiento.
Falta estudiar el impacto del mantenimiento preventivo y la automatizacion de algunas
tareas en la reduccion de costos, ya que el presente estudio solo analizé el tiempo de
uso sin considerar alternativas de optimizacion; asimismo, ingenieros especialistas en
gestion de costos deben desarrollar estas investigaciones; dado que, analizar este tema
es clave para reducir costos operativos, mejorar la eficiencia en obra y garantizar una

mejor rentabilidad en la ejecucion de partidas de construccion.
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ANEXO A. Matriz de consistencia
Tabla 30 — Matriz de consistencia
TITULO: Incidencia del rendimiento real de mano de obra en el costo directo de la partida piso porcelanato de la obra construccidn infraestructura de la DRAA, 2024
ERECLIIAS QEEITOS HIEOTESE VARIABLES |DIMENSIONES INDICADORES ESCALADE ENFOQUE/
PG 0G HG MEDICION TIPO/METODOLOGIA
- —_— = —_
é ¢Cuanto incide el rendimiento real Determinar la incidencia del El rendimiento real de mano de Remuneracion de trabajadores
g de mano de obra en el costo rendimiento real de mano de obra |obra incide significativamente en el de construccion civil S/ ENFOQUE:
g directo de la partida piso en el costo directo de la partida costo directo de la partida piso - - Cuantitativo
porcelanato de la obra piso porcelanato de la obra porcelanato de la obra Leyes y beneficios sociales de
construccion infraestructura de la | construccion infraestructura de la | construccion infraestructura de la ; IO? t.rabajadores de construccion s/ TIPO DE INVESTIGACION:
DRAA. 2024? DRAA, 2024 DRAA. 2024 Costo directo de | civily el costo de hora hombre '
* mano de obra
PE1 OE1 HE1 cantidad de mano Aplicada
A . . . . . . Aporte unitario de mano de obra | de obra x jornada
¢Cuanto incide el rendimiento real D(Iate.rmlnar la incidencia del El r‘enc‘ilmlgntc.) ‘real_ de mano de Varlalble . laboral/rendimiento| NIVEL DE INVESTIGACION:
de mano de obra en el costo rendimiento real de mano de obra |obra incide significativamente en el | dependiente:
directo de mano de obra de la en el costo directo de mano de costo directo de mano de obra de . - -
S L . Costo directo Costo del material S/ Explicativo
partida piso porcelanato de la obra |obra de la partida piso porcelanato | la partida piso porcelanato de la
construccion infraestructura de la de la obra construccion obra construccién infraestructura Costo directo de DISERIO DE INVESTIGACION:
DRAA, 2024? infraestructura de la DRAA, 2024 de la DRAA, 2024 material . . cantidad de SENO STIGACION:
lales Aporte unitario de materiales o
recurso/rendimiento No experimental - Longitudinal de
E2 OE2 E2 P : g
8 pane
O| |¢Cuanto incide el rendimiento real Determinar la incidencia del El rendimiento real de mano de Costos de operacion de Equipos s/ POBLACION:
o de mano de obra en el costo rendimiento real de mano de obra |obra incide significativamente en el . '
) . . . . . X . Costo directo de
directo de materiales de la partida |en el costo directo de materiales de | costo directo de materiales de la .
& iso porcelanato de la obra la partida piso porcelanato de la artida piso porcelanato de la obra equipo y/o :
a piso p i p p p h p p ., p 0 herramientas Costo directo de herramient s/ 8 cuadrillas encargados de la
construccion |nfraestruc’:)tura de la | obra construccién infraestructura | construccion infraestructura de la 0sto directo de nerramientas ejecucion de la partida de piso
DRAA, 2024 de la DRAA, 2024 DRAA, 2024 porcelanato de la obra construccién
i de infraestructura de la DRAA, 2024
PE3 OE3 HE3 _ Variable
independiente:
¢Cuanto incide el rendimiento real Determinar la incidencia del El rendimiento real de mano de Rendimiento | Metrado diario por cuadrilla en m2
de mano de obra en el costo rendimiento real de mano de obra |obra incide significativamente en el real de mano de | enchapado de piso porcelanato MUESTRA:
directo de equipos y/o en el costo directo de equipos y/o costo directo de equipos y/o Rendimiento obrade la —
herramientas de la partida piso herramientas de la partida piso herramientas de la partida piso | real de mano de partida piso Segin e_l muestreo por crlte_no se
porcelanato de la obra porcelanato de la obra porcelanato de la obra obra porcelanato seleccionaron las 8 cuadrillas
construccion infraestructura de la | construccion infraestructura de la | construccion infraestructura de la Jornada Laboral dia encargados de la ejecucion de la

DRAA, 2024?

DRAA, 2024

DRAA, 2024

partida de piso porcelanato
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ANEXO B. Instrumento de recoleccién de datos

Tabla 31 — Ficha de rendimiento de mano de obra

FICHA DE RENDIMIENTO

Incidencia del rendimiento real de mano de obra en el costo directo de la partida piso porcelanato de la obra

Tesis:
ests construccion infraestructura de la DRAA, 2024
Ubicacion Distrito Provincia Departamento
Granja San Antonio Tamburco Abancay Apurimac
EVALUADOR

Jhon Linder Mamani Salas

DATOS DEL PERSONAL 1

Apellidos y Nombres:

Sexo:

Categoria:

Proveniente:

DATOS DEL PERSONAL 2

Apellidos y Nombres:

Sexo:

Categoria:

Proveniente:

CUADRILLA N°

Actividad: ) Peodn Operario
Cuadrilla
Fecha:
Item Partida/Descripcion und Area Total
OPERARIO PEON

EVALUADOR

Fuente: Elaboracion propia
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FICHA DE RENDIMIENTO

Incidencia del rendimiento real de mano de obra en el costo directo de la partida piso porcelanato de 1a obra

Tesls: construccion infracstructura de 1a DRAA, 2024
Ubicacion Distrito Provincia Departamento
Granja San Antondo Tamburco Abancay Apurimac
EVALUADOR
Jhon Linder Mamani Salas
B . DATOS DEL PERSONAL 1
Apellidos y Nombres: Leiva Cordove, Cesar
Sexo: x
[ Categoria: Operacio
Proveniente: Sindicato
. DATOS DEL PERSONAL 2
Apellidos y Nombres: Chie)lg Quispe Rbe)
Sexo: ™
Categoria: Peon
Proveniente: SindicatQ
CUADRILLA N%n
Actividad: Encheapado . Pebn Operurio
Fecha: 241109 12024 o 3
Item Partidu/Descripciin und Area Totul
03.02.04.020)| P150 DE PoRCELANATO m2
QF1c, OE PROY ECTOS Q.5 q95m?
A2,
Y £ €8 §i
HHAMA 2y 7 .
OPERARIO PEON ik
/sl
T4IG502
EVALUADOR

Figura 13 — Ficha de rendimiento de la cuadrilla 01

MICAELA BASTIDAS

H
o
K
8

@ ' Repositorio Institucional - UNAMBA Pert




- 105 de 144 -

FICHA DE RENDIMIENTO

Incidencia del rendimiento real de mano do obra en el costo directo de la partida piso porcelanato de 1n obea

Tosie constreion infracstructurn de la DRAA, 2024
 Ubicacion Dlﬂr_l_l_-l vaincln Dcnm

~ Granga San Antonio Tamburco Abancay  Aparimac =

i  EVALUADOR - o

Jhon Linder Mumuni Salas
h ) DATOS DEL PERSONAL 1
Apellidos y Nombres: Q‘tho PC-ICQn Qﬁ_"s“ in y :
Sexo: i n
Categoria: dpecario _
Proveniente: Sindicat R
i DATOS DEL PERSONAL 2 -
Apellidos y Nombres: $e1inas Huftado Jolian Lorenko
Sexo: T
Categoria: Peon
Provenicnte: Independieqte
LAl 1Ll ]
Actividud: Erchapadd Coaditha Pedn Operario
Fecha: 24 /09 (2024 ' 4 3
Item Partida/Descripcion und Area Total
03.02,0402.0) P1SO DE PORCELANIATO me
DiIREcctdn Y ESTAR 1.0 8.75m?
SCCRETARIA Y €S PERA €.9%
ys248763 ﬁﬁ
4 737 o&{
OPERARIO s PEON

74739502
EVALUADOR

Figura 14 — Ficha de rendimiento de la cuadrilla 02
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FICHA DE RENDIMIENTO
Incidencia del rendimiento real de mano de obra en ¢l costo directo de la partida piso porcelanato de Ia obea
ol construccidn infracstructura de I DRAA, 2024 -
Ubicacién Distrito Provincia | Departamento
Granja San Antonio Tamburco Abancay Apurimac
EVALUADOR
= Joon Lindor Momoni Sukes =
i © DATOS DEL PERSONAL1
Apcllidos y Nombres: | Rqoilar O¢hoa Sao)
Sexo: ] o
Categoria: | OpecarciQ
Proveniente: Sindicato
DATOS DEL PERSONAL 2
Apellidos y Nombres: Chiclla Quispe Abe?
Sexo: r-l
Proveniente: | Sindicato
Actividad: Enchasado Pebn
. | Operario
Fecks: 2409 12024 i B
Ttem Partida/Descripcidn und Area Total
03.02.04.020) P150 DE PORLAAMTATO me
CReotacidn 05 3.02 7.02m?
‘ -
7 e g CAR
v Y Yeso'" "
244129 d ; :
i b5 TS
- . =
R OPERARIO L PEON I
I':z;:‘f:-
fr s
7 ey
FY9502 &
EVALUADOR

Figura 15 — Ficha de rendimiento de la cuadrilla 03
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Incidencia 8¢l rendimiento real de mano de obra en ¢ costo directo de 1 partida piso porccianato de 1a obra
Tesks: construccion infracstructura de la DRAA, 2024
Ubicacion Distrito Provincia Departamento
Granga San Antonio Tamburco Abancay Apurimac
== _ EVALUADOR
L Jhon Linder Mamani Salas
: DATOS DEL PERSONAL 1
Apellidos y Nombres: | RJufiea Robles Jvon Boutisty
(Cotegaria: OpecaciQ
opnontants: Independiente
DATOS DEL PERSONAL 2 |
Apeltidon y Nombres: | S ¢ ¢nas Hurtado Julian Lofea?o
Sexo: _ Tt
(Cotegerta: Peon _
Provenicnte: | lndependitate
Actividad: X Encharado 1 R Peén Operarie
Fecha: | 24 /0% /2024 l 3 3
Item Partida/Descripcién und | Area Total
0302 oy 02| P1S0 O € PARCALAATO me
| SALA DE RELANONIES | J.Q0 275 m2
| eEcrErARIA YESPERA | | ¢.9%5
/ W
| e snse8y w2
| OPERARIO : PEON 5
R
- /A &b
49502 i
EVALUADOR

Figura 16 — Ficha de rendimiento de la cuadrilla 04
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CHA DE RENDIMIENTO
Tesis: Incidencia del rendrmicnto real de mano de obra en el costo directo de la partida piso porcelanato de 1a obra
construccion infracstructura de la DRAA, 2024
Ubicacion Distrito Provincia Departamento
Granja San Amtonio Tamburco Abancay Apurimac
EVALUADOR
Jhon Linder Mamani Salas
DATOS DEL PERSONAL 1
Apellidos y Nombres: Rivas Pedroia Fabian
Sexo: ™
Categoria: QperarciQ
Proveniente: Sindicato
DATOS DEL PERSONAL 2 i
Apcllides y Nombres: Huecta Ratezant Blisa
Sexo: F
Categoria: Peon
Provenicnte: | T depbendiente
()] {

Actividad: Enchapedo
== Cundiltia Peon Operario

2y /oq /pozy 3 i

Item Partida/Descripcién und Area Total

08.02.04 0202 ©150 OF poecELanNATE m?

CIReoracion Q2 32.24 12.24m?

) i ——-4:‘ e -..
S ldP 2
3(BIToq C &
Yy2935948 =
OPERARIO | PEON
|
EVALUADOR

Figura 17 — Ficha de rendimiento de la cuadrilla 05
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A DE RENDIMIENTO
memam*obnndmdmtupmmpmmdmahom
Tesls: construccion infraestructura de la DRAA, 2024
Unicaclée Distrito Provincia Departamento
Grania Sen Anionio Tamburco Abancay Apunimac
EVALUADOR
Jhou Linder Mamani Salas
DPATOS DEL PERSONAL 1
Apellidos y Nombres: Carrasco Hoiea hog Willmar
Sexo: ™
Categoria: Qperafid
Proveniente: Tndependienie
DATOS DEL PERSONAL 2
Apellidos y Nombres: Zanabria Hvamani Wilker
Sexo: M
Categoria: pcp’n
Proveniente: Sindicato
Actividad: Enchapadod Pedn Operario
Cundrilla
Fecha: 0¢/)2/2024 - p
Item Partida/Descripcion und Area Total
P15g OE PORCELANATO 2
AUQITORIO m?2 13130 y3130m
” /’ ,W ~
17 1 1), 4
il '-‘/{/f‘;c - .-_..-_ [
42295713 D337
OPERARIO PEON
/A
AT T
{4y 3)“{}_@1&
EVALUADOR

Figura 18 — Ficha de rendimiento de la cuadrilla 06
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FICHA DE RENDIMIENTO

Incidencia del rendimiento real de mano de obm en el costo directo de I partida piso porcelanato de la obra

T construccidn infracstructura de la DRAA, 2024
Ubleacion Distrito Provincin Departamento
Grarjn San Antonio Tamburco Abancay Apurimac
EVALUADOR

Thon Linder Mamani Salas

DATOS DEL PERSONAL 1

Apeltidos y Nombres: POr4iN0 Huamdn 3ose
Seso! M
Categoria: QeecaciQ
Proveniente: INdependiente
DATOS DEL PERSONAL 2
Apellidos y Nombres: ganabric. Huamaa: Witber
Sexo: n
Categoria: Peon
Proveniente: S1ndicato
Actividad: | Erchapados | Operaris
! Cuadrill
Fecha: 06/32/2024 M| i
Item Partida/Descripeion und Arca Total
P1s0 OF PRCELANATO 2
RODTOR(0 m° | 33.20 I
;JI
fler 3
N i “ion

1439502
EVALUADOR

Figura 19 — Ficha de rendimiento de la cuadrilla 07
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FICHA DE RENDIMIEN

Incidencia del rendimiento real de mano de obra en ¢l costo directo de la partida piso porcelanato de la obra

Teshs: construccitn infracstructura de la DRAA, 2024
Ubicacion Distrito Provincia Departamento
Granga San Antonio Tamburco Abancay Apurtmac
EVALUADOR
Jhon Linder Mamam Salas

DATOS DEL PERSONAL 1
Apellidos y Nombres: Arambury Tea Hectar

Sevo: (a
Categoria: OperariQ
Provenicnte: Sindicat0

DATOS DEL PERSONAL 2
Apellidos y Nombres: Oliveia Savne |loprdes

Sexo: o4
Categoria: Peon
Priveniente: Sindicato
Actividad: Enchapadl s o Pedn Operario
Fecha: 06/32/202¢ 1 i
Item Partida/Descripcion und Area Total
Pis0 DE PORCELANAQATO
0Y0ITOR(O m* 43.30 V3.30m?
|
///Zi o - A / -—l‘
7 Al / 74 foas s
7 [y 629/67 5 $
OPERARIO - PEON
— T:‘;:—/_ * \‘
THINGS0?
EVALUADOR

Figura 20 — Ficha de rendimiento de la cuadrilla 08
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Tabla 32 — Recopilacion de los rendimientos reales de mano de obra

MICAELA BASTIDAS
—

Rendimiento real de mano de obra (m2/dia)
Fechas Cuadrilla N°01 [ Cuadrilla N°02 [ Cuadrilla N°03 [ Cuadrilla N°04 | Cuadrilla N°05 [ Cuadrilla N°06 [ Cuadrilla N°07 [ Cuadrilla N°08

24/09/2024 9.50 8.75 7.02 8.75 12.24

25/09/2024 12.50 9.54 7.20 13.63 13.12

26/09/2024 11.69 14.39 9.54 11.64 10.97

27/09/2024 12.39 10.44 11.90 11.86 13.01

30/09/2024 7.27 11.13 4.80 10.08 9.58

01/10/2024 11.22 11.13 9.20 9.13 14.04

02/10/2024 11.02 17.38 7.60 15.15 17.64

03/10/2024 16.60 17.21 4.92 14.54 11.02

04/10/2024 12.72 10.13 4.15 15.25 14.91

07/10/2024 11.04 9.88 12.24 16.61 8.32

09/10/2024 11.35 12.21 8.80 14.30 10.80

10/10/2024 10.31 9.10 9.96 17.52 13.88

11/10/2024 10.38 12.98 12.49 12.24 14.40

14/10/2024 9.42 17.36 13.98 11.16

15/10/2024 8.95 11.39 9.66 21.24

16/10/2024 10.74 7.60 12.44 13.32

17/10/2024 13.28 12.48 13.52

18/10/2024 13.40 14.40 12.40

05/12/2024 22.25 22.25 22.25
06/12/2024 17.7 17.7 17.7
10/12/2024 25.67 25.67 25.67
11/12/2024 21.45 21.45 21.45
12/12/2024 15.5 14.2
13/12/2024 24.36 23.24 13.75
16/12/2024 17.52 17.52 13.24
17/12/2024 18.47 18.47

18/12/2024 18.25 18.25

19/12/2024 17.95 17.95

20/12/2024 14.65 14.65

23/12/2024 16.87 16.87 13.58
24/12/2024 12.48 11.09 11.6
26/12/2024 13.67 14.84 12.17
27/12/2024 13.23 13.03 12.54
Promedio 11.07 12.07 8.45 12.98 13.09 18.00 18.07 16.20

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 33 — Costo directo programado de la partida segun rendimiento real

Costo directo Real (S/.)
Fechas Cuadrilla N°01 Cuadrilla N°02 Cuadrilla N°03 Cuadrilla N°04 Cuadrilla N°05 Cuadrilla N°06 Cuadrilla N°07 Cuadrilla N°08

24/09/2024 1097.44 1010.80 810.95 1010.80 1413.96

25/09/2024 1444.00 1102.06 831.74 1574.54 1515.62

26/09/2024 1350.43 1662.33 1102.06 1344.65 1267.25

27/09/2024 1431.29 1206.03 1374.69 1370.07 1502.92

30/09/2024 839.83 1285.74 554.50 1164.44 1106.68

01/10/2024 1296.13 1285.74 1062.78 1054.70 1621.90

02/10/2024 1273.03 2007.74 877.95 1750.13 2037.77

03/10/2024 1917.63 1988.10 568.36 1679.66 1273.03

04/10/2024 1469.41 1170.22 479.41 1761.68 1722.40

07/10/2024 1275.34 1141.34 1413.96 1918.79 961.13

09/10/2024 1311.15 1410.50 1016.58 1651.94 1247.62

10/10/2024 1191.01 1051.23 1150.58 2023.91 1603.42

11/10/2024 1199.10 1499.45 1442.84 1413.96 1663.49

14/10/2024 1088.20 2005.43 1614.97 1289.20

15/10/2024 1033.90 1315.77 1115.92 2453.64

16/10/2024 1240.68 877.95 1437.07 1538.73

17/10/2024 1534.11 1441.69 1561.83

18/10/2024 1547.97 1663.49 1432.45

05/12/2024 2570.32 2570.32 2570.32
06/12/2024 2044.70 2044.70 2044.70
10/12/2024 2965.40 2965.40 2965.40
11/12/2024 2477.90 2477.90 2477.90
12/12/2024 1790.56 1640.38
13/12/2024 2814.07 2684.68 1588.40
16/12/2024 2023.91 2023.91 1529.48
17/12/2024 2133.65 2133.65

18/12/2024 2108.24 2108.24

19/12/2024 2073.58 2073.58

20/12/2024 1692.37 1692.37

23/12/2024 1948.82 1948.82 1568.76
24/12/2024 1441.69 1281.12 1340.03
26/12/2024 1579.16 1714.32 1405.88
27/12/2024 1528.33 1505.23 1448.62
Promedio S/1278.66 S/1394.58 S/975.88 S/1499.58 S/1511.84 S/2079.51 S/2087.45 S/1870.9

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 34 — Costo directo programado de mano de obra segun rendimiento real

Costo Directo real de mano de obra (S/.)

Fechas Cuadrilla N°01 Cuadrilla N°02 Cuadrilla N°03 Cuadrilla N°04 Cuadrilla N°05 Cuadrilla N°06 Cuadrilla N°07 Cuadrilla N°08
24/09/2024 232.56 214.20 171.85 214.20 299.64
25/09/2024 306.00 233.54 176.26 333.66 321.18
26/09/2024 286.17 352.27 233.54 284.95 268.55
27/09/2024 303.31 255.57 291.31 290.33 318.48
30/09/2024 177.97 272.46 117.50 246.76 234.52
01/10/2024 274.67 272.46 225.22 223.50 343.70
02/10/2024 269.77 425.46 186.05 370.87 431.83
03/10/2024 406.37 421.30 120.44 355.94 269.77
04/10/2024 311.39 247.98 101.59 373.32 365.00
07/10/2024 270.26 241.86 299.64 406.61 203.67
09/10/2024 277.85 298.90 215.42 350.06 264.38
10/10/2024 252.39 222.77 243.82 428.89 339.78
11/10/2024 254.10 317.75 305.76 299.64 352.51
14/10/2024 230.60 424.97 342.23 273.20
15/10/2024 219.10 278.83 236.48 519.96
16/10/2024 262.92 186.05 304.53 326.07
17/10/2024 325.09 305.51 330.97
18/10/2024 328.03 352.51 303.55
05/12/2024 544.68 544.68 544.68
06/12/2024 433.30 433.30 433.30
10/12/2024 628.40 628.40 628.40
11/12/2024 525.10 525.10 525.10
12/12/2024 379.44 0.00 347.62
13/12/2024 596.33 568.92 336.60
16/12/2024 428.89 428.89 324.12
17/12/2024 452.15 452.15 0.00
18/12/2024 446.76 446.76 0.00
19/12/2024 439.42 439.42 0.00
20/12/2024 358.63 358.63 0.00
23/12/2024 412.98 412.98 332.44
24/12/2024 305.51 271.48 283.97
26/12/2024 334.64 363.28 297.92
27/12/2024 323.87 318.97 306.98
Promedio S/270.96 S/295.53 S/206.8 S/317.78 S/320.38 S/440.67 S/412.86 S/290.74

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 35 — Costo directo programado de materiales segun rendimiento real

Costo Directo real de materiales (S/.)

Fechas Cuadrilla N°01 Cuadrilla N°02 Cuadrilla N°03 Cuadrilla N°04 Cuadrilla N°05 Cuadrilla N°06 Cuadrilla N°07 Cuadrilla N°08
24/09/2024 714.69 658.26 528.11 658.26 920.82
25/09/2024 940.38 717.69 541.66 1025.38 987.02
26/09/2024 879.44 1082.56 717.69 875.68 825.27
27/09/2024 932.10 785.40 895.24 892.23 978.74
30/09/2024 546.92 837.31 361.10 758.32 720.70
01/10/2024 844.08 837.31 692.12 686.85 1056.23
02/10/2024 829.03 1307.50 571.75 1139.73 1327.06
03/10/2024 1248.82 1294.71 370.13 1093.84 829.03
04/10/2024 956.93 762.08 312.20 1147.26 1121.68
07/10/2024 830.54 743.27 920.82 1249.57 625.91
09/10/2024 853.86 918.56 662.02 1075.79 812.48
10/10/2024 775.62 684.59 749.29 1318.03 1044.19
11/10/2024 780.89 976.49 939.62 920.82 1083.31
14/10/2024 708.67 1305.99 1051.72 839.57
15/10/2024 673.31 856.87 726.72 1597.89
16/10/2024 807.97 571.75 935.86 1002.06
17/10/2024 999.05 938.87 1017.11
18/10/2024 1008.08 1083.31 932.85
05/12/2024 1673.87 1673.87 1673.87
06/12/2024 1331.57 1331.57 1331.57
10/12/2024 1931.15 1931.15 1931.15
11/12/2024 1613.68 1613.68 1613.68
12/12/2024 1166.07 0.00 1068.27
13/12/2024 1832.60 1748.35 1034.41
16/12/2024 1318.03 1318.03 996.05
17/12/2024 1389.50 1389.50 0.00
18/12/2024 1372.95 1372.95 0.00
19/12/2024 1350.38 1350.38 0.00
20/12/2024 1102.12 1102.12 0.00
23/12/2024 1269.13 1269.13 1021.62
24/12/2024 938.87 834.30 872.67
26/12/2024 1028.39 1116.41 915.55
27/12/2024 995.29 980.25 943.38
Promedio S/832.7 S/908.19 S/635.52 S/976.57 S/984.55 S/1354.24 S/1268.78 S/893.48

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 36 — Costo directo programado de eq. y/o herramientas seguin rendimiento real

Costo Directo real de equipos y/o herramientas (S/.)

Fechas Cuadrilla N°01 Cuadrilla N°02 Cuadrilla N°03 Cuadrilla N°04 Cuadrilla N°05 Cuadrilla N°06 Cuadrilla N°07 Cuadrilla N°08
24/09/2024 150.20 138.34 110.99 138.34 193.51
25/09/2024 197.63 150.83 113.83 215.49 207.43
26/09/2024 184.82 22751 150.83 184.03 173.44
27/09/2024 195.89 165.06 188.14 187.51 205.69
30/09/2024 114.94 175.97 75.89 159.36 151.46
01/10/2024 177.39 175.97 145.45 144.35 221.97
02/10/2024 174.23 274.78 120.16 239.52 278.89
03/10/2024 262.45 272.09 77.79 229.88 174.23
04/10/2024 201.10 160.16 65.61 241.10 235.73
07/10/2024 174.54 156.20 193.51 262.60 131.54
09/10/2024 179.44 193.04 139.13 226.08 170.75
10/10/2024 163.00 143.87 157.47 276.99 219.44
11/10/2024 164.11 205.21 197.47 193.51 227.66
14/10/2024 148.93 274.46 221.02 176.44
15/10/2024 141.50 180.08 152.72 335.80
16/10/2024 169.80 120.16 196.68 210.59
17/10/2024 209.96 197.31 213.75
18/10/2024 211.85 227.66 196.04
05/12/2024 351.77 351.77 351.77
06/12/2024 279.84 279.84 279.84
10/12/2024 405.84 405.84 405.84
11/12/2024 339.12 339.12 339.12
12/12/2024 245.06 0.00 224.50
13/12/2024 385.13 367.42 217.39
16/12/2024 276.99 276.99 209.32
17/12/2024 292.01 292.01 0.00
18/12/2024 288.53 288.53 0.00
19/12/2024 283.79 283.79 0.00
20/12/2024 231.62 231.62 0.00
23/12/2024 266.71 266.71 214.70
24/12/2024 197.31 175.33 183.40
26/12/2024 216.12 234.62 192.41
27/12/2024 209.17 206.00 198.26
Promedio S/175 S/190.86 S/133.56 S/205.23 S/206.91 S/284.6 S/266.64 S/187.77

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 37 — Resumen de incidencias en el costo directo de la partida
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Costo Directo (S/.)
Fechas Estado Cuadrilla N°01|Cuadrilla N°02|Cuadrilla N°03|Cuadrilla N°04|Cuadrilla N°05|Cuadrilla N°06|Cuadrilla N°07|Cuadrilla N°08
programado 1,732.80 1,732.80 1,732.80 1,732.80 1,732.80
24/09/2024 Real 1,097.44 1,010.80 810.95 1,010.80 1,413.96
Incidencia -635.36 -722.00 -921.85 -722.00 -318.84
programado 1,732.80 1,732.80 1,732.80 1,732.80 1,732.80
25/09/2024 Real 1,444.00 1,102.06 831.74 1,574.54 1,515.62
Incidencia -288.80 -630.74 -901.06 -158.26 -217.18
programado 1,732.80 1,732.80 1,732.80 1,732.80 1,732.80
26/09/2024 Real 1,350.43 1,662.33 1,102.06 1,344.65 1,267.25
Incidencia -382.37 -70.47 -630.74 -388.15 -465.55
programado 1,732.80 1,732.80 1,732.80 1,732.80 1,732.80
27/09/2024 Real 1,431.29 1,206.03 1,374.69 1,370.07 1,502.92
Incidencia -301.51 -526.77 -358.11 -362.73 -229.88
programado 1,732.80 1,732.80 1,732.80 1,732.80 1,732.80
30/09/2024 Real 839.83 1,285.74 554.50 1,164.44 1,106.68
Incidencia -892.97 -447.06 -1,178.30 -568.36 -626.12
programado 1,732.80 1,732.80 1,732.80 1,732.80 1,732.80
01/10/2024 Real 1,296.13 1,285.74 1,062.78 1,054.70 1,621.90
Incidencia -436.67 -447.06 -670.02 -678.10 -110.90
programado 1,732.80 1,732.80 1,732.80 1,732.80 1,732.80
02/10/2024 Real 1,273.03 2,007.74 877.95 1,750.13 2,037.77
Incidencia -459.77 274.94 -854.85 17.33 304.97
programado 1,732.80 1,732.80 1,732.80 1,732.80 1,732.80
03/10/2024 Real 1,917.63 1,988.10 568.36 1,679.66 1,273.03
Incidencia 184.83 255.30 -1,164.44 -53.14 -459.77
programado 1,732.80 1,732.80 1,732.80 1,732.80 1,732.80
04/10/2024 Real 1,469.41 1,170.22 479.41 1,761.68 1,722.40
Incidencia -263.39 -562.58 -1,253.39 28.88 -10.40
programado 1,732.80 1,732.80 1,732.80 1,732.80 1,732.80
07/10/2024 Real 1,275.34 1,141.34 1,413.96 1,918.79 961.13
Incidencia -457.46 -591.46 -318.84 185.99 -771.67
programado 1,732.80 1,732.80 1,732.80 1,732.80 1,732.80
09/10/2024 Real 1,311.15 1,410.50 1,016.58 1,651.94 1,247.62
Incidencia -421.65 -322.30 -716.22 -80.86 -485.18
programado 1,732.80 1,732.80 1,732.80 1,732.80 1,732.80
10/10/2024 Real 1,191.01 1,051.23 1,150.58 2,023.91 1,603.42
Incidencia -541.79 -681.57 -582.22 291.11 -129.38
programado 1,732.80 1,732.80 1,732.80 1,732.80 1,732.80
11/10/2024 Real 1,199.10 1,499.45 1,442.84 1,413.96 1,663.49
Incidencia -533.70 -233.35 -289.96 -318.84 -69.31
programado 1,732.80 1,732.80 1,732.80 1,732.80
14/10/2024 Real 1,088.20 2,005.43 1,614.97 1,289.20
Incidencia -644.60 272.63 -117.83 -443.60
programado 1,732.80 1,732.80 1,732.80 1,732.80
15/10/2024 Real 1,033.90 1,315.77 1,115.92 2,453.64
Incidencia -698.90 -417.03 -616.88 720.84
programado 1,732.80 1,732.80 1,732.80 1,732.80
16/10/2024 Real 1,240.68 877.95 1,437.07 1,538.73
Incidencia -492.12 -854.85 -295.73 -194.07
programado 1,732.80 1,732.80 1,732.80
17/10/2024 Real 1,534.11 1,441.69 1,561.83
Incidencia -198.69 -291.11 -170.97
programado 1,732.80 1,732.80 1,732.80
18/10/2024 Real 1,547.97 1,663.49 1,432.45
Incidencia -184.83 -69.31 -300.35
programado 1,732.80 1,732.80 1,732.80
05/12/2024 Real 2,570.32 2,570.32 2,570.32
Incidencia 837.52 837.52 837.52
programado 1,732.80 1,732.80 1,732.80
06/12/2024 Real 2,044.70 2,044.70 2,044.70
Incidencia 311.90 311.90 311.90
programado 1,732.80 1,732.80 1,732.80
10/12/2024 Real 2,965.40 2,965.40 2,965.40
Incidencia 1,232.60 1,232.60 1,232.60
programado 1,732.80 1,732.80 1,732.80
11/12/2024 Real 2,477.90 2,477.90 2,477.90
Incidencia 745.10 745.10 745.10
programado 1,732.80 1,732.80
12/12/2024 Real 1,790.56 1,640.38
Incidencia 57.76 -92.42
programado 1,732.80 1,732.80 1,732.80
13/12/2024 Real 2,814.07 2,684.68 1,588.40
Incidencia 1,081.27 951.88 -144.40
programado 1,732.80 1,732.80 1,732.80
16/12/2024 Real 2,023.91 2,023.91 1,529.48
Incidencia 291.11 291.11 -203.32
programado 1,732.80 1,732.80
17/12/2024 Real 2,133.65 2,133.65
Incidencia 400.85 400.85
programado 1,732.80 1,732.80
18/12/2024 Real 2,108.24 2,108.24
Incidencia 375.44 375.44
programado 1,732.80 1,732.80
19/12/2024 Real 2,073.58 2,073.58
Incidencia 340.78 340.78
programado 1,732.80 1,732.80
20/12/2024 Real 1,692.37 1,692.37
Incidencia -40.43 -40.43
programado 1,732.80 1,732.80 1,732.80
23/12/2024 Real 1,948.82 1,948.82 1,568.76
Incidencia 216.02 216.02 -164.04
programado 1,732.80 1,732.80 1,732.80
24/12/2024 Real 1,441.69 1,281.12 1,340.03
Incidencia -291.11 -451.68 -392.77
programado 1,732.80 1,732.80 1,732.80
26/12/2024 Real 1,579.16 1,714.32 1,405.88
Incidencia -153.64 -18.48 -326.92
programado 1,732.80 1,732.80 1,732.80
27/12/2024 Real 1,528.33 1,505.23 1,448.62
Incidencia -204.47 -227.57 -284.18
programado 27,724.80 31,190.40 22,526.40 31,190.40 31,190.40 25,992.00 24,259.20 19,060.80
TOTAL Real 20,458.57 25,102.51 12,686.40 26,992.41 27,213.04 31,192.70 29,224.24 20,579.87
Incidencia -7,266.23 -6,087.89 -9,840.00 -4,197.99 -3,977.36 5,200.70 4,965.04 1,519.07
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Tabla 38 — Resumen de incidencias en el costo directo de mano de obra

Costo Directo de mano de obra (S/.)
Fechas Estado Cuadrilla N°01|Cuadrilla N°02|Cuadrilla N°03|Cuadrilla N°04|Cuadrilla N°05|Cuadrilla N°06|Cuadrilla N°07|Cuadrilla N°08
programado 367.20 367.20 367.20 367.20 367.20
24/09/2024 Real 232.56 214.20 171.85 214.20 299.64
Incidencia -134.64 -153.00 -195.35 -153.00 -67.56
programado 367.20 367.20 367.20 367.20 367.20
25/09/2024 Real 306.00 233.54 176.26 333.66 321.18
Incidencia -61.20 -133.66 -190.94 -33.54 -46.02
programado 367.20 367.20 367.20 367.20 367.20
26/09/2024 Real 286.17 352.27 233.54 284.95 268.55
Incidencia -81.03 -14.93 -133.66 -82.25 -98.65
programado 367.20 367.20 367.20 367.20 367.20
27/09/2024 Real 303.31 255.57 291.31 290.33 318.48
Incidencia -63.89 -111.63 -75.89 -76.87 -48.72
programado 367.20 367.20 367.20 367.20 367.20
30/09/2024 Real 177.97 272.46 117.50 246.76 234.52
Incidencia -189.23 -94.74 -249.70 -120.44 -132.68
programado 367.20 367.20 367.20 367.20 367.20
01/10/2024 Real 274.67 272.46 225.22 223.50 343.70
Incidencia -92.53 -94.74 -141.98 -143.70 -23.50
programado 367.20 367.20 367.20 367.20 367.20
02/10/2024 Real 269.77 425.46 186.05 370.87 431.83
Incidencia -97.43 58.26 -181.15 3.67 64.63
programado 367.20 367.20 367.20 367.20 367.20
03/10/2024 Real 406.37 421.30 120.44 355.94 269.77
Incidencia 39.17 54.10 -246.76 -11.26 -97.43
programado 367.20 367.20 367.20 367.20 367.20
04/10/2024 Real 311.39 247.98 101.59 373.32 365.00
Incidencia -55.81 -119.22 -265.61 6.12 -2.20
programado 367.20 367.20 367.20 367.20 367.20
07/10/2024 Real 270.26 241.86 299.64 406.61 203.67
Incidencia -96.94 -125.34 -67.56 39.41 -163.53
programado 367.20 367.20 367.20 367.20 367.20
09/10/2024 Real 277.85 298.90 215.42 350.06 264.38
Incidencia -89.35 -68.30 -151.78 -17.14 -102.82
programado 367.20 367.20 367.20 367.20 367.20
10/10/2024 Real 252.39 222.77 243.82 428.89 339.78
Incidencia -114.81 -144.43 -123.38 61.69 -27.42
programado 367.20 367.20 367.20 367.20 367.20
11/10/2024 Real 254.10 317.75 305.76 299.64 352.51
Incidencia -113.10 -49.45 -61.44 -67.56 -14.69
programado 367.20 367.20 367.20 367.20
14/10/2024 Real 230.60 424.97 342.23 273.20
Incidencia -136.60 57.77 -24.97 -94.00
programado 367.20 367.20 367.20 367.20
15/10/2024 Real 219.10 278.83 236.48 519.96
Incidencia -148.10 -88.37 -130.72 152.76
programado 367.20 367.20 367.20 367.20
16/10/2024 Real 262.92 186.05 304.53 326.07
Incidencia -104.28 -181.15 -62.67 -41.13
programado 367.20 367.20 367.20
17/10/2024 Real 325.09 305.51 330.97
Incidencia -42.11 -61.69 -36.23
programado 367.20 367.20 367.20
18/10/2024 Real 328.03 352.51 303.55
Incidencia -39.17 -14.69 -63.65
programado 367.20 367.20 367.20
05/12/2024 Real 544.68 544.68 544.68
Incidencia 177.48 177.48 177.48
programado 367.20 367.20 367.20
06/12/2024 Real 433.30 433.30 433.30
Incidencia 66.10 66.10 66.10
programado 367.20 367.20 367.20
10/12/2024 Real 628.40 628.40 628.40
Incidencia 261.20 261.20 261.20
programado 367.20 367.20 367.20
11/12/2024 Real 525.10 525.10 525.10
Incidencia 157.90 157.90 157.90
programado 367.20 367.20
12/12/2024 Real 379.44 347.62
Incidencia 12.24 -19.58
programado 367.20 367.20 367.20
13/12/2024 Real 596.33 568.92 336.60
Incidencia 229.13 201.72 -30.60
programado 367.20 367.20 367.20
16/12/2024 Real 428.89 428.89 324.12
Incidencia 61.69 61.69 -43.08
programado 367.20 367.20
17/12/2024 Real 452.15 452.15
Incidencia 84.95 84.95
programado 367.20 367.20
18/12/2024 Real 446.76 446.76
Incidencia 79.56 79.56
programado 367.20 367.20
19/12/2024 Real 439.42 439.42
Incidencia 72.22 72.22
programado 367.20 367.20
20/12/2024 Real 358.63 358.63
Incidencia -8.57 -8.57
programado 367.20 367.20 367.20
23/12/2024 Real 412.98 412.98 332.44
Incidencia 45.78 45.78 -34.76
programado 367.20 367.20 367.20
24/12/2024 Real 305.51 271.48 283.97
Incidencia -61.69 -95.72 -83.23
programado 367.20 367.20 367.20
26/12/2024 Real 334.64 363.28 297.92
Incidencia -32.56 -3.92 -69.28
programado 367.20 367.20 367.20
27/12/2024 Real 323.87 318.97 306.98
Incidencia -43.33 -48.23 -60.22
programado 5,875.20 6,609.60 4,773.60 6,609.60 6,609.60 5,508.00 5,140.80 4,039.20
TOTAL Real 4,335.41 5,319.50 2,688.39 5,720.00 5,766.75 6,610.09 6,192.95 4,361.11
Incidencia -1,539.79 -1,290.10 -2,085.21 -889.60 -842.85 1,102.09 1,052.15 321.91
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Tabla 39 — Resumen de incidencias en el costo directo de materiales

Costo Directo de materiales (S/.
Fechas Estado Cuadrilla N°01|Cuadrilla N°02|Cuadrilla N°03|Cuadrilla N°04|Cuadrilla N°05[Cuadrilla N°06|Cuadrilla N°07|Cuadrilla N°08;
programado 1,128.45 1,128.45 1,128.45 1,128.45 1,128.45
24/09/2024 Real 714.69 658.26 528.11 658.26 920.82
Incidencia -413.77 -470.19 -600.34 -470.19 -207.63
programado 1,128.45 1,128.45 1,128.45 1,128.45 1,128.45
25/09/2024 Real 940.38 717.69 541.66 1,025.38 987.02
Incidencia -188.08 -410.76 -586.79 -103.07 -141.43
programado 1,128.45 1,128.45 1,128.45 1,128.45 1,128.45
26/09/2024 Real 879.44 1,082.56 717.69 875.68 825.27
Incidencia -249.01 -45.89 -410.76 -252.77 -303.18
programado 1,128.45 1,128.45 1,128.45 1,128.45 1,128.45
27/09/2024 Real 932.10 785.40 895.24 892.23 978.74
Incidencia -196.35 -343.05 -233.21 -236.22 -149.71
programado 1,128.45 1,128.45 1,128.45 1,128.45 1,128.45
30/09/2024 Real 546.92 837.31 361.10 758.32 720.70
Incidencia -581.53 -291.14 -767.35 -370.13 -407.75
programado 1,128.45 1,128.45 1,128.45 1,128.45 1,128.45
01/10/2024 Real 844.08 837.31 692.12 686.85 1,056.23
Incidencia -284.37 -291.14 -436.33 -441.60 -72.22
programado 1,128.45 1,128.45 1,128.45 1,128.45 1,128.45
02/10/2024 Real 829.03 1,307.50 571.75 1,139.73 1,327.06
Incidencia -299.42 179.05 -556.70 11.28 198.61
programado 1,128.45 1,128.45 1,128.45 1,128.45 1,128.45
03/10/2024 Real 1,248.82 1,294.71 370.13 1,093.84 829.03
Incidencia 120.37 166.26 -758.32 -34.61 -299.42
programado 1,128.45 1,128.45 1,128.45 1,128.45 1,128.45
04/10/2024 Real 956.93 762.08 312.20 1,147.26 1,121.68
Incidencia -171.52 -366.37 -816.25 18.81 -6.77
programado 1,128.45 1,128.45 1,128.45 1,128.45 1,128.45
07/10/2024 Real 830.54 743.27 920.82 1,249.57 625.91
Incidencia -297.91 -385.18 -207.63 121.12 -502.54
programado 1,128.45 1,128.45 1,128.45 1,128.45 1,128.45
09/10/2024 Real 853.86 918.56 662.02 1,075.79 812.48
Incidencia -274.59 -209.89 -466.43 -52.66 -315.97
programado 1,128.45 1,128.45 1,128.45 1,128.45 1,128.45
10/10/2024 Real 775.62 684.59 749.29 1,318.03 1,044.19
Incidencia -352.83 -443.86 -379.16 189.58 -84.26
programado 1,128.45 1,128.45 1,128.45 1,128.45 1,128.45
11/10/2024 Real 780.89 976.49 939.62 920.82 1,083.31
Incidencia -347.56 -151.96 -188.83 -207.63 -45.14
programado 1,128.45 1,128.45 1,128.45 1,128.45
14/10/2024 Real 708.67 1,305.99 1,051.72 839.57
Incidencia -419.78 177.54 -76.73 -288.88
programado 1,128.45 1,128.45 1,128.45 1,128.45
15/10/2024 Real 673.31 856.87 726.72 1,597.89
Incidencia -455.14 -271.58 -401.73 469.44
programado 1,128.45 1,128.45 1,128.45 1,128.45
16/10/2024 Real 807.97 571.75 935.86 1,002.06
Incidencia -320.48 -556.70 -192.59 -126.39
programado 1,128.45 1,128.45 1,128.45
17/10/2024 Real 999.05 938.87 1,017.11
Incidencia -129.40 -189.58 -111.34
programado 1,128.45 1,128.45 1,128.45
18/10/2024 Real 1,008.08 1,083.31 932.85
Incidencia -120.37 -45.14 -195.60
programado 1,128.45 1,128.45 1,128.45
05/12/2024 Real 1,673.87 1,673.87 1,673.87
Incidencia 545.42 545.42 545.42
programado 1,128.45 1,128.45 1,128.45
06/12/2024 Real 1,331.57 1,331.57 1,331.57
Incidencia 203.12 203.12 203.12
programado 1,128.45 1,128.45 1,128.45
10/12/2024 Real 1,931.15 1,931.15 1,931.15
Incidencia 802.70 802.70 802.70
programado 1,128.45 1,128.45 1,128.45
11/12/2024 Real 1,613.68 1,613.68 1,613.68
Incidencia 485.23 485.23 485.23
programado 1,128.45 1,128.45
12/12/2024 Real 1,166.07 1,068.27
Incidencia 37.62 -60.18
programado 1,128.45 1,128.45 1,128.45
13/12/2024 Real 1,832.60 1,748.35 1,034.41
Incidencia 704.15 619.90 -94.04
programado 1,128.45 1,128.45 1,128.45
16/12/2024 Real 1,318.03 1,318.03 996.05
Incidencia 189.58 189.58 -132.40
programado 1,128.45 1,128.45
17/12/2024 Real 1,389.50 1,389.50
Incidencia 261.05 261.05
programado 1,128.45 1,128.45
18/12/2024 Real 1,372.95 1,372.95
Incidencia 244.50 244.50
programado 1,128.45 1,128.45
19/12/2024 Real 1,350.38 1,350.38
Incidencia 221.93 221.93
programado 1,128.45 1,128.45
20/12/2024 Real 1,102.12 1,102.12
Incidencia -26.33 -26.33
programado 1,128.45 1,128.45 1,128.45
23/12/2024 Real 1,269.13 1,269.13 1,021.62
Incidencia 140.68 140.68 -106.83
programado 1,128.45 1,128.45 1,128.45
24/12/2024 Real 938.87 834.30 872.67
Incidencia -189.58 -294.15 -255.78
programado 1,128.45 1,128.45 1,128.45
26/12/2024 Real 1,028.39 1,116.41 915.55
Incidencia -100.06 -12.04 -212.90
programado 1,128.45 1,128.45 1,128.45
27/12/2024 Real 995.29 980.25 943.38
Incidencia -133.16 -148.20 -185.07
programado 18,055.20 20,312.10 14,669.85 20,312.10 20,312.10 16,926.75 15,798.30 12,412.95
TOTAL Real 13,323.23 16,347.48 8,261.76 17,578.24 17,721.93 20,313.60 19,031.69 13,402.22
Incidencia -4,731.97 -3,964.62 -6,408.09 -2,733.86 -2,590.17 3,386.85 3,233.39 989.27
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Tabla 40 — Resumen de incidencias en el costo directo de equipos y/o herramientas

Costo Directo de equipos y/o herramientas (S/.)
Fechas Estado Cuadrilla N°01|Cuadrilla N°02|Cuadrilla N°03|Cuadrilla N°04|Cuadrilla N°05|Cuadrilla N°06|Cuadrilla N°07|Cuadrilla N°08
programado 237.15 237.15 237.15 237.15 237.15
24/09/2024 Real 150.20 138.34 110.99 138.34 193.51
Incidencia -86.96 -98.81 -126.16 -98.81 -43.64
programado 237.15 237.15 237.15 237.15 237.15
25/09/2024 Real 197.63 150.83 113.83 215.49 207.43
Incidencia -39.53 -86.32 -123.32 -21.66 -29.72
programado 237.15 237.15 237.15 237.15 237.15
26/09/2024 Real 184.82 227.51 150.83 184.03 173.44
Incidencia -52.33 -9.64 -86.32 -53.12 -63.71
programado 237.15 237.15 237.15 237.15 237.15
27/09/2024 Real 195.89 165.06 188.14 187.51 205.69
Incidencia -41.26 -72.09 -49.01 -49.64 -31.46
programado 237.15 237.15 237.15 237.15 237.15
30/09/2024 Real 114.94 175.97 75.89 159.36 151.46
Incidencia -122.21 -61.18 -161.26 -77.79 -85.69
programado 237.15 237.15 237.15 237.15 237.15
01/10/2024 Real 177.39 175.97 145.45 144.35 221.97
Incidencia -59.76 -61.18 -91.70 -92.80 -15.18
programado 237.15 237.15 237.15 237.15 237.15
02/10/2024 Real 174.23 274.78 120.16 239.52 278.89
Incidencia -62.92 37.63 -116.99 2.37 41.74
programado 237.15 237.15 237.15 237.15 237.15
03/10/2024 Real 262.45 272.09 77.79 229.88 174.23
Incidencia 25.30 34.94 -159.36 -7.27 -62.92
programado 237.15 237.15 237.15 237.15 237.15
04/10/2024 Real 201.10 160.16 65.61 241.10 235.73
Incidencia -36.05 -76.99 -171.54 3.95 -1.42
programado 237.15 237.15 237.15 237.15 237.15
07/10/2024 Real 174.54 156.20 193.51 262.60 131.54
Incidencia -62.61 -80.95 -43.64 25.45 -105.61
programado 237.15 237.15 237.15 237.15 237.15
09/10/2024 Real 179.44 193.04 139.13 226.08 170.75
Incidencia -57.71 -44.11 -98.02 -11.07 -66.40
programado 237.15 237.15 237.15 237.15 237.15
10/10/2024 Real 163.00 143.87 157.47 276.99 219.44
Incidencia -74.15 -93.28 -79.68 39.84 -17.71
programado 237.15 237.15 237.15 237.15 237.15
11/10/2024 Real 164.11 205.21 197.47 193.51 227.66
Incidencia -73.04 -31.94 -39.68 -43.64 -9.49
programado 237.15 237.15 237.15 237.15
14/10/2024 Real 148.93 274.46 221.02 176.44
Incidencia -88.22 37.31 -16.13 -60.71
programado 237.15 237.15 237.15 237.15
15/10/2024 Real 141.50 180.08 152.72 335.80
Incidencia -95.65 -57.07 -84.43 98.65
programado 237.15 237.15 237.15 237.15
16/10/2024 Real 169.80 120.16 196.68 210.59
Incidencia -67.35 -116.99 -40.47 -26.56
programado 237.15 237.15 237.15
17/10/2024 Real 209.96 197.31 213.75
Incidencia -27.19 -39.84 -23.40
programado 237.15 237.15 237.15
18/10/2024 Real 211.85 227.66 196.04
Incidencia -25.30 -9.49 -41.11
programado 237.15 237.15 237.15
05/12/2024 Real 351.77 351.77 351.77
Incidencia 114.62 114.62 114.62
programado 237.15 237.15 237.15
06/12/2024 Real 279.84 279.84 279.84
Incidencia 42.69 42.69 42.69
programado 237.15 237.15 237.15
10/12/2024 Real 405.84 405.84 405.84
Incidencia 168.69 168.69 168.69
programado 237.15 237.15 237.15
11/12/2024 Real 339.12 339.12 339.12
Incidencia 101.97 101.97 101.97
programado 237.15 237.15
12/12/2024 Real 245.06 224.50
Incidencia 7.91 -12.65
programado 237.15 237.15 237.15
13/12/2024 Real 385.13 367.42 217.39
Incidencia 147.98 130.27 -19.76
programado 237.15 237.15 237.15
16/12/2024 Real 276.99 276.99 209.32
Incidencia 39.84 39.84 -27.83
programado 237.15 237.15
17/12/2024 Real 292.01 292.01
Incidencia 54.86 54.86
programado 237.15 237.15
18/12/2024 Real 288.53 288.53
Incidencia 51.38 51.38
programado 237.15 237.15
19/12/2024 Real 283.79 283.79
Incidencia 46.64 46.64
programado 237.15 237.15
20/12/2024 Real 231.62 231.62
Incidencia -5.53 -5.53
programado 237.15 237.15 237.15
23/12/2024 Real 266.71 266.71 214.70
Incidencia 29.56 29.56 -22.45
programado 237.15 237.15 237.15
24/12/2024 Real 197.31 175.33 183.40
Incidencia -39.84 -61.82 -53.75
programado 237.15 237.15 237.15
26/12/2024 Real 216.12 234.62 192.41
Incidencia -21.03 -2.53 -44.74
programado 237.15 237.15 237.15
27/12/2024 Real 209.17 206.00 198.26
Incidencia -27.98 -31.15 -38.89
programado 3,794.40 4,268.70 3,082.95 4,268.70 4,268.70 3,557.25 3,320.10 2,608.65
TOTAL Real 2,799.95 3,435.51 1,736.25 3,694.16 3,724.36 4,269.02 3,999.61 2,816.55
Incidencia -994.45 -833.19 -1,346.70 -574.54 -544.34 711.77 679.51 207.90
— — — — —
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ANEXO C. Validacién instrumental

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO

1.- DATOS GENERALES

£

Titulo do 13 investigacion;

Inddencia de! rendimiento real de mano de cbra en el costo directo de la
partida plso porcelanato de la obra construccion de infraestructura de fa

DRAA, 2024
|Investigador: Bach. Jhon Linder Mamani Salas
Nombre del instrumento:  Ficha de rendimiento

2.- DATOS DEL EXPERTO

{Nombres y apellidos; Efick Plarcan CamgehO IN"DNI: (23039303
Especialidad: Coctor en Gesfidn Piklica ¥ Goberna bilidad
Cargo: Decang ded £1P - conseio Depastamental ROLTIMGC

3.- ASPECTOS DE VAUDACION

Marque con una {X) dentro del cuadro de valoracién, solo una vez por cada criterio, el que usted
considere sabre el cuestionaria

1 2 3 4 5
Muy bajo Bajo regular Alto Muy alto
[ VALORACION
Ll
N CRITERIOS INDICADORES 1 2 3 a 3
1 CLARIDAD Esta formulado con lenguaje aprogiado X
2 OBJETIVIDAD E4ta oxpresado en conductas cbhservables b, ¢
3 ACTUALIDAD Acorde al avance de |a ciencia y tecnoogia X
4 SUFICIENCIA Comprende los aspectes de cantidad y calidad »
5 INTENCIONALIDAD Adecuado para valorar aspectos de estudio ¥
oS CIA sados en aspectos tedricos-cientificos y del
6 CONSISTENCL tema de estudio X
OHEREN Respecto a les indices, indicadores,
7 COHERENQA dimensiones y variables x
8 METODOLOGIA La estrategia respande al proposita de estudio | %
Genera nuevas pautas en la investigacidn y
IENCIA
9 S pkaba construccldn de teorias X
tl instrumento se ha aplicaco en el momento
10 OPORTUNIDAD o %
11 PERTINENCIA El instrumento es Util en la Investigacion W
El instrumento cuenta con instrucclones ¥
12 TR opciones de raspuesta bien definidas x

4.- LUEGO DE REVISADO EL INSTRUMENTO

Se valida ( x |

Avancay, £8 de_ 490540 del2024

No sevalida ( ]

=

;‘fa {ok Hlarate Camacho '

HGENIERO CIViL
[ L5

Firma del experto

Figura 21 — Valoracion de instrumento del Experto N°01
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FICHA DE VAUDACION DE INSTRUMENTO i‘#
1.- DATOS GENERALES

Incidencia del rendimiento real de mano de obra en el costo directo de la
Titulo de la investigacion: |partida piso porcelanato de fa obra construccién de infraestructura de la
DRAA, 2024

Investigador: Bach, Jhon Linder Mamani Salas

Nombre del instrumento: |Ficha de rendimiento

2,- DATOS DEL EXPERTO

Nombres y apellidos: Edulin Heda Tintava [N"oN: [ y3450923
Especialidad: lHasisier en Estroctoras Sismewesistend €5
Cargo: Residentp se Qbrg

3.- ASPECTOS DE VALIDACION

Margue con una [X) dentre del cuadro de valoracidn, sole una vez por cada criterio, ¢l que usted
considere sobre el cuestionario

1 2 3 4 5
Muy bajo Bajo regular Alto Muy alto
. VALORACION
N CRITERIOS INDICADORES 172131415
1 CLARIDAD Esta formulado con lenguaje apropiado b
2 OBJETIVIDAD Esta expresado en conductas observables X
3 ACTUALIDAD Acorde al avance de 1a clencia y tecnoogla { ¥
4 SUFICIENCIA Comprende los aspectos de cantidad y calidad o
5 INTENCIONALIDAD  [Adecuado para valorar aspectos de estudio ¥
Basados en aspectos tedricos-cientiticos y ael
6 CONSISTENCIA R Y
Respecto a los indices, indicadores, :
COHERENCIA dimensiones y varlables X
8 METODOLOGIA La estrategia responde al proposito de estudio N
0 CONVENIENCIA Genera m.J'evas pautifs en la investigacidn y ><
construccion de teorias
El Instrumento se ha aplicado en el momento
10 OPORTUNIDAD adeciiada X
11 PERTINENCIA E!l instrumento es Util en la investigacion N
El Instrumento cuenta con instrucciones y
12 ESTRUCTURA opciones de respuesta bien definidas X

4.- LUEGO DE REVISADO EL INSTRUMENTO

Se vaiida | % ) Nosewvalida (] A
""bf 4 ‘*2.‘:-;@
gy 1 N Tty

Absncay, 29 de QgustQ. del2004 J gy DG
\Hrma de! experto

Figura 22 — Valoracion de instrumento del Experto N°02

CAELA BASTIDAS
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EB FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO E’

1.- DATOS GENERALES

Incidencia del rendimiento real de mano de obra en el costo directo de la
Titulo de la investigacion: |partida piso porcelanato de la obra construccién de infraestructura de la
DRAA, 2024

Investigador: Bach. Jhon Linder Mamani Salas

Nombre del instrumento: |Ficha de rendimiento

2.- DATOS DEL EXPERTO

Nombres y apellidos: BUiuy Qu'h LaewxTa LeEoWN lN'DNl: lw{,-l-‘.'j\'.u\l
Especialidad: sub. (Wil = Cefiawlinn O O fonsthuvition
Cargo: WETAVIS A 08 OHAN - LORE APV MWNAC

3.- ASPECTOS DE VALIDACION

Marque con una (X) dentro del cuadro de valoracidn, solo una vez por cada criterio, el que usted
considere sobre el cuestionario

1 2 3 4 5
Muy bajo Bajo regular Alto Muy alto
VALORACION

N* CRITERIOS INDICADORES 1 2 3| & 5
1 CLARIDAD Esta formulado con lenguaje apropiado %
2 OBJETIVIDAD Esta expresado en conductas observables x
3 ACTUALIDAD Acorde al avance de la ciencia y tecnoogfa 3
4 SUFICIENCIA Comprende los aspectos de cantidad y calidad
5 INTENCIONALIDAD Adecuado para valorar aspectos de estudio x

Basados en aspectos tedricos-cientificos y del
¢ CONSISTENCA tema de estudio A

especto 2 los indices, indicadores,

7 COMERENCIA dimensiones y variables X
8 METODOLOGIA La estrategia responde al proposito de estudio x
9 CONVENIENCIA Genera n\fevas pauta‘s en la investigacién y ¥

construccidn de teorias

£l instrumento se ha aplicado en el momento
10 OPORTUNIDAD steido X
11 PERTINENCIA El instrumento es Util en |a investigacion >

El instrumento cuenta con instrucciones y
” ST opciones de respuesta bien definidas X

4.- LUEGO DE REVISADO EL INSTRUMENTO

Se valida ( X ) No se valida | )

Abancay, (2 de SETiEnnpfE. del 2024

Firma del experto

Figura 23 — Valoracion de instrumento del Experto N°03

MICAELA BASTIDAS

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru



- 122 de 144 -

G E VALIDACH INSTRUMENTO

1.- DATOS GENERALES

ot de ) Incidencia del rendimiento real de mano de obra en e! costo directo de la
ulo de la investigacion: partida piso porcelanato de |a obra construccién de infraestructura de la
DRAA, 2024
Investigador: Bach, shon Linder Mamani Salas
Nombre del instrumento: Ficha de rendimiento m—
2,- DATOS DEL EXPERTO
Nombres y apellidos: Zduwtzy I easece [ tlce 72 |NONE_ | 07285290
Especialidad: L7 o Tow et 7 et
Cargo: L o2 e
3.- ASPECTOS DE VALIDACION

Marque con una (X} dentro del cuadro de valoracion, solo una vez por cada criterio, el que usted
considere sobre ¢l cuestionasrio

1 | 2 3 4 5
Muy bajo Bajo regular Alto Muy alto
N VALORACION
N CRITERIOS INDICADORES 1 2 3 3 5
1 CLARIDAD Esta formulado con lenguaje apropiade X
2 OBJETIVIDAD Esta expresado en conductas observables -
3 ACTUALIDAD Acorde al avance de la cdencla y tecnoogia '
4 SUFICIENCIA Comprende los aspectos de cantidad y calidad X
5 INTENCIONAUDAD  [Adecuado para valorar aspectos de estudio %
sados en aspeclos teoricos-clentificos y del
6 CONSISTENCIA tera de estudio )(
Respecto a los INdices, Indicacores, _
7 COHERENCIA dimensiones y varlables 7‘{
8 METODOLOGIA La estrategla responde al proposito de estudio 14
0 CONVENIENCIA Genera n.t‘xevas pauta‘s en |3 Investigacién y -
construccion de teorias
El Instrumento se ha aplicado en el momenta
10 OPORTUNIDAD | %
11 PERTINENCIA El instrumento es (tll en la investigacion P,
£l instrumento cuenta con instrucciones y
12 | ESTRUCTURA opclones de respuesta bien definidas X

4,- LUEGO DE REVISADO EL INSTRUMENTO

Se valida ()( ) Nosevalida | )

Abancay, =7 de ’,_'/;‘7”7‘{’ dol 2024

Firma del experto

Figura 24 — Valoracion de instrumento del Experto N°04

CAELA BASTIDAS
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Titulo de fa investigacidn;

Incidencia del rendimiento real d2 mano de obra ¢n &l costo directo dela
partida piso porcelanato de la obra construccion de infraestrictura dela

DRAA, 2024

|n%stlhador:

Bach, Jhon Linder Mamani Salas

Nombre del instrumento:

Ficha de rendimiento

2.- DATOS DEL EXPERTO
Nombres y apellidos: Victor Hvaa  Savmienfo (25311 fa|NONE: | 2831 6
Especialidad: A3 disdey
Cargo: et

3.- ASPECTOS DE VALIDACION

Margue con una (X) dentro del cuadre de valoracidn, solo una vez por cada criterio, el que usted
considere sobre el cuestionario

1 2 3 4 5
Muy bajo Bajo regular Alto Muy alte
N CRITERIOS INDICADORES VALORACION
1 2 3 a 5
1 CLARIDAD Esta formulado con lenguaje aproplado X
2 OBJETIVIDAD Esta expresado en conductas observables W
3 ACTUALIOAD Acorde al svance de la cieacia y tecnoogia s
4 SUFICIENCIA Comprende los aspectos de cantidad y calidad X
5 INTENCIONALIDAD  |Adecuade para valorar aspectos de estudio X
CONSISTENGCIA dasados en aspectos teoricos-clentficos y del
e tema de estudio X
8 Respecto a los indices, indicacores,
7 COHERENCIA dimensiones y variables X
8 METODOLOGIA La estrategia responde al proposito de estudio X
Genera nuevas pautas en la investigaci
o| convemenca | P Nracieny X
construccion de teorlas
El instrurnento se ha aplicado en el momento
10 OPORTUNIDAD sdecusdo p ¢
11 PERTINENCIA El instrumento es Gtll en la investigacidn X
£l Instrumento cuenta con instrucciones y
LC
a ol opclones de respuesta bien definidas X
4.- LUEGO DE REVISADO EL INSTRUMENTO
Se valida ( X ) Nosevalids ()
mfr.un\'.'n:\q BLAELL BT

Abancay, 2 de 56;?# Fi 'bff'*_det 2024

O ArARe

o Hagw S
DOCENTE

w0 Cenar

# Firma del experto

Figura 25 — Valoracion de instrumento del Experto N°05

CAELA BASTIDAS
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Validacion de instrumentos (alfa de cronbach)
Tabla 41 — Analisis de validacién instrumental
items
Encuestados 1 2 3 2 5 5 7 3 9 0 Tl T SUMA
Erick Alarcon Camacho 4 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 4 57
Edwin Meza Tintaya 5 5 5 4 5 4 5 5 5 5 5 5 58
Elihu Ovid Lopinta Le6n 4 4 3 4 4 4 5 3 4 4 4 5 48
Edwar llasaca Cahuata 4 5 4 4 4 3 5 4 4 4 5 5 51
Victor Hugo Sarmiento Casavilca 5 5 4 5 5 4 4 5 5 5 5 4 56
VARIANZA 0.2410.16 | 056 | 0.16 | 0.24 | 0.4 | 0.16 | 0.64 | 0.24 [ 0.24 [ 0.16 | 0.24
Y VARIANZA 3.44
VARIANZA DE LA SUMA DE 148
LOS ITEMS '
Fuente: Elaboracion propia
2
K Z S;
a = —— | 1-=—F—
K -1 S,

a:  Coeficiente de alfa de cronbach
k:  Numero de items del instrumento
Ei-ﬁﬁ Sumatoria de las varianzas de los items.
S#: Varianza total del instrumento.
Donde:
K=12
v 5 =344
S§£:=148

Reemplazando datos se tiene lo siguiente:
_ ( 12 ) 1 3.44
«=\12-7)X

oa=0.8373

Confiabilidad

Por lo tanto, el alfa de Cronbach (a) se encuentra en el rango de confiabilidad “bueno”.

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru
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Anexo D. Evidencias Fotograficas

0 REDMI NOTE4—
AT QUAD CAMERA

Figura 26 — Coordinacidon de trabajo con las cuadrillas especialistas en enchapados antes
de la ejecucion de la partida de piso de porcelanato.

Figura 27 — Verificacion del rendimiento y coordinaciones con la cuadrilla N°01 en el
area de circulacion del 2do Nivel del Bloque 11

MICAELA BASTIDAS

N/ Repositorio Institucional - UNAMBA Perti
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Figura 28 — Recoleccion y procesamiento de datos in situ de la Cuadrilla N°03 aplicando
el formato como medio probatorio.

de la cuadrilla N°04 en la oficina de DIRECCION Y ESTAR

MICAELA BASTIDAS
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& Voomen  * ' ay
OO A QURITNHERK 2024/9/26 16:39

Figura 30 — Medicion de las areas respécto al avance diario en la OFIC. DE
SECRETARIA TECNICA

2024/9/30 17:04

Figura 31 — Anotacion en la ficha de rendimiento respecto al avance de la cuadrilla N°04
en la Ofic. planificacién y presupuesto

Repositorio Institucional - UNAMBA Pert
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o0 Reom itz
QO A QUAD CAMERA

Figura 32 — Anotacién de avance del dia en la ficha de rendimiento de la cuadrilla N°02
en la Ofic. infraestructura de riego

®0 REOMINOTE S
OO AlQUAD CAMERA 202410/ 71

Figura 33 — Validacion del avance diario mediante la firma y huella en la ficha de
rendimiento del pedn de la cuadrilla N°04 como evidencia comprobatoria

MICAELA BASTIDAS
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2024/10/10 17:15

‘ Qi L g b ' -" ' ." \ 7
Figura 34 — Conformidad de autenticacion del personal obrero en la ficha de
rendimiento como evidencia comprobatoria.

™

)

00 Rebw NOTE9
O\ AIQUAD CAMERA 2024/10/16 17:16

Figura 35 — Conformidad de autenticacion del personal obrero en la ficha de
rendimiento como evidencia comprobatoria.

MICAELA BASTIDAS

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru




- 130 de 144 -

’

@0 REDMINOTES
OO0 MQUAD CAMERA

- s . o DA . ’1 - B P | :
Figura 36 — Validacion del avance diario mediante la firma y huella en la ficha de
rendimiento del operario de la cuadrilla N°02 como evidencia comprobatoria

g LS, = N

Figura 37 — verificacion de enchapados de la cuadrilla N°0

MICAELA BASTIDAS
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@00
Poco X3 GT 246/09/2024 16:0%

Figura 38 — Anotacién del rendimiento de las cuadrillas N°01 y N°03 en la OFIC. DE
PROYECTOS

®0O0
POCO X3 6T ‘ 25/09/202¢ 1%:59

Figura 39 — Anotacion y verificacion de rendimiento de la cuadrilla N°05 en la OFIC.
PROMOCION AGRARIA

Repositorio Institucional - UNAMBA Pert
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@00
POCO X3 GT 23/10/2024 16:3¢

Figura 41 — Anotacion y verificacién de avance del dia de la Cuadrilla N°04 en OFIC.
INFRAESTRUCTURA 2DO NIVEL,; observandose la existencia de cortes en los
extremos

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru
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REDM] NOTE 12 PRO ' o A 08/12/302% '“:':!f

.
-
-

Figura 42 — Anotacién del rendimiento y Verificacion de enchapados de las cuadrillas
N°06,07 y 08 en el AUDITORIO, mostrandose el enchapado de porcelanatos enteros sin
cortes.

-

RPEDM) NOTE 13 PRO

) 18/12/202% 158
4 ".n

Figura 43 — Anotacion del rendimiento y verificacion de enchapados de las cuadrillas
N°06 y 07 en el HALL DE ATENCION del ler Nivel, mostrandose el enchapado de
porcelanatos enteros

MICAELA BASTIDAS
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Presupuesto Resmng
¢ 1102006 WEJORAMIENTO DE LA GESTION DE SERVICIOS AGROPECUARIOS DE LA DIRECCION REGIONAL AGRARIA EN LA aiadldf Sl
REGION DE APURINAC
Costo AN

HRECCION REGIONAL AGRARIA APURIMAC
’ APURIMAC - ABANCAY - TAMBURCO

e Descripeite Uod Watr3do Pracio SI. paccis. |
2 00 54 IREPARMION DE DESCANSOS m 02 wa 4237
RN 15 GRADAS U CEMENTO PLLIDO RUSOSO ™ 20w " nsrm
162 16 DESCANS0S DE CEVENTO PLAIDO RUGDSO " o2 “wy amn
a6 ENOHAPE (PLANIHA DE ALLTOMAT COLOR ALLMING NATURAL E=dewn m 1wn %00 1ONH
INC CLESORCS
DELOARABOS 2558881
0320300 CELO RASD CON TARRAJEO D CEMENTO MORTERD 118 CA nl mn wrt 200456
2020302 CELORASO INTERIDR FIBROCEVENTO 1 20 X 060N " 2.0062¢ 07 LT
P08 ¥ PAVIENTOS 364,557 58
0302 040101 CONTRAPISO CE 2 m 23088 an 115,500 %
0382080201 PGSO DE POACEUANATO JALTO TRANSITO ESTRUCTURADD GRIS 2 o 1E82 106755
SENBOMS|
(002 048202 IS0 DE PORCELANATO (ESMALTADO ESTRUCTURADD GRS BIXEOCM| m 1411 1592 Nt
P02 0402 03 PIS0DE PORCELANATO |ANTDESLIZANTE RECTIFICADO GRIS L 511 118582 5908 54
SENSIN
—_—
0302 DAG2 4 P50 DE CONCRETO #UAIN0 RUGOSD) "l Tiss - TRTT—
8302040208 PO DE CONCRETO (CEMENTO FROTACHADO) m =M L] 19978 8)
20045 ZOCALDE ¥ GONTRAZOCALDS ATTRY
00020501 01 20CALO (CERAVICO ITRIFICADD J80CM) m ns ne 1M
me0sE o CONTRAZOCALD DE PORCELANATO COLOR GiltS OF 10150 O0 " b0 “n 25221 48
0062080280 CONTRAZOCALD DE PORCELANATD COLOR GRIS OF 080 O L 0w v 13619
009205022) CONTRAZOCALO DE CEMENTO 18 O B 1w R ED 2000
. COBEATURAS nLywn
13820801 COBERTURA SOBRE ESTRUCTURA METALICA CON PANELES n 5199 ma 185,181 4
TERMOACUSTICOS
002060 CORREAMETALICA DE 2* X J* X 2 SM m LI T 161.6 95,955 80
LR CORERTURA CON POUCAREONATO SUSPENDIDD "2 WHoe A 28410
02020604 ESTRUCTURA METAUCA DEY 12 X5° X 2m ] ‘o0 25,1008 15000100
0w GARPHTERUA OF WADERA 1870
6362370181 PUERTA CONTRAPLACATIA CON ACABADO AL DUCO m un 7738 115285
.m 014162 PUENTA SECCIDNABLE ITALPANEL OF 34203 40n INC/ACCESORICG m & 20 24007 8¢
ST CARPIVTERIA METALIZA ¥ MERRERIA 18401
£2020801 01 PUERTA METALICA CORT YUSGD OF 1 20248 M n nn 2B 4,598 43
nezaen CELOSAS OUERRAVISTA LURALON 503 COLOR ALUNING MEDID 7257 m2 “w man 12008
DE2R2m
22 02.08.02.0: CELOSIAS CUYESRAVSTA LUKALON 500 COLOR ALUMNO MEDIO 7757 e nn nin EATIRY
CEaSm
N0 BARMNDAS METAUICAS OF ACERD INDIOARE m wm 048 5500
BL T PASAWANDS METALICAS D ACERD NOGOABLE ™ na o4 s
AT ETTE TAPA AUNTA DE PLANCHA GALYANIZADA ANCHO DE 150M E= 116 7008 AT% 00
0222 (e 0N WEA SORDERA OON PLACA DE ACERD E219mm 7020 497350
WMoty ESCALAFON CON BORDE O ANGULO DL ACLRC) Mab ) y ALAA LE e e
MALLA TLECTROSOLOADA 6 4/30050
4353 0e3a 4 DESTANSD ASMADO CON WALLA ELECTROSOLIADA § 606X %0 2008 2000
03820804 05 EETALCTURA METALICA REVESTINA COM ALUMING COMPUES () i o 1 19780

\\

o ¥ N
Ing. Seraia 3\ Santos Grimn
1062 0041 01 SELGRA ALUMIMZADA CAPUCHII IESA0A OF 4 ¢ & CIPIT835 e "W R €410

IHEENERQCIVIL =ms ==

pri=

LR B CERRADIRA PARA PLERTAS DE THES GO 263 . v

e — i Fety NSNS 4979

Figura 44 — Presupuesto del ET de la partida del piso de porcelanato - Bloque |

T
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Presupuesto - “ f
0102008 MEJORAMIENTO DE LA GESTION DE SERVICIOS AGROPECUARIOS DE LA IXRECCION REGIONAL AGRARIA £X LA ey
REGION DE APURIMAC
DIRECCION REGIONAL AGRARIA APURIMAC Costs o 20902
X APURIMAC - ABANCAY - TAMBURCO
:y.,," x Owscripcisa Und Metrado Precio & Parciai s |
ey e1osn SUAVARSTHO B INSTALACION DE CALAMMNA o) ne ua nma
AL
30 YYASOUES DE ALBAMLERA NI
01 0141 MURDS DF SOGA UE LADRELO NG KONG OF AROLLA (A NAGUINAY n MM new Manw
nn.mna HUROS DE CASEZA DE LADRILLO KING KUNG DE ARCKLA (A MAGUINA (5] N 1518 Wween
I
I AEVEQUES 7 REVESTIMNTOS asann
91620 TARRAZ O RAYADO PRIMNSO, MEZCLA T A 14 m s M4 1201817
0 a0 TARRALO ENINTERIORES MORTERD 1.5 " Loen LT “pn
N Q0 TARRAJEQ EN EXTERIORES MORTERD 1§ " nar e a5es
0101 020¢ TARRAJED EN COLUMNAS ¥ PLACAS. WORTERD 15 " L] 5151 wLzs
000208 TARRAJED ENVIGAS, MORTERD 14 me an "nn 0140
0010208 TARRAJED ESPECIAL SOBRE MESA DE LAVADERCS " no4 nn 141847
‘quar MESA ACARADO CON GRANITO COLOR MEGR) 3 " o 3 1304382
010t 0208 VEETIDURA DE OERRAMES. MORTERD 14 n e Qs AN
0101 0200 VESTIDURA DE ELEMENTOS DE FACHADA [PANEL DE ALLMKIO -l T *00m $249m
COMPUESTO DE AWM NCACCESORIOS)
0o UNION OF MUROS Y CELORRASGS CON FALSA VIGA CON DRIWALL " 08 1mn FETien)
001 0211 BRUNAS BN MARED DE 1* " 110383 9% 1AL %
N2 TARRAEQ EN FONDO D ESCALERA, MOHTERO CA. 11§ = £0.36 0 240708
By PREPARACION OE GRADAS DE CONCRETD " A0 (CE s
RNAM PREPARACION O DESCANSOS m EXD “ae 13839
03010315 GRADAS DE PORCELANATO (ALTO TRANSITO) " Bew "I 7238505
0 0216 DESCANSO DE PORCELANATO (ALT0 TRANSITD) m2 E ) 16T ssan
02010217 ENCHAPES DE ELEMENTOS DE FACHADAS (PORCELANATO PULIDD = @m 1908 VI
SOLOR GRIS D 800D 60V
CHLORAANGS 17154335
3013301 CIELD RASO CON TARRAJEQ DE CEMENTD MORTERD 15 CA me "M wan 330064
Qo CHELORASO INTERIOR FIBROCEMENTO 120 X0 6oM m noN 017 LRIy
| FISCE Y PAWENTDS 17180
(201 D4.01 0 CONTRAMSO DE 2 m LI “n =124
WM MR PISO DE PORCELANATO (A TO TRANSITO ESTRUCTURADO GREG m 240,00 158 ST
SOEIOME)
w0 PISODE FORCELANATO (LSMAL TADO ESTRUCTURADO GRIS SIXSICH) m WA Hs s w28
01010402 03 PG DE PORCELANATO (ANT DESLIZANTE RECTIRCADO GRIS me ore 11557 .40
GO mw 163 64 %N ERTL Y
Qlorpat2es PISO OF CONCRETO [CEVENTO FH0TACIADD) ol 25 e ¥ 103
10CAL03 ¥ COHTRAZOCALDY
Ao e J0CALO ICERAMICO WTRIFCADO XDE00M) n2 ares ma A% 4
0201 066201 CONTRAZOCALD DE PORCELANATO COLDR GRIS OF 100680 CM " ek w8 186154)
10105020 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO OO OR GRiS O B8O CM p2ie 1380 s 1,088 33
20005028 CONTRAZOCALO DE CEMENTO H: 16 O T s G\, mn 145 4o
ACAZATIAAS ,/_’\".
arssin - gu“gsxv@'r;qu Lsmu:mv;.v.mLIx:ncv:»nran“\ ( k"T ¢ f ma He
TEROACUSIICOS I V AR |
HOA 0RL2 CORREA METALCA DE 7 X ' X 2 9 lng. S_aqfx)‘u Sanfos ("-q 8 TN

S eIP1riess
INGENIERO CiviL

LTTA CONTAAPLACADN COW A4

PLENTA DC #70
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Analisis de precios unitarios Cvas20
Prasuowen 0402008 MEJORAMIENTO DE LA GESTION DE SERVICIOS AGROPECUARIOS DE LA DIRECCION REGIONAL AGRARIA EN LA REGION DE
APURIMAC
SubpresupEsd 003 ARQUITECTURA Facna prRIpUEND 23NwaN2
Supresapsio 00 AR e
Tartar 2301008201 P50 DE PORCELANATO (ALTO TRANSITO ESTRUCTURADO GRIS S0XG0CMS)
Randrsend m2DIA MO, 150000 £Q 150000 Cosh untano drecto por - m2 11552
Codigs Descripcion Recurso Unidad Cuadvilta Cantidad Pretio SI, Parcial &/,
Mano de Obea ... s -
0101010003 OPERARID hh 1.0000 05333 2582 %]
0101010005 PEON hh 1.0000 05333 1327 1028
2448
Matsriales _
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRa m3 0.0080 7.00 0.08
(273070001 FRAGLUA [ 03000 1.80 ,234
0222080082 PEGAMENTO EN POLVO BLANCO PARA PROCELANATO bl 03300 2850 41
228050036 PORCELANATO ANTEESLIZANTE 2.50mX0.50m me 10500 5332 g2
0263330001 CRUCETAS v 0,150 750 113
B0
Equpos
0301010005 HERRAMIENTAS MANUALES Formo 3.0000 24 73
O3010600020008 REGLA DE ALUMINID 22 X 4" X 30" o0 05000 N.15 1508
- 1581
Parite 0301040202  PISO DE PORCELANATO (ESMALTADO ESTRUCTURADO GRIS GOXSICM)
Rengmems m2DA MD. 150000 EQ 150000 Costo unaric directo por - m2 11552
Cadige Descripcion Recurso Unidad Cuadritis Cantidad Precio SI. Parcial 51,
¥ano de Obra
0101010003 OPERARIO - 1.0000 05333 %52 1420
0104010005 PEON v 1.0000 0.5323 1827 H.28
2648
Materiles
CZoTOTI0N1 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0080 7.00 02
0213070001 FRAGUA ) §.3000 720 23
0222083042 PEGAMENTD EN POLVO BLANCO PARA PROCELANATO tol 0.33% 7850 341
02260500% PORCELANATO ANTIDESUZANTE 0.50mX0.50m m2 10500 58.32 5220
0263050001 CRUCETAS und 0.1500 7.50 1.13
s
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES smo 30000 26448 ars
(3010600020003 REGLADE ALUMNIO 77 X & X 907 e 05000 3015 1508
) 1331
P 0301.0482083  PISO DE PORCELANATO (ANTIDESLZANTE RECTIFICADO GRIS S0XS0CM) =
- 0 1 Q¢ :
Rendiments m2Dia - " 0000 EQ 150000 - - Costo unitario dracss ”j 115.52
Descripcion Recurso Unadad uadrilla Cantidad : :
cosm Mano de Obra = Precio Si Parcial &
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 05333 82 1420
0403010005 PEON h 1000 0533 1927 £
Materizies 2448
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA o0 0.0080 700 i
213070001 FRAGUA a3 0.3000 _ éo Lee
U222080042 PEGAMENTO EN POLVD SLANCO PARA PROCELANATO - P I8 234
(228050036 PORCELANATD ANTIDESLIZANTE { £0mXIL5Dm ma e ;; :2 .43
(263020001 CRUCETAS und i 832 §2.20
&0 S
Equipes 523
0301010008 HERRAMIENTAS MANUALES “mo 30000 "
(3010500020002 REGLA DE ALUMINID 2" X & X 1T un3 2 Srka 2825 273
S 3015 i
> 1508
_— — 7 = - — 1581
P T
h ¢ - e
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Anexo E. Declaracion de originalidad del autor
DECLARACION DE ORIGINALIDAD DEL AUTOR

Yo. Jhon Linder Mamani Salas, egresado de la Escuela Académico Profesional de Ingenieria
Civil de la Universidad Nacional Micaela Bastidas de Apurimac — UNAMBA, identificado con
DNI 74719502, con domicilio legal en Urbanizacién Villa Industrial Barranquilla LT 04 MZ,

Abancay, Abancay, Apurimac.

Declaro bajo juramento que:
Todos lo datos e informacion que acompafan a la tesis titulado: “Incidencia del
rendimiento real de mano de obra en el costo directo de la partida piso porcelanato
de la obra construccién infraestructura de la DRAA, 2024”, es de mi autoria; por lo
tanto, declaro que la tesis:
* No ha sido plagiado ni total, ni parcialmente.
e He mencionado todas las fuentes empleadas, identificando correctamente toda la
cita textual o de pardfrasis proveniente de otras fuentes.
e No ha sido publicado ni presentado anteriormente para la obtencién de otro grado
académico o titulo profesional.
e Los datos presentados en los resultados no han sido falseados, ni duplicados, ni
copiados.
En tal sentido asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omisién tanto de los documentos como de informacién aportada; por

consiguiente, me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la

Universidad Nacional Micaela Bastidas de Apurimac.

Tamburco, 30 de Octubre del 2024

Jhon Linder Mamani Salas
DNI : 74719502

Figura 53 — Declaracion de originalidad
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Anexo F. Autorizacion de consentimiento para realizar la investigacion

o GOBIERNO REGIONAL DE APURIMAC '
‘ > a Gerencia Regional de Desarrollo Econémico %
&’ Direccion Regional Agraria Apurimac Q )

“Afo dei Bicentenario, de la consolidacién de nuestra independencia, y de la conmemoracion de las
heroicas batallas de Junin y Ayacucho"

S

A los 18 dias del mes de setiembre del afio 2024, Yo ING. FRANCISCO NUNEZ VALENCIA identificado
con DNI 23953275, en mi calidad de Director de Infraestructura de Riego la Direccion Regional Agraria
Apurimac con RUC N" 2036599367, ubicada en el distrito de Abancay, provincia de Abancay del
departamento de Apurimac.

OTORGO LA AUTORIZACION

Al Bach. JHON LINDER MAMANI SALAS identificado con DNI 74719502, egresado de la carrera
profesional de ingenieria civil de la UNIVERSIDAD NACIONAL MICAELA BASTIDAS DE APURIMAC, para
que utilice la siguiente informacion de la obra “CONSTRUCCION INFRAESTRUCTURA DE LA DIRECCION
REGIONAL AGRARIA APURIMAC” parte del proyecto: “MEJORAMIENTO DE LA GESTION DE
SERVICIOS AGROPECUARIOS DE LA DIRECCION REGIONAL AGRARIA APURIMAC EN 5 PROVINCIAS
DEL DEPARTAMENTO DE APURIMAC”, por ser competencia de |3 entidad.

Para realizar la recoleccion de datos de la tesis titulada: “Incidencia del rendimiento real de mano de
obra en el costo directo de la partida piso porcelanato de la obra construccién infraestructura de la
DRAA, 2024”, con la finalidad de que pueda desarrollar su Tesis para optar el grado de Titulo

profesional. /
v"’ _’c-’—
=P QAL GOMAL DB AP\,
- W =2 :u.loluus_' o v_',‘»
/ M_z:

P S “-/:'_. PP
/f".'r, Aranctsco N
DURECTOR OF INFRAEST?

F 4

/'Fir;naA y sello del Representante Legal
/ o Representante del drea
. DNI: 23953275

El Egresado/Bachiller declara que los datos emitidos en esta cartay en el trabajo de investigacion, en
la Tesis son auténticds. En caso de comprobarse de falsedad de datos, el egresado sera sometido al
Inicio del procedimiento disciplinario correspondiente; asimismo, asumird toda la responsabilidad

ante posibles acciones legales de la empresa, otorgante de informacion, pueda ejecutar.

f }v
/ L, e &"/{
=7 |
—_—— Y

Firma del Egresado
DNI:74719502

Figura 54 — Autorizacion de consentimiento
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