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INTRODUCCION

La diarrea viral bovina (DVB) es una enfermedad infecciosa que se ha distribuido a nivel
mundial, afecta al ganado de forma subclinica principalmente, los terneros que sobreviven de
madres infectadas se hallan persistentemente infectados (PI) y son responsables de la
distribucion de la enfermedad en el hato al eliminar los virus en la orina, la enfermedad lleva a
problemas respiratorios, digestivos y reproductivos una vez que se manifiesta, provocando
incluso la muerte '. El aflo 2010 el Servicio Nacional de Sanidad Agraria (SENASA) realiz6
un monitoreo de la DVB en nuestro pais, habiendo encontrado en bovinos de la region
Apurimac, una seroprevalencia de 2,08 £+ 1,64 (% % IC) en el ganado y en relacion a los predios
la seroprevalencia fue de 16,57 + 14,91 (% % IC), siendo considerados para el estudio, animales
de 2 afos o de edades mayores y provenientes de predios con crianzas extensivas de tipo
lechero o de doble proposito 2. En las regiones vecinas como Cusco se ha reportado la presencia
de la enfermedad en la comunidad de Cullcutaya del distrito de Kunturkanki de la provincia de
Canas con una seroprevalencia en el ganado de 22,2 % *, asimismo, en Ayacucho, en el distrito
de Coracora, provincia de Parinacochas se hall6 una seroprevalencia para DVB en bovinos de
75,20 3,91 (% £ IC) *.

Luego del monitoreo de SENASA hace mas de 10 afios en Apurimac no se ha evaluado en areas
ganaderas de la region la frecuencia en que se halla presente la DVB, por comunicacion directa
con el director ejecutivo del SENASA Apurimac, MVZ. Jos¢ Antonio Sotomayor Pineda, en la
region no se ha implementado campafias de vacunacidon contra DVB, como para otras
enfermedades infecciosas como son la rabia bovina y el carbunco sintomadtico del ganado, por
lo que los animales serian susceptibles a la propagacion del virus de la DVB, luego de haberse
diagnosticado su presencia en la primera década del presente siglo 2.

La presente investigacion, evaluo6 la seroprevalencia de la DVB en los animales y en los predios
ganaderos de la provincia de Abancay con crianzas de ganado vacuno lechero y de doble
proposito, que se hallan registrados en el Sistema Integrado de Gestion de Sanidad Animal del

Servicio Nacional de Sanidad Agraria (SIGSA-SENASA).
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RESUMEN

La diarrea viral bovina (DVB) es una enfermedad que afecta la salud y productividad del
ganado bovino a nivel mundial, con impacto en la reproduccion, la produccion de leche y la
predisposicion a infecciones secundarias. En el distrito de Tamburco, Abancay, la informacion
epidemioldgica esté desactualizada, lo que dificulta la implementacion de estrategias sanitarias.
Por lo que, el presente estudio se propuso determinar la seroprevalencia de DVB, caracterizar
los predios ganaderos en relacion con sus practicas productivas en lecheria, y formular una
estrategia sanitaria para controlar la enfermedad. Se condujo un estudio observacional de tipo
transversal entre octubre del afio 2024 y setiembre de 2025, con muestreo probabilistico de la
poblacion de ganado bovino seglin el IV Censo Nacional Agropecuario, 2012. Se analizaron
sueros sanguineos mediante la técnica de ELISA competitiva para deteccion de anticuerpos
contra el virus de la DVB y segun nimero de seropositivos se determinaron seroprevalencias.
Paralelamente, se aplicaron a ganaderos encuestas estructuradas para caracterizar los predios
en aspectos de infraestructura, practicas de manejo y medidas de bioseguridad. Los datos fueron
analizados por prueba z para diferencias entre proporciones, estimando errores estandar e
intervalos de confianza en el software STATA/MP 17.0. La seroprevalencia individual fue de
38,6 % y la predial de 64,7 %. Los predios se caracterizaron por ser de pequefia escala,
manejados por mujeres adultas, crianza en estaca con predominancia bovinos Holstein, con
hatos de 5 — 9 animales, empleo de inseminacion artificial, suplementacion alimenticia, crianzas
mixtas y vientres de reemplazo del propio hato. El anélisis estadistico comparé datos historicos
reportados por SENASA en 2010 (seroprevalencia predial de 16,67 % e individual de 2,08 %),
evidenciando un incremento significativo en la seroprevalencia actual (p < 0,05). En
conclusion, el presente estudio demuestra que la DVB se encuentra endémicamente establecida
en Tamburco, con una alta exposicion a nivel predial con animales susceptibles que sostienen
la transmision. Se plantea como estrategia sanitaria integral la serovigilancia y eliminacion de
animales PI, medidas de bioseguridad, inmunizacioén en hatos y capacitacion de productores.
Estos resultados aportan evidencia epidemiologica actualizada y, contribuye a disenar politicas

de control mas efectivas de la DVB.

Palabras clave: control de enfermedades, diagnostico veterinario, epidemiologia, ganado

bovino, virologia veterinaria
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ABSTRACT

Bovine viral diarrhea (BVD) is a disease that affects the health and productivity of cattle
worldwide, impacting reproduction, milk production, and susceptibility to secondary infections.
In the district of Tamburco, Abancay, epidemiological information is outdated, which hinders
the implementation of health strategies. Therefore, this study aimed to determine the
seroprevalence of BVD, characterize cattle farms in relation to their dairy production practices,
and formulate a health strategy to control the disease. A cross-sectional observational study was
conducted between October 2024 and September 2025, with probabilistic sampling of the cattle
population according to the IV National Agricultural Census, 2012. Blood sera were analyzed
using the competitive ELISA technique to detect antibodies against the BVD virus, and
seroprevalence was determined based on the number of seropositive cases. At the same time,
structured surveys were administered to livestock farmers to characterize farms in terms of
infrastructure, management practices, and biosecurity measures. The data were analyzed using
a z-test for differences between proportions, estimating standard errors and confidence intervals
using STATA/MP 17.0 software. Individual seroprevalence was 38.6% and predial
seroprevalence was 64.7%. The farms were characterized as small-scale, managed by adult
women, raising mainly Holstein cattle on stakes, with herds of 5-9 animals, using artificial
insemination, feed supplementation, mixed breeding, and replacement cows from their own
herd. Statistical analysis compared historical data reported by SENASA in 2010 (farm
seroprevalence of 16.67% and individual seroprevalence of 2.08%), showing a significant
increase in current seroprevalence (p < 0.05). In conclusion, this study demonstrates that BVD
is endemic in Tamburco, with high exposure at the farm level with susceptible animals
sustaining transmission. A comprehensive health strategy is proposed that includes
serosurveillance and elimination of IP animals, biosecurity measures, herd immunization, and
producer training. These results provide updated epidemiological evidence and contribute to

the design of more effective BVD control policies.

Keywords: disease control, veterinary diagnosis, epidemiology, cattle, veterinary virology
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CAPITULO I
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Descripcion del problema

Al no haberse continuado con la vigilancia epidemiologica de la DVB en Apurimac, por
una década y media, cabe la posibilidad de pérdidas econdmicas de los ganaderos por la
presencia de esta enfermedad, como lo estimaron Richter V. et al. (2017) en el rango de
0.50 a 687.80 ddlares por animal como pérdidas totales, siendo necesaria la evaluacion
del estatus sanitario actual para tomar medidas de prevencion y control. Teniendo en
consideracion que para el afio 2010 se tuvo en la region Apurimac una seroprevalencia
de 2,08 = 1,64 (% + IC) en el ganado y en relacion a los predios la seroprevalencia fue de
16,57 + 1491 (% * IC) 2. En otras investigaciones se hall la diseminacién de DVB
entre hatos de ganado, conllevando a elevadas seroprevalencias como en la region
Ayacucho, distrito de Pullo, Parinacochas de 86,46 + 3,10 (% = IC) *, o en el valle del

Mantaro, Junin donde la seroprevalencia por hato alcanzé 64,8 + 26,6 (% = IC) °.

Si bien la enfermedad no es zoondtica, pero, debido a que el distrito de Tamburco en la
provincia de Abancay cuenta con una microcuenca lechera que ha generado el desarrollo
de la economia local, debe protegerse la salud del ganado para que la productividad de la
actividad ganadera se incremente en el tiempo; ademas, el hecho de que la enfermedad
se presente principalmente de forma subclinica con animales PI hace que el ganadero no
se percate del problema que le permita tomar medidas de prevencion y de reduccion de

su propagacion.

De otra parte, la crianza del ganado en hatos reducidos con 2 - 10 vacunos en el predio

ganadero °, asi como la geografia accidentada dificultan estudios de este tipo en la zona.

Estos hechos permiten plantear la siguiente interrogante:

Enunciado del Problema

1.2.1  Problema general
(Cuadl es el nivel de la seroprevalencia de diarrea viral bovina en el contexto de
ganaderia lechera del distrito de Tamburco de la provincia de Abancay,

departamento de Apurimac, 20247

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru
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Problemas especificos
e ;Cuales son las caracteristicas de los predios ganaderos del distrito de

Tamburco, provincia de Abancay?

e ,Cual es el nivel de seroprevalencia de diarrea viral bovina en animales y

predios ganaderos del distrito de Tamburco, provincia de Abancay?

e ,Cual seria la propuesta de estrategia sanitaria para la reduccion de casos de

diarrea viral bovina?

Justificacion de la investigacion

En algunos distritos de provincias de regiones vecinas como Ayacucho y Cusco
con similar geografia a la provincia de Abancay se han presentando altas
seroprevalencias de DVB, lo que va en desmedro de la economia campesina
local, no habiéndose a la fecha actualizado la magnitud de la enfermedad, a
través, de medidas de frecuencia epidemioldgica como la seroprevalencia, desde
finales de la primera década del presente siglo, tampoco se conocen las
caracteristicas de los predios ganaderos relacionadas con el manejo pecuario y
la presentacion de la enfermedad.

La investigacion también, permitird proponer una estrategia sanitaria de control
de la enfermedad dirigida a actores involucrados como el Servicio Nacional de

Sanidad Agraria, SENASA, asi como, a los productores.
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CAPITULO II
OBJETIVOS E HIPOTESIS

2.1 Objetivos de la investigacion
2.2.1 Objetivo general
Determinar la seroprevalencia de diarrea viral bovina considerando Ias
caracteristicas de los hatos lecheros en el distrito de Tamburco, Abancay,

Apurimac, 2024.

2.2.2  Objetivos especificos
e Identificar las caracteristicas de los predios ganaderos respecto a la crianza de

ganado vacuno lechero o doble proposito.

e Estimar la seroprevalencia de diarrea viral bovina individual y por predios

ganaderos del distrito de Tamburco.

e Proponer una estrategia sanitaria para la reduccion de casos de diarrea viral

bovina.

2.2 Hipétesis de la investigacion
2.2.3 Hipéotesis general
En el distrito de Tamburco, Abancay, Apurimac, para el afio 2024, la
seroprevalencia de diarrea viral bovina individual y predial bajo caracteristicas
propias de la ganaderia lechera de la zona, es superior a las seroprevalencias

reportadas por el SENASA para la region Apurimac en el afio 2010.

2.2.4 Hipotesis especificas

e El nivel de seroprevalencia de diarrea viral bovina en animales (individual)

es superior al 2% para el distrito de Tamburco, 2024.

MICAELA BASTIDAS
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e El nivel de seroprevalencia de diarrea viral bovina en predios ganaderos

(predial o hatos) es superior al 16 % para el distrito de Tamburco, 2024.

2.3 Operacionalizacion de variables

Variables

1. Diarrea viral bovina

Indicador: Resultado positivo o negativo a la prueba diagnostica de cELISA.

2. Seroprevalencia de diarrea viral bovina (DVB)

Indicador: Porcentaje de Prevalencia puntual por animales y predios ganaderos

Variables

Conceptualizacion
de términos

Indicadores

Categorias

Tipo y
escala de
medicion

Diarrea  viral
bovina (DVB)

Seroprevalencia
de diarrea viral
bovina

Enfermedad
infecciosa causada
por un pestivirus de
la familia
flaviviridae, que
afecta al ganado
vacuno

Prevalencia de
diarrea viral bovina
por numero de
individuos
seropositivos
diagnosticados por
prueba serologica
de cELISA
respecto a numero
de individuos 'y
nimero de predios.

Nivel en
suero de
anticuerpos
contra el
virus de la
diarrea viral
bovina,
medido
mediante
ELISA de
competicion
(cELISA)

Porcentaje
de
prevalencia
puntual por
animales
(individual)
y predios
ganaderos
(predial)

Con
(seropositivo)

Sin DVB

(seronegativo)

Alta

Media

Baja

DVB

Categorica,
nominal
dicotomica

Numérica,
de razodn,
continua
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CAPITULO 111
MARCO TEORICO REFERENCIAL

3.1 Antecedentes

a)

b)

d)

La diarrea viral bovina (BVD, por sus siglas en inglés) es una de las enfermedades
infecciosas de mayor impacto en la produccion bovina a nivel mundial ’. Se trata de una
enfermedad causada por el Pestivirus A y Pestivirus B del género Pestivirus, familia
Flaviviridae, 1os cuales presentan una amplia variabilidad genética y antigénica ®. Desde
su primera descripcion en la década de 1940 en Estados Unidos, la BVD ha sido
reconocida como un problema sanitario de relevancia econdémica y epidemioldgica,
debido a su alta prevalencia, su capacidad de producir infecciones persistentes y sus
consecuencias en parametros productivos y reproductivos °. Las pérdidas directas
alcanzaron por cada vaca en inicio de produccion los 24.85 dodlares por encima de las

de vacas de engorde (Richter V. et. al., 2017).

En términos epidemiologicos, la BVD se caracteriza por presentar una distribucion
mundial, con prevalencias seroldgicas variables que dependen de la region, el sistema
de produccién y las practicas de manejo °. Pudiendo generarse animales
persistentemente infectados (PI), por infecciones transplacentarias durante los primeros
120 dias de gestacion, constituyéndose estos animales en la principal fuente de
diseminacion del virus dentro y entre rebafios, ya que eliminan particulas virales de

manera continua durante toda su vida '°.

A nivel productivo, se observan disminuciones en la ganancia de peso, reduccion en la
produccion de leche y aumento de la susceptibilidad a otras enfermedades infecciosas,
debido a la inmunosupresién que provoca el virus ’. Estos efectos generan pérdidas
econdmicas significativas, tanto directas como indirectas, que afectan la competitividad

de los sistemas de produccion !l

Al nor-oeste de Etiopia entre diciembre de 2017 y julio de 2018 se encontrd una
seroprevalencia de DVB de 26,84 % (95 % CI: 22,1 %-31,6 %) con el test de ELISA

competitivo para ganado lechero de zonas periurbanas de la ciudad de Gondar '%

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru



MICAELA BASTIDAS

g)

h)

-9des9 -

asimismo, en 2017 para distintas provincias de China se registraron seroprevalencias
entre 40,00 % y 57,78% mediante PCR, siendo estas muy altas, recomendandose un

control sanitario urgente '°.

En municipios de Veracruz, México, segiin un estudio del afio 2016, aplicando la prueba
de ELISA indirecta en muestras serologicas de vacunos hembras adultas se obtuvieron
seroprevalencias para DVB entre 39 a 96 % siendo mayor la seroprevalencia de la

enfermedad en época seca '*

, en otra investigacion del afio 2013, realizada en Rio
Grande do Sul, Brasil, abarcando 50 municipios, sobre factores de riesgo asociados a
DVB en asociaciones de productores de vacunos lecheros con crianzas semi-intensivas,
utilizando ELISA indirecta, se reporta prevalencias aparentes entre 10,0 a 57,0 % (95

% CI: 6,9 %—62,1 %) '°.

Para el municipio de Bolivar, estado Yaracuy, Venezuela en un estudio del afio 2017 en
vacas y vaquillas se reporté una seroprevalencia para DVB de 55,43 % aplicando la
prueba de ELISA indirecta '®, también, aplicando esta prueba en la municipalidad de
Sotaquira, Colombia se hall6 una alta seroprevalencia de 42,5 % en ganado lechero para
los meses entre mayo y julio de 2019 !7, asimismo, en vacas de 2 a 3 afios procedentes
de departamentos del trépico de este pais, otro estudio hall6 mediante ELISA

competitiva una seropositividad de 25,83 % para DVB '8,

Mediante ELISA indirecta, en ganado bovino de traspatio de los cantones de la
provincia de Cotopaxi, Ecuador para el afio 2021 se determino una seroprevalencia para
DVB de 14,73% !°, de otra parte, en las regiones de Los Rios y Los lagos, Chile, en un
estudio transversal, se midio la seroprevalencia a DVB en vacas lecheras, hallandose

para animales (indiviuos) un 3,5 % y para predios ganaderos (hatos) un 77% 2°.

La DVB en cabras de distritos de cuatro provincias del departamento de Lima, no se ha
diseminado de forma importante, observandose una seroprevalencia de 1,2 % para el
afio 2018, estimada mediante la prueba diagndstica de virus neutralizaciéon 2!, de otra
parte, en distritos de la regién Ayacucho, el afio 2018 utilizando la prueba de ELISA
indirecta se encontr6 una seroprevalencia a DVB en crianzas extensivas de 82,56 + 3,44

%, estando la enfermedad muy presente en la zona .
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En el afio 2017, en el valle del Mantaro, Junin, mediante la prueba de ELISA se encontro
una seroprevalencia a DVB en ganado vacuno (muestral) de 66,3% (48,3 — 75,2 %) y
por hato o predio ganadero fue de 64,8% (52,3 — 75,5 %) asi como los persistentemente
infectados (PI) fueron un 5,8 % °, en la misma region de Junin, en la Estacion
Experimental Agraria de la Universidad Nacional del Centro del Perq, entre los afios
2015 y 2016 se determind seroprevalencias a DVB en vacunos (vacas, vaquillas y

terneras), siendo de 73,5 % y para PI esta fue de 5,4 % 2.

En la region Cusco, en distritos de la provincia de Anta, el afio 2016 utilizando ELISA
indirecta, se observaron seroprevalencias a DVB de 50,8 % en hembras y 43,9 % en
machos, altamente diseminada en el 4rea de estudio 2*, en esta provincia, el afio 2017,
se evaluo la enfermedad mediante ELISA de captura para PI reportandose una
seroprevalencia de 2,2 % 24, también en esta region, para ganado del poblado de Yucay
se reporto para el afio 2022 mediante ELISA indirecta una seroprevalencia de 43,9 %,
y en PI 0,0 % %, asimismo, en comunidades del distrito de Kunturkanki, Canas, Cusco

para el afio 2021, la seroprevalencia individual en ganado mayor a 2 afios de edad por

ELISA fue de 65,9 % °.

Para la region Apurimac, el SENASA en el afio 2010, utilizando la prueba de ELISA,
en un monitoreo para diagndstico de DVB en 289 vacunos lecheros o de doble
proposito, en crianza extensiva y mayores de dos afos (unidades elementales de
muestreo) se determind una seroprevalencia de 2,08 + 1,64 % y para 24 predios

(unidades primarias de muestreo) esta fue de 16,67 + 14,91 % 2.

En este marco, resulta fundamental desarrollar investigaciones que permitan generar
evidencia cientifica s6lida acerca de la situacion epidemiolodgica de la BVD en bovinos
criados en la sierra sur del Peru. Estudios realizados en diferentes regiones altoandinas,
como Cusco y Puno, han demostrado prevalencias serologicas variables que oscilan
entre 48 % y 56 %, lo que confirma la amplia circulacion del virus en sistemas de

produccion de pequefia escala caracteristicos de estas zonas 2627,

m) Asimismo, andlisis genéticos han evidenciado que los aislados peruanos corresponden

mayoritariamente al genotipo 1, subtipo 1b, lo que refleja patrones de dispersion
vinculados al comercio de ganado y al intercambio de animales en ferias locales 2. Esta

informacion es necesaria no solo para comprender mejor el problema en el &mbito local,
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sino también para contribuir a la formulacion de programas de control y prevencion
adaptados a las condiciones especificas de los sistemas de producciéon altoandinos,
donde factores como la crianza extensiva y la limitada aplicacion de medidas de

bioseguridad facilitan la persistencia del virus 2.

3.2 Marco teorico
3.2.1 Virus de la diarrea viral bovina (BVDYV)
El virus de la diarrea viral bovina (BVDV) es un Pestivirus de la familia Flaviviridae,
posee envuelta, con ARN, se transmite de forma directa o indirecta es causante de la
enfermedad que afecta a bovinos, ovinos, cerdos y otros animales ungulados con
nimero par en sus dedos, se halla en todo el mundo y se presenta de forma subclinica
y puede desarrollarse como diarrea viral bovina o enfermedad de las mucosas, si
infecta al feto puede ocurrir aborto, generar defectos congénitos o llevar a una

inmunotolerancia con infeccion persistente >!.

3.2.1.1 Diarrea viral bovina (DVB). Epidemiologia

La diarrea viral bovina causada por el BVDV se halla ampliamente
distribuida en el mundo afectando al ganado, pudiendo expresarse la
enfermedad de forma aguda, prolongada o como enfermedad de las
mucosas, luego de una infeccion persistente (PI), al realizar un cultivo
celular se reconocen a los biotipos virales citopatico y no citopatico
pudiendo convertirse el virus no citopatico en citopatico por cambios en sus
secuencias genéticas, por lo general en edades entre los 6 y 24 meses. Se
han identificado dos genotipos: BVDV 1 y BVDV 2, siendo el mas comtin
BVDV 1°L

Al inicio de la infeccion, los animales excretan por un periodo corto el virus,
pudiendo transmitirlo a otros, los animales persistentemente infectados (PI)
son los que realmente diseminan el virus en la ganaderia, estos animales se
generan cuando la infeccion ocurre antes de los cuatro meses de gestacion y
en un hato infectado, se estima que el 1% tienen esta condicion de PI, las
vacas prefiadas pueden llegar a término y dar lugar a terneros infectados en
varios partos, esto conlleva a que 80% de animales sea seropositivo. El virus
puede salir por el semen pudiendo infectarse las vacas en la copula o tras la
inseminacion, también si los embriones estan infectados, las vacas

receptoras pueden enfermar, las vacunas atenuadas pueden dar lugar a
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terneros PI, la transmision suele ser directa, la transmision entre ovinos y
bovinos puede darse 3!
3.2.1.2 Patogenia de la diarrea viral bovina (DVB)

El virus se halla establecido en la ganaderia del mundo variando su
presencia por factores como el tipo de crianza, la densidad del hato, la
vacunacion y la implementacion de estrategias de control. Son susceptibles
los animales de todas las edades 2, una vez que ingresa el virus al organismo
inicialmente se replica en la mucosa oronasal, la posterior viremia lo
distribuye por el resto del cuerpo, a través, del suero o en globulos blancos,
desarrollando linfopenia e inmunosupresion, la que predispone en terneros
a infecciones del aparato respiratorio y el sistema digestivo; en caso el
ingreso del virus se dé antes de los 30 dias habra muerte embrionaria y el
retorno al celo, entre los 30 a 90 dias se presentaran abortos, momificaciones
y malformaciones congénitas del sistema nervioso central como hipoplasia
cerebelar; mas alld de los 120 dias el feto desarrolla anticuerpos contra el
virus de la diarrea viral bovina (BVDV) y consecuentemente nacen

saludables 3!

, si ocurre la infeccion transplacentaria por el BVDV no
citopatico (ncp), antes de los 4 meses de gestacion o cuando no es
inmunocompetente, el producto estara PI de por vida *2. El desarrollo de la
enfermedad de las mucosas por mutacion del virus no citopatico en
citopatico (cp) tiene afinidad por el tejido linfoide asociado a las mucosas

del intestino 3'.

Primer Sindrome: Diarrea Viral

Infeccion Siid
indrome
; D_VB :> wl E> respiratorio,
biotipo cp B digestivo o
o ncp / ji reproductivo

Segundo Sindrome: Persistentemente infectados

Infeccion =
ove | =) AR =)
biotipo (AT~ B
ncp i T
Vaca gestante Ternero Pl con
Primer trimestre biotipo ncp

Tercer Sindrome: Enfermedad de las mucosas

Infeccion con cepas -
homologas de I:> m
Ternero Pl ncp con Sobre infeccion con

biotipo cp biotipo cp

Fig. 1. Diferentes sindromes ocasionados por la infeccion con BVDV %,

La infeccidon posnatal subclinica o severa (superior). Infeccidon persistente
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por exposicion al virus en el primer tercio de la gestacion (intermedia).

Enfermedad de las mucosas al adquirir el virus citopatico (inferior).

3.2.1.3 Sintomas, diagndstico y tratamiento de la diarrea viral bovina

Mayormente los cuadros son subclinicos, cuando se observan sintomas
conlleva a una elevada morbilidad y baja mortalidad, entre ellos se tiene
disminucion del apetito, decaimiento, fiebre y diarrea, en caso de
enfermedad sobreaguda la fiebre es bastante elevada con diarrea profusa y
deshidratacion. En ocasiones se presentan ulceraciones en mucosas de la
boca, espacio interdigital y corona de la pezufia. La trombocitopenia viene
acompafiada de diarrea con sangre, hemorragia nasal con petequias en boca
y conjuntiva del ojo 3!

Los PI suelen nacer con menor peso, desarrollan lentamente y pueden
terminar muriendo con cuadros de enteritis y neumonia. Pocas veces se
presenta la enfermedad de las mucosas, en PI entre las edades de 'z a 2 afios;
donde se ve depresion, pirexia, diarrea profusa y liquida, rinorrea, salivacion
y dificultad al andar, la mortalidad alcanza el 100% con cuadros clinicos de
algunas semanas, en otros casos la muerte sobreviene después de varios

31 Cuando se da la afeccion

meses tras un debilitamiento extremo
respiratoria puede haber sinergia con Pasteurella haemolytica, pues el virus
lleva a inmunosupresion dando lugar al desarrollo bacteriano 2.

Es posible realizar un diagnostico sintomatico, el diagndstico serologico de
los animales implica la presencia de anticuerpos *! y debe aplicarse si atin
no se ha realizado la vacunacion. Cuando se presenta aborto, el diagnostico
debe considerar otras enfermedades porque la DVB no muestra lesiones
patognomonicas *2; son muestras de eleccién para el diagndstico en
laboratorio los leucocitos de la sangre, 6rganos como el bazo, ndédulos
linfaticos y tracto gastrointestinal con lesiones *!. El tratamiento se da para
reducir complicaciones por bacterias, por lo que se administra antibidticos

contra la neumonia 2, estd indicado el tratamiento sintomatico y para la

enfermedad de las mucosas es initil implementar la terapia >'.

3.2.1.4 Prevencion y control de la diarrea viral bovina
La prevencion de la DVB considera principalmente el cambio de animales

en el hato, eliminando los PI y debe implementarse la vacunacion de todo el
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hato, contandose en el mercado con vacunas atenuadas e inactivadas que
pueden ser aplicadas por via intramuscular, en el ganado estresado las
vacunas atenuadas deben aplicarse con criterio, por una posible
inmunosupresion, los terneros o toretes para produccion de carne, deben ser
vacunados al menos dos semanas antes de ingresar al centro de engorde 2.
Es necesario reducir las infecciones para asi evitar el nacimiento de PI, los

animales nuevos deben ser diagnosticados antes de unirse al hato 3!,

3.2.2 Caracteristicas de la crianza de ganado vacuno en el distrito de Tamburco
En los sectores del distrito de Tamburco se realiza una crianza de ganado vacuno del
tipo semi-intensivo, ordefiando a las vacas dos veces al dia, haciendo uso del forraje
y pastos cultivados producidos en el predio y suplementando la racion con
concentrados energéticos y proteicos, un 84% de predios cuenta con cobertizos de
calamina con pisos de tierra o con falso piso de cemento, en el otro 16% de predios
los establos estan construidos a campo abierto, el 80 % posee bebederos instalados,
el otro 20% lleva al ganado al rio 0 acequia, los hatos son reducidos, con una densidad
de 2 - 10 vacunos por predio ganadero, donde la raza de vacuno lechero que se cria
con mayor frecuencia es la Holstein, el tipo de pastoreo es por estaca, es decir, el
animal permanece atado durante el dia manteniendo una determinada area de pasto
para su consumo. Se hace uso de antiparasitarios y antibidticos para el control de las

enfermedades del ganado °.

3.2.3 Prevalencia
La prevalencia corresponde a un quebrado o division donde el valor que va en el
numerador corresponde al numero de individuos que presentan la enfermedad en
determinado lugar geografico y por un periodo de tiempo establecido, mientras que
el denominador tiene el valor del numero de individuos presentes es ese lugar
geografico, en el mismo periodo de tiempo, se trata por tanto de la proporcion de
individuos que tienen la enfermedad, esta proporcién puede ser expresada en

porcentaje u otros multiplos, segliin conveniencia para la interpretacion del resultado
34

. N° de casos de una enfermedad que se presenta en la poblaciéon en un tiempo dado
Prevalencia puntual % = —— — - . x 100
N° de individuos en la poblacién en ese mismo tiempo
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3.2.4 Estrategias de control y erradicacion
En ciertas situaciones no se requiere hacer nada, por cuanto, los factores ambientales
pueden reducir la presencia de la enfermedad, una de las estrategias mas antiguas es
la cuarentena, que consiste en aislar los animales por un periodo de tiempo superior
al de incubacion del patdogeno o hasta que el animal se vuelva no infeccioso, antes de
que se junte con el resto de animales, si la situacién econémica lo permite, también
es posible erradicar la enfermedad haciendo un recambio completo de conjunto de
animales enfermos, esto suele realizarse de manera gradual en unos pocos afos; junto
a ello se tiene el sacrificio sanitario en caso de enfermedades cronicas como la
mastitis o la tuberculosis, evaluando el factor econdmico esto puede ser justificado,
también en tuberculosis bovina puede ser una estrategia aceptable, donde son
eliminados todos los animales con diagndstico definitivo, otra manera de evitar la
propagacion del agente infeccioso es el sacrificio preventivo, donde los animales que
han sido expuestos son eliminados, antes que desarrollen la enfermedad y la
propaguen, entre otras estrategias de control con alta efectividad tenemos la
vacunacion (uso de biologicos) y la profilaxis terapéutica (uso de antibioticos,
antiparasitarios y sueros hiperinmunes las que como un escudo no permitiran el

establecimiento de la infeccion .

3.2.5 Pruebas de ELISA para diagnostico de diarrea viral bovina (DVB)

3.2.5.1 Aplicaciones en el diagndstico de DVB

El monitoreo de hatos puede ser realizado mediante ELISA de anticuerpos o
antigenos, aplicados en programas de vigilancia epidemiologica para estimar la
prevalencia de infeccion y evaluar la eficacia de programas de vacunacioén °. En el
marco del control y certificacion sanitaria, varios programas nacionales de
erradicacion incluyen la deteccion sistematica de anticuerpos mediante ELISA como
requisito para certificar predios libres de DVB *°. Finalmente, en los estudios de
transmision vertical, la evaluacion seroldgica de vacas y terneros mediante ELISA
permite analizar la dinamica de infeccion intrauterina y la persistencia de anticuerpos

maternos en neonatos 3.

3.2.5.2 Ventajas y limitaciones
El ELISA presenta ventajas en comparacion con otras pruebas diagnosticas como la
inmunofluorescencia o el aislamiento viral. Entre ellas destacan la posibilidad de

analizar gran cantidad de muestras de manera rapida y econdmica, la alta
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reproducibilidad de los resultados y la disponibilidad de kits comerciales validados
internacionalmente 3%*°. No obstante, también tiene limitaciones como: la deteccion
de anticuerpos no siempre diferencia entre animales vacunados y naturalmente
infectados, lo que puede complicar la interpretacion en rebafios bajo programas de
vacunacion ’; el periodo de ventana inmunolégica, en el cual los anticuerpos atin no
son detectables tras la infeccion, puede generar falsos negativos en el diagnostico
temprano %; y en regiones con alta diversidad genética del virus, la sensibilidad del
ELISA puede variar en funcion de la correspondencia antigénica entre la cepa

circulante y el antigeno utilizado en el kit comercial ’.

3.2.5.3 Perspectivas en la investigacion y uso del ELISA en DVB

El uso de la técnica de ELISA en muestras problema como la leche de tanque se ha
consolidado como una estrategia practica para la vigilancia a nivel de rebafio,
reduciendo costos y facilitando el muestreo °. La incorporacion del ELISA en
programas de control sanitario de DVB ha demostrado ser determinante en zonas que
luchan para su erradicacion, como es el caso de los paises nordicos y varias partes de
Europa, donde su implementacion sistematica ha permitido certificar predios libres

de DVB %,

3.2.5.4 ELISA competitivo en el diagnéstico de la diarrea viral bovina (DVB)
Dentro de las variantes de la técnica ELISA, el formato competitivo (cELISA) se ha
consolidado como una de las herramientas més relevantes en el diagndstico de la
diarrea viral bovina, principalmente por su elevada especificidad y adaptabilidad a
diferentes matrices biologicas °. Asi, se amplia la aplicabilidad de la prueba a
contextos de produccion mixta o en areas donde existen interacciones entre ganado
y animales silvestres, escenarios frecuentes en regiones altoandinas '°.

En el ambito del control de la DVB, el cELISA ha demostrado ser especialmente
valioso para la deteccion de anticuerpos en programas de vigilancia y erradicacion
3741 aunque se reconoce que en regiones con alta variabilidad viral se requiere
validar constantemente los kits comerciales disponibles *’. Un aspecto adicional que
refuerza la utilidad del cELISA es su idoneidad para la deteccidon de anticuerpos en
animales jovenes, donde la interferencia de los anticuerpos maternos puede afectar
la interpretacion de otras técnicas seroldgicas °.

Por otra parte, el cELISA ha sido integrado en pruebas combinadas con el fin de

diferenciar animales vacunados de los infectados naturalmente, especialmente
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cuando se emplean antigenos derivados de proteinas no estructurales del virus °. Esta
aproximacion ofrece una ventaja estratégica en paises que desarrollan campafias de
vacunacion masiva, ya que evita sobreestimar la prevalencia de infeccion y permite
medir con mayor precision el impacto real de las medidas preventivas implementadas
42

En el ambito del control de la DVB, el cELISA ha demostrado ser especialmente
valioso para la deteccion de anticuerpos en programas de vigilancia y erradicacion
43 A diferencia de la inmunofluorescencia o el aislamiento viral, que requieren
infraestructura compleja y personal altamente especializado, el cELISA ofrece
resultados confiables con menor demanda técnica y en tiempos mads cortos, lo que
favorece su uso en programas de tamizaje o screening masivo **. Ademas, al utilizar
antigenos altamente conservados del virus, estos ensayos mantienen una buena
sensibilidad frente a la diversidad genética de las cepas de Pestivirus A y Pestivirus
B*, aunque se reconoce que en regiones con alta variabilidad viral se requiere validar

constantemente los kits comerciales disponibles #4.

3.3 Marco conceptual

a)

b)

d)

Diarrea viral bovina (DVB): enfermedad de los vacunos causada por un Pestivirus el

virus de la diarrea viral bovina (VBVD).

Seroprevalencia: prevalencia de una enfermedad cuyos casos son diagnosticados por

serologia mediante la prueba de ELISA.

ELISA: ensayo de inmunoabsorcion ligado a enzima para diagndstico de la diarrea viral

bovina.

Predio ganadero: espacio o area donde se encuentra cada hato de ganado vacuno a ser

evaluado.

Individuo: cada muestra, animal o cabeza de ganado del hato, que es utilizado para el

diagnostico serologico de DVB mediante analisis de ELISA.

Caracteristicas de crianza ganadera: particularidades en los componentes del sistema
de produccion de bovinos en el distrito de Tamburco, Abancay, Apurimac, respecto al

manejo del ganado vacuno.
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g) Clase productiva: Grupo etario o conjunto de vacunos de una determinada edad, que

tienen un desarrollo fisiologico particular. Ej. ternero, ternera, torete, vaquilla
h) Estrategia: conjunto de medidas o acciones dirigidas al control de la diarrea viral

bovina en funciéon a las caracteristicas de crianza ganadera y la magnitud de la

frecuencia de presentacion de la DVB.
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Estudio epidemioldgico observacional, analitico de tipo transversal, que se desarrollo

entre octubre del afio 2024 y setiembre de 2025.

4.2 Diseiio de la investigacion

Figura 1.

Poblacion que sera diagnosticada para DVB y denominadores para determinar

seroprevalencias.

Vacunos con

Total de animales en la
poblacion

DVB

/N

Poblacién de vacunos

Total de predios
ganaderos

en el distrito de

Tamburco, Abancay, \
Apurimac

Vacunos sin

Total de animales en la
poblacion

DVB

/ N\

Total de predios
ganaderos

4.3 Descripcion ética de la investigacion

La fuente de datos relacionados a ubicacion de predios con crianza de vacunos e

identificacion del productor fue tomada del SENASA, entidad publica sin fines de

investigacion y adscrita al Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego (MIDAGRI), por lo

que no fue necesaria la aprobacidon ética, quedando resguardada la privacidad de la

informacion. La toma de la muestra biologica del animal sigui6 el protocolo establecido,

evitando causar dolor innecesario.

4.4 Poblacion y muestra

4.4.1 Poblacion

La poblacién estuvo constituida por 1288 cabezas de ganado vacuno lechero y doble
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proposito de predios ganaderos del distrito de Tamburco. La poblacion de ganado
vacuno por razas y el nimero de predios ganaderos estimada en el IV Censo

Nacional Agropecuario del afio 2012 *° se muestran en los siguientes cuadros:
Tabla 1.

Poblacion de ganado bovino general y por predios en el distrito de Tamburco segun

1V Censo Nacional Agropecuario, 2012

Ganado Vacuno Total
Razas Holstein 798 Categorias Predios
Brown Swiss 109 (cabezas de ganado) ganaderos

Gyr / Cebt 15 1-2 113

Criollos 340 g - ‘9‘ 23

Otras Razas 26 10 - 19 71

20 - 49 3
Total 1288 Total 299

4.4.2 Muestra

El tamafio de muestra se estimo a partir de la seroprevalencia de DVB en el ganado
segun los antecedentes del estudio, donde para distintas regiones del pais superan
el 15,0 %. Por muestreo probabilistico, con un error muestral del 5,0%, en base a
una poblacion de 1288 vacunos, para una prevalencia esperada del 15,0% y para un
nivel de confianza del 95%, el tamafio de muestra fue de 171 vacunos como

unidades de analisis individual.

Z%.p.q.N
=—FF—=171
" Ne?+Z?.p.q

Donde:
Z = constante para un nivel de confianza del 95%
N = poblacién
p = probabilidad esperada o a favor
q = probabilidad en contra
e = error de estimacion muestral

n = tamano de muestra

MICAELA BASTIDAS
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Haciendo uso de la pagina web: http://www.winepi.net/sp/index.htm; el tamafo de

muestra fue estimado con los siguientes datos:

Nivel de confianza % : 95%
Tamafio de poblacion : 1288
Prevalencia esperada % :  15,00%
Error aceptado % : 5,00%
Correspondiendo a un tamano de muestra de 196 vacunos, pudiendo considerarse un

tamafio de muestra ajustado de 171.

Tamafio de muestra : 196
Fraccion de muestreo ;@ 15,22%
Tamano de muestra ajustado: 171

Fraccion de muestreo ajustada:  13,28%

Fueron muestreados los vacunos criados en cada predio ganadero, hasta alcanzar el tamafio
de muestra requerido (n=171) o superar este tamafio para aumentar la representatividad de

la muestra, pudiendo colectar 176 muestras.

Procedimiento

Las muestras de sangre se obtuvieron via parenteral, se extrajeron de la vena caudal de los
bovinos con agujas y tubos vacutainer de 10 ml; debidamente rotulados por cada individuo
y predio. Se tomaron las muestras a partir de las 6 de la manana hasta el mediodia, luego
diariamente las muestras colectadas fueron transportados en un termo o cooler con gel
refrigerante al Area de Inmunologia Veterinaria del Laboratorio de Microbiologia,
Inmunologia y Patologia Clinica Veterinaria de la Escuela Académico Profesional de
Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Nacional Micaela Bastidas de
Apurimac; donde los sueros fueron separados de las muestras sanguineas en una centrifuga
marca Isolab, modelo 603.05.001, a 1000 x g (RCF) durante 5 minutos y estos sueros se
depositd en tubos ependorf o crioviales de dos (2,0) mililitros debidamente rotulados e
inmediatamente fueron congelados a -20 °C en la hielera de una refrigeradora marca Bosch,
posteriormente teniendo todos los sueros colectados se analizaron mediante la prueba de
ELISA de competicion (cELISA) para deteccion de anticuerpos contra la proteina p80
(NSP2-3) del virus de la DVB en suero utilizando un kit del laboratorio Innovative

Diagnostics, Francia (ID.vet) con alta sensibilidad y especificidad superior al 95 % “.
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Procedimiento de la ELISA competitiva para BVD (p80)

Kit: ID Screen® BVD p80 Antibody Competition (Innovative Diagnostics)
Meétodo: Incubacion corta

Paso 1: Preparacion previa. Se llevaron a temperatura ambiente todos los reactivos
(Diluyente 19, Conjugado listo para usar, Controles positivo y negativo, Solucion de
revelado con tetrametilbencidina (TMB), Solucién de parada 0,5 M y Solucion de lavado
concentrada 20X; 21°C + 5°C). Se homogenizaron suavemente mediante inversion de los
frascos. Se prepra¢ la solucion de lavado 1X diluyendo la solucion concentrada (20X) con
agua destilada o desionizada usando micropipetas y puntas estériles.

Paso 2: Preparacién de pocillos. En cada pocillo de la microplaca sensibilizada con
antigeno p80, se afiadié con micropipeta de 100 pl: 90 ul de Diluyente 19. Luego, con otra
micropipeta de 10 pl, se afiadié 10 ul de Control positivo en Al y B1, 10 ul de Control
negativo en C1 y D1, y 10 pl de cada muestra de suero o plasma en los pocillos restantes.
Paso 3: Incubacion. Se cubri6 la microplaca con tapa o film y fue colocada en la incubadora
a 37°C (£ 3°C) durante 45 + 5 minutos.

Paso 4: Lavado. Se vaciaron los pocillos de la microplaca y lavaron de forma manual 3
veces con aproximadamente 300 ul de solucidon de lavado 1X, evitando que los pocillos se
sequen entre lavados.

Paso 5: Conjugado. Con la micropipeta se anadio 100 pl de Conjugado en cada pocillo. Se
cubrio la placa e incub6 durante 30 + 3 minutos a temperatura ambiente (21°C + 5°C).
Paso 6: Lavado. Se vaciaron los pocillos de la microplaca y se repiti6 el lavado manual 3
veces con 300 pl de solucion de lavado 1X, evitando el secado de los pocillos entre lavados.
Paso 7: Revelado y lectura. Con la micropipeta se afiadié 100 pl de Solucién de revelado
(TMB) en cada pocillo. Se incub6 en oscuridad por 15 + 2 minutos a temperatura ambiente
(21°C £ 5°C). Se afiadio 100 ul de Solucion de parada (0,5 M) en el mismo orden en que
se aplico el TMB. Se hizo la lectura de la microplaca en el lector de microplacas de
enzimoinmunoanalisis por adsorcion ELISA de la marca Biotek modelo 800 TS, los
valores de absorbancia resultantes por cada muestra se registraron conforme la
identificacion del animal en una hoja Excel provista por el laboratorio proveedor del kit
cELISA (ELISA), programando el lector a una longitud de onda de 450 nanémetros (nm).
Validacion de la prueba

La prueba fue valida si se cumplian las siguientes condiciones:

- La densidad optica (DO) del Control Negativo (DOCN) fue > 0,7

- La relaciéon entre la DO del Control Positivo (DOCP) y la DO del Control Negativo
(DOCN) fue < 0,3
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Interpretacion de resultados

Célculo del porcentaje de competencia (S/N%):
S/N% = (DOmuestra / DOCN) x 100

Criterios de interpretacion para suero individual:

* S/N% < 40%: Positivo

* 40% < S/N% < 50%: Dudoso

* S/N% > 50%: Negativo

Rendimiento diagnostico de la prueba

Segtn Innovative Diagnostics (IDvet):

- Sensibilidad diagnoéstica: > 98,7%

- Especificidad diagnoéstica: > 99,4%

Técnica e instrumentos

Las seroprevalencias: individual y predial se calcularon empleando las siguientes férmulas:

o N° de casos de DVB positivos que se presenta en un tiempo dado
Seroprevalencia individual % = P TT - , X 100
N° de individuos evaluados en ese mismo tiempo

Seroprevalencia predial %
N° de predios con al menos un animal seropositivo a DVB en un tiempo dado

x 100
N° de predios en ese mismo tiempo

Encuesta, instrumento que se aplico para recoger las caracteristicas de la crianza en el
predio ganadero.

Ensayo de inmunoabsorcidn ligado a enzima, de competicion (cELISA), para diagnostico

serologico de diarrea viral bovina.
En base a las caracteristicas de crianza de ganado vacuno identificados y los resultados de
seroprevalencias de DVB se elabor6 una estrategia sanitaria de control de la enfermedad

para la zona.

Analisis estadistico (si corresponde)

Los datos se procesaron en el software estadistico para windows STATA/MP 17.0 del
afno 2021.

De acuerdo con Daniel W. %7 se utilizé una prueba de hipotesis para la diferencia entre las
proporciones de dos poblaciones (de la investigacion realizada y la del afio 2010 para
Apurimac, SENASA), respecto a las seroprevalencias en el ganado de forma individual y

por predios lecheros.
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Asumiendo que p; — p, = 0, se hizo una estimacioén ponderada de la proporcion comun

supuesta:
_ X tXx
P,
Donde:
D = estimacion ponderada de la proporcion comun a ambas poblaciones.

X1 ¥ X = nimero de la primera y segunda muestra que poseen la caracteristica de
interés.
n,; y n, = tamafo de cada una de las poblaciones de donde proceden las muestras.
Luego se calculo el error estdindar en base a la estimacion ponderada:

~ _ [pa-p) p(A-p)
Op1~b2 = +

nq n;

Donde:

0 = error estandar
D1y D2 = proporciones de las poblaciones 1 y 2

Por lo que el estadistico de la prueba de hipdtesis fue:

3 (P1 — P2)
- \/ﬁ(l —9) , pA—P)
ny n,
Donde:
z = distribucion normal
Siendo la hipétesis nula:
Ho:py < 2

Donde:
p, = seroprevalencia del estudio a ejecutar

p, = seroprevalencia del estudio de 2010, SENASA.

Intervalo de confianza para proporciones:

p(1—p)

IC=p +zX
P Lz -

estimacion de la seroprevalencia, en proporcion (0 — 1)
1,96 (tabla normal, 1C95%)

nimero de individuos o de predios

S N
([
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CAPITULO V
RESULTADOS Y DISCUSIONES

5.1 Analisis de resultados
5.1.1 Caracteristicas de los predios ganaderos respecto a la crianza del ganado
lechero

La muestra analizada fue de 24 predios cuyos propietarios fueron encuestados; en otros 12
predios no fue posible aplicar la encuesta, pero si se tomo6 muestras del ganado para el
analisis seroldgico por cELISA. Los hatos fueron manejados principalmente por mujeres
correspondiendo a 21 propietarios (87,5 %, IC95% 67,6-97,3) frente a solo 3 propietarios
varones (12,5 %, IC95% 2,7-32,4), diferencia marcada por sexo. La edad promedio de los
propietarios fue 53,5 + 12,8 afos (IC95% 48,1-58,9), lo que describe una poblacion adulta
con experiencia laboral madura. El nivel educativo evidenci6 heterogeneidad: 2
productores sin estudios (8,3 %, IC95% 1,0-27,0), 9 con primaria (37,5 %, 1C95% 18,8—
59,4), 7 con secundaria (29,2 %, IC95% 12,6-51,1) y 6 con estudios superiores (25,0 %,
1C95% 9,8-46,7). Los intervalos de confianza se solapan entre categorias educativas, por
lo que no puede afirmarse que exista una categoria educativa predominante; sin embargo,
el mayor porcentaje se halla en niveles basicos (primaria + secundaria = 66,7 %).

Desde el aspecto productivo, los predios son de pequefia escala: la superficie destinada al
ganado fue en promedio 1,7 + 2,1 ha (IC95% 1,0-2,4) y la altitud media de los predios fue
de 2976 + 197 msnm. (IC95% 2893-3060). El tamafio promedio del hato fue 9,0 + 7,5
cabezas (IC95% 5,8-12,2). Al desagregar por categorias, la fraccion mayoritaria
correspondid a hatos de 5-9 cabezas: 13 predios (54,2 %, 1C95% 32,8-74,4); este
porcentaje se distingue notoriamente de las categorias menores (1-2 cabezas 12,5 %
1C95% 2,7-32,4; 3—4 cabezas 8,3 % IC95% 1,0-27,0) predominando la categoria 5-9
bovinos por hato, dentro de la muestra. La produccion lechera diaria por predio mostré alta
dispersion (media 46,1 + 68,8 L/dia; 1C95% 17,0-75,2). La distribucion por categorias de
volumen diario fue: 10-19 L en 7 predios (29,2 %, IC95% 12,6-51,1),20-39 L en 5 predios
(20,8 %, 1C95% 7,1-42,2), 40-59 L en 8 predios (33,3 %, [C95% 15,6-55,3) y >60 L en 4
predios (16,7 %, 1C95% 4,7-37,4). La categoria 40-59 L se constituyo en el grupo

proporcionalmente mayor.
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Respecto a practicas reproductivas y sanitarias, la adopcion de inseminacion artificial fue
elevada: 21 predios la utilizan (87,5 %, 1C95% 67,6-97,3) frente a 3 que no (12,5 %,
IC95% 2,7-32,4); siendo clara la predominancia de adopcion de esta tecnologia
reproductiva. La suplementacion alimentaria también fue reportada en la mayoria de
predios: 18 (75,0 %, IC95% 53,3-90,2) frente a 6 sin suplementacion (25,0 %, [C95% 9,8—
46,7), otra diferencia marcada por la separacion de 1C95%. En cuanto a la asistencia
técnica, 12 predios contaban con la de médico veterinario (50,0 %, IC95% 29,1-70,9), 6
de técnico agropecuario (25,0 %, IC95% 9,8—46,7) y 6 sin asistencia (25,0 %, [C95% 9,8—
46,7); no observandose una categoria de asistencia dominante. La ocurrencia de abortos en
los ultimos 12 meses fue reportada en 10 predios (41,7 %, IC95% 22,1-63,4), mientras que
14 predios no reportaron abortos (58,3 %, IC95% 36,6—77,9). Lo que indica la estimacion
es que la proporcion de predios con eventos de aborto es elevada (cercana al 40 %), sefial
de problemas en la salud reproductiva.

La crianza mixta fue predominante: 17 predios (77,3 %, IC95% 54,6-92,2) crian entre 3—
6 especies adicionales, frente a 5 predios (22,7 %, 1C95% 7,8—45,4) con 1-2 especies;
confirmando clara preferencia por las crianzas mixtas de multiples especies animales. En
relacion con el reemplazo de vientres, 18 predios (75,0 %, 1C95% 53,3-90,2) utilizan
reemplazo propio frente a 6 (25,0 %, 1C95% 9,8—46,7) que introducen vientres externos;
la diferencia entre ambas opciones es marcada por la separacion de 1C95% vy refleja
sistemas de reposicion mayoritariamente cerrados.

La presencia y manejo de canes domésticos mostrd que los predios albergan en promedio
2,6 = 1,6 canes (1C95% 1,9-3,3) y que en 20 predios los canes estan en libertad (83,3 %,
1C95% 62,6-95,3) mientras que s6lo 4 predios reportaron canes atados o hubo ausencia de
canes (16,7 %, 1C95% 4,7-37,4); ello evidencia que el manejo de los canes en libertad es
la practica predominante en los predios muestreados.

La informacion de la Tabla 2, describe un sistema de produccion bovina altoandino de
pequena escala donde, las diferencias mas notorias, sustentadas por la no superposicion de
IC95 %, son: predominio femenino en la propiedad, predominio de crianza de 3—6 especies,
predominio de hatos de 5-9 cabezas, uso mayoritario de inseminacion artificial, practica
extendida de suplementacion alimentaria, reposicion de vientres de origen propio y manejo
de canes en libertad. La elevada proporcion de predios con abortos (41,7 %) constituye un
hallazgo de importancia epidemioldgica que justificaria estudios adicionales para

identificar factores de riesgo especificos.
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aro 2025

Caracteristicas n (%) Error estandar IC (95%)
Sexo del propietario

Mujer 21 (87,5) 0,07 67,6 - 97,3
Varén 3(12,5) 0,07 2,7-32,4
Edad del propietario (afios)* 53,5+12,8 2,61 48,1 - 58,9
Nivel educativo

Ninguna 2 (8,3) 0,06 1,0 -27,0
Primaria 9(37,5) 0,10 18,8 - 59,4
Secundaria 7 (29,2) 0,09 12,6 - 51,1
Superior 6 (25,0) 0,09 9,8 - 46,7
Fuente de ingreso del propietario del

predio

Solo ganaderia 16 (66,7) 0,10 447 - 84,4
Ganaderia y otros 8(33,3) 0,10 15,6 - 55,3
Superficie del predio para crianza de

ganado (ha)* 1,7+£2,1 0,43 0,8-2,6
Altitud del predio (m)* 2976,3 +£197,3 40,27 2893,0 - 3059,6
Fuente de agua

Entubado 11 (45,8) 0,10 25,6 - 67,2
Potable 7 (29,2) 0,09 12,6 - 51,1
Ambos 6 (25,0) 0,09 9,8 -46,7
Otras especies animales en crianza mixta

1-2 5(22,7) 0,08 7,8 -45,4
3-6 17 (77,3) 0,09 54,6 - 92,2
Partos por vaca (veces)* 53+1,0 0,22 49-5,7
Edad al primer parto (meses)* 253+39 0,80 23,7-27,0
Produccion de leche (litros/dia/predio)* 46,1 + 68,8 14,04 17,0 - 75,2
Cantidad de leche diaria en litros por

predio

10a19 7 (29,2) 0,09 12,6 - 51,1
20a39 5(20,8) 0,08 7,1-422
40 a 59 8 (33,3) 0,10 15,6 - 55,3
60 a mas 4 (16,7) 0,08 4,7-374
Numero de cabezas por hato* 9,0+£75 1,53 5,8-122
Tamafio del hato (cabezas de ganado)

1-2 3 (12,5) 0,07 2,7-32,4
3-4 2 (8,3) 0,06 1,0 -27,0
5-9 13 (54,2) 0,10 32,8-74,4
10-19 4 (16,7) 0,08 4,7-374
20 -49 2 (8,3) 0,06 1,0-27,0
Servicios de inseminacion artificial

Si 21 (87,5) 0,07 67,6 - 97,3
No 3(12,5) 0,07 2,7-32,4
Asistencia técnica

Ninguna 6 (25,0) 0,09 9,8 -46,7
Médico Veterinario 12 (50,0) 0,10 29,1 -70,9
Técnico Agropecuario 6 (25,0) 0,09 9,8 - 46,7
Suplementacion

Si 18 (75,0) 0,09 53,3-90,2
No 6 (25,0) 0,09 9,8 - 46,7
Presentacion de aborto (ltimos 12

meses)

Si 10 (41,7) 0,10 22,1 -634
No 14 (58,3) 0,10 36,6 — 77,9
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Caracteristicas n (%) IC (95%)
Reemplazo de vientres (origen)

Propio 18 (75,0) 0,09 53,3-90,2

Externo 6 (25,0) 0,09 9,8 -46,7
Canes por predio (nimero)* 2,6+ 1,6 1,9-33
Control de canes dentro del predio

Libre 20 (83,3) 0,08 62,6 - 95,3

Amarrado/sin canes 4 (16,7) 0,08 4,7-37,4

* Media + desviacion estandar; N: nimero de bovinos/hatos; IC: Intervalo de confianza

5.1.2 Seroprevalencia de diarrea viral bovina

El analisis serologico a nivel individual mostré que, de los 176 bovinos evaluados en el
distrito de Tamburco (Tabla 3), en el andlisis de enzimas inmunoabsorbentes (ELISA), 68
bovinos resultaron seropositivos a anticuerpos contra el virus de la diarrea viral bovina
(DVB), lo que corresponde a una seroprevalencia individual de 38,6 % (IC95%: 31,4—
45,8). Lo cual indica que mas de un tercio de los animales han estado expuestos
previamente al virus, evidenciando un nivel considerable de circulacion en los bovinos de
la zona. Al mismo tiempo, el 61,4 % de los animales permanecieron seronegativos, lo cual
sugiere la existencia de una fraccidn mayoritaria susceptible al virus de la DVB, que
constituye un reservorio para la continuidad de la transmision. El error estdndar
relativamente bajo (0,04) respalda la robustez de esta estimacion.

En el andlisis a nivel de predios de los 34 hatos evaluados, 22 presentaron al menos un
animal seropositivo, lo que representa una seroprevalencia predial de 64,7 % (IC95%:
48,6-80,8). Este valor fue superior al observado a nivel individual, con una diferencia de
mas de 26 puntos porcentuales, lo que refleja que, aunque dentro de los predios no todos
los animales resultaron infectados, la circulacion viral se encuentra presente en casi 2/3 de
los hatos. El error estandar de 0,08 confirma la consistencia de esta estimacion y resalta su
relevancia epidemiolégica.

La comparacion entre ambos niveles de seroprevalencia hace ver que, mientras menos del
40 % de los animales evidencian exposicion al virus, mas del 60 % de los hatos presentan
al menos un caso positivo. Esta diferencia pone en relieve que la presencia de un numero
reducido de animales seropositivos dentro de los predios es suficiente para clasificar al hato
como infectado, lo cual amplifica la percepcion de circulacion viral cuando el andlisis se
traslada de la unidad animal a la unidad predial. Estos resultados permiten inferir que el
virus mantiene un patron endémico en la zona, con una alta capacidad de diseminacion,
por lo que el control de la DVB debe priorizar la unidad predial como foco de intervencion,

dado que la introduccién y persistencia del virus en los hatos garantiza su diseminacion en
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la poblacion bovina del distrito lo cual tendria implicancias directas para el disefio de

programas de control y prevencion adaptados al sistema productivo local.

Tabla 3
Seroprevalencias individual y predial de diarrea viral bovina (DVB) en ganado lechero del

distrito de Tamburco, Abancay en el aiio 2025

N Error

Caracteristicas n (%) estandar IC (95%)
Anticuerpos contra vDVB en bovinos (individual)

Seronegativo 108 (61,4) 0,04 54,2 - 68,6

Seropositivo (Seroprevalencia individual %) 68 (38,6%) 0,04 31,4 -45,8
Anticuerpos contra vDVB en hatos (predial)

Seronegativo 12 (35,3) 0,08 19,2 -514

Seropositivo (Seroprevalencia predial %) 22 (64,7%%) 0,08 48,6 - 80,8

* **: seroprevalencias individual y predial. N: nimero de bovinos/hatos; IC: Intervalo de confianza

5.1.3 Estrategia sanitaria para el control de diarrea viral bovina

Los resultados obtenidos muestran que la DVB esta endémicamente establecida en
Tamburco, con circulacién activa del virus tanto a nivel individual como predial. La
elevada seroprevalencia predial indica que practicamente 2/3 de las unidades ganaderas
han estado expuestas al virus, lo que convierte a los predios en reservorios
epidemioldgicos. Ademads, la seroprevalencia individual intermedia evidencia la existencia
de un nimero considerable de bovinos susceptibles, lo que favorece la persistencia del
virus en el tiempo.

Por lo sefialado, se propone una estrategia sanitaria para diarrea viral bovina (DVB) que

considera las actividades siguientes:

5.1.3.1 Vigilancia epidemiologica y diagndstico diferencial

Se recomienda establecer un programa local de vigilancia activa y pasiva, basado
en:

Uso de ELISA competitivo para antigeno de DVB como prueba de tamizaje o de
campo en bovinos jovenes y reproductores.

Solicitud sistematica de diagnosticos diferenciales frente a brucelosis, rinotraqueitis
infecciosa bovina (IBR) y neosporosis, enfermedades con sintomatologia
reproductiva similar.

Registro predial de eventos reproductivos adversos (abortos, repeticiones de celo,

nacimientos débiles) como indicadores centinela de circulacion viral.
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5.1.3.2 Manejo de animales persistentemente infectados (PI)

La identificacion y eliminacion de animales PI mediante ELISA para antigenos,
constituye el eje critico del control, dado el rol de los PI en la perpetuacion del virus.
Por tanto, se sugiere implementar el tamizaje diagndstico inicial en terneros de
reposicion y hembras reproductoras para identificar seropositivos.

Segregar y eliminar los animales confirmados como PI.

Evitar la incorporacion de vientres o machos reproductores sin pruebas negativas

a DVB.

5.1.3.3 Bioseguridad y manejo reproductivo

Los resultados de la Tabla 1 reflejan alta reposicion interna (75,0 %), condicion que
favorece la retencion del virus dentro del predio. Frente a ello:

Implementar cuarentenas y andlisis previos al ingreso de animales externos.
Reforzar el uso de aguja y material descartable, control de visitantes y desinfeccion
de equipos.

Revisar protocolos de inseminacion artificial, asegurando el uso exclusivo de semen

certificado libre de DVB.

5.1.3.4 Educacion de soporte técnico — sanitaria
Capacitar a productores, con un enfoque adaptado al predominio de la mujer en el
manejo del ganado en los predios y a los niveles educativos basicos vistos,

utilizando talleres practicos y charlas comunitarias.

5.1.3.5 Vacunacion estratégica

Si bien la vacunacion no esta universalmente implementada en todos los sistemas
altoandinos, en Tamburco debe considerarse como parte integral del control:
Priorizar hembras en edad reproductiva y animales jovenes susceptibles.
Programar campafias previas a la época reproductiva, en coordinacién con
SENASA y organizaciones locales.

Establecer esquemas de revacunacion anual en hatos con antecedentes de abortos o

alta seropositividad.

5.1.3.6 Coordinacion institucional y comunitaria
Dado el contexto de pequena escala productiva y alta dependencia econémica de la

ganaderia, la estrategia sanitaria debe estar alineada con:
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SENASA (para vigilancia oficial y normativas de bioseguridad).

Municipalidades locales y organizaciones comunales para facilitar campafias

conjuntas de capacitacion, vacunacion y monitoreo.

Extension veterinaria adaptada a los tiempos y condiciones de los productores (en

particular, mujeres responsables del ganado en los predios).
La situacion epidemioldgica en Tamburco confirma que la DVB es endémica, con elevada
dispersion predial y seroprevalencia individual intermedia, lo que refleja transmision
sostenida y persistencia de animales susceptibles. La estrategia de control debe centrarse
en la identificacion y eliminacion de PI, reforzamiento de bioseguridad y control
reproductivo, vacunacion estratégica y extension técnica adaptada a las condiciones
locales. Estas medidas, integradas a la vigilancia oficial de SENASA y al contexto
socioproductivo de los predios, representan la ruta mas efectiva para reducir el impacto de

la DVB en la eficiencia productiva y reproductiva de los hatos en Tamburco.

Contrastacion de hipotesis

Se compard estadisticamente las estimaciones de seroprevalencia obtenidas en Tamburco
en el presenta afio 2025 frente a los valores ultimos de referencia reportados para Apurimac
del afno 2010. Todos los resultados y pruebas utilizados estan estrictamente extraidos de
los datos analizados y de la literatura: seroprevalencias, tamafios muestrales, errores
estandar, estadisticos z y p.

Hipétesis 1: El nivel de seroprevalencia individual de diarrea viral bovina es superior al
2,08 % para el distrito de Tamburco.

Hy: Sti < Saj Sti=seroprevalencia individual en Tamburco (2025)
Hy: Sti > Sai Sai=seroprevalencia individual en Apurimac (2010)

H, = hipoétesis nula; H, = hipoétesis alterna

Hipotesis 2: El nivel de seroprevalencia predial de diarrea viral bovina es superior al 16,67
% para el distrito de Tamburco.

Hy: Stp < Sap Stp=seroprevalencia predial en Tamburco (2025)
Hy:Stp > Sap  Sap=seroprevalencia predial en Apurimac (2010)

H, = hipoétesis nula; H, = hipoétesis alterna

En cuanto a la hipdtesis 1 (Tabla 4), sobre la seroprevalencia individual, se analizaron 176
bovinos en Tamburco, de los cuales 68 resultaron seropositivos (seroprevalencia = 38,6 %,
IC95% 31,4-45,8; error estandar = 0,04). Esta estimacion se compard con el valor de

referencia de Apurimac 2010 (n = 289; seroprevalencia = 2,08 %, error estandar = 0,008).
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La diferencia observada es grande y estadisticamente significativa: la seroprevalencia
individual en Tamburco supera ampliamente al hallado en 2010 (38,6 —2,08 = 36,52 puntos
porcentuales). La prueba z reportada (z = 3,6225) y el p = 0,0001 confirman que esta
diferencia es estadisticamente significativa y que el aumento en la proporcion de bovinos
seropositivos entre 2010 y 2025 es robusto.

Tabla 4

Seroprevalencias individuales de diarrea viral bovina (DVB) en ganado lechero del distrito de

Tamburco, Abancay en el aiio 2025 y en la region Apurimac en el ario 2010

Tamburco 2025 (T) Apurimac 2010 (A)
Numero de  Seroprevalencia Error Numero de  Seroprevalencia Error
bovinos DVB (S) estandar bovinos DVB (S) estandar p — valor
muestreados % muestreados %
@ ®
=0,0001
176 38,6 0,037 289 2,08 0,008 7=3.6225

(A): Apurimac; (T): Tamburco; (S): seroprevalencia; (i): individual

Respecto a la hipotesis 2 (Tabla 5), sobre la seroprevalencia predial, se evaluaron 34 hatos
en Tamburco; 22 de ellos tuvieron al menos un animal seropositivo, lo que da una
seroprevalencia predial de 64,7 % (IC95% 48,6—80.,8; error estandar = 0,08). Este valor
contrasta con la referencia regional de 2010 (Apurimac: n = 24 predios; seroprevalencia
predial = 16,67 %, error estandar = 0,076). El incremento relativo es de aproximadamente
3,88 veces (64,7 / 16,67 = 3,88). La prueba z asociada (z = 10,4444) con p < 0,001
demuestra que la mayor proporcion de hatos con circulacion viral en 2025 es altamente
significativa frente a 2010. Desde un punto de vista epidemioldgico, tras los afios
transcurridos (15 afios) la circulacion del virus se halla en la mayoria de los predios
muestreados en Tamburco.

Tabla 5

Seroprevalencias prediales de diarrea viral bovina (DVB) en ganado lechero del distrito de

Tamburco, Abancay en el aiio 2025 y en la region Apurimac en el ario 2010

Tamburco 2025 (T) Apurimac 2010 (A)
Numero de  Seroprevalencia Error Numero de  Seroprevalencia Error
predios DVB (S) estandar predios DVB (S) estandar p — valor
muestreados % muestreados %
®) ®)
< 0,001
34 64,7 0,082 24 16,67 0,076 2= 10,4444

(A): Apurimac; (T): Tamburco; (S): seroprevalencia; (p): predial
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La relacion entre ambos niveles de analisis (individual versus predial) de las tablas 3 y 4
muestra una dindmica epidemioldgica caracteristica: aunque la proporcion de animales
seropositivos a nivel individual es menor que la proporcion de hatos con al menos un
positivo (38,6 % vs. 64,7 %), la elevada seroprevalencia predial indica heterogeneidad
intrapredial. Es decir, muchos hatos contienen alguna cantidad de animales expuestos sin
que necesariamente la mayoria de animales de cada hato estén infectados. La medida
predial resulta mas sensible para detectar la circulacion territorial del virus: la
identificacion de un tinico animal seropositivo bastd para clasificar al hato como positivo,
aumentando asi la proporcion predial frente a la individual.

Aunque las diferencias son estadisticamente significativas segun las pruebas reportadas, la
comparacion temporal debe interpretarse considerando posibles diferencias metodologicas
entre ambos estudios (por ejemplo, diferencias en el muestreo geografico o en protocolos
diagnosticos entre 2010 y 2025). No obstante, los incrementos absolutos y relativos,
acompafiados de estadisticas z que rechazan la hipotesis nula, sefialan un cambio
epidemioldgico relevante.

La contrastacion de las hipdtesis evidencia que tanto la seroprevalencia individual como la
predial de DVB en Tamburco (2025) son significativamente superiores a los valores
reportados para Apurimac en 2010, con aumentos absolutos de 36,52 y 48,03 puntos
porcentuales respectivamente, y aumentos relativos de aproximadamente 18,6 veces
(individual) y 3,9 veces (predial). Estas diferencias estadisticamente significativas denotan
una intensificacion de la circulacion viral en el tiempo asi como, una distribucion en los
predios, lo que obliga a priorizar intervenciones de control orientadas a la unidad predial y
a investigar potenciales relaciones de causalidad que expliquen la expansion observada en

el periodo considerado.

Discusion

5.3.1 Caracteristicas de los predios ganaderos respecto a la crianza del ganado

Los datos de caracterizacion que muestra la Tabla 1 (n = 24 predios) han permitido
identificar un perfil productivo y sociodemografico propios de la ganaderia de pequefia
escala predominante en la sierra de nuestro pais y, al mismo tiempo, sefialan factores de
manejo sanitario y reproductivo, tal como se ha descrito en otros estudios sobre sistemas
ganaderos en los Andes del sur del Perti 2°. En términos sociodemograficos, el 87,5 % de
los predios estd manejado por mujeres, con una edad promedio de 53,5 + 12,8 afios, lo que
refleja una tendencia al trabajo predominante de la mujer en la actividad pecuaria en las

comunidades de Tamburco *. La toma de decisiones y la practica en la crianza fue realizada
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por personas con experiencia pero con formacion educativa limitada en la mayoria de los
casos (66,7 % con educacion primaria o secundaria), situacion que se ha reportado como
condicionante en la adopcion de practicas ganaderas °. La alta dependencia economica de
la ganaderia (66,7 % declard la actividad como tnica fuente de ingresos) refuerza la
relevancia de implementar intervenciones en salud animal y productividad que consideren
la accesibilidad y la participacion de las mujeres en la capacitacion técnica 2.

Las caracteristicas productivas corresponde a baja escala: superficie promedio destinada al
ganado 1,7 £+ 2,1 ha, tamafio medio del hato 9,0 + 7,5 cabezas y altitud media 2976 + 197
msnm., lo que concuerda con la descripcién de sistemas de produccion bovina en areas
altoandinas donde las restricciones de tierra y condiciones climaticas son determinantes en
la productividad >°. Estas medidas delinean un sistema con limitaciones por la geografia y
superficie aprovechable que condicionan la disponibilidad de pastos y, por ende, las
estrategias nutricionales y productivas, tal como se observod en explotaciones de la sierra
central y sur del Perti °. La elevada variabilidad en produccién lactea por predio (promedio
46,1 + 68,8 L/dia) indica heterogeneidad entre unidades: algunos predios alcanzan niveles
moderados de produccion mientras otros se sitian en niveles bajos, lo que se deberia a
diferencias en numero de vacas, estado nutricional, genética y manejo sanitario, situacion
reportada en otros estudios sobre variabilidad productiva en Junin y Cusco **. El hecho
de que la edad promedio al primer parto sea de 25,3 &+ 3,9 meses y el nimero promedio de
partos por vaca de 5,3 + 1,0 hace presumir que, aunque los indicadores reproductivos
basicos corresponden a sistemas extensivos, habria un deficiente crecimiento y manejo
(edad al primer parto > 24 meses) que podrian derivarse de limitaciones nutricionales y
sanitarias, asi como del 4rea asignada a la crianza .

En cuanto a las practicas de manejo, sobresale la inseminacion artificial (87,5 %) y la
suplementacion (75,0 %), en contraste con una asistencia técnica limitada (50,0 % con
médico veterinario; 25,0 % con técnico agropecuario; 25,0 % sin soporte técnico), una
situacion que refleja lo visto en sistemas de produccion extensiva en distintas regiones del
pais, donde el acceso a servicios profesionales estd condicionado por limitaciones
econdmicas y geograficas % Observando que, aunque se incorporan tecnologias
reproductivas y nutricionales, su efectividad es baja por la incompleta cobertura de
asesoramiento profesional; es decir, el empleo de tecnologias no alcanza su Optimo
rendimiento al no ir acompafiada de control técnico sostenido, como sugieren otros estudios
que destacan la relevancia del acompanamiento profesional en el impacto productivo y
sanitario *?. La prevalencia de reposicién con vientres de origen propio (75,0 %) revela

practicas de reproduccion cerrada que, si bien reducen costos de compra e introduccion de
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animales, aumentan el riesgo de mantenimiento y acumulacién de agentes infecciosos
dentro del hato, un patrén también observado en la ganaderia altoandina y en crianzas
extensivas de otras latitudes, donde la endogamia de reemplazos contribuye a la
persistencia de enfermedades endémicas como la diarrea viral bovina '*.

En cuanto a los resultados de sanidad reproductiva, el 41,7 % de predios reportd abortos
en los ultimos 12 meses, cifra preocupante si se relaciona con el manejo descrito:
endogamia de reproductoras y asistencia técnica limitada, condiciones que han sido
sefialadas en la literatura como factores que sostienen la transmision de agentes
reproductivos como el virus de la diarrea viral bovina en sistemas extensivos '® que
conlleva a la persistencia de eventos reproductivos adversos, como lo sugieren
investigaciones sobre reemplazos con vientres propios del mismo hato y la limitada
asistencia técnica para el riesgo de circulacion endémica '!>. También, la crianza mixta
(77,3 % con 3 — 6 especies adicionales) se comporta como potencial via adicional de
transmision (hospederos secundarios) que pueden amplificar la circulacién de patégenos
entre especies y dentro del predio principalmente por la crianza de ovinos y caprinos,
situacién documentada en estudios de transmision inter-especies en sistemas ganaderos >®.
La presencia de canes (promedio 2,6 + 1,6 por predio, 83,3 % en libertad) no jugaria algiin
rol en esta enfermedad.

Las condiciones de infraestructura difieren entre predios, asi, en el acceso al agua: 45,8 %
dispone de agua entubada, 29,2 % de agua potable y 25,0 % de ambas. Estas diferencias
puede tener impactos sobre las buenas practicas de ordefio, la calidad del agua para
consumo animal y la disponibilidad pastos forrajeros, factores que han sido asociados con
la eficiencia productiva e incidencia de enfermedades °. En conjunto, la geografia agreste
(variacion de altitud), pequena superficie dedicada a la ganaderia, reemplazo con vientres
propios y servicio técnico con cobertura incompleta, conlleva a practicas de manejo como
el de suplementacion (en 75,0 % de predios) para mantener la productividad *°. Asimismo,
los niveles educativos observados orientan a pensar que los programas de capacitacion
deben disenarse con enfoques pedagdgicos adaptados, aspecto sefialado en investigaciones
que destacan la necesidad de incorporar estrategias diferenciadas en funcion del perfil

socioeducativo de los productores °.

5.3.2 Seroprevalencia de diarrea viral bovina
Los resultados que se muestran en la Tabla 2 sobre seroprevalencia de diarrea viral bovina
(DVB) hace ver la presencia significativa de la enfermedad, tanto a nivel individual como

predial, lo que confirma la circulacion activa del virus en Tamburco 6. A nivel individual,
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se detectd una seroprevalencia de 38,6 %, lo cual indica que aproximadamente cuatro de
cada diez bovinos evaluados han tenido contacto con el virus. Lo que,
epidemioldgicamente, sitia a los bovinos de Tamburco a nivel intermedio en comparacion
con reportes nacionales e internacionales, donde los valores de seroprevalencia individual
oscilan entre 20 % y 60 % %1217,

La seroprevalencia encontrada sugiere que el virus es endémico, con potencial impacto en
la eficiencia productiva y reproductiva de los hatos, tal como sefialan revisiones
sistematicas sobre pérdidas asociadas a la DVB !'. La heterogeneidad de la seroprevalencia
entre individuos, puede deberse a diferencias en edad, estado inmunitario, practicas de
manejo u otros factores de exposicion al virus dentro de los predios, como lo reportan
estudios realizados en nuestro pais y Latinoamérica 2°. Ademas, el nivel alcanzado permite
suponer que la transmision ocurre de manera sostenida y que los animales susceptibles
(seronegativos) permanecen en riesgo de infeccidon, con la consecuente posibilidad de
aparicion de bovinos PI, cuya relevancia epidemiologica es critica en el mantenimiento de
la enfermedad 2+,

Por otra parte, la seroprevalencia predial alcanz6 un 64,7 %, lo que significa que
practicamente seis de cada diez predios evaluados presentaron al menos un animal
seropositivo. Ello implica que la circulacion del virus esta ampliamente distribuida entre

420 La elevada

los predios de la zona, independientemente del tamafio del hato
seroprevalencia predial, en contraste con la individual, revela que aunque no todos los
animales estan infectados, la gran mayoria de los predios ya han tenido exposicion al virus,
lo que convierte a los hatos en focos potenciales de transmision continua, como fue
reportado en otros estudios !"!826, Esta situacion seria trascendente si se relaciona con el
reemplazo de vientres con animales del mismo hato como practica predominante en los
predios, ya que ello favoreceria la circulacion del virus 4%,

La diferencia entre la seroprevalencia individual (38,6 %) y la predial (64,7 %) es indicativa
de una diseminacion extensa del virus en los bovinos del distrito de Tamburco, aunque con
distribucion desigual dentro de los hatos. Es decir, el virus de la DVB se encuentra presente
en la mayoria de los predios, pero no todos los animales han sido infectados, lo que deja
una proporcién de individuos susceptibles que aseguran la persistencia de la enfermedad
en el tiempo '%%°. Esta brecha entre los niveles individual y predial representa una
caracteristica tipica de enfermedades endémicas *!”. Asimismo, los hallazgos sugieren que

la dindmica epidemiolédgica del virus estd estrechamente asociada con las condiciones de

manejo, la ausencia de programas sistematicos de control y las caracteristicas
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sociodemograficas de los productores, factores que en conjunto dificultan la

implementacién de medidas uniformes de prevencion %!%26,

5.3.3 Estrategia sanitaria para el control de diarrea viral bovina

La estrategia sanitaria para el control de la diarrea viral bovina (DVB) en el contexto de
Tamburco debe interpretarse a la luz de los resultados obtenidos, que muestran una
seroprevalencia individual de 38,6 % y una seroprevalencia predial de 64,7 %. Estos
hallazgos reflejan una circulacion viral sostenida, con una distribucion amplia entre predios
pero una proporcion de individuos aun susceptibles dentro de cada hato, situacion
comparable con reportes en otras regiones altoandinas del pais donde se han documentado
seroprevalencias elevadas de 50 a 66 % en distintos sistemas productivos *2°. Este patron
epidemioldgico es caracteristico de infecciones endémicas que, sin medidas de control
especificas, tienden a perpetuarse a lo largo del tiempo mediante la persistencia de animales
infectados de forma cronica y la ausencia de inmunidad poblacional homogénea 7-1%°,

En términos practicos, la elevada seroprevalencia predial implica que la mayoria de predios
han estado expuestos al virus, lo que constituye un riesgo alto para la perpetuacion de la
enfermedad *!°. El reemplazo de vientres, identificado en la caracterizacion productiva,
puede favorecer la aparicion de animales persistentemente infectados (PI), que actian
como la principal fuente de transmision **. Por ello, la estrategia sanitaria debe centrarse
en la identificacion y eliminacioén de estos animales, la implementacion de bioseguridad

30,40

predial y la vacunacion sistematica de animales susceptibles Estas medidas,

combinadas, permiten reducir tanto la prevalencia como la incidencia de la enfermedad en
el mediano plazo 2%

En paises europeos como Suecia y Noruega, la eliminacion progresiva de animales PI,
acompafiada de estrictos controles de transito y monitoreo serologico, conllevo a la

erradicacion de la DVB en casi dos décadas 364!

. En Irlanda y Alemania, los programas
nacionales integraron campafias masivas de diagndstico y la restriccion de
comercializacion de animales sin certificado seronegativo, lo que permitié reducir la
prevalencia y avanzar hacia su erradicacién **°. En cambio, en Uruguay y Chile han
desarrollado programas nacionales de control basados en vacunacion estratégica y pruebas
diagnosticas, en nuestro pais los esfuerzos se han limitado a intervenciones locales sin
cobertura nacional >%,

En el caso de Tamburco, la estrategia sanitaria debe adaptarse a las particularidades
socioeconomicas y productivas identificadas. La predominancia de pequefios productores,

con limitaciones en asistencia técnica y acceso a servicios veterinarios, exige un enfoque
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participativo y didactico que garantice la adopcién de medidas preventivas 6. La
vacunacion estratégica, si bien no sustituye la eliminacion de animales PI, puede constituir
una herramienta eficaz para reducir la transmision horizontal, especialmente en hatos
donde no es viable economicamente la aplicacion del tamizaje con pruebas diagnosticas
como cELISA %2 Asimismo, la capacitacion dirigida a mujeres por ser actores principales
representa un componente clave para asegurar la implementacion practica y sostenida de
las medidas sanitarias 2.

Los resultados muestran que la DVB en Tamburco se encuentra en un nivel intermedio de
seroprevalencia, diseminada entre los predios y animales susceptibles seronegativos que
sostienen la transmision del virus >, La estrategia sanitaria debe abordar esta situacion con
un enfoque integral que combine diagndstico seroldgico, sustitucion de animales PI,
bioseguridad en el hato lechero, vacunacion y talleres de capacitacion adaptada al contexto
local 3*#2, Si tales medidas se implementan de manera progresiva y coordinada con otros
actores como SENASA y empresa procesadora de lacteos, la tendencia esperada a lo largo
del tiempo es una reduccion en la seroprevalencia, con mejora en los indicadores
reproductivos y productivos de los hatos, como se observaron en experiencias

internacionales de control y erradicacion 2.
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CAPITULO VI
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Los predios ganaderos de Tamburco se caracterizan principalmente por utilizar superficies
de terreno pequenas de menos de media hectarea a tres y media hectdreas, con manejo
pecuario conducido en cerca del 90 % por mujeres maduras mayores de 40 afios que
cuentan con educacién primaria o secundaria (66,7 %) y 2/3 de los propietarios tienen como
unica fuente de ingreso econdmico la ganaderia, tienen acceso a servicios de tecnologias
reproductivas como la inseminacion artificial pero, con un déficit de asistencia técnica del
25 %. Tres cuartas partes de los vientres de reemplazo proceden del mismo hato, se
presentan frecuentemente problemas reproductivos como abortos (41,7 %) y predomina la

crianza mixta de tres distintas especies o mas (77,3 %).

En la ganaderia del distrito de Tamburco, para el afio 2025 la seroprevalencia individual
de DVB fue de 38,6 % y la seroprevalencia predial alcanzoé el 64,7 %, superior en ambos

casos a las encontradas en el afio 2010 de 2,08 % y 16,67 %, respectivamente (p<0,01).

Se propone una estrategia sanitaria para el control de diarrea viral bovina (DVB) que
considera el diagnostico serologico para la eliminacion de bovinos persistentemente
infectados (PI), se implemente medidas de bioseguridad, inmunizaciones periodicas y la

educacién a productores.

Recomendaciones
Ampliar la investigacion epidemioldgica para medir la magnitud de las potenciales
relaciones causales entre las caracteristicas de la crianza descritas en este estudio y la

seropositividad al virus de la DVB.

Involucrar en la capacitacion técnico — sanitaria de los ganaderos a actores del sector como
el Servicio de Sanidad Agraria y comunidad de la Escuela Académico Profesional de
Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Nacional Micaela Bastidas de

Apurimac.
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Anexo 1. Salidas de STATA de comparacion de dos proporciones (seroprevalencias)

A. Prueba 7 para diferencia de prevalencias generales, 2010 vs. 2025

Individual:
prtesti 176 0.386 289 0.0208

Two-sample test of proportions x: Number of obs = 176
y: Number of obs = 289
| Mean Std. err z P>|z| [95% conf. interval]
_____________ +________________________________________________________________
x| .386 .0366962 .3140767 .4579233
al 0208 .008395 .0043462 .0372538
_____________ +________________________________________________________________
diff | .3652 .0376442 2914186 .4389814
| under HO: .0349661 10.44 0.000
diff = prop(x) - prop(y) z = 10.4444
HO: diff = 0
Ha: diff < 0 Ha: diff != 0 Ha: diff > 0
Pr(z < z) = 1.0000 Pr(|Z| > |z]) = 0.0000 Pr(z > z) = 0.0000
Ho:pri<pai © Ho:pri—pai<0
Hyiipri >pai & Hiipri—pai >0
B. Prueba 7 para diferencia de prevalencias prediales, 2010 vs. 2025
Predial:
prtesti 34 0.647 24 0.1667
Two-sample test of proportions x: Number of obs = 34
y: Number of obs = 24
| Mean Std. err z P>|z| [95% conf. interval]
_____________ +________________________________________________________________
x| .647 .0819596 .4863621 .8076379
al .1667 .0760787 .0175886 .3158114
_____________ +________________________________________________________________
diff | .4803 .1118273 .2611225 .6994775
|  under HO: .1325869 3.62 0.000
diff = prop(x) - prop(y) z = 3.6225
HO: diff = 0
Ha: diff < 0 Ha: diff != 0 Ha: diff > 0
Pr(z < z) = 0.9999 Pr(|Z|] > |z|) = 0.0003 Pr(z > z) = 0.0001

HoszpSpAp 6
Hl:pr>pAp 6

HO:pr — Pap <0
Hy: Ptp — Pap > 0
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Anexo 2. Validacion de encuesta

Universidad Nacional Micaela Bastidas de Apurimac
Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia

CONSTANCIA DE VALIDACION POR EXPERTOS

INSTRUMENTO N° 1: ENCUESTA.- CARACTERISTICAS DE PREDIOS
GANADEROS EN LA CRIANZA DE VACUNOS DEL DISTRITO DE TAMBURCO,
ABANCAY

El que suscribe, Aldo Alim Valderrama Pomé, identificade con DNI N® 01325301, de profesion
Meédico Veterinario y Zootecnista, en la institucion o empresa Universidad Nacional Micaela
Bastidas de Apurimac. hago constar que he revisado y dado el juicio de experto al instrumento
N°1: Cuestionario estructurado (encuesta) para evaluar caracteristicas de predios ganaderos en
la crianza de vacunos del distrito de Tamburco, Abancay; disefiado por el MVZ. Martin
Equicio Pineda Serruto, para su validacion a fin de ser aplicado en la investigacion titulada:
“Seroprevalencia de diarrea viral bovina en hatos lecheros del distrito de Tamburco,
Abancay, Apurimac”

Luego de hacer la revision pertinente del instrumento, se evalia seglin los criterios establecidos
y se formula algunas observaciones de ser el caso.

Criterios Descripcion D M| B | MB Obser\'acinnes%

Los items que pertenecen a una

misma dimension bastan para

obtener la medicion de esta

2. Relevancia | E! item es esencial o importante, es

decir debe ser considerado.

El item tiene relacion logica con la

dimension o indicador que esta

midiendo |

4. Claridad y El item se comprende facilmente, es
precision | claro para obtener la informacion

requerida.

Si la ortografia es correcta y hace

buen uso de la semantica vy la

1. Suficiencia

3. Coherencia

5. Redaccion

|sintaxis. [ | 1 I
Nota. D Deficiente; M Mejorar, B Bueno; MB Muy Bueno
Opinién sobre su aplicabilidad: Aplicable ()}  Aplicable Después de Corregir (X)

No Aplicable ( )

En Abancax a los 12 dias del mes de enero de 2025,
|DAD MACIONAL MICAELA BASTIDAS
DE APURIMAC
Facultad de Madicina Vaterinaria ,-Znulu:u'm

" Dr. Aldo Alim Valderrama Pomé

m&mnp-l

Nombres y Apellidos del evaluador/experto: Aldo Alim Valderrama Pome
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Universidad Nacional Micaela Bastidas de Apurimac
Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia

Matriz de validacion del Instrumento N* 1: Encuesta,- Caracteristicas de predios ganaderos en la crianza de vacunoes del distrito de Tamburco, Abancay

DIMENSIONES PREGUNTAS (ITEMS) CRITERIOS OBSERVACIONES
i& S |RL [CH |CL |RD
fem |
I IDENTIFICACION I - ) i
DEL PREDIO Datos generales B (MB|mB|M | B [|Fodinamepers s goomsmnciaion dei
2 La actividad ganadera es su Unica
fuente de ingresos B MB MB| B B
k3 Numere de cabezas en el hato B | MB | ME | B B
4, Raza del ganado B [MB|MB| B B
35, Tipo de ganado vacuno | B |[MB | MB | M B
I CARACTERisTicas | 0 | Sistema de produccin |B(MBIMB | B | B
DE LA CRIANZA 7. | Infraestructura B [MB| MB M | B
8 Fuente de agua B |[MB| MB | M B
9, Utiliza inseminacion artificial (desde
3]
hace 12 meses a la fecha/dltimo afio) b |MB.) MR MB: )| M
10, Es proveedor d_e allguna emlprlesa o B B B B B
_parte de organizacion asociativa; il I 1 1
11. Dispone de asistencia técnica B |MB|MB| M B
12. Suplementacion al ganado M [MB|MB| M | M | Especificar
13 Utiliza ensilaje/heno | B |MB|MB | B B
14, Alimento que ofrece al ganado B Ml Me | M B
estacado/en estaca
Nota, 5 Suticiencia.  RL Relevancia, CH Ceherencia, CL Claridad,  RD Redaccion
4
Universidad Nacional Micaela Bastidas de Apurimac
Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia
DIMENSIONES PREGUNTAS (ITEMS) CRITERIOS OBSERVACIONES
JO I 1
fl\ S |RL CH |CL |RD
tem o
15, Razon por la que los animales fueron B IMme!lvel M B
eliminados/vendidos/saca :
16, QOrigen de los reemplazos o vientres B |MB|MB| M B
17, Numero _uromedio de partos por vaca ME | Me | ve | B B
a lactancias
15 Edadlprumcdko del primer parto de las s | i | | &
vaguillas (en meses)
19. i.}rnduufié_n promedio del rebafio {en MB | MB | MB | B B
litros) {dltimos 12 meses)
= 7
20, Dest:nf) de. Iqs terneros machos en las B IMe vE| M B
lecherias [Gltimos 12 meses)
21, La principal limitante de su actividades | B | MB | MB | M B
¥ " r : :
22 Jndllqu.e las inversiones realizadas en B me!lve| M B
los dltimos 2 afios
Nota. S Suficiencia,  RL Relevancia, CH Coherencia, CL Claridad,  RD Redaccion
¢En su opinidn, considera que existiria alguna otra dimension o ftem, misma que también deberia ser evaluada?, ,Cudl? Contacto con secreciones: Podria
indagar sobre el confacto con las secreciones de animales infectados {orina, heces, leche, calostro, saliva o moco), picaduras de insectos, fomites; semen,
otros animales {cerdos, ovejas, cabras, camélidos y posit ite rumiantes salvajes) o fetos abortados.
UNIVERSTIAD NACICHAL MICAEL& BASTIAS
Facuflad de Bedicina Veternana § Zeoteows
EVALUADO POR : Aldo Alim Valderrama Pomé FIRMA: o DNI: 01325301 FECHA: 1210172025
. Ak Al abderramma Pomé
Opwate Priacipal
5
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Anexo 3. Encuesta
UNIVERSIDAD NACIONAL MICAELA BASTIDAS DE APURIMAC N
FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA

CARACTERISTICAS DE PREDIOS GANADEROS EN LA CRIANZA DE VACUNOS DEL DISTRITO DE
TAMBURCO, ABANCAY

Dimensiones e items.-

I IDENTIFICACION DEL PREDIO
1. Datos generales:

Fecha: Numero de encuesta: Sector:
Superficie total: Area para la cria de vacunos:
Nombre del ganadero: Edad:
DNI: Teléfono/celular:
Nivel de educacion:

1. Primaria 3. Superior

2. Secundaria 4, Ninguna
Educacidn:

1. Completa

2. Incompleta

1. CARACTERISTICAS DE LA CRIANZA
2. Laactividad ganadera es su Unica fuente de ingresos:

1. Si 2. No
3. Numero de cabezas en el hato:
Vacas: Terneros:
Vaquillas: Toretes:
Terneras: Toros:
4. Raza del ganado: 5. Tipo de ganado vacuno: 1. Lechero 2. Doble propdsito
6. Sistema de produccion:
1. Intensivo 3. Extensivo
2. Semi-intensivo 4. Estacado
7. Infraestructura:
Establo: 1.5 2. No
Sombras: 1.5 2.No
Corral: 1.5  2.No
8. Fuente de agua:
1. Vertiente 4. Pozo profundo
2. Red de agua potable 5. Canal/riofarroyo/acequia/entubado
3. Tanque/laguna/reservorio 6. Otro:
9. Utiliza inseminacidn artificial (desde hace 12 meses a la fecha/iltimo afio):
1. Si 2. No
10. Es proveedor de alguna empresa o parte de organizacion asociativa:
1. Si 2. No
11, Dispone de asistencia técnica:
Técnico agropecuario ’_‘ WVeterinario l_\ Ninguna
12. Suplementacidn al ganado:
1. Si 2. No
13. Utiliza ensilaje/heno:
1. Si 2. No
14. Alimento que ofrece al ganado estacado/en estaca:
1. Alfalfa 3. Chala
2. Pastos naturales 4, Otro (indique):
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UNIVERSIDAD NACIONAL MICAELA BASTIDAS DE APURIMAC
FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA 'Y ZOOTECNIA

15. Razdn por la que los animales fueron eliminados/vendidos/saca: (desde hace 12
meses a la fecha/\iltimo afio). Marque con una (x)

{ )Cojeras { ) Problemas mamarios

{ ) TBC-Brucelosis-Leucosis () Otras enfermedades

{ ) Enfermedades de post-parto () Seleccion voluntaria

{ ) Problemas reproductivos { ) Necesidades econdmicas

16. Origen de los reemplazos o vientres (tltimos 12 meses): 1. Propio 2. Externo
17. Nimero promedio de partos por vaca o lactancias (vida util de la vaca):
18. Edad promedio del primer parto de las vaquillas (en meses):
19. Produccion promedio del rebaiio (en litros) (ultimos 12 meses):
20. Destino de los terneros machos en las lecherias (ultimos 12 meses)
Seleccione una o mas opciones:
1. Cria
2. Vende
3. Regala
4, Sacrifica
21, La principal limitante de su actividad es:
Seleccione una opcion

1. Calidad de sus praderas 6. Precio de sus productos

2. Caminos de acceso 7. Capacitacidn de mano de obra
3. Capital de trabajo 8. Disponibilidad de mano de obra
4. Costo de los insumaos 9. Tamafio de la explotacién

5. Costo del crédito 10. Otra

22. Indique las inversiones realizadas en los ultimos 2 afios:
Seleccione una o mas opciones
1. Compra de vientres
2. Construcciones
3. Maguinaria y equipos
4. Praderas
5. Sin inversiones
6. Otros
23, Cuantos perros cria en el predio:
Nombre del informante/encuestado: DNI:
Cargo informante/encuestado: Seleccione una opcién
a. Duefo
Administrador(a) / rep. legal / gerente / asesor(a)
Agronomo/ capataz / encargado de campo
Productor
Familiar directo
Familiar indirecto
g. Otro, indigue:
Teléfono informante:

e a0 o

Firma informante 1. Si, firma en papel 2. No firma por olvido del encuestador 3. Se niega a firmar

Firma del encuestado
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Anexo 4. Toma de muestra sanguinea con aguja y tubo vacutainer

,Precﬂm-gmn‘:%g 2025 09:16
i ' 14-02- Bl
{Nota:tambo2A -

Anexo 5. Separacion de suero sanguineo para analisis con cELISA
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Anexo 6. Aplicacion de encuesta en campo

Anexo 7. Proceso de analisis con kit de reactivos para cELISA contra anticuerpos del virus de
laDVB
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Anexo 8. Lectura de microplacas mediante técnica de ELISA
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Anexo 9. Seropositivos y seronegativos a la prueba de cELISA
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Anexo 10. Resolucion de otorgamiento de afio sabatico

UNIVERSIDAD NACIONAL
MICAELA BASTIDAS
DE APURIMAC

SECRETARIA GENERAL
CONSEJO UNIVERSITARIO

RESOLUCION N° 65-2024-CU-UNAMBA

Abancay, 18 de octubre del 2024.
VISTO:

El acuerdo de Consejo Universitario, adoptado en Sesion Ordinaria de fecha 18 de octubre del 2024, sobre goce de
Ao sabatico solicitado por el M.V.Z. Martin Equicio Pineda Serruto Docente ordinario, de la Facultad de Medicina
Veterinaria y Zootecnia, contenido en la Resolucidn N° 007-2024-CF-MVZ-UNAMBA y la Fe de Erratas respectiva; y

CONSIDERANDO:

Que, de conformidad con el cuarto parrafo del Articulo 18° de la Constitucion Politica del Peru las universidades gozan
de aulonomia en su régimen normalive, de gobierno, académico, administrativo y econdmico, y se rigen por sus
propios Estatutos en el marco de |a Constitucion y de las Leyes, norma constitucional concordante con el Articulo 8°
de la Ley N* 30220, Ley Universitaria, que dispone que el Estado reconoce la autonomia universitaria que se ejerce
conforme lo dispuesto en la Constitucion, la Ley N° 30220 y demas normatividad aplicable;

Que, por Resolucion del Consejo Directivo N° 021-2020-SUNEDU/CD de la Superintendencia Nacional de Educacion
Superior Universitaria - SUNEDU, de fecha 4 de febrero del 2020, se Otorga la Licencia Institucional a la Universidad
Nacional Micaela Bastidas de Apurimac, para ofrecer el servicio educativo superior universitario en su sede y filiales
qgue en conjunto representan seis (6) locales, ubicados en el departamento de Apurimac, conforme a la Tabla N° & del
Informe Técnico, de Licenciamiento N° 008-2020-SUNEDU-02-12- del 27 de enero del 2020, con una vigencia de seis
(6) afos, computados a partir de la nofificacion de la presente Resolucién;

Que, mediante Resolucion N® 035-2024-CEU-UNAMBA del Comite Electoral Universitario, de fecha 15 de julio del
2024, se Proclama a las nuevas Autoridades de la UNAMBA, y como Rector de la Universidad Nacional Micaela
Bastidas de Apurimac al Dr. Wilber Jiménez Mendoza, a partir del 01 de agosto del 2024 hasta el 31 de julio del 2029;

Que, el Estatuto Universitario, en su articulo 22°, establece que: “El Consejo Universitario es el maximo érgano de
gestion, direccion y ejecucion académica y administrativa de la Universidad, esta integrado por el Rector, quien lo
preside (...)"

~ Que, la Ley Universitaria N* 30220, sefiala en su articulo 87°, sobre los deberes de los docentes en su numeral 87 4

N\ sefiala, que deben "perfeccionar permanentemente su conocimiento y su capacidad docente y realizar labor intelectual
creativa”, por su parte el articulo 88°, sobre los derechos de los docentes, en su inciso numero 88.9 establece que
tiene derecho a: “tener afio sabatico con fines de investigacién o de preparacién de publicaciones por cada siete (7)
afos de servicios”;

Que, el Estatuto de la Universidad Nacional Micaela Bastidas de Apurimac, en su articulo 162°, sobre derecho de los
docentes, en el literal f) establece: "Gozar cada siete (7) afios de afio sabatico con fines de investigacion o de
preparacion de publicaciones, conforme al Reglamento, la UNAMBA proveera el reemplazo de los docentes en uso
de afio sabatico con docentes contratados;

Que, el Reglamento de Afio Sabatico aprobado con Resolucion N* 096-2018-CU-UNAMBA, y Resolucion N° 013-
2018-VRINV-UNAMBA, en su articulo 7°, establece los requisitos para gozar del afio sabético, los cuales: a) Ser
dacente ordinario a tiempo completo o dedicacion exclusiva, con siete (7) o més afios de servicio en la UNAMBA, para
lo cual adjuntara la constancia original de tiempo de servicios de la Direccion de Recursos Humanos; b) Estar ratificado
en la categoria y régimen de dedicacion para el periodo respectivo; ¢) Presentar un proyecto de investigacion
respetando las lineas de investigacidn aprobadas por el Consejo Universitario o Plan de Publicacion de texto

Oficina de Secretaria General
ety |ngs unamibaedic pe
v, Garsila a2 Vega sin - Tamburco - Abancay-Apurimac
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UNIVERSIDAD NACIONAL

MICAELA BASTIDAS
DE APURIMAC

SECRETARIA GENERAL
CONSEJO UNIVERSITARIO

RESOLUCION N° 65-2024-CU-UNAMBA

Abancay, 18 de octubre del 2024,

Universitario en su especialidad; d) Constancia de haber cumplido labores encomendadas en |la Escuela Profesional
en los dos ultimo semestres; e} Declaracion Jurada de no tener exigencias u obligaciones pendientes por haber gozado
de licencias por estudios para optar el grado académico u otros estudios de capacitacion; f) Declaracion Jurada de no
adeudar: Libros a biblioteca, materiales de laboratorio o bienes de la Institucién; g) Carta de Compromiso fedateado
por el Secretario General de la UNAMBA, de presentar informes trimestrales respecto al avance de su proyecto o plan
de publicacion, asi como el de presentar el informe final de la investigacion a veinte (20) dias antes de la culminacién
de la licencia;

Que, con Carta N° 127-2024-DPTO-DMVZ-FMVZ-UNAMBA de fecha 12 de agosto del 2024, el Director del
Departamento Académico de Medicina Veterinaria v Zootecnia — UNAMBA remite al Decano de la Facultad de
Medicina Veterinaria y Zootecnia, el expediente de afio sabatico para su aprobacion ante Consejo de Facultad, y con
Carta N° 0123-2024-DFMVZ-UNAMBA-MHEE el Decano de Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia remite al
Vicerrector Académico la ratificacion en Consejo Universitario de la Resolucion N°® 007-2024-CF-MVZ-UNAMBA de
fecha 22 de agosto del 2024, que aprueba el expediente para uso del goce por afio sabatico al M.V.Z. Martin Equicio
Pineda Serruto, Docente ordinario en la categoria de Asociado a tiempo completo, adscrito al Departamento
Académico de Medicina Veterinaria y Zootecnia, de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, por cumplir los
requisitos exigidos en el Reglamento de Afio Sabatico, y con Carta N° 121-2024-VRAC-UNAMBA el Vicerrector
Académico, solicita su ratificacion y autorizacion en Consejo Universitario;

5/ Que, mediante Opinion Legal N°144-2024-JOAJ-SHRG-UNAMBA el jefe de la Oficina de Asesoria Juridica, concluye
que es procedente [a ratificacion de la Resolucion N*® 077-2024-CF-MVZ-UNAMBA de fecha 22 de agosto de 2024, y
en consecuencia autorice al docente Martin Equicio Pineda Serruto el goce del afio sabatico, por el Consejo
Universitario;

Que, el Consejo Universitario en Sesién Ordinaria de fecha 18 de octubre del 2024, acuerda: 1) Ratificar Resolucién

N° 007-2024-CF-MVZ-UNAMBA de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia y la fe de erratas, 2) Autorizar el

goce por Ao Sabético a favor M.V.Z. Martin Equicio Pineda Serruto, Docente ordinario en la categoria Asociado a

tiempo completo, adscrito al Departamento Académico de Medicina Veterinaria y Zootecnia, de la Facultad de

> Medicina Veterinaria y Zootecnia, a partir del 21 de octubre del 2024 hasta el 20 de octubre del 2025; encargando a
=\ |a Oficina de Secretaria General, la emisién de la Resolucién de aprobacién respectiva;

Que, en uso de las atribuciones y autonomia universitaria conferidas por la Constitucion Politica del Estado, Ley
Universitaria, Ley N° 30220, el Estatuto Universitario; Texto Unico Ordenado de la Ley N° 27444, Ley del
Procedimiento Administrativo General, aprobado con Decreto Supremo N° 004-2019-JUS; la Resolucion N® 035-2024-
CEU-UNAMBA del Comité Electaral Universitario de fecha 15 de julio del 2024, que Declara, Proclama y Designa al
Rector Electo a partir del 01 de agosto del 2024 hasta el 31 de julio del 2029, el Rector de la Universidad Nacional
Micaela Bastidas de Apurimac;

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO. - RATIFICAR la Resolucién N° 007-2024-CF-MVZ-UNAMBA de la Facultad de Medicina
Veterinaria y Zootecnia, de fecha 22 de agosto del 2024, y la Fe de Erratas, que en anexo de tres (03) folios, forma
parte de la presente Resolucion por la que se resuelve:

Articulo Primero. - APROBAR el expediente de Afio sabatico al M.V.Z. Martin Equicio Pineda Serrute Docente
ordinario en la calegoria Asociado a fiempo completo, adscrito al Departamento Académico de Medicina

Officma de Secretana General
sheretariiganera@unnmba edu pe
Av. Garcllaso de la Vega s — Tamburco-Abancay-Apurimac
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UNIVERSIDAD NACIONAL
MICAELA BASTIDAS
DE APURIMAC

SECRETARIA GENERAL
CONSEJO UNIVERSITARIO

RESOLUCION N° 65-2024-CU-UNAMBA

Abancay, 18 de octubre del 2024,

Veterinaria y Zoolecnia, Facultad de Medicina Velerinaria y Zootecnia de la Universidad Nacional Micaela Baslidas
de Apurimac, con ef proyecto de investigacion: “Seroprevalencia de diarrea viral bovina en hatos lecheros del
distrito de Tamburco, Abancay, Apurimac 2024”, a partir del 21 de octubre del 2024 hasta el 20 de octubre del
2025, proyecto que forma parte de ia presente resolucion en treinta (30) folios.

Articulo segundo. - ELEVAR la presente resolucidn al consejo universitario de la UNAMBA para su ratificacion y
aulorizacion de licencia por afio sabatico.

ARTICULO SEGUNDO. - AUTORIZAR el goce de Afio sabético al M.V.Z. Martin Equicio Pineda Serruto Docente
\ ordinario en la categoria Asociado a tiempo completo, adscrito al Departamento Academico de Medicina Veterinaria
- | y Zootecnia, Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Nacional Micaela Bastidas de Apurimac,
/ al haber acreditado el cumplimiento de los requisitos establecidos en los articulos 8°,9°,10° y 11° del Reglamento de
Afo Sabatico, establecidos en la Opinion Legal N°144-2024-JOAJ-SHRG-UNAMBA vy la Resolucion de Consejo de
Facultad de Medicina Veterinaria N® 007-2024-CF-MVZ-UNAMBA de fecha 22 de agosto de 2024.

ARTICULO TERCERQ. - DISTRIBUIR |a presente resolucion, a las areas académicas y administrativas pertinentes,
asi como al docente para el goce de afio sabatico, para conocimiento y fines pertinentes.

ARTICULO CUARTO. - DISPONER su publicacion, en la pagina web, unamba.edu.pe a través de la Oficina de
Tecnologia de |a Informacidn y la Oficina de Imagen Institucional.

REGISTRESE, COMUNIQUESE y ARCHIVESE

Dz Adm. bgrglhgf!mm

Distribucién:
Rectorado
VRAC

VRIN

DIGA

RRHH
F.MMV.Z
D.Acad MV.Z
EP.MVZ
Daocente
Remunerac
Escalafin
Leg. Pers,
OTlTransparencia
C.c.86.
Archivo

Abg. Lida I, Paniura Rodas

SHCRETARIA GENERAL
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UNIVERSIDAD NACIONAL
MICAELA BASTIDAS
DE APURIMAC

SECRETARIA GENERALL

FE DE ERRATAS

RESOLUCION N° 65-2024-CU-UNAMBA

Visto la Resolucion N° 65-2024-CU-UNAMBA de fecha 18 de octubre del 2024, que ratifica la resolucion del
expediente de afo sabatico al M.V.Z. Martin Equicio Pineda Serruto; la Oficina de Secretaria General, emite Fe
de Erratas a la misma, para corregir en el Articulo Primero.- RATIFICAR la Resolucién N° 007-2024-CF-MVZ-
UNAMBA de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, de fecha 22 de agosto del 2024, y 1z Fe de
Erratas, que en anexo de tres (03) folios, forma parte de la presente Resolucién por la que se resuelve:

Articulo Primero. - APROBAR el expediente de Ao sabatico af M.V.Z. Martin Equicio Pineda Serruto Docente
ordinario en la categoria Asociado a fiempo completo, adscrito al Departamento Académico de Medicina
Velerinaria y Zootecnia, Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Nacional Micaela
Bastidas de Apurimac, con el proyecto de investigacion; “Seroprevalencia de diarrea viral bovina en hatos
lecheros del distrito de Tambureo, Abancay, Apurimac 2024", a partir de! 21 de octubre del 2024 hasta ef 20 de
octubre del 2025, proyecio que forma parte de la presente resolucién en treinta (30) folios.

Atticulo Sequndo. — ELEVAR la presente resolucion al consejo universitario de la UNAMBA para su ratificacion
y autorizacion de licencia por ano sabatico.

)

DEBE DECIR:

i

Articulo Primero. - APROBAR el expediente de Ano sabatico al M.V.Z. Martin Equicio Pineda Serruto Docente
ordinario en la categoria Asociado a tiempo completo, adscrito al Departamento Académico de Medicina
Veterinaria y Zootecnia, Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Nacional Micaela
Bastidas de Apurimac, con el proyecto de investigacion: “Seroprevalencia de diarrea viral bovina en hatos
lecheros del distrito de Tamburco, Abancay, Apurimac 2024", a partir del 21 de octubre del 2024 hasta el 20 de
octubre del 2025, proyecto que forma parte de la presente resolucion en treinta (30) folios.

Articulo Segundo. - ELEVAR la presente Resolucion al Consejo Universitario de la UNAMBA para su
ratificacién y autorizacién del afo sabatico.
bl +CCRETARIAGENERAL DELA -
UHIVERSIDAD RACIONAL MICAELA
Abancay, 18 de octubre del 2024 BASTIDAS DE APURINAC
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Anexo 11. Resolucion de aprobacion de informe final de proyecto de investigacion

= UNIVERSIDAD NACIONAL I
MICAELA BASTIDAS b @u
DE APURIMAC - - (5} );?;; ey,

RESOLUCION N° 0102-2025-VRIN-UNAMBA
Abancay, 23 de diciembre del 2025

VISTO:

El expediente con registro 2433 de fecha 22 de diciembre del 2025, presentado por la Comision Especial de
Evaluacion del informe final del proyecto de investigacion “Seroprevalencia de diarrea viral bovina en hatos
lecheros del distrito de Tamburco, Abancay, Apurimac 2024" del Dr. M.C. Martin Equicio Pineda Serruto,
contenida en el Carta N° 039-2025-AAVP-FMVZ-UNAMBA, y;

CONSIDERANDO;

Que, la Constitucién Politica del Perti en el cuarto parrafo del Art 18°, establece que cada universidad es
auténoma en su régimen normativo de gobierno académico, administrativo y econémico. Las universidades se
rigen por sus propios estatutos en el marco de la constitucion y de las leyes;

Que, la Universidad Nacional Micaela Bastidas de Apurimac es una institucion de educacion universitaria con
personeria juridica de derecho publico intemo, creada por Ley N° 27348, que tiene como misién formar
profesionales competitivos para el desarrollo sostenible de la sociedad regional y nacional;

Que, la Universidad Pablica Peruana para organizarse ejerce sus funciones y atribuciones dentro del marco de
la autonomia universitaria, la misma que se destaca en la nueva Ley Universitaria N° 30220 Art. 8° que sefiala:
“El Estado reconoce la autonomia universitaria. La autonomia inherente a las universidades se ejerce de
conformidad con lo establecido en la Constitucion, la presente Ley y demés normativa aplicable";

Que, mediante Ley 30220, Ley Universitaria, establece en el Art, 65.2 son Atribuciones del Vicerrector de
Investigacion 65.2.1 Dirigir y ejecutar la politica general de investigacion en la universidad; asimismo, mediante
el Estatuto vigente de la UNAMBA Art. 37° inciso a);

Que, mediante Resolucion N° 035-2024-CEU-UNAMBA, de fecha 15 de julio del 2024, el Comité Electoral
Universitario, declara proclamar y designar a la nueva autoridad de la UNAMBA, Dr. Wilson J. Moliocondo Flores
como Vicerrector de Investigacion de la Universidad Nacional Micaela Bastidas de Apurimac; a partir del 01 de
agosto de 2024 hasta las elecciones de las Nuevas Autoridades;

Que, mediante Resolucion del Vicerrectorado de Investigacion N° 013-2018-VRIN-UNAMBA, se resuelve en el
Articulo Segundo APROBAR el Reglamento de Afio Sabatico de la UNAMBA, ratificado mediante Resolucion
N°096-2018-CU-UNAMBA;

Que, mediante RESOLUCION N° 002-2024-VRIN(1)-UNAMBA de fecha 08 de agosto del 2024, se aprueba el
informe de la comision especial de evaluacion, que aprueba y declara apto por unanimidad el proyecto de
Investigacion titulado “Seroprevalencia de diarrea viral bovina en hatos lecheros del distrito de Tamburco,
Abancay, Apurimac 2024", para su ejecucion durante el otorgamiento de afio sabético;

Que, mediante, MEMORANDO MULTIPLE N° 066-2025-VRIN- en concordancia al Art. 13 del Reglamento de
Afio Sabatico de la UNAMBA, se designa a los docentes Dr. Aldo Alim Valderrama Pomé, Dr. Julio Ivan Cruz
Colquey Dr. Virgilio Machaca Macahca, conformar la Comision de Evaluacion del informe final del proyecto de
investigacion autofinanciada “Seroprevalencia de diamea viral bovina en hatos lecheros del distrito de
Tamburco, Abancay, 2024" del docente M.C. Martin Equicio Pineda Serruto, de la Escuela Profesional de
Medicina Veterinaria y Zootecnia, ejecutada durante el goce de afio sabatico, otorgado con Resolucion N° 065-
2024-CU-UNAMBA;

vrin@unamba edu pe
Sede Principal: Ciudad Universitaria Av. Gareilazo de la Vega S/N - Tamburco
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=8 UNIVERSIDAD NACIONAL 9
Bt MICAELA BASTIDAS ot @*«‘
¥ DE APURIMAC Q5

RESOLUCION N° 0102-2025-VRIN-UNAMBA
Abancay, 23 de diciembre del 2025

Que, mediante Carta N° 039-2025-AAVP-FMVZ-UNAMBA, de fecha 22 de diciembre de 2025, la Comision
Especial de Evaluacion, presidida por el Dr. Aldo Alim Valderrama Pomé, emiten el dictamen favorable al
informe final del proyecto de investigacion titulado: “Seroprevalencia de diarrea viral bovina en hatos lecheros
del distrito de Tamburco, Abancay, 2024" del docente M.C. Martin Equicio Pineda Serruto, elaborada durante
el goce de afio sabatico;

Que, en atencion a los considerandos expuestos y en uso de las facultades contenidas por la Ley Universitaria
N° 30220, Ley N° 27348 de Creacion de la UNAMBA, Resolucion N° 035-2024-CEU-UNAMBA, el Estatuto de
la UNAMBA y Ley del Procedimiento Administrativo General N° 27444, el Vicerrector de Investigacion;

RESUELVE:

PRIMERO.- APROBAR el Informe de la Comision Especial Evaluadora, sobre el dictamen favorable del
informe final del proyecto de investigacion autofinanciado: “Seroprevalencia de diarrea viral bovina en
hatos lecheros del distrito de Tamburco, Abancay, 2024” presentado por el docente Ordinario de la Facultad
de Medicina Veterinaria y Zootecnia, M.C. Martin Equicio Pineda Serruto, ejecutada durante el goce de afio
sabatico, conforme al Art. 13. del reglamento de Afio Sabatico de la Universidad Nacional Micaela Bastidas de
Apurimac.

SEGUNDQ. - NOTIFICAR la presente al Departamento Académico de Medicina Veterinaria y Zootecnia,
para continuar con los tramites correspondientes.

TERCERO.- DISTRIBUIR Ila presente Resolucion a las Dependencias Académicas y Administrativas
pertinentes, para su conocimiento y debido cumplimiento.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE.

WIMFVRIN

vrin/@unamba.edu. pe
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