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INTRODUCCIÓN 

 

La diarrea viral bovina (DVB) es una enfermedad infecciosa que se ha distribuido a nivel 

mundial, afecta al ganado de forma subclínica principalmente, los terneros que sobreviven de 

madres infectadas se hallan persistentemente infectados (PI) y son responsables de la 

distribución de la enfermedad en el hato al eliminar los virus en la orina, la enfermedad lleva a 

problemas respiratorios, digestivos y reproductivos una vez que se manifiesta, provocando 

incluso la muerte 1. El año  2010 el Servicio Nacional de Sanidad Agraria (SENASA) realizó 

un monitoreo de la DVB en nuestro país, habiendo encontrado en bovinos de la región 

Apurímac, una seroprevalencia de 2,08  1,64 (%  IC) en el ganado y en relación a los predios 

la seroprevalencia fue de 16,57  14,91   (%  IC), siendo considerados para el estudio, animales  

de 2 años o de edades mayores y provenientes de predios con  crianzas extensivas de tipo 

lechero o de doble propósito 2. En las regiones vecinas como Cusco se ha reportado la presencia 

de la enfermedad en la comunidad de Cullcutaya del distrito de Kunturkanki de la provincia de 

Canas con una seroprevalencia en el ganado de 22,2 % 3, asimismo, en Ayacucho, en el distrito 

de Coracora, provincia de Parinacochas se halló una seroprevalencia para DVB en bovinos de 

75,20  3,91 (% ± IC) 4. 

Luego del monitoreo de SENASA hace más de 10 años en Apurímac no se ha evaluado en áreas 

ganaderas de la región la frecuencia en que se halla presente la DVB, por comunicación directa 

con el director ejecutivo del SENASA Apurímac, MVZ. José Antonio Sotomayor Pineda, en la 

región no se ha implementado campañas de vacunación contra DVB, como para otras 

enfermedades infecciosas como son la rabia bovina y el carbunco sintomático del ganado, por 

lo que los animales serían susceptibles a la propagación del virus de la DVB, luego de haberse 

diagnosticado su presencia en la primera década del presente siglo 2.  

La presente investigación, evaluó la seroprevalencia de la DVB en los animales y en los predios 

ganaderos de la provincia de Abancay con crianzas de ganado vacuno lechero y de doble 

propósito, que se hallan registrados en el Sistema Integrado de Gestión de Sanidad Animal del 

Servicio Nacional de Sanidad Agraria (SIGSA-SENASA). 
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RESUMEN 

 

La diarrea viral bovina (DVB) es una enfermedad que afecta la salud y productividad del 

ganado bovino a nivel mundial, con impacto en la reproducción, la producción de leche y la 

predisposición a infecciones secundarias. En el distrito de Tamburco, Abancay, la información 

epidemiológica está desactualizada, lo que dificulta la implementación de estrategias sanitarias. 

Por lo que, el presente estudio se propuso determinar la seroprevalencia de DVB, caracterizar 

los predios ganaderos en relación con sus prácticas productivas en lechería, y formular una 

estrategia sanitaria para controlar la enfermedad. Se condujo un estudio observacional de tipo 

transversal entre octubre del año 2024 y setiembre de 2025, con muestreo probabilístico de la 

población de ganado bovino según el IV Censo Nacional Agropecuario, 2012. Se analizaron 

sueros sanguíneos mediante la técnica de ELISA competitiva para detección de anticuerpos 

contra el virus de la DVB y según número de seropositivos se determinaron seroprevalencias. 

Paralelamente, se aplicaron a ganaderos encuestas estructuradas para caracterizar los predios 

en aspectos de infraestructura, prácticas de manejo y medidas de bioseguridad. Los datos fueron 

analizados por prueba z para diferencias entre proporciones, estimando errores estándar e 

intervalos de confianza en el software STATA/MP 17.0. La seroprevalencia individual fue de 

38,6 % y la predial de 64,7 %. Los predios se caracterizaron por ser de pequeña escala, 

manejados por mujeres adultas, crianza en estaca con predominancia bovinos Holstein, con 

hatos de 5 – 9 animales, empleo de inseminación artificial, suplementación alimenticia, crianzas 

mixtas y vientres de reemplazo del propio hato. El análisis estadístico comparó datos históricos 

reportados por SENASA en 2010 (seroprevalencia predial de 16,67 % e individual de 2,08 %), 

evidenciando un incremento significativo en la seroprevalencia actual (p < 0,05). En 

conclusión, el presente estudio demuestra que la DVB se encuentra endémicamente establecida 

en Tamburco, con una alta exposición a nivel predial con animales susceptibles que sostienen 

la transmisión. Se plantea como estrategia sanitaria integral la serovigilancia y eliminación de 

animales PI, medidas de bioseguridad, inmunización en hatos y capacitación de productores. 

Estos resultados aportan evidencia epidemiológica actualizada y, contribuye a diseñar políticas 

de control más efectivas de la DVB. 

 

Palabras clave: control de enfermedades, diagnóstico veterinario, epidemiología, ganado 

bovino, virología veterinaria 
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ABSTRACT 

 

Bovine viral diarrhea (BVD) is a disease that affects the health and productivity of cattle 

worldwide, impacting reproduction, milk production, and susceptibility to secondary infections. 

In the district of Tamburco, Abancay, epidemiological information is outdated, which hinders 

the implementation of health strategies. Therefore, this study aimed to determine the 

seroprevalence of BVD, characterize cattle farms in relation to their dairy production practices, 

and formulate a health strategy to control the disease. A cross-sectional observational study was 

conducted between October 2024 and September 2025, with probabilistic sampling of the cattle 

population according to the IV National Agricultural Census, 2012. Blood sera were analyzed 

using the competitive ELISA technique to detect antibodies against the BVD virus, and 

seroprevalence was determined based on the number of seropositive cases. At the same time, 

structured surveys were administered to livestock farmers to characterize farms in terms of 

infrastructure, management practices, and biosecurity measures. The data were analyzed using 

a z-test for differences between proportions, estimating standard errors and confidence intervals 

using STATA/MP 17.0 software. Individual seroprevalence was 38.6% and predial 

seroprevalence was 64.7%. The farms were characterized as small-scale, managed by adult 

women, raising mainly Holstein cattle on stakes, with herds of 5–9 animals, using artificial 

insemination, feed supplementation, mixed breeding, and replacement cows from their own 

herd. Statistical analysis compared historical data reported by SENASA in 2010 (farm 

seroprevalence of 16.67% and individual seroprevalence of 2.08%), showing a significant 

increase in current seroprevalence (p < 0.05). In conclusion, this study demonstrates that BVD 

is endemic in Tamburco, with high exposure at the farm level with susceptible animals 

sustaining transmission. A comprehensive health strategy is proposed that includes 

serosurveillance and elimination of IP animals, biosecurity measures, herd immunization, and 

producer training. These results provide updated epidemiological evidence and contribute to 

the design of more effective BVD control policies. 

 

Keywords: disease control, veterinary diagnosis, epidemiology, cattle, veterinary virology 
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CAPÍTULO I 

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

 

1.1 Descripción del problema 

Al no haberse continuado con la vigilancia epidemiológica de la DVB en Apurímac, por 

una década y media, cabe la posibilidad de pérdidas económicas de los ganaderos por la 

presencia de esta enfermedad, como lo estimaron Richter V. et al. (2017) en el rango de 

0.50 a 687.80 dólares por animal como pérdidas totales, siendo necesaria la evaluación 

del estatus sanitario actual para tomar medidas de prevención y control. Teniendo en 

consideración que para el año 2010 se tuvo en la región Apurímac una seroprevalencia 

de 2,08  1,64 (%  IC) en el ganado y en relación a los predios la seroprevalencia fue de 

16,57  14,91   (%  IC) 2. En otras investigaciones se halló la diseminación de DVB 

entre hatos de ganado, conllevando a elevadas seroprevalencias como en la región 

Ayacucho, distrito de Pullo, Parinacochas de 86,46 + 3,10 (% ± IC) 4, o en el valle del 

Mantaro, Junín donde la seroprevalencia por hato alcanzó 64,8 ± 26,6 (% ± IC) 5. 

Si bien la enfermedad no es zoonótica, pero, debido a que el distrito de Tamburco en la 

provincia de Abancay cuenta con una microcuenca lechera que ha generado el desarrollo 

de la economía local, debe protegerse la salud del ganado para que la productividad de la 

actividad ganadera se incremente en el tiempo; además, el hecho de  que la enfermedad 

se presente principalmente de forma subclínica con animales PI hace que el ganadero no 

se percate del problema que le permita tomar medidas de prevención y de reducción de 

su propagación. 

De otra parte, la crianza del ganado en hatos reducidos con 2 - 10 vacunos en el predio 

ganadero 6, así como la geografía accidentada dificultan estudios de este tipo en la zona.  

Estos hechos permiten plantear la siguiente interrogante: 

 

1.2 Enunciado del Problema 

1.2.1 Problema general 

¿Cuál es el nivel de la seroprevalencia de diarrea viral bovina en el contexto de 

ganadería lechera del distrito de Tamburco de la provincia de Abancay, 

departamento de Apurímac, 2024? 
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1.2.2 Problemas específicos 

● ¿Cuáles son las características de los predios ganaderos del distrito de 

Tamburco, provincia de Abancay? 

 

● ¿Cuál es el nivel de seroprevalencia de diarrea viral bovina en animales y 

predios ganaderos del distrito de Tamburco, provincia de Abancay? 

 

● ¿Cuál sería la propuesta de estrategia sanitaria para la reducción de casos de 

diarrea viral bovina? 

 

1.2.3 Justificación de la investigación 

En algunos distritos de provincias de regiones vecinas como Ayacucho y Cusco 

con similar geografía a la provincia de Abancay se han presentando altas 

seroprevalencias de DVB, lo que va en desmedro de la economía campesina 

local, no habiéndose a la fecha actualizado la magnitud de la enfermedad, a 

través, de medidas de frecuencia epidemiológica como la seroprevalencia, desde 

finales de la primera década del presente siglo, tampoco se conocen las 

características de los predios ganaderos relacionadas con el manejo pecuario y 

la presentación de la enfermedad. 

La investigación también, permitirá proponer una estrategia sanitaria de control 

de la enfermedad dirigida a actores involucrados como el Servicio Nacional de 

Sanidad Agraria, SENASA, así como, a los productores. 
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CAPÍTULO II 

OBJETIVOS E HIPÓTESIS 

 

2.1 Objetivos de la investigación 

2.2.1 Objetivo general 

Determinar la seroprevalencia de diarrea viral bovina considerando las 

características de los hatos lecheros en el distrito de Tamburco, Abancay, 

Apurímac, 2024. 

 

2.2.2 Objetivos específicos 

● Identificar las características de los predios ganaderos respecto a la crianza de 

ganado vacuno lechero o doble propósito. 

 

● Estimar la seroprevalencia de diarrea viral bovina individual y por predios 

ganaderos del distrito de Tamburco. 

 

● Proponer una estrategia sanitaria para la reducción de casos de diarrea viral 

bovina. 

 

2.2 Hipótesis de la investigación  

2.2.3 Hipótesis general 

En el distrito de Tamburco, Abancay, Apurímac, para el año 2024, la 

seroprevalencia de diarrea viral bovina individual y predial bajo características 

propias de la ganadería lechera de la zona, es superior a las seroprevalencias 

reportadas por el SENASA para la región Apurímac en el año 2010. 

 

2.2.4 Hipótesis específicas 

 

● El nivel de seroprevalencia de diarrea viral bovina en animales (individual) 

es superior al 2% para el distrito de Tamburco, 2024. 
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● El nivel de seroprevalencia de diarrea viral bovina en predios ganaderos 

(predial o hatos) es superior al 16 % para el distrito de Tamburco, 2024. 

 

2.3 Operacionalización de variables 

Variables  

1. Diarrea viral bovina 

  Indicador: Resultado positivo o negativo a la prueba diagnóstica de cELISA. 

2. Seroprevalencia de diarrea viral bovina (DVB) 

  Indicador: Porcentaje de Prevalencia puntual por animales y predios ganaderos 

 

Variables  Conceptualización 

de términos 

Indicadores Categorías Tipo y 

escala de 

medición 

Diarrea viral 

bovina (DVB) 

Enfermedad 

infecciosa causada 

por un pestivirus de 

la familia 

flaviviridae, que 

afecta al ganado 

vacuno 

Nivel en 

suero de 

anticuerpos 

contra el 

virus de la 

diarrea viral 

bovina, 

medido 

mediante 

ELISA de 

competición 

(cELISA) 

 

Con DVB 

(seropositivo) 

 

 

Sin DVB 

(seronegativo) 

 

Categórica, 

nominal 

dicotómica 

 

Seroprevalencia 

de diarrea viral 

bovina 

Prevalencia de 

diarrea viral bovina 

por número de 

individuos 

seropositivos 

diagnosticados por 

prueba serológica 

de cELISA 

respecto a número 

de individuos y 

número de predios. 

 

Porcentaje 

de 

prevalencia 

puntual por 

animales 

(individual) 

y predios 

ganaderos 

(predial) 

Alta 

 

 

 

Media  

 

 

 

Baja 

Numérica, 

de razón, 

continua 
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CAPÍTULO III 

MARCO TEÓRICO REFERENCIAL 

 

3.1 Antecedentes 

a) La diarrea viral bovina (BVD, por sus siglas en inglés) es una de las enfermedades 

infecciosas de mayor impacto en la producción bovina a nivel mundial 7. Se trata de una 

enfermedad causada por el Pestivirus A y Pestivirus B del género Pestivirus, familia 

Flaviviridae, los cuales presentan una amplia variabilidad genética y antigénica 8. Desde 

su primera descripción en la década de 1940 en Estados Unidos, la BVD ha sido 

reconocida como un problema sanitario de relevancia económica y epidemiológica, 

debido a su alta prevalencia, su capacidad de producir infecciones persistentes y sus 

consecuencias en parámetros productivos y reproductivos 9. Las pérdidas directas 

alcanzaron por cada vaca en inicio de producción los 24.85 dólares por encima de las 

de vacas de engorde (Richter V. et. al., 2017). 

 

b) En términos epidemiológicos, la BVD se caracteriza por presentar una distribución 

mundial, con prevalencias serológicas variables que dependen de la región, el sistema 

de producción y las prácticas de manejo 9. Pudiendo generarse animales 

persistentemente infectados (PI), por infecciones transplacentarias durante los primeros 

120 días de gestación, constituyéndose estos animales en la principal fuente de 

diseminación del virus dentro y entre rebaños, ya que eliminan partículas virales de 

manera continua durante toda su vida 10.  

 

c) A nivel productivo, se observan disminuciones en la ganancia de peso, reducción en la 

producción de leche y aumento de la susceptibilidad a otras enfermedades infecciosas, 

debido a la inmunosupresión que provoca el virus 7. Estos efectos generan pérdidas 

económicas significativas, tanto directas como indirectas, que afectan la competitividad 

de los sistemas de producción 11. 

 

d) Al nor-oeste de Etiopía entre diciembre de 2017 y julio de 2018 se encontró una 

seroprevalencia de DVB de 26,84 % (95 % CI: 22,1 %–31,6 %) con el test de ELISA 

competitivo para ganado lechero de zonas periurbanas de la ciudad de Gondar 12, 
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asimismo, en 2017 para distintas provincias de China se registraron seroprevalencias 

entre 40,00 % y 57,78% mediante PCR, siendo estas muy altas, recomendándose un 

control sanitario urgente 13. 

 

e) En municipios de Veracruz, México, según un estudio del año 2016, aplicando la prueba 

de ELISA indirecta en muestras serológicas de vacunos hembras adultas se obtuvieron 

seroprevalencias para DVB entre 39 a 96 % siendo mayor la seroprevalencia de la 

enfermedad en época seca 14, en otra investigación del año 2013, realizada en Rio 

Grande do Sul, Brasil, abarcando 50 municipios, sobre factores de riesgo asociados a 

DVB en asociaciones de productores de vacunos lecheros con crianzas semi-intensivas, 

utilizando ELISA indirecta, se reporta prevalencias aparentes entre 10,0 a 57,0 % (95 

% CI: 6,9 %–62,1 %) 15. 

 

f) Para el municipio de Bolivar, estado Yaracuy, Venezuela en un estudio del año 2017 en 

vacas y vaquillas se reportó una seroprevalencia para DVB de 55,43 % aplicando la 

prueba de ELISA indirecta 16, también, aplicando esta prueba en la municipalidad de 

Sotaquira, Colombia se halló una alta seroprevalencia de 42,5 % en ganado lechero para 

los meses entre mayo y julio de 2019 17, asimismo, en vacas de 2 a 3 años procedentes 

de departamentos del trópico de este país, otro estudio halló mediante ELISA 

competitiva una seropositividad de 25,83 % para DVB 18. 

 

g) Mediante ELISA indirecta, en ganado bovino de traspatio de los cantones de la 

provincia de Cotopaxi, Ecuador para el año 2021 se determinó una seroprevalencia para 

DVB de 14,73% 19, de otra parte, en las regiones de Los Rios y Los lagos, Chile, en un 

estudio transversal, se midió la seroprevalencia a DVB en vacas lecheras, hallándose 

para animales (indiviuos) un 3,5 % y para predios ganaderos (hatos) un 77% 20.  

 

h) La DVB en cabras de distritos de cuatro provincias del departamento de Lima, no se ha 

diseminado de forma importante, observándose una seroprevalencia de 1,2 % para el 

año 2018, estimada mediante la prueba diagnóstica de virus neutralización 21, de otra 

parte, en distritos de la región Ayacucho, el año 2018 utilizando la prueba de ELISA 

indirecta se encontró una seroprevalencia a DVB en crianzas extensivas de 82,56 ± 3,44 

%, estando la enfermedad muy presente en la zona 4. 
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i) En el año 2017, en el valle del Mantaro, Junín, mediante la prueba de ELISA se encontró 

una seroprevalencia a DVB en ganado vacuno (muestral) de 66,3% (48,3 – 75,2 %) y 

por hato o predio ganadero fue de 64,8% (52,3 – 75,5 %) así como los persistentemente 

infectados (PI) fueron un 5,8 % 5, en la misma región de Junín, en la Estación 

Experimental Agraria de la Universidad Nacional del Centro del Perú, entre los años 

2015 y 2016 se determinó seroprevalencias a DVB en vacunos (vacas, vaquillas y 

terneras), siendo de 73,5 % y para PI esta fue de 5,4 % 22. 

 

j) En la región Cusco, en distritos de la provincia de Anta, el año 2016 utilizando ELISA 

indirecta, se observaron seroprevalencias a DVB de 50,8 % en hembras y 43,9 % en 

machos, altamente diseminada en el área de estudio 23, en esta provincia, el año 2017, 

se evaluó la enfermedad mediante ELISA de captura para PI reportándose una 

seroprevalencia de 2,2 % 24, también en esta región, para ganado del poblado de Yucay 

se reportó para el año 2022 mediante ELISA indirecta una seroprevalencia de 43,9 %, 

y en PI 0,0 % 25, asimismo, en comunidades del distrito de Kunturkanki, Canas, Cusco 

para el año 2021, la seroprevalencia individual en ganado mayor a 2 años de edad por 

ELISA fue de 65,9 % 3. 

 

k) Para la región Apurímac, el SENASA en el año 2010, utilizando la prueba de ELISA, 

en un monitoreo para diagnóstico de DVB en 289 vacunos lecheros o de doble 

propósito, en crianza extensiva y mayores de dos años (unidades elementales de 

muestreo) se determinó una seroprevalencia de 2,08 ± 1,64 % y para 24 predios 

(unidades primarias de muestreo) esta fue de 16,67 ± 14,91 % 2. 

 

l) En este marco, resulta fundamental desarrollar investigaciones que permitan generar 

evidencia científica sólida acerca de la situación epidemiológica de la BVD en bovinos 

criados en la sierra sur del Perú. Estudios realizados en diferentes regiones altoandinas, 

como Cusco y Puno, han demostrado prevalencias serológicas variables que oscilan 

entre 48 % y 56 %, lo que confirma la amplia circulación del virus en sistemas de 

producción de pequeña escala característicos de estas zonas 26,27.  

 

m) Asimismo, análisis genéticos han evidenciado que los aislados peruanos corresponden 

mayoritariamente al genotipo 1, subtipo 1b, lo que refleja patrones de dispersión 

vinculados al comercio de ganado y al intercambio de animales en ferias locales 28. Esta 

información es necesaria no solo para comprender mejor el problema en el ámbito local, 
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sino también para contribuir a la formulación de programas de control y prevención 

adaptados a las condiciones específicas de los sistemas de producción altoandinos, 

donde factores como la crianza extensiva y la limitada aplicación de medidas de 

bioseguridad facilitan la persistencia del virus 29,30. 

 

3.2 Marco teórico 

3.2.1 Virus de la diarrea viral bovina (BVDV) 

El virus de la diarrea viral bovina (BVDV) es un Pestivirus de la familia Flaviviridae, 

posee envuelta, con ARN, se transmite de forma directa o indirecta es causante de la 

enfermedad que afecta a bovinos, ovinos, cerdos y otros animales ungulados con 

número par en sus dedos, se halla en todo el mundo y se presenta de forma subclínica 

y puede desarrollarse como diarrea viral bovina o enfermedad de las mucosas, si 

infecta al feto puede ocurrir aborto, generar defectos congénitos o llevar a una 

inmunotolerancia con infección persistente 31. 

 

3.2.1.1 Diarrea viral bovina (DVB). Epidemiología 

La diarrea viral bovina causada por el BVDV se halla ampliamente 

distribuida en el mundo afectando al ganado, pudiendo expresarse la 

enfermedad de forma aguda, prolongada o como enfermedad de las 

mucosas, luego de una infección persistente (PI), al realizar un cultivo 

celular se reconocen a los biotipos virales citopático y no citopático 

pudiendo convertirse el virus no citopático en citopático por cambios en sus 

secuencias genéticas, por lo general en edades entre los 6 y 24 meses. Se 

han identificado dos genotipos: BVDV 1 y BVDV 2, siendo el más común 

BVDV 1 31.  

Al inicio de la infección, los animales excretan por un periodo corto el virus, 

pudiendo transmitirlo a otros, los animales persistentemente infectados (PI) 

son los que realmente diseminan el virus en la ganadería, estos animales se 

generan cuando la infección ocurre antes de los cuatro meses de gestación y 

en un hato infectado, se estima que el 1% tienen esta condición de PI, las 

vacas preñadas pueden llegar a término y dar lugar a terneros infectados en 

varios partos, esto conlleva a que 80% de animales sea seropositivo. El virus 

puede salir por el semen pudiendo infectarse las vacas en la cópula o tras la 

inseminación, también si los embriones están infectados, las vacas 

receptoras pueden enfermar, las vacunas atenuadas pueden dar lugar a 
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terneros PI, la transmisión suele ser directa, la transmisión entre ovinos y 

bovinos puede darse 31. 

3.2.1.2 Patogenia de la diarrea viral bovina (DVB) 

El virus se halla establecido en la ganadería del mundo variando su 

presencia por factores como el tipo de crianza, la densidad del hato, la 

vacunación y la implementación de estrategias de control. Son susceptibles 

los animales de todas las edades 32, una vez que ingresa el virus al organismo 

inicialmente se replica en la mucosa oronasal, la posterior viremia lo 

distribuye por el resto del cuerpo, a través, del suero o en glóbulos blancos, 

desarrollando linfopenia e inmunosupresión, la que predispone en terneros 

a infecciones del aparato respiratorio y el sistema digestivo; en caso el 

ingreso del virus se dé antes de los 30 días habrá muerte embrionaria y el 

retorno al celo, entre los 30 a 90 días se presentarán abortos, momificaciones 

y malformaciones congénitas del sistema nervioso central como hipoplasia 

cerebelar; más allá de los 120 días el feto desarrolla anticuerpos contra el 

virus de la diarrea viral bovina (BVDV) y consecuentemente nacen 

saludables 31, si ocurre la infección transplacentaria por el BVDV no 

citopático (ncp), antes de los 4 meses de gestación o cuando no es 

inmunocompetente, el producto estará PI de por vida 32. El desarrollo de la 

enfermedad de las mucosas por mutación del virus no citopático en 

citopático (cp) tiene afinidad por el tejido linfoide asociado a las mucosas 

del intestino 31. 

 

Fig. 1. Diferentes síndromes ocasionados por la infección con BVDV 33.  

La infección posnatal subclínica o severa (superior). Infección persistente 
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por exposición al virus en el primer tercio de la gestación (intermedia).  

Enfermedad de las mucosas al adquirir el virus citopático (inferior). 

 

3.2.1.3 Síntomas, diagnóstico y tratamiento de la diarrea viral bovina 

Mayormente los cuadros son subclínicos, cuando se observan síntomas 

conlleva a una elevada morbilidad y baja mortalidad, entre ellos se tiene 

disminución del apetito, decaimiento, fiebre y diarrea, en caso de 

enfermedad sobreaguda la fiebre es bastante elevada con diarrea profusa y 

deshidratación. En ocasiones se presentan ulceraciones en mucosas de la 

boca, espacio interdigital y corona de la pezuña. La trombocitopenia viene 

acompañada de diarrea con sangre, hemorragia nasal con petequias en boca 

y conjuntiva del ojo 31.  

Los PI suelen nacer con menor peso, desarrollan lentamente y pueden 

terminar muriendo con cuadros de enteritis y neumonía. Pocas veces se 

presenta la enfermedad de las mucosas, en PI entre las edades de ½ a 2 años; 

donde se ve depresión, pirexia, diarrea profusa y líquida, rinorrea, salivación 

y dificultad al andar, la mortalidad alcanza el 100% con cuadros clínicos de 

algunas semanas, en otros casos la muerte sobreviene después de varios 

meses tras un debilitamiento extremo 31. Cuando se da la afección 

respiratoria puede haber sinergia con Pasteurella haemolytica, pues el virus 

lleva a inmunosupresión dando lugar al desarrollo bacteriano 32. 

Es posible realizar un diagnóstico sintomático, el diagnóstico serológico de 

los animales implica la presencia de anticuerpos 31  y debe aplicarse si aún 

no se ha realizado la vacunación. Cuando se presenta aborto, el diagnóstico 

debe considerar otras enfermedades porque la DVB no muestra lesiones 

patognomónicas 32;  son muestras de elección para el diagnóstico en 

laboratorio los leucocitos de la sangre, órganos como el bazo, nódulos 

linfáticos y tracto gastrointestinal con lesiones 31. El tratamiento se da para 

reducir complicaciones por bacterias, por lo que se administra antibióticos 

contra la neumonía 32, está indicado el tratamiento sintomático y para la 

enfermedad de las mucosas es inútil implementar la terapia 31. 

 

3.2.1.4 Prevención y control de la diarrea viral bovina 

La prevención de la DVB considera principalmente el cambio de animales 

en el hato, eliminando los PI y debe implementarse la vacunación de todo el 
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hato, contándose en el mercado con vacunas atenuadas e inactivadas que 

pueden ser aplicadas por vía intramuscular, en el ganado estresado las 

vacunas atenuadas deben aplicarse con criterio, por una posible 

inmunosupresión, los terneros o toretes para producción de carne, deben ser 

vacunados al menos dos semanas antes de ingresar al centro de engorde 32. 

Es necesario reducir las infecciones para así evitar el nacimiento de PI, los 

animales nuevos deben ser diagnosticados antes de unirse al hato 31. 

 

3.2.2 Características de la crianza de ganado vacuno en el distrito de Tamburco 

En los sectores del distrito de Tamburco se realiza una crianza de ganado vacuno del 

tipo semi-intensivo, ordeñando a las vacas dos veces al día, haciendo uso del forraje 

y pastos cultivados producidos en el predio y suplementando la ración con 

concentrados energéticos y proteicos, un 84% de predios cuenta con cobertizos de 

calamina con pisos de tierra o con falso piso de cemento, en el otro 16% de predios 

los establos están construidos a campo abierto, el 80 % posee bebederos instalados, 

el otro 20% lleva al ganado al rio o acequia, los hatos son reducidos, con una densidad 

de 2 - 10 vacunos por predio ganadero, donde la raza de vacuno lechero que se cría 

con mayor frecuencia es la Holstein, el tipo de pastoreo es por estaca, es decir, el 

animal permanece atado durante el día manteniendo una determinada área de pasto 

para su consumo. Se hace uso de antiparasitarios y antibióticos para el control de las 

enfermedades del ganado 6. 

 

3.2.3 Prevalencia 

La prevalencia corresponde a un quebrado o división donde el valor que va en el 

numerador corresponde al número de individuos que presentan la enfermedad en 

determinado lugar geográfico y por un periodo de tiempo establecido, mientras que 

el denominador tiene el valor del número de individuos presentes es ese lugar 

geográfico, en el mismo periodo de tiempo, se trata por tanto de la proporción de 

individuos que tienen la enfermedad, esta proporción puede ser expresada en 

porcentaje u otros múltiplos, según conveniencia para la interpretación del resultado 

34. 

𝑃𝑟𝑒𝑣𝑎𝑙𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑝𝑢𝑛𝑡𝑢𝑎𝑙 % =
𝑁° 𝑑𝑒 𝑐𝑎𝑠𝑜𝑠 𝑑𝑒 𝑢𝑛𝑎 𝑒𝑛𝑓𝑒𝑟𝑚𝑒𝑑𝑎𝑑 𝑞𝑢𝑒 𝑠𝑒 𝑝𝑟𝑒𝑠𝑒𝑛𝑡𝑎 𝑒𝑛 𝑙𝑎 𝑝𝑜𝑏𝑙𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝑒𝑛 𝑢𝑛 𝑡𝑖𝑒𝑚𝑝𝑜 𝑑𝑎𝑑𝑜

𝑁° 𝑑𝑒 𝑖𝑛𝑑𝑖𝑣𝑖𝑑𝑢𝑜𝑠 𝑒𝑛 𝑙𝑎 𝑝𝑜𝑏𝑙𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝑒𝑛 𝑒𝑠𝑒 𝑚𝑖𝑠𝑚𝑜 𝑡𝑖𝑒𝑚𝑝𝑜
× 100 
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3.2.4 Estrategias de control y erradicación 

En ciertas situaciones no se requiere hacer nada, por cuanto, los factores ambientales 

pueden reducir la presencia de la enfermedad, una de las estrategias más antiguas es 

la cuarentena, que consiste en aislar los animales por un periodo de tiempo superior 

al de incubación del patógeno o hasta que el animal se vuelva no infeccioso, antes de 

que se junte con el resto de animales, si la situación económica lo permite, también 

es posible erradicar la enfermedad haciendo un recambio completo de conjunto de 

animales enfermos, esto suele realizarse de manera gradual en unos pocos años; junto 

a ello se tiene el sacrificio sanitario en caso de enfermedades crónicas como la 

mastitis o la tuberculosis, evaluando el factor económico esto puede ser justificado, 

también en tuberculosis bovina puede ser una estrategia aceptable, donde son 

eliminados todos los animales con diagnóstico definitivo, otra manera de evitar la 

propagación del agente infeccioso es el sacrificio preventivo, donde los animales que 

han sido expuestos son eliminados, antes que desarrollen la enfermedad y la 

propaguen, entre otras estrategias de control con alta efectividad tenemos la 

vacunación (uso de biológicos) y la profilaxis terapéutica (uso de antibióticos, 

antiparasitarios y sueros hiperinmunes las que como un escudo no permitirán el 

establecimiento de la infección 35. 

 

3.2.5 Pruebas de ELISA para diagnóstico de diarrea viral bovina (DVB) 

3.2.5.1 Aplicaciones en el diagnóstico de DVB 

El monitoreo de hatos puede ser realizado mediante ELISA de anticuerpos o 

antígenos, aplicados en programas de vigilancia epidemiológica para estimar la 

prevalencia de infección y evaluar la eficacia de programas de vacunación 9. En el 

marco del control y certificación sanitaria, varios programas nacionales de 

erradicación incluyen la detección sistemática de anticuerpos mediante ELISA como 

requisito para certificar predios libres de DVB 36. Finalmente, en los estudios de 

transmisión vertical, la evaluación serológica de vacas y terneros mediante ELISA 

permite analizar la dinámica de infección intrauterina y la persistencia de anticuerpos 

maternos en neonatos 37. 

 

3.2.5.2 Ventajas y limitaciones 

El ELISA presenta ventajas en comparación con otras pruebas diagnósticas como la 

inmunofluorescencia o el aislamiento viral. Entre ellas destacan la posibilidad de 

analizar gran cantidad de muestras de manera rápida y económica, la alta 
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reproducibilidad de los resultados y la disponibilidad de kits comerciales validados 

internacionalmente 38,39. No obstante, también tiene limitaciones como: la detección 

de anticuerpos no siempre diferencia entre animales vacunados y naturalmente 

infectados, lo que puede complicar la interpretación en rebaños bajo programas de 

vacunación 9; el periodo de ventana inmunológica, en el cual los anticuerpos aún no 

son detectables tras la infección, puede generar falsos negativos en el diagnóstico 

temprano 38; y en regiones con alta diversidad genética del virus, la sensibilidad del 

ELISA puede variar en función de la correspondencia antigénica entre la cepa 

circulante y el antígeno utilizado en el kit comercial 7. 

 

3.2.5.3 Perspectivas en la investigación y uso del ELISA en DVB 

El uso de la técnica de ELISA en muestras problema como la leche de tanque se ha 

consolidado como una estrategia práctica para la vigilancia a nivel de rebaño, 

reduciendo costos y facilitando el muestreo 9. La incorporación del ELISA en 

programas de control sanitario de DVB ha demostrado ser determinante en zonas que 

luchan para su erradicación, como es el caso de los países nórdicos y varias partes de 

Europa, donde su implementación sistemática ha permitido certificar predios libres 

de DVB 40.  

 

3.2.5.4 ELISA competitivo en el diagnóstico de la diarrea viral bovina (DVB) 

Dentro de las variantes de la técnica ELISA, el formato competitivo (cELISA) se ha 

consolidado como una de las herramientas más relevantes en el diagnóstico de la 

diarrea viral bovina, principalmente por su elevada especificidad y adaptabilidad a 

diferentes matrices biológicas 9. Así, se amplía la aplicabilidad de la prueba a 

contextos de producción mixta o en áreas donde existen interacciones entre ganado 

y animales silvestres, escenarios frecuentes en regiones altoandinas 10. 

En el ámbito del control de la DVB, el cELISA ha demostrado ser especialmente 

valioso para la detección de anticuerpos en programas de vigilancia y erradicación 

37,41, aunque se reconoce que en regiones con alta variabilidad viral se requiere 

validar constantemente los kits comerciales disponibles 37. Un aspecto adicional que 

refuerza la utilidad del cELISA es su idoneidad para la detección de anticuerpos en 

animales jóvenes, donde la interferencia de los anticuerpos maternos puede afectar 

la interpretación de otras técnicas serológicas 9.  

Por otra parte, el cELISA ha sido integrado en pruebas combinadas con el fin de 

diferenciar animales vacunados de los infectados naturalmente, especialmente 
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cuando se emplean antígenos derivados de proteínas no estructurales del virus 9. Esta 

aproximación ofrece una ventaja estratégica en países que desarrollan campañas de 

vacunación masiva, ya que evita sobreestimar la prevalencia de infección y permite 

medir con mayor precisión el impacto real de las medidas preventivas implementadas 

42. 

En el ámbito del control de la DVB, el cELISA ha demostrado ser especialmente 

valioso para la detección de anticuerpos en programas de vigilancia y erradicación 

43. A diferencia de la inmunofluorescencia o el aislamiento viral, que requieren 

infraestructura compleja y personal altamente especializado, el cELISA ofrece 

resultados confiables con menor demanda técnica y en tiempos más cortos, lo que 

favorece su uso en programas de tamizaje o screening masivo 44. Además, al utilizar 

antígenos altamente conservados del virus, estos ensayos mantienen una buena 

sensibilidad frente a la diversidad genética de las cepas de Pestivirus A y Pestivirus 

B 43, aunque se reconoce que en regiones con alta variabilidad viral se requiere validar 

constantemente los kits comerciales disponibles 44. 

 

3.3 Marco conceptual 

a) Diarrea viral bovina (DVB): enfermedad de los vacunos causada por un Pestivirus el 

virus de la diarrea viral bovina (VBVD). 

 

b) Seroprevalencia: prevalencia de una enfermedad cuyos casos son diagnosticados por 

serología mediante la prueba de ELISA. 

 

c) ELISA: ensayo de inmunoabsorción ligado a enzima para diagnóstico de la diarrea viral 

bovina. 

 

d) Predio ganadero: espacio o área donde se encuentra cada hato de ganado vacuno a ser 

evaluado. 

 

e) Individuo:  cada muestra, animal o cabeza de ganado del hato, que es utilizado para el 

diagnóstico serológico de DVB mediante análisis de ELISA. 

 

f) Características de crianza ganadera: particularidades en los componentes del sistema 

de producción de bovinos en el distrito de Tamburco, Abancay, Apurímac, respecto al 

manejo del ganado vacuno. 
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g) Clase productiva: Grupo etario o conjunto de vacunos de una determinada edad, que 

tienen un desarrollo fisiológico particular. Ej. ternero, ternera, torete, vaquilla 

 

h) Estrategia: conjunto de medidas o acciones dirigidas al control de la diarrea viral 

bovina en función a las características de crianza ganadera y la magnitud de la 

frecuencia de presentación de la DVB. 
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CAPÍTULO IV 

METODOLOGÍA 

 

4.1 Tipo y nivel de investigación 

Estudio epidemiológico observacional, analítico de tipo transversal, que se desarrolló 

entre octubre del año 2024 y setiembre de 2025. 

 

4.2 Diseño de la investigación 

Figura 1.  

Población que será diagnosticada para DVB y denominadores para determinar 

seroprevalencias. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

4.3 Descripción ética de la investigación  

La fuente de datos relacionados a ubicación de predios con crianza de vacunos e 

identificación del productor fue tomada del SENASA, entidad pública sin fines de 

investigación y adscrita al Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego (MIDAGRI), por lo 

que no fue necesaria la aprobación ética, quedando resguardada la privacidad de la 

información. La toma de la muestra biológica del animal siguió el protocolo establecido, 

evitando causar dolor innecesario.  

 

4.4 Población y muestra  

4.4.1 Población 

La población estuvo constituida por 1288 cabezas de ganado vacuno lechero y doble 

Población de vacunos 

en el distrito de 

Tamburco, Abancay, 

Apurímac 

Total de animales en la 

población 

Total de predios  

ganaderos 

Vacunos con 

DVB 

 

Vacunos sin 

DVB 

 

Total de animales en la 

población 

Total de predios  

ganaderos 
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propósito de predios ganaderos del distrito de Tamburco. La población de ganado 

vacuno por razas y el número de predios ganaderos estimada en el IV Censo 

Nacional Agropecuario del año 2012 45 se muestran en los siguientes cuadros: 

Tabla 1. 

Población de ganado bovino general y por predios en el distrito de Tamburco según 

IV Censo Nacional Agropecuario, 2012 

 

Categorías  

(cabezas de ganado) 

Predios 

ganaderos 

1 - 2 113 

3 - 4 93 

5 - 9 69 

10 - 19 21 

20 - 49 3 

Total 299 

 
4.4.2 Muestra 

El tamaño de muestra se estimó a partir de la seroprevalencia de DVB en el ganado 

según los antecedentes del estudio, donde para distintas regiones del país superan 

el 15,0 %. Por muestreo probabilístico, con un error muestral del 5,0%, en base a 

una población de 1288 vacunos, para una prevalencia esperada del 15,0% y para un 

nivel de confianza del 95%, el tamaño de muestra fue de 171 vacunos como 

unidades de análisis individual.  

 

𝑛 =
𝑍2. 𝑝. 𝑞. 𝑁

𝑁𝑒2+𝑍2. 𝑝. 𝑞
= 171 

Donde: 

𝑍 = constante para un nivel de confianza del 95% 

𝑁 = población 

𝑝 = probabilidad esperada o a favor 

𝑞 = probabilidad en contra 

𝑒 = error de estimación muestral 

𝑛 = tamaño de muestra 

 

Ganado Vacuno  Total 

Razas Holstein 798 

Brown Swiss 109 

Gyr / Cebú 15 

Criollos 340 

Otras Razas 26 

Total 1288 
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Haciendo uso de la página web: http://www.winepi.net/sp/index.htm; el tamaño de 

muestra fue estimado con los siguientes datos:  

Nivel de confianza % :   95% 

Tamaño de población :   1288 

Prevalencia esperada % :   15,00% 

Error aceptado % :   5,00% 

Correspondiendo a un tamaño de muestra de 196 vacunos, pudiendo considerarse un 

tamaño de muestra ajustado de 171. 

Tamaño de muestra :   196 

Fracción de muestreo :   15,22% 

Tamaño de muestra ajustado:   171 

Fracción de muestreo ajustada:   13,28% 

 

Fueron muestreados los vacunos criados en cada predio ganadero, hasta alcanzar el tamaño 

de muestra requerido (n=171) o superar este tamaño para aumentar la representatividad de 

la muestra, pudiendo colectar 176 muestras.  

 

4.5 Procedimiento   

Las muestras de sangre se obtuvieron vía parenteral, se extrajeron de la vena caudal de los 

bovinos con agujas y tubos vacutainer de 10 ml; debidamente rotulados por cada individuo 

y predio. Se tomaron las muestras a partir de las 6 de la mañana hasta el mediodía, luego 

diariamente las muestras colectadas fueron transportados en un termo o cooler con gel 

refrigerante al Área de Inmunología Veterinaria del Laboratorio de Microbiología, 

Inmunología y Patología Clínica Veterinaria de la Escuela Académico Profesional de 

Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Nacional Micaela Bastidas de 

Apurímac; donde los sueros fueron separados de las muestras sanguíneas en una centrífuga 

marca Isolab, modelo 603.05.001, a 1000 x g (RCF) durante 5 minutos y estos sueros se 

depositó en tubos ependorf o crioviales de dos (2,0) mililitros debidamente rotulados e 

inmediatamente fueron congelados a -20 °C en la hielera de una refrigeradora marca Bosch, 

posteriormente teniendo todos los sueros colectados se analizaron mediante la prueba de 

ELISA de competición (cELISA) para detección de anticuerpos contra la proteína p80 

(NSP2-3) del virus de la DVB en suero utilizando un kit del laboratorio Innovative 

Diagnostics, Francia (ID.vet) con alta sensibilidad y especificidad superior al 95 % 46. 
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Procedimiento de la ELISA competitiva para BVD (p80) 

Kit: ID Screen® BVD p80 Antibody Competition (Innovative Diagnostics) 

Método: Incubación corta 

Paso 1: Preparación previa. Se llevaron a temperatura ambiente todos los reactivos 

(Diluyente 19, Conjugado listo para usar, Controles positivo y negativo, Solución de 

revelado con tetrametilbencidina (TMB), Solución de parada 0,5 M y Solución de lavado 

concentrada 20X; 21°C ± 5°C). Se homogenizaron suavemente mediante inversión de los 

frascos. Se prepraó la solución de lavado 1X diluyendo la solución concentrada (20X) con 

agua destilada o desionizada usando micropipetas y puntas estériles. 

Paso 2: Preparación de pocillos. En cada pocillo de la microplaca sensibilizada con 

antígeno p80, se añadió con micropipeta de 100 µl: 90 µl de Diluyente 19. Luego, con otra 

micropipeta de 10 µl, se añadió 10 µl de Control positivo en A1 y B1, 10 µl de Control 

negativo en C1 y D1, y 10 µl de cada muestra de suero o plasma en los pocillos restantes. 

Paso 3: Incubación. Se cubrió la microplaca con tapa o film y fue colocada en la incubadora 

a 37°C (± 3°C) durante 45 ± 5 minutos. 

Paso 4: Lavado. Se vaciaron los pocillos de la microplaca y lavaron de forma manual 3 

veces con aproximadamente 300 µl de solución de lavado 1X, evitando que los pocillos se 

sequen entre lavados. 

Paso 5: Conjugado. Con la micropipeta se añadió 100 µl de Conjugado en cada pocillo. Se 

cubrió la placa e incubó durante 30 ± 3 minutos a temperatura ambiente (21°C ± 5°C). 

Paso 6: Lavado. Se vaciaron los pocillos de la microplaca y se repitió el lavado manual 3 

veces con 300 µl de solución de lavado 1X, evitando el secado de los pocillos entre lavados. 

Paso 7: Revelado y lectura. Con la micropipeta se añadió 100 µl de Solución de revelado 

(TMB) en cada pocillo. Se incubó en oscuridad por 15 ± 2 minutos a temperatura ambiente 

(21°C ± 5°C). Se añadió 100 µl de Solución de parada (0,5 M) en el mismo orden en que 

se aplicó el TMB. Se hizo la lectura de la microplaca en el lector de microplacas de 

enzimoinmunoanálisis por adsorción ELISA de la marca Biotek modelo 800 TS, los 

valores de absorbancia resultantes por cada muestra se registraron conforme la 

identificación del animal en una hoja Excel provista por el laboratorio proveedor del kit 

cELISA (ELISA), programando el lector a una longitud de onda de 450 nanómetros (nm). 

Validación de la prueba  

La prueba fue válida si se cumplían las siguientes condiciones: 

- La densidad óptica (DO) del Control Negativo (DOCN) fue > 0,7 

- La relación entre la DO del Control Positivo (DOCP) y la DO del Control Negativo 

(DOCN) fue < 0,3 

 

  

 

    

 

  

   

 

  

  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

 



- 23 de 59 - 

 

 

Interpretación de resultados 

Cálculo del porcentaje de competencia (S/N%): 

S/N% = (DOmuestra / DOCN) × 100 

Criterios de interpretación para suero individual: 

• S/N% ≤ 40%: Positivo 

• 40% < S/N% ≤ 50%: Dudoso 

• S/N% > 50%: Negativo 

Rendimiento diagnóstico de la prueba 

Según Innovative Diagnostics (IDvet): 

- Sensibilidad diagnóstica: ≥ 98,7% 

- Especificidad diagnóstica: ≥ 99,4% 

 

4.6 Técnica e instrumentos 

Las seroprevalencias: individual y predial se calcularon empleando las siguientes fórmulas: 

𝑆𝑒𝑟𝑜𝑝𝑟𝑒𝑣𝑎𝑙𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑖𝑛𝑑𝑖𝑣𝑖𝑑𝑢𝑎𝑙 % =
𝑁° 𝑑𝑒 𝑐𝑎𝑠𝑜𝑠 𝑑𝑒 𝐷𝑉𝐵 𝑝𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑣𝑜𝑠 𝑞𝑢𝑒 𝑠𝑒 𝑝𝑟𝑒𝑠𝑒𝑛𝑡𝑎 𝑒𝑛 𝑢𝑛 𝑡𝑖𝑒𝑚𝑝𝑜 𝑑𝑎𝑑𝑜

𝑁° 𝑑𝑒 𝑖𝑛𝑑𝑖𝑣𝑖𝑑𝑢𝑜𝑠 𝑒𝑣𝑎𝑙𝑢𝑎𝑑𝑜𝑠 𝑒𝑛 𝑒𝑠𝑒 𝑚𝑖𝑠𝑚𝑜 𝑡𝑖𝑒𝑚𝑝𝑜
× 100 

 

𝑆𝑒𝑟𝑜𝑝𝑟𝑒𝑣𝑎𝑙𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑝𝑟𝑒𝑑𝑖𝑎𝑙 %

=
𝑁° 𝑑𝑒 𝑝𝑟𝑒𝑑𝑖𝑜𝑠 𝑐𝑜𝑛 𝑎𝑙 𝑚𝑒𝑛𝑜𝑠 𝑢𝑛 𝑎𝑛𝑖𝑚𝑎𝑙 𝑠𝑒𝑟𝑜𝑝𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑣𝑜 𝑎 𝐷𝑉𝐵 𝑒𝑛 𝑢𝑛 𝑡𝑖𝑒𝑚𝑝𝑜 𝑑𝑎𝑑𝑜

𝑁° 𝑑𝑒 𝑝𝑟𝑒𝑑𝑖𝑜𝑠 𝑒𝑛 𝑒𝑠𝑒 𝑚𝑖𝑠𝑚𝑜 𝑡𝑖𝑒𝑚𝑝𝑜
× 100 

 

Encuesta, instrumento que se aplicó para recoger las características de la crianza en el 

predio ganadero. 

Ensayo de inmunoabsorción ligado a enzima, de competición (cELISA), para diagnóstico 

serológico de diarrea viral bovina. 

En base a las características de crianza de ganado vacuno identificados y los resultados de 

seroprevalencias de DVB se elaboró una estrategia sanitaria de control de la enfermedad 

para la zona. 

 

4.7 Análisis estadístico (si corresponde) 

Los datos se procesaron en el software estadístico para windows STATA/MP 17.0 del 

año 2021. 

De acuerdo con Daniel W. 47 se utilizó una prueba de hipótesis para la diferencia entre las 

proporciones de dos poblaciones (de la investigación realizada y la del año 2010 para 

Apurímac, SENASA), respecto a las seroprevalencias en el ganado de forma individual y 

por predios lecheros. 
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Asumiendo que 𝑝1 − 𝑝2 = 0, se hizo una estimación ponderada de la proporción común 

supuesta: 

𝑝̅ =
𝑥1+𝑥2

𝑛1+𝑛1
 

Donde: 

𝑝 ̅ = estimación ponderada de la proporción común a ambas poblaciones. 

𝑥1  y  𝑥2 =  número de la primera y segunda muestra que poseen la característica de 

interés. 

𝑛1  y  𝑛2 =  tamaño de cada una de las poblaciones de donde proceden las muestras. 

Luego se calculó el error estándar en base a la estimación ponderada: 

𝜎̂𝑝1−𝑝̂2
= √

𝑝̅(1 − 𝑝̅)

𝑛1
+

𝑝̅(1 − 𝑝̅)

𝑛2
 

Donde: 

𝜎̂ = error estándar 

𝑝̂1 y 𝑝̂2 = proporciones de las poblaciones 1 y 2 

Por lo que el estadístico de la prueba de hipótesis fue: 

𝑧 =
(𝑝̂1 − 𝑝̂2)

√
𝑝̅(1 − 𝑝̅)

𝑛1
+

𝑝̅(1 − 𝑝̅)
𝑛2

 

Donde: 

𝑧 = distribución normal 

Siendo la hipótesis nula: 

𝐻0: 𝑝1 ≤ 𝑝2 

Donde: 

𝑝1 = seroprevalencia del estudio a ejecutar 

𝑝2 = seroprevalencia del estudio de 2010, SENASA. 

 

Intervalo de confianza para proporciones: 

 

𝑝 ̅ = estimación de la seroprevalencia, en proporción (0 – 1) 

z  = 1,96 (tabla normal, IC95%) 

n  = número de individuos o de predios 
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CAPÍTULO V 

RESULTADOS Y DISCUSIONES 

 

5.1 Análisis de resultados 

5.1.1 Características de los predios ganaderos respecto a la crianza del ganado 

lechero 

La muestra analizada fue de 24 predios cuyos propietarios fueron encuestados; en otros 12 

predios no fue posible aplicar la encuesta, pero si se tomó muestras del ganado para el 

análisis serológico por cELISA. Los hatos fueron manejados principalmente por mujeres 

correspondiendo a 21 propietarios (87,5 %, IC95% 67,6–97,3) frente a solo 3 propietarios 

varones (12,5 %, IC95% 2,7–32,4), diferencia marcada por sexo. La edad promedio de los 

propietarios fue 53,5 ± 12,8 años (IC95% 48,1–58,9), lo que describe una población adulta 

con experiencia laboral madura. El nivel educativo evidenció heterogeneidad: 2 

productores sin estudios (8,3 %, IC95% 1,0–27,0), 9 con primaria (37,5 %, IC95% 18,8–

59,4), 7 con secundaria (29,2 %, IC95% 12,6–51,1) y 6 con estudios superiores (25,0 %, 

IC95% 9,8–46,7). Los intervalos de confianza se solapan entre categorías educativas, por 

lo que no puede afirmarse que exista una categoría educativa predominante; sin embargo, 

el mayor porcentaje se halla en niveles básicos (primaria + secundaria = 66,7 %). 

Desde el aspecto productivo, los predios son de pequeña escala: la superficie destinada al 

ganado fue en promedio 1,7 ± 2,1 ha (IC95% 1,0–2,4) y la altitud media de los predios fue 

de 2976 ± 197 msnm. (IC95% 2893–3060). El tamaño promedio del hato fue 9,0 ± 7,5 

cabezas (IC95% 5,8–12,2). Al desagregar por categorías, la fracción mayoritaria 

correspondió a hatos de 5–9 cabezas: 13 predios (54,2 %, IC95% 32,8–74,4); este 

porcentaje se distingue notoriamente de las categorías menores (1–2 cabezas 12,5 % 

IC95% 2,7–32,4; 3–4 cabezas 8,3 % IC95% 1,0–27,0) predominando la categoría 5–9 

bovinos por hato, dentro de la muestra. La producción lechera diaria por predio mostró alta 

dispersión (media 46,1 ± 68,8 L/día; IC95% 17,0–75,2). La distribución por categorías de 

volumen diario fue: 10–19 L en 7 predios (29,2 %, IC95% 12,6–51,1), 20–39 L en 5 predios 

(20,8 %, IC95% 7,1–42,2), 40–59 L en 8 predios (33,3 %, IC95% 15,6–55,3) y ≥60 L en 4 

predios (16,7 %, IC95% 4,7–37,4). La categoría 40–59 L se constituyó en el grupo 

proporcionalmente mayor. 
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Respecto a prácticas reproductivas y sanitarias, la adopción de inseminación artificial fue 

elevada: 21 predios la utilizan (87,5 %, IC95% 67,6–97,3) frente a 3 que no (12,5 %, 

IC95% 2,7–32,4); siendo clara la predominancia de adopción de esta tecnología 

reproductiva. La suplementación alimentaria también fue reportada en la mayoría de 

predios: 18 (75,0 %, IC95% 53,3–90,2) frente a 6 sin suplementación (25,0 %, IC95% 9,8–

46,7), otra diferencia marcada por la separación de IC95%. En cuanto a la asistencia 

técnica, 12 predios contaban con la de médico veterinario (50,0 %, IC95% 29,1–70,9), 6 

de técnico agropecuario (25,0 %, IC95% 9,8–46,7) y 6 sin asistencia (25,0 %, IC95% 9,8–

46,7); no observándose una categoría de asistencia dominante. La ocurrencia de abortos en 

los últimos 12 meses fue reportada en 10 predios (41,7 %, IC95% 22,1–63,4), mientras que 

14 predios no reportaron abortos (58,3 %, IC95% 36,6–77,9). Lo que indica la estimación 

es que la proporción de predios con eventos de aborto es elevada (cercana al 40 %), señal 

de problemas en la salud reproductiva. 

La crianza mixta fue predominante: 17 predios (77,3 %, IC95% 54,6–92,2) crían entre 3–

6 especies adicionales, frente a 5 predios (22,7 %, IC95% 7,8–45,4) con 1–2 especies; 

confirmando clara preferencia por las crianzas mixtas de múltiples especies animales. En 

relación con el reemplazo de vientres, 18 predios (75,0 %, IC95% 53,3–90,2) utilizan 

reemplazo propio frente a 6 (25,0 %, IC95% 9,8–46,7) que introducen vientres externos; 

la diferencia entre ambas opciones es marcada por la separación de IC95% y refleja 

sistemas de reposición mayoritariamente cerrados. 

La presencia y manejo de canes domésticos mostró que los predios albergan en promedio 

2,6 ± 1,6 canes (IC95% 1,9–3,3) y que en 20 predios los canes están en libertad (83,3 %, 

IC95% 62,6–95,3) mientras que sólo 4 predios reportaron canes atados o hubo ausencia de 

canes (16,7 %, IC95% 4,7–37,4); ello evidencia que el manejo de los canes en libertad es 

la práctica predominante en los predios muestreados.  

La información de la Tabla 2, describe un sistema de producción bovina altoandino de 

pequeña escala donde, las diferencias más notorias, sustentadas por la no superposición de 

IC95 %, son: predominio femenino en la propiedad, predominio de crianza de 3–6 especies, 

predominio de hatos de 5–9 cabezas, uso mayoritario de inseminación artificial, práctica 

extendida de suplementación alimentaria, reposición de vientres de origen propio y manejo 

de canes en libertad. La elevada proporción de predios con abortos (41,7 %) constituye un 

hallazgo de importancia epidemiológica que justificaría estudios adicionales para 

identificar factores de riesgo específicos. 
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Tabla 2 

Caracterización de la crianza en predios ganaderos del distrito de Tamburco, Abancay en el 

año 2025 

Características n (%) Error estándar IC (95%) 

Sexo del propietario    

 Mujer 21 (87,5) 0,07 67,6 - 97,3 

 Varón 3 (12,5) 0,07 2,7 - 32,4 

Edad del propietario (años)* 53,5 ± 12,8 2,61 48,1 - 58,9 

Nivel educativo    

 Ninguna 2 (8,3) 0,06 1,0 - 27,0 

 Primaria 9 (37,5) 0,10 18,8 - 59,4 

 Secundaria 7 (29,2) 0,09 12,6 - 51,1 

 Superior 6 (25,0) 0,09 9,8 - 46,7 

Fuente de ingreso del propietario del 

predio  

 

 

 Solo ganadería 16 (66,7) 0,10 44,7 - 84,4 

 Ganadería y otros 8 (33,3) 0,10 15,6 - 55,3 

Superficie del predio para crianza de 

ganado (ha)* 1,7 ± 2,1 0,43 0,8 - 2,6 

Altitud del predio (m)* 2976,3 ± 197,3 40,27 2893,0 - 3059,6 

Fuente de agua    

 Entubado 11 (45,8) 0,10 25,6 - 67,2 

 Potable 7 (29,2) 0,09 12,6 - 51,1 

 Ambos 6 (25,0) 0,09 9,8 - 46,7 

Otras especies animales en crianza mixta    

 1 - 2 5 (22,7) 0,08 7,8 - 45,4 

 3 - 6 17 (77,3) 0,09 54,6 - 92,2 

Partos por vaca (veces)* 5,3 ± 1,0 0,22 4,9 - 5,7 

Edad al primer parto (meses)* 25,3 ± 3,9 0,80 23,7 - 27,0 

Producción de leche (litros/dia/predio)* 46,1 ± 68,8 14,04 17,0 - 75,2 

Cantidad de leche diaria en litros por 

predio  

 

 

 10 a 19 7 (29,2) 0,09 12,6 - 51,1 

 20 a 39 5 (20,8) 0,08 7,1 - 42,2 

 40 a 59 8 (33,3) 0,10 15,6 - 55,3 

 60 a más 4 (16,7) 0,08 4,7 - 37,4 

Número de cabezas por hato* 9,0 ± 7,5 1,53 5,8 - 12,2 

Tamaño del hato (cabezas de ganado)    

 1 - 2 3 (12,5) 0,07 2,7 - 32,4 

 3 - 4 2 (8,3) 0,06 1,0 - 27,0 

 5 - 9  13 (54,2) 0,10 32,8 - 74,4 

 10 - 19 4 (16,7) 0,08 4,7 - 37,4 

 20 - 49  2 (8,3) 0,06 1,0 - 27,0 

Servicios de inseminación artificial    

 Sí 21 (87,5) 0,07 67,6 - 97,3 

 No 3 (12,5) 0,07 2,7 - 32,4 

Asistencia técnica    

 Ninguna 6 (25,0) 0,09 9,8 - 46,7 

 Médico Veterinario 12 (50,0) 0,10 29,1 - 70,9 

 Técnico Agropecuario 6 (25,0) 0,09 9,8 - 46,7 

Suplementación    

 Sí 18 (75,0) 0,09 53,3 - 90,2 

 No 6 (25,0) 0,09 9,8 - 46,7 

Presentación de aborto (últimos 12 

meses)  

 

 

 Sí 10 (41,7) 0,10 22,1 - 63,4 

 No 14 (58,3) 0,10 36,6 – 77,9 

 

  

 

    

 

  

   

 

  

  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

 



- 28 de 59 - 

 

 

Características n (%)  IC (95%) 

Reemplazo de vientres (origen)    

 Propio 18 (75,0) 0,09 53,3 - 90,2 

 Externo 6 (25,0) 0,09 9,8 - 46,7 

Canes por predio (número)* 2,6 ± 1,6  1,9 - 3,3 

Control de canes dentro del predio    

 Libre 20 (83,3) 0,08 62,6 - 95,3 

 Amarrado/sin canes 4 (16,7) 0,08 4,7 - 37,4 

* Media ± desviación estándar; N: número de bovinos/hatos; IC: Intervalo de confianza 

 

5.1.2 Seroprevalencia de diarrea viral bovina 

El análisis serológico a nivel individual mostró que, de los 176 bovinos evaluados en el 

distrito de Tamburco (Tabla 3), en el análisis de enzimas inmunoabsorbentes (ELISA), 68 

bovinos resultaron seropositivos a anticuerpos contra el virus de la diarrea viral bovina 

(DVB), lo que corresponde a una seroprevalencia individual de 38,6 % (IC95%: 31,4–

45,8). Lo cual indica que más de un tercio de los animales han estado expuestos 

previamente al virus, evidenciando un nivel considerable de circulación en los bovinos de 

la zona. Al mismo tiempo, el 61,4 % de los animales permanecieron seronegativos, lo cual 

sugiere la existencia de una fracción mayoritaria susceptible al virus de la DVB, que 

constituye un reservorio para la continuidad de la transmisión. El error estándar 

relativamente bajo (0,04) respalda la robustez de esta estimación. 

En el análisis a nivel de predios de los 34 hatos evaluados, 22 presentaron al menos un 

animal seropositivo, lo que representa una seroprevalencia predial de 64,7 % (IC95%: 

48,6–80,8). Este valor fue superior al observado a nivel individual, con una diferencia de 

más de 26 puntos porcentuales, lo que refleja que, aunque dentro de los predios no todos 

los animales resultaron infectados, la circulación viral se encuentra presente en casi 2/3 de 

los hatos. El error estándar de 0,08 confirma la consistencia de esta estimación y resalta su 

relevancia epidemiológica. 

La comparación entre ambos niveles de seroprevalencia hace ver que, mientras menos del 

40 % de los animales evidencian exposición al virus, más del 60 % de los hatos presentan 

al menos un caso positivo. Esta diferencia pone en relieve que la presencia de un número 

reducido de animales seropositivos dentro de los predios es suficiente para clasificar al hato 

como infectado, lo cual amplifica la percepción de circulación viral cuando el análisis se 

traslada de la unidad animal a la unidad predial. Estos resultados permiten inferir que el 

virus mantiene un patrón endémico en la zona, con una alta capacidad de diseminación, 

por lo que el control de la DVB debe priorizar la unidad predial como foco de intervención, 

dado que la introducción y persistencia del virus en los hatos garantiza su diseminación en 
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la población bovina del distrito lo cual tendría implicancias directas para el diseño de 

programas de control y prevención adaptados al sistema productivo local. 

 

Tabla 3  

Seroprevalencias individual y predial de diarrea viral bovina (DVB) en ganado lechero del 

distrito de Tamburco, Abancay en el año 2025 

Características n (%) 
Error  

estándar 
IC (95%) 

Anticuerpos contra vDVB en bovinos (individual)    
 Seronegativo 108 (61,4) 0,04 54,2 - 68,6 

 Seropositivo (Seroprevalencia individual %) 68 (38,6*) 0,04 31,4 - 45,8 

Anticuerpos contra vDVB en hatos (predial)    

 Seronegativo 12 (35,3) 0,08 19,2 - 51,4 

 Seropositivo (Seroprevalencia predial %) 22 (64,7**) 0,08 48,6 - 80,8 

*, **: seroprevalencias individual y predial. N: número de bovinos/hatos; IC: Intervalo de confianza 

 

5.1.3 Estrategia sanitaria para el control de diarrea viral bovina 

Los resultados obtenidos muestran que la DVB está endémicamente establecida en 

Tamburco, con circulación activa del virus tanto a nivel individual como predial. La 

elevada seroprevalencia predial indica que prácticamente 2/3 de las unidades ganaderas 

han estado expuestas al virus, lo que convierte a los predios en reservorios 

epidemiológicos. Además, la seroprevalencia individual intermedia evidencia la existencia 

de un número considerable de bovinos susceptibles, lo que favorece la persistencia del 

virus en el tiempo. 

Por lo señalado, se propone una estrategia sanitaria para diarrea viral bovina (DVB) que 

considera las actividades siguientes: 

 

5.1.3.1 Vigilancia epidemiológica y diagnóstico diferencial 

Se recomienda establecer un programa local de vigilancia activa y pasiva, basado 

en: 

Uso de ELISA competitivo para antígeno de DVB como prueba de tamizaje o de 

campo en bovinos jóvenes y reproductores. 

Solicitud sistemática de diagnósticos diferenciales frente a brucelosis, rinotraqueitis 

infecciosa bovina (IBR) y neosporosis, enfermedades con sintomatología 

reproductiva similar. 

Registro predial de eventos reproductivos adversos (abortos, repeticiones de celo, 

nacimientos débiles) como indicadores centinela de circulación viral. 
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5.1.3.2 Manejo de animales persistentemente infectados (PI) 

La identificación y eliminación de animales PI mediante ELISA para antígenos, 

constituye el eje crítico del control, dado el rol de los PI en la perpetuación del virus. 

Por tanto, se sugiere implementar el tamizaje diagnóstico inicial en terneros de 

reposición y hembras reproductoras para identificar seropositivos. 

Segregar y eliminar los animales confirmados como PI. 

Evitar la incorporación de vientres o machos reproductores sin pruebas negativas 

a DVB. 

 

5.1.3.3 Bioseguridad y manejo reproductivo 

Los resultados de la Tabla 1 reflejan alta reposición interna (75,0 %), condición que 

favorece la retención del virus dentro del predio. Frente a ello: 

Implementar cuarentenas y análisis previos al ingreso de animales externos. 

Reforzar el uso de aguja y material descartable, control de visitantes y desinfección 

de equipos. 

Revisar protocolos de inseminación artificial, asegurando el uso exclusivo de semen 

certificado libre de DVB. 

 

5.1.3.4 Educación de soporte técnico – sanitaria 

Capacitar a productores, con un enfoque adaptado al predominio de la mujer en el 

manejo del ganado en los predios y a los niveles educativos básicos vistos, 

utilizando talleres prácticos y charlas comunitarias. 

 

5.1.3.5 Vacunación estratégica 

Si bien la vacunación no está universalmente implementada en todos los sistemas 

altoandinos, en Tamburco debe considerarse como parte integral del control: 

Priorizar hembras en edad reproductiva y animales jóvenes susceptibles. 

Programar campañas previas a la época reproductiva, en coordinación con 

SENASA y organizaciones locales. 

Establecer esquemas de revacunación anual en hatos con antecedentes de abortos o 

alta seropositividad. 

 

5.1.3.6 Coordinación institucional y comunitaria 

Dado el contexto de pequeña escala productiva y alta dependencia económica de la 

ganadería, la estrategia sanitaria debe estar alineada con: 
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SENASA (para vigilancia oficial y normativas de bioseguridad). 

Municipalidades locales y organizaciones comunales para facilitar campañas 

conjuntas de capacitación, vacunación y monitoreo. 

Extensión veterinaria adaptada a los tiempos y condiciones de los productores (en 

particular, mujeres responsables del ganado en los predios). 

La situación epidemiológica en Tamburco confirma que la DVB es endémica, con elevada 

dispersión predial y seroprevalencia individual intermedia, lo que refleja transmisión 

sostenida y persistencia de animales susceptibles. La estrategia de control debe centrarse 

en la identificación y eliminación de PI, reforzamiento de bioseguridad y control 

reproductivo, vacunación estratégica y extensión técnica adaptada a las condiciones 

locales. Estas medidas, integradas a la vigilancia oficial de SENASA y al contexto 

socioproductivo de los predios, representan la ruta más efectiva para reducir el impacto de 

la DVB en la eficiencia productiva y reproductiva de los hatos en Tamburco. 

 

5.2 Contrastación de hipótesis 

Se comparó estadísticamente las estimaciones de seroprevalencia obtenidas en Tamburco 

en el presenta año 2025 frente a los valores últimos de referencia reportados para Apurímac 

del año 2010. Todos los resultados y pruebas utilizados están estrictamente extraídos de 

los datos analizados y de la literatura: seroprevalencias, tamaños muestrales, errores 

estándar, estadísticos z y p. 

Hipótesis 1: El nivel de seroprevalencia individual de diarrea viral bovina es superior al 

2,08 % para el distrito de Tamburco. 

𝐻0: 𝑆Ti  𝑆Ai STi=seroprevalencia individual en Tamburco (2025) 

𝐻1: 𝑆Ti > 𝑆Ai SAi=seroprevalencia individual en Apurímac (2010) 

𝐻0 = ℎ𝑖𝑝ó𝑡𝑒𝑠𝑖𝑠 𝑛𝑢𝑙𝑎; 𝐻1 = ℎ𝑖𝑝ó𝑡𝑒𝑠𝑖𝑠 𝑎𝑙𝑡𝑒𝑟𝑛𝑎 

 

Hipótesis 2: El nivel de seroprevalencia predial de diarrea viral bovina es superior al 16,67 

% para el distrito de Tamburco. 

𝐻0: 𝑆Tp  𝑆Ap STp=seroprevalencia predial en Tamburco (2025) 

𝐻1: 𝑆Tp > 𝑆Ap SAp=seroprevalencia predial en Apurímac (2010) 

𝐻0 = ℎ𝑖𝑝ó𝑡𝑒𝑠𝑖𝑠 𝑛𝑢𝑙𝑎; 𝐻1 = ℎ𝑖𝑝ó𝑡𝑒𝑠𝑖𝑠 𝑎𝑙𝑡𝑒𝑟𝑛𝑎 

 

En cuanto a la hipótesis 1 (Tabla 4), sobre la seroprevalencia individual, se analizaron 176 

bovinos en Tamburco, de los cuales 68 resultaron seropositivos (seroprevalencia = 38,6 %, 

IC95% 31,4–45,8; error estándar = 0,04). Esta estimación se comparó con el valor de 

referencia de Apurímac 2010 (n = 289; seroprevalencia = 2,08 %, error estándar = 0,008). 
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La diferencia observada es grande y estadísticamente significativa: la seroprevalencia 

individual en Tamburco supera ampliamente al hallado en 2010 (38,6 − 2,08 = 36,52 puntos 

porcentuales). La prueba z reportada (z = 3,6225) y el p = 0,0001 confirman que esta 

diferencia es estadísticamente significativa y que el aumento en la proporción de bovinos 

seropositivos entre 2010 y 2025 es robusto. 

Tabla 4  

Seroprevalencias individuales de diarrea viral bovina (DVB) en ganado lechero del distrito de 

Tamburco, Abancay en el año 2025 y en la región Apurímac en el año 2010 

Tamburco 2025 (T) Apurímac 2010 (A) 

p – valor 
Número de 

bovinos 

muestreados 

(i) 

Seroprevalencia 

DVB (S) 

% 

Error 

estándar 

Número de 

bovinos 

muestreados 

(i) 

Seroprevalencia 

DVB (S) 

% 

Error 

estándar 

176 38,6 0,037 289 2,08 0,008 
= 0,0001 

z = 3,6225 

(A): Apurímac; (T): Tamburco; (S): seroprevalencia; (i): individual 

 

Respecto a la hipótesis 2 (Tabla 5), sobre la seroprevalencia predial, se evaluaron 34 hatos 

en Tamburco; 22 de ellos tuvieron al menos un animal seropositivo, lo que da una 

seroprevalencia predial de 64,7 % (IC95% 48,6–80,8; error estándar = 0,08). Este valor 

contrasta con la referencia regional de 2010 (Apurímac: n = 24 predios; seroprevalencia 

predial = 16,67 %, error estándar = 0,076). El incremento relativo es de aproximadamente 

3,88 veces (64,7 / 16,67 ≈ 3,88). La prueba z asociada (z = 10,4444) con p < 0,001 

demuestra que la mayor proporción de hatos con circulación viral en 2025 es altamente 

significativa frente a 2010. Desde un punto de vista epidemiológico, tras los años 

transcurridos (15 años) la circulación del virus se halla en la mayoría de los predios 

muestreados en Tamburco. 

Tabla 5  

Seroprevalencias prediales de diarrea viral bovina (DVB) en ganado lechero del distrito de 

Tamburco, Abancay en el año 2025 y en la región Apurímac en el año 2010 

Tamburco 2025 (T) Apurímac 2010 (A) 

p – valor 
Número de 

predios 

muestreados 

(p) 

Seroprevalencia 

DVB (S) 

% 

Error 

estándar 

Número de 

predios 

muestreados 

(p) 

Seroprevalencia 

DVB (S) 

% 

Error 

estándar 

34 64,7 0,082 24 16,67 0,076 
< 0,001 

z = 10,4444 

 (A): Apurímac; (T): Tamburco; (S): seroprevalencia; (p): predial 
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La relación entre ambos niveles de análisis (individual versus predial) de las tablas 3 y 4 

muestra una dinámica epidemiológica característica: aunque la proporción de animales 

seropositivos a nivel individual es menor que la proporción de hatos con al menos un 

positivo (38,6 % vs. 64,7 %), la elevada seroprevalencia predial indica heterogeneidad 

intrapredial. Es decir, muchos hatos contienen alguna cantidad de animales expuestos sin 

que necesariamente la mayoría de animales de cada hato estén infectados. La medida 

predial resulta más sensible para detectar la circulación territorial del virus: la 

identificación de un único animal seropositivo bastó para clasificar al hato como positivo, 

aumentando así la proporción predial frente a la individual. 

Aunque las diferencias son estadísticamente significativas según las pruebas reportadas, la 

comparación temporal debe interpretarse considerando posibles diferencias metodológicas 

entre ambos estudios (por ejemplo, diferencias en el muestreo geográfico o en protocolos 

diagnósticos entre 2010 y 2025). No obstante, los incrementos absolutos y relativos, 

acompañados de estadísticas z que rechazan la hipótesis nula, señalan un cambio 

epidemiológico relevante. 

La contrastación de las hipótesis evidencia que tanto la seroprevalencia individual como la 

predial de DVB en Tamburco (2025) son significativamente superiores a los valores 

reportados para Apurímac en 2010, con aumentos absolutos de 36,52 y 48,03 puntos 

porcentuales respectivamente, y aumentos relativos de aproximadamente 18,6 veces 

(individual) y 3,9 veces (predial). Estas diferencias estadísticamente significativas denotan 

una intensificación de la circulación viral en el tiempo así como, una distribución en los 

predios, lo que obliga a priorizar intervenciones de control orientadas a la unidad predial y 

a investigar potenciales relaciones de causalidad que expliquen la expansión observada en 

el periodo considerado. 

 

5.3 Discusión 

5.3.1 Características de los predios ganaderos respecto a la crianza del ganado 

Los datos de caracterización que muestra la Tabla 1 (n = 24 predios) han permitido 

identificar un perfil productivo y sociodemográfico propios de la ganadería de pequeña 

escala predominante en la sierra de nuestro país y, al mismo tiempo, señalan factores de 

manejo sanitario y reproductivo, tal como se ha descrito en otros estudios sobre sistemas 

ganaderos en los Andes del sur del Perú 2,6. En términos sociodemográficos, el 87,5 % de 

los predios está manejado por mujeres, con una edad promedio de 53,5 ± 12,8 años, lo que 

refleja una tendencia al trabajo predominante de la mujer en la actividad pecuaria en las 

comunidades de Tamburco 4. La toma de decisiones y la práctica en la crianza fue realizada 
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por personas con experiencia pero con formación educativa limitada en la mayoría de los 

casos (66,7 % con educación primaria o secundaria), situación que se ha reportado como 

condicionante en la adopción de prácticas ganaderas 3. La alta dependencia económica de 

la ganadería (66,7 % declaró la actividad como única fuente de ingresos) refuerza la 

relevancia de implementar intervenciones en salud animal y productividad que consideren 

la accesibilidad y la participación de las mujeres en la capacitación técnica 2. 

Las características productivas corresponde a baja escala: superficie promedio destinada al 

ganado 1,7 ± 2,1 ha, tamaño medio del hato 9,0 ± 7,5 cabezas y altitud media 2976 ± 197 

msnm., lo que concuerda con la descripción de sistemas de producción bovina en áreas 

altoandinas donde las restricciones de tierra y condiciones climáticas son determinantes en 

la productividad 2,6. Estas medidas delinean un sistema con limitaciones por la geografía y 

superficie aprovechable que condicionan la disponibilidad de pastos y, por ende, las 

estrategias nutricionales y productivas, tal como se observó en explotaciones de la sierra 

central y sur del Perú 5. La elevada variabilidad en producción láctea por predio (promedio 

46,1 ± 68,8 L/día) indica heterogeneidad entre unidades: algunos predios alcanzan niveles 

moderados de producción mientras otros se sitúan en niveles bajos, lo que se debería a 

diferencias en número de vacas, estado nutricional, genética y manejo sanitario, situación 

reportada en otros estudios sobre variabilidad productiva en Junín y Cusco 3,23. El hecho 

de que la edad  promedio al primer parto sea de 25,3 ± 3,9 meses y el número promedio de 

partos por vaca de 5,3 ± 1,0 hace presumir que, aunque los indicadores reproductivos 

básicos corresponden a sistemas extensivos, habría un deficiente crecimiento y manejo 

(edad al primer parto > 24 meses) que podrían derivarse de limitaciones nutricionales y 

sanitarias, así como del área asignada a la crianza 4. 

En cuanto a las prácticas de manejo, sobresale la inseminación artificial (87,5 %) y la 

suplementación (75,0 %), en contraste con una asistencia técnica limitada (50,0 % con 

médico veterinario; 25,0 % con técnico agropecuario; 25,0 % sin soporte técnico), una 

situación que refleja lo visto en sistemas de producción extensiva en distintas regiones del 

país, donde el acceso a servicios profesionales está condicionado por limitaciones 

económicas y geográficas 4. Observando que, aunque se incorporan tecnologías 

reproductivas y nutricionales, su efectividad es baja por la incompleta cobertura de 

asesoramiento profesional; es decir, el empleo de tecnologías no alcanza su óptimo 

rendimiento al no ir acompañada de control técnico sostenido, como sugieren otros estudios 

que destacan la relevancia del acompañamiento profesional en el impacto productivo y 

sanitario 7,42. La prevalencia de reposición con vientres de origen propio (75,0 %) revela 

prácticas de reproducción cerrada que, si bien reducen costos de compra e introducción de 
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animales, aumentan el riesgo de mantenimiento y acumulación de agentes infecciosos 

dentro del hato, un patrón también observado en la ganadería altoandina y en crianzas 

extensivas de otras latitudes, donde la endogamia de reemplazos contribuye a la 

persistencia de enfermedades endémicas como la diarrea viral bovina 10,5. 

En cuanto a los resultados de sanidad reproductiva, el 41,7 % de predios reportó abortos 

en los últimos 12 meses, cifra preocupante si se relaciona con el manejo descrito: 

endogamia de reproductoras y asistencia técnica limitada, condiciones que han sido 

señaladas en la literatura como factores que sostienen la transmisión de agentes 

reproductivos como el virus de la diarrea viral bovina en sistemas extensivos 16 que 

conlleva a la persistencia de eventos reproductivos adversos, como lo sugieren 

investigaciones sobre reemplazos con vientres propios del mismo hato y la limitada 

asistencia técnica para el riesgo de circulación endémica 11,15. También, la crianza mixta 

(77,3 % con 3 – 6 especies adicionales) se comporta como potencial vía adicional de 

transmisión (hospederos secundarios) que pueden amplificar la circulación de patógenos 

entre especies y dentro del predio principalmente por la crianza de ovinos y caprinos, 

situación documentada en estudios de transmisión inter-especies en sistemas ganaderos 38. 

La presencia de canes (promedio 2,6 ± 1,6 por predio, 83,3 % en libertad) no jugaría algún 

rol en esta enfermedad. 

Las condiciones de infraestructura difieren entre predios, así, en el acceso al agua: 45,8 % 

dispone de agua entubada, 29,2 % de agua potable y 25,0 % de ambas. Estas diferencias 

puede tener impactos sobre las buenas prácticas de ordeño, la calidad del agua para 

consumo animal y la disponibilidad pastos forrajeros, factores que han sido asociados con 

la eficiencia productiva e incidencia de enfermedades 6. En conjunto, la geografía agreste 

(variación de altitud), pequeña superficie dedicada a la ganadería, reemplazo con vientres 

propios y servicio técnico con cobertura incompleta, conlleva a prácticas de manejo como 

el de suplementación (en 75,0 % de predios) para mantener la productividad 4,5. Asimismo, 

los niveles educativos observados orientan a pensar que los programas de capacitación 

deben diseñarse con enfoques pedagógicos adaptados, aspecto señalado en investigaciones 

que destacan la necesidad de incorporar estrategias diferenciadas en función del perfil 

socioeducativo de los productores 3. 

 

5.3.2 Seroprevalencia de diarrea viral bovina 

Los resultados que se muestran en la Tabla 2 sobre seroprevalencia de diarrea viral bovina 

(DVB) hace ver la presencia significativa de la enfermedad, tanto a nivel individual como 

predial, lo que confirma la circulación activa del virus en Tamburco 4,26. A nivel individual, 
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se detectó una seroprevalencia de 38,6 %, lo cual indica que aproximadamente cuatro de 

cada diez bovinos evaluados han tenido contacto con el virus. Lo que, 

epidemiológicamente, sitúa a los bovinos de Tamburco a nivel intermedio en comparación 

con reportes nacionales e internacionales, donde los valores de seroprevalencia individual 

oscilan entre 20 % y 60 % 10,12,17.  

La seroprevalencia encontrada sugiere que el virus es endémico, con potencial impacto en 

la eficiencia productiva y reproductiva de los hatos, tal como señalan revisiones 

sistemáticas sobre pérdidas asociadas a la DVB 11. La heterogeneidad de la seroprevalencia 

entre individuos, puede deberse a diferencias en edad, estado inmunitario, prácticas de 

manejo u otros factores de exposición al virus dentro de los predios, como lo reportan 

estudios realizados en nuestro país y Latinoamérica 20. Además, el nivel alcanzado permite 

suponer que la transmisión ocurre de manera sostenida y que los animales susceptibles 

(seronegativos) permanecen en riesgo de infección, con la consecuente posibilidad de 

aparición de bovinos PI, cuya relevancia epidemiológica es crítica en el mantenimiento de 

la enfermedad 24,30. 

Por otra parte, la seroprevalencia predial alcanzó un 64,7 %, lo que significa que 

prácticamente seis de cada diez predios evaluados presentaron al menos un animal 

seropositivo. Ello implica que la circulación del virus está ampliamente distribuida entre 

los predios de la zona, independientemente del tamaño del hato 4,20. La elevada 

seroprevalencia predial, en contraste con la individual, revela que aunque no todos los 

animales están infectados, la gran mayoría de los predios ya han tenido exposición al virus, 

lo que convierte a los hatos en focos potenciales de transmisión continua, como fue 

reportado en otros estudios 17,18,26. Esta situación sería trascendente si se relaciona con el 

reemplazo de vientres con animales del mismo hato como práctica predominante en los 

predios, ya que ello favorecería la circulación del virus 24,30.  

La diferencia entre la seroprevalencia individual (38,6 %) y la predial (64,7 %) es indicativa 

de una diseminación extensa del virus en los bovinos del distrito de Tamburco, aunque con 

distribución desigual dentro de los hatos. Es decir, el virus de la DVB se encuentra presente 

en la mayoría de los predios, pero no todos los animales han sido infectados, lo que deja 

una proporción de individuos susceptibles que aseguran la persistencia de la enfermedad 

en el tiempo 10,30. Esta brecha entre los niveles individual y predial representa una 

característica típica de enfermedades endémicas 4,17. Asimismo, los hallazgos sugieren que 

la dinámica epidemiológica del virus está estrechamente asociada con las condiciones de 

manejo, la ausencia de programas sistemáticos de control y las características 
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sociodemográficas de los productores, factores que en conjunto dificultan la 

implementación de medidas uniformes de prevención 2,18,26. 

 

5.3.3 Estrategia sanitaria para el control de diarrea viral bovina 

La estrategia sanitaria para el control de la diarrea viral bovina (DVB) en el contexto de 

Tamburco debe interpretarse a la luz de los resultados obtenidos, que muestran una 

seroprevalencia individual de 38,6 % y una seroprevalencia predial de 64,7 %. Estos 

hallazgos reflejan una circulación viral sostenida, con una distribución amplia entre predios 

pero una proporción de individuos aún susceptibles dentro de cada hato, situación 

comparable con reportes en otras regiones altoandinas del país donde se han documentado 

seroprevalencias elevadas de 50 a 66 % en distintos sistemas productivos 3,26. Este patrón 

epidemiológico es característico de infecciones endémicas que, sin medidas de control 

específicas, tienden a perpetuarse a lo largo del tiempo mediante la persistencia de animales 

infectados de forma crónica y la ausencia de inmunidad poblacional homogénea 7,10,30. 

En términos prácticos, la elevada seroprevalencia predial implica que la mayoría de predios 

han estado expuestos al virus, lo que constituye un riesgo alto para la perpetuación de la 

enfermedad 4,10. El reemplazo de vientres, identificado en la caracterización productiva, 

puede favorecer la aparición de animales persistentemente infectados (PI), que actúan 

como la principal fuente de transmisión 9,42. Por ello, la estrategia sanitaria debe centrarse 

en la identificación y eliminación de estos animales, la implementación de bioseguridad 

predial y la vacunación sistemática de animales susceptibles 30,40. Estas medidas, 

combinadas, permiten reducir tanto la prevalencia como la incidencia de la enfermedad en 

el mediano plazo 29,40. 

En países europeos como Suecia y Noruega, la eliminación progresiva de animales PI, 

acompañada de estrictos controles de tránsito y monitoreo serológico, conllevó a la 

erradicación de la DVB en casi dos décadas 36,41. En Irlanda y Alemania, los programas 

nacionales integraron campañas masivas de diagnóstico y la restricción de 

comercialización de animales sin certificado seronegativo, lo que permitió reducir la 

prevalencia y avanzar hacia su erradicación 29,30. En cambio, en Uruguay y Chile han 

desarrollado programas nacionales de control basados en vacunación estratégica y pruebas 

diagnósticas, en nuestro país los esfuerzos se han limitado a intervenciones locales sin 

cobertura nacional 2,28. 

En el caso de Tamburco, la estrategia sanitaria debe adaptarse a las particularidades 

socioeconómicas y productivas identificadas. La predominancia de pequeños productores, 

con limitaciones en asistencia técnica y acceso a servicios veterinarios, exige un enfoque 
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participativo y didáctico que garantice la adopción de medidas preventivas 6. La 

vacunación estratégica, si bien no sustituye la eliminación de animales PI, puede constituir 

una herramienta eficaz para reducir la transmisión horizontal, especialmente en hatos 

donde no es viable económicamente la aplicación del tamizaje con pruebas diagnósticas 

como cELISA 30,42. Asimismo, la capacitación dirigida a mujeres por ser actores principales 

representa un componente clave para asegurar la implementación práctica y sostenida de 

las medidas sanitarias 2. 

Los resultados muestran que la DVB en Tamburco se encuentra en un nivel intermedio de 

seroprevalencia, diseminada entre los predios y animales susceptibles seronegativos que 

sostienen la transmisión del virus 3,5. La estrategia sanitaria debe abordar esta situación con 

un enfoque integral que combine diagnóstico serológico, sustitución de animales PI, 

bioseguridad en el hato lechero, vacunación y talleres de capacitación adaptada al contexto 

local 30,42. Si tales medidas se implementan de manera progresiva y coordinada con otros 

actores como SENASA y empresa procesadora de lacteos, la tendencia esperada a lo largo 

del tiempo es una reducción en la seroprevalencia, con mejora en los indicadores 

reproductivos y productivos de los hatos, como se observaron en experiencias 

internacionales de control y erradicación 29,36. 
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CAPÍTULO VI 

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

 

6.1 Conclusiones 

Los predios ganaderos de Tamburco se caracterizan principalmente por utilizar superficies 

de terreno pequeñas de menos de media hectárea a tres y media hectáreas, con manejo 

pecuario conducido en cerca del 90 % por mujeres maduras mayores de 40 años que 

cuentan con educación primaria o secundaria (66,7 %) y 2/3 de los propietarios tienen como 

única fuente de ingreso económico la ganadería, tienen acceso a servicios de tecnologías 

reproductivas como la inseminación artificial pero, con un déficit de asistencia técnica del 

25 %. Tres cuartas partes de los vientres de reemplazo proceden del mismo hato, se 

presentan frecuentemente problemas reproductivos como abortos (41,7 %) y predomina la 

crianza mixta de tres distintas especies o más (77,3 %). 

 

En la ganadería del distrito de Tamburco, para el año 2025 la seroprevalencia individual 

de DVB fue de 38,6 % y la seroprevalencia predial alcanzó el 64,7 %, superior en ambos 

casos a las encontradas en el año 2010 de 2,08 % y 16,67 %, respectivamente (p<0,01). 

 

Se propone una estrategia sanitaria para el control de diarrea viral bovina (DVB) que 

considera el diagnóstico serológico para la eliminación de bovinos persistentemente 

infectados (PI), se implemente medidas de bioseguridad, inmunizaciones periódicas y la 

educación a productores. 

 

6.2 Recomendaciones 

Ampliar la investigación epidemiológica para medir la magnitud de las potenciales 

relaciones causales entre las características de la crianza descritas en este estudio y la 

seropositividad al virus de la DVB. 

 

Involucrar en la capacitación técnico – sanitaria de los ganaderos a actores del sector como 

el Servicio de Sanidad Agraria y comunidad de la Escuela Académico Profesional de 

Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Nacional Micaela Bastidas de 

Apurímac.  
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Anexo 1. Salidas de STATA de comparación de dos proporciones (seroprevalencias) 
 

A. Prueba z para diferencia de prevalencias generales, 2010 vs. 2025 
Individual: 
. prtesti 176 0.386 289 0.0208 

 

Two-sample test of proportions                     x: Number of obs =      176 

                                                   y: Number of obs =      289 

------------------------------------------------------------------------------ 

             |       Mean   Std. err.      z    P>|z|     [95% conf. interval] 

-------------+---------------------------------------------------------------- 

           x |       .386   .0366962                      .3140767    .4579233 

           y |      .0208    .008395                      .0043462    .0372538 

-------------+---------------------------------------------------------------- 

        diff |      .3652   .0376442                      .2914186    .4389814 

             |  under H0:   .0349661    10.44   0.000 

------------------------------------------------------------------------------ 

        diff = prop(x) - prop(y)                                  z =  10.4444 

    H0: diff = 0 

 

    Ha: diff < 0                 Ha: diff != 0                 Ha: diff > 0 

 Pr(Z < z) = 1.0000         Pr(|Z| > |z|) = 0.0000          Pr(Z > z) = 0.0000 

 
𝐻0: 𝑝Ti  𝑝Ai  ó  𝐻0: 𝑝Ti − 𝑝Ai  0 

𝐻1: 𝑝Ti > 𝑝Ai  ó  𝐻1: 𝑝Ti − 𝑝Ai > 0 

 

B. Prueba z para diferencia de prevalencias prediales, 2010 vs. 2025 
Predial: 
. prtesti 34 0.647 24 0.1667 

 

Two-sample test of proportions                     x: Number of obs =       34 

                                                   y: Number of obs =       24 

------------------------------------------------------------------------------ 

             |       Mean   Std. err.      z    P>|z|     [95% conf. interval] 

-------------+---------------------------------------------------------------- 

           x |       .647   .0819596                      .4863621    .8076379 

           y |      .1667   .0760787                      .0175886    .3158114 

-------------+---------------------------------------------------------------- 

        diff |      .4803   .1118273                      .2611225    .6994775 

             |  under H0:   .1325869     3.62   0.000 

------------------------------------------------------------------------------ 

        diff = prop(x) - prop(y)                                  z =   3.6225 

    H0: diff = 0 

 

    Ha: diff < 0                 Ha: diff != 0                 Ha: diff > 0 

 Pr(Z < z) = 0.9999         Pr(|Z| > |z|) = 0.0003          Pr(Z > z) = 0.0001 

 
𝐻0: 𝑝Tp  𝑝Ap  ó  𝐻0: 𝑝Tp − 𝑝Ap  0 

𝐻1: 𝑝Tp > 𝑝Ap  ó  𝐻1: 𝑝Tp − 𝑝Ap > 0 
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Anexo 2. Validación de encuesta 
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Anexo 3. Encuesta  
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Anexo 4. Toma de muestra sanguínea con aguja y tubo vacutainer 

 

 
 

 

 

Anexo 5. Separación de suero sanguíneo para análisis con cELISA 
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Anexo 6. Aplicación de encuesta en campo 

 

 
 

 

 

Anexo 7. Proceso de análisis con kit de reactivos para cELISA contra anticuerpos del virus de 

la DVB 
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Anexo 8. Lectura de microplacas mediante técnica de ELISA  

 

 
 

 

 

 

Anexo 9. Seropositivos y seronegativos a la prueba de cELISA  

 
 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

A 

DOcp 

0.058 

6% 

20250311-5 

0.845 

05 

Negativo 
93% 

20250311-5 

0.582 

13 

Negativo 
64% 

20250311-5 

0.046 

37 

Positivo 
5% 

20250311-5 

0.120 

45 

Positivo 
13% 

20250311-5 

0.705 

53 

Negativo 
78% 

20250311-5 

0.602 

61 

Negativo 
66% 

20250311-5 

0.436 

69 

Dudoso 
48% 

20250311-5 

0.571 

77 

Negativo 
63% 

20250311-5 

0.110 

85 

Positivo 
12% 

B 

DOcp 

0.056 
6% 

20250311-5 

0.928 

06 
Negativo 

102% 

20250311-5 

0.698 

14 
Negativo 

77% 

20250311-5 

0.506 

38 
Negativo 

56% 

20250311-5 

0.657 

46 
Negativo 

73% 

20250311-5 

0.640 

54 
Negativo 

71% 

20250311-5 

0.623 

62 
Negativo 

69% 

20250311-5 

0.551 

70 
Negativo 

61% 

20250311-5 

0.077 

78 
Positivo 

8% 

20250311-5 

0.709 

86 
Negativo 

78% 

C 
DOcn 
0.952 

105% 

20250311-5 

0.652 
07 

Negativo 

72% 

20250311-5 

0.173 
15 

Positivo 

19% 

20250311-5 

0.556 
39 

Negativo 

61% 

20250311-5 

0.656 
47 

Negativo 

72% 

20250311-5 

0.521 
55 

Negativo 

57% 

20250311-5 

0.282 
63 

Positivo 

31% 

20250311-5 

0.480 
71 

Negativo 

53% 

20250311-5 

0.054 
79 

Positivo 

6% 

20250311-5 

0.727 
87 

Negativo 

80% 

D 

DOcn 

0.860 

95% 

20250311-5 
0.762 

08 

Negativo 

84% 

20250311-5 
0.070 

16 

Positivo 

8% 

20250311-5 
0.735 

40 

Negativo 

81% 

20250311-5 
0.601 

48 

Negativo 

66% 

20250311-5 
0.576 

56 

Negativo 

64% 

20250311-5 
0.517 

64 

Negativo 

57% 

20250311-5 
0.527 

72 

Negativo 

58% 

20250311-5 
0.051 

80 

Positivo 

6% 

20250311-5 
0.527 

88 

Negativo 

58% 

E 

20250311-5 

0.786 

01 

Negativo 
87% 

20250311-5 

0.719 

09 

Negativo 
79% 

20250311-5 

0.235 

17 

Positivo 
26% 

20250311-5 

0.736 

41 

Negativo 
81% 

20250311-5 

0.054 

49 

Positivo 
6% 

20250311-5 

0.487 

57 

Negativo 
54% 

20250311-5 

0.440 

65 

Dudoso 
49% 

20250311-5 

0.512 

73 

Negativo 
57% 

20250311-5 

0.693 

81 

Negativo 
77% 

20250311-5 

0.567 

89 

Negativo 
63% 

F 

20250311-5 

0.696 

02 
Negativo 

77% 

20250311-5 

0.743 

10 
Negativo 

82% 

20250311-5 

0.050 

18 
Positivo 

6% 

20250311-5 

0.604 

42 
Negativo 

67% 

20250311-5 

0.558 

50 
Negativo 

62% 

20250311-5 

0.576 

58 
Negativo 

64% 

20250311-5 

0.528 

66 
Negativo 

58% 

20250311-5 

0.051 

74 
Positivo 

6% 

20250311-5 

0.047 

82 
Positivo 

5% 

20250311-5 

0.083 

90 
Positivo 

9% 

G 

20250311-5 

0.628 
03 

Negativo 

69% 

20250311-5 

0.650 
11 

Negativo 

72% 

20250311-5 

0.072 
19 

Positivo 

8% 

20250311-5 

0.604 
43 

Negativo 

67% 

20250311-5 

0.562 
51 

Negativo 

62% 

20250311-5 

0.049 
59 

Positivo 

5% 

20250311-5 

0.517 
67 

Negativo 

57% 

20250311-5 

0.045 
75 

Positivo 

5% 

20250311-5 

0.655 
83 

Negativo 

72% 

20250311-5 

0.554 
91 

Negativo 

61% 

H 

20250311-5 
0.076 

04 

Positivo 

8% 

20250311-5 
0.805 

12 

Negativo 

89% 

20250311-5 
0.085 

20 

Positivo 

9% 

20250311-5 
0.629 

44 

Negativo 

69% 

20250311-5 
0.667 

52 

Negativo 

74% 

20250311-5 
0.698 

60 

Negativo 

77% 

20250311-5 
0.459 

68 

Negativo 

51% 

20250311-5 
0.651 

76 

Negativo 

72% 

20250311-5 
0.739 

84 

Negativo 

82% 

20250311-5 
0.116 

92 

Positivo 

13% 
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 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

A 
DOcp 
0.057 
6% 

20250311-2 
0.086 

05 
Positivo 

10% 

20250311-2 
0.589 

13 
Negativo 

65% 

20250311-2 
0.708 

21 
Negativo 

78% 

20250311-2 
0.362 

29 
Positivo 

40% 

20250311-2 
0.051 

37 
Positivo 

6% 

20250311-2 
0.534 

45 
Negativo 

59% 

20250311-2 
0.690 

53 
Negativo 

76% 

20250311-2 
0.563 

61 
Negativo 

62% 

20250311-2 
0.642 

69 
Negativo 

71% 

20250311-2 
0.055 

77 
Positivo 

6% 

20250311-2 
0.047 

85 
Positivo 

5% 

B 
DOcp 
0.056 
6% 

20250311-2 
0.794 

06 
Negativo 

88% 

20250311-2 
0.785 

14 
Negativo 

87% 

20250311-2 
0.725 

22 
Negativo 

80% 

20250311-2 
0.057 

30 
Positivo 

6% 

20250311-2 
0.609 

38 
Negativo 

67% 

20250311-2 
0.548 

46 
Negativo 

61% 

20250311-2 
0.159 

54 
Positivo 

18% 

20250311-2 
0.517 

62 
Negativo 

57% 

20250311-2 
0.635 

70 
Negativo 

70% 

20250311-2 
0.561 

78 
Negativo 

62% 

20250311-2 
0.165 

86 
Positivo 

18% 

C 
DOcn 
0.964 
106% 

20250311-2 
0.700 

07 
Negativo 

77% 

20250311-2 
0.582 

15 
Negativo 

64% 

20250311-2 
0.594 

23 
Negativo 

66% 

20250311-2 
0.650 

31 
Negativo 

72% 

20250311-2 
0.566 

39 
Negativo 

62% 

20250311-2 
0.072 

47 
Positivo 

8% 

20250311-2 
0.165 

55 
Positivo 

18% 

20250311-2 
0.054 

63 
Positivo 

6% 

20250311-2 
0.070 

71 
Positivo 

8% 

20250311-2 
0.070 

79 
Positivo 

8% 

20250311-2 
0.087 

87 
Positivo 

10% 

D 
DOcn 
0.848 
94% 

20250311-2 
0.558 

08 
Negativo 

62% 

20250311-2 
0.692 

16 
Negativo 

76% 

20250311-2 
0.693 

24 
Negativo 

76% 

20250311-2 
0.576 

32 
Negativo 

64% 

20250311-2 
0.610 

40 
Negativo 

67% 

20250311-2 
0.082 

48 
Positivo 

9% 

20250311-2 
0.474 

56 
Negativo 

52% 

20250311-2 
0.095 

64 
Positivo 

11% 

20250311-2 
0.139 

72 
Positivo 

15% 

20250311-2 
0.065 

80 
Positivo 

7% 

20250311-2 
0.085 

88 
Positivo 

9% 

E 

20250311-2 
0.757 

01 
Negativo 

84% 

20250311-2 
0.701 

09 
Negativo 

77% 

20250311-2 
0.473 

17 
Negativo 

52% 

20250311-2 
0.620 

25 
Negativo 

68% 

20250311-2 
0.055 

33 
Positivo 

6% 

20250311-2 
0.645 

41 
Negativo 

71% 

20250311-2 
0.050 

49 
Positivo 

6% 

20250311-2 
0.605 

57 
Negativo 

67% 

20250311-2 
0.573 

65 
Negativo 

63% 

20250311-2 
0.048 

73 
Positivo 

5% 

20250311-2 
0.580 

81 
Negativo 

64% 

20250311-2 
0.640 

89 
Negativo 

71% 

F 

20250311-2 
0.696 

02 
Negativo 

77% 

20250311-2 
0.629 

10 
Negativo 

69% 

20250311-2 
0.709 

18 
Negativo 

78% 

20250311-2 
0.769 

26 
Negativo 

85% 

20250311-2 
0.678 

34 
Negativo 

75% 

20250311-2 
0.601 

42 
Negativo 

66% 

20250311-2 
0.494 

50 
Negativo 

55% 

20250311-2 
0.676 

58 
Negativo 

75% 

20250311-2 
0.539 

66 
Negativo 

60% 

20250311-2 
0.428 

74 
Dudoso 

47% 

20250311-2 
0.051 

82 
Positivo 

6% 

20250311-2 
0.407 

90 
Dudoso 

45% 

G 

20250311-2 
0.619 

03 
Negativo 

68% 

20250311-2 
0.636 

11 
Negativo 

70% 

20250311-2 
0.707 

19 
Negativo 

78% 

20250311-2 
0.599 

27 
Negativo 

66% 

20250311-2 
0.477 

35 
Negativo 

53% 

20250311-2 
0.575 

43 
Negativo 

63% 

20250311-2 
0.374 

51 
Dudoso 

41% 

20250311-2 
0.115 

59 
Positivo 

13% 

20250311-2 
0.712 

67 
Negativo 

79% 

20250311-2 
0.050 

75 
Positivo 

6% 

20250311-2 
0.160 

83 
Positivo 

18% 

20250311-2 
0.758 

91 
Negativo 

84% 

H 

20250311-2 
0.074 

04 
Positivo 

8% 

20250311-2 
0.763 

12 
Negativo 

84% 

20250311-2 
0.675 

20 
Negativo 

74% 

20250311-2 
0.566 

28 
Negativo 

62% 

20250311-2 
0.671 

36 
Negativo 

74% 

20250311-2 
0.456 

44 
Dudoso 

50% 

20250311-2 
0.481 

52 
Negativo 

53% 

20250311-2 
0.051 

60 
Positivo 

6% 

20250311-2 
0.580 

68 
Negativo 

64% 

20250311-2 
0.528 

76 
Negativo 

58% 

20250311-2 
0.048 

84 
Positivo 

5% 

20250311-2 
0.683 

92 
Negativo 

75% 

 

 

 
 1 2 3 4 5 

A 
DOcp 
0.058 
6% 

20250311-6 
0.866 

05 
Negativo 

96% 

20250311-6 
0.610 

13 
Negativo 

68% 

20250311-6 
0.047 

21 
Positivo 

5% 

20250311-6 
0.372 

37 
Dudoso 

41% 

B 
DOcp 
0.056 
6% 

20250311-6 
0.804 

06 
Negativo 

89% 

20250311-6 
0.047 

14 
Positivo 

5% 

20250311-6 
0.612 

22 
Negativo 

68% 

20250311-6 
0.093 

38 
Positivo 

10% 

C 
DOcn 
0.945 
105% 

20250311-6 
0.736 

07 
Negativo 

82% 

20250311-6 
0.049 

15 
Positivo 

5% 

20250311-6 
0.449 

23 
Dudoso 

50% 

20250311-6 
0.090 

39 
Positivo 

10% 

D 
DOcn 
0.855 
95% 

20250311-6 
0.617 

08 
Negativo 

69% 

20250311-6 
0.049 

16 
Positivo 

5% 

20250311-6 
0.509 

24 
Negativo 

57% 

20250311-6 
0.063 

40 
Positivo 

7% 

E 

20250311-6 
0.782 

01 
Negativo 

87% 

20250311-6 
0.629 

09 
Negativo 

70% 

20250311-6 
0.622 

17 
Negativo 

69% 

20250311-6 
0.611 

25 
Negativo 

68% 

20250311-6 
0.044 

41 
Positivo 

5% 

F 

20250311-6 
0.690 

02 
Negativo 

77% 

20250311-6 
0.801 

10 
Negativo 

89% 

20250311-6 
0.048 

18 
Positivo 

5% 

20250311-6 
0.459 

26 
Negativo 

51% 

20250311-6 
0.578 

42 
Negativo 

64% 

G 

20250311-6 
0.625 

03 
Negativo 

69% 

20250311-6 
0.661 

11 
Negativo 

73% 

20250311-6 
0.090 

19 
Positivo 

10% 

20250311-6 
0.464 

27 
Negativo 

52% 

20250311-6 
0.595 

43 
Negativo 

66% 

H 

20250311-6 
0.076 

04 
Positivo 

8% 

20250311-6 
0.802 

12 
Negativo 

89% 

20250311-6 
0.628 

20 
Negativo 

70% 

20250311-6 
0.043 

28 
Positivo 

5% 

20250311-6 
0.336 

44 
Positivo 

37% 
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Anexo 10. Resolución de otorgamiento de año sabático 
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Anexo 11. Resolución de aprobación de informe final de proyecto de investigación 
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