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RESUMEN

La vicufa e¢n la regidbn Apurimac es un recurso zoogenético y una alternativa
economica para ¢l poblador altoandino, el cual se encarga del usufructo de dicha
especie mediante las practicas ancestrales denominadas chacu. Dada la impornancia
de la fibra de vicufin v faha de informacion sobre la situacién actual de In produccion
de fibra de vicufia en la region de Apurimac se procediod a realizar esta investigacion
con ¢l objetivo de analizar la producciton de fibra de vicuia (Vicugna vicugna
mensalis) en Semicautiverio y Silvestria del 2008 al 2016 en la region de Apurimac,
asi mismo determinar la poblacién de vicuias copturadas y esquiladas v determinar
la interaccion entre los factores sexo, edad, sistema de manejo y affo en la produccion
de fibra. Se wtilizd estadistica descriptiva (analisis de dispersion v de tendencia
central), histogramas v tasas de captura y de produccion. para las interacciones se
utilizod un andlisis factorinl. La produccion de fibra de vicufia en el periodo de estudio
de nueve afos fue de 2 623.439 kg con una tasa de crecimiento anual del 9.45 %,
obteniéndose un promedio anual de 295.73 kg de fibra y alcanzando un rendimiento
152.76 g/vicufa esquilada, con un rango de variacion de 54 - 426 g. para |a
poblacién de vicufias capturadas se obtuvo una tasa de captura de 10.34 % el cual
indica un incremento en ¢l periodo de estudio por afo. Del andlisis factorial Se
encontrd diferencia significativa (p<0,05) parn los factores: Afos, Edad, Sexo; asi
mismo para los efectos simples: Sistema de manejo - Afos. Afios — Edad, Afos —

Sexo, Edad - Sexo; v para ¢l efecto maltiple: Sistema de manejo - Afo - Edud.

Palabras clave: Chacu, rendimiento, captura, esquila, vellon,
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ABSTRACT

The vicufia in the Apurimac region is an amimal genetic resource and an economic
alternative for the High Andean population, which is in charge of the usufruct of this
species through the ancestral practices called chacu. Given the importance of vicufia
fiber and lack of information on the current situation of vicufia fiber production in
the Apurimac region, this research was carried out with the objective of analyzing
vicufia fiber production (Vicugna vicugna mensalis) In Semicutiverio and Silvestria
from 2008 to 2016 in the region of Apurimac, as well as determine the population of
captured and sheared vicuiins and determine the interaction between the factors sex,
age, management system and year in fiber production. Descriptive statistics
(dispersion and central tendency analysis), histograms and capture and production
rates were used, for the interactions a factorial analysis was used. The production of
vicufia fiber in the nine-vear study period was 2 623,439 kg with an annual growth
rate of 9.45%, obtaining an annual average of 295.73 kg of fiber and reaching a vield
of 152.76 g / sheared vicuila, with a Range of variation of 54 - 426 g, for the captured
vicuia population a catch rate of 10.34% was obtained which indicates an increase in
the study period per vear. From the factor analysis A significant difference (p <0.05)
was found for the factors: Yeurs, Age, Sex: Also for simple effects: Management
svstem - Years, Years - Age, Years - Sex, Age - Sex: And for the multiple effect:

Management system - Year - Age.

Key words: Chacu, vield, capture, shearing, fleece.
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L INTRODUCCION

Los camélidos sudamericanos son animales ungulados que segin datos actuales
tienen una gran capacidad de recuperacion de sus poblaciones. Dentro de ellos, la
vicuiia es el camélido con mejor adaptacion al ecosistema de altiplano andino
(Bonacic, 2000a). Es un animal silvestre de facil captura, manipulacidn v esquila,
constituye un recurso natural renovable de gran potencial para el Penl, que posee el
80% de la poblacion mundial de esta especie v potencialmente disponible para un
crecimiento  poblacional sostenido. Ademds de ser una verdadera alternativa
socioeconomica para el poblador alte Andino (Lichtenstein er al, 2006), El
promedio de produccion es de 250 g de fibra fina por vicuiia cada dos afios (Brack,
1980). El color del vellén es canela v se distribuye en forma dnica y uniforme por ¢l
cuerpo del animal, caracteristica que le permite unn perfecta mimetizacion en el
paisaje de las punas altoandinas (Calle, 1982). Lo mis relevante de la produccion de
fibra de vicufia es la calidad, ubicindola como una de las mejores, por lo tanto, urge
ls necesidad de buscar y asegurar la produccion de fibra de vicuiia sin alterar las
poblaciones v capacidad reproductiva de este camélido sud americano (ZGiiga v

Bujmico, 2014).

La situacion actual de las poblaciones de vicuna, luego de intensos esfuerzos de
proteccion, priesenta una serie de nuevos desaflos (Gimpel y Bonacic, 2006).
Probablemente el mas importante ses como lograr un beneficio para compensar ¢l
esfuerzo de conservarlas, asi mismo el uso y la produccion adecuada de la fibra de

vicufias (Rabinovich er al., 1991), En la actualidad en muchos lugares la produccion
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de fibra mediante la captura y esquila de vicufias se realizan cada afio entre los meses
de mavo a noviembre, lo cual tiene como objetive una mejor vigilancia, esquilindose
solo aquellos animales con fibras de al menos 2 em de largo. Sin embargo los efectos
de la captura y esquila a mediano y largo plazo sobre la produccion de vicuiias no

estan siendo estudiados en el Perli (Lichtenstein er ol 2002).

El aumento de la produccion de fibra y la conservacion del recurso genético animal
mejorando la calidad de vida de muchos pequenos productores, debe ser parte de una
estrategia global de¢ inversion sostenida en investigacion y un desarrollo apropiado
(Quispe er al, 2009). En este contexto, para esta investigacion se analizd la
produccion de fibra de vicufla, determinando la poblacion de vicufas capturadas,
esquiladas v la interaccion entre los factores sistema de manejo, edad y sexo en [a

producciton de fibra del 2008 al 2016.
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Il MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

En un estudio realizado Quispe er al. (2013) determind la tendencia de la produccion
de fibra de vicufa y se utilizé un modelo de regresion mediante un andlisis de
estadistica descriptiva, histogramas de frecuencia, 1asas de captura v esquila; también
se compard medias aritméticas y utilizd la t de Student pari lo cual se utilizo la serie
historica de produccion de fibra de los afios 1994 al 2014, registros v planillas del
Chacu 2014, De los resultados se infiere que la Region Puno muestra un crecimiento
sostenido v ascendente de produccion de fibra con una tasa de crecimiento anual del

10.18%, siendo el promedio anual de 715.74 kg v 184 p/vicuiia esquilada.

Maquera (2015) determind el peso de vellén v longitud de mecha de la fibra de
vicufia, evaludndose 30 vicuias de ambos sexos y edades, durante los trabajos del
Chacu, lograndose obtener la siguiente informacion: Peso de vellon alcanzado fue de
214.1 g con un rango de variacion de 140.0 - 333.0 g, entre sexo v edad se encontrd
diferencias signilicativas, los machos juveniles poseen menos peso de velldn 156 +
41.8 g en comparacion a las hembras juveniles con 217.4 = 28.2 g v entre los adultos
existe marcada diferencia significativa, en machos alcanzaron 2399 + 41.8 ¢ v las
hembras alcanzaron 221.6 + 17.0 g, en relacion de longitud de mecha alcanzado fue
de 32.7 mm con un rango que varia entre 25.0 mm o 45 mm, no habiendo diferencias

entre edad v sexo,
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De igual forma, en otra investigacion realizada por Quispe er al. (2010) determino las
Caracteristicas de peso corporal v peso de vellon, evaluadas en vicuiias {(Victgna
vicugna mensalis) capturadas para la esquila en Huancavelica: Perd. Un total de 305
animales se pesaron y esquilaron entre los aflos de 2003 y 2008, 104 animales
esquiladas en el afo 2008 se utilizaron para ser analizadas en el analizador de fibra
optica de didmetro (OFDA) v la longitud de la fibra se obtuva de un submuestreo de
68 animales. Los valores medios de peso corporal, peso de vellon, longitud de lo
fibra fueron 37.8 kg, 189.7 g, 30.9 mm, respectivamente. Las diferencias debidas a la
edad fueron significativas para el peso corporal v peso de vellon, también hubo
diferencias debido al afo con relacion al peso de vellon, pero no hubo diferencias

que eran atribuibles al sexo.

También, Quispe y Siguas (2010) indica que para aumentar en la produccion de fibra
y demis productos de camélidos sudamericanos. a la vez de preservar un recurso
genético animal critico, debe ser parte de una estrategia global de inversion sostenida
en investigacion y desarrollo apropiado, ademds recomienda que el Chacu deberia
realizarse cada dos afios, pudiéndose obtener hasta 250 g de fibra por vicuda,
considerando que las vicufias viven en promedio ocho afos en su habitad natural,
entonces la produccion de fibra en su vida es de aproximadamente un kilogramo,
también resalta que en Catamarca Argentina, datos del control oficial de la Secretaria
de Ambiente indican que sobre 207 vicufias capturadas en Laguna Colorada en ¢l afto
2005, ¢l peso vellon promedio resulto 461 gy que a solo 32 km de distancia en

Laguna Blanca de 339 vicufias dieron un promedio de 262 .
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Por otro lado. Raggi (2005) en su estudio de la sitvacién actual de los camélidos
sudamericanos en chile indica que ¢l ntimero total capturable de vicufias para las
zonas de manejo, se ha estimado en 5 980 ejemplares, siendo ¢l mejor sistema la
denominada manga de captura, el cual s¢ basa fundamentalmente en la instalacion de
cercos. También indica que en las experiencias nacionales, se ha experimentado con
el método tradicional de esquila con tijeras manuales, siendo el rendimiento
promedio de fibra de un total de 304 animales de 57 334.4 ¢ con un promedio por

animal de 188.6 g.

Ademds, Choque (2010) ha determinado la longitud de mecha y peso vellon de
vicuflas por sexo, categorin ¥ Ayllu, la longitud de mecha en los ayllus Pumasam e¢s
de 3.25 em, Yuruna es de 3.14 cm v Wanapa de 2.90 cm. El promedio del peso
vellon de las vicuilas para la zona es de 206.82 g; Pumasara con mayor peso velldn
de 230.10, que es significativa (p<0.05) a las vicufas de Yuruna, Wanapa con 192.50
gy 190,49 g, respectivamente. Entre categorias las vicufias de menor edad presentan

menor peso velldn.

En otra investigacién Chambilla er al. (2015) determino las principales
caracteristicas productivas. entre ellas peso vellon y longitud de fibra de la fibra de
vicufia. Se obtuvieron 240 muestras durante la época de esquila de vicuiia en estado
de Silvestria, en las comunidades mangjadoras del municipio de San Andrés de
Machaca. El peso velldn promedio fue de 159.8 £ 28.3 g v para las edades 1, 2,3 ¥ 4

afio fue de 80.83, 169.53, 181.96, 187.44 g, respectivamente, La longitud de mecha
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con un promedio de 2.56 £ 0.38 cm ¥y para las edades 1, 2, 3 ¥ 4 pfos fue de 2,68,

2,44, 2.64 v 2.53 em, respectivamente.

También, Osnayo v Baquerizo (2015) determinaron las caracteristicas textiles de la
fibra de vicufin de acuerdo al grupo etario y al sexo, Las muestras fueron tomados en
la comunidad de Lliupapuquio en el Chacu del aio 2012, considerando 40 muestras
de la zona del costillar medio clasificandola en cuttro grupos de 10; macho juveniles,
hembras juveniles, machos adultos ¥ hembrs adultas. Los valores promedio
obtenidos para los machos juveniles, hembras juveniles. machos adulios y hembras
adultas fueron en longitud de fibra y su coeficiente de variacion (CV): 19.9 mm CV
45.9%, 19.8 mm CV 47.1%., 16.3 mm CV 48.4%. 15.6 mm CV 56.1%. Por lo tanto,

se determing que no existe uniformidad en cuanto a longitud de fibra, debido al alto

cocficiente de variacion

2.2, Bases tedricas

2.2.1. La vicuiia

La vicuia (Micugna vicugna) es ¢l camélido silvestre de mayor presencia en el Perd,
apreciada por la alta calidad y finura de su fibra. Se describen dos sub especies de
vicufas: Vicugna vicugna vicugna, que se encuentra al sur de los 18° de latitud Sur, y
Vv mensalis, que s¢ encuentra mds al Norte. Ambas poseen fibras extremadamente
finus de un color canela claro o ligeramente oscuro (color vicuiia), que cubren todo

¢l cuerpo excepto las partes inferiores y el vientre que son de color blanco. Solo la
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Vv, mensalis presenta un mechdn de pelos blancos en el pecho. Las adaptaciones
que permiten a la vicuia su vida en la Puna son: color mimético, actividad diurna, los
incisives de crecimiento continuo, la digestidon especinlizada, el pelaje denso v fino,
patas callosas v almohadilladas para ¢l suelo pedregoso, v poseer globulos rojos

elipticos u ovoides con gran afinidad al oxigeno (Hofmann er al,, 1983).

Después de un periodo de disminucion debido a la caza indiscriminada, la poblacion
de vicuitas ha experimentado una marcada recuperacion durante los Gltimos 30 aios,
pasando de una situacion de especie en peligro de extincion. en 1969, al status de
especie vulnerable en 1972, lo que se debid a las medidas de proteccion tomadas por
los palses andinos, La existencia de vicufias en el Pert parn el afo 1969 se estimaba
solamente en 10 mil cabezas, cifra que subid a 62 mil animales en 1982 gracias a un
programa de conservacion que el Per inicid en 1968 con ¢l establecimiento de la
Reserva Nacional de Pampa Galeras, en ¢l Departamento de Avacucho (Bonacic,

2000a).

2.2.2. Organizacion social de la vicuiia

Li vicufia tiche un patron de organizacion social muy peculiar que ha sido motivo de
numerosos estudios. Se carncteriza por la existencia de grupos familiares poligamos
consistentes en un macho dominante (jafiacho) v cinco o seis hembras con sus crias;
tropillas de machos y machos solitarios. El macho establece ¥ mantiene un territorio
permanente a lo large de su vida reproductiva, Este territorio, normalmente contiene

un dormidero en el sector mas alto. un territorio de alimentacién ubicado en una
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parte mas baja, y una fuente de agua. Las vicufias habitan regiones altas de los Andes

entre los 3000 y 4800 m.s.n.m (Lichtenstein ef al . 2002).

Los grupos familiares estdn formados por un macho, de una hasta 16 hembras
(promedio general cinco hembras por grupo familiar} y las crins de ese aflo. El 75 a
83 % de estos grupos ocupa un territorio permanente y el resto se encuentra en lo
categoria de grupos familiares de territorios marginales ¥ grupos familiares
migratorios (Franklin, 1974). El territorio familiar puede tener una superficie que
varia entre ocho y cuarenta hectdreas o treinta v seis hectireas (Koford, 1957). Y su
tamafio depende del tamafio del grupo familiar y de la calidad de los pastos v otros
recursos. El macho dominante establece y mantienc un territorio durante todo el afo

(Torres, 1987).

Las tropillas de machos solteros estan constituidas por cinco a 50 individuos v estin
formadas mayoritariamente por machos juveniles que fueron expulsados de sus
grupos familiares, y en algunas ocasiones por hembras juveniles o hembras adulias
que siguieron a su crin expulsada. Constituyen una organizacion en la cual sus
integrantes se unen o retiran libremente y se pelean frecuentemente durante la ¢poca
de reproduccion. Las tropillas de machos tienen un valor muy importante en asegurar

el vigor de la poblacion (Hofmann er al.. 1983).

La vicuna habita solamente la Puna seca caracterizada por una isoterma anual de 6 °C
y precipitaciones anuales estacionales que fluctiian de 250 a 420 mm v caen durante

los meses de diciembre a marzo en forma de chubascos, granizo o nevadas
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ocasionando erosion del suelo v produciendo inundaciones, con torrentes de barro,
Estas regiones presentan también el fendmeno nocturno de heladas, las que son muy
perjudiciales para el desarrollo de la vegetacion, La formacion de humus se produce
muy lentamente por la escasa poblacion de microorganismos en los suelos v su
escaso desarrollo a consecuencia de las bajas temperaturas con fluctuaciones diarias
del orden de 33 °C. La copacidad de carga se refiere al niamero de individuos de una
determinada especie que un hdbitat dado puede soportar de manera sostenible. Para
el caso de la Puna dado que los pastizales son de condicidn muy pobre la carga

aptima es de una vicuiia por tres has por afio (Hofmann er al, 1983).

2.2.3. Generalidades reproductivas

Las vicuiias no presentan dimorfismo sexual v la identificacion en el campo se hace
por las diferencias en la conducta segin el sexo. Las vicufias duermen en la parte alta
de sus territorios v durante el dia van a pastar o las partes mas bajas, Por la tarde
inician el retorno a las partes altas recorriendo aquellas partes no visitadas por la

maifana (Hofmann ¢r al,, 1983).

El periodo de gestacion de la vicuiia es de 330 a 350 dias; la paricién comienza en la
segunda quincena de febrero v termina en abril con un pico de nacimientos en marzo,
lo que refleja la estacionalidad marcada de su actividad reproductiva. Aun cuando
algunas hembras son capaces de empadrarse al ano de edad, la mavoria lo hace a los
dos afos, de manera que producen la primera cria o los tres afios. Las tasas de prefez
que se reportan son variables: se informa, por ejemplo, que en la Reserva de Pampa

9
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Galeras llegd hasta un 80% al comienzo de las operaciones en la década de los 70,
cuando habia abundancia de recursos alimenticios; luego disminuyd a un 38%
cuando sobrevino ¢l déticit debido a la sobrepoblacion v la sequia (Wielebnowski,

1998),

La paricidn siempre ocurre por las mafianas (similar a las alpacas) lo que se
considera como un mecanismo de supervivencia frente a las inclemencias climaticas
propias de las zonas alto andinas. EI peso al nacer varia entre 4 y 6 kg, la mortalidad
durante los primeros cuatro meses de vida varia entre 10 y 30% debido a neumonias,
caza ilegal v predadores, como zorros v pumas. Para su alimentacion, las vicufias
prefieren los pastos cortos no siendo ramoneadores. La organizacion social se
compone de grupos familiares, tropillas de machos e individuos solitarios (Hofmann

etal, 1983),

2.2.4. Produccion de fibra de vicuia

La vicuiia ( Vicugna vicugna mensaliy), que es la mejor estudiada tiene una longitud
media de mecha a nivel del manto de 32.8 mm en animales adultos con un rango
entre 29.2 a 41.7 mm y alcanza largos de mecha a nivel del pecho de 18 a 20 cm. El
didmetro medio de la fibra exceptvando las zonas del cuello v extremidades es
uniforme, variando entre 11.9 pm a 14.7 um con una media de 12.5 = 1.5 pm. no
existiendo diferencias significativas entre sexos y edades La densidad folicular

promedio ¢s de 78.7 foliculos por milimetro cuadrado, con una frecuencia de pelos

10
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de 2%. La resistencin a la traccion varia entre 40 ¥ 64 N/ktex, por lo cual la fibra es

considerada como muy resistente (Hofmann er al., 1983).

Fl manejo de vicufias se realiza v se basa en la produceion y comercializacion de
fibra proveniente de vicufias vivas a las que luego de ser capturadas, se esquilan y se
liberan. La captura y esquila de vicufias silvestres se realiza en el Perd entre los
meses de mayo v noviembre de cada afio. La vicufia es una especie clave debido al
elevado valor de su fibra v sus caracteristicas especiales que le permiten una alta
productividad ain bajo condiciones desfavorables como son las de la Puna seca. Las
vicuilas producen cada dos aifios en promedio 250 g de fibra fina de diez micras en
promedio de didgmetro. Si bien es una especie de baja reproduccién su tasa de
incremento poblacional es suficiente para esperar beneficios econdmicos. La fibra
obtenida es pesada, identificada y registrada. Luego se deposita en bolsas de plistico
debidamente codificadas y es acopiada en almacenes de las propias comunidades

bajo administracion de las autoridades comunales (Lichienstein ez al., 2016).

La produccion de fibra de vicuiia ha ido en aumento con la incorporacion de nuevos
niicleos de manejo sustentable a cargo de organizaciones comunales ¥ operadores
privados. La cantidad de titulares de manejo sustentable se ha incrementado de 219
en ¢l afio 2002 a 259 en el 2004, Segdn informacion de CONACS en ¢l afio 2002, la
captura total de vicuiias en los 219 nicleos de manejo fue de 58 754 cabezas de las
cuales fueron esquiladas 26 457, o sea ¢l 44.9%, con una produccion total de 5 150
kg La produccion promedio de fibra de los animales esquilados fue de 195 g por

animal. Se trata de una fibra sumamente fina con un didmetro de 10 a 12 micras
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(Fernindez, 2005). Los reportes de la poblacion de vicufas en el censo poblacional
del 2012 indicaron que la poblacion de vicufias para el Peru es de 145 939 vicufias
en estado de Silvestria v 62 940 en Semicautiverio, de los cuales Apurimac cuenta
con 6 469 vicuiias en Silvestria y 4 9635 vicufias en Semicautiverio es decir un total
de 11434 vicuflas custodiadas por 74 organizaciones dentro de 6 provincias

(MINAGRI - DGFFS, 2014).

La informacion de produccidn de fibra de vicufias en la region de Apurimac es
carencial, por lo tanto las informaciones con las que se cuentan a la fecha son de los
censos realizados v estimaciones por parte de las instituciones dedicadas al tema de

vicufias.

22,5, Sistema de manejo de vicuiias

En el Perth existen dos sistemas de manejo de vicufias, en Semicautiverio v Silvestria
los cuales se detallan a continuacion: Manejo en Semicautiverio, ¢l manejo se
realizn en cormales de 1,000 hectireas (Modulos de Uso Sostenible) es el plan de
manejo propiciado por el CONACS para el Peri. Este tipo de crianza tiene muchas
ventajas entre ¢llas ¢l mejor aprovechamiento de la fibra. La captura se realiza
mediante una pricticas wtilizada desde la época del imperio incaico conocida como
Chacu. Esta prictica puede no resultar eficiente v puede ser estresante para los
animales, sin embargo es practica v revalora acciones comunitarias ancestrales. En
el caso de Pert v Bolivia, los planes de manejo fucron disefiados inicialmente para

que comunidades andinas hicieran uso de las vicufias que se encontraran en sus
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tierras comunales. En Bolivia ¢l tnico sistema de manejo permitido es la Silvestria,
mientras que en Pert., desde 1996 se implementd ademds un sistema de manejo de
Semicautiverio en corrales. El Manejo en Silvestria es extensivo es decir en
condiciones naturales, es ¢l mis indicado desde el punto de vista de la viabilidad
biolbgica de la poblacion y en este momento estd siendo llevado a cabo en Bolivia v

Chile y en algunas comunidades de Pert (Lichtenstein e al,, 2002),

La importancia de la produccion de fibra bajo un sistemn de manejo en
Semicautiverio como una herramienta para la conservacion de especie amenazadas
ha sido importante desde 1970 (Wielebnowski, 1998). El principal impacto bioldgico
de los corrales estd relacionado con estar dividiendo una metapoblacion en
poblaciones pequedas y el impedir la dispersion, importante para la recuperacion de
poblaciones. La dispersion ocurre en la mayoria de la especies de mamiferos v
tipicamente involucra a juveniles, entre los mamiferos el sexo que se dispersa es

predominantemente el masculino (Krebs v Davies, 1993).

En el Pert ya existen méds de 250 corrales instalados y se espera que su niimero siga
en aumento. Este sistema de mangjo de vicufas facilita el control v vigilancia v,
segun el CONACS, facilita la eficiencia de captura. Los corrales permiten que
existan territorios familisres v encerrando un ndmero de vicuitas no mavor a la
capacidad de carga del sistema no deberian tener problemas de sobrepastoreo

(Lichienstein er af., 2002),
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Las poblaciones silvestres de vicuflas poseen bajos niveles de diversidad genética
dentro de las poblaciones y altos niveles entre poblaciones (Barratt er al., 1999), Por
lo tanto los animales que se mantienen en Silvestria son regidos por las condiciones
naturales para la reproduccion, pudiendo dispersarse, por 10 que no se pone en riesgo
ln variabilidad genética (Vili. 2002). En el sistema de manejo en Silvestria la
dispersion es importante porque ademas de mantener los tamafios de las poblaciones
estables tambhién permite el flujo génico. El Mujo génico crea un reservorio de
varacion genética que puede resultar necesaria para generar réspuestas evolutivas a
los cambios ambientales (Allendorf y Leary, 1986). Mis adn, la probabilidad v el
costo potencial de la endogamia disminuyen a medida que aumenta el tamadio
pablacional. Cuando se generan barreras v las metapoblaciones se dividen las
poblaciones se  hacen genéticamente mis homogéneas. En  las cuales las
consecuencias genéticas son el aumento en In frecuencia de alelos poco comunes vy la

fijacion de mutaciones deletérens que aumentan el riesgo de extineién (Lande, 1995).

2.2.6. La comunidad campesing dedicada al wsufrocto de la vicwiia

En ¢l caso particular de la vicufia, gran parte de In diversidad biologica que existe se
encuentra en espacios altoandinos ocupados por grupos humanos con escasas
alternativas para satisfacer sus necesidades bdsicas; inclusive, estd a cargo de
comunidades que se encuentran excluidas de los sistemas politicos nacionales y que
sufren los peores impactos (y reciben lo menores beneficios), de la economia global
que extrae 1os recursos v a la vez promueve proyectos de desarrollo en sus regiones.
Sin embargo. estas personas poseen importantes conocimientos ancestrales sobre sus
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ecosistemas y sobre el uso y la conservacion de los recursos naturales v los recursos
biologicos, lo que conviene considerar en los planes de conservacion v manejo de

recursos valiosos, como la vicuiia (Quispe, 2012),

2.2.7. El Chacu

La captura y esquila de vicufas silvestres se realiza en el Perit entre los meses de
mayo y noviembre de cada afio, antes de la temporada de lluvias, La experiencia ¥
profesionalidad con que se realizan estus actividades hace que la mortalidad por
captura sea muy bajo. La esquila con esquiladoras eléctricas estd a cargo de personal
especializado, no produce heridas y se hace en forma ripida v eficiente. Sin
embargo, los efectos de la captura y esquila a mediano y largo plazo sobre las
vicufias no estdn siendo estudiados en el Peril. Chile es el pais que lidera este tipo de
estudios en el marco de investigaciones sobre bienestar animal. El mayor impacto de
la esquila es que ocasiona un desequilibrio en la capacidad de termorregular o
mantener la temperatura corporal. Lluvias intensas o bajas temperaturas luego de la
esquila pueden producir mortandad de animales recién esquilades, Otro impacto estd
relacionado con los trastornos en la estructura social durante ¢l amontonamiento en

las mangas trampa y con la separacion de madres y crias (Bonacic, 2000b).
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1. MATERIALES Y METODOS

J.1. Tipo y nivel de investigacion

El estudio realizado es de tipo retrospectivo longitudinal, porque describiremos los
hechos ocurridos mediante el uso de datos, analizaremos vy explicaremos la manera
cdmo internctian las varinbles entre si, establecidas dentro de un mismo concepto. El
nivel de investigacion es explicativo porque explicamos el comportamiento de las
variables en funcidn a otras, apovados en criterios de causalidad y comparamos las

variiables durante un periodo determinado.

3.2, Materiales

Los materiales usados para esta investigacion fueron: computadora, hojas bond,
lapicero, lipiz, caleuladora, impresora, resaltador, ldpiz corrector, registro de captura
y esquila, consolidado v registro de captura ¥ esquila, cdmara fotogrifica, (Glder,

archivador, cuaderna, mameluco, botas, guantes, motociclets, binocular, GPS.

3.3. Meétodos y diseiio de investigacion

Para el andlisis de la produccion de fibra de vicunas se utilizd estadistica descriptiva
(andlisis de dispersion vy tendencia central), histogramas, tasa de captura. De los
registros y consolidados de captura y esquila de vicufas tanto en el sistema de
manejo de Silvestria como ¢n Semicautiverio, también de la misma forma se
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determind la poblacion de vicufias capturadas y esquiladas en la region de Apurimac

del 2008 al 2016.

Para determinar el efecto de la edad, sexo v el sistema de manejo en la produccion
de fibra de vicufias se utilizard un disefo factorial de cuatro factores (sistema de
manejo, edad, sexo v afio) v se determinara si existe efecto entre los factores en
estudio, se utilizaran el promedio de peso de vellon de vicufia anual de 2008 al 2016
para las repeticiones del experimento, todo esto procesado en el Statistical Analysis

System (SAS).

3.4. Caracteristicas y delimitaciones

Se utilizaron todos los consolidados de captura y los registros de captura y esquila de
vicufias reportados por la Direccion de Camélidos de la Direccion Regional Agraria
Apurimac de los afos 2008 al 2016, asi mismo se participé en los chacus

programados en el 2015, para la verificacion de la informacion recolectada,

3.5, Ubicacién espacio — temporal

El procesos de muestreo se realizo en la Direccion Regional Agraria especificamente
en la direccion de camélidos, de los registros de captura, esquila vy los consolidados
anuales, perienecienies a seis provincins de la regidn Apurimac (Abancay,
Andahuaylas, Antabamba. Grau, Cotabambas, Aymaraes) y sus respeclivos comités

de mangjo de vicuda y asociaciones vicufieras, donde las dreas de manejo de vicufia
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se encuentran ubicadn a una altitud que varia desde los 3000 m.s.nm. a los 4800
M-S.f.m. con temperaturas que llegas hasta los -10 C°, la temporada de esquila de
vicuftas en la region Apurimac empieza en ¢l mes de mayo y termina en el mes de
noviembre segin la programacion de captura y esquila de la direccion de camélidos

en coordinacion con los comités de manejo de vicufia.

Una vez realizado el muestreo fue procesado en las oficinas de la direccidn de

camélidos asi como también en las oficinas del provecto de PROFIBRA de la

Direccion Regional Agraria de Apurimac.

3.6. Poblacion v muestra

3.6.1. Poblacion

La poblacion estd constituida por las vicudias (Vicugna vicugna mensalis) que

habitan en la regién de Apurimac en sus seis provincias (Abancay, Andahuaylas,

Cotabambas, Grau, Antabamba, Aymaraes). Registradas durante las campafas de

captura y esquila de vicuas en fichas de esquilas y consolidados anuales.
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3.6.2. Muestra

3.6.2.1. Técnicas de muestreo

3.6.2.1.1. Muestreo no probabilistico

Se utilizd el muestreo por conveniencia una técnica de muestreo no probabilistico
donde las muestras son seleccionadas dada la conveniente accesibilidad para el
investigador, es decir que las muestras que se utilizaron fueron todas los registros de
captura ¥ esquila y consolidados de esquila anuales del 2008 al 2016 a las que se

pudo acceder con ¢l permiso de la Direccion Regional Agraria de Apurimac.

3.6.2.1.2. Tamaiio y cileulo del tamafio

Por accesibilidad se tom6 en cuenta los registros de captura y esquila de vicuias del

affo 2008 al 2016 que en total registran 54486 vicufas y dentro de esto 17174 datos

productivos sobre peso de vellén sucio de vioufia para ser evaluados en el presente

estudio.
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3.7, Técnicas de investigacion

3.7.1. Recoleccion de informaeidn

De los registros de esquila y captura y los consolidados anuales de los afios 2008 al
2016, se obtuvieron, ¢l nimero de vicuitas capturadas y esquiladas, produccion de

fibra de vicuiia segin el sistema de manejo, edad y sexo para su posterior anilisis.

3.7.2. Experimentacion

aj Del andlisis de la produccion de fibra.

Para el analisis de la produccion de fibra en la region de Apurimac del 2008 al 2016
se realizd mediante el uso histogramas de frecuencia para lo cual se utilizaron la
cantidad total de fibra obtenida por afio en kilogramos de los consolidados de captura
y esquila por afio también se determind la tasa de crecimiento anual durante ¢l

periodo de estudio.

Para complementar el andlisis de la produccidn se utilizé estadistica descriptiva para

determinar un andlisis de dispersion y de tendencia central, tanto para la produccion

total anual, para los sistemas de produccion.
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b) Para la poblacién de vicunas capturadas v esquiladas.

Se recopild la informacion de los consolidados de captura v esquila de vicufias de los
afios 2008 al 2016 y se determind la poblacion de vicufas esquiladas y capturadas asi

mismo se halld 1a tasa de captura de vicufias en el periodo de estudio.

ol Para la interaccion emtre los factores sexo, vdad v sistema de manejo en la

produceion de fibra,

Se recopilo los pesos de los vellones sucios de los registro de captura y esquila de
vicuia de los afes 2008 al 2016, Se clasifico I informacion segin sistema de
manejo, edad y sexo. Se obtuvo el promedio de peso de vellon de vicuna, segin la
clasificacion sistema de manejo, edad y sexo, pura cada afo. Se utilizd la frmula de
experimentos factoriales, para determinar las interacciones entre factores. Se

distribuyé ¢ introdujo los datos en el Statistical Analysis System (SAS),

3.7.2.1.  Diseno estadistico

Parn el andlisis de la produccion de fibra de vicufas se utilizarn estadistica
descriptiva (andlisis de dispersion v de tendencia central), histogramas, tasas de
captura de vicuiias, De los registros y consolidados de caplura v esquila de vicufias
tanto en Silvestrin  como en Semicautiverio, también de la misma forma se
determinara la poblacion de vicufias capturadas v esquiladas en la regidn de

Apurimac del 2008 al 2016.
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Para determinar el efecto de la edad, sexo y el sistema de manejo en la produccion
de fibra de vicufias se utilizara un diseo factorial de tres factores (sistema de
manejo, edad y sexo) y se determinard si existe efecto entre los factores en estudio,
se utilizaran ¢l promedio de peso de vellon de vicufia anual de 2008 al 2016 para las
repeticiones del experimento. Para lo cual se utilizé el siguiente modelo estadistico
factorial,

Yijk = prhi +B] +yk+81+(B)ij+0y )ik B+ By )ik +(PB) 1By I+ Py SNk I+eijkI

Dénde:

i 1 Efecto del i-ésimo nivel de! factor A (Sistema de manejo).

Bj : Efecto del j<ésimo nivel del factor B (Edad).

yk : Efecto del k-ésimo nivel del factor C (Sexo).

81 : Efecto del I-ésimo nivel del factor D (Afo).

(ABYij. (uydik, O (Prijk. (PB)L, (By)Ik: Es la variable respuesta de la I-ésima
nivel de factor D en el k-ésimo nivel de factor C, en el j-ésimo nivel del factor B,
sujeto al i-ésimo nivel de tratamiento A.

p :Constante, media de la poblacion a lo cual pertenccen las observaciones,
(APyd)ijkl: Son los efectos producidos por las interacciones entre AxB, A=C, AxD,
B=C, BxD, CxD y AxBxCxD, respectivamente.

eijkl : Efecto del error experimental
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1.  Poblacién y produccidn de vicufias en la region de Apurimac del 2008 al

2009

4.1.1. Poblacion de vicufias capturadas y esquiladas

La captura y esquila de vicufias silvestres se realiza en ¢l Peri entre los meses de
mayo v noviembre de cada afio, antes de la temporada de lluvias. La experiencia y
profesionalidad con que se deben realizar estas actividades hace que la morialidad
por captura sea muy baja. En el penodo de estudio del 2008 al 2016 se capturaron
36 737 vicuiias en toda I region de Apurimac, este nimero de vicuias disinbudo
por provincias (Figura 1) se tiene que, en Aymaraes v Andahuaylas se capturaron la
mayor cantidad de vicufias con 13 358 v 12 053 vicufias respectivamente, seguido
por Cotabambas con 6 407 vicufias capturadas, Grau con 4 093 vicufias capturadas,

Antabamba con 491 vicufias capturadas y Abancay con 335 vicuias capluradas.

(]
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uh

4093

® Abancay

= Andahuaylas
» Antabamba
® Aymarags

2 Cotabambas

® Grau

Figura 1. Vicufias capturadas por provincias.
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Figura 2. Vicufas esquiladas por provincias,

El numero de vicuiias esquiladas en nuestro peniodo de estudio fue de 17 174 vicufias
v este numero de vicudias distnbuida por provincias (Figura 2) tenemos, que 6 576
vicufias se esquilaron en la provincia de Aymaracs, 6 188 vicufias en Andahuaylas,
2 063 vicufias en Cotabambas, 1 836 vicufias en Grau, 313 vicuiias en Antabamba v

198 vicufias en Abancay

En base a estos resultados obtenidos tenemos que la poblacion de vicuas capturadas
s¢ ha incrementado (Figura 3) en nuestro periodo de estudio, obteniéndose una tasa
de captura de 1162 %. La causa principal es debido al nimero de programas de
captura v esquila de vicufias los cuales se incrementaron en los ultimos aios, es asi
que en los aflos 2008, 2009, 2010, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015, 2016 se
programaron 16, 23, 20, 18, 20, 20, 20, 27, 27 programas de captura respectivamente
para cada afo. Como se puede observar en los Gltimos dos afos se programaron 7

programas de captura mas que en aflos anteriores, esto es debido a la importancia que
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las comumdades campesinas le estdn dando a la vicufia y a su comercializacion de
fibra como fuente de ingreso econdmico adicional para la comunidad, haciendo que
se identifiquen nuevas dreas de manejo, declarandolas para el usufructo y capturando

asi mayor cantidad de vicufias.
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7 3500
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6502
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Figura 3. Vicuiias capturadas del 2008 al 2016.

De igual forma que el nimero de vicufias capturas, la cantidad de vicufias esquiladas
por afio se ha incrementado (Figura 4) las causas son las mismas v estan relacionadas
con el namero de programas de captura y esquila. Generalmente no todas las vicuias
capturadas son esquiladas, solo se esquilan las vicufias que tenga la longitud de
mecha y la edad adecuada, las vicufias que no cumplen estas caracteristicas son

liberadas para seran esquiladas en los siguientes programas de captura y esquila, a
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esto se debe las diferencias en el nimero de vicufias capturadas y esquiladas

plasmados en nuestros resultados.
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Figura 4. Vicufas esquiladas y sin esquilar del 2008 al 2016,

A pesar que existe un incremento en el numero de vicufas capturadas asi como las
esquiladas existen ain dreas que poseen poblaciones de vicufias sin declarar, las
cuales incrementarian el aprovechamiento v manejo de la vicufia en la region, tal
como lo manifiesta MINAGRI-DGFFS (2014) en el censo nacional del 2012, donde
s¢ reportd un total de 9 982 vicufas entre juveniles y adultos distnibuidas en seis
provincias de la region de Apurimac. Estas cifras demuestran que la region de

Apurimac en la produccion de fibra de vicuiia
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4.1.2. Produccion de fibra general

De los registros de captura y esquila elaborados en las actividades de Chacu durante
¢l periodo de estudio, se obtuvo una produccion de fibra sucia de vicufia del 2008 al
2016 (Figura 5) el cual inicio con 191.09 kg y al final del penodo culmino con
430 89 kg, obteméndose un promedio productivo de 32793 kg de fibra sucia de

vicufia anual.

445.77

430.89

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Afos

Figura 5. Produccion de fibra de vicufia del 2008 al 2016.

La produccion de fibra durante este periodo se ha duplicado y muestra una tendencia
ascendente con una tasa de crecimiento anual de produccion de 9.45 %, con ligeras
variaciones interanuales. Datos similares fueron reportados por Quispe ef al. (2015)
en la region Puno en un periodo de dos décadas (1994 - 2014) en la cual la

produccion de fibra de vicufia se octuplico con un promedio anual de 715.74 kg y
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mostro una tendencia sostenida v ascendente con una tasa de crecimiento anual de
10.18 %. En cambio Cabrera e/ al. (2010) en otro estudio de la asociacion de
criadores de vicufia v guanaco San Cristobal de Ayacucho en ¢l periodo 1994 — 2009,
obtuvo un promedio de produccion anual de 526.70 kg y observe un crecimiento
ascendente con una tasa de crecimiento anual de 5 %. el cual fue maximo al final de
la pnmera década v luego descendio pero con una tendencia a recuperarse. Estos
otros resultados de otros autores en relacion con nuestro estudio, poseen un promedio
de produccion anual mayor al nuestro, esto se debe al menor numero de vicufas
esquiladas comparado con estos dos estudios, en relacion a la tasa de crecimiento
nuestro resultado es similar a lo descrito por Quispe ef al. (2015), lo cual indica que
se estd incrementando el aprovechamiento de la vicufia con ¢l paso de los afios,
ademis nuestira tasa de crecimiento anual es mayor al reportado por Cabrera ef al.
(2010) esto muy probablemente a que casi la totalidad de la poblacion de vicufias
estas siendo manejadas para su esquila, caso contranio es lo que ocurre en nuestro

estudio, el cual posee el potencial para incrementar la produccion de fibra de vicuia.

4.1.3. Rendimiento general de fibra por vicufia

En Apurimac en el periodo de estudio de 2008 al 2016 se obtuvo un rendimiento
general (Tabla 1) del peso de vellon sucio (PVS) de 152.76=38.85 g por vicufia, con
un coeficiente de variacion (CV) de 24.9%, los cuales se obtuvieron de 17 174

vellones de vicufias esquiladas durante el periodo de estudio.

Repositorio Institucional - UNAMBA Pert
I




MICAELA BASTIDAS

Tabla 1. Rendimientos de peso de vellon sucio (PVS) por afio.

Ao N Promedio (g) Rango(g) CV (%)

2008 1200 15924+4138 74-381 26
2009 1640 152.56 +4307 55-355 28
2010 1396 151.19+3908 66-330 26
2011 1655 152634079 64-310 27
2012 1497 164494375 76-382 27
2013 1813 151364032 54-346 27
2014 2117 1517744292 64-374 28
2015 2945 151364140 64-426 27

2016 2911 148.02=3840 57-356 26

N= numero de vicudas, CV (%)= coeficiente de

variacion expresado en porcentaje, g= gramos.
Resultados similares fucron descritos por Chambilla er af. (2015) quien obtuvo un
rendimiento promedio de PVS de 159 + 28 3, Orros rendimientos de PVS reportados
por otros estudios v autores fueron diferentes al nuestro, como Cabrera ef al. (2010)
quien reporta un peso promedio de 197 g, Quispe ef af. (2015) de 184 g, Maquera
(2015) reporta 214.1 g, Cucho ef al. (2012) de 182.61 g, Quispe ¢f al. (2010) de
18974 ¢ Choque (2010) de 230 g v Rigalt er al, (2006) de 416 g Nuestros
resultados en esta investigacion de rendimiento de PVS son menores a los reportados
por los autores citados, esta diferencia se debe probablemente al alto grado de
dispersion de los PVS y a la uniformidad en los pesos de los vellones obtenidos,
ademas ¢l rango de los PVS de nuestro estudio son muy amplios, los cuales oscilaron

en el rango 54 a 426 g. Esto en comparacion con otros estudios como el de Maquera
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(2015) quien trabajo bajo un rango de 140 a 333 g, Quispe er al, (2010) de 96 a 356
g, y Cabrera ¢r al (2010) de 160 a 268 g, evidencian las diferencias en el
rendimiento  de vellon por vicufia con relacion a nuestro estudio, ademas esto nos
daria a conocer que probablemente en los trabajos de captura v esquila de vicufias en
Apurimac se estarian esquilando v obteniendo vellones con fibras muy cortas,
también csto indicaria que la seleccion de vicufias para esquilar no esta siendo la
adecuada. Para evitar un rendimiento bajo de PVS Quispe ¢f al. (2009) recomienda
que para obtener promedios de peso de vellon hasta 250 g de fibra por vicuia se
deberian realizarse las campanas de Chacu cada dos afios v como ejemplo indica que
en Catamarca Argentina durante la captura del 2005 ¢l peso promedio de vellon fue
de 461 g en laguna colorada y 262 g en laguna blanca, también indica que en muches
lugares donde la captura y esquila se realiza anualmente, esquilandose solo aquellos
animales con fibras de al menos 20 mm de largo, s¢ vienen obteniendo tasas de
esquila que van disminuyendo afo a afio. Lo que podria suceder en ¢l ambito de
estudio de nuestra investigacion, si se sigue esquilando sin una adecuada seleccion y

obteniéndose asi fibras muy cortas.

Nuestros resultados se complementan con el estudio realizado por Osnayo vy
Baquerizo, (2015) en una comunidad de Apurimac sobre longitud de fibra de vicufias
indica que la longitud para vicufias adultos macho v hembras fue de 16.5 mm y 15.6
mm respectivamente v para vicufias juveniles machos y hembras fue de 19.9 mm y
19.8 mm, lo que refuerza nuestras conclusiones sobre la esquila y obtencion de

vellones con fibras muy cortas en la region de Apurimac.
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4.2.  Poblacién y produccién de fibra por sistema de manejo

4.2.1. Poblacion de vicuiias por sistema de manejo

El nimero de vicufias capturadas en la region de Apurimac segun el sistema de
manejo durante el periodo de estudio del 2008 al 2016 (Tabla 2) de nuestra
investigacion fue de 31 574 vicufias en Semicautiverio v 5 163 vicufias en Silvestria

De las cuales se esquilaron 13 482 vicufias en Semicautiverio v 3 692 vicufias en

Silvestria.
Tabla 2. Poblacion de vicuiias por sistema de manejo.
Silvestria Semicautiveno
Afios
Capturados  Esquilados Capturados Esqulados
2008 113 151 2169 1049
2009 421 363 3640 1277
2010 476 342 2928 1054
2011 55 46 3633 1609
2012 678 408 2593 1089
2013 172 156 3289 1657
2014 231 225 3693 1892
2015 1938 1267 4564 1678
2016 1079 734 5065 2177
Total 5163 3692 31574 13482
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En base a estos resultados, en el sistema de manejo en Semicautiverio se capturd el
8595 % de las vicufias y ¢n el sistema de manejo en Silvestria se capturd el 14.05 %
del total de las vicufias capturadas en el periodo de estudio. Resultados similares
fueron repontados por Quispe er al. (2015) quien reporto que durante ¢l Chacu 2014
en la region Puno se capturaron 18 217 vicufas de las cuales el 95 % se capturaron
en Semicautiverio y €l 5 % en Silvestria. Segun Lichtenstein (2006) esto se debe a
que ¢l sistema de manejo en Semicautiverio mejora el aprovechamiento de la vicuia
por medio de su captura v esquila. Lo cual explica los resultados obtenidos en

nuestro estudio.

4.2.2. Efectos simples para el sistema de manejo

Para la produccion de fibra expresada en Peso de vellon sucio (PVS) por sistema de
manejo es decir en Silvestria y en Semicautiverio (Tabla 3) en el periodo de estudio
(2008 — 2016),. no se encontrd diferencia significativa (p=0.05), lo que indicaria que
no hay variacion o diferencia en la produccion de PVS  de vicufias esquiladas por

sistema de manejo.

Tabla 3. Peso de vellon sucio por sistema de manejo.

Sistema de manejo N Promedio (g) CV (%) Rango (g)

Silvestria 3692 15353+ 4069 2650 55-426

Semicautiverio 13482 15255+£4109 2693 S54-382

N= numero de vicufas, CV (%)= coeficiente de variacion
expresado en porcentaje, g= gramos.
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Se puede ver en la tabla, que los rendimientos de pesos de vellon sucio para ambos
sistemas de manejo son 153.53 g y 15255 g para los sistemas de manejo en
Silvestria y Semicautiverio respectivamente, es decir practicamente iguales. Estos
resultados varian con los resultados obtenidos por Quispe ef al. (2015) quien observo
el mayor rendimiento a nivel de sistema de manejo de Silvestria de 192 g respecto al
sistema de manejo en Semicautiverio de 183 g, cuya diferencia fue significativa,
contranio a nuestro estudio. La diferencia con nuestro resultados de se debe muy
probablemente al alto porcentaje del CV lo cual indica que no hubo uniformidad en
los pesos de los vellones obtenidos en ¢l periodo de estudio corroborado por el
amplio rango de produccion en ambos sistemas de manejo los cuales generan un alto

grado de dispersion

En relacion a analisis por afo de la interaccion entre los sistemas de manejo de
Silvestria v Semicautiverio, existe diferencia significativa (p<0.05) en la produccion
de PVS, en los afios 2008, 2009, 2011, 2013 y 2014, La diferencia en estos afios s¢
debe a los promedios de PVS diferentes para cada sistema de manejo por afio (Figura
6) v a la frecuencia de los PVS con que se presentaron para cada afio de esquila

dentro de un intervalo de clase
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Figura 6, Pesos de vellon por sistema de mangjo del 2008 al 2016

La diferencia significativa (p<0.05) de produccion en los afios 2008, 2011, 2013 y
2014 por sistema de manejo, s¢ debe a la diferencia en los rendimientos de PVS y
esto a su vez a la proporcion de los pesos de vellon dentro de rangos especificos, es
asi que en el afio 2008 la proporcion de pesos de vellon dentro del rango de 170 a
250 g, fue de 42 % en Silvestria y 29 % en Semicautiverio. En el afio 2011, 2013 y
2014 fue de 43 % vy 25 %, 37 % v 23 %. 40 % y 24 % para cada afio en Silvestria y
Semicautiverio respectivamente, los cuales probablemente se deberia a que las
vicufias en Silvestria tienen menos probabilidades de volver a ser capturada después
de la esquila en comparacion a las vicuiias en Semicautiverio, lo que les da mas
tiempo para que se desarrolle o crezca el vellon, y asi poseer mejores rendimientos
de vellén en comparacion a los de Semicautiverio. En los resultados de rendimiento

de PVS del 2009 en relacion a los sistemas de manejo se observo que existe
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diferencia significativa (p<0.05) esto se debe a que la proporcion de los pesos de
vellon dentro del rango de 250 a 370 g fue de 0.8 % y 2.9 % para Silvestnia y
Semicautiverio respectivamente, esta diferencia es importante va que representan a 5
vellones y 37 vellones para cada uno de los sistemas, a pesar de poseer proporciones
similares dentro del rango de 170 a 250 g de 21 % y 26 % para Silvestria vy
Semicautiverio correspondientemente. No existio diferencia significativa (p=>0.05) en
los afios 2010, 2012, 2015 v 2016 por poseer proporciones similares dentro de rangos
especificos, es asi que en el rango de 170 a 250 g para los afios mencionados la
proporcion obtenida fue de 28 % y 22 %, 32 % v 35 %, 24 % y 24 %, 20 % y 24 %

para cada afio en Silvestna y Semicautiverio, respectivamente,

Para |a interagcion multiple sistema de manejo, afio v edad se encontro diferencia
significativa (p<0.05) en el efecto edad, sobre el sistema de manejo para cada afio de
estudio
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Figura 7. Promedio de pesos de vellon sucio por edad en Silvestria del 2008 al 2016.
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Es decir los promedios de los pesos de vellon sucio por edad (adulto v juvenil)
fueron diferentes en ambos sistemas de manejo v en todo el periodo de estudio
(Figura 7 y 8). Es decir existe efecto del sistema de manejo y edad en la produccion

de los PVS por aio, cuya diferencia se mantiene y s¢ hace evidente afio tras afio.
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Figura 8. Promedio de pesos de vellon sucio por edad en Semicautiverio del 2008 al

2016.

Estos grificos evidencian que existe diferencia en los rendimientos de PVS para las
edades Adultos y Juveniles en ambos sistemas de manegjo en todos los afos de

estudio.
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4.3. Poblaciéon y produccion de fibra por edad

4.3.1. Poblacion de vicufias por edad

En relacion a la edad o clase animales las vicufias de edad adulta presentd mavor
proporcion de la poblacion total, seguida de las vicufias de edad juvem v por ultimo
las vicufias de edad crias. Cabe sefialar que solo para efectos de captura se utilizo el
numero de crias, mas no para las vicufias esquiladas por que no se realiza la esquila

en crias segun MINAGRI - DGFFS (2015),

Tabla 4. Poblacion vicufias capturadas del 2008 al 2016 por edad.

Afios Adultos Juveniles Crins

2008 1791 (68.96 %) 491 (18.91%) 315(12.13 %)
2009 3429 (6890 %) 632(12.70%) 916(18.40 %)
2010 2811 (67.77%) 392(14.27%) T745(17.96 %)

2011

3075 (66.50 %)

613 (13.26 %)

936 (20.24 %)

2012 2859 (69.38%) 431(10.46%) 831(20.17 %)
2013 2933 (67.99%) S513(11.89%) 868 (20.12 %)
2014 3142 (65.02%) 782(16.18%) 908 (18.79 %)
2015 5442 (68.26 %) 1029 (12.91 %) 1502 (18.84 %)
2016 5249 (6899 %) B95(11.76 %) 1464 (19.24 %)

Proporciones similares a nuestro estudio del numero de vicufas capturadas fueron

descritas por Quispe ef al. (2015) que segun la edad, en su estudio se capturo 14 498,
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2 088 y 2 633 wvicufias adultas, juveniles y crias respectivamente, los cuales
representaron el 7544 %, 10.86 % y 13.70 %. Con estos resultados obtemdos en
nuestra investigacion podriamos concluir que la mayor cantidad de vicufias de la
poblacion capturable en Apurimac son vicufias adultas, seguida de las crias v por

ultimo las vicuiias de edad juveml.

La cantidad de vicuiias esquiladas por edad en ¢l periodo de estudio del 2008 al 2016
fue de 11 241 vicuias de edad adulta vy representa ¢l 65 % de la poblacion esquilada,
las wvicufias de edad juvenil esquiladas fueron de 5 933 y representan el 34.55 % de

la poblacion esquilada.

Tabla 5. Poblacion vicufias esquiladas del 2008 al 2016 por edad.

MICAELA BASTIDAS
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Aifios Adultos Juveniles

2008 728 (60.67 %) 472 (39,33 %)
2009 1008 61.46 %) 632 (38.54 %)
2010 816 (58.45 %) 580 (41.55 %)
2011 1041 (62.90 %) 614 (37.10 %)
2012 1066 (71.21%) 431 (28.79 %)
2013 1300 (71.70 %) 513 (28.30 %)
2014 1348 (63.68 %) 769 (36.32 %)
2015 1918 (65.13 %) 1027 (34.87 %)
2016 2016 (69.25 %) 895 (30.75 %)
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Estas proporciones se mantuvieron en todos los afios de estudio (Tabla 5) con el cual
podriamos concluir que en la region de Apurimac las vicufias segun edad que se
esquilan en mayor cantidad son las de edad adulto, Resultados similares fueron
descnitos por Quispe ¢f /. (2015) el cual reporta que segin edad en su estudio se

esquilo 6 048 y 2 015 vicuilas adultas y juveniles los que implicaron el 75 % v 25 %.

4.3.2, Efectos simples para el factor edad.

La produccion de PVS en nuestro estudio por factor edad (Tabla 5), fue significativo

(p<0.05) v la diferencia se observd durante todo el penodo de estudio (Figura 9)

ademas existio efecto del afio sobre la variable en estudio, cuyo resultados también

fueron significativos (p<0.05),

Tabla 6. Peso de vellon sucio por edad

Fdad N Promedio (g) CV (%)

Adulto 11241 163354197 2570%
Juvenil 5933 132.72+3057 23.03*
N= nimero de vicuiias, CV (%)= coeficiente
de vanacion expresado en  porcentaje,
g= gramos,*= significativo al (p<0.05),
Existio efecto de la edad en nuestro estudio vy la edad adulto obtuve un rendimiento
de 163.35 g. el cual es mayor al rendimiento de la edad juveml de 132.72, es decir las

vicufias de edad adulto producen vellones de mayor PVS que las vicuitas de edad

juvenil. Resultados similares fueron descritos por Quispe y Siguas (2010) y Choque
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(2010) quienes encontraron efecto de la edad y el afo sobre el PVS, ademas
concluyen que las vicufias de edad juvenil tienen menor PVS en comparacion con las
vicufias de edad adulta. De la misma forma Quispe et of. (2012) encontro diferencias
que se deben al factor edad, obteniendo un PVS para vicufias adultas de 207.28 +
321 ¢ vy para vicufias de edad juvenil un PVS de 173.53 + 347 g, esto
probablemente se deberia al periodo corto que comprende la edad juvenil, es decir
del ano a los tres afios de edad, ya que no tendnan el nempo necesario para el
desarrollo y crecimiento de su fibra. Ademas en una investigacion realizada por
Mueller ¢f @/ (2010) indica que existe un incremento de la fibra segin la edad, es
decir ¢l PVS aumenta en un 156 gfafo. Lo que explicaria la diferencia que

encontramos en nuestro estudio con relacion al efecto edad en la vanable de estudio.
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Figura 9. Peso de vellon sucio por edad del 2008 al 2016.
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En el grafico anterior se puede notar clara mente la diferencia que existe en los
rendimientos de PVS de vicufas de edad adulta y las de edad juvenil, cuvo
comportamiento es bien defino en el transcurso de los afios, el efecto del afio en las
variables de estudio se debe al niimero variable de vicufias esquiladas ¢n cada afio v

al peso del vellon el cual no es uniforme en todas las vicufias esquiladas

4.4. Poblacién y produccion de fibra por sexo

4.4.1. Poblacién de vicuias por sexo

La poblacion de vicuilas capturadas por sexo en el periodo de estudio del 2008 al
2016 fue de 20 403 v 25 105 vicuiias del sexo macho v hembra, respectivamente. Los
cuales representan ¢l 45 % y 55 % de las vicuflas capturadas, estas proporciones se
mantuvieron en todos los afios de estudio (Tabla 7) con lo cual podemos decir que en
la region de Apurimac las vicufias que mayormente se capluran segun sexo son las
hembras. Resultados similares fueron reportados por Quispe ¢f al. (2015) en su
estudio capturo 8 925 y 10 294 vicufias machos y hembras, respectivamente, los que

correspondieron al 46 % y 54 % El cual complementa a nuestros resultados
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Tabla 7. Poblacion vicufias capturadas del 2008 al 2016 por sexo.

Afios Machos Hembras

2008 1214 (41,70 %) 1697 (58.30 %)

2009 2400 (48.22 %) 2577 (51,78 %)

2010 1799 (43.37 %) 2349 (56.63 ")

2011 1989 (43.01 %) 2635 (56.99 %)

2012 1832 (44.46 %) 2289 (55.54 %)

2013 193] (4476 %) 2383 (5524 %)

2014 2141 (44.31 %) 2691 (55.69 %)

2015 3666 (45.98 %) 4307 (54.02 %)

2016 3431 (45.10%) 4177 (54.90 %)
La poblacién de vicufias esquiladas para nuestro periodo de estudio segun el sexo fue
de 8 131 y 9 043 vicufias machos v hembras, respectivamente, correspondiente al
47 % y 53 %. Estas proporciones se mantuvieron en todos los aios correspondientes
a nuestro estudio (Tabla 8) el cual evidencia un comportamicento constante, Reportes
similares fueron descritos por Quispe ¢f al. (2015) quien reporta en su estudio 3 970
vy 4 093 wvicufias esquiladas machos y hembras, respectivamente, los que
corresponden al 49 5y 51 %. Con estos resultados podriamos concluir que la mayor
cantidad de vicufas que se esquilan por sexo en la region de Apurimac son las

hembras,
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Tabla 8. Poblacion vicuiias esquiladas del 2008 al 2016 por sexo.

Afios Macho Hembra
2008 535 (44.58 %) 665 (55.42 %)
2009 796 (48.54 %) 844 (51.46 %)
2010 639 (45.77 %) 757 (54.23 %)
2011 749 (45.26 %) 906 (54.74 "a)
2012 663 (44.29 %) 834 (55.71 %)
2013 838 (46.22 %) 975 (53.78 %)
2014 1015 (47.95 %) 1102 (52.05 %)
2015 1449 (49.20 %) 1496 (50.80 %)
2016 1447 (49.71 %) 1464 (50.29 %)

4.4.2. Efectos simples para el factor sexo

La produccion de PVS por sexo para nuestro periodo de estudio dio como resultado
unt PVS promedio para vicufias del sexo hembra de 151.40 & 39.66 g y para vicuias
del sexo macho un PVS promedio de 154.72 £ 4261 g cuya diferencia fue
significativo (p<0.05) en términos generales del periodo de estudio (Tabla 9), pero
para ¢l efecto afio sobre ¢l factor sexo solo fue significativo (p<0.05) ¢n los afos

2010,2011, 2012, 2016 (Figura 10),

MICAELA BASTIDAS
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Tabla 9. Peso de vellon sucio (PVS) por sexo

Sexo N Promedio (g) CV (%)

Hembra 9043 1514053966 2620

Macho BI131 154.72:4261 27.62

N= nimero de vicufias, CV (%)= coeficiente

de wariacion expresado en porcentaje, g=

gramos, *= significativo al (p<0.05).
Los promedios que se observaron en los afios 2008, 2009, 2013,2014, 2015 en los
cuales la diferencia no fue significativa (p>0.05), son similares a los reportes
obtenidos por Quispe ef al. (2012) quien indica que no existe diferencia en la
produccion de PVS relacionados al efecto sexo, y en su estudio reporta promedios de
189.88+332 ¢ v 19092:325 para vicufas del sexo hembra v macho
respectivamente. Cabe aclarar en base a los resultados obtenidos en el punto anterior,
en relacion a los rendimientos de PVS segin edad en el cual existio diferencia
significativa (p<0.05), es decir las vicufias de edad adulto produjeron PVS con mayor
peso que las vicufias de edad juvenil, es muy probable que en base a esto solo exista
diferencia significativa en los rendimientos de PVS por sexo, en algunos afos, ya que

se estdn tomando en cuemta dentro de un sexo (macho o hembra) ambas eduades

(adulto y juveml)
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Figura 10. Peso de vellon sucio (PVS) por sexo y afio.

Por lo tanto a continuacion en la interaccion de los efectos sexo (macho v hembra) y
edad (adulto v juvenil), el cual nos indica que existe diferencia significativa (p<0 05)
en el efecto sexo sobre las vicunas de las edades adultos y juveniles, también existe
diferencia significativa (p<0.05) del efecto edad adulto sobre los sexos macho y
hembra, pero no hay diferencia significativa (p=0.05) en el efecto edad juvenil sobre

los sexos macho y hembra como se muestra en la siguiente tabla.
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Tabla 10, Peso de vellon por edad v sexo.

Fdad Sexo N Promedio(g) CV (%)

Hembra 6289 15948+ 4056 25+
Adulto
Macho 4952 168254390 26"

Hembra 2754 13294 = 31.09 23
Juvenil
Macho 3179 13252 + 3054 23

N= nimero de vicufas, C-ﬁ_{"?"-:r-F coeficiente de

variacion expresado en porcentaje, g= gramos,

*= significativo al (p=0.05).
Es decir las vicuiias de edad adulta de ambos sexos, producen PVS diferentes,
especificamente las vicufias machos adultos producen mas que las vicufias hembras
adultas, las vicufias de edad juvenil tanto hembra como machos no varian en su
produccion de PVS, es decir producen de forma similar. Estos resultados coinciden
con los reportados por Maquera (2015) en relacion al efecto edad adulto v sexo, para
los cuales fue significativo y obtuvo promedios de peso de vellon sucio de 2399 =
418 g vy 221.6 = 17.0 g para macho v hembras respectivamente, pero fueron
diferentes los resultados en relacion a nuestro estudio para ¢l efecto edad juvenil
sobre el sexo, para los cuales la diferencia reportada por este autor fue significativa y
obtuvo promedios de 1568 + 41.8 g v 2174 + 282 g para machos y hembras
respectivamente. Estas diferencias se deben muy probablemente al crecimiento de la
longitud de fibra, el cual explicaria la diferencias en los promedios hallados en
ambos estudios, asi como también podria deberse a la diferencia en el nimero de las

poblaciones de estudio
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones.

sla produccion de fibra en la region de Apurimac del 2008 al 2016 se ha
incrementado con una tasa de crecimiento anual de 9.45 %.

e La poblacion de wvicufias capturadas se ha incrementado en el periodo de estudio
con una tasa de captura de 10.34 %, ¢ intimamente relacionada con el nimero de
capturas v esquilas programadas por aiflo.

e Se encontrd diferencia significativa (p<0.05) para los factores: Afios, Edad, Sexo;
asi mismo para los efectos simples: Sistema de manejo — Afios, Afios — Edad, Aflos
— Sexo, Edad — Sexo; y para el efecto multiple: Sistema de manejo — Afio — Edad.

* No se encontro diferencias significativas en los factores: Sistema de manejo; ni en
los efectos simples: Sistema de manejo — Edad, Sistema de manejo — Sexo; asi
mismo no se encontrd diferencia en los efectos multiples: Sistema de mancjo -
Aflos — Sexo, Sistema de manejo — Edad - Sexo, Afios — Edad — Sexo, Sistema de

manejo — Afios — Edad — Sexo.

5.2. Recomendaciones

e Se debe de mejorar la seleccion de vicuias destinadas para la esquila, para evitar

rangos de produccion muy dispersos v mejorar el rendimiento de fibra por vicuiia

en la regién de Apurimac.

MICAELA BASTIDAS
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* Debido a que el sistema de manejo en Semicautiverio es mejor para el
aprovechamiento de la cosecha de fibra de vicufia, debe ser implementado en las
comunidades potencialmente vicuiieras y que ain no cuentan con este sistema de
manejo, bajo estricta supervision evaluacion de las dreas de manejo, para evitar
sobre pastoreo y sobre poblamiento.

* Se deben realizar mds trabajos de investigacién relacionados a la produccidn de
fibra de vicufia en la regién de Apurimac yva que son escasos en la actualidad asi
mismo continuar los programas de capacitacion a los comités de manejo de vicufa
para un manejo adecuado de la vicuia.

* Esta investigacion se realizé con fines demostrativos que la regién de Apurimac
posee potencial en la produccion de fibra de vicufias, pero el cual no se¢ viene
aprovechando en las mejores condiciones el cual se ve reflejado en ¢l 5.47% de
crecimiento poblacionsl regional de vicuias expresados en el censo nacional de
vicufias del 2012 en comparacion con el anterior realizado en ¢l afio 2000, por lo
tanto se recomienda a  instituciones dedicadas al tema, dar la importancia
necesaria a las vicufias para poder hacer un adecuado aprovechamiento sostenible

de esta especie.
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ANEXOS
Tabla 11. Produccion de fibra de vicufias en la provincia de Abancay del 2008 al 2016.
E :::: Macho e Hembra Macho fuvent Hembra Subtotal
S Ao N Pajg X@ N Pxig) X@ N Px(m  Xg N Pxig  Xg N Pxg Xm DS CV
2008 { ] 0 on ] 0 o 1] 0 0 1] 1] 0 ] ]
2009 ] 0 non 0 o 0 1] g 0 i 1] 1] ] ]
0o 0 ] non ] a o 0 0 0 1] ] ] ]
- 2011 ] 1] ] ] a o 0 (T} il D 0 0
% 2012 i ] noo 0 o 0 0 0 0 i a 0 ] 0
é 013 il 0 o0 il 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2014 1] 0 0 o 0 o o 0 o qO i ] i i
018 15 2486 16573 23 1524 158322 6 680 11333 | 17600 17600 45 686G 152,38 3036 20%
MG ___I} (1] 0 i - i 0 0 i 0 L] L] 0 [ 0 !'i e
Sub Total 15 2486 16573 213 3514 ISA11 & 680 11333 1 176 17600 45 6866 15258 13036 20%
2008 ] 0 a 0 ] (T ] oo 0 0 0 ] 0
2009 13 IETD 14385 1084 13550 7 $B6 126,57 3 4200 140,000 il 4260 (3742 2960 22%
2010 [l [l 0 a 0 0 0 ] 0 0 0 0 ] 0 ]
13 W01 | ) 0 i a0 o ] 0 0 ] i ] 0 0
§ 2012 f o18 15300 14 1774 12671 3 08 13600 6 752 13533 29 3852 I32.83 2883 D%
§ 013 14 2214 15843 34 §254 15453 1D 080 10800 5 T3 46,80 63 0266 14740 4144 28%
J-;E" 2014 9 1234 13701 15 1890 12600 2 242 14100 4 514 12B50 30 3920 13067 3647 2%
015 ] 0 0 o (1] 0 o i o 0 i i 0 i {
2016 1] 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 o 0 ] 0
_Stm'um_lﬂ- 42 6240 14857 71 10002 HHTH:F- ;1-'.'_ 2656 jﬂ.?.l 18 Hﬂ IH.-H_ _I.'-i'.!_-}l.!lﬁ 13933 3648 6%
Total 57 8716 15309 94 13526 14389 28 3336 11904 19 2596 13663 198 28184



Anduhuaylas

Tabla 12. Produccion de fibra de vicufias en la provincia de Andahuaylas del 2008 al 2016,

g_ Edad Adulto ~ Juvenil Subs et

= Sewo Macho Hembra Maocho Hembra

S Ao N Pxi@ K@ N Pxe g N P X N P X N Prim Xig DS €V
2008 ] 1532 19150 I3 303 17183 2 52 12600 5 751 15(L20 i3 S628 170.5% 3700 22%
200 77 11443 14861 B 11312 13308 28 IRTE 1027 44 AR NETD 234 30856 13186 3573 1
i 29 4448 135338 93 13746 14751 15 eE 13TRT S0 IRN4 12947 167 MI46 14459 31,83 2%
2011 ] 0 0 0 0 ] i ] D0 0 0 0 0 0

__: 012 94 17154 18249 151 2578 17078 67 9574 14290 67 Q516  142.03 379 62032 163.67 43098 2T

é 013 it 14 156,22 fy 1038 173.00 2 158 Q.00 2 262 13100 19 2894 15232 4631 30

7 204 A6 7610 16543 59 9050 15339 9 092 12133 IR 2262 12567 132 20014 15162 3833 29%
2018 277 421435 1532% 357 54654 15324 143 17661 12265 1000 12304 12438 877 126774 14455 4050 28%
016 121 17212 14225 124 17036 13739 35 AM9 12420 20 2419 12095 300 41016 13672 3217 4%
'l{iu::l:l. 661 102950 15622 293 1A5TIT  ISLG4 301 3R062 12603 286 6631 12883 2141 MAMO 14636 4007 27%
2008 ¥ 17401 200,01 97 | 7858 18410 il B7T90. 144010 53 EI71 15417 2090 52320 17532 4KS2 W%
200y 174 27005 18520 215 0B 15E54 9% 13039 13305 R7 O 12287 141,23 574 R6417 15055 43,86 20
2010 72 09 13460 g4 11678 13902 fud s 1569 42 3124 12200 261 33898 12038 3273 5%

% on 137 2020 4745 197  2B046 14237 93 11564 12302 BI 0977 12167 510 O9TEE 13684 3406 25%

é Wiz 52 8201 157 50 T304 146,08 27 70 11741 38 4322 12349 164 22997 14023 3739 2N

E.. 013 03 9635 14599 2R3 400014 LTS 106 12781 120058 95 L1299 11894 OHT  93H29 136,58 3204 4%

E 2014 £ 11654 13243 16 15576 134248 122 3228 10843 &8 0650 10966 414 50108 12103 3340 28%
0I5 4G 21155 14490 145 19500 13448 124 14696 11852 115 153064 11360 330 6405 12908 3092 24%
20016 163 25021 15350 269 40207 14947 91 10165 11170 84 10043 119.58 607 K3438 14075 4020 29%
'Iﬁ:I:I 1123 170165 15074 1456 214369 147,75 TRT M4BT 120050 681 83939 12336 4047 56330 13919 341l 8%
Total 1782 273115 15341 2351 350086 14922 1088 132899 122.04 967 120570 124.81 6188 876670
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Tabla 13. Produccion de fibra de vicufias en la provincia de Antabamba del 2008 al 2016,

Antabamba

E Edad Adulia Juvenil S total
= Sexo Macho Hembira Macho Hembra
S Adoe N Px(p X N Px@ X N Px@ X N Pxig) i) N Pagg)  Xg DS €V
2008 0 ] ] ] L] 0 l ] i 0 ] 0 { l 1]
2009 0 ] 1 0 ] 0 ] 1] i 0 |?I 0 { ] 0
2010 4 EER 22200 1444 206.29 i 138 13R00 4 534 13350 16 3004 IR7.75 SA6R 29%
011 0 1] 1] il i ] 0 1] ] l ] i 0 i} 0
_E_ 2012 i 618 206,00 6 1156 19267 O 0 0 0 0 0 u 1714 701 3342 1Th
,-2 2013 12 2150 17917 9 1536 17067 3 394 13133 [ 148 14800 25 4228 169,12 3908  23%
“ 4 0 0 6 0 0 0 0 o 0 0 o 0 0 0 0
2015 0 ] 0 i i ] i 1] ] ] ] ] ] 0 ]
2016 0 ] 0 1] 0 0 ] 0 0 0 [} ] 0 ]
Sub
Total 19 3656 19242 22 4136 188.00 332 1300 3 682 13640 S0 9006 18012 4449 25%
2008 ] (] i 0 0 0 n 1] 0 il 0 0 ] i
20409 a 0 i ] ] ] i ] 0 ] o ] ] 1] 0
2010 0 ] i 0 ] ] i) ] 0 ] 0 ] 0 i ]
£ 20m 2 394 197.00 I 284 284.00 678 22600 7448 33%
§ 2012 0 0 ] ] i ] ] 0 0 ] ] 0 (i 0 0
i 2013 ] ] ] ] ] ] 0 ] ] ] ] 0 ] ] ]
E 2014 32 SO4K 15775 39 6330 16231 29 4402 15179 14 2028 14486 114 17808 15621 31.34 2%
015 0 ] ] i L] 0 0 ] 0 0 ] 0 0 ] 1]
2016 42 6266 14919 S0 7109 142.18 28 3312 11829 26 3354 12900 146 20041  137.27 3442 25%
,{?;':l 76 11708 15405 90 13723 15248 S7  TTI4 13533 40 5382 10455 263 38527 14649 ISKI 4%
Total 95 15364 16173 112 17859 15946 61 B26 13518 45 6064 13475 33 47533
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Tabla 14. Produccion de fibra de vicufias en la provincia de Aymaraes del 2008 al 2016,

Avmaraes

g FEdu Adulto Juvenil - -
= Sexo Mucho Hembira Macho Hembra
S Ao N Pxim X N Pxig X N P X N P Xg N Pxa X bs cv
W08 36 06569 18247 43 T018 16321 18 2742 15231 21 3350 15952 1B 19679 16677 3705 22%
W09 32 S5S22 17256 44 TORI 16093 2 282 14100 13 2034 15646 91 M919 16395 RT3 4%
W0 47 BI04 17668 53 332 IST21 28 4242 15130 24 3662 15258 152 24540 16145 3619 22%
2011 8 1610 201.25 T 1230 17571 |4 000G 14329 i 188 129,33 32 5234 |63.56 4221 26%
'_?_- 2012 7 1486 212.29 8 1612 20150 1 62 162.00 0 i 0 6 3260 20375 42058 2%
2 am3 32 609 19050 56 10416 1RGO0 17 2292 13482 7 956 13657 112 19760 17643 4430 25%
o014 27 S90 19593 41 7674 18747 11 164 14982 14 1934 13814 93 (6546 17791 4920 28%
WIS 108 10575 18125 [46 24279 16629 53 T451 14058 3F 5392 J4LE9 345 56697 lod3d 3979 24%
2006 170 27559 16211 171 25027 15162 47 6274 13349 46 6213 13507 434 65973 15201 38KD 26%
1:::21 67  B2011 17420 569 93569 16444 191 27099 14138 166 23929 14419 1393 226608 16242 4098 25%
2008 59 9904 16786 67 11959 17849 60 OR12 14220 42 6047 4398 237 37722 15906 37.06 23%
2000 9% 19525 19923 (14 20480 17965 B8 12513 14209 62 9676 15606 362 62194 1TLBI 4573 27%
2010 94 18630 19809 79 14673 18573 92 13260 14403 98 14224 45014 363 60TRT 16746 4335 26%
E 2001 133 25776 19380 165 29592 17933 0% 15449 15764 89 14050 157R7 AR5 B48GT7 17498 4263 24%
£ 2012 173 35709 20641 217 39236 18081 36 5280 14667 54 7664 14193 450 BTSEY 18310 4508 25%
E. 2013 174 31764 18255 IRS 33705 18248 76 10848 14274 65 9020 13877 SO0 85427 17085 40.50 24%
E W14 307 36196 18305 354 60548 17104 174 25742 14794 13T 19092 (3936 972 161578 16623 4197 25%
IS 216 41435 19183 235 42726 IKLBI 159 23769 14949 119 18190 13286 729 126120 17300 4140 24%
2016 367 64728 17637 293 48915 16695 224 31080 13875 (71 23472 13726 1055 168195 15943 3628 23%
Sub 1621 303667 18733 1709 301924 17667 1016 147753 14843 837 120435 14508 SIS3 STTIO AT LTS 25%
 Total 2088 385678 18432 2278 395493 173,60 1207 174852 14478 1003 145364 14493 6576 1101387 1104510
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Tabla 15. Produccidn de fibra de vicuiias en la provincia de Cotabambas del 2008 al 2016.

Cotabamhas

58
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Adulto Juvenil
Machao Hembira Machn Hembira ol
Puig) X N Pxig) Xig) Prig)  Xig) Pslg)  Xg) Prig)  ¥g) DS
1] i 0 il i i 0 ] 0 i i 0
] 0 { 0 ] ] 0 i 0 i} 1] i 1]
0 0 i ] 1] i fl 0 (1] ] 0 0
] i 0 0 ] 1] ] 0 {) 1] 1] 0
"E 0 Q ] ] [i] i ] 1 il 0 [} 0
E 0 i] 0 0 (W] ] 1] ] 0 0 i
@ 0 0 ] ] 0 {1 i 0 0 ) i} 0
i 0 ] 0 { { iy 0 0 n 0
5 00 0 0 0 0 1] 1] 0 0 0 0
[ 0 [ i 0 0
S0 X460 16588 126 196584 15723 Sd6s 130,12 225 W12 IBEM 15217 3399
29 4490 15483 A6 TS0 16196 6356 13242 3736 13837 22032 14088 33.67
33 5130 13545 0 456 149,12 A%0% 126,53 4596 13518 990 14187 29.2)
~E 62 10132 16342 128 20639 16163 9453 12949 REN9 12887 48373 14844 3539
E- 71 11728 16518 108 17930 16602 3986 13745 508D 13189 e 156,62 34.52
E 82 12774 15578 97 14208 14647 655 13151 5858 122.04 18495 14257 97
E 6 4337 16681 53 8475 15991 7220 12895 3356 12904 213890 14527 3670
TH 12408 15909 9% 16060 16358 6986 122,56 4179 13291 3634 14844 3B24
T 10443 145.68 109 tﬁi.ﬂ 142.50 2441 _Hb..'!-i 39 12760 31 50 13941 38.40
02 TO803 15865 8IS 127454 15658 407 52371 12868 339 MM 13050 JMGT 14729 3565
Total 502 79403 ISH65  BIS 127454 15658 4 S1371 12468 339 44230 13050 303867



Tabla 16. Produccidn de fibra de vicuiias en la provincia de Grau del 2008 al 2016,

Grau

g Ednd Adulto Juvenil RN il
= Sexn Macho Hembira Macha Hembra
S Ao N Pafp) Xi@ N Px(@ X N Px@ K@ N Px(@ Xg N P  Xg DSV
2008 L] (] [1] i 0 i {1 ] ] [1] i} L] Ll ] i} il 1]
2000 14 2392 17086 14 2682 19157 9 I8 12756 1 120 12000 38 6342 16689 5220 31%
w10 1 M0 24000 3 485 16167 1 124 12400 2 M8 12400 7 1097 15671 4742 30%
W10 7T 1348 19257 6 1I78 19633 O 0 0 1 | 13000 14 2527 18971 47.80 25%
i 2 2 568 2R4.00 2 id6 168,00 il 1 ] 0 i {r + 904 2600 Ten2 34%
E 2013 i 0 0 0 0 L] 1] [t 0 ] ] 0 0 ]
i W4 i 0 0 {0 0 t 0 (0 0 0 ] 0 ] 0
s L 0 i L] L] il il 1 0 ] ] 0 0 0 ]
I["ﬁ_ Ul 1] 0 i i ] 1] ] 4] ] i L] 1] o _”'
Sub a4 4SIS 1895 25 4681 IRT24 0 1272 12720 4 369 1245 63 WSTO 17450 8382 3%
2008 36 6403 17786 100 149B4 14984 66 8774 (3204 S6 6675 11920 258 36836 14278 37.23 26%
W09 1T 2916 I7LS3 38 4440 IS8S7T 62 B3O8 13400 53 7506 14181 160 23180 14488 3342 23%
010 70 12470 17814 97 15100 15567 S0 6764 13528 57 7272 12738 274 41606 15185 3807 23%
2 201 79 12794 16195 109 16490 15128 42 5246 12490 S5 6460 117.45 285 40990 14382 JASS 24%
£ 2012 58 9054 15610 44 6710 15250 34 4TI8 13876 27 3420 12667 163 23902 14664 2993 20%
E 2013 39 6236 1990 65 10392 IS8 16 1956 12225 17 (918 HI2R2 137 20502 149.65 39.64 26%
£ 2014 43 6604 IS3S8 93 A352F MS46 34 1930 1ISS9 31 K0 2484 201 27932 13897 3482 25%
WIS 32 SOR6 IS894 42 6428 15305 35 43R 12520 43 5366 12479 152 21262 13988 3229 1%
006 29 4384 15117 37 SKI0 15703 3R 4240 I1L5K 39 4284 10985 143 18718 130.90 34.52 26%
Jub 403 65947 16364 615 O3ES2 15265 377 4BNIS 12R16 N8 46781 12376 1773 254928 1478 3517 24%
_ Tawal 427 70495 16509 640 98563 15400  I87 49590 128.14 382 47150 12377 1836 265798
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Tabla 17. Poblacion de vicufias en la provincia de Abancay del 2008 al 2016.

Abancay

Repositorio Institucional - UNAMBA - PERU

Capturadas Esquiladas
Adultos Total Adultos Total
2008 0 0 0 0 0 0 0 0
2009 0 0 0 0 0 0 0 0
2010 0 0 0 0 0 0 0 0 0
£ 2011 0o 0 0 0 i i i} ] 0
E 2012 0 0 0 0 0 0 0
& 2013 0 0 ) 0 0 0 0 0 0
2014 a 0 0 0 0 0 0 0
2015 17 30 6 I 54 5 23 6 | 45
2016 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
17 30 6 1 54 15 23 6 i 45
2008 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2009 18 30 7 3 58 13 7 3 3l
2010 0 0 0 0 0 0 0 0
- 2011 0 0 0 0 0 0 0
E 2012 18 19 6 66 6 14 3 6 29
g 2013 20 62 5 1 14 34 10 5 63
3 2014 13 27 4 46 9 5 2 4 30
2015 0 0 0 0 0 0 0 0
2016 0 0 0 0 0 0 0 0
69 158 1% 281 42 71 2 18 153



Tabla 18. Poblacion de vicuiias en la provincia de Andahuaylas del 2008 al 2016.

Andahunylas

Factores Capturadas Esquiladas
Adultos Juveniles Total Adultos Juveniles Total
Aiio M H M H M "
2008 10 24 2 $ 41 8 18 2 5 33
2009 95 109 28 44 276 n 8S 28 44 234
2010 1 130 15 30 216 29 93 5 30 167
-E 2011 1] 1] (1] i 0 0 1] [}] (1] 0
g 2012 170 341 67 67 645 94 151 &7 67 379
7 2013 9 6 2 2 19 9 6 2 2 19
2014 47 62 9 20 138 6 59 9 T 132
2015 530 719 143 100 1512 277 357 143 100 877
2016 202 278 35 20 535 121 124 35 20 300
Total 1104 1689 301 288 1342 6 | 893 301 286 2141
2008 187 272 61 53 573 84 97 61 53 299
2009 360 515 97 88 1080 174 215 o8 87 574
2010 157 295 64 42 S84 72 B4 64 a2 262
. 2011 207 492 02 85 66 137 197 04 82 510
5 2012 191 240 7 33 493 52 50 27 35 164
E* 2013 419 593 106 95 1213 203 283 106 95 687
@ 2014 316 514 124 92 1046 48 16 122 88 414
2015 419 605 124 115 1263 146 145 124 1S 530
2016 446 §28 91 #4 1449 163 269 91 84 607
Toul 2872 4374 786 689 8671 1123 1456 787 681 4047
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Tabta 19. Poblacion de vicufias en la provincia de Antabamba del 2008 al 2016.

Flctores Capturadas Esquiladas
Adultos Juveniles Total Adultos Juveniles Total
Aflo M H M i M " M H

2008 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2009 0 0 0 0 0 0 0 0
2010 5 8 | 4 8 4 7 | 4 16
: 2011 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
g 2012 3 6 0 0 9 3 6 0 0 9
Z 2013 12 9 3 | 25 12 9 3 1 25
2014 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

= 2015 0 0 0 0 0 0 0 0 0
= 2016 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 Total 20 23 4 5 52 19 22 4 5 50
2008 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2009 0 {0 ] fl ] 0 o 0 0 fi
2010 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 2011 2 | 0 0 3 2 1 0 0
Z 2012 0 0 0 0 0 0 0 b 0
L: 2013 0 0 0 0 0 0 0 0
& 2014 £ 4 2 16 126 Ly 39 29 14 114
2015 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2016 134 122 2 26 310 a2 50 28 26 146
Total 170 167 60 42 439 76 90 57 40 263
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Tabla 20. Poblacion de vicuiias en la provincia de Aymaraes del 2008 al 2016.

Avmaraes

Factores Capturadas Esquiladas
Adultos Juveniles Total Adultos Juveniles Total

Ado M H M H M H M H
2008 22 35 6 9 7 36 13 18 21 18
2009 40 52 2 13 107 32 44 2 13 91
2010 76 106 28 24 234 47 53 28 24 152
£ 2011 10 1 14 3 38 8 7 14 3 2
E 2012 7 8 | 0 16 7 g 1 0 16
@ 2013 37 66 17 § 128 32 56 17 7 12
2014 27 41 " 14 93 27 41 I 14 93
2015 16 166 52 38 372 108 146 53 3R 345
2016 214 237 47 46 544 170 171 47 a6 434
Total 549 722 178 155 1604 467 569 191 166 1393
2008 144 273 69 12 528 59 67 69 42 237
2009 287 443 86 64 #E0 o8 114 B8 62 362
2010 387 420 92 o8 %7 94 79 92 o8 363
T 2011 404 522 9% K9 E 133 165 o8 9 485
£ 2012 459 17 6 s 046 1”3 217 36 54 480
2 2013 433 568 76 65 1142 174 185 7% 65 500
E 2014 624 781 174 137 1716 307 354 174 137 972
2015 849 1035 159 119 2162 216 235 159 119 729
_ 2016 798 977 224 171 2170 367 293 224 171 1055
Total 4388 5516 1014 839 11754 1621 1709 1016 %37 5183
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Tabla 21. Poblacion de vicufias en la provincia de Cotabambas del 2008 al 2016.

U Capturadas Esquiladas
Adultos Juveniles Total Adultos Juveniles Total
Adio M H M H M H M H

2008 0 0 0 0 0 0 0

2009 0 0 0 0 0 0 0
2010 0 0 0 0 0 0 0 0
Z 2011 0 0 0 0 i 0 o 0 0 0
g 2012 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7 2013 0 0 0 0 0 0 0 0 0
" 2014 0 0 0 0 0 0 0 0 0
'E 2015 0 0 0 0 0 0 0
§ 2016 0 0 0 0 0 0 0 I 0
3 T'otal 0 0 0 ] 1] 0 i {I 0
2008 114 324 65 57 560 50 126 42 37 255
2009 616 313 48 27 1004 29 46 48 27 150
2010 279 405 m M 756 33 50 38 3 155
£ 201 | 296 582 73 62 1013 62 128 73 63 126
'-'E 2012 206 307 29 45 587 71 108 29 45 253
£ 2013 169 259 43 48 519 82 91 43 48 270
E 2014 102 220 56 26 404 26 53 56 2 161
2015 284 404 57 67 812 8 o8 57 34 267
2016 202 414 21 2% 152 71 109 21 25 226
Total 2354 3228 430 391 6407 502 815 47 139 2063
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Tabla 22. Poblacién de vicuiias en la provincia de Grau del 2008 al 2016.

Factores Capturadas Esquiladas
Adultos Juveniles Total Adultos Juveniles Total

Afio M H M i M H M i
2008 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
09 14 14 9 I 38 14 14 9 1 I8
2010 1 3 2 2 8 | 3 I 2 7
£ 2011 9 7 0 1 17 7 6 0 i 14
g 2012 2 6 0 0 8 2 2 0 0 4
7 2013 0 0 0 0 0 0 0 0
2014 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
" 2015 0 0 0 0 0 0 0 0
E 2016 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 2 10 Tl 4 71 24 25 10 63
2008 118 268 66 56 08 6 100 it 56 258
2009 175 328 62 53 618 17 28 62 $1 160
2010 164 304 57 62 587 70 97 57 274
£ 2011 189 253 ¥ 62 538 79 109 4 55 285
g 2012 164 199 1 27 401 58 44 W 27 163
% 2013 94 177 6 17 304 39 65 16 17 137
2 2014 o8 192 i1 3 355 43 93 34 3 201
2015 9 156 15 44 327 3 12 15 43 152
2016 124 183 % 9 3w 29 17 38 19 143
Total 1218 20600 353 391 4022 403 6135 377 378 1773
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MICAELA BASTIDAS

Tabla 23. Variables de estudio,

Class Levels Values
SISTEMA 2 5,8C

ANOS 9 8.9.10,11,12,13,14,15,16

EDAD 2 Al

SEXO 3 H, M

Donde:

S: Silvestrin

SC: Semicautiverio
A: Adulto

Iz Juvenil

H: Hembra

M: Macho

8,9, 10, 11, 12,13, 14, 15, 16: Hace referencia a los afios del 2008 al 2016
Niimero de observaciones en la base de datos = 17174

Variable dependiente: FIBRA

Tabln 24. Andlisis de varianzn de peso de vellin.

Source DF  TypelSS Mean Squure F Value Pr>F
SISTEMA | 2772.12249 277212249 1.92 0.1664
ANDS § 33IBOS7.714  42257.2143  29.19 0.0001
EDAD | 366886127 366886127 253461 0.0001
SEXO | 145125544 145125.544 100,26 0.0001
SISTEMA®ANOS B 219558814 274448517 1896 00001
SISTEMA*EDAD | 40158623 40158623 277 0.0938
SISTEMA*SEXO | 3.6473535  1.6473535 0 09
ANOS*EDAD 8 413SRO73T  S169.7592) 3.57 0.0004
ANOS*SEXO § 127312398 409140497 283 0.0039
EDAD*SEXO | #6537.9462 H6537.0467 5978 0.0001
SISTEMA*ANOS*EDAD § A40S47.315  5068.41437 3.5 00005
SISTEMA®ANOS*SEXO B 753882865 042353382 0,65 0.7351
SISTEMA*EDAD*SEXO 1 650491831 650491831 0.45 05026
ANDS*EDAD*SEXO B 19757.6956 2469.71195 171 00915
SISTE*ANOS*EDAD®SEXD g 37818383 472720787 033 09563
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Tabla 25. Andlisis d¢ Duncan para sistemas de manejo,

Duncan Grouping Mean N SISTEMA
A 153.5317 3692 5
A 152.5517 13482 SC

Tabla 26. Andlisis de Duncan para aios de produccion.

Dumcan Grouping Mean by ANOS

A 164.485 1497 12
B 150.241 1200 8
c 152,632 1655 1L
c 152,561 1640 9
C 150769 2117 14
€ 151364 2945 15
s 151363 1813 13
C 151195 1396 10
D 148.02 2911 16

Tabla 27. Andlisis de Duncan para edad.

Dunean l‘.]muping Mean by EDAD
A 163.3451 11241 A
B 1327163 5933 )

Tabla 28, Andlisis de Duncan Sexo.

Duncan Grouping  Mean N SEXO
A 154,283 8131 M
B 151.398] 6043 H

Tabla 29, Andlisis de varianza para la internccion Silvestria segan afios.

Source DF  Sum of Squares Mean Square F Value Pr>F
Mode 8 2RIB69.1245 35233.640%6 2128 0.0001
Error 3683 6097156168 1655486334

Corrected Totl 3691  &3179025.292

Tabla 30. Andlisis de varianza para la interaccion Semicautiverio segin afos.

Suurce DF  Sum of Squares Mean Square F Value Pr>F
Muodel 8 237055698 206506962 1756 0.0001
Ermor 13473 22747576.03 1688.3824

Corrected Towsl 13481 2298478162
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Tabla 31. Andlisis de varianza para la interaccion sistema de mangjo segin afos.

Source DF Sum of Squares  Meah Square F Valug Pr>F
£ Miode 1 1203856681 12058. 5668 TA8 0.0079
& Error 1198 2040806.832 170351155
Corregted Totnl 11949 2052865399
Source DF Sum of Squares  Mean Square F Value Pr=F
=y Model 1 JTH60.2397] 3T660.2397 20,54 0.0001
"-'E" Error 1638 3247 663 183348453
Corrected Totnl 1639 040007 902
Source DF Sum of Squares  Mein Square F Value Pr>=F
- Model | 4503 491441 4503 49184 249% .086
= Error 1394 2126087511 152517038
Cormected Total 1395 2130891003
Suvurce DF Sum of Squares  Mean Square F Vilue PFr>F
- Model | 1688303788 16843.0379 0.2 0.0014
& Esror 1653 2735167865 1654.66901
Corrected Total 1654 2752050903
Source BF Sum of Squares  Mean Square F Value Pr=F
r Muodel 1 2492666834 2492 H646E3 13 0.2539
& Error 1495 2860561245 191341889
Corrected Total 1496 2863053912
Source DF Sum of Squures  Mean Squure F Value Pr=>F
s Model | T4 06516 T4969.0652 4729 (.00 1
g Ercor 1811 2870692.124 158514198
Correcied Total 1812 2045661, 18%
Source DF Sum of Squares  Mean Squiire F Value Pr=F
d Model l 28930,889 2R030.880 15.78 .0 |
7 Ereat 2115 3877055.16  1833.12301
Corrected Total 2116 INSVE6.05
Source BDF Sum of Squures  Mean Square F Value Pr>F
v Model | 2R7R. 87254 IETRRT254 168 0.1951
A Ertor 2943 5044197.08 171396438
Corrected Tot! 2944 5047076.06
Source DF Sum of Squares  Mean Square F ¥alue Pr>F
£ Muodel 1 SONT7. 167955 S007. 16795 34 0.0654
& Errot 2909 4286910.636  1473.67365
Corrected Total 2910 $2071923. 804
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Tabla 32, Anilisis de varinanza para la interaccion aftos seglin edad.

Source DF Sum of Squares  Mean Square F Value Pr>F
= Model | 2RO682 833 289682 833 196,43 .00
ﬁ Ervor 198 176318257 1471,77176
Carrected Total 1199 20528654
Source DF Sum of Squares Mean Squore F Value Pr=F
2 Model l 257255908 237255.908 15138 0,001
& Error 1638 2783642 1699.42124
Corrected Total 1639 J040407.9
Source DF Sum of Squares Mean Squure F Value Pr>F
= Model 1 257164, 155 257368.153 19153 a.0001
A Error 1394 187322285 1343.77536
Corrected Toml 1395 2130591
Source DF Sum ol Squires Mean Square F Value Pr>F
- Misdel [ 306169.958 N6 169.958 206.92 0.0001
& Error 1653 244588095 1479.66179
Corrected Total 1654 275200509
Source DF Sumof Squores  Mean Square F Value P>F
e Model 1 464590501 46450050 289.59 0.0001
& Error 1495 23984634 1604.32335
Corrected Tolal 1496 2863053.91
Source 3F Sum of Squares Mean Square F Value =
o) Nhodie] | AUK630 856 JURGI0. 850 291.69 0,000
i Erruor 1811 2817003033 | M M2
Corrected Total 1812 JO45661.19
Sourge DF Sum of Squares Mean Square ¥ Value Pr=}
= Muodel 1 $53262.309 §53262.309 349.01 0.0001
& Error 215 338272374 158521217
Correcied Total 2116 INIFIR0.05
Source DF Sum of Squares Mean Square F Value Pr=F
s Muodel | GO84E]. 169 GOHE481. 169 449,31 0.0001
7 Erriar 2943 437830489 1487. 79983
Corrected Total 2544 S047076.00
Source DF Sum of Squares Meun Square F Value Pr>F
& Maodel 1 SU2033.489 02033 489 38535 0.0001
& Error 2909 1759500.32 130281551
Corrected Towl 2910 4291923.8
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Tabla 33, Analisis de varianza para la interaccion afios segln Sexo.
Source F Sum of Squires Mean Squane F Value Pe>F
S Model 1 3048 ROGIR2 048 80623 |.78 01822
= Error 1194 2(:9816.39 17103220
Comected Total 1199 2052865,399
Souree DF Sum of Squires Mean Squure F Value Pr>=F
= Model 1 1828, 77044 828, 77044 0.99 0.3209
= Error 1638 JO39079.132 185535967
Comected Tital 1639 3040907.902
a Source BF Sum of Squares Mean Squure F Value Pr>F
e Mudel 1 115033793 115033793 7.57 0,006
& Etror 1394 211908762 1520.14894
Comected Total 1395 2130591
Souree I3F Sum ol Squares Mean Squure F Value Pr=>F
- Mudel I G2 ROR76 663280876 401 01,0455
& Error 1653 2745398,09 166085789
Corrected Total 1654 27520050,9
Siuree DF Sum of Squures Meun Square F Value Pre=F
o Maoxlel | INGTIONT2 66730972 19.4 0,000
§l Error 14495 2826380.82 1890.55573
Corrected Total 1496 286305391
Source F Sum of Squares Mean Square F Vilue Pr>F
s Muode! | R83.113523 BRI 1352 054 03612
Z Error 1811 2944778,08 1626.05084
Corrected Total 1812 2943661.19
Source DF Sum uf Squures Mean Square F Value Pr>F
- Mudel 1 410351047 J103 31047 i i 0136
& Eror 2115 390188254 1844.86172
Corrected Total 2116 1598605
Suiiree DF Sum of Squires Mean Square F Value Pr>}
W Mode! | T44 832059 744 8312859 .43 05099
a Eror 2943 5046331.22 1714.68051
Comrected Tolal 2944 S TOT6.06
Source DF Sum of Squircs Menn Square F Value Pr>F
© Model 1 13971 8003 13971.8003 0.5 0.0021
& Error 2909 4277952 147059196
Comrected Total 2910 42919238
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Tabla 34. Andlisis de varianza para la interaccion afios segin edad adulto,

Source BF  Sum of Squares  Mean Square F Value Pr>F
Moddel 8 120506924 IOLINRI66 2221 000010
Error 11232 1978640176 1761600984

Cortected Totl 11240 20009352.45

Tabla 35. Anilisis de varianza para la interaccion afios segin edad juvenil.

Source DF Sum of Squargs Meon Square F Value Pr>F
Model B £792830533  10991.0382 1176 0.0001
Ertor 5024 5536230282 034544106

Corrected Total 5932 5624167.587

Tabla 36. Andlisis de varianza para la interaccion sexo hembra segiin afos.

Rource OF Sum of Squares Menn Squure F Yialue Pr=F
Maodel 8 14758K.0675 1844850844 1.73 0.0001
Error 9034 1420649878 1572539086

Corrected Total 9042 14354086.85

Tabla 37. Analisis de varianza para la interaccion sexo macho segiin afios.

Source D Sum of Sequares Mean Scuarg F Vulue Pr>F
Model 8 232652.5235 29081.56544 16,02 0.0001
Error 8122 1474420731 181534195
Corrected Totnl 8130 1497685984

Tabla 38. Andlisis de varianza para la interaccion sexo segin edad adulto.

Source DE Sum of Squares  Mean Square F Vilue Pr>F
Model 1 2130682945 2130682045 120,42 0.0001
Error 11239 1985628416 1769399783
Corrected Total 11240 2009935245

Tabla 39. Andlisis de varianza para la interaccion sexo seglin edad juvenil,

Source DF Sumof Squares  Medn Square  F Value Pr>¥
Mudel | 253.1721288 253.1721288 .27 (L6054
Error 35931 $623914.415  048.223641)
Correcied Total £032 2624167 587
1
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Tabla 40, Andlisis de varianza para la interaccién edad segtin sexo hembra.

Source DF Sum of Squares  Mean Square  F Value Pr>F
Model ! 1349429.176 1349429.176 938.14 0.0001
Error 9041 1300465767 1438.40021

Corrected Totn! 9042 14354086 .85

Tabla 41. Analisis de varianza para la interaccién edad segin sexo macho.

Source DF Sum of Squares  Mean Square  F Value Pr>F
Model 1 2471318.938 2471318938 160644 0.0001
Error 8129 125055409 1538386136
Corrected Total 8130 14976859.84
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Tabla 42. Distribucion de frecuencias de los pesos de vellon del afio 2008.

Sigtema " de ¢lase  lim infer lim sup Free Frecacum  Frecmel Frec Porc
de mancjo K Wi w2 Fi Fa Fre %

| 50 90 16 16 0,013 1.33

2 90 130 301 317 0.264 25,08

3 130 170 477 794 01,662 39,78

4 170 210 268 1062 0.885 22.33
4 5 210 250 103 1165 0.971 8.58
& 6 250 290 27 1192 0.993 235
“ 7 290 330 6 1198 0.998 0.5

] 330 370 1 1199 0,999 0.08

a 370 410 | 1200 I 0.08

10 410 450 0 1200 I (i

1 450 490 0 1200 | i}

i 50 90 1 1 0.007 0.66

2 90 130 24 25 0.166 15.89

3 130 170 59 B4 0,556 39.07
% 4 170 210 45 129 0,854 298
- 5 210 250 19 148 0.9 12.58
“ 6 250 200 3 151 i 1.99

7 290 330 0 151 1 0

8 330 170 0 151 1 0

| 50 90 15 I5 0,01 1.43

2 90 130 277 292 0.28 26.41

3 130 170 418 710 .68 39.85
. 4 170 210 3 933 0,89 21.26
6 5 210 250 84 1017 0,97 8.01
E 6 250 290 24 1041 0.99 2.29
E 7 290 330 6 147 | .57
& 8 330 370 | 1048 | 0.1

0 a7 410 1 1049 1 0.1

10 410 450 0 1049 1

i 450 490 0 1049 |
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Tabla 43. Distribucidn de frecuencias de los pesos de velldn del afio 2009,

Sistena NT de clase  lim infer lim sup Frec Frecocum  Frecrel Free Porc
de manejo K wi w2 Fi Fa Fre a,

I 50 90 53 53 0,03 3.23

2 40 130 520 5§73 035 3T

3 130 170 611 1184 0.72 37.26
4 170 210 280 1464 0,89 17,07
= 5 210 250 134 1598 0.97 8.17
2 6 250 290 30 1628 0.99 .83
S 7 290 330 9 1637 1 0.55
8 330 370 3 1640 1 0.18
9 370 410 0 1640 1 0
10 410 450 0 1640 1 0
1 450 490 0 1640 1 0

1 50 90 24 24 0.07 6.61
2 90 130 125 149 0.41 34.44
3 130 170 132 81 0.77 36.36
4 170 210 60 | 0.94 16.53
= s 210 250 17 58 0.99 4.68
i 6 250 290 3 161 0,99 0.83
Z 7 290 330 I 362 1 0.28
8 330 370 1 363 I 0.28
9 3170 410 0 363 1 0
10 410 450 0 363 1 0
1 450 490 0 363 1 0
| 50 90 29 29 0,02 127
2 an 130 195 424 0.33 30.93

3 130 170 479 903 0.71 37.51
- 4 170 210 220 1123 0.88 17.23
5 5 210 250 17 1240 0.97 9.16
% 6 250 290 27 1267 0.99 211
'E 7 290 330 8 1273 | 0.63
5 8 330 370 2 1277 | 0.16
9 370 410 0 1277 I 0
10 410 450 0 1277 1 0
1 450 490 0 1277 ! 0
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Tabla 44. Distribucién de frecuencias de los pesos de vellon del afio 2010,

Sisterna N declase  lim infer lim sup Frec Free seum  Frec rel Frec Pore
de manejo K w1 w2 Fi Fa Fre %

I 50 90 9 39 0,03 279

2 90 130 415 454 0.33 29.73

3 130 170 578 1032 0,74 414

4 170 210 247 1279 0.92 17.69

5 5 210 250 90 1369 0.98 6.45
§ 6 250 290 2 1391 1 158
; 7 290 330 5 1396 1 0.36
8 330 370 1396 1 0

9 370 410 0 1396 1 0

10 110 450 0 1396 ] 0

1 450 4490 1396 1 0

| 50 %0 6 6 0.02 1.8

2 90 130 97 103 0.3 28.4

3 130 170 136 239 0.7 39.8

4 170 210 77 316 0.92 225

= 5 210 250 20 136 0,98 5.8
E’ 6 250 290 5 341 1 1.5
# 7 290 330 | 342 | 0.3
8 330 370 0 342 ! 0

9 370 410 0 342 1 0

10 410 450 342 | 0

1 450 490 0 142 | 0

1 50 90 33 33 0.03 3.13

2 90 130 318 351 033 30.17

3 130 170 442 793 0.75 41.94

- 4 170 210 170 963 0.91 16.13
k 5 210 250 70 1033 0.98 6.64
k- 6 250 290 17 1050 1 161
% 7 290 330 4 1054 ! 0.38
“ 8 330 370 0 1054 | 0
9 370 410 0 1054 I 0

10 410 450 0 1054 I 0

11 450 4940 ] 1054 | 0
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Tabla 45. Distribucion de frecuencias de los pesos de vellon del afio 2011,

Sisteng N7 de ¢lase  Jim infer lim sup Frec Frecocum  Frecrel  Frec Porc
de manejo K Wi W2 Fi Fa Fre %
| 50 90 52 52 0.03 4.23
2 90 130 502 554 0.33 6.65
3 130 170 641 1195 0.72 9,06
4 170 210 N 1506 0.91 11.48
3 5 210 250 115 1621 0.98 13.9
% 6 250 200 27 1648 | 16.31
- 7 29() 330 7 1655 ! 18.73
8 330 370 0 1655 I (1
9 370 410 0 1655 ! 0
10 410 450 0 1658 ! 0
1 450 490 0 1655 ! 0.00
! 50 90 0 0 0 0
2 90 130 I 11 0.24 23.91
= 3 130 170 14 25 0.54 30.43
g 4 170 210 1 i6 0.78 23.91
w 5 210 250 45 0.98 19.57
6 250 290 45 0.98 o
7 290 130 I 46 1 2.17
I 50 90 52 52 0.03 3.23
2 90 130 491 543 0.34 30,52
3 130 170 627 10 0.73 897
. 4 170 210 300 1470 091 18.65
5 5 210 250 106 1576 0.98 6.59
3 6 250 290 27 1603 1 .68
E 7 290 330 s 1609 ! 0.37
& 8 3130 370 0 1609 i 0
9 370 410 i} 1609 1
10 10 450 0 1609 !
11 450 490 0 1609 !
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Tabla 46, Distribucion de frecuencias de los pesos de vellon del afo 2012.

Sistena M declase  lim infer lim sup Frec Frecocum  Fréecrel  Frec Pore
de mancjo K wi w2 Fi Fa Fre %

! 30 90 12 12 0,01 0.8
2 90 130 339 351 0.23 22.65
3 130 170 574 915 0,62 38.34

4 170 210 358 1283 0,86 2391
= 5 210 250 157 1440 0.96 10.49
= 6 250 290 34 1474 0.98 227
© 7 290 130 20 1494 I 1.34
8 330 370 2 1496 I 0.13
9 iTn 410 | [497 1 0.07
10 410 450 0 1497 ! ]
1 450 490 0 1497 1 0
I 50 90 1 1 0 0.2%

2 90 130 80 90 0.06 21.81
3 130 170 166 56 0.17 40,69
; 4 170 210 86 342 0.23 21.08
E 5 210 250 47 189 0.26 11.52
g 6 250 200 1 400 0.27 27
’ 7 290 330 8 408 0.27 1.96
¥ 330 370 0 408 027 0
9 170 410 08 0.27 0
10 410 450 408 027 0
i 50 a0 1 I 0.01 101
2 90 130 250 261 0.24 22.96
3 130 170 408 664 0.61 3747
x 4 170 210 ar2 4] )86 24.98
5 5 210 250 110 1051 0.97 10.1
E 6 250 290 23 1074 0.99 2.11
5 7 290 330 12 1086 1 1.1
' 8 330 370 2 1088 ! 0.18
9 370 410 1 1089 ! 0.09
10 410 450 1089 I 0
1 450 490 1089 i 0
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Tabla 47. Distribucidn de frecuencias de los pesos de vellén del afio 2013.
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lim infer lim sup Frecacum  Freerel  Frec Pore
Fa Fre h
! 50 90 65 0.04 3.59
2 90 130 609 0.34 3001
3 130 170 1331 0.73 39.42
4 170 210 1673 0,92 18,86
5 210 250 1775 0.98 5.63
E 6 250 290 1804 I 1.6
o 7 290 330 7 1811 I 0.39
3 330 370 2 1813 I 011
9 370 410 0 1813 i 0
10 410 450 0 1813 I 0
1 430 490 0 1813 ! 0
1 50 90 3 3 0 1.92
2 90 130 2 0.01 12.18
130 170 90 0.05 43.59
170 210 129 0.07 25
E 210 250 148 0.08 1218
& 250 29{) 154 0.08 3.85
7 290 330 156 0.09 1.28
330 370 156 0.09 0
370 410 156 0.09 0
410 450 156 0.09 0
S0 90 62 0.03 3,74
90 130 587 0.32 31.68
130 170 1241 0.68 39.47
. 170 210 1544 0.85 18.29
g 210 250 1627 0.9 5.01
| 250 290 1650 0,91 1.39
E 290 330 1655 0.9] 0.3
= 330 370 1657 091 0,12
370 410 1657 091 0
410 450 1657 0.91 0
450 490 1657 0.91 0
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Tabla 48. Distribucidn de frecuencias de los pesos de vellon del afio 2014.

Sisterna  N®declase  lim infer lim sup Frec Frecocum  Frecrel  Frec Porc
de mancjo K Wi w2 Fi Fa Fre %

! 50 90 94 0.04 4.44

2 90 130 628 722 0.34 29.66

3 130 170 809 1531 0.72 38.21

4 170 210 379 1910 0.9 17.9

E 5 210 250 151 2061 0.97 7.13
E 6 250 290 39 2100 0.99 1.84
7 290 330 15 2115 ! 0.71

8 330 370 I 2116 1 0.05

9 370 410 I 2117 | 0.05

10 410 450 0 2117 ! 0

I 50 90 5 5 0 222

2 90 130 47 52 0.02 20.89

3 130 170 95 147 0.07 $2.22

- 4 170 210 48 195 0.09 21.33
- 5 210 250 n 217 0.1 9.78
E 6 250 290 2 219 0.1 0.89
- 7 290 330 5 224 0.1 27
8 130 370 0 224 01l 0

9 370 410 I 225 0.11 0.44

10 410 450 0 225 0.1 0

! 50 90 89 89 0.04 4.7

2 al 130 581 670 0.32 30.71

3 130 170 714 1384 0.65 37.74

2 4 170 210 131 1715 0.81 17.49
2 5 210 250 129 1844 0.87 6.82
_3. 6 250 290 17 1881 0.89 1.96
{,5: 7 290 330 10 1891 0.89 0.53
8 330 370 I 1892 0.89 0.05

9 370 410 1892 0.89 0

10 410 430 1892 0.89 0
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Tabla 49, Distribucion de frecuencias de los pesos de vellén del afio 2015.

Sisterna  N® declase  lim infer lim sup Frec Frecacum  Freerel  Free Pore
de manejo K w1 w2 Fi Fa Fre %

| 50 a0 w0 99 0.03 3.36

2 o) 130 954 1053 0.36 32.39

3 130 170 1096 2149 0,73 3122

4 170 210 545 2694 0.91 18.51

E L] 210 250 188 2882 0.98 6.8
2 o 250 290 45 2927 0.99 1.53
7 290 330 13 2040) 1 0.44

8 330 370 2944 1 0.14

4 370 410 2944 1 0

10 410 450 2045 | 0,03

| 50 91 39 9 0.01 1.08

2 40 130 420 459 0.16 33.15

3 130 170 481 940 0.32 37.96

4 170 210 230 1170 0.4 18.15

% 5 210 250 E 1247 0,42 6,08
= " 250 290 1 1258 0.43 0,87
” 7 290 330 5 1263 0.43 0.39
4 330 370 3 1266 0,43 0.24

9 370 410 i} 1266 0.43 i}

10 410 450 | 1267 0.43 0.08

I 50 o) 60 60 0.02 1.58

2 90 130 534 594 02 31.82

3 130 170 615 1209 0.41 36,65

E 4 170 210 315 1524 0.52 18,77
,-5’- 5 210 250 i 1635 0.56 fi.62
g 6 250 290 34 1669 0.57 203
E 7 290 330 8 1677 0.57 0.48
8 330 170 1 1678 0.57 0.06

0 170 410 0 1678 0.57 0

10 410 450 0 1678 0.57 0
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Tabla 50. Distribucién de frecuencias de los pesos de vellon del afo 2016.

Sisterna N de cluse  [im infer lim sup Freg Frecseum  Frecrel Free Pore
de mancjo K Wi w2 Fi Fa Fre a5

| 50 90 115 1s 0.04 3.95

2 90 130 933 1048 0.36 32,05

3 130 170 1141 2189 0.75 39.2

4 170 210 510 2699 0.93 17.52

€ 5 210 250 177 2876 0.99 6.08
2 6 250 290 29 2908 1 |
7 2 330 4 2909 I 0.14

8 330 370 2 2911 } 0,07

9 370 410 0 2911 1 0

10 410 450 0 2911 ! 0

| 50 90 10 30 0.04 4.09

2 90 130 246 276 0.38 33.51

3 130 170 300 576 0.78 40,87

4 170 210 12 688 0.94 15.26

-E 5 210 250 gL 727 0.99 531
= 6 250 290 6 733 I 0,82
. 7 290 330 1 734 } 0.14
8 330 370 0 734 1 0

9 370 410 0 734 1 0

10 410 450 0 734 } 0

I 50 90 8S 8S 0.04 19

2 90 130 687 772 0.35 31,56

3 130 170 841 1613 0,74 38.63

E 4 170 210 198 2011 0.92 18.28
g 5 210 250 138 2149 0.99 6,34
. 6 250 200 7 2172 i 1.06
.,E 7 290 330 3 2175 ! 0.14
8 330 370 2 2177 I 0.09

9 a7 410 0 2177 1 0

10 410 450 0 2177 1 0
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Figura 11. Entrega de materiales para la captura v esquila de vicufias,

Figura 12. Organizacion con la comunidad campesina.
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Figura 13. Proceso del chacu.

Figura 14. Embudo y corral de captura.
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Figura 16. Proceso de esquila.
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Figura 17, Envellonado de fibra de vicunias

Figura 18. Registro de los pesos de vellon.
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Figura 19. Participacion activa en los chacus de vicufin.
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