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RESUMEN

Este informe de tesis se realizo con el objetivo de determinar el incremento del niimero
de respuestas validas en la biasqueda de textos por indice de contenido digitalizado,
usando el algoritmo de reconocimiento de patrones en imagenes digitales, pero los
indices de los libros se encontraban en imagenes digitalizados, para ello se desarrollé un
algoritmo basado en Reconocimiento de Patrones en imagenes digitales utilizando el
algoritmo de Reconocimiento Optico de Caracteres OCR, para extraer los textos de las
imagenes digitales que son los indices de los libros, entonces el motivo especifico de la
investigacion nace de la idea de poder extraer el texto de las imagenes digitales que son
los indices de los libros de la biblioteca central de nuestra Universidad Nacional
Micaela Bastidas de Apurimac con la finalidad de guardar los textos extraidos en
formato digital en la base de datos de la biblioteca central UNAMBA y compararlos con
los temas buscados por el usuario asi mostrarle a los usuarios que libros son mas
recomendados para su préstamo en el portal “Sistema Integral de Control, Gestién y
Administraciéon de Textos Bibliograficos-SICGA” ya que ain no existen software o
aplicaciones orientas a la web que contemplen este tipo de herramientas, a su vez este
tipo de biisqueda en el contenido de las imagenes digitales.

Se ha concluido que al usar el algoritmo de reconocimiento de patrones en imagenes
digitales incorporando el algoritmo de reconocimiento Optico de caracteres OCR nos
facilit6 en el proceso de extraccion del texto de las imagenes que son los indices de los
libros y asi incremento el nimero de respuestas validas en la basqueda de texto por
indice de contenidos digitalizados. Ademas se llegaron a comprobar los siguientes
objetivos; se afirmé que el incremento promedio porcentual del mimero de respuesta

validas en la bisqueda de textos por indice de contenidos digitalizados, aplicando el

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru



algoritmo de reconocimiento de patrones en imagenes digitales es superior a cero;
llegando a un incremento maximo de 70.0% y un promedio de 25,5688% de respuestas
validas a temas buscados. tambien se llegoé a comprobar que el porcentaje promedio de
las palabras extraidas es superior al 98.8%, por lo tanto se afirmé que la extraccién del
total de caracteres de una imagen se extrajo un equivalente al 100% de los caracteres
existentes en una imagen, las bondades a los que se llego fue que la extraccion de textos
de los indicies digitales sélo se elabora por una tunica vez y se guardan en la base de
datos estos textos extraidos, para evitar consumir recursos en el servidor, y asi la rapidez
en la bisqueda de un material bibliografico se hace mas eficiente, El algoritmo de
reconocimiento de patrones en imagenes digitales es reutilizable en diferentes
aplicaciones ya sea aplicaciones orientadas a la web o aplicacién desktop y el uso de
este algoritmo es estandarizado porque la extraccién del texto de la imagen se desarrollo

en un servicio web.
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INTRODUCCION

En esta tesis se presentan los resultados de la investigacion sobre el proyecto
denominado “RECONOCIMIENTO DE PATRONES EN IMAGENES
DIGITALES PARA LA BUSQUEDA DE TEXTOS POR INDICE DE
CONTENIDOS DIGITALIZADOS, PARA EL SICGA DE LA BIBLIOTECA
CENTRAL- UNAMBA, 2011”. Con el objetivo de determinar el incremento de
nimero de respuestas validas en la bisqueda de textos por indice de contenido
digitalizado, aplicando el algoritmo de recomocimiento de patrones en imagenes
digitales a partir de este objetivo general, se determind los siguientes objetivos
especificos; determinar la cantidad de caracteres extraidos de una imagen usando el
algoritmo de reconocimiento 6ptico de caracteres OCR y determinar el incremento del
numero de caracteres existentes en la base de datos aplicando el algoritmo de
reconocimiento de patrones en imagenes digitales.

En esta parte de Ia investigacion titulada Reconocimiento de Patrones en imagenes
digitales para la busqueda de textos por indice de contenidos digitalizados, para el
SICGA de la biblioteca central — UNAMBA, 2011, se evalud el incremento de
respuestas validas referentes al tema buscado que proporciona la aplicacion web SICGA
en el mddulo de consultas al aplicar el algoritmo de reconocimiento de patrones en
imagenes digitales a esta, las pruebas se realizaron ingresando temas de contenido del
libros y asi ubicar temas ingresados por el usuario en la base de datos de la biblioteca
en la tabla indice previamente extraidos y guardados en la base de datos BDBiblioteca
usando el moédulo administrador de la aplicacion SIGCA que se incorpord el algoritmo

de reconocimiento de patrones en imagenes digitales el cual usa el algoritmo de OCR

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru



MICAELA BASTIDAS

para la extraccion de los textos de las imagenes de estos indices e insertarlos en la base

de datos estos textos extraidos en un campo indice de la tabla indice.

La informacion bésica para desarrollar primero la vista logica de funcionamiento del
ingreso de los indices de un libro en la interfaz de registro del moédulo portal
administrador del proyecto SICGA se obtuvo mediante el analisis y requerimientos del
area de procesos técnicos de la biblioteca central UNAMBA, haciendo uso de técnicas
de recoleccion de informacion como entrevistas orales, recoleccion de documentos y
formatos fisicos de ingreso de registro de libros. Segundo la vista logica de
funcionamiento de médulo de basqueda del portal consulta de proyecto SICGA también

se elaboro de la misma manera.

El algoritmo de reconocimiento de patrones en imagenes digitales se elabor6 en un
servicio web para poder reutilizado en diferentes plataformas y diferentes lenguajes de
programacion, asi poder integrar en diferentes aplicaciones sin importar el lenguajes de
programacion en el cual este desarrollada, la interfaz de busqueda y registro de los

indices de los libros es solo una de las grandes ventajas que contempla este algoritmo.

Los indices de algunos libros se encontraron escaneados y guardados en imagen digital
y sin ser usados.

Una de las limitantes mas importantes fue que se tuvo que instalar correctamente el
paquete de MICROSOFT OFFICE DOCUMENT IMAGING 2007 para la utilizacién
de algunos de sus funcionalidades que proporciona este paquete.

Investigaciones sobre este tema son referentes a inteligencia artificial con los temas de
reconocimiento de patrones esto implica utilizar tecnologias como son: redes

neuronales, algoritmos genéticos u otro para grandes investigaciones cientificas.

11
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CAPITULO I

I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion del Problema
La biblioteca central UNAMBA aun no contaba con un aplicativo que tenga en
sus funciones internas algoritmos que tengan la capacidad de extraer los textos
en una imagen y estos textos extraidos ser guardados en una base.
En la biblioteca central anteriormente por motivos de que no se podia extraer
los caracteres de una imagen que estas son el indice de los libros, solo se podia
hacer la busqueda por titulo u autor de los libros mas no por el contenido del
libro.
En consecuencia de no tener muchos datos en la base de datos de la biblioteca
central UNAMBA, no generaba muchas referencias con los temas buscados.
Actualmente los indices de los libros se encuentran escaneados y guardados en
imagen digital y sin ser usados.
El proceso de busqueda de un libro es repetitivo por un mismo usuario por la
razén de que un usuario que busca un tema requerido en el libro fisico y no
encuentra el tema buscado entonces vuelve a realizar su consulta.
De seguir asi estos indices en digital sin dar el uso entonces seguira usando el
texto fisico que se encuentran en las estanterias, entonces el trabajo realizado
de escaneo sera en vano.
Si no se extrae el texto de estas imagenes que son los indices de los libros
entonces el proceso de busqueda seguird siendo repetitivo y el proceso se

demorara mas aun por la misma razén de que cada afio se aumenta el nimero

12
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de usuario de la biblioteca entre alumnos, profesores, administradores y
personas externas entonces se requerira de mas personal.

Si el proceso de consulta sigue siendo repetitivo y en consecuencia deficiente a
la hora de realizar una biisqueda y realizar el préstamo se seguira utilizando las
fichas y mas utilitarios para estos procesos y tendra que invertirse mas en mas

papeles que en realizar todo de forma automatica.

1.2. Formulacién del problema

1.2.1. Problema general

¢En cudnto incrementa el mimero de respuestas vilidas en la biisqueda
de textos por indice de contenido digitalizado, aplicando el algoritmo de

reconocimiento de patrones en imagenes digitales UNAMBA 20117

1.2.2. Problemas especificos

» ;El algoritmo de reconocimiento optico de caracteres OCR, extrae un

numero equivalente al total de los caracteres en una imagen?
o;En cuanto incrementa el nimero de caracteres en la base de datos

aplicando el algoritmo de reconocimiento de patrones en imagenes

digitales?

13
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1.3. Justificacion

El presente trabajo de investigacion trata, sobre el desarrollo de algunos
algoritmos que tengan la capacidad de extraer los caracteres de una imagen y

estas puedan ser guardados por inica vez en una base de datos.

En la aplicacion web SICGA se aplicé algoritmos que ayud6 a extraer los
caracteres en una imagenes digitales que son los indices de cada unos de los
libros, porque no existia software que extraiga los caracteres de una imagen y
almacenarlas en la base de datos de 1a biblioteca central y asi incrementar el
numero de palabras en la base de datos referentes a un libro en consecuencia el
nimero de respuestas frente a un tema busqueda se tendria como resultado

mas libros referentes a ese tema buscado.

La aplicaciéon web SICGA que contiene ya el algoritmo de reconocimiento de
patrones en imagenes digitales proporciona beneficios al encargado del area de
circulacion, especificamente al personal que realiza las tareas de registro le
proporcionara mucha ayuda, ademas también tendran mucho mas beneficio los
trabajadores de la biblioteca por que la extraccion de caracteres y el guardado
de los caracteres en forma digital todo se realizara en forma interna y
automaticamente. También la aplicacion proporciona la ventaja de mostrar los

indices de los libros en PDF en su mddulo de consultas.

La gran mayoria de las universidades grandes hoy en dia el area de biblioteca
se encuentra automatizado, porque es el centro de investigacion de una casa de
estudios universitarios, ¢l mismo cambio global nos fuerza a utilizar

herramientas de software que nos ayuden en los procesos de este tipo de area.

14
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El impacto social que proporciona es mostrar el avance tecnolégico que esta
teniendo nuestra universidad frente a las demas universidades y es la primera
universidad a nivel regional que tiene una biblioteca automatizada con esta

magnitud.

1.4. Limitaciones
La presente investigacion abarca todo sobre desarrollo web, aplicando las
tecnologias web como son aspx, javascript, c¢#, AJAX, servicios web y
tecnologias netamente web, pero no se puede utilizar la interfaz de esta

aplicacion en una aplicacién Desktop.

La presente investigacion trae la funcionalidad de extraer imagenes mas no la
extraccion de texto de archivos PDF pero si se modificaria algunos parametros

de cddigo seria posible.

La presente investigacion tendra la funcionalidad correcta con la instalacion
correcta del paquete de MICROSOFT OFFICE DOCUMENT IMAGING

2007.
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1.5. Objetivos

1.5.1. Objetivo general

Determinar el incremento del numero de respuestas validas en la
bisqueda de textos por indice de contenido digitalizado, aplicando el

algoritmo de reconocimiento de patrones en imagenes digitales.

1.5.2. Objetivos especificos

Determinar el nimero de caracteres extraidos en una imagen,
aplicando el algoritmo de reconocimiento 6ptico de caracteres OCR.

Determinar el incremento del niimero de caracteres existentes en la

base de datos aplicando el algoritmo de reconocimiento de patrones

en imagenes digitales.

Desarrollar el algoritmo de reconocimiento Optico de caracteres

OCR.

Desarrollar el algoritmo de reconocimiento de patrones en imagenes

digitales.

Desarrollar el algoritmo de busqueda de textos por indice de

contenidos digitalizados

MICAELA BASTIDAS
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CAPITULO 11

IL MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes
2.1.1. En el exterior
a. Algoritmo para reconocimiento de patrones y busqueda de
imagenes, TE-HSIU SUN, HORNG-CHYI HORNG, CHI-SHUAN
LIU, FANG-CHIN TIEN, 2009 El método propuesto esta basado en
el algoritmo KRA con el que extraecremos la informacion que
queremos procesar, La busqueda de imagenes o informacion a partir de
otras imagenes actualmente es una disciplina en pleno auge, grandes
empresas tales como Google llevan afios investigando acerca de ello.
En este articulo nos centraremos en dada una imagen, buscar qué
conjunto de imagenes la contienen, esto podria servir para encontrar
objetos o personas dentro de paisajes, en videos de seguridad, etc. El
método propuesto esta basado en el algoritmo KRA con el que
extraeremos la informacidén que queremos procesar. Una vez extraidas
las caracteristicas principales estas serdn invariantes respecto a la
traslacién, rotacion y escalado. Para validar el método usaremos una
imagen de referencia que seria la que buscaremos en una biblioteca de
imagenes en las que puede aparecer rotada, trasladada, escalada o,
incluso, no aparecer. El algoritmo indicard en cuales de las imagenes

de la biblioteca aparecen, con un porcentaje de confianza asociado.
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b. Reconocimiento de patrones en imaigenes digitales de
cromosomas, FERNANDEZ CASTRO, FERNANDO LUIS
PALABRAS, 3-May-2010, METODO CIENTIFICO. La
clasificacion de cromosomas es parte de la citogenética clinica que
tiene por objetivo el estudio de los cromosomas, su estructura y
herencia. El tiempo de analisis que se necesita para la clasificacion (4 a
5 dias) representa un problema respecto a la gran inversion de tiempo.
Ademas, el analisis detallado de cada crbmosoma presente en un
cariotipo induce a cometer errores de clasificacion. Este trabajo
propone el analisis de cromosomas en imagenes digitales que se
obtendran por medio de una cdmara digital con una resolucion de
3072x2304. Luego se realizara la clasificacion de cromosomas
tomando como primer paso el tratamiento de las imagenes con
respecto a la rotacion, traslacion y escalacién de un cromosoma para
que pueda ser evaluado de la mejor manera posible. El segundo paso
ser4 la presentacion de la imagen a la red neuronal construida segiin el
modelo de Hopfield la cual realizara la clasificacion del cromosoma

presentado en la imagen.

2.1.2. En el Peri
Reconocimiento de Patrones en Imagenes Digital, DR. CESAR A.
BELTRAN CASTANON, 2006, Sociedad Peruana de Computacion.
Seleccion de los huevos no infectados por parasitos infectados de las

gallinas. Estrictamente Sistemas para la bisqueda de textos
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bibliograficos usando este tipo de herramientas No se conocen en el Pert
antecedentes relacionados al proyecto de reconocimiento de patrones

aplicados a documentos digitalizados.

2.2. Bases tedricas
2.2.1. Reconocimiento de patrones

Existen varios intentos para definir al reconocimiento de patrones,
algunos son.
Reconocimiento de patrones llamado también lectura de patrones,
identificacion de figuras y reconocimiento de formas consiste en el
reconocimiento de patrones de sefiales. Los patrones se obtienen a partir
de los procesos de segmentacion, extraccion de caracteristicas y
descripcién donde cada objeto queda representado por una coleccion de
descriptores. El sistema de reconocimiento debe asignar a cada objeto
su categoria o clase (conjunto de entidades que comparten alguna
caracteristica que las diferencia del resto). Para poder reconocer los
patrones se siguen los siguientes procesos:
s Adquisicion de datos
o Extraccion de caracteristicas

¢ Toma de decisiones

El punto esencial del reconocimiento de patrones es la clasificaciéon: se
quiere clasificar una sefial dependiendo de sus caracteristicas. Sefiales,
caracteristicas y clases pueden ser de cualquiera forma, por ejemplo se

puede clasificar imagenes digitales de letras en las clases «A» a «Z»

19

MICAELA BASTIDAS

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru



MICAELA BASTIDAS
—

2.2.2.

dependiendo de sus pixeles o se puede clasificar ruidos de cantos de los
pajaros en clases de Ordenes aviares dependiendo de las frecuencias
[CASACUBERTA FRANCISCO ENRIQUE VIDA, 1998,

Reconocimiento del Habla].

Légica de funcionamiento de OCR

Patron Extractor de Caracteristicas
Caracteristicas

Universo

—_— ) Sensor

y

(Objetos, Conceptos) Representacion

Decisidn Clasificador
‘-——_——

Figura N° 1: diagrama de OCR

Imagenes digitales

Una imagen digital es una representacion bidimensional de una imagen a
partir de una matriz numérica, frecuentemente en binario (unos y ceros).
Dependiendo de si la resolucion de la imagen es estatica o dinamica,
puede tratarse de una imagen matricial (0 mapa de bits) o de un grafico
vectorial. El mapa de bits es el formato mas utilizado, aunque los
graficos vectoriales tienen uso amplio en la autoedicién y en las artes

graficas [W. ROLSTON DAVID, 1998, Inteligencia Artificial].
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2.2.3.

2.24.

2.2.5.

Busqueda de textos bibliograficos

Proceso de intentar encontrar patrones de respuestas validas en textos
bibliograficos, este proceso puede de encontrar algo y ubicar ese algo

puede realizarse en forma fisica o digital.

Biblioteca Central UNAMBA

La Biblioteca Central, se establece como un servicio esencial de apoyo a
la comunidad universitaria y publico en general en el fomento de la
lectura a estudiantes, docentes y por ende la investigacion, ofreciendo
modernos servicios y una infraestructura favorable para el estudio.

Propicia la ciencia y la cultura a través del servicio de la informacion,
procesando y difundiendo rtecursos bibliograficos y audiovisuales
vinculados a todas las areas del conocimiento y relacionadas con las
escuelas académico profesionales que brinda la Universidad
principalmente como apoyo a la formacion profesional de los estudiantes.
En espera de que este servicio ofrecido sea en su beneficio y satisfacer
algunas sugerencias y observaciones realizadas por Ustedes, nos
comprometemos a confinuar con este esfuerzo para el bien de la

Comunidad Universitaria.

SICGA “Sistema Integral de Control Gestion y Administracién de
Textos Bibliogrificos”

En una aplicacion web que actualmente se encuentra en funcionamiento
en l1a biblioteca central, esta fue evaluada por los responsables del area de

biblioteca y resulto optima en el proceso de evaluacién, la aplicacion
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2.2.6.

web denominada SICGA cubre las necesidades requeridas por la

biblioteca central-UNAMBA con sus modulos que cuenta esta.

La aplicacion ofrece portal web que tiene la capacidad de ser puesta en
intranet y también en internet, lo cual esta en evaluacion, anteriormente
no contaba todavia con Ia capacidad de extraccién de texto de los
indices digitalizados de los libros de la biblioteca, esta aplicacién fue
util para incorporar el reconocimiento de patrones en imagenes
digitalizados como medio de interfaz, las herramientas de hoy que
ofrecen las aplicaciones web nos ayudan en el proceso de realizar una
funciéon especifica en este caso la de busqueda en el contenido

digitalizado del indice de un tema requerido.

Ademas la aplicacion SICGA tiene moédulos de consulta de un libro,
moédulos del administrador que contiene paquetes de préstamos,
devoluciones, registro de libros y usuarios el sistema en completo ademas
contiene los paquetes de reportes y administracion del Backup’s de los
datos de la base de datos de la biblioteca central UNAMBA. [Fuentes

Huaman Yhon y Pedro David Amao, Resolucion N° 505-2012-CU-COG-

UNAMBA]

Extraccion de caracteristicas

Es el proceso de generar caracteristicas que puedan ser usadas en el
proceso de clasificacion de los datos. En ocasiones viene precedido por
un preprocesado de la sefial, necesario para corregir posibles deficiencias

en los datos debido a errores del sensor, o bien para preparar los datos de
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2.2.7.

2.28.

cara a posteriores procesos en las etapas de extraccion de caracteristicas o

clasificacion.

Las caracteristicas elementales estan explicitamente presentes en los
datos adquiridos y pueden ser pasados directamente a la etapa de
clasificacion. Las caracteristicas de alto orden son derivadas de las
elementales y son generadas por manipulaciones o transformaciones en
los datos [W. ROLSTON DAVID, 2001, Inteligencia Artificial y

Sistemas Expertos].

Analisis de imagenes

i Representacién
: y descrlpclon

A 4 |
Preprocesa- |

\ m |ento

Segmentacion

—

E Base de ' Reconocimiento
! Conocimiento ' ' e
Adquisicién ‘ interpretacién
| de imagenes ”L

R R Ll ,,,,, .

Figura N° 2: Esquema de Andlisis de imagenes [JOSE LUIS ALBA, 2006,

texto espaiiol]

Reconocimiento de caracteres

Conjunto de técnicas informaticas cuyo objetivo es reconstituir los

caracteres de un documento a partir de su propia imagen.
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En la actualidad esta disciplina cientifica no solo engloba la
reconstruccion de caracteres, sino la estructuracion de los documentos
(titulos, subtitulos, bloques de texto, etc.) [ANTONIO BLASCO LOPEZ,

2007, texto en espaiiol].

2.2.9. Reconocimiento 6ptico de caracteres (OCR)

El proceso bésico que se lleva a cabo en el Reconocimiento Optico de
Caracteres es convertir el texto que aparece en una imagen en un archivo
de texto que podra ser editado y utilizado como tal por cualquier otro

programa o aplicacion que lo necesite.

Partiendo de una imagen perfecta, es decir, una imagen con sélo dos
niveles de gris, el reconocimiento de estos caracteres se realizara
basicamente comparandolos con unos patrones o plantillas que contienen
todos los posibles caracteres. Ahora bien, las imagenes reales no son
perfectas, por lo tanto el Reconocimiento Optico de Caracteres se

encuentra con varios problemas:

e El dispositivo que obtiene la imagen puede introducir niveles de
grises al fondo que no pertenecen a 1a imagen original.

e La resolucion de estos dispositivos puede introducir ruido en la
imagen, afectando los pixeles que han de ser procesados.

e La distancia que separa a unos caracteres de otros, al no ser siempre

1a misma, puede producir errores de reconocimiento.
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e La conexion de dos o mas caracteres por pixeles comunes también

puede producir errores.

2.2.10. Esquema bisico de un algoritmo de reconocimiento oOptico de
caracteres
Todos los algoritmos de Reconocimiento Optico de Caracteres tienen la
finalidad de poder diferenciar un texto de una imagen cualquiera. Para

hacerlo se basan en 4 etapas:

e Binarizacion,

» Fragmentacion o segmentacion de la imagen,

o Adelgazamiento de los componentes

e Comparacion con patrones.

a. Binarizaciéon

La mayor parte de algoritmos de OCR parten como base de una
imagen binaria (dos colores) por lo tanto es conveniente convertir una
imagen de escala de grises, o una de color, en una imagen en blanco y
negro, de tal forma que se preserven las propiedades esenciales de la
imagen. Una forma de hacerlo es mediante el histograma de la
imagen donde se muestra el nimero de pixeles para cada nivel de
grises que aparece a la imagen. Para binarizarla tenemos que escoger

un umbral adecuado, a partir del cual todos los pixeles que no lo

superen se convertiran en negro y el resto en blanco.
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Mediante este proceso obtenemos una imagen en blanco y negro
donde quedan claramente marcados los contornos de los caracteres y
simbolos que contiene la imagen. A partir de aqui podemos aislar las
partes de la imagen que contienen texto (mas transiciones entre

blanco y negro).

. Fragmentacion o segmentacioén de Ia imagen

Este es el proceso mas costoso y necesario para el posterior
reconocimiento de caracteres. La segmentacion de una imagen
implica la deteccion mediante procedimientos de etiquetado
determinista o estocastico de los contornos o regiones de la imagen,

basandose en la informacion de intensidad o informacion espacial.

Permite la descomposicion de un texto en diferentes entidades
logicas, que han de ser suficientemente invariables, para ser
independientes del escritor, y suficientemente significativas para su

reconocimiento.

No existe un método genérico para llevar a cabo esta segmentacion de
la 1magen que sea lo suficientemente eficaz para el analisis de un
texto. Aunque, las técnicas mas utilizadas son variaciones de los

métodos basados en proyecciones lineales.

Una de las técnicas mas clasicas y simples para imagenes de niveles

. de grises consiste en la determinacion de los modos 0 agrupamientos
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(“clusters™) a partir del histograma, de tal forma que permitan una

clasificacién o umbralizacion de los pixeles en regiones homogéneas.

c. Adelgazamiento de las componentes

Una vez aisladas las componentes conexas de la imagen, se les tendra
que aplicar un proceso de adelgazamiento para cada una de ellas. Este
procedimiento consiste en ir borrando sucesivamente los puntos de

los contornos de cada componente de forma que se conserve su

tipologia.

La eliminacion de los puntos ha de seguir un esquema de barridos
sucesivos para que la imagen continie teniendo las mismas

proporciones que 1a original y asi conseguir que no quede deforme.

Se tiene que hacer un barrido en paralelo, es decir, sefialar los pixeles
borrables para eliminarlos todos a la vez. Este proceso se lleva a cabo
para hacer posible la clasificacion y reconocimiento, simplificando la

forma de las componentes.

d. Comparacién con patrones

En esta etapa se comparan los caracteres obtenidos anteriormente con
unos tedricos (patrones) almacenados en una base de datos. El buen
funcionamiento del OCR se basa en gran medida a una buena
definicion de esta etapa. Existen diferentes métodos para llevar a cabo
la comparacion. Uno de ellos es el Método de Proyeccién, en el cual

se obtienen proyecciones verticales y horizontales del caracter por
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reconocer y se comparan con el alfabeto de caracteres posibles hasta

encontrar la mdxima coincidencia.

Existen otros métodos como por ejemplo: Métodos geométricos o
estadisticos, Métodos estructurales, Métodos Neuro-miméticos,

Meétodos Markovianos o Métodos de Zadeh.

2.3. Definicién de términos
o Objeto
Es un concepto con el cual representamos los elementos sujetos a estudio.
Pueden ser concretos o abstractos.

e Patrén

Es sinonimo de objeto. En ocasiones se le llama asi a los objetos ya
clasificados.

e Rasgo
Propiedad, factor, caracteristica, etc. que se toma en cuenta para estudiar los

objetos.

¢ Reconocimiento

Proceso de clasificacion de un objeto en una o mas clases.

e Filtracién
Consiste en quitar informacién o datos indeseados de entrada. Dependiendo

del uso, el algoritmo o método de filtrado cambia.
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Un archivo DLL

Es una biblioteca que contiene el cédigo y datos que se pueden utilizar por
mas de un programa a la vez. Por e¢jemplo, en sistemas operativos Windows,
la DLL archivo Comdlg32 realiza comin funciones relacionadas con el
cuadro de didlogo. Por lo tanto, cada programa puede utilizar la
funcionalidad contenida en este archivo DLL para implementar un cuadro
de didlogo Abrir. Esto ayuda a promover la reutilizacion de codigo y el uso
eficaz de la memoria.

Mediante el uso de un archivo DLL, un programa puede ser modularizado
en componentes separados. Por ejemplo, un programa de contabilidad podra
venderse por mddulo. Cada médulo puede cargarse en el programa principal
en tiempo de ejecucion, si esta instalado ese modulo. Dado que los modulos
son independientes, el tiempo de carga del programa es mas rapido y s6lo se
carga un modulo cuando se solicita esa funcionalidad.

Ademas, las actualizaciones son mas faciles de aplicar a cada modulo sin
afectar a otras partes del programa. Por ejemplo, puede que un programa de
néminas y los tipos impositivos cambian cada afio. Cuando estos cambios se
aislan a un archivo DLL, puede aplicar una actualizacion sin necesidad de
generar o vuelva a instalar todo el programa [Miguel Angel Gémez Vicente,

Manuel Martin Mohedano, 2005, Introduccion A C#].
Microsoft Office Document Imagen 2007-MODI

Microsoft Office Document Imaging (MODI) es un Microsoft Office que

admita la edicion de documentos escaneados por Microsoft Office
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Document Scanning . Fue introducido por primera vez en Microsoft Office
XP y se incluye en las versiones de Office posteriores, tales como Office
2007 . Ya no es disponible en Office 2010 . MODI permite a los usuarios
Escanear documentos, reconocer imagenes con OCR , ver un documento
digitalizado y Anotar los documentos escaneados incluyendo el uso de la

tinta en un Tablet PC.

Mientras que el formato de archivo nativo de MODI parece ser MDI ,
MODI puede leer y escribir una pequefia variedad de TIFF archivos.
También puede guardar mensajes de texto OCR en el archivo TIFF original.
Sin embargo, MODI produce. Tif que violan la norma TIFF y pueden ser
utilizados so6lo por los productos de Microsoft Office Document Imaging .
Imagenes en formato JPEG se pueden recuperar de estos archivos con los
datos de talla de las herramientas de recuperacion disefiadas para los
archivos de desecho intactos a partir de imagenes de discos duros dafiados,
tales como lugar. El texto OCR en estos archivos se puede ver en un editor

binario.

En su modo predeterminado, ¢l motor de OCR que enderezar y reorientar la
pagina cuando sea necesario. Si el objectname. Save () se llama al método
que se guardaran las imagenes Endereza reorientd de nuevo en el archivo de

imagen onginal.
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CAPITULO II1
II1. HIPOTESIS Y VARIABLES

3.1. Hipoétesis general

Aplicando el algoritmo de reconocimiento de patrones en imagenes digitales,
se incrementa el nimero de respuestas validas en la bisqueda de textos por

indice de contenido digitalizado.

3.2. Hipdtesis especifica
e Aplicando el algoritmo de reconocimiento Optico de caracteres OCR, se
extrac un nimero equivalente al total 100% de los caracteres de una imagen.
o Aplicando el algoritmo de reconocimiento de patrones en imagenes

digitales, se incrementa el nimero de caracteres existentes en la base de

datos.
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3.3. Sistemas de variables

VARIABLES

Independiente

N Reconoamiento do
PAUGIUS CH HRAECHTS
Dranales

Dependiente
Yo Buogqueda e tesios
Pot tnndiee oo \\‘H\z'i\id\‘

droviahzado

DINEASION

[
1
i

‘;Xl: Algoritmo de

| reconocimiento dptico de

- caracteres OCR para la

- extraccion de caracteres
i

INDICTES

R

| Nimero de

caracteres extraidos

L -
| X2: Algoritmo de

Reconocimiento de
Patrones en Imagenes
Digitales

Y1: Patrones de respuestas
validas Referentes al tema
buscado

Numero de
caracteres
existentes en la
base de datos

Nuamero de libros
vélidos
encontrados
referentes al tema

Tabla N° . Descripcion de Sistema de Variable

ESCALN D
MEDICION

A T T

| Ntimero de
caracteres

|
|
|

Numero de
caracteres

Numero libros
encontrados
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CAPITULO 1V

IV.DISENO METODOLOGICO

4.1.

4.2.

4.3.

Tipo y nivel de investigacién
Tipo de Investigacion : Aplicada

Nivel de Investigacion  : Relacional

Método y diseiio de investigacion
Meétodo de Investigacion : Experimental

Disefio de Investigacion : Cuasi-Experimental

Poblacién y muestra

a) Poblacién

La poblacién motivo de esta investigacion esta conformada por 139 libros
registrados en la base de datos biblioteca que contiene sus indices

escaneados de la biblioteca central- UNAMBA.

b) Muestra

Se toma una muestra de 16 libros; esta cantidad se halla mediante una
toma de muestras estratificadas el cual se muestra en la tabla N° 2, estos
libros tienen el 100% de sus indices ya escaneados en la biblioteca central

- UNAMBA.
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4.4. Técnica e instrumentos de recolecciéon de datos
e Observacion
e Cuadro de codificacion de datos.
¢ Trabajo en la biblioteca, se elaboré los procesos de escaneado de los indices
de los libros en el drea de procesos de automatizacion de la biblioteca central
UNAMBA.
4.5. Procedimiento de recolecciéon de datos
e Entrevista con el jefe de biblioteca para autorizacion de la investigacion
e Exploracion y conteo del niimero de libros registrados en la base de datos
SQL Server en general
o Exploracién y conteo del nimero de libros registrados en la base de datos
SQL Server por categoria de acuerdo a la calificacion Dewey

e (lasificacion de los libros de acuerdo la clasificacion DEWEY.
4,6. Plan de tratamiento de datos

4.6.1. Diseiio estadistico para el objetivo general. Aplicando el algoritmo de
reconocimiento de patrones en imagenes digitales, para incrementar el
numero de respuestas validas en la bisqueda de textos por indice de

contenido digitalizado

0G =x; =y
Donde:

0G =x; > . Objetivo General
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X2: Cantidad de caracteres existentes en la base de datos aplicando el

algoritmo de reconocimiento de patrones en imagenes digitales.

Y1: Numero de libros wvalidos encontrados referentes al tema

buscado.
n: Muestra
_ X; .
X = 2?:0# : Media

):?-L-o(xiz_nf?)

n-1

5% = : Desviacion estandar

a. Datos estadisticos, para el objetivo general
n=16
X = 25,5688
8§ =26,1710
Sea:

p ;. Incremento porcentual de nimero de respuesta validas en la
busqueda de textos por indice de contenidos digitalizados
aplicando el algoritmo de rteconocimiento de patrones en

imagenes digitales.
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b. Hipétesis estadistica para el objetivo general. Aplicando el
algoritmo de reconocimiento de patrones en imdigenes digitales,
incrementa el niimero de respuestas validas en la bisqueda de textos

por indice de contenido digitalizado.

Ho: u=0 {Incremento porcentual de niimero de respuesta validas
en la bisqueda de textos por indice de contenmidos digitalizados
aplicando el algoritmo de reconocimiento de patrones en

imagenes digitales es igual a cero }

Hy: >0 { Incremento porcentual de nimero de respuesta validas
en la busqueda de textos por indice de contenidos digitalizados
aplicando el algoritmo de reconocimiento de patrones en

imagenes digitales es mayor a cero }

¢. Nivel de Significancia o =5 % =0,05

d. Estadistico

Como las muestras son pequeiias, n=m=16, n, m < 30 entonces se

usa la distribucion t-student con “n-1" grados de libertad

N: tamaifio de la poblacion

n, m: muestras

_ X; )
X =XYitoT :Media
N 2 =2
Y (XiZ-n% L
5% = Lp—%—‘:;——) : Desviacién estandar
_ f—uo
Ie= 8/Nm
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¢ Hallando el punto critico
p(T > ty) =x con n-1 g-1
1-p(T > ty) =x
1-x/2 = p(T <ty) conn-1g-
1-0,05=p(T < t;) conl5g-l
095=p(T <t;) conl5gl
0,95 = p(T < 1,753) con 15 g-1

e (Calculado Tc

- 25,5688 — 0
€ 26,171/V16
T, = 3,91

e. Region Critica

e Forma matematica de la hipotesis

0G=x;>y
y1=Cx2+d
y1 = f(x3)

e Grafica de region critica

u to = 1,753 + oo

RC: < +ty;+00 >; RC: < +1,753; o0 >
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f. Interpretacion de resultados y decision
Como 7,=391 e < +1,753;+o > entonces se rechaza la

hip6tesis H,

800 T

750
700
66.7
625
£09
/52.9\
500 !
400 \ =~d~% de incremento de rptas validas
\363 [ \ m—jncremento promedio
oo 300
286
AUEEE ¢ TEREES F - * -3 MJ —

200

100 w
M 28 0

20
1 2 3 4 5 6 7 8 % 10 111 12 13 14 15 16

Figura N° 3: Histograma de extraccion de los caracteres de una imagen
Como nos muestra en la Figura N° 3, el promedio de incremento de
respuestas validas en la bisqueda de textos por indice de contenido
digitalizado es de 25,5688 y como maximo arrojo un incremento de
respuestas validas en la biusqueda de textos igual a 75,0, esto nos
indica que existe un incremento en la busqueda de textos por indice

de contenido digitalizado.
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Individual Value Plot of % incrementa
{with Ho and 95% t-confidence interval for the mean)

X iﬁzﬁ}’ o9 &5
#

2]

Figura N° 4: Muestra de resultados en Minitab del promedio porcentual del

incremento de respuestas validas.

Como en la figura N° 3 y 4, se observa el “p-value” es 0.00 menor
0.05 nivel de significancia entonces se rechaza la hipétesis nula,
por lo que podemos afirmar que el incremento promedio
porcentual del niimero de respuesta validas en la bisqueda de
textos por indice de contenidos digitalizados aplicando el
algoritmo de reconocimiento de patrones en imagenes digitales es
superior a cero; llegando a un incremento maximo de 75,0 y con

un promedio porcentual de 25,5688
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4.6.2. Diseiio estadistico para la hipétesis especifica 1. Aplicando el
algoritmo de reconocimiento Optico  de caracteres, para la extraccion
de una cantidad equivalente al del total de los caracteres de una imagen

digital
OFE 1= I- X1
Donde:

OE,; = I - x;: Objetivo especifico 1
I Matriz de pixeles de una imagen

X4: Variable o indicador del objetivo especifico 1

Ademais:

n,m : Muestras para el grupo Ay B

N (x2-nx3? o
5,2 = Zio 1:—1 %4’) : Desviacion estandar para el grupo A

‘A_f. X_Z__ 2 L.
52 = 2“"(7;_1“8 ) : Desviacién estandar para el grupo B

— Xi .
X4, Xp = Ni=o, : Media

No(x2—naz? -
5,2 = Ziof n‘_lnxA ) : Desviacion estandar para el grupo A

N (x;2-nxgp? o
532 = 2"0("‘1 1an ) : Desviacion estandar para el grupo B
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a.

Datos Estadisticos, para el objetivo especifico 1

n=m=16

xX; = 1183
Xg = 1170
5, =281
6g =278

Hipétesis para la hipétesis especifica 1. Aplicando el algoritmo
de reconocimiento éptico de caracteres OCR, se extrae un

nimero equivalente al total de los caracteres de una imagen

Ho: Ueotal = Mextra (€]l promedio de caracteres que contiene una

imagen es igual al promedio de caracteres extraidos por el OCR).

Hi: feotat # Bextra (el promedio de caracteres que contiene
una imagen es diferencia al promedio de caracteres extraidos por

el algoritmo OCR).

Nivel de Significancia a =5 % =0,05

Estadistico

Como las muestras son pequeiias, n=m=16, n,m < 30 entonces se

usa la distribucion t-student con “n+m-2" grados de libertad
N: tamatfio de la poblacion

n, m: muestras
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—_ X; .
Xq = ?=0 ‘7':; . Media
2 _ IEo(XP-n3z%)

SA -
n—-1

: Desviacion estandar para el grupo A

N (XiZ2-nFg?
82 = Zizo n‘l _1nx3 ) : Desviacion estandar para el grupo B
X3 —Xg \/nm(n+m—2)
Tc = *
2 2 n+m
Jn =187~ (m - 18,
e Calculando el T,
T = 1183 - 1170 . 16(16)(16 + 16 — 2)
¢ Ja6-1)281Z + (16 — 1)2782 16+ 16

T, = 0,1315

o Desarrollo matematico para hallar valor del punto critico
p(T > ty) =oc/2 Con n+m-2 g-1
1=p(T >¢t;) =x/2
1-¢/2 = p(T < tz) Conntm-2 g-l
1-0,05=p(T <t,) con30 g-l.
0975 =p(T <t;) Con30gl

0,975 = p(T < 2,042) Con 30 g-1
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e. Region critica

RA

Tc=0,1315
~— RR

-0 =ty =-2,042 u tc ty =2,042 +o0

RC: < —00; =ty > U < +ty; +00 >

f. Interpretacion de resultados

Individual Value Plot of total, extra
1800
0 1733 0 1715
1600 4
0 1525 © 1509
1400 - 0 1416 ]
O 4349 © qazs 1400
1112 < 1100
8 1000 4 © 1002 O g9¢
8 O gs7 © ga7
800+ 0774 O 767
6004 © 592 © 586
400 -
200{
0 v .
total extra

Figura N°5: Histograma de verificacion del promedio de extraccion de
caracteres en una muestra de 16 libros.
Como T,=0,1315¢ < —;~2,042> U< +2,042;+x >
entonces se acepta la hipdtesis Hy cso nos indice que €1 promedio de

caracteres que contiene una imagen es igual al promedio de

caracteres extraidos por el OCR
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Esto nos indica que aplicando del algoritmo de OCR para la
extraccion de los caracteres de una imagen, extrae el 100% de los

caracteres de una imagen

4.6.3. Disefio estadistico para la hipétesis especifica 2. Aplicando el
algoritmo de reconocimiento de patrones en imagenes digitales, para
incrementar el nimero de caracteres existentes en la base de datos

OE;, =x; » x,
Donde:
OF, =%, - *2. Objetivo Especifico 2

X1: Namero de caracteres extraidos aplicando el algoritmo de
OCR.

X7: Cantidad de caracteres existentes en la base de datos
aplicando el algoritmo de reconocimiento de patrones en

imagenes digitales.

a. Datos estadisticos para el objetivo especifico 2

%, = 1228
¥z = 57,9
5a =269
&g =27
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Sea:

Urinat pa - Total de caracteres existentes en la base de datos
aplicando el algoritmo de reconocimiento de patrones en

imagenes digitales

Minicio ba: Total de caracteres existentes en la base de datos sin
aplicar el algoritmo de reconocimiento de patrones en

iméagenes digitales

b. Hipétesis para la hipitesis especifica 2. Aplicando el
algoritmo de reconocimiento de patrones en imagenes
digitales, para incrementar el nimero de caracteres existentes

en la base de datos

Ho: Mfinal bd = Winicio_bd
Hi: 1inal bd > Minicio_bd

¢. Nivel de Significancia o =5 % =0,05

d. Estadistico

e Como las muestras son pequefias, n=m=16, nm < 30
entonces se usa la distnbucion t-student con “n+m-2” grados

de libertad

N: tamafio de la poblacion

n, m: muestras

— X; .
X4 = Z:-;o-;l-‘- : Media
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ZiLo(Xi?—nxz?)

8,2 = —) : Desviacion estandar para el grupo A
N (y2_, =2
i—ol Xi"—n¥ .., i
632 = i=af ":_1 5) : Desviacion estandar para el grupo B
Tc Xa1—-Xg . nmn+m-—2)

= J(n—1)6A2-—(m—1)632 n+m
¢ Desarrollo matematico para hallar valor del punto critico
p(T > ty) =« Con n+m-2 g-1
1-p(T > tp) =x
1—o¢/2 = p(T < ty) Conntm-2 g-1
1-0,05=p(T < t;) con30g-l

095 =p(T <t;) Con30g-l

0,95 = p(T < 1,697) Con 30 g-1

T = 1228-57,9 . |1606)a6+16-2)
¢ J(16-1)2692+(16-1)272 16+16

T, = 17,31226
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e. Region Critica

Forma del objetivo especifico 2

OEZ =Xy DXy Xy = bx1 + a; Xy = f(xl)

N ]

U g =1697 +w

RC:< +ty;+00>; RC:< +1,697;+00 >

f. Interpretacion de resultados y discusiones

Individual Value Plot of final_bd, inicio_bd
2000
L
1500 ; o
g > 1227. 38
£ 1000 - .°
8 . .
L ]
SO0 4
«57.9375
0 final_bd inicio_bd

Figura N°6: Muestra de resultados de la diferencia de medias para determinar

el objetivo 2

Como se observa en la figura N° 5, se tiene que “p-value” es 0.00
menor a 0.05 nivel de significancia, entonces se rechaza la
hipétesis nula (Ho), por lo que podemos afirmar que (Mfinal ba >
Winicio_bd) total de caracteres existentes en la base de datos aplicando
el algoritmo de reconocimiento de patrones es mayor al total de
caracteres existentes en la base de datos sin aplicar el algoritmo de

reconocimiento de patrones en imagenes digitales.
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CAPITULO V

V. RESULTADOS
5.1. DESARROLLO DE LOS ALGORITMOS

5.1.1. Desarrollo del algoritmo aplicando el algoritmo de
reconocimiento 6ptico de caracteres OCR, para la extracciéon de

los caracteres de una imagen

0E1=I—)x1

a. Analisis l6gico
SERVIDOR BASE DE DATOS SERVICIO WEB

P1. Ubicamos Ia

direccién dela

. Imigenesdela Indices
Ny

b .
' i\ . ’r l:
L
=
L R T e e s ‘- ad o] Qg ow REPRELIVIR I A K[ l\
l - o . z N et ‘ .
P2, Cargamos todas las imigenes T e Em—

CLIENTE SERVIDOR WEB

Figura N° 7: Andlisis logico de la extraccion del mimero de caracteres extraidos de

una imagen.

MICAELA BASTIDAS
—

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru



MICAELA BASTIDAS
)

ii.

Explicacién de cada proceso
P1-> Ubicamos la direccion de la Imagenes de la Indices.

o Reconocemos la IP de la maquina

o carga de los disco duros existentes en el Servidor web.
P2->cargamos todas la imagenes: una vez seleccionado la IP y el
disco duro donde esta la carptea de las imagenes de los indices,
seleccionamos la carpeta por descripcion principal las cuales seran
insertardas en la base de datos una vez extraidas el texto de las

imagnes de los indices del libro .

P3-> Solicita al método OCR del servicio web para extraer el

texto de la imagen

P4-> Devuelve el texto de la imagen extraida y ese mismo texto lo

inserta en base de datos

Proceso P3 extraccion de caracteres de la imagen con OCR
o binarizacidn
o Fragmentacion o segmentacion de la imagen
o Adelgazamiento de las componentes

o comparacioén con patrones
Desarrollo de la 4 Etapas:

o Binarizacion
La binarizacion de una imagen consiste en un proceso de

reduccion de la informacion de 1a misma, en la que sdlo persisten
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dos valores: verdadero y falso. En una imagen digital, estos
valores, verdadero y falso, pueden representarse por los valores 0
y 1, o mas frecuentemente, por los colores negro (valor de gris 0)
y blanco (valor de gris 255)

v Analisis histogramico de colores evaluacion de la tonalidad

RGB

ANALISIS DE HISTOGRAMA DE UKA IMAGEN

Roje Verte Avt
300 350 300,
20 3 X0
&0

200 ; . 200 1
150 " 150 ‘ 150 ]
S04+— 50— h 0 et

g l ¢ R ' [

L~ T s <l - £ 4] ¢ S 10 B 20 B0, 0 5 Mo 190 W 2|

[magen Escala Gris Imagen Binarizada

Figura N°8: Andlisis histogrdmico de una imagen digitales.
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[o Analkisd; Histopramas de una Imagen

ANALISIS DE HISTOGRAMA DE UNA IMAGEN

Reconocimiento Reie Yook At
de Patrones 200 0 300
[ . 3060
€0 IEgenes B0 2500 20 o
digntales - 200 s
04 -
12Hales 1500 50 1500
1000, 1000 1000
S00 500 500
T EE LR RS

{magen Excala Grie tmagen Binarizade

e e e and o S s

Figura N° 9: Andlisis histogramico de una imagen digitales (letras)

v" Se observa en las figuras la conversion a escala de gris y binaria de la

imagen digital procesada

F-.:Vkuﬁﬁsr de Histogramaz: de um hge. nA ) ) ’ T ] . 77 V -

_ - ARALISTS DE RISTOGRAMA DE UNA IMAGEK !
__ Meseria de [xtos Roje \ Amd

P & - ; z
ak, I m l
0 @0
400
20 % - 2001—+34
200
o l 0 ! 0 i
T EEE] 0 S t0 10 X0 2 6 % o 10 20 &

{magen Eecals Gris imagon Binaizada
i {znductidn

2 e Misare 2 (ntgs
Binaizacion I
Ver Anaisis . .
H. Gy ’

m "
P TR TGN S AT TSI S T ] = - -

Figura N° 10: Conversion a escala gris y binaria de una imagen digital
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v Se observa en las figuras la conversion a escala de gris y binaria de la

imagen digital procesada (letras)
T e T T Ty
R i} i} | ARALISIS DE HISTOGRAMA DE URA IMAGEN
econocinienio Roge vetes .
de Patrones 3000 3500 3000
R 3000 .
cn imagenes g 3566 ‘ ﬁ
1 digitalcs 5 ﬁ | ) 1500
00 1000)— 1000
soof " . sm
vﬂ S$3 193 151 N 23 vO SO 100 1% 200 2% - 36 s 108 189 2%
o )
Mg Excale Giis tmagen Bmnaizada
Exctobi . .
—== I Reconocimiento Reconocimento
(]
= de Patrones de Patrones
- -
H, Gy €h 1magenes ‘ cn 1magencs
digitales digitales

Figura N° 11: Conversion a escala gris y binaria de una imagen (letras)

o Fragmentacion o segmentacién de la imagen
Mediante la segmentacion vamos a dividir la imagen en las
partes u objetos que la forman. El nivel al que se realiza esta
subdivision depende de 1a aplicacion en particular, es decir, la
segmentacion terminara cuando se hayan detectado todos los

objetos de interés para la aplicacion.
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v' Utilizaremos la técnica de histogramas
El histograma que se observa segun la figura N° 12 nos

indica el namero de pixeles con los colores blanco y negro

F Anatizn de Mistugrains du win biagun Analists do Histogramas kng Binarta

R eraiiin
Roje ANALISIS HISTOGRAMICO DE ESCALA DE GRIS
600
00 Blaaco Regro
400 €000 3000
oot 5000 2500
200
100 4560+ 2628
o " 3090 1530

Figura N° 12: Histograma de binarizacion para la segmentacion
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v'La imagen binaria la segmentaremos en submatrices de valores

con ceros y unos para luego compararlas con patrones ya

existentes
Wi bhbgen oo g T+ Anoliss e Histogrames Img Binaria IS |
. . A
Reconocimientio
] X0 ANALISTS HISTOGRAMICO DE ESCALA DE GRIS
de Patrones
Hens
b 21 pnagenes -
T 10000
digitales
% ¥
|
i 26
; 4000
L om
1
J o I
& % B oA 20 0 N Wl 1% X% 250,
Reconocimig o '

de Patrones y
en imagenes el Imagenss
digitales digitales

Figura N° 13: Histograma de binarizacion para la segmentacién
(Tetras)
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v Proceso siguiente segmentar la imagen binaria convertida en

trozos de submatrices que contengas los caracteres de la imagen

{ & Anatiis de Histagramas de wan bnagen

ANALISIS DE HISTOGRAMA DE UNA IMAGEN

Reconocinuento Rojo _— et
de Patroncs 3000 3500 3000
en imagenes 00 pased LB

1§ digitales 1500 o 1500
“ 1000 1000 1000
500 500 500

| Reconocimiento

de Patrones
en imagenes

[ digitales

Reconocimiento
de Patrones

en 1imagenes
digitales

& 160 130 208 25‘0;

e

Reconocimiento
de Patrones

en 11Mmagenes
digitales

Reconottimhfo

Figura N° 14: Histograma de la segmentacion de una imagen (letras)
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e Adelgazamiento de las componentes
Este procedimiento consiste en ir borrando sucesivamente los
puntos de los contornos de cada componente de forma que se
conserve su tipologia. Este proceso se lleva a cabo para hacer

posible la clasificacion y reconocimiento, simplificando la forma

oleffnbile

de las componentes

Rle]do
nifo

o Comparacién con patrones

Base de conocimiento de nimeros

EHBEEE@IE

Base de conocimiento de letras

AB[CIDIE[FIGIHITHJ]
KILIMINJOPIQIRISIT
UIVIWIXIYIZ
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Patrén de caracteres segmentados de la imagen binaria, listos

hacer comparados con la base de conocimiento y extraidos como
S

i
LEAT
210

Fin del proceso 1a extraccion de los caracteres es:

una imagen

La cadenas de caracteres extraidos es: {'R’

€03 2.2 5.3 2_.3 9 _ .3 3% 3 323 3 E - T - B 53t>)03}

e3c,07n’oﬁc,l’m,l’e’n9

b. Andilisis Matematico
OFE, = I - x; Numero de caracteres extraidos de una imagen

usando el algoritmo de reconocimiento dptico de caracteres OCR.

Nos indica que tenemos que demostrar que:

Si tenemos que CE €ly CA € X, ademis que 1 € CE ; A

€ECAy

I, €1; Ay, € A Ademas

ki€ I, y c; € Ay, entoncesky; = ¢, Quiere
Decirque k; €ECE yc, €ECA— k; € CA........... (o)
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Por tanto
OE; = I - x seria correcto,

Donde:
OE; =1 = X1 viaiable del objetivo especifico 1

Iy X, : Indicadores

I: matriz que contiene los pixeles de la imagen y ademds esti matriz

contiene submatrices que son caracteres de la imagen

CA: Conjunto que contiene los caracteres alfabéticos

CE: Conjunto de caracteres extraidos de la imagen

A: matrices generales que contienen las submatrices de las letras

L,y Ay, :son submatrices de la matrices LA

k; : Caracteres Extraidos de la imagen
G Caracteres existentes para comparar

Demostrando sea:

I: sea la matriz de pixeles de una imagen cualquiera

Forma de la matriz M (1)
P11 P12 Pi3.. Pik " Pim
P21 P22 D23 D2k Pzm
= i Pz b P Prm
Pn1 Pn2 Pn3s - DPnk * PamYpaem

Doénde:

p;; = Es larepresentacion de cada pixel de la imagen
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Dim(D=nxmi=1,n,j=1,m
I= {10'11 ,IZ, [ ....-,Ik}

Doéude: I; € I, I; = son submatrices de la matriz 1

7

i =0,k Ademas: Dim(L;) =n'xm’;i=1,n".j=1,m
nm'>1ym<myn'<n

Forma de la matriz M (I;)

4 1]
P 11 P 12 p 3. P - P tmr
Pi21 pl22 Plas Plak pl2ms
I; = Plras Pir2 Plra Prrk Plrmi
7 ! r’ ’ ’
D an P nr2 Pnz Puwk = Pumd

Dénde: p'xy € [;

x=1,n",y=1m" Ademss: Dim(l;) =n'xm'y
x<n'y y<m' Entonces k; € CE

Entonces los caracteres extraidos son:

Sea:

A: Matriz que contiene todo el conjunto de tipos de letras del alfabeto

Ay 2g Submatrices que son los caracteres y diferentes tipos de letras

ademas de caracteres numéricos que pertenecen a la matriz A

Entonces: Ay ;g € A

Donde: Ay ;g tienen las formas de la siguiente manera
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e Binarizacién

_10001100011000

~11111111110000

1111111000000

0000011100000
0000110110000

0011111111100
0110000000110

1100000000011

1100000110000

_ 1111111000000

1100000110000
1100000110000

1111111110000,
1100000000000
1100000000000

1100000000000
1111111110000

1111111110000
0000000110000

1100000110000
1100000110000

1111111100000

'1111111000000-

1100000000000 |

11111111110000-

r11000000000001
1100000000000

1100000110000
1100000110000

1111111000000

0111111110000
1100000000000
1100000000000

1100000000000
0111111110000

1100000000000 [~ 4128 =

_ 1 0001100000000

1111111111100,

-1111111111100-

r11111111100007
0000011000000

0011000000000
0110000000000
1111111110000

0000000011000
0000001100000
0000110000000
0011000000000
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1111111111100

100000011132000
_10000011110000 ) )
Ay g = 0001111000000 Letra wide Latin
00111100001000
11111111111000-
ai aiz ais.. aik aim:
a? 1 az:z a?3 a? k a21snl
Ak,r = ary @r2 ars ark Grms
Qi Az Pz~ Pukx ™ Pum nremt

Donde:  k: es el niimero de tipos de letras del contiene las submatrices

Ak;r

r: representa las letras del alfabeto

i=1,k;j=1,r ;maximoder=28
w=19
e Comparacion con patrones
Letra’A’ Arial

Sea Dim(Aqo) =n'xm’ ,i=1,7"; j=1,m' y
a;; € Agg Valores del vector Ag g
Ademas Ao € A entonces

Demostramos que C; = 'A’ < cumpla que:

Si: i +j =1’ entonces
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templ =7-Z-i+i, temp?2 =%L+j y temp3 ="?’+1
;=1

Qi temp1 = 1

Qtemp2,temp2 = 1

Entonces como Ag o forma la letra 'A’ con los valores de las

posiciones a; j= 1; Qi temp1 = 1; Atemp2,temp2 — 1y

cumple con la restricciones anteriores por tanto C1-"A"

Letra'E’ Arial

Sea Dim(Ao’S) — n’xm’ ’i — 1‘n,; J= 1, ml y
a;; € Ao,s Valores del vector Ao,s

Ademas Ags € A entonces

.
Demostramos que C; = 'E < cumpla que:
Si: n’ = 4 entonces
j > 1 Entonces mientras j < n' entonces

nl
ai‘1=1;a1,j=1;k='2—

Apsr,j—1 = 1:a,;=1
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Entonces como Agg forma la letra 'E' con los valores de las

posiciones

@G =1;a;,=1; k==

cumple con la restricciones anteriores por tanto Co— E’

Letra’'l’ Arial

Sea Dim(AO,,.) =n'xm’ ,i=1,n";j=1,m' y
a;j € Agy Valores del vector Ay,
Ademias Ag, € A entonces

Demostramos que €, = I’ < cumpla que:
Siin'=24  ,m=24yj>1y
Mientras j < n’ entonces

a;=1;

Sii > 1 mientras i < n' entonces

ai,l =1 ;ai,n, =1

Entonces como Ag s forma la letra 'E' con los valores de las

posiciones

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru
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a;;=1;a;1 =1, ajn, =1 y cumple con la restricciones

anteriores por tanto C,="T"

Letra 'O’ Arial

SeaDim(Agy) =n'xm' ,i=17";j=1,m  y
a;; € Ag,, Valoresdel vector Ag,
Ademas Ag,, € A entonces

Demostramos que C,, = 'O’ < cumpla que:

Si: n' > 4; m' = 4 ademas que j > 4 entonces
Mientras j < n’' entonces

a;=1;

Mientras i < n' entonces

ai,l =1 ; a,-,n, =1

Entonces como Ay, forma la letra 'O' con los valores de las
posiciones @y ; =1 ;a;; =1 ; a;5, =1 y cumple con la

restricciones anteriores por tanto C,,- ‘0"’

Letra ‘U’ Arial

Sea Dim(4y,) =n'xm’ ,i=1,7n";j=1,m' y
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a;j € Ao, Valores del vector A ,
Ademas A, , € A entonces

Demostramos que €, = ‘U’ < cumpla que:
Si: n' = 2; m' = 3 ademas que si las posiciones
i1 = 1;ai,ml = 1;an1,j =1;

Entonces como Ag,, forma la letra 'U' con los valores de las

posiciones
a;; = 1; Aim =1 ; am,j=1 ; y cumple con Ila

restricciones anteriores por tanto €, U’

En general:

Sea Dim(A,,) =n'xm' ,i=1n"j=1,m’ y

@;j € Ay, Valoresdel vector Ay,

Ademas A, , € A entonces

Demostramos que C,, = 'alguna letra del alfabeto x’
« cumpla que los valores de @;; = 1 bajo las condiciones de

condiciones de la letra A, ,,
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Entonces como A, , forma la letra 'letra del alfabeto x °
con los valores de las posiciones @;; = 1 ; y cumple con la
restricciones anteriores por tanto Cy— "letra del alfabeto x '

Entonces el conjunto de caracteres alfabéticos tiene la forma de

CA= {Cl, C2, €3y eae sen Ci...sCj eens Cy} ..... (2) Valores estaticos y

ya planteados bajo las restricciones dadas donde
ci=A,c,=B,cs=C,c, =D .. Cp = 0 e e
.+, Cy = algunaletra del alfabeto 4,, donde

a;;=1si a;;
€ A, que cumpla sus restricciones de acuerdo al tipo de letra
CA =
{4,B,C,D,......2, 124’5/ 6,....."90CA =
{Ag0,Ap1,Ap2, v Agagees Ax s s Ax2gs Ao s oo n Ay g}
Donde

Ay, i son submatrice de lamatrizA 'y forman con sus valores

a; j=1 una letra determinada bajo las restricciones de cada letra.

w = 1,9 : indica el nimero de caracteres que representa los numeros

enteros

MICAELA BASTIDAS
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[ = H : Indica el nimero de tipos de letras

Entonces demostraremos (a): OF; =1 - x;
Si tenemos que CE € Iy CA € X; ademas que I € CE ; A
€ECAy
I, €1; Ay, € A Ademas
ki € I, y cj € Ay, entonces demostrar :
Si ki ECE y CjECA—) ki € CA?Hki= Cj 2.
(o)
Sea Dim(A,y) =n'xm’ ,i=1,n", j=1,m' y
a;j € Ayy Valores del vector Ay, Ademds Ay, €A
entonces
Forma con los valores a; ; = 1 una letra del X del tipo Y bajo

las condiciones del €; — k; = ¢,

Quiere decir entonces que K; € CA indica que es vdlida la ecuacién
(1) y Sustentamos que
OE, = 1 = X, es correcto, esto indica que se extrajo un niimero

significativo de caracteres de cualquier imagen
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¢. Declaracién de Variables
e Variables de Entrada
¥" Files: direccion de archivos de imagen
v Categoria: categoria a la que pertenece el libro de acuerdo
ala clasificacion DEWEY
v Dir: direccion logica de la imagene donde esta guardado
la imagen, en que disco duro y en Ip de la maquina en
donde esta
e Vanables de Salida

v’ Estado: Devuelve el texto extraido de la imagen

68
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d. Diagrama de flujo

e Diagrama de flujo del algoritmo del objetivo especifico 1

' Inicio '

y

Elegir direccién de
Imagen

Conversién de
imagen con OCR

Existe en
esta
direccion la
imagen?

Buscaren otra

Direccién

Binarizacion

Fragmentacion

A

Adelgazamiento

.

Comparacion

A

con patrones

Elegir qué tipo de

letray que letra forma

Si € al
Conjunto de

Alfabetos
Definidos

Concatenar
Caracter

I N
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e Diagrama d flujo del algoritmo de_Binarizacién

Binarizacion

\ 4
BitmapN=CONVIERTE
{Bitmap)imagen;

A
BitmapaDataD=CONVIERTE
(BitmapaData)BitmapN;

'

Ptr=CONVIERTE
(IntPtr)BitmapaDataDb;

Byte=CONVIERTE (entero)Ptr;

v

regbValues=CONVIERTE(bytes[])
Byte;

newValue=CONVIERTE
(byte)(rgbValues]i - 3])
* .11+ rgbValues|i - 2])
* .59+ (rgbValues|i - 1])

i<=Tamafio

No (rgbValues)

* 3})/3);
i=i+1; /3)
¥
rgbvalues{i - 1] =
rgbvaluesfi - 2] = newValue<=
rgbvalues[i - 3] = 255; 100
A
n=CONVIERTE
{bitmapa)rgbValue rgbvalues[i - 1] =
rgbvalues[i - 2] = <
rgbvalues[i - 3] = ©;
A
pictureBox.Image=n; | Fin 70
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i=i+l;

Diagrama de flujo de fragmentacion

Fragmentacion

A
Image[]=Convert.toArray (
PicutureBox.Image);

v

i=0; k=0; r=0;

No
ic=TamafioBC

imagel[k]=ima Si

Fin

geBC[i};

Imageletra[r]=Imagen

[Kl; rer+1; k=ke1;  [©
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i=i+1;

Diagrama de flujo adelgazamiento

Adelgazamiento

Image[]=Convert.toArray
(Imageletra);

i=0; k=0; r=0;

No i<=TamafiolM

Imagelk]=

Fin

A

Letter[i];

Letter[i]=0 ;

Imageletrafr]=1
r++;

’

Imageletra[r}=0
r++;

A
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e Diagrama de flujo comparaciéon con patrones

Comparacion
con Patrones

No Si

ix=TamafioBC

Imageletralk]
‘=i+1; > X
=imageBC[i};
A
Fin
ImageSeleccionadas]s]

=Imageletralk]; k++;
s++;

r
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€.

Codificacion

[HabMathad]

public woid MODI_OCR AvanzaJFH(stzing files, string
codigo, int categoria,ref string estado,string dir)

{

fleogemos &) Lips de formake gue tiene 12 imagen
se¥ing fileExtension =
Path.GetExtension (Convert. ToString{files));
//reenplazames el formato de la imagen en con una cadena
vacia

string fileName =
tonvert.ToString(files) .Replace (fileExtension,
string.Empty);

/iVerficamos que formatos es Io que tienen las imagenes
&h ¢ada carpeta

if (fileExtension == ".jpg" || fileExtension == "_ JPG"
|| fileExtension == ".bmp" ||

fileExtension == " .BMP" || fileExtension == " tif"™ ||
fileExtension == ".TIF" ||

fileExtension == ".gif" || fileExtension == ".GIF" ||
fileExtension == ".png" ||

fileExtension == ".PNG" || fileExtension == ", tiff" ||
fileExtension == " TIFF")

{

try

//OPREACION DE EXTRAER LOS TEXTO DE LAS IMAGENS
MODI.Dpcument md = new MODI.Document (); //instanciamos
el objeto un tipo de documento

md.Create (Convert.ToString (files)):;//creamos un tipo de
documents

md. OCR (MODI . ¥i LANGUAGES .miLANG_ENGLISH, truse,

MODI. Image image = (MODI. Image)md.Images[O0];

//DEVUEIVE AL MODELQ NEGOCIO DEL SERVIDOR PARA LUEGO
INSERTARLO

estado=image.Layout.Text;
con.InsertarIndice (codigo, categoria,dir,image.Layocut.Tex
t):}

catch (Ezgeption exc)

{

estado=exc.Message;}}}
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f. Compilacion e interpretacién

Direccion 1P del

Servidor web

: Ti
TRagsto ¢ avede Detos
LOGE Binvemde  Yhon Fuente: Husmen

La Universidad

Sciccmmariunges | Examne: |

. )

Unw:_udcd acromat _ﬂru«h Baxidr Sc Apurunac AV._ W Abancey Perd

Figura N° 15: Extraccion del texto de una imagen usando OCR
e Enla figura se muestra la extraccion de caracteres de una imagen

usando el algoritmo OCR, para eso 1o primero que hacemos es
ubicar la imagen en el servidor donde estd guardado,
seguidamente filtramos todas las carpetas que estian guardadas en

el servidor de imagenes y asi extraer una por una cada imagen

75
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z
£
B
H

e Opcion ver en PDF
BEBE! s[4
D) stivmre ae piima
. 1[[3-
- [ g /}
i ]
i - o
i """"r*"'
I
?
I
b
' —
|
B o Otyu de O\m.
. 3 Herndndez Garcwadiego
1 P Emma Lam Osnava
Figura N° 16 :Vista de las imagenes a ser extraidas sus caracteres en PDF
Extraccién de caracteres imagen por imagen
e Opcion ver imdgenes a extraer con AJAX
xl
L1 oo o0
“EETemee— § _
- z o
e - e )
o o SN
e = )
.i = 2 |
- i -
——— ...".::_"...... o
et e e -
o .

Figura N° 17:Vista de las imdgenes a ser extraidas sus caracteres con AJAX
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Vista

e Opcién extraccion de caracteres de la imagen e insercion en la
base de datos

Guardar imagenes de fos indices-OCR

s
Gowrdar immgenes de los indices-OCR
=1 | - Pagias fro:t

e e e

lntraduccidn
a la Mineria de Datos

Conti berr_ Ramne:

INDICE DE
CONTENIDO

serendo s 10.0.3.18...

Figura N° 18:muestra de forma de extraccion de caracteres de una imagen.
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5.1.2. Desarrollo del algoritmo de reconocimiento de patrones en
imagenes digitales RPI, para el incremento del nimero de

palabras existentes en la base de datos

OE, =Xq1 Xy

a. Analisis légico

SERVIDOR BASE DE DATOS SERVICIO WEB

P3.5oflcita a [a Base de
datos ef texto def fibro l i

£\
B e 4 4
ey —
Servidor Web ' g

-

A

Internet
F4: tauestra {a eantidad $7: Solieita
de aumento en cadenas devuelve toda
FIN ] lacadenade
-’""'f taxto de la 8D

H

/
P1.Solicito Cantidad de palabras existentes en Ia BD

CLIENTE SERVIDOR WEB

H

i .

i
]

Figura N° 19 :Arquitectura de proceso de conteo del  incremento de

palabras existentes en la base de dato.

Explicacion de cada proceso
P1-> Ubicamos la direccion de la  Imagenes de la Indices.
Reconocemos la IP de la maquina

carga de los disco duros existentes en el Servidor web.
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P2->cargamos todas la imagenes: una vez seleccionado la TP y el
disco duro donde esta la carptea de las imagenes de los indices,
seleccionamos la carpeta por descripcion principal las cuales seran
insertardas en la base de datos una vez extraidas el texto de las

imagenes de los indices del libro .

P3->Solicita al método OCR del servicio web para extraer el texto

de la imagen.

P4-> Devuelve el texto de la imagen extraida y ese mismo texto lo

inserta en base de datos.
b. Analisis matematico

OEz = x1 - xz
Determinar el incremento del ntimero de caracteres existentes en la
base de datos aplicando el algoritmo de reconocimiento de patrones

en imagenes digitales.

Si cumple lo definido entonces QE, = X, = X, seria correcto y

X, = X, Serian variable correlacionales

Porque: NPE bd € x; yNPE bd+C e X,

Donde;

NPE_bd: numero de palabras existentes en la base de datos
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Repositorio Institucional - UNAMBA Peru



C: constante de incremento de palabras existentes en la base de Datos

Sea:

........

CA - {AO,OJ Ao,l’ Aolzl oo nes 'A0,28,' .,Ak'o ) aee .Akae,

Awg -4y g}

Donde sabemos que:

CE: Conjunto de caracteres extraidos anteriormente

i=1,n";j=1,m" ademasi <j;
CA: Conjunto de caracteres alfabéticos y numéricos ya definidos
CV=c,€CA A c;€CEr

Donde:

CV': Conjunto de caracteres validos
i=1,n";

CEr=c; 2CA

80
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Donde;

CET: Caracteres de error
i=1,n"

Entonces: Dim(CEr) + Dim(CV) = n’

Formade CV:
CV ={c;,¢,Ca,ere enn €., € vureCim}

CEr = {ey, €5, €3, wu. € e}
Sea:

P : Conjunto de palabras validas

p; € P : Donde p; son subconjuntos de palabras

Do = {ky, k3, ks3} eo = {ky, ks}

p1 = ke, k7, kg} e, = {ko}

MICAELA BASTIDAS
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Entonces:

P = (D1, D2 D3, o e Di..... s P oo P}

pieP ;, i=1w,

py = {kiy o i} <X _ Ky

ki eCEy e k; eCV
i<j

pu = izlkx.(l)
Sea:

CT: conjunto de caracteres existentes en la base de datos del campo
titulo, Autores, Descripcion Principal de la tabla libro de la base de

datos (BDBiblioteca)

PT: conjunto de palabras formadas con los caracteres existentes en el

conjunto CT

Entonces:
1 _
Po — {cel,cez,ce3}

p'1 = {cey, ces, ceg}
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Donde:
PT={p',p'50's el 0 v Du}0 s €PT
i=1,v

ply= Y _cey (2

Entonces analizando (1) y (2):

p’,: Indica el 100% de palabras existentes en la base de datos sin

usar el algoritmo de reconocimiento de patrones en imdagenes
digitales para extraer mas caracteres del indice de las imagenes e

incrementar de datos la base de datos.

Py Indica un X% de incremento de palabras en base de datos de la

biblioteca en el campo indice de los caracteres validos.

Entonces

NPE bd=p’,  ...... que indica el 100% de palabras en la base

de datos.
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NPE_bd= NPE_bd +C ........ Indica el crecimiento en X% mas del

100% de palabras en la BD... (3)
En (3) demostremos el incremento:

Si: NPE bd= NPE bd +C entonces
NPE_bd=p’,, +C; C: es el incremento y C=p,,
NPE_bd=p ,v * Pu

Reemplazamos (1) v (2):

v j
NPE_bd=)),_; cey + Y Ky
NPE bd=100%+X% de incremento

Entonces OE, = x4 = X, es correcto indica que si existe un

crecimiento de palabras en la base de datos, esto implica afirmar que

hay un incremento de caracteres en la base.

c. Declaracion de la variables
Variables de salida
e C:.constante de incremento de palabras en la base de datos
e NPE bd: namero de palabras existentes en la base de

datos
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d. Diagrama de flujo
CV: Conjunto de caracteres validos

CE: Conjunto de caracteres Error
' Inicio I
Ingreso de N°
ingreso Libro

y
Devuelve el N° de Caracteres que
contiene en la base de datos con los
campos solicitados

No Si la palabra Si
€ Conjunto l

| cv

Formar Formar Palabras
Palabras con con los CV
los CE
Devuelve conjuntode |
—
palabras

A

' Fin
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e. Codificacion

f/esdigs bugcar Nl caracterss en bage de datos

sering CaracteresBD = con.NPEx bd(txtN° ingresoL.Text);
string CIndice = con.CV_(txtN° ingresolL.Text);

int NPE bd=0,NPex=0,CE bd=0,CE _Ex=0;

jmodi.ORC_countCaracteres (CaracteresBD.ToCharArray(),
ref CE_bd, ref NPE bd):

jmodi.ORC countCaracteres(CIndice.ToCharArray(), ref
CE_Ex, r&f NPex);

1bINPE_bd.Text =""+NPE bd;

int margefrro = Convert.ToInt32(CE_Ex * 0.95);
1b1CV.Text = "" + (NPex +margeErro):;
1b1NPExBD.Text = "" + (NPE_bd + NPex+margeErro):

{{funcidén gue devuelve =l numerg de caracteres
existentes en la base de datos

public string NPEx_bd(string N°_ingresolL)

{

string NPE bd="";

fry

{
cmd = new SglCommand("select Titulo+Autorest+DescripcionP
vy
" from libro 1 where
1.N°_ingresolL=""+N°_ingresoL+"' ", miconexion);
rd = cmd.ExecuteReader():

while {(rd.Read{})

{

NPE_bd = rd.GetString(0);

}

rd.Close();

retufn NPE_bd;}

catch (Exception ex)

{return "Eror " + ex._Message;}}
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f. Compilacién e interpretacién

LaUniversidad .~
: Rzl
: Buitar Per “Tedo vl faze Burcer
Basscar Por Fragofecia  Feciobgeso 1

De DO mata 2-t12m2

e R e DA S |

& Fvalun 22 Fagita e N
S ~ Reportelibros Reg dal Nl

2any 2o on | .
T W2 ey ey A . togar = m‘mmm

N T I
?\ﬁ_;l .

Trdomi =i} B by degien § | J
T4 ML v ety | e I Lagut =iy A 'm‘tbou. FP ]

IR

Figura N° 20 :muestra de la interpretacion de resultados de la aplicacion que

contiene el algoritmo OCR
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5.1.3. Desarrollo del algoritmo para determinar el incremento del
namero de respuestas vilidas en la bisqueda de textos por indice
de contenido digitalizade, aplicando el algoritmo de

reconocimiento de patrones en imigenes digitales.

0G =x, >y,

a. Analisis logico

SERVIDOR BASE DE DATOS SERVICIO WEB

~ § Pa.Solicitamos libros que
contengas las palabras
#3 ineresadas en sus campos

» Servidor Web

P5. Respuesta de libros £5. Devuelve fos

que contengas las librog no repetidos
patabras cortengas (as
N TSRS S A S pam m‘ ﬁag
. P7. Muestra las /4
\ cohencidencias FIN ,
i 33 . | P3.Enviata
) < - | codena
—— - % U neresdagare |
. W — e ¥ | § convertiiaen |
P2.Enviamos las palabras al servidor web ' + | patabras
CLIENTE SERVIDOR WEB

Figura N° 2 1: Arquitectura de proceso de bisqueda de un tema requerido

b. Analisis Matemaitico

Objetivo General: 0G =x; =y, determinar ¢l incremento del

nimero de respuestas validas en la bisqueda de textos por indice de
contenido digitalizado, aplicando el algoritmo de reconocimiento de

patrones en imagenes digitales
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Demostrar que: NLE=NLE+k; K> 0 & 7...............(§)

Entonces afirmaremos que: O0G =X, —>y; es correcto y

OE; = x, — Yy, estas 2 variables son dependientes.
Porque: NLE € X, y NLE=NLE+(Q € y;

Donde:
NLE: namero de libros encontrados referentes al tema buscado

Q: constante de incremento del nimero de libros mas

encontrados referentes al tema buscado.
Supongameos que:

CI: conjunto de caracteres ingresados por los usuarios a buscar

PI; : Conjunto de palabras formadas por los caracteres CI

PI: conjunto que contiene las palabras Pl;

Si:

Cl ={c'y,c'5, '3, e 'y
Pl ={c'1,¢'5,¢'5}

Pl ={c'4,’s, ¢’}

89
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Forma general

_ ! !
P Iw = {C K ovm aee ,C ]}
Entonces

PI ={PI,,PL,PL,...... PI;

........

PL,ePl ; i=1w;

Dim(PI,) =M

Ahora

NLE=NLE+ Q ; Q > 0 donde Q es el valor del incremento en

un y% de respuestas mas, referentes a la basqueda de las palabras

ingresadas

n(NLE): representa el 100% de libros encontrados referentes a las

palabras ingresados o tema a buscar

n(Q): representa el Y% de incremento de libros encontrados mas

en la base de datos.
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Sea NPE=rtepresenta el numero de libros encontrados referente a

las palabras coincididas en el conjunto de NPE_bd;

Donde:

NLE;=p', <« PL;=p

J j
Z c'x=) cey
x=k y=i
NPEz{NLEl,NLEz,NLE3, ...... ,NLEu -..--NLEt}... (1)

NPE: Representa el 100% de los libros encontrados referentes al

tema buscado

K= representa el namero de libros encontrados referente a las

palabras coincididas en el conjunto de O =p,,

sz:pu**’FUiz:pu

J j
PPN
x=k x=i
Q={01:Q2JQ3: ----- Qi, ....... ;Qu .....QF}...............(2)

Q: representa el incremento en un Y% de libros encontrados

referentes al tema buscado.

Entonces el nuevo: NLE=NLE+Q
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Reemplazando (1) + (2

NLE=Y._; NLE+Y!_. Q,

Por tanto el supuesto NLE € X, y NLE’=NLE+Q €Yy,

ademds que Q existe y es un valor mayor a 0

OG =%, >y, escorrectoy OE3 = X, — y, son

variables que estan una en funcion de la otra

b. Declaracion de Variables

e Variables de entrada
CI: mimero de caracteres incresados a buscar
¢ variables de salida

NLE: namero de respuestas encontrado encontrados

MICAELA BASTIDAS
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c. Diagrama de flujo

e Diagrama de flujo método en general del objetivo N° 2

Inicio

) 4
Ingreso de
temas a buscar

A 4
Convertir a palabras la
cadena ingresada

L 4
Buscar ¢l libro con
toda la cadena
ingresada

h 4

Buscar el libro con
cada palabra formada

4
Mostrar Primero
libros encontrados
con toda la cadena
ingresada

Ordenar Shell

A

Seleccion de libros

Mostrar segundo que no se han
libros encontrados [ seleccionado ya
buscados palabra por
palabra

Devuelve todos los libros
encontrados

|

MICAELA BASTIDAS
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¢ Diagrama de flujo de la funcion del método Ordenar Shell.

Ordenar Shell

\ 4
PMedio=N

y-

\

PMedio>0

Fin Ordenado=FALSE;

PMedio=REDOND
EO (PMedio /2);

Y

Anado

A
Ordenado=TRUE;

Pinicial=1;

Plnicial<=N-
PMedio

Listindice [Pinicial] >
Listindice [PInicial+
PMedio]

Ordenado=FALSE;
Temp=Listindice
[PInicial+PMedio];

v
ListIndice
[PInicial+PMedio]=Listin
dice [PlInicial];
ListIndice
[PInicial[=Temp;

¥
Pinicial=Plnicial+1;
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d. Codificacién
protected void btnConsultar Click(object sender,
Eventhrgs e)
{
gtring estad = "";
1blMensaje.Text = "";

ListboxLibros.Items.Clear () ;

ff 1o primers primer as generar 168 patrones de
palabras

try

{

gtring estado = "";

ArrayList listPatronPal =

complet.Patronpalabras (txttipobusqueda.Text, ref
estad);

//lista para los valores que contiene todas las
palabras ingresadas

ArrayList 1listN° ingresolL = neéw ArrayList();
J/iista para N° ingreso libro diferentes gue
buscarens luego

ArrayList 1istN°_ingresoLBuscados = new
ArrayList () ;

J71ista de arreglo de 10s libros encontrados por
palabra

ArrayList listtemp = new ArvavLis€();
1blresultConsult.Text = "";

/{caando el checkbox de busqueda especifica esta
activado buscams espeficicamente

if (ChecbxBsucarAvanzada.Checked)

{

try

{

//primers slmacenamos s0lo con con €l que
contiens toda la frase

listacursos =

con.BusquedaEspeficica (DropDowCamposLibro.Select
edItem.Value,

txttipobusqueda.Text, ref estado):;

if (listacursos.Count > 0)
{
foreach (Jlibre item in listacursos)

MICAELA BASTIDAS
4 e L
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txtcodigoL.Text = item.CodigoL.ToString();
txtN°Reg.Text = item.N°ingresoL.ToString();
1istN° ingresoL.Add(item.N°ingresoL);
ListboxLibros.Items.Add(item.Titulo + ™&" +
item.N°ingresoL + "&" + item.Codigol +

" % + jtem.Autores + " * + item.Stock);

1
}
//1uego buscamos palabra por palabra

1f (listPatronPal != null && listPatronPal.Count
> 0)
{

for (int i = 0; i < listPatronPal.Count; i++)

{

listacursos =

con.BusquedaEspeficica (DropDowCamposLibro.Select
edltem.Value,

listPatronPal[i] .ToString (), ref estado);

#/1lenamos toods los N° registros encontrados en
la consulta ee

//la primera palabra

Tforeach (CLibro item in listacursos)

{

1listN° ingresoLBuscados.Add(item.N°ingresoL);
//lista general toods los libros con
repeticionsgs

}

}

/7aki adijunatremos ala listo selo les &odigos
seleccionados con una nueva consulta
complet.shell Ordena (ref

1listN®° ingresoLBuscados);

if ((listN°_ingresoLBuscados.Count > 0] &&
(1istN°_ingresoL.Count > 0))

{

listtemp =
complet.patronseleccion{listN® ingresolL,
1istN°_ingresoLBuscados);

ArrayList listnew = naw ArrayList ();
for (imt i = 0; i < listtemp.Count; i++)
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{
listnew =
con.GetdatosN° ingresoL(listtemp[i].ToString());

foreach (CLibro item in listnew)
{

ListboxLibros.Items.Add{item.Titulo + "&" +
item.N°ingresoL + "&" + item.CodigoL +

¥ v + jtem.Autores + " " + item.Stock);

}

1

}

olso

{

if ((1istN° ingresoL.Count <=0) &&

(listN°_ ingresolLBuscados.Count > 0))

{

Arraylist listnew = pew ArrayList();

for (int i = 0; i <

1istN° ingresoLBuscados.Count; i++)

{

listnew =

con.GetdatosN°_ ingresoL(listN° ingresoLBuscados [
i].ToString());

foreach (CLibro item in listnew)
{

ListboxLibros.Items.Add (item.Titulo + "&" +
item.N°ingresoL + "&" + item.CodigoL +
WM™ 4+ item.Autores + "™ " + item.Stock);

}

}

}

alse

{

ArravList listnew = new ArzayList ();

for (int i = 0; 1 < 1listN°_ingresoL.Count; i++)
{

listnew =
con.GetdatosN°®_ingresoL(1listN°_ingresoL[i].ToStr
ing());

foreal (CLIPYG item in listnew)
{
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ListboxLibros.Items.Add (item.Titulo + "&" +
item.N°ingresol + "&" + item.CodigoLl +
® % 4+ item.Autores + " " + item.Stock);

lbiresultConsult.Text = ™Resultados de la
Consultas:" + ListboxLibros.Items.Count;
1blMensaje.Text = "";

1

catch (Excaption ex)

{

1blMensaje.Text = ex.Message;

}

}

//enando buscamos en forma geheral
aelse

{

Ty

{

//primero almacenamos sclo con con €l gue
contiene toda la frase

estad = *%;

listacursos =
con.busquedaGeneral (txttipobusqueda.Text, ref
estad);

if (listacursos.Count > 0)
{

fereach (CLibre item in listacursos)

{

txtcodigoL.Text = item.CodigoL.ToString() ;
txtN°Reg.Text = item.N°ingresol.ToString();
1listN° ingresoL.Add(item.N°ingresol);

ListboxLibros.Items.Add (item.Titulo + “&" +

item.N°ingresoL + "&" + item.CodigoLl +
" Y 1+ item.Autores + " " + item.Stock);
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//luego buscamos palabra por palabra

if (listPatronPal != null && listPatronPal.Count
> 0)

{

for (int i = 0; i < listPatronPal.Count; i++)

{

listacursos =

con.busquedaGeneral (listPatronPal[i].ToString (),
ref estado);

//1lenamos toods los N®_registros encontrados en
la consulta ee

//ia primera palabra

foreach (Clibro item in listacursos)

{

1istN° ingresolBuscados.Add(item.N®ingresol);
//1ista general toods los 1libros con
repeticiones

}

}

/7atuii adjunatremos ala listo 3010 los codigos
complet.shell Ordena (re&f
1istN°_ingresoLBuscados);

if ((1listN°_ingresoLBuscados.Count > 0) &&
(1istN°_ingresoL.Count > 0))

{

listtemp =
complet.patronseleccion (1istN° ingresol,

1istN® ingresoLBuscados) ;

lblresultConsult.Text +=1istN°_ingresoL.Count +
"™ + 1listN° ingresoLBuscados.Count;

Arraylist listnew = new ArrayList();

for (int i = 0; i < listtemp.Count; i++)

{

listnew =

con.GetdatosN° ingresoL(listtemp(i].ToString());
foreach (CLibre item in listnew)

{

ListboxLibros.Items.Add(item.Titulo + "&" +
item.N°ingresol + "&" + item.Codigol +

T ™ + jtem.Autores + " " + item.Stock):
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if ((listN°_ingresoL.Count<=0) &&

(1istN°_ ingresoLBuscados.Count > 0))

{

ArravyList listnew = 1&W ArrayList();

for (dat 1 = 0; i <

1istN°_ ingresoLBuscados.Count; i++)

{

listnew =
con.GetdatosN°_ingresoL(1istN°_ingresoLBuscados|
i] .ToString());

foreach (CLibro item in listnew)
{

ListboxLibros.Items.Add (item.Titulo + "&" +
item.N°ingresolL + "&" + item.Codigol +

W " 4+ item.Autores + " ™ + item.Stock);

}

1

1

else

{

ArravList listnew = new ArrayList();

for (int 1 = 0; i1 < 1istN° ingresoL.Count; i++)
{

listnew =
con.GetdatosN® ingresoL (1istN® ingresoL{i].ToStr
ing ());

foreach (CLibreo item in listnew)

{

ListboxLibros.Items.Add (item.Titulo + "&" +
item.N°ingresoL + "&" + item.Codigol +

" " 4+ item.Autores + " " + item.Stock);

b}

b}

}

lblresultConsult.Text = "Resultados de la
Consultas:" + ListboxLibros.Items.Count;
lblMensaje.Text = "";

}

catch (Excepoion ex)

{

1blMensaje.Text = ex.Message;
Hi
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}

catch (Exceptilon ex)
{1blMensaje.Text = ex.Message;}
}

Metodo shell

#reglon metodo de ordenamiento

[ WebMettiod]

puklie ¥9i8 shell Ordena (¥ef SEringl(]l listIndice)
{

String listcadl, listcad2, temp;
int i, k, incremento, j, ptr:
int vall = 0, val2 = 0;

int total = 0;

total = listIndice.Length;
incremento = total / 2;

while (incremento > 0)

{77

for (i = incremento; i <= total - 1; i++)
{77/

j = i1 - incremento;

while (j >= 0)

{7/77

/7instanciamos la cantidad maxima de los valores
listcadl = listIndice({jl:

vall =
convert.ToInt32 (ExtraerNum (listcadl. ToCharArray())) ;
listcad2 = listIndice[j + incremento];

valz =

Lonvart.ToInt32 (ExtraerNum({listcad2.ToCharArray()));

&f (vall >= val2)
v

temp = listcadl;
/fcambic de numerc

listIndice[j] = listIndicel[j + incrementol;
listIndice([j + incremento] = temp;

IS8R

glse

{

3= 0;

}
j = 3 - incremento;

VA7
/*for (int h=0;h<stotal-1ih++)

rickTextBoxl.Pext=1istIndicelh,1).ToStringl};
P/

}

incremento = incremento / 2;
}
}

#endregion
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e. Compilacién e interpretacion

Médulo de basqueda de libros referentes a temas buscados, se observa
que la aplicacion contiene funcionalidades como ver el libros

encontrado su indece en PDF con en controles AJAX

CORSULTA DE LIBROS .~ . DATOS DEL LTBROS
'BﬂleﬂCa
Busqueda poy. Tetto hd yeyy
Tt vectores y na ] Tt
it . * : -“—)‘i:r-'— ! ==
Abes Yy Trguetmenis  cerd faumar
Secnents Ancthca e . .
Fiena Lanstursiers de s cozas 1oelgnat st ¥ -
Timea Lanotorzlers de las cecas. unyt e BT Dre . f -t hEer i

Yovyireptor de 2aida
| "t 2 j

R LA

Irdkee - 'l’-

mtearater ) Dnlag g de Conarfi e
Tondoeneptss ds Finea, Veumen1

y probl K
Figica: La naturataza Geemetria Anctucs, Decenpima

Introduccitn o fa Ming . . .
Veclores y Matices: ‘.,)w’ teiTl pEa Mgl
lsefiad: res

Veclores y Matrices.
4 Asbra Svpener Commmrees o

| osbra Vertond y oo Aptossimes
CHmaVestie lyen Aploaor e

Supetioe. Co L ovbra Veston Sy e Agl tereey
Algebra Vactorial y s Tiedieeim o Alsebra Loerd
Algebra Lineal 84184X5H12%; —TEREREZRT, ATONE0
Introduccin al Algebra Lineal), 84i868 §12.5. C31. Caste
Atgabra y Trig atifa con G ta Analitca. 8002
Vact e Mntei Prn mit ' 29190 1.7

Figura N° 22 : Muestra los libros referentes a los parametros de buisqueda
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Modédulo consultas una de las resaltantes funciones que otorga
este portal es la muestra de los indices extraido el texto es que

una vez alamacenados los textos o antes de extraerlos se puede

ver el indice completo del libro en PDF

W o S T T T R i PuLIR )
arcivo B Yoo Hgoel me Ayads o :
| Sregrmmnme [ Ceotatend o wokionte) | x|+ e
‘ ‘: @ o3 tadas dr p¥ iy e“.lq.w ,O—i Py
WS (ks viskados Crcamamm * (ki noticias

PEEEEINE lsf-w_!ts?alu I Her | Comentania
Ministoras de pigina @ B ) nl
&

;t‘ |

Edicion .
2007

oy el Y ~|

Figura N° 23:Muestra los PDF de los indice de los libros referentes a los parametros

de bilsqueda
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5.2. Resultados de tablas
a.Cuadro de resultado de conteo de niimero de libros registrados que

tienen sus indices ya escaneados en la biblioteca central UNAMBA.

Nihern FTangio Ndanweroe de N le

de totad N B Libres a Libros
Libros Toumar por

Categoria

Administeacion

Agvoindustrid

Ingenieria de

Maqquings

Matenuitica

Minevalogin

Ouimicn

Zoutecnia 77”1\[779;9“771“/“-JLOJ J[ 1 J

P b

EURUIIC 139 4833 139 16

(Registridos)

Tabla N° 2: Numero de libros registrados que tienen sus indices ya escaneados

en la biblioteca central UNAMBA por categoria de clasificacion DEWEY.
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b. Cuadro de resultados sobre el objetivo general, Incremento del niimero
de libros vilidos encontrados en la bisqueda de textos por indice de
contenido digitalizado aplicando el algoritmo de reconocimiento de

patrones en imagenes digitales.

Deseripeion N v Patranes de Yisin N2 "o de

Ingrese pilabras mcremento
libro

“Administracion 1750 1 Ené?iééﬁrTg_“flﬁb_%Ps T T
: ] ' estrategias i : {
‘ | :| programas ' \ 20
L. L | eplicaciones | | I
Administracion 9023 1 recursos 154 148
humanos
empresa 4.1
funcion '
' Agrondustrial | 4380 [3 ~Toperacion | 81 “{ 79 W‘f ]
! | i unitaria “ f :‘ i
‘ sistemas  de ‘ ; | 2.5 j
, Lo L |magimdes | | L
Fisica 2898 2 fisica de 129 127
gomez caida 16
libre ’
“Informéatica T 03753- (2 }fﬁjhd'amm"”ﬁ?"ﬁ'dﬁ' ""‘('1’66— T
- 09211- de la | | | |
. 09469- ) " inteligencia : ‘ .
109470 |  artificial | | : 1,9
{ i | apticaciones | A
B Ing Maquinas  09223- 2 teoria de la 112 109
10615 bomba
centrifuga 2,8
proyecto
‘Mateméticas | 207-209- [ 1 ejercicios ][ 26 ﬁ i7 *""T’ ﬁ"]
217-4127- l'dmmlados ! ‘ “ |
| |
L |
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! T - i “ variable 1[ T B

! reales ]

4

Matemsticas 238 "2 funciones 53 48
] constantes,

calculo de 10,4

figueroa
"Matematicas | 239 1 ( aplicaciones |91 |87 T !
: 3‘ ‘ ; de. la | i {
| | derivada - ;
! . calculo \ ; i 46"
[P . L . N ﬁgmma o J A___#__J‘L; S| S - )|

B Matematicas -2093 1 longitud de 7 4 7 ‘
arco area de
una 75,0
superficie

Matemiticas 2098 7‘ 2 | funciones | 19

y ‘l ‘ i ‘polinomiales |

3 ‘ | douglas faire |

Mmeralogla 4278 3 tratamiento 9
de sondeos
captacion y
alumbramien 28,6
to

—
i

|-

[4 bemmlacion Wia HS

nomenclatura ‘ ]

F
|
' \
I i |
| | |de osees. | 62,5
L L homoless LT
Zootecnia 9684 2 embriologia 13 10
veterinario
ayuda para 30,0
comprender

Tabla N° 3: Datos estadisticos del incremento de ntimero de respuestas validas

de libros referentes a un tema buscado
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C. Cuadros de resultados sobre el objetive 1, Niimero de palabras extraidas aplicando el algoritmo de OCR.

g bedal o

Administracion. 1750 g i I989172% T 83500 Y 24,15 1085 1002 o991 T 11 B

Administracién | 9023 C 0 ogsi04% 100200 987,80 T uw “ue 0

“-Aérdindusitriéli - ?u4§§dm- T "2 T 98.9622% 16600~ 115145 0 Ta4ss T i“3'-‘t_9_mm_"‘ 133 o ”M]:
Fisica 2898 2 99,1028%  1055.00 104340 11,60 1226 1215 1

Informatica } "03753°09211-09465- | 2T _'?“’_§8—,9613% : 147600  TT1as2y 0 T i790 " 1133 T: s T s ’

- 09470 : u : “ | |

Ing Maquinas  09223-10615 T2 osemesn 50200 aeis T sgs 2 s e |

| Matemdticns ~ 207-209-217-4127- " 17T C98,3294% " 1023000 ' 1009,35 ' 13,65 V(196 [ § 17 2 ¥ R

f s o i | o I
| Matematicas 0216-02765 1 98,8681% 717,00 207,30 9,70 857 847 10

wMaterr{éﬁcarsnmm__E"‘ijl' Tt !\F ign‘__'ﬁr9_8'19344% 129300 1}?467:,.,,_. T ‘ 16,25 1525 __,}. 1509 T "_'E'_IG ‘}
Matematicas 238 2 98,9254% 944,00 932,05 11,95 1112 1100 12

‘Mateméficas = 1"273'97'”7“ T _'WJ‘,"_I'" __T 08,9149% 77057.65*" I U172 N B rl*3:967_‘_'“ JTZ?I_ T T 14 AH&}
Matematicas 2093 1 98,9906% 994,00 082,15 11,85 1174 1162 12

s T e s [ e ]
Mineratogia 4278 3 98,7765% 103600 1021 14,95 1226 1211 15

I S B SR R L St [ B L
TR Zootcenia 9684 2 99,0956% 664,00 657 7,25 774 767 7

Tabla N° 4: resultado del nimero de caracteres extraidos usando el algoritmo OCR
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d. Cuadro de resultados del objetivo 2, Incremento del numero de

caracteres existentes en la base de datos aplicando el algoritmo de

reconocimiento de patrones en imagenes digitales.

Desenperon N oo~ “de N lotalde N de hNE
ingreso Hoju ! {ariteres on € araciores caractere | de carncteres
L ibro Atente on con s vabidos boaastentes ¢n
fa 3D thorenmiculo Catraidos la BD
‘Administracién 1750 1 2517439% 1032 991 ‘41
Administracién 9023 1 1892424% 1249 1183 66
"Agroindustrial {4380 {2 133600,0% 1336 ‘3‘1'33*5"’ 1
| Fisica 2898 2 6494.736% 1234 1215 19
Informatica  03753- 2 2417,567% 1789 1715 74 ‘
09211- f ; i
' 09469- ‘ ; |
109470 | 3 : |
! o
Ing. Maquinas  09223- 2 723,4043% 680 586 94
10615
‘Matematicas 1 207- 1 12669,565% 1228 1182 46 |
209- j : ‘ | |
' 217- ; | ;
' 4127- : ’ ‘
1 4128 ‘ \
Matemaéticas 0216- 1 1536,101% 906 847 59
02765
‘Matematicas | 231 1 3871875% | 1549 “1509  i40
Matemiticas 238 2 2600,113% 1144 1100 44
U Matematicas 1239 1 3348974% 1306 1267 39
PO Matemiticas 2093 1 2424300% 1212 1162 50 ‘
R Matemaiticas 12098 .2 2702,187% 1297 1249 (48
e M A .
¥B Mineralogia 4278 3 1211,009% 1320 1211 109
B3 Quimica 3166 14 [ 2287734% 1464 1400 64
TS Zootecnia 9684 2 803669% 876 767 109

Tabla N° 5: Datos del mimero caracteres existentes en la base de datos por libro extraidos e
insertados en base de datos biblioteca aplicando el algoritmo de reconocimiento de patrones en

imagenes digitales.
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5.3. Resultado de las pruebas estadisticas

Segin los resultados del promedio del incremento promedio porcentual
del numero de respuesta validas en la bisqueda de textos por indice de
contenidos digitalizados aplicando el algoritmo de reconocimiento de
patrones en imagenes digitales es 25,5688; llegando a un incremento

maximo de 75,0.

Cuadro de resultados de los valores arrojados en el Minitab del objetivo

general

N
| Boxplot of % injcremerito

Qne-Sample T. % incrementa

Test el g =G Ve 3 0

£3¥
Lower i
ariable R Mean  StDev SE Mess  Bound T k¢ !
t incremento 16 25.568¢ 26.1710  6.5420 14.09%0 3.91 0.001

Figura N° 24: Muestra de resultados de T —student para el objetivo general

Segun los resultados estadisticos se afirmoé que el promedio de caracteres
extraidos menos el promedio de caracteres totales de una imagen es igual
a 0.899 por lo tanto se afirmé con un nivel de confianza estadistico del
95% que la extraccion de caracteres en una imagen se extrajo un

equivalente al total de los caracteres en una imagen.
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Two-gample T-Test and CI; total, extra
Two-sanxple T for totel va extra

SE

B Meen Suldev  Mesn

zotal L& 3183 281 T8
extia i 1170 278 3]

Difference = gu (total) - xu (extra)

Estimste for differencer 12,6250

43% CI for difference: (-188.9607, 214.2107}

T-Test of diflerence = 0 (V8 mey =)7 I-VElue = §.IF P-VElue = G.89% OF = 30

Figura N°25: resultados de datos en Minitab con distribucién t-student

o Segiin los resultados estadistico se afirmé que ({ifinal ba > Winicio_ba) total
de caracteres existentes en la base de datos aplicando el algoritmo de
reconocimiento de patrones es superior al total de caracteres existentes

en la base de datos sin usar el algoritmo de reconocimiento de patrones

Cuadro de resultados de 1a media pfinai ba ¥ Winicio_ba, ademas valores de la

desviacion estandar usando el Minitab

Two-Sample T-Test and CI: finat_bd, inicio_hd
Two-ganple T for final bd v2 inicic Bd

I Mean Subev SE Mesn
{final bd 1€ 12:¢ 269 67
inicic bd 1& 57.9 2Y.0 €.8

Esvimate for difference: 1163.94
95% lower bound for differepce: 1055.28
7-Teat of difference = B (¥2 >): T-Value = 17.32 PB-Valye = 0.000¢ LF = 30

Figura N° 26: Andlisis de resultados de la diferencia de medias para
determinar el objetivo 2
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CONCLUSIONES

La conclusion a lo que se llegd con los experimentos desarrollados durante la ejecucion
del proyecto fueron, que el porcentaje promedio de palabras extraidas es equivalente al

promedio de caracteres totales de la imagen.

Segun los resultados del promedio del incremento promedio porcentual del nimero de
respuesta validas en la busqueda de textos por indice de contenidos digitalizados
usando el algoritmo de reconocimiento de patrones en imagenes digitales es superior a
cero; llegando a un incremento maximo de 70,0 y un promedio de 25,5688 de

respuestas.

Segin los resultados estadisticos se afirmaron que el promedio de caracteres totales de
la imagen menos el promedio de caracteres extraidos es igual a 0,899 nos indica que se

extrae el equivalente de los caracteres de la imagen

Segun el resultado estadistico se afirmé que el mamero total de caracteres existentes en
la base de datos aplicando el algoritmo de reconocimiento de patrones en imagenes
digitales es 1227.55 que es superior al total de caracteres existentes en la base de datos
sin usar el algoritmo de reconocimiento de patrones en imagenes digitales que es de

57.9375.

Otra de las bondades a los que se llego fue que la extraccion de textos de los indicies

digitales solo se elabora por una tnica vez y se guardan en la base de datos estos textos
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extraidos, para evitar consumir recursos en el servidor, y asi la rapidez en la busqueda

de un material bibliografico se mejora.

El algoritmo de reconocimiento de patrones en imagenes digitales es reutilizable en
diferentes aplicaciones ya sea aplicaciones orientadas a la web o aplicacion desktop y el
uso de este algoritmo es estandarizado porque la extraccion del texto de la imagen se

desarrollo en un servicio web.

Las imagenes digitales que son los indices de los libros son guardadas en un disco duro
del servidor web mas no en la base de datos, solo los textos extraidos son guardados
mas su direccion de ubicacion en el disco de estas imagenes. Esto nos permitié no

almacenar mucha data en el servidor de la base de datos.

La generacion de la aplicacion web desarrollada en ASPX genero codigos DLL para su
proteccion de codigo fuente total y esto proporciono eficiencia en la interpretacion de
estos codigos fuentes porque las DLL no consumen mucho recurso del sistema a la hora

de ser interpretadas por el servidor.
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RECOMENDACIONES

Para el Uso de esta Herramienta de Reconocimiento de Patrones en
imagenes Digitales es necesario crear un software donde pueda ser usado,
porque esto es una técnica una herramienta mas que ayuda a este tipo de
funciones, que comprende algoritmos genéticos, redes neuronales u otro,

que este vinculado a este tipo de algoritmo.

Se recomienda usar uno de los 3 algoritmos: algoritmos genéticos, Redes
neuronales porque son los efectivos u OCR, dependiendo del tipo de

mvestigacion que se esti elaborando.

Si se usa uno de cuales quiera de estos 3 algoritmos entonces también es
recomendable utilizar la herramienta de MATLAB o NETBEANS porque
estas ya traen este tipo de algoritmos en sus paquetes, pero si utilizamos
paquetes como Microsoft visual Studio .net ASPX C#, Visual Basic nos

sera un poco mas complejo.
Utilizar algoritmo de reconocimiento Optico de caracteres para extraer

patrones de una imagen por ser muy potentes en las funciones que esta

proporciona.
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ANEXOS

CUADRO DE PRESUPUESTO DE BIENES

CUADRO DE RESUMENDE COSTOS

| Precio Total (huevos soles) .

|
|
i
v

Bescripeiaa

Casto .p(u' Fyuipo de Desarollo 14,520.00

Costos en ol Procesa de Desarrolio. ' 4,271.00
| {§9.432% cocto en Licencia de SW) ‘

i

Costos de Tmplantacion del Sisteaa 4,557.15
Tuteasal (106% costo en hicencia de

EAY

TOTAY INVERSION S0 . 2334815

3
IOV (18 o061 |
L !
COSTO TOTAL DETA 27550817

APLICACTION

Tabla N° 6: Cuadro de resumen de costo en bienes
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DESCRIPCION DE GASTOS EN ELABORACION DEL

PROYECTO DE TESIS

Descripcion Unidad | Cantidad | costo/unid Tota/

L-Iigulgos y materiales
Bibliografia @ informacion 1 100 100
Discos flexibles i 10 [}

| CDs Caja 1 10 10
Plimones de piZarra Unidad 10 i 9 a0
Pape! Bond 60 gr. Unidad 3 44 132
Papel Bond 80 gr. Millar 2 ] 66 { 132
Cuaderno de 100 h. Millar 3 3 )
Revistas Unidad | P 50 100
Lapiceros Unidad |10 05 5

{ Computadora Unidad 1 2400 2400

i USB 4GB Unidad 1 - ) o
impresora Unidad 1 350 350
imprevistos {(10% Materiales) ! 8228
Servicios

[ Digitacion _ 200 200
impresion . 300 300
Empastado ] 100 100
Anillados ‘ 50 50
imprevistos {10%Servicios) ) 85
Movilidad ] 100 100
Investigacién en Internet 300 500
Total 3065,8

Tabla N° 7: Descripcion de gastos en formulacion del proyecto de tesis
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