UNIVERSIDAD NACIONAL MICAELA BASTIDAS
DE APURIMAC

FACULTAD DE EDUCACION

ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE EDUCACION
ESPECIALIDAD: MATEMATICA E INFORMATICA

SEECOARO N HANTHIENS

“UTILIZACION DEL GEOPLANO CIRCULAR PARA EL APRENDIZAJE
DE CIRCUNFERENCIA EN LAS ALUMNAS DEL SEXTO GRADO DE
PRIMARIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA AURORA INES TEJADA
DEL DISTRITO DE ABANCAY-2010” '

TESIS PARA OPTAR EL TiTULO DE LICENCIADO EN EDUCACION

PRESENTADO POR LAS BACHILLERES:
e ELIZABETH URRUTIA HUAMAN

e PATRICIA ZENOBIA BARRETO PRADO

ASESORES:
e Lic. Javier CARLIN RAMOS
e Lic. Virgilio QUISPE DELGADO
Abancay, setiembre del 2011
PERU

MICAELA BASTIDAS

positorio Institucional - UNAMBA Peru



UNIVERSIDAD NACIONAL MICAEL A BASTIDAS DE APURIMAC)
_COBIGO MEN
T
t{}‘
BIBLIOTECA
FECHA DE INGRESQ 2 8 WAk 2ui2 |
d T 3 <
o ‘ vuu4l
' N° DE INGRESO: —_




“UTILIZACION DEL GEOPLANO CIRCULAR PARA
EL APRENDIZAJE DE CIRCUNFERENCIA EN LAS
ALUMNAS DEL SEXTO GRADO DE PRIMARIA DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA AURORA INES TEJADA
K DEL DISTRITO DE ABANCAY-2010”

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru



DEDICATORIA
A mis padres Francisco y Margarita gestores de mi
autoformacion personal.
Al aliciente de mis triunfos, al arrimo de mis tristezas
y a los deslices, al mas claro ejemplo que con Amor y

Esfuerzo todo se puede.

ELIZABETH

A mis padres, hermanos y sobre todo a mi pequeria
pero gran familia por su apoyo moral, que hicieron
posible el logro de mis objetivos para mi superacion
. personal.

PATRICIA ZENOBIA

MICAELA BASTIDAS
¥ —

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru



MICAELA BASTIDAS

AGRADECIMIENTOS
Este trabajo de investigacién fue concretado gracias al apoyo incondicional de muchas personas
quienes a su vez también hicieron posible su culminacién.
Primeramente queremos agradecer a la Directora y los profesores de la Institucién Educativa
Aurora Inés Tejada por habernos permitido aplicar nuestro proyecto de investigacion, ya que en
todo momento supieron colaborarnos con las sesiones de aprendizaje, nuestros mds sinceros
agradecimientos para estas personas.
Por un lado agradecemos profundamente a los asesores: Lic. Javier Carlin Ramos y el Lic.
Virgilio Quispe Delgado, quienes con su enorme sabiduria por la Ciencia de la Educacién nos
brindaron la oportunidad y ayuda permanente para seguir avanzando esta maravillosa aventura
que es la Investigacion; gracias por ser nuestros mentores.
Asimismo agradecemos infinitamente a todos nuestros docentes por permitirnos un espacio de su
valioso tiempo y brindarnos sus conocimientos, ya que fueron en muchas ocasiones
determinantes en el proceso de nuestra formacidn profesional para asi alcanzar un grado mas y
estar donde estamos, pero muy particularmente agradecemos al Ingeniero cuyas iniciales son
E.A.P.O.
Por otro lado, nuestro eterno agradecimiento a la UNIVERSIDAD NACIONAL MICAELA

BASTIDAS DE APURIMAC, por darnos la oportunidad de habernos albergado primeramente

como estudiantes, luego optar el grado de Bachiller y finalmente concretar con uno de nuestros

suefios mds preciados como es el grado de Licenciatura.
Finalmente, nuestros pensamientos quedan cortos para agradecer a todos aquellos que

colaboraron en nuestra formacion profesional.

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru



INDICE DE CONTENIDO
Pag.
RESUMEN.....citiiiiiiiii i et ea bt st s b e e s ea e ebeansansensnanas 10
INTRODUCCION........couiiiiiniienriienieetenie st et e eteeseesnesteesneeseenneetesbeneesssesasensenans 14
CAPITULO1

1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMAL. .......iuiiiiiiiiiciiiiiiiniiieitiererienneeaaneanenaans 16
1.1 DESCRIPCION Y FORMULACION DEL PROBLEMA..........cccccoeminiiieineeeeenn, 16
1.1.1 Descripcion del problema. . ........ovuiuiueeeiuiiiiiiiiierireeeinereieseerieeessnenenennnnn 16

1.1.2 Formulacion del problema. ... ....ceuvueiiiieiunininriiiiniieeeieeieeeieeaeenenrneneanens 20
Problema general..........coouiiniiiiiiiiiiiiiiiiireci e 20

Problemas eSPeCifiCOS. . uuuuiuiuteririietiieeereeeeeeeeeteenenarnasernateeneraenenenns 20

1.2 JUSTIFICACION E IMPORTANCIA DE LA INVESTIGACION..........ccouveveennnnnn. 21

L3 LIMITACIONES. ....cuiititiiiiiitit ettt e re e ateee e s et ee e e s e s e e nes 23

1.4 FORMULACION DE OBJETIVOS......c..coccriiiintiemiiareenienseenesnessessesnsesesaees 23
1.4.1 ODbjetivo general......c.cvieieriiiiiiiierieiitrerenrriereteeerererreerorenesannresesssensnensnnne 23

1.4.2 ObjJetivos €SPECIfICOS. ...euenrerniruienenreirinoenenenrserssruensssncnsassevsnsnrmasanenesns 23

1.5 FORMULACION DE HIPOTESIS........ccovvieviiireeeereeeeeeeneeeseeeneennreeerseesnnens 24
1.5.1 HipOtesis Seneral......cccviiuiuininieiiniiiiiiiiiiirieineieneienttaeiacaeuensasasnesonsnnes 24

1.5.2 Hip6tesis especificos.......uvvvivnininieiniiinineanarannas e ceees 24

1.6 VARIABLES Y DEFINICION OPERACIONAL DE VARIABLES:

VARIABLE INDEPENDIENTE Y VARIABLE DEPENDIENTE..........cccccccvvenenin. 24

1.7 METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION..................., ......................... ceeeas 26
1.7.1 Tipo de investigacion y nivel investiZaciOn.......cocoiiiriuiniieinniieiriniiecniucnenes . 26
1.7.2 Método de investigacion y diseiio de investigacién........ e 26

positorio Institucional - UNAMBA Pert



1.7.3 POBLACION. ....uiuiiniiiiinieiiriee et eeeee e e e tie s eteraesestensanseaessnerernessennsesns 26
Caracteristicas y delimitaciones. ........ccoeurireieriiiiiiiieienereeeiaiiireeraeeeneeeenan, 27
Ubicacion espacio tempPOral.........vvuveureneeieniiiiiiierereneeeiaararenenaeinensennenns 27
MUEBSIEA. .. viviniiieiiniieien it e sttt et erataieesaeatetatrasiensnsoasnsnrararas 27

1.7.3.1 Técnicas de muestreo no probabilistico.........cccceviieereenieniiennnnnn. eeeneanan 27

1.7.3.2 Tamafio y célculo de 1a muestra.........coeuveruiuiiiiieinenineniiiieeieeeenannannn, 28

1.7.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos............ccvveerriniiiieiiinennennnn. 28

1741 TEOMICAS. 1veuvurininiieniitiininittriieiieietsieteseaarnsarnaeaeetoserassnensansnseisrnnns 28

1.7.4.2 INSIIUMENLOS. .. ouivitirniniariitienieensasneiersrsenrnsueressssssssansnnsneeressrasnansnns 28

1.7.5 Descripcion de 1a eXperimentacion. ... ...coeevevereneierninreeeensensnsncnsaeancnsesnsnns 29

1.7.6 Procesamiento y analisis de datos.........ococvviiiiiiineneniniiiniiiiniiiirerneneeeeeiaann 29

1.7.6.1 EstadisticCa deSCriPtiVA.....cviieiererinierirerrinerrerieeneeteseenreeraraeessesensessnsnn 29

1.7.6.2 Estadistica Inferencial..........ccovuviiriniereieniiniiiinierneiieiiiiiearieeereene s 30

1.7.7 Prueba de hipOtesis. ... .ouve ittt ittt e e e et e e e e e ee e e aeas 30

1.7.7.1 Formulacién de hip6tesis nulas y alternas..........ceeveeeiiiinieneeiiiinenininnnas 30

Hipotesis General........ccouvveieiiieiiiiiieiiietiiiieiiieeiesietnenrneeneressensessnnens 30

Hipbtesis especificas........c.coviviiieiininiiiiiiiiininiiiiiiiirs e 30

1.7.7.2 Seleccién de pruebas estadisticas..........cceueeenn. ettt eans 31

1.7.7.3 Condiciones para rechazar o aceptar las hipotesis........coevvveiiiiiiiiiiiiiini.. 32
CAPITULO II

2. MARCO REFERENCIAL......... e e et e e h e e be e e e e n e b be et e bea s saares 35

2.1 Antecedentes de 1a InVESHZACION. ......veetniiiniiiiiiiiii e ietees e iraeaceneaans 35

2.1.1 Estudios de caracter internacional............cccviiiveiienriiniiiiiinininieeiisninieene, 35

MICAELA BASTIDAS

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru



2.1.2 Estudios de cardcter nacional........co.cocvviiiiiiiiiiiiniiiiiiiiiiiiiiiie e 37
2.1.3 Estudios de cardcter 1ocal........c.ooeiiiiiiiiiiieiiiiiiiiiii e e 40
2.2 MARCO TEORICO......uceiiiiieriiaiienieeninienteneestneeinesne e ennes e 44
2.2.1 Recursos didACtiCOS. . uvuiuiriuiiieiiiiinininiiiniiiii i veereenn 44
2.2.2 Material. ... e e 44
2.2.3 Material EQUCAtiVO. . ... .ivuiiiiieiiiiiiiiiiiiiiniiiic e e 46
2.2.3.1 Funciones de los materiales educativos.........ccceevviiiniiiiiiiiiiiiiniiiiiinnen. 47
2.2.3.2 Clasificacion de los materiales educativos..........c..coceviiinieiiniiiiiiiiinian, 49
2.2.3.3 Criterio de seleccién de los materiales educativos.......... e eeran 49
2.2.3.4 Importancia............cc.ceueee e, SO 51
2.2.3.5 Criterios de evaluacién de los materiales educativos...........cc.ceevevnininnnne. 52
2.2.4 Material ManipulatiVo. .....coveneineerreeerineisssiensiasiormmesiasiessssstisraiosssecsionesns 53
2.2.4.1 Ventajas de los materiales manipulativos.........c.evuveveniiureiiiineniniiininennn. 54
2.2.4.2 Niveles de aprendizaje a través de la manipulacién de materiales................. 55
2.2.5 Referencias sobre geoplano..........cccoiiiviiiiuiiiiiiiiiiiiiiiiiniiiiiiiiniieien . 56
2.2.5.1 Antecedentes del geoplano.......cvcviveiviiiiiiiiiiiiieiiiiiiiii e 56
2.2.5.2 Geoplano......covvvreneaninreaiineaeanennans e eeeeetneetaareensaeeaataatanaateetiiareeranis 58
2.2.5.3 Tipos de GeOPlanos. .....ccciuiiiiiiniieiiiiiii ittt iitrierarrsiiceieeanean 59
2.2.5.4 Geoplano como material manipulativo...........cccoevvveiiiiiininiiiiiniiinniniiien, 61
2.2.5.5 Los objetivos mds importantes que se consiguen con el geoplano.................. 62
2.2.5.6 Funciones del Geoplano Ciréular ....................................................... 63
2.2.5.7 Contenidos que podemos trabajar con el geoplano.........cccccvvveiiniieninininnnn. 64
2.2.6 APrendiZaJe.........cevuinininininininiiiiiiieiiiiiitisiiiitieseiatiaetiaiasiraraaaararann 65
2.2.6.1 Teorias del aprendizaje..............ccovvvvvereereeeireeeeeeeeeeeisrreesseneesnsnassens 66
2.2.7 Aprendizaje de la Geometria......oociiviviiiiiniiiiiiniiiiiiiiiii e 73

MICAELA BASTIDAS

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru



2.2.77.1 Aprendizaje de Circunferencia........coevvereirvenineininiareresiiiinserinsiseseonnens 74
2.2.7.1.1 Importancia del estudio de le circunferencia...............cceeeviiiiininnnna. 74
2.2.7.1.2 NOCIONES DASICAS...evvivuiruiiniiiiniiiiiiiniiiiiieeiiieiiieeiirieeseeeasionn 74
2.2.7.1.3 Lugar gEOMEITICO. . cuvuitinerarneeaiinentrururnenreeaeaeenrsesananenacaeasaranas 75
2.2.7.1.4 Circunferencia.........o..viuveiiniiniiiniiii e 75
2.2.7.1.5 CITCUIO. s ettt et 75
2.2.7.1.6 Elementos de la circunferencia..........c.cccoveviieiininiiiiiiiiiiiniinin, 76
2.2.7.1.7 Longitud de 1a circunferencia..........coceeeieiiininenineriieiiicienneneeeennnn 77
2.2.7.1.8 ANGUIO.....uuviiiiiiiiieiieicciiiiieeee e eeee e e e et ee e e e e e araaanae e 78
2.2.7.1.9 Propiedades de la circunferencia.........cocoveveiiiiiniiiininiiiiiiniiinennn. 78
2.2.7.1.10 Angulos en la circunférencia............................a ........................ 79

2.2.8 Ensefianza de la Geometria..........cceveieiiiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiin e 81
2.2.9 Desarrollo del pensamiento en la Geometria..........ccvevvuiiniiniiiiiininiiininnnin, 83
2.2.10 Método de aprendizaje......o.veveiiuinninrnereraiieiiirneneenaeeiiitinrareeaertiaeraaaees 84
2.2.10.1 Método del Tandem.........o.vvvieiiiiiiiiiiiiiii i e 84
2.3 MARCO CONCEPTUAL.......cuiiitiiiiniiiiniiiiis et caa st b s e e 85
2.3.1 EdUCACION....iuiuniniitiieinieiiniiii ettt ettt b e e b e s e aas 87
2.3.2 APIendizZaje......ocvemiiieieiiii ittt e et a i aeaes v 87
2.3.3 Laensellanza......coivvuiuininiieneieieincieniniiireteucrinrnisessotonsncseissnsensnessnsrnns 88
2.3.4 Enseflanza CreatiVa.........c.vuiivininieriiiieiiueniniiiiiiiiensirieersenicnisenssensnnennn 88
2.3.5 Aprendizaje matematiCO. ... ..vurrreniiiininiiiiiniiiuieiitiriiiiiieiirinrieieeaa 89
2.3.6 Ensefianza de la matematica...... ettt ettt ettt s on et et et seanees 89
2.3.7 Aprendizaje significativo........c.coouveieiiiiiiiiiiiiiiiiii 89
2.3.8 Material estructurado.........cooeiiiiiiiiiiiiiiaiiieriiiiii e 89
2.3.9 Material no eStructurado. ........ovviuiiiiuiiniiiiiiie e 89

MICAELA BASTIDAS

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru



CAPITULO III

3. ANALISIS Y RESULTADOS DE LA INVESTIGACION.......ccccueriieiieniieenireeneenns 90

3.1 Analisis de datos.......cuiuieieniniiiiiiiiiiii ittt a st e st sse e e e ans 91

3.1.1 Analisis de resultados de la variable independiente...............c.ccceeveiiiiiininnnnn.n. 91

3.1.2 Andlisis de resultados de la variable dependiente..........cccoviviviiiienniiinninnnnnn... 97
3.2 Verificacién y contrastacion de 1a hipotesis. .....c..oevieveiiiiniiiiiiiiiniiiiiiiiineenanees 106
3.2.1 Verificacion de la hipitesis general...........coooiiiiiiiininriiiiiiniieiiirnenreaasanen 106
3.2.2 Verificacion de las hipotesis eSpecificas........oeiieiiiiierniiiiiiirieniiniieeneneeinean 111
3.3 Discusién de resultados....... R CLIIT IR 126
CONCLUSIONES. ...ttt ittt tras it ettt e e eneatcasassneseansasrasnsanens 127
RECOMENDACIONES. ... .ottt it s b e s st sas s b s asans 129
REFERENCIA BIBLIOGRAFICA.............. ettt 130
ANEXOS . i e e s a et e et e s e e aes 132

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru



MICAELA BASTIDAS

CUADRON°1

CUADRON°®2

CUADRON°3

CUADRON° 4

CUADRON® S

CUADRON° 6
CUADRON° 7

CUADRON° 8

CUADRON°9

CUADRON° 10

CUADRON° 11

CUADRON° 12

CUADRON°13

INDICE DE CUADROS

La frecuencia absoluta de las alumnas del grupo experimental en las
funciones del geoplano circular en el aprendizaje de circunferencia........
La frecuencia absoluta de las alumnas del grupo experimental en el
geoplano circular y sus aplicaciones en la resolucién de problemas.........
La frecuencia absoluta de las alumnas del grupo experimental en el
geoplano circular como material didactico en el uso de la circunferencia y
SUS EleMENTOS. ... e ieiiniieiiiieriiriieiietteeeriaerencsananeesseneennecncsanenns
La frecuencia absoluta de las alumnas del grupo experimental en el geoplano
circular en las mediciones de las longitudes de la circunferencia................

La frecuencia absoluta de las alumnas del grupo experimental en el

geoplano circular como estrategia de aprendizaje en las propiedades de la

CITCUNEETEICIA. ceeerererreeereerreirirecssrstrseessessssssseeseesss sesssssasassssesesssnnssesssassssssssnss

Resultados de las pruebas de pre-test y post-test del grupo experimental. ..
Resultados de las pruebas de pre-test y post-test del grupo control..........
Resultados de la aplicacion de las fichas de observacion del grupo
154015 v111 15 1171 D PP TPPPN
Resultados de la aplicacion de las fichas de observacién del grupo control...

Resultados de la aplicacion de las fichas de observacion del grupo
EXPEIIMENLAL..cuveerierrereeseerrrieerserrrenreesiesseesseessessnssssscstsssassnsssssassssasssssassssenase
Resultados de la aplicaciéon de las fichas de observacién del grupo
L0703 112 (o DO P
Resultados de la aplicacion de las fichas de observaciéon del grupo
19 42110 117 | TN
Resultados de la aplicacion de las fichas de observacién del grupo

control......cooeeveiiniiinnns e eereta ettt e e aans

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru

91

94

97

100

103
107
108

112
113

117

118

122




MICAELA BASTIDAS

GRAFICO N° |

GRAFICO N° 2

GRAFICO N° 3

GRAFICO N° 4

GRAFICO N° 5

GRAFICON® 6
GRAFICO N° 7

GRAFICO N° 8

GRAFICON° 9

GRAFICO N° 10

GRAFICO N° 11

GRAFICO N° 12

GRAFICO N° 13

INDICE DE GRAFICOS

Pag.
Funciones del geoplano circular en el aprendizaje de circunferencia........ 92
Geoplano circular y sus aplicaciones en la resolucién de problemas......... o5
Geoplano circular como material didactico en el uso de la circunferencia
Y SUS CleMENLOS. . tuveiutiieaieneienereeiierereirneerereeseerenniioosssssensonaenas o8
Geoplano circular en las mediciones de las longitudes de la circunferencia........ 101
Geoplano circular como estrategia de aprendizaje en las propiedades de la
CITCUNTETeNCia. ..evviviiiit i, 104
Distribucién normal -Z- de la hipltesis general..........cocvvvivirinennimmnnnn 109
Gréfico del promedio de notas del grupo experimental y control............. 110
Resultados de la aplicacién de las fichas de observacién del grupo
experimental y control para la prueba de la hipStesis N° 1..................... 114
Distribucién normal -Z- de la hipdtesis especifico N°1..........c.covvneniaeee. 115
Resultados de la aplicacién de las fichas de observacién del grupo
experimental y control para la prueba de la hipotesis N® 2........c.oeeeeneee. 19
Distribucion normal -Z- de la hipétesis especifico N® 2......ccvevennnenenee. 120
Resultados de la aplicacién de las fichas de observacién del grupo
experimental y control para la prueba de la hipétesis N° 3.................... 124
Distribucién normal -Z- de la hip6tesis especifico N® 3........c.coeviannnn. . 125

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru



MICAELA BASTIDAS

RESUMEN
El presente frabajo de investigacion trata sobre la utilizacion del geoplano circular para el
aprendizaje de circunferencia en las alumnas del sexto grado de primaria de la Institucién
Educativa Aurora Inés Tejada. Este material didactico estd orientado a mejorar el aprendizaje
de circunferencia.
El objetivo es determinar el grado de contribucion de la utilizacién del geoplano circular en el
aprendizaje de circunferencia en las alumnas del grado antes mencionado, identificar las
funciones del geoplano circular en el aprendizaje de circunferencia y de esta manera
comprobar la diferencia del aprendizaje significativo entre el grupo experimental y el de
control.
Nuestra hip6tesis general es: La utilizacion del geoplano circular contribuye positivamente al
aprendizaje de circunferencia en las alumnas de la Institucién Educativa Aurora Inés Tejada,
para ¢l contraste de la prueba de hipdtesis se utilizo la distribucion normal de la diferencia de
las medias.
Para ello analizaremos las pruebas de entrada, fichas de observacion y pruebas de salida, las
cuales se aplicaran a ambos grupos, asimismo, se utiliz6 la frecuencia absoluta, media
aritmética, poligono de frecuencias, desviacion estdndar, méximo y minimo y el
procesamiento de datos se efectio mediante la utilizacion del programa estadistico
computarizado en el SPSS version 18, todo ello representado a través de cuadros y graficos.
Teniendo como poblacién 123 alumnas y de ellas conforman 60 alumnas (30 para el grupo
experimental y 30 para el grupo control), se aplicardn las pruebas de entrada (pre test) y las
pruebas de salida (post test), para ambos grupos las pruebas de entrada contrastaron una
media de dos de nota; lo cual indica que ambos grupos se encontraban en el mismo grado de
aprendizaje 0 en las mismas condiciones. Después de utilizar el geopiano circular en las

sesiones didacticas en el grupo experimental y sin este recurso para el grupo control, se
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observd diferencias en el nivel de aprendizaje en el grupo experimental con respecto al grupo
control en el que no se utilizd el geoplano circular; considerando el nivel de significancia de
5% y un nivel de confianza al 95%.

Cabe resaltar que el grupo control obtuvo en la prueba de salida (post test) un promedio
aritmético de seis de nota, mientras que el grupo experimental obtuvo de promedio aritmético
de doce de nota. Es decir, la utilizacién del geoplano circular duplicé su promedio con

respecto al grupo control.

11
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ABSTRACT
The present works of investigation treats on the utilization of the geoplano circulate for the
learning of circunferencia in the students of the sixth degree of primary of the Educative
Institution Aurora Inés Tejada. The utilization of this geoplano circulate is oriented to
improve the learning of circunferencia.
The aim is to determine the degree of contribution of the utilization of the geoplano circulate
in the vlearning of circumference in the students of the sixth degree of primary, identify the
functions of the geoplano circulate in the fearning of circumference and of this way check the
difference of the significant learning between the group experimental and control in the
students of the sixth degree of primary of the Educative Institution Aurora Inés Tejada.
Our general hypothesis is: The utilization of the geoplano circulate contributes positively to
the learning of circunferencia in the students of the sixth degree of primary of the Educative
Institution Aurora Inés Tejada, for the contrast of the proof of hypothesis will use the normal
distribution of the difference of the averages for a sample sixteen students.
For this will analyse the proofs of entrance, fiches of observation and proofs of exit, which

will apply to both groups, likewise, used the absolute frequency, average arithmetical,

‘ polygon of frequencies, standard deviation, maximum and minimum and the procesamiento

Of data effect by means of the utilization of the statistical program computarizado in the SPSS
version eighty, all this represented through pictures and graphic.

For a sample of sixteen students (thirteen for the experimental group and thirteen for the
gréup control), Applied the proofs of entfé.née (pre tesf) and the proofs of exit (post test); for
both groups the proofs of entrancé contrasted an average of two (two of note); the what
indicate that both groups ‘found in the same degree of learning or in the same conditions. But
after using the Geoplano Circulate in the didactic sessions in the experimental group and a

traditional education for the group control, observed differences in the level of learning in the
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experimental group regarding the group control in which did not use the Geoplano Circulate;
pues the level of significancia that considered Was of five % to a level of confidence of
nineteen and five %.

Fits realtor that in the group control in the proof of exit (post test) achieved an average
arithmetic of six (six of note), whereas the experimental group his average arithmetic was
twelve (twelve of note); it is to say, the utilization of the geoplano circulate duplicate his

average regarding the group control.
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INTRODUCCION
El conocimiento de las matematicas en todas sus ramas, es indispensable, pues gracias a ella
podemos: contar objetos, leer, escribir nimeros, realizar calculos y razonar con niimeros, y
son aspectos de muchas de las tareas mas sencillas con que se enfrentan dia a dia las personas
y a su vez son muy trascendentales para su existir. La geometria, es una de las ramas de la
matemadtica, considerada como una materia viva, llena de interés y muy util dentro y fuera de
la clase.
Si bien no todas las ramas de la matematica a lo largo de la ensefianza primaria pueden
reducirse a juegos, si resulta indispensable la manipulacién de materiales didacticos que
propicia el auto estudio, auto aprendizaje y el trabajo en equipo, se entiende que éstos
proporcionan al maestro una fuente inagotable de ideas con las que tenemos que interesar al
alumno por la geometria, es asi que esta rama tiene por objetivo estudiar a las figuras
geométricas, sus propiedades, caracteristicas, etc.
En la rama de la geometria se desarrollan varios temas y uno de ellos es el tema que se ha
investigado sobre la circunferencia, ha de potenciar sin duda una aétitud positiva en el
alumno, que permita comprender y desenvolverse de mejor manera en el entorno en el que
vive. |
A raiz de todo lo mencionado anteriormente surge esta investigacion, la utilizacién del
geoplano circular entendida éste como material didactico, y es éste material el que nos
permite desarrollar de manera practica, interesante y experimental; el tema de circunferencia
util y de fécil aplicacion, que busca desarrollar el pensamiento reflexivo de las alumnas y
obtener resultados significativos. | |
Analizando los anteriores planteamientos, surge la idea de llevar a cabo el estudio de
investigacion que lleva por titulo: “Utilizacién del geoplano circular para el aprendizaje de

circunferencia en las alumnas del sexto grado de primaria de la Instituciéon Educativa Aurora
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Inés Tejada del Distrito de Abancay-2010”, es presentada con la finalidad de optar el titulo
profesional de Licenciada en Educacion en la especialidad de Matematica e Informatica.

El propésito de esta investigacion es, proponer una herramienta metodoldgica para mejorar el
aprendizaje de la circunferencia en sexto grado de primaria, cuya herramienta es el geoplano
circular; el cual permite que las alumnas interactiien y socialicen en pares.

El informe se ha organizado en tres capitulos: En el primer capitulo, se detalla el
planteamiento del problema, haciendo un diagnéstico de la situacién real del proceso
ensefianza-aprendizaje de la circunferencia; luego, la definicién y formulacion del problema
que nos orienta el camino de la investigacion, formulacion de objetivos que queremos lograr
con la investigaciéon, formulacién de hipdtesis, operacionalizacién de variables y la
metodologia de la investigaciéon que hace referencia a la explicacién del disefio de la
investigacién, poblacion y seleccion de la muestra.

El segundo capitulo refiere al marco referencial en el se detalla los antecedentes del
problema de investigacion, marco tedrico el cual hace una revisibn de las posturas
epistemologicas y el campo de conocimiento en el cual se apoya la investigacién y por ultimo
con;?mos con el marco conceptual.

Y finalmente el tercer capitulo, contempla el andlisis de los datos obtenidos a través de la
aplicacién de las pruebas de entrada y salida conocidas como pre y post test respectivamente,

asimismo las fichas de observacion; para poder contrastar las hipdtesis utilizando la

estadistica descriptiva y por la distribuciéon normal diferencia de medias.
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CAPITULO1

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1 Descripcion y formulacion del problema
1.1.1 Descripcién deél problema

Los sistemas educativos en el mundo han sido objeto de diversas politicas y programas
internacionales de organismos como la Organizacién de las Naciones Unidas para la
Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO), El Programa para la Evaluacion
Internacional de Estudiantes (PISA) y otros han abordado e invertido una gran
cantidad de recursos econdémicos en temas importantes para visualizar la educacion
como tema global con tendencias explicitas hacia la calidad educativa.

La UNESCO, se ha planteado como un objetivo ambicioso, construir la paz en la
mente de las personas mediante la educacion, las ciencias naturales, sociales y la
comunicacién, ya que considera que la educacién juega un papel importante como
ente esencial para el desarrollo humano, la reduccién de la pobreza, la promocién de
los valores universales, la tolerancia y como reto las nuevas tecnologias de la
informacidn y la comunicacion, y como tal ha direccionado “Educacién para Todos”,

celebrada en la ciudad Jomtien - Tailandia con su bandera de mejorar todos los
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aspectos de la calidad de la educacion para el afio 2015; sin embargo en un pais como
el nuestro, todavia estamos muy lejos de alcanzar estos objetivos propuestos.

PISA, es una muestra de cooperacién entre los paises participantes para evaluar en qué
medida los jovenes estan preparados para hacer frente a los desafios de la sociedad de
hoy. Sin embargo cabe comentar, que al haberse aplicado en nuestro pais dicha
evaluacion, él resultado de esta ha sido pésima, evidenciandose el bajo nivel de
aptitudes, capacidades y conocirﬁientos en relacion a las actividades bdsicas de
comprension lectora y légico matematica de nuestros estudiantes, lo cual demuestra
que estamos con una educacion baja en calidad de acuerdo a estandares
internacionales y el estudiante peruano no estd globalizado en lo cultural, y por lo
tanto con escases de aptitudes para ingresar en el mundo de la alta competitividad y de
globalizacion del mundo moderno.

En el Peri la Educacién esta considerada como soporte fundamental del sistema
social, teniendo como pilares fundamentales la equidad, calidad y participacion,
acertadamente considerado como primera prioridad de nuestro sistema politico; tal y
como afirma CORBALAN, F: “El sistema educativo, como todo gran sistema social
tiene una gran inercia, y quienes nos encargamos de mantenerla somos los profesores
en su conjunto”, asi mismo, el Consejo Nacional de la Educacion, 6rgano consultivo
del Ministerio de Educacién, al tratar las politicas educativas nacional al 2021,
manifiesta que “Poco a poco, pero con firmeza, se viene entendiendo que el derecho a
la educacion no se reduce a la existencia de cuatro paredes y un pizarrén, sino que
abarca una serie de condiciones y propiedades que se sintetizan en las nociones de
acceso, disponibilidad, permanencia y calidad”.

Actualmente se conoce, y de modo undnime, que la realidad en el que atraviesa

nuestra Educacion Regional y Local, donde se manifiesta concretamente en el campo
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del drea de la matematica, la ensefianza ha de ser més l6gica y razonada que la
impartida tradicionalmente, mds mecanica, abstracta y memoristica. Ante estas
situaciones ya antes mencionada, segin El Proyecto Educativo Nacional al 2021
(PEN), no se esta logrando una verdadera educacion tal como esta propuesta, es decir,
en nuestro departamento con respecto a otros departamentos se tiene menor
rendimiento académico en matematica, ya que a esto lo certifica los diferentes eventos
respecto a concursos nacionales de conocimientos dadas, ubicdndonos entre los
ultimos lugares, todo esto conlleva a una reflexion profunda y que a partir de ella se
tiene que abrir nuevos caminos, pero, que estas hagan obtener mejores resultados.
Experiencias directas contraidas en este proceso de ensefianza — aprendizaje, conlleva
a una reflexion profunda en el que hacer educativo, donde muchos profesores en el
nivel primario de este ambito local, desconocen el verdadero rol que juega la
utilizacién de materiales didacticos en el area de matematica y méas aun en la
geometria, si se daria el caso se tendria mejores resultados y que el aprendizaje de las
alumnas se daria de manera tan real y significativa, por lo tanto esto conlleva a la
utilizacion de este material, dejando a un lado la ensefianza tradicional y para asi
lograr resultados dptimos, es en este nivel en el que los profesores deben enfatizar que
las alumnas logren desarrollar la capacidad de manejar conceptos basicos, para que
posteriormente en el nivel secundario esto se dé a través de etapas y considerando
ciertas dificultades.

“El conocimiento de las matematicas basicas, es un instrumento indispensable en
nuestra sociedad; contar objetos, leer, escribir nﬁmeros, realizar calculos y razonar con
naimeros, son aspectos de muchas de las tareas méé sencillas con que se enfrentan

cada dia las personas”. (BAROODY, 1988. Pag.13). La matematica al igual que la
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geometria, siendo esta Gltima una de las ramas dé la matematica, pues, es considerada
cOmo una materia viva, llena de intprés y muy util dentro y fuera de la clase.

Si bien no todas las matematicas a lo largo. de la ensefianza primaria pueden reducirse
a juegos, si resulta indispensable la manipulacion de materiales didacticos, se entiende
que éstos proporcionan al maestro una fuente inagotable de ideas con las que tenemos
que interesar al estudiante por la geometria, ya que esta rama tiene por objetivo
estudiar a las figuras geométricas, sus propiedades, caracteristicas, etc., es por ello la
importancia de considerar que lps educandos asimilen y fijen en su mente los
contenidos de manera significativa y reconstruyan lo aprendido; a lo largo de su
discurrir por la escuela.

Asi mismo, la geometria desarrolla varios temas y entre ellos tenemos a la
circunferencia visto desde esta Optica, ha de potenciar sin duda una actitud positiva en
¢l alumno, que permita comprender y utilizar en un mayor grado el entorno en que
vive.

A raiz de los diferentes resultados obtenidos en las evaluaciones a las que se someti6
el pais y siendo estos alarmantes en el drea de matemadtica por la puntuacidn que se ha
obtenido tal como lo refiere la Unidad de Medicion de la Calidad Educativa del
Ministerio de Educacién, los resultados de la evaluacién aplicadas en el afio 2001
demuestran que existen deficiencias en cuanto a conceptos basicos de la geometria y la
ausencia de materiales didacticos. Esta investigacion se da con el hecho de ofrecer al
maestro la utilizacion de materiales didéacticos, haciendo referencia al geoplano
circular ya que en este se puede hacer y desarrollar de manera préictica, interesante y
experimental el tema de circunferencia util y de facil aplicacion, que busca desarrollar
el pensamiento reflexivo de las alumnas y obtener resultados transcendentes, que no

s6lo tendran implicaciones en la geometria sino en otras areas de estudio, sin olvidar
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que todos estos recursos no constituyen un objetivo en si mismos, sino un vehiculo

para el aprendizaje de la geometria en el tema de circunferencia.

La utilizacion del geoplano circular en el nivel primario, en el drea de matematica es

de vital importancia, puesto que las alumnas experimentan en forma directa y en forma

grupal sociabilizando sus conocimientos. Habiendo detectado problemas de

aprendizaje en geometria especificamente en el tema de circunferencia en las alumnas

del sexto grado de la Institucién Educativa Aurora Inés Tejada y la falta de utilizacién

de materiales educativos, considerando importante el tema de circunferencia por su

trascendencia y aplicacién en nuestro entorno; sobre este tema, muchas de las alumnas

no tienen conocimientos bdsicos, y las veces que se ha desarrollado no fue

significativa para las alumnas generandose asi un problema para todas las que

culminan su nivel primario, arrastrando estas deficiencias durante sus estudios

secundarios.

1.1.2 Formulaci6n del problema

Problema general:

(En qué medida el uso del geoplano circular contribuye en el aprendizaje de

circunferencia en las alumnas del sexto grado de primaria de la Institucién Educativa

Aurora Inés Tejada del distrito de Abancay - 2010?

Problemas especificos:

¢ ;Qué grado de aprendizaje sobre circunferencia tienen las alumnas del sexto grado
de primaria de la Institucién Educativa Aurora Inés Tejada del distrito de Abancay-
2010?

e ;Qué funciones cumple el uso Hdel_ geoplano circular én el aprendizaje de
circunferencia en las alumnas del sexto grado de primaria de la Institucion

Educativa Aurora Inés Tejada del distrito de Abancay-2010?

MICAELA BASTIDAS . 20
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e ;Existen diferencias significativas en el aprendizaje de circunferencia entre el grupo
experimental y el grupo control en las alumnas del sexto grado de primaria de la
Institucion Educativa Aurora Inés Tejada del distrito de Abancay-2010?

1.2 Justificacién e importancia de la investigacion

El problema de investigacion nace a raiz de la problemaética nacional, el aprendizaje de las
ciencias, de la matemadtica en particular, es deficiente. Esto se expresa en la cantidad
considerable de alumnos desaprobados; es decir, el bajo rendimiento en matemadtica es un
problema latente. Esta problematica se observa también en Apurimac, hecho que lo
confirma y lo ratifica la Unidad de Medicion de la Calidad Educativa del Ministerio de
Educacion (2001), ubicando a este departamento en ultimos lugares en las diferentes
evaluaciones nacionales correspondientes al area de matematica; en Abancay los
resultados también son deficientes.

La experiencia, apreciacion y contacto directo con los educandos en las diferentes
Instituciones Educativas en las cuales realizamos practicas pre profesionales de la ciudad
de Abancay, en la Instituciéon Educativa Aurora Inés Tejada y en otras instituciones se
pudo observar una escasa preparacién en recursos y materiales didéacticos, que un
porcentaje considerable de docentes se limitan a clases expositivas, en donde la poca
participacion de las alumnas produce un pobre rendimiento académico en el proceso de
ensefianza — aprendizaje de la matemadtica, motivo por el cual se obtienen resultados
desfavorables en la mayoria de alumnas en esta asignatura. anseguir esta mejora
conlleva la necesidad de una reflexion profunda y a su vez proponer una alternativa sobre
el uso de materiales didacticos como es el geoplano circular.

Investigaciones acerca de los materiales didacticos en el medio y su influencia en la
disposicién para el aprendizaje de las matematicas, manifiesta que por falta de utilizaciéon

de estos materiales provoca bajos rendimientos académicos y por ello hay un vacio en
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cuanto al verdadero rol que cumple el material didactico, haciendo referencia al geoplano
circular en el tema de circunferencia, por lo tanto, esta investigacion tiene como finalidad
ampliar los conocimientos de las alumnas del sexto grado de primaria para lograr
trascendencia en el nivel secundario y de esta manera generalizar resultados que levanten
nuevas ideas o recomendaciones que sirvan de base para una nueva propuesta o eventual
teoria, con el fin de mejorar nuestra educacidn.

En relacién con dicho aspecto, la investigacion busca desarrollar capacidades que ayuden a
mejorar su aprendizaje en el tema de circunferencia, de igual manera, cambiar la visién
errada (tediosa, monétona, abstracta, compleja y entre otras) con que se ensefia la
matematica, puesto que el geoplano circular aplicado a la geometria se torna un material
constructivo que potencia y enriquece las estructuras mentales. El geoplano circular es un
elemento que facilita muchisimo la comprensién de muchos conceptos y propiedades
geométricos.

El geoplano circular resulta ser altamente motivador, atractivo, divertido, cercano a su
propia realidad. Es asi que su uso para el aprendizaje de la circunferencia se tornaria
altamente eficaz, buscamos generar una nueva alternativa para el aprendizaje de la
circunferencia, a partir de este material didactico geoplano circular para su buen
desempefio en las Instituciones Educativas de esta ciudad, lo cual permitirda que los
educandos se enfrenten posteriormente de una mejor forma a los niveles de exigencia que
les depara sus estudios futuros y en la sociedad en que se encuentren inmersos.

Habiendo mencionado las diferentes situaciones en los cuales nos encontramos, se propone
la utilizacion de este material en la énseﬁanza de la circunferencia en las diversas
Instituciones Educativas, en una ensefianza manipulativa y de interés para todo tipo de

alumnos estando en el nivel donde se encuentren.
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1.3 Limitaciones .

Para la presente investigacion se encontré la siguiente limitacion:

e Escasa bibliografia especializada del tema, limita posibilidades de mejor enfoque del
presente trabajo de investigacion, la misma que serd subsanada en espacios fuera de la
region, acudiendo de esta manera a la informacién Web y/o a los medios de tecnologia
de la informacion y la comunicacion.

1.4 Formulacién de objetivos:
1.4.1 Objetivo General:

Determinar el grado de contribucion de la utilizacion del geoplano circular en el

aprendizaje de circunferencia en las alumnas del sexto grado de primaria de la

Institucién Educativa Aurora Inés Tejada del distrito de Abancay — 2010.

1.4.2 Objetivos Especificas:

e Determinar el grado de aprendizaje de circunferencia en las alumnas del se*to
grado de primaria de la Institucién Educativa Aurora Inés Tejada del distrito de
Abancay-2010.

o Identificar las funciones del geoplano circular en el aprendizaje de circunferencia
en las alumnas del sexto grado de primaria de la Institucion Educativa Aurora Inés
Tejada del distrito de Abancay-2010.

e Comprobar la diferencia del aprendizaje significativo entre el grupo experimental y
el grupo control en las alumxias del sexto grado de primaria de la Institucion

Educativa Aurora Inés Tejada del distrito de Abancay-2010.
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1.5 Formulacién de hipétesis:
1.5.1 Hipoétesis general:
La utilizaciéon del geoplano circular contribuye positivamente al aprendizaje de
circunferencia de las alumnas del sexto grado de primaria de la Instituciéon Educativa
Aurora Inés Tejada del distrito de Abancay —2010.

1.5.2 Hipétesis especificos:

o Si el aprendizaje de circunferencia en las alumnas del sexto grado de primaria de la
Institucion Educativa Aurora Inés Tejada mejora significativamente se deduce
entonces que el material educativo geoplano circular es favorable.

e Las funciones del uso del geoplano circular son adecuadas entonces favorecen el
aprendizaje de circunferencia en las alumnas del sexto grado de primaria de la
Institucion Educativa Aurora Inés Tejada del distrito de Abancay-2010.

e En las alumnas del grupo experimental donde se aplica el geoplano circular, su
aprendizaje serd mucho maés significativo que las alumnas del grupo control que se
emplea una ensefianza tradicional.

1.6 Variables y definicién operacional de variables:
e Variable Independiente: Utilizacion del Geoplano Circular.

e Variable Dependiente: Aprendizaje de circunferencia.
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OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES INDICE
El geoplano circular como Manipula, toca y se relaciona con el Manipula y experimenta con el geoplano circular
VARIABLE material didactico. geoplano circular. Maneja, interpreta y resuelve haciendo uso del
INDEPENDIENTE define

o Utilizacion  del |

geoplano circular.

El geoplano circular como
material que permite la
formacion de las figuras

geométricas.
El geoplano circular y sus
funciones.
El geoplano circular como

proceso de aprendizaje.

Forma, conceptos  de
nociones geométricas a través del
geoplano circular.

Permite el pensamiento reflexivo a
través del uso del geoplano circular.
Permite el trabajo en pares de forma

ladica.

geoplano circular.

Reconoce, identifica, diferencia, ubica, representa,
grafica y relaciona elementos, propiedades y
angulos de la circunferencia en el geoplano circular.
Manipula, experimenta, ubica, explica y representa

generando en las alumnas un conflicto cognitivo.

VARIABLE
DEPENDIENTE

e Aprendizaje de |

circunferencia.

La circunferencia y sus

elementos.

Longitud de la circunferencia.

Propiedades de la |

circunferencia.
Angulos en la circunferencia.
Ejercicios de aplicacion y

problemas propuestos.

Definicion de circunferencia y

circulo.

Elementos.

Longitud de la circunferencia
Angulos interiores y exteriores.
Propiedades de la circunferencia.

Angulos en la circunferencia.

Diferencia entre circunferencia y circulo.

Reconoce los elementos de la circunferencia: centro,
cuerda, radio, diametro, flecha o sagita, arco, recta
tangente, punto de tangencia, recta secante.
Relaciona radio y diametro.

Conoce: dngulo central, angulo inscrito, angulo
semi-inscrito, angulo interior, angulo exterior (dos
secantes), angulo exterior (secante y tangente),
angulo exterior (dos tangentes), angulo ex inscrito,

angulo inscrito en una semi-circunferencia.
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1.7 Metodologia de la investigacion
1.7.1 Tipo y nivel de investigacion

De acuerdo al fin que persigue el tipo de investigacién es experimental, por
cuanto se basa en el andlisis causal y consiste en la identificacién de algunas
variables relevantes en situacion natural o social para reproducirlos en contextos
de labor y se manipula la variable independiente y ver sus efectos en la variable
dependiente o variable experimental.

La investigacién se centra principalmente en un nivel experimental con base
cuasi- experimental con el fin de observar y establecer el grado de influencia del

geoplano circular, en el aprendizaje de circunferencia.

1.7.2 Método y diseiio de investigacion
El método de la investigacion es de observacion, enumeracion y medicion.

De acuerdo a la naturaleza de estudio se utilizara un disefio cuasi-experimental, de

99

dos grupos con “pre test” y “post test

Pre Post
GC ¥ GC
Pre E. Post
GE | y GE

Leyenda:
GC: Grupo Control

GE: Grupo Experimental
Pre: Pre test
Pos: Pos test
E: Variable experimental (El geoplano circular)
1.7.3 Poblacién
La poblacion a investigar estd conformada por 123 alumnas matriculadas en el

sexto grado “A”, “B”, “C” y “D” de la Institucién Educativa Aurora Inés Tejada
del distrito de Abancay.

MICAELA BASTIDAS
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Caracteristicas y delimitacién

Son nifias cuya edad comprende entre las edades de 10 a 12 afios de edad, que se
encuentran en ¢l sexto grado del nivel primario, procedentes de los distritos de
Abancay, Tamburco y otros, de una situacion econémicamente media y baja en un
ambito urbano. Asi mismo podemos mencionar que cuentan con una
infraestructura escolar adecuada pero con servicios higiénicos limitados.

Sus limites son:

e Porel Norte :Jr. Arequipa

e Porel Sur : Jr. Lima

e PorelEste :Av. Nuiiez

e Porel Oeste :Jr. Huancavelica

Tiene un drea total de 35000 m> (aproximadamente).

Ubicacién espacio-temporal

La Institucion Educativa Aurora Inés Tejada del distrito de Abancay, estd ubicada
y delimitada entre los espacios ya antes mencionada, provincia de Abancay del
departamento de Apurimac; pertenece a la Unidad de Gestion Educativa Local

Abancay (UGEL) la ejecucion sera el presente afio 2011.

1.7.4 Muestra
El tamafio de la muestra estd relacionado con los objetivos del estudio y las
caracteristicas de nuestra poblacion.
Nuestra muestra consta de 60 alumnas del sexto grado (secciones “A” y “B”),
donde en la seccién “A” hacen un total de 30 alumnas y en la seccién “B” cuenta

con 30 alumnas.

La seccion “A> fue el grupo experimental y la seccion “B” fue el grupo control.

1.7.4.1 Técnicas de muestreo: probabilistica, no probabilistica
La técnica de muestreo serd no Probabilistico, dado que la muestra es
reducida e intencional por ello es conveniente trabajar con esta técnica de

muestreo.

MICAELA BASTIDAS
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1.7.4.2 Tamaiio y calculo de la muestra
La muestra ya estd definida por lo cual no se utiliza método alguno para
calcular la muestra.
1.7.5 Técnicas e instrumentos de la de recoleccion de de datos

Para la siguiente investigacidn utilizaremos las siguientes técnicas €

instrumentos.
TECNICA ‘ INSTRUMENTOS
e Observacion directa e Ficha de observacion
e Experimentacion e Pre test
Guias de practicas
e Pos test

1.7.5.1 Técnicas:
Observacion directa.- Nos permite determinar el desenvolvimiento de los
estudiantes en el rﬁanejo del geoplano circular y observar como actian en el
proceso de aprendizaje realizando las actividades como la formacién de
figuras planas permitiéndonos determinar la actitud del manejo frente al
Geoplano circular.
Experimentacién.- Se utilizard en la parte central de la investigacion en el
Grupo experimental para poder verificar si el uso del geoplano circular como
material didactico hace mas préctico y dindmico la sesién de aprendizaje de
circunferencia.

1.7.5.2 Instrumentos:
Ficha de observacién.- La ficha de observacion estructurada nos permitira
ver el manejo y desenvolvimiento sobre actitud y/o comportamiento que
presentan las alumnas al utilizar el geoplano circular en las diversas
actividades realizadas durante las sesiones de clases de circunferencia.
Para lo cual aplicaremos una ficha de observacidn por cada sesion
desarrollada.
Pre test.- Se aplica una prueba de resolucién de casos para medir el nivel de
conocimientos sobre circunferencia en ambos grupos en una escala Vigesimal
de 1 a 20 de puntuacién. |
Guias de practicas.- Las guias de practicas nos sirven de apoyo para poder
ver los avances del grupo experimental y nos permitirdn cumplir con los

objetivos y metas que se han trazado en la investigacion
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Post test.- Se aplica una prueba de resolucion de casos para medir el nivel de
conocimientos obtenidos sobre circunferencia mediante la utilizaciéon del
geoplano circular, y en ambos grupos en una escala Vigesimal de 1 a 20 de

puntuacioén.

1.7.6 Descripcion de la experimentacién

Para realizar la siguiente investigacion, emplearemos los siguientes

procedimientos:

Primero se determiné la muestra de 60 alumnas de forma intencional
(secciones “A” y “B”: grupo experimental y control respectivamente).
Se inicia con una prueba de entrada o llamada también pre test, aplicadas a
ambos grupos en el mismo horario para no llegar en un contraste de respuesta
de parte de las alumnas.
De igual manera las fichas de observacion se aplicaron desde la primera sesion
de aprendizaje hasta la ultima.
El tema de circunferencia considerado en la Geometria se entrego en las guias
de practica y se aplic6 en diez sesiones de aprendizaje. Cabe la aclaracion que
la cantidad de sesiones fue lo necesario y suficiente para terminar el tema.
Segun el Disefio Curricular Nacional 2010 (Pp. 204), los temas a desarrollar
son:

- Circunferencia y circulo

- Elementos de la circunferencia

- Longitud de la circunferencia

- Propiedades de la circunferencia

- Angulos en la circunferencia
Estos temas se desarrollaron paralelamente en ambos grupos con la diferencia
de que en el grupo experimental se utiliz6 el Geoplano Circular; mientras tanto
en el grupo control fue dictado tradicionalmente.

Se finalizo con una pruebé final de post test.

1.7.7 Procesamiento y analisis de datos:

1.7.7.1 Estadistica descriptiva

¢ Media aritmética
e Tabla de frecuencias
e Poligono de frecuencias

e Qrafico de barras-
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¢ Desviacion estandar
¢ Coeficiente de variacion
¢ Maiximo y Minimo

1.7.7.2 Estadistica inferencial
El procesamiento de datos, se efectuard mediante la utilizacion del programa
estadistico computarizado de Statistical Package for Social Science SPSS
versiéon 18; para contrastar la hipdtesis, la cual se realizé mediante la
distribucién normal diferencia de medias.

1.7.8 Prueba de hipétesis

1.7.8.1 Formulacién de hipétesis nulas y alternas
Se formularon las hipétesis nulas (Ho) y las hipotesis alterna (H,), planteadas
a continuacion:
e Hipétesis General:

H,. No existen diferencias significativas entre los promedios de notas del
aprendizaje del grupo experimental y grupo control en la prueba de
salida.

H;. El promedio de notas del aprendizaje del grupo experimental es mayor

a la del grupo control en la prueba de salida.

o Hipoétesis Especificas:
a. Hy. No existen mejoras significativas entre los promedios de notas del
aprendizaje mediante la utilizacion del mateﬁal educativo
Geoplano Circular del grupo experimental en las fichas de

observacion.

H,. El promedio de las notas del aprendizaje mediante la utilizacién
del material educativo Geoplano Circular, es mayor al del grupo

control en las notas de las fichas de observacion.

. b. Hy. No existen diferencias significativas entre los promedios de notas
del apr‘endizaje de circunferencia mediante las funciones del uso
del Geoplano Circular del grupo experimental y grupo control en

las fichas de observacion.
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H,: El promedio de notas del aprendizaje de circunferencia mediante
las funciones del uso del Geoplano Circular del grupo
experimental es mayor al del grupo control en las fichas de

observacion.

¢. Hp. No existen diferencias significativas entre los promedios de notas
del aprendizaje de circunferencia con la utilizacién del Geoplano
Circular y el grupo control donde se emplea una ensefianza

tradicional en las fichas de observacion.

H;. El promedio de notas del aprendizaje de circunferencia del grupo
experimental es mucho més significativo que las alumnas del
grupo control donde se emplea una ensefianza tradicional en las

fichas de observacion.

1.7.8.2 Seleccion de pruebas estadisticas:
En esta investigaciéon para la contrastacion de la hipdtesis se utilizd la

prueba estadistica de la distribucion normal diferencia de medias, que esta

definida como:
g E=N (= 1ty)
ne Ny
Donde:

X: Es la media del grupo experimental.
y: Es la media del grupo control.
U,: Promedio del grupo experimental.
Hy: Promedio del grupo control.
S,%: Varianza del grupo experimental.
Syz: Varianza del grupo control.
n,: Tamafio del grupo experimental.

n,,: Tamafio del grupo control.
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1.7.8.3 Condiciones para rechazar o aceptar las hipétesis
En esta investigacion se consider6 un nivei de significancia de 0, 05, el cual
implica que el trabajo de investigacion tiene el 95% de seguridad y
confianza y sé6lo el 5% de riesgo a cometer el error. Segiin MOYA, R. (Pp.
409), en términos de probabilidad el 0, 95 es una probabilidad de éxito y el
0,05 es una probabilidad de fracaso.

Para la prueba de hipétesis se realizé los siguientes pasos:

Para la hipétesis general:
i. Tenemos la hipétesis nula Ho: iy= W,
La hipétesis alterna Hy. W, > W,
ii. Nivel de significancia: @ = 0,05
iii. El estadistico de prueba: Dado que (n,= 30; 7,,=30) = 30 usaremos la

distribucion normal diferencia de medias.

iv. Determinaremos la region critica y la region de aceptacioén de acuerdo “Z

obt.” (Z obtenido).
Para el grupo experimental | Para el grupo control
Media: x = 12, 00 Media: ¥ = 6,00
Desviacién: S, =2, 063 Desviacién: Sy, =2, 908
Varianza: Sy’ = 4,257 Varianza: S,% = 8, 455
Max. =17 Miéx. =13
Min. =09 Min. =00
Muestra: n,= 30 Muestra: n,= 30

Z-5)—(px— 12,00-6,00)—(0—0)
Z= e bta) = Z =( [4257 8455
fs_x’i Sy* ot 50
nx+ny 30 30

Por lo tanto: Z = 9, 22

v. Aceptamos de acuerdo a los resultados la hip6tesis alterna (H;)

Para la hipétesis especifico 1

i. Tenemos la hipétesis nula Ho: Uy= U,

La hipétesis alterna Hy: [y > Uy

MICAELA BASTIDAS 3 2
o f8

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru



ii. Nivel de significancia: a = 0,05
iii. El estadistico de prueba: Dado que (n,= 30; n,= 30) = 30 usaremos la

distribucion normal diferencia de medias.
~iv. Determinaremos la region critica y la region de aceptacién de acuerdo “Z

obt.” (Z obtenido).

WICAELA BASTIDAS
—

7 =

Para el grupo experimental

Para el grupo control

Media: x = 12,40
Desviacion: S, = 2,127
Varianza: sz =4,524
Max. =18

Min. =08

Muestra: n,= 30

Media: y = 6,93
Desviacion: S, = 2,728
Varianza: S,,% = 7,444
Max. =13

Min. =02

Muestra: n,= 30

_ @E-9)—(ux—ny)

’ 2 §.,2
ny ny

» L=

(12,40-6,93)—(0-0)

4,524+7,4§

30 30

Por lo tanto: Z = 8, 66

v. Aceptamos de acuerdo a los resultados la hipétesis alterna (H;)

Para la hipétesis especifico 2

i. Tenemos la hipétesis nula Ho: = ly

La hip6tesis alterna Hy: [, > Uy,

ii. Nivel de significancia: @ = 0,05

iii. El estadistico de prueba: Dado que (n,= 30,

distribucion n_ormal diferencia de medias.

iv. Determinaremos la region critica y la region de aceptacion de acuerdo “Z obt.” (Z

obtenido).

Para el grupo experimental

Para el grup6 control

Media: x = 12,27
Desviacién: S, =2,303
Varianza: sz = 5,306

| Media: 7 = 7,73

Desviacion: S, = 3,216
Varianza: .’S‘y2 =10,340

Max. =17 Max. =15
Min. = 08 Min. =01

Muestra: n,= 30

Muestra: n,= 30
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£=7)—(sx— 12,27-7,73)—(0-0
7 = ENerwy) 5 _ (22 )—(0-0)
5,306 , 10,340
30 30

2 g 2
Sx” oy
Nx ny

Por lo tanto: Z =5, 93

v. Aceptamos de acuerdo a los resultados la hipétesis alterna (H;)

Para la hipétesis especifico 3

i. Tenemos la hipétesis nula Ho: fy= Uy
La hipotesis alterna Hy: [y > Uy,
ii. Nivel de significancia: @ = 0,05
iii. El estadistico de prueba: Dado que (N,= 30; n,= 30) = 30 usaremos la

distribucién normal diferencia de medias.

iv. Determinaremos la region critica y la regién de aceptacion de acuerdo “Z obt.”

(Z obtenido).
Para el grupo experimental Para el grupo control
Media: x = 12,57 Media: y = 6,77
Desviacioén: S, = 2,344 Desviacion: S,, = 3,081
Varianza: sz = 5,495 Varianza: Syz =9 495
Max. =19 Miax. =13
Min. = 08 Min. =01
Muestra: n,= 30 Muestra: n,= 30

Z = (f—)_’)-(ux—liy) = Z —_ (12,57""6,77)"‘(0"‘0)

2 5,495 9,495
sx® Sy~ +=
N + ny 30 30

Por lo tanto: Z = 8,21

v. Aceptamos de acuerdo a los resultados la hipétesis alterna (H,)

MICAELA BASTIDAS
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Capitulo II

MARCO REFERENCIAL

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

Al revisar concienzudamente los diferentes materiales documentales relacionados a

nuestra investigacion, tenemos las siguientes referencias:

2.1.1. Estudios de caracter internacional.
BURGOS, V; FICA, D; NAVARRO, L; PAREDES, D; PAREDES, M;

REBOLLEDO, D. (2005) presentan la tesis “Juegés Educativos Y Materiales
Manipulativos: Un Aporte a la Disposicién para el Aprendizaje de las
Matematicas”, en la Universidad Catdlica de Temuco — Chile, Escuela de
Educacion Bésica, Pedagogia General Bésica con especializacién, en la cual su
objetivo general fue: Determinar si los juegos educativos y materiales
manipulativos influyen en la disposicién al aprendizaje majtemético, en alumnos y
alumnas de 4° afio basico de un colegio particular subvencionado de la ciudad de

Temuco.

WICAELA BASTIDAS
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Los objetivos especificos son:

- o Implementar juegos educativos y materiales manipulativos en los alumnos y

alumnas de 4° afio basico de un colegio particular subvencionado de la ciudad
de Temuco.

e Conocer la percepcién sobre los juegos educativos y materiales manipulativos
que tienen los alumnos y alumnas de 4° afio basico de un colegio particular
subvencionado de la ciudad de Temuco.

¢ Conocer la influencia de los juegos educativos y materiales manipulativos en la
ensefianza de las matematicas en alumnos y alumnas de 4° afio basico de un
colegio particular subvencionado de la ciudad de Temuco.

e Distinguir si existen cambios en la disposicién a las matematicas en alumnos y
alumnas de 4° afio basico de un colegio particular subvencionado de la ciudad
de Temuco.

Las conclusiones a las que se arribaron son las siguientes:

La implementacién de recursos pedagédgicos innovadores como son juegos
educativos y materiales manipulativos en las clases de educacién matemaética,
genera en el alumnado una serie de ventajas entre las que se pueden destacar, que
el uso de estos recursos permite captar la atencién de los alumnos y alumnas,
generando en ellos el deseo de ser participes activos de las actividades que con
éstos se desarrollan. Si bien los alumnos en la cotidianeidad dan un uso de
entretencion a los juegos, al ser éstos utilizados para una funcién educativa
provocan en ellos dos efectos; que son el de divertirlos y a la vez ¢l de ensefiarles,
de tal forma que el aprendizaje que se genere sea significativo, por lo cual, no serd
olvidado por el estudiante y perduraré a través del tiempo.

Las estrategias metodologicas utilizadas cumplen la funcién de invitar al
alumno o alumna a aprender a partir de sus conocimientos y capacidades.

36
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2.1.2.

Ademas desempefian funciones de socializacién, aumentando el interés y
desarrollando procesos de pensamiento, siendo un agente que rompe con la rutina
de las clases normales. Es aqui en donde el docente cumple un rol de mediador de
los aprendizajes, por ello debe saber manejar los factores que pueden influir en el
desarrollo de las clases, tal como es el caso de la indisciplina, frente a la cual se
debe poseer un dominio de la metodologia a utilizar, como de igual forma un
dominio de grupo. El manejo de dichos factores por parte del docente permitira
alcanzar los objetivos planteados.

A partir de lo expuesto anteriormente, se concluye que los juegos educativos y
materiales manipulativos aumentan la disposicién hacia el estudio del subsector
de Educacion Matematica, cambiando de esta manera la visién que alumnos y
alumnas poseen de esta area.

Estudios de caracter nacional

AYLLON, L; B, E. (2005) presentan la tesis “El Geoplano y su Influencia en el
Aprendizaje de las Homotecias y Traslaciones en Nifios del Tercer Grado de
Educacion Primaria de la Escuela Estatal N° 30209 Sanos Chico” - El Tambo-
Huancayo. El cual se realiz6 en la Universidad del Centro del Pert, cuyo objetivo
general fue: determinar la influencia de la aplicacion del geoplano en el
aprendizaje de las homotecias y traslaciones en nifios del tercer grado de
educacion primaria de la Escuela Estatal N° 30209 Sanos - Chico - El Tambo.

Los objetivos especificos son:

e Planificar y diseﬁarv las unidades de aprendizaje de las homotecias y

traslaciones a los alumnos de la muestra.
e Verificar estadisticamente la eficacia del uso del geoplano en la ensefianza

aprendizaje de las homotecias y traslaciones.
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Las conclusiones a las que se arribaron son las siguientes:

e La aplicacién del geoplano en el proceso de ensefianza aprendizaje de las

Homotecias y Traslaciones influye positivamente en el nivel de aprendizaje de
los nifios del tercer grado de educacion primaria de 1a escuela estatal N°® 30204
del Anexo de Sanos Chico - El Tambo.

Existe diferencia entre la media aritmética obtenido en el post test- nos indica
que la aplicacion del geoplano en el proceso de ensefianza apfendizaje influye

positivamente en el grupo experimental.

Asi también tenemos a ARCHI, B; PAUCAR, M. (2002) presentan la tesis

Titulada. “El aprendizaje de 4reas de regiones poligonales a través de la

utilizacién de tangram en alumnos del cuarto grado de educacién secundaria del

Centro Educativo Jorge Basadre Huancayo-2002”, Llevandose a cabo en la

facultad de Pedagogia y Humanidades de la Universidad Nacional del Centro del

Perd. Siendo su objetivo general: Demostrar la influencia del tangram en el

aprendizaje de areas de regiones poligonales en los alumnos del cuarto grado de

educacion secundaria.

Al término del trabajo presentan las siguientes conclusiones:

La utilizacién del Tahgram permite en el grupo experimental, incrementar de
10 a 12 alumnos dentro del nivel de comprension.

La experimentacion del Tangram permite incrementar el nivel de, aplicacién de
6 a 24 alumnos respecto al tema de areas de regiones poligonales en alumnos
del cuarto grado de educacion secuﬁdaria.

El uso del Tangram permite incrementar en los alumnos el nivel de aplicacion

en la solucion de problemas.
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Y por otro lado PENA, Z; ROMAN, Z. (1998) publicaron un trabajo titulado
“Uso del Geoplano y Rendimiento Académico en Simetrias de Figuras
Geométricas en Alumnos del Cuarto Grado de Educacién Secundaria del Colegio
Estatal Cesar Vallejo San Pedro de Chunan-Jauja” cuya tesis se llevé a cabo en la

Universidad del Centro del Perti. Teniendo como objetivo general: Determinar los

efectos en el rendimiento académico por la aplicacion del Geoplano en el tema

simetrias de figuras geométricas en los alumnos del 4to grado del Colegio Estatal

César Vallejo San Pedro de Chunan-Jauja-Huancayo.

Los objetivos especificos son:

¢ Disefiar y construir el geoplano para ser empleado en el proceso de ensefianza
aprendizaje de simetria de figuras geométricas.

e Experimentar la ensefianza aprendizaje de simetrias de figuras geométricas
mediante el uso del geoplano en los alumnos del 4to grado de educacion
secundaria del colegio estatal cesar Vallejo San Pedro de Chunan —Jauja.

e Comprobar que la ensefianza aprendizaje de simetrias de figuras planas a
través del uso del Geoplano es afectiva y eleva el rendimiento académico de
los alumnos del 4to grado de educacioén secundaria del colegio estatal César
Vallejo San Pedro de Chunan- Jauja.

Al término del presente trabajo se presentaron las siguientes conclusiones:

e El uso del geoplano como material didactico en el proceso ensefianza-

aprendizaje de simetrias de figuras geométricas eleva significativamente el

rendimiento académico de los alumnos con una probabilidad de error =0, 05 y

95% de certeza.

WICAELA BASTIDAS
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e Es factible la ensefianza- aprendizaje de la simetria de figuras geométricas a
través del uso del Geoplano como material did4ctico propuesto, en los alumnos
del sexto grado “B”, porque se incrementa las puntuaciones de 8,00 a 15,00.

e El geoplano como instrumento auxiliar, en su construccién, el alumno
desarrolla destrezas y habilidades manuales.

2.1.3. Estudios de caracter local.

Después de hacer una busqueda minuciosa de tesis referentes al tema de nuestra

investigacion en las diferentes bibliotecas de nuestra localidad, tenemos las

siguientes referencias.

Por un lado tenemos a QUISPE, V. (1998) siendo su tesis “Utilizacién de

Geoplano para la ensefianza de vectores en la asignatura de fisica en el quinto afio

de secundaria de menores del colegio estatal mixto agropecuario “Manuel

Eufragio Alvarez Duran” de Cotabambas. Cuya tesis se llevé a cabo en la

Universidad Tecnolégica de los Andes, Facultad de Ciencias Sociales, Carrera

Profesional de Educacidn, siendo su objetivo general:' Desarrollar una estrategia

instruccional, que permita operativizar el proceso de ensefianza-aprendizaje de

contenidos sobre la composiciéon y descomposicion de vectores en la asignatura de
fisica.

Los objetivos especificos son:

e Elaboracién de materiales didacticos apropiado para la aplicacién del modelo
icénico de aprendizaje.

e Disefiar estrategias instruccionales apropiadas que permitan construir
aprendizajes significativos.

e Disefiar técnicas de estudio grupales no convencionales, que permita

desarrollar la capacidad de razonamiento.
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¢ Proponer a técnicas de estudios que permita auto aprendizajes.

Las conclusiones a las que se arribaron son las siguientes:

e El trabajo en talleres, permite que todos los integrantes del grupo, por
interaccion tengan similares esquemas conceptuales, integrado al final del
trabajo.

e El uso de cuadernillos auto instructivos, con la finalidad de lograr aprendizajes
por descubrimiento dirigido, asegurar la adquisicién de aprendizajes
significativos.

e El uso de esta técnica, incentiva a la formulaciéon de textos con fines de
comunicacion, por cuanto, permite la libre discusién y exposicién de los puntos
de vistos de los integrantes de grupo.

o El desarrollo completo de éstos cuadernillos auto instructivos, fortalecen
enormemente la autoestima de los miembros de grupo y del grupo en si, por las
manifestaciones de satisfaccidon y orgullo de haber concluido el trabajo; y su
interés para que todos se enteren de que concluyeron el trabajo.

Por otro lado, AMADO, J; HUAMANI, P. (1999) en su tesis “Elaboracién de

materiales geométricos para el estudio de series en base a areas, en el sexto grado

de nivel primaria de las Mercedes”. Efectuandose en la Universidad Tecnologica
de los Andes, Facultad de Ciencias Sociales, Carrera Profesional de Educacion,

Siendo su objetivo general: Identificar, elaborar material educativo del éarea

Légico Matematica en la iniciacion de la Geometria como figura plana (circular)

para el estudio de series, areas y m¢dida de sus lados en el sexto grado del nivel

primario en la escuela estatal “Nuestra Sefiora de las Mercedes” en el distrito de

Abancay.

MICAELA BASTIDAS
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Los objetivos especificos son:

o Determinar y utilizar los materiales geométricos planos para el estudio activo
de las series en el sexto grado del nivel primario en la escuela estatal “Nuestra
Sefiora de las Mercedes” en el distrito de Abancay.

¢ Puntualizar sobre la influencia de materiales geométricos en el estudio de las
series en el area de Logico Matematica en el sexto grado del nivel primario en
la escuela estatal “Nuestra Sefiora de las Mercedes” en el distrito de Abancay.

Las conclusiones a las que se arribaron son las siguientes:

e Con la utilizacién de material didactico, principalmente el de las figuras planas
(el circular) el aprendizaje significativo de los alumnos del distrito de Abancay
del nivel Primaria ha mejorado considerablemente, en lo que se refiera al tema
de areas.

¢ Del mismo modo con la elaboracidn por parte de ellas mismas en circular unos
a continuacion de otros utilizando los puntos medios de los lados circular
anteriores sus aprendizajes mejoran considerablemente; primeramente por el
tamafio inductivamente, mediante el método activo de actividades
significativas.

e Puntualizar sus aprendizajes dentro del drea de Légico Matematica, de series
comprende tamafios y medidas y hacen extension a otras figuras
principalmente en lo que mas conocen el tridngulo equilatero, ya que deducen
que las figuras deben tener sus lados respectivamente iguales.

Y por ﬁitimo CENTENO, C; GARCIA, B; JURO, M; ORTIZ, S; PENA, J. (2000)

en su tesis “Importancia del uso del material educativo en los centros educativos

primarios del cercado de Abancay ¢ informe del acabado de los ambientes en el

Instituto Superior Pedagbgico La Salle”. Siendo su objetivo general: Contribuir a
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que los sujetos de la educacion reflexionen sobre la importancia del uso del

material educativo en el proceso de aprendizaje en base a un diagnéstico

pertinente.

Los objetivos especificos fueron:

e Identificar los materiales educativos estructurados con que cuentan las
Instituciones Educativos primarios de Abancay.

e Identificar el nivel de conocimiento respecto al disefio, elaboracién y uso de
materiales educativos estructurados por parte de los docentes y los factores
determinantes de dicho nivel.

¢ Brindar recomendaciones y sugerencias para el disefio y uso de los materiales
educativos estructurados. |

Las conclusiones a las que se arribaron son las sigﬁientes:

e Los materiales educativos sirven para impulsar la participacion de nifios (as) y
que se produzca un mayor intercambio de ideas, opiniones 0 conceptos que
ayuden en la construccion de nuevos conocimientos y asi facilitar el
aprendizaje del alumno.

o Los materiales educativos son utilizados en su mayoria en el primer ciclo sobre
todo en el area de Logico Matematica, como: bloques légicos, tarjetas
numéricas, etc.

e Los sectores son indispensables por si sélo en los ratos libres sobre los temas
que més le gusta, fomentando de esta forma el espiritu de investigacion y el

habito de estudio.

WICAELA BASTIDAS
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2.2. MARCO TEORICO
2.2.1. Recursos Did4cticos
SOVERO, F. Gestion Pedagdgica. Pert. (2005). (Pag. 99), indica “Se entiende por
recursos didacticos a los medios humanos, materiales y organizativos que

utilizamos para planificar y desarrollar las actividades de ensefianza-aprendizaje”.

“Para nuestros alumnos de clases elementales lo concreto
empieza por el mundo observable, lo que impresiona
directamente sus sentidos, y al mismo tiempo el que le invita a
actuar”

Pedro PUIG ADAM

Empezaremos abordar conceptos apropiados y relacionados sobre material, para
Iuego poder definir material educativo, en la que menciona enseguida.
2.2.2. Material

Segin HERNAN, F; CARRILLO, E; (1991). (Pp. 19-20), menciona “El material
ha sido empleado como soporte fisico, como ayuda para la abstraccién”, por su
parte también alude “Los materiales de uso én el aula puede ser sofisticados o
simples, unidireccionales o susceptibles a multiples exploraciones, apropiados
para una edad determinada o para un amplio intervalo de edades, caros o baratos,
duraderos o efimeros”.

Por su parte, ALSINA, C; BURGUES, C; FORTUNY, J. (1991). (Pp. 13) indica
“Son todos aquellos objetos, aparatos o medios de comunicacién que pueden
ayudar a descubrir, entender o consolidar conceptos fundamentales en las diversas
fases del aprendizaje”, a la vez menciona también “El uso esporadico del material
convierte a éste més en una curiosidad que en una herramienta metodoldgica, lo
que es mas importante es “aprender a aprender”, mejor pocos conceptos bien

adquiridos que diversidades y generalidades mal aprendidas”.
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Finalmente, se entiende que los materiales son elementos fundamentales,

coadyuvantes y de apoyo para el proceso de ensefianza-aprendizaje de la

matemaética y en particular en ¢l tema de circunferencia.

ALSINA, C; BURGUES, C; FORTUNY, J. (1991). (Pp. 13) da a conocer los

diferentes tipos de materiales que se tienen:

a) Materiales dedicados a la comunicacién audiovisual
La pizarra, las diapositivas, €l cine, el retroproyector, los videos, etc.,
posibilitan la exhibicién de materiales que pueden ser eminentemente
didacticos: dibujos hechos por tiza, transparencias superpuestas, diapositivas,
peliculas animadas montéjes de video, sonidos, canciones, refranes, etc.

b) Materiales para dibujar
Corresponden a los instrumentos de dibujo: regla, copases, pantdgrafos,
escuadras, etc. Estos aparatos sirven tanto para dibujar formas geométricas
como para resolver problemas graficamente o para llegar a entender conceptos
geométricos que sin el uso de figuras serian de dificil comprensién o
resolucion.

c) ‘Materiales para hacer medidas diréctas e indirectas
Estos materiales como: regla, transportadores, metros, metros cuadrados y
clibicos, etc., tienen como finalidad hacer medias de todo tipo, actividad que
esta en base a la teoria de la medida y la geometria métrica.

d) Materiales que son modelos
La utilizacién de modelos: poliedros, poligonos, superficies, curvas, etc.,
concreta conceptos y profuﬁdiza en propiedades.

¢) Materiales para el descubrimientos de conceptos
Aqui estuvieran todos los buenos ‘materiales pero nos referimos a los que

llevan al descubrimiento de nuevos conceptos o propiedades.
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f) Materiales para mostrar aplicaciones
Son instrumentos que permiten evidenciar nuevas aplicaciones de conceptos
consolidando con esto los propios conceptos previos asi como sus
posibilidades.
g) Materiales para resolver problemas
Encontramos aqui los clasicos rompecabezas, las piezas, el plegado de papel,
etc., llevan a resolver problemas interesantes.
h) Materiales para demostraciones y comprobaciones
En geometria existe la posibilidad de presentar demostraciones via un material
adecuado.
2.2.3. Material Educativo
Segin, SOVERO, F. Gestién Pedagbgica, (Pp. 99) alude “Es un medio que sirve
para estimular el proceso educativo, permitiendo al nifio adquirir informaciones,
experiencias, desarrollar actitudes y adoptar normas de conductas de acuerdo a las
competencias que se quieren lograr. Como medio auxiliar de la accién educativa
fortalece la enseﬁania-aprendizaj ¢, pero jamas sustituye la labor del docente”.
Asimismo sefiala, “los materiales educativos son parte de los recursos didacticos”.
Por un lado, CIFUENTES, V, (2003) hace referencia “La naturaleza de los
materiales educativos es diversa. Entre ellos estan los materiales impresos como
libros, textos escolares y otros; los materiales didacticos disefiados de acuerdo con
un area especifica de conocimiento como laboratorios, mapas, abacos, etc.
Algunos provienen de nuevas tecnologias como videos, programas de television,
programas de computador y entre otrps”. |
Por otro lado, SACRISTAN, G. (1992), sostiene que material educativo es,
“...instrumento u objeto que puede servir como recurso para que, mediante su

manipulacién, observacion o lectura se ofrezcan oportunidades de aprender algo,
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o bien con su uso, se intervenga en el desarrollo de alguna funcién de la
ensefianza”.
Por lo tanto, son objetos del entorno y aquellos construidos por maestros y por los
nifios y nifias también son considerados como materiales educativos.
Habiendo analizado el aporte de los autores ya antes mencionados, los materiales
educativos pueden estar dentro o fuera del aula. La realidad natural y social en su
plenitud debe estar a disposicién del nifio para que esto se llegue a concretar
finalmente en un aprendizaje significativo.
Aunque estos son de mucha ayuda para el aprendizaje de la matemaética,
concretamente refiriéndonos a la geometria, teniendo en cuenta que en ella puede
desarrollar la creatividad, imaginacién y la experimentacion, conllevando de esta
manera a una educacién real y vivencial, pese a que muchos docentes del nivel
primario desconocen su verdadero que juega éste.
Y es asi que existen muchos materiales educativos disefiados y elaborados para el
drea l6gico-matematica pero en la actualidad son pocos los docentes del nivel que
conocen y manejan tanto creativamente y adecuadamente en el proceso
ensefianza-aprendizaje.

2.2.3.1. Funciones de los materiales educativos

Segiin SOVERO, F. (2005). (Pp. 100-101) sefiala las siguientes funciones de

los materiales educativos deben de cumplir, entre las tenemos:

e En la motivacion: Cumple esta funcion cuando despiertan el interés y
mantienen la atencién, para lograrlo es necesario que el material sea
atractivq, comprensible y guarde relacion con los saberes previos de los
alumnos.

e En las competencias: A través del adecuado empleo de los materiales

educativos se facilita el logro de las competencias, los alumnos por medio
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de la observacion, ménipulacién, experimentacién y otras actividades
gjercitan capacidades que les permiten desarrollar las competencias del
programa curricular.

e En la presentacion de la nueva informaciéon: Orientan el proceso de
analisis, sintesis, interpretacion y reflexion.

o En la construccién de conocimientos: A través de actividades de
aprendizaje significativo en las cuales se haga uso de los materiales
educativos pertinentes.

o En la aplicacién de lo aprendido: Por medio de ejercicios, preguntas,

problemas, guias de trabajo entre otros procedimientos.

Luego de puntualizar la valia y participacion del material educativo en las

sesiones de aprendizaje de la matemética consideramos que en la actualidad

debemos revalorar su funcionalidad y optimizar las acciones del docente en el
escenario del aprendizaje. Somos de la opinién que la educacién bésica juega
un rol fundamental en consecuencia los nifios y nifias requieren de actividades
significativas innovadoras que le ayuden a comprender y asimilar con eficacia

y agrado la diversidad de los contenidos matematicos.

Cabe destacar, que si bien los materiales educativos (los quipus, el dbaco, la

yupana, los bloques logicos, el pentamind, los mosaicos, el geoplano, el

tangram, las barras de cuisenaire, entre otros) registran notoriedad en el
tiempo y en el espacio. En la experiencia del Pert, en la actualidad se ha
constatado que en las sesiones de aprendizaje de las instituciones educativas
publicas de las zonas urbanas y rurales la ausencia de matgriales educativos
adecuados, desconocimiento de la funcionalidad de los pocos con los que se
cuenta y; apatia en la gran mayoria de docentes que tienen bajo su

responsabilidad la ensefianza de la matematica debido a diversos factores que
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2.2.3.2.

2.2.33.

confirman el problema en cuanto metodologia o didactica (Ministerio de

Educacion del Pera, 1998,1999, 2000 y 2001).

En el Perti se ha desarrollado. experiencias piloto de capacitacién docente a

cargo de las instituciones, Ministerio de Educacién y facultades de Educacion

de las universidades (Nacional Mayor de San Marcos, Inca Garcilaso de la

Vega, entre otras) a fin de difundir la existencia de materiales educativos y su

funcionalidad en la sesiéon de aprendizaje de matematica destacando sus

ventajas y haciendo algunas recomendaciones en cuanto a sus limitaciones o

cuidados. Sin embargo, todavia tenemos un porcentaje elevado de docentes

que desconocen la utilidad, sentido y fﬁncionalidad, es por tal motivo que en
concordancia con las demandas educativas revaloramos el rol de los
materiales didacticos y sus implicancias positivas.

Clasificacion de los materiales educativos

Asimismo SOVERO, F. (Pp. 101) clasifica a los materiales educativos de la

siguiente manera:

a) Visuales: Juegos: rompecabezas, domind; computadoras, diapositivas;
transparencias, franelégrafos; carteles, murales, rotafolios;
material impresos: fichas, textos, cuadernos, revistas,
periédicos, mapas, planos, cuadros estadisticos, etc.

b) Auditivos: Cintas magnéticas, discos, radio, etc.

¢) Audiovisuales: Television, cine, videos (VHS, DVD, VCD), multimedia.

CriteriQ de seleccion de los materiales educativos

El uso de materiales educativos, ademas de coadyuvar en el proceso de

ensefianza-aprendizaje, brincia variedad, cambio de ritmo y entretenimiento

en un curso correspondiente. Pueden motivar y estimular a los alumnos, pero,
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si se usa en demasia, repetitivo,ﬂ sin variedad o inadecuadamente, pueden

inducir al aburrimiento y la apatia.

Para una adecuada seleccion, los materiales educativos deben:

e Facilitar el desarrollo de las competencias.

e [Estar de acuerdo con el nivel de desarrollo de los alumnos, contexto
sociocultural.

¢ Responder a las necesidades e intereses de los alumnos.

e Ser variados.

e Tener una presentacion atractiva.

Por otra parte, el uso de materiales educativos puede convertirse en el

enriquecimiento de la practica educativa de los docentes cuando implica una

transformacion del proceso de ensefianza. Aparecen sujetos a las

intencionalidades de la ensefianza cuando el docente reflexiona sobre el

conocimiento y sus representaciones presentes en la situacion de aprendizaje

que plantea para sus estudiantes. El docente ha de tener en cuenta, tanto, las

posibles concepciones que, con respecto a ese conocimiento, tienen los

estudiantes, como aquellas representaciones familiares o modelos que

faciliten construcciones conceptuales y el desarrollo de los procesos

involucrados en la aprehension de estos conocimientos.

El material concreto permite representaciones y modelaciones de conceptos y

el inicio de su comprension y manejo para los estudiantes. De su

manipulacién, de la busqueda de regularidades, de las reglas de los juegos

donde ellos intervienen, del tipo de probl_emasv que desencadenan las acciones

sobre el material, depende la riqueza y calidad de las reflexiones sobre esas

acciones, es decir, la calidad del conocimiento que se construye.
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2.2.3.4. Importancia de los materiales educativos

SOVERO, F. sefiala la importancia del material educativo, entre ellas los

tenemos:

e Es un medio que estimula y orienta el proceso de aprendizaje del
estudiante, permitiéndole la adquisicion de informacién y experiencias; el
desarrollo de actitudes y adopcion de normas de conducta, de acuerdo a los
objetivos que se quieren lograr.

e Representan el recurso muy satisfactorio para el docente creativo. En este
caso la satisfaccién es triple: disefiar y elaborar los materiales que se
necesitan, observar que se facilita el aprendizaje y atestiguar la
satisfaccion del propio educando a medida que ha dominado las tareas
inmediatas.

e No son so6lo recursos facilitadores de aprendizajes académicos sino
también deben convertirse en objeto de conocimiento para los alumnos.

e Contribuyen al logro de los objetivos educacionales de una forma mas
agradable, amena y objetiva.

e Enriquecen la experiencia sensorial del aprendizaje.

e Facilitan la adquisicion y la fijacion del aprendizaje.

e Motivan el aprendizaje.

e Estimulan la imaginacién y la capacidad de abstraccién del alumno.

e Estimulan las actividades de los alumnos, su participacién activa.

e Permiten cultivar el poder de observacién, de expresién creadora y de
comunicacion.

En sintesis, la intervencién de los materiales educativos en las sesiones de

aprendizaje de la matematica cumplen un rol importante, dado que se educa al
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nifio en base a lo concreto y esto contribuye en el desarrollo de la inteligencia

béasicamente en la potenciacion de las operaciones mentales de observacion,

manipulaciéon y experimentacién; del mismo modo, permite establecer
relaciones de comparacion para asi poder obtener sus propias conclusiones en
forma significativa.

2.2.3.5. Criterios de evaluacion de los materiales educativos

Pueden ayudar a los docentes en la selecciéon de un material educativo. Son

fundamentalmente de tipo pedagodgico y didactico, a manera de variables que

influyen sobre la calidad de los aprendizajes que pueden provocar.

Estos tienen que ver con:

e La eficacia, como capacidad de lograr la representacion del objeto
conceptual propuesto desde la ensefianza para permitir la construcciéon de
los conocimientos por parte de los estudiantes.

¢ La eficiencia, como posibilidad de dispOSiciéh de elementos basicos para
conseguir la representacion deseada, mediadora del conocimiento en
construccidn.

e La flexibilidad, respecto a la riqueza de posibilidades de accidn sobre la
representacion.

e La versatilidad, segin el grado de adaptabilidad a diversas funciones
_gjercidas por los estudiantes.

e La sencillez, que brinde frente a los procedimientos al posibilitar el
establecimiento de reglas claras en la representacién. Si se trata de
materiales amigables, ficiles de manejar, agradables e interesantes porque
invitan a sﬁ manipulacién y uso en la comprension de los conceptos que

representan.
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¢ El grado en que se favorece la autonomia del estudiante en la interaccion
con el material.

¢ El grado en que se propicia el aprendizaje colaborativo al permitir la
interaccion entre pares y/o grupos.

¢ Otra categoria de criterios de evaluacion de los materiales tiene que ver con
aspectos fisicos del material:

e E] disefio claro, apropiado que permite la identificacion de los conceptos a
representar.

o La calidad técnica y estética que ademdis del disefio presentan los
materiales usados, los acabados y el color.

e La seguridad en la manipulacién, cuando no ofrece peligro de toxicidad, de
facil ingestidn, principalmente para los nifios y las nifias pequefios, o de
ocasionar lesiones en el uso de los materiales.

2.2.4. Material manipulativo

Segin, BURGOS, V. [et al]. (2005) en su tesis: Juegos educativos y materiales
manipulativos: un aporte a la disposicion para el aprendizaje de las matematicas,
indica “cualquier material u objeto fisico del mundo real que los estudiantes
pueden “palpar” para ver y experimentar conceptos matematicos. Los
instrumentos de este tipo se utilizan principalmente con los estudiantes de los
primeros grados escolares. Ejemplos de ellos son: Formas géométricas para el
reconocimiento de las distintas figuras; bloques de patrones para estimar, medir,
registrar, comparar; bloques y cubos para sumar, restar o resolver problemas que
incluyen peso, tarjetas par e impar, entre otros”.

Por su parte, CORBALAN, F. Juegos Matematicos para Secundaria y

Bachillerato, (2002) alude que “En todo los centros de ensefianza hay en general
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limitaciones presupuestarias, lo que hace que sea limitado del presupuesto
destinado a la compra de material. Y el que existe no se suele dedicar a la compra
de materiales matematicos, respondiendo a la ideologia dominante al respecto:
para hacer matematicas basta con lapiz y papel. Cuando los horizontes se amplian
se suele pensar, en todo caso en los medios mecanicos (calculadora, ordenadores),
pero no se aceptan siempre con facilidad la utilizacién de materiales
manipulativos”.
Por otro lado, GALDAMES, RIVEROS y ALLIENDE (1999), menciona, “se
debe tener presente de donde provienen los materiales educativos y los propdsitos
por los cuales fueron creados. Algunos materiales educativos provienen de la vida
diaria; otros son especialmente creados con fines educativos, como es el caso de
los materiales didacticos, entre estos se pueden distinguir los creados con un fin
especifico y los que se crean con propdsitos variados”.
La manipulacién es un elemento clave del aprendizaje con los nifios, ellos se
sienten felices, productivos y libres en el desarrollo de tareas geométricas.
a) Materiales manipulativos creados con propésitos especificos
Son materiales creados especialmente para facilitar un determinado
aprendizaje. Muchos de los materiales educativos creados con propodsitos
especificos pueden ser incluidos en modalidades de usos mas amplios.
b) Materiales manipulativos creados con propdsitos variados
Este tipo de material fiene una finalidad educ‘ativa la cual es flexible; por esta
razon puede ser objeto de diferentes usos.
2.2.4.1. Ventajas de los materiales manipulativos
Segin, GALDAMES Y COLS. (1999), los materiales manipulativos

favorecen el aprendizaje de los alumnos en aspectos tales como:
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e Aprender a relacionarse adecuadamente con los demas (ser gentiles,
respetuosos, trabajar en equipo).

e Desarrollar procesos de pensamiento (anticipar, combinar elementos,
clasificar, relacionar, solucionar problemas).

e Ejercitar ciertos procesos cientificos (observar, interpretar modelos,
experimentar).

o Aprendér a ocupar el tiempo libre.

Niveles de aprendizaje a través de la manipulacién de materiales

Para CANEO (1987) existen niveles de aprendizaje como:

¢ Nivel activo o de manipulacién de los objetos
A través de materiales concretos los nifios pueden manipular, tocar y
relacionarse con objetos.

e Nivel icénico o representacional
En donde el nifio y la nifia piensan en los objetos, los dibuja, pero no los
manipula.

¢ Nivel simbdlico o formal
El nifio y la nifia manejan ideas, conceptos y no imagenes.
Estos niveles permiten que el estudiante se relacione con los objetos, los
conozca y luego pueda imaginar una solucién para dar respuesta a las
interrogantes que estos generan. De este modo desarrollan un aprendizaje
de las matematicas més entretenidas y dinamicas, en donde se incentiva la
socializacion y el desarrollo de capacidades.

"VALDEZ C, (s.f.: Pp. 20) “Inicialmente las actitudes son positivas; con el
transcurso del tiempo el bajo rendimiento escolar y el escaso éxito en las

actividades relacionadas con la clase de mateméticas van deteriorando la
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vitalidad y el interés de los alumnos”, a su vez manifiesta que “sin la
utilizaciéon de materiales didacticos la materia se hace mas dificil y esto
consecuentemente redunda en bajas calificaciones, pues aunque la dedican
mas tiempo, ni las actividades pueden ser bien realizadas ni se superan las
limitaciones ante el aprendizaje de la materia”.
Por lo tanto, se puede decir que los materiales manipulativos en las
matematicas, son recursos pedagdgicos de gran importancia, debido a que a
través de ellos se pueden lograr objetivos matemaéticos en €l proceso de
ensefianza- aprendizaje. De esta forma, deben ser considerados dentro de las
estrategias que permiten articular los contenidos que se trabajan en esta 4rea,
en especial los de mayor complejidad, los que manifiestan un desinterés por
parte de los educandos evidenciandose en un bajo rendimiento, que se
refleja en las calificaciones, y en una débil disposicion hacia esta area.
Enmarcado en este contexto cobra justificacion en el ambito de la educacién
matemética contemporénea el uso de materiales educativos, los cuales juegan
un papel fundamental en la exploracion geométrica, entre ellos, hay que situar
en un lugar preferente al geoplano como herramienta para potenciar los
niveles de representacion geométrica. |

2.2.5. Referencias sobre geoplano |

2.2.5.1. Antecedentes del Geoplano

Caleb GATTEGNO present6 el Geoplano en la primera publicacion conjunta
de la Comisién Internacional para la mejora de la ensefianza de las
matemaéticas en 1961. El Geoplano original disefiado por Gattegno (1911-
1988) consistia en una plancha de madera con pivotes o clavos formando una

trama ortométrico. Con gomas elésticas, se representan diferentes figuras

geométricas, utilizando las planchas de 5 x 5 postes. Actualmente en el
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mercado estan disponibles en material plastico de 5 x 5, 6 x 6,..., 10 x 10
postes. Posteriormente se empezaron a utilizar geoplanos circulares (de 12 o
24 pivotes) y geoplanos isométricos que permiten la representacion de
poligonos regulares.

El uso del Geoplano como herramienta didctica en afios anteriores a 1998
¢ra de forma esporadica dependiendo de factores tales como: nivel
socioecondémico, criterio del docente y herramientas empleadas como apoyo
en la ensefianza del nivel bésico educativo. A partir del afio 2000 se percibe
en el uso de esta herramienta, lo que llevé a oficios como la carpinteria a
llevar a cabo la fabricacién del producto de manera mas frecuente.

A su vez GATTEGNO propone que la educacion bésica, no debe centrarse en
la memorizacién, pues a menudo son poco fiables. Las herramientas de
aprendizaje y técnicas de Gattegno propuestas se basan sistematicamente en
la retencion.

Sostuvo ademads, que las acciones pedagogicas para ser eficaz, la ensefianza
debe estar subordinada al aprendizaje, que requiere, como condicion que los
profesores deben entender como aprende la gente. En lugar de los hechos
presentes en la memorizacién, los profesores deben ayudar a construir
desafios para los estudiantes. Si el estudiante no puede vencer el reto fécil, el
maestro no le dice la respuesta, pero observa y hace preguntas para
determinar donde se encuentra la confusion, y lo que la conciencia tiene que
ser activado en el estudiante.

El papel de los docentes no es tratar de transmitir conocimientos, sino generar
actos de sensibilizacion en sus estudiantes, para el conocimiento sélo es
educable. Caleb Gattegno ha creado materiales pedagégicos disefiados para

provocar percepciones. Los materiales estn destinados a ser utilizados junto
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con técnicas encaminadas a llevar a los estudiantes a través de una sucesién
de percepciones. A medida que el progreso de los estudiantes, los profesores
que observar sus estudiantes puedan ver cuando y como se puede inducir un
nuevo acto de conciencia.

En su enfoque de la ensefianza de las mateméticas manipulativas, como
geoplanos que €l invent6 y Cuisenaire Rods que €l popularizo, son parte de
una forma sistematica de desarrollar el pensamiento de los estudiantes
matematicas a través de la exploracién de los problemas claros y tangibles.
Todo el material creado por Gattegno fueron disefiados para permitir a los
profesores su utilizacién para poner el acento de manera sistematica en el
aprendizaje de los alumnos y no en lo que ellos, los profesores, lo hacen.
Geoplano

MARINO, A. (2000) sefiala “El geoplano es un recurso usado para la
ensefianza de los conceptos basicos de geometria, de facil acceso, ya que
puede ser construido por los alumnos usando materiales y herramientas
comunes (un trozo de madera, clavos y martillo). Con el mismo, se pueden
plantear en clase situaciones problematicas auténticas, de contexto
geométrico y espacial, que permitan al estudiante focalizar entornos de
aprendizaje que los habitiien a experimentar y probar a partir de sus propias
acciones, tanto experimentales como mentales, compartiendo su prictica y
mentalizacion con sus propios compaifieros y el docente”.

Por su parte, POLANCO, B. (2005) afirma que “El geoplano es un excelente
recurso didactico para dirigir el proceso de ensefianza — aprendizaje en
matemétiéa, ya que le da la oportunidad al docente de mejorar su labor
pedagogica, y transformarse en personas originales junto con los educandos:

constructores del conocimiento, imaginativos, dindmicos y creadores de
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ideas”. Asi mismo, menciona que “al educando le permitird incluir

interrogantes a través de actividades por niveles, y trabajar tanto con las

necesidades como con las potencialidades de una manera personalizada”.

Tipos de Geoplanos

AYLLON, L; B, E. (2005), en su tesis ya antes mencionada alude a los

diferentes tipos de geoplanos tal como lo describe a continuacion:

Es muy util en la escuela y de féacil construccion y aplicacién. Basicamente es

plano y cuadrado, pero a partﬁ del modelo clasico se han desarrollado una

serie de variaciones, como son el geoplano circular y los bigeoplanos. Se
pueden clasificar en funcion tamafio, de su forma y del ma;erial utilizado en
su fabricacion.

e Con relacién a su tamaﬁo., se diferencian segin el numero de pivotes, y
pueden ir desde el mas pequefio aproximadamente de 9 pivotes (3 x 3)
hasta el de 100 pivotes (10 x 10), que es mas utilizado.

e Con relacion a la forma, pueden ser:

a) Geoplano Cuadrado
Es un tablero cuadrado y cuadriculado en un numero variable de
cuadriculas; en cada vértice hay un clavo, o0 cualquier otro pivote de
cabeza achatada, que sobresale de la plancha de madera unos 2 cm.
A la vez esta es un tablero de madera de medida 30 x 30 cm en el que se
distribuyen clavos formando una reticula cuadrada formando un
cuadrado de 15 x 15 cm.

b) Geoplano Circular
El geoplano circular es una coleccion de puntos de una circunferencia
igualmente espaciados. Permite estudiar algunas propiedades de los

puntos de la circunferencia o de figuras inscritas y circunscritas.
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El tablero de madera con pivotes distribuidos por el espacio de gomas
elasticas de distintas medidas y las fichas de 21 x 21 x 15 cm. de tal
manera que al pasar la goma eldstica por todos los pivotes exteriores se
forme una circunferencia. La forma mdas comun de construirlo es
haciendo inicialmente un poligono de 12, o mejor, 24 lados., de tal forma
que al colocar las gomas se obtienen la circunferencia. Se coloca un
pivote en el centro. A veces se inscribe un circular dentro de la
circunferencia y permite trabajar nuevos‘conceptos de geometria, pueden
ser de diferentes tamafios.

Por éj emplo: ' .

N e

o BEOPLANG -

s

La elaboracion del geoplano circular que se utilizd en cada sesion de
aprendizaje fue hecha de triplay cuyas dimensiones son: 40 x 40 cm,
consideramos esta medida pues con esas dimensiones se puede apreciar
de mejor manera las circunferencias que estan en su interior y que la
longitud de la circunferencia estaba conformada por clavos, el espacio
entre uno y otro clavo era de 1 cm, a su vez, cada circunferencia estaba
espaciada a un 1,5 cm, siempre contando con un solo centro para todas

las circunferencias.

Los temas que se han desarrollado y haciendo uso del geoplano circular
fueron apoyados por ligas repartidas a cada par, para su respectiva

utilizacion en los diferentes procesos de ensefianza.
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¢) Geoplano Triangular
Son iguales que los anteriores, pero se utiliza un tablero lo
suficientemente grueso para utilizar las dos caras; en una se puede
construir un geoplano circular y en la otra una circular, o dos iguales pero
de diferente tamaiio.
2.2.5.4. Geoplano como material manipulativo
La capacidad del docente para realizar innovacion introduciendo actividades
donde apoyandose en la experimentacion y el manejo del Geoplano como
recurso didactico, permita fortalecer sus conocimientos de la ensefianza de la
geometria.
Segin la siguiente pégina web: http://es.wikipedia.org/wiki/Geoplano,
menciona: Es una herramienta, sencilla y eficaz, le permite a los estudiantes
experimentar con modelos matematicos y odnstruir conceptos numéricos en
diversos contextos. Ella puede ser usada con la finalidad de establecer
patrones ideales, para combinar y realizar medidas directas o indirectas.
También, es util para reproducir en forma creativa nuevas colecciones de
figuras complejas, innovar conceptos, descubrir propiedades, relaciones
exactas y comprobar conjeturas e hipotesis. Ademas, el Geoplano es
potencialmente beneficioso para estimular y. despertar la creatividad,
buscando integrar lo pedagdgico con el desarrollo de estrategias y habilidades
cognitivas (estimulo informal, bisqueda integra de informacién constante,
razonamiento espacial a través de procesos de andlisis y sintesis sobre figuras
geométricas)”.
Por su parte, OJEDA, A. indica que: “El geoplano, como recurso didactico,
sirve para introducir los conceptos geométricos de forma manipulativa. Es de

facil manejo para cualquier nifio y permite el paso rapido de una a otra
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actividad, lo que mantiene a los alumnos continuamente activos en la

realizacion de ejercicios variados.

Este recurso puede comenzar a utilizarse en los primeros afios de

escolarizacion, aunque su utilizaciéon Optima se da en el ciclo medio de la

Educacién Primaria”.

Los objetivos mas importantes que se consiguen con el uso del geoplano

Seglin menciona ALVAREZ A, P4g.69, (1996), da a conocer los objetivos

mas relevantes con respecto al uso del geoplano, entre las que mencionamos:

e La representacion de la geometria en los primeros afios se da de forma
ludica y atractiva, y no como venia siendo tradicionalmente, de forma
verbal y abstracta al final de curso y de manera secundaria. A la
representacion de las figuras geométricas antes de que el nifio tenga la
destreza manual y necesaria para dibujarlas perfectamente.

e Desarrollar la reversibilidad del pensamiento: facil y rapida manipulacion
de las gomas elasticas permite realizar transformaciones diversas y volver
a la posicidn inicial deshaciendo el movimiento.

e Trabajar nociones topoldgicas basicas, lineas abiertas, cerradas, frontera,
region, etc.

e Reconocer las formas geométricas planas.

¢ Desarrollar la orientacion espacial mediante la realizacién de cenefas y
laberintos.

e Las posibilidades de este material se centran en las siguientes

propiedades.
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e Proporciona la oportunidad de explorar un amplio nimero de figuras a
nivel concreto, ejercitando a la vez la motricidad y coordinacién muscular
finas.

e Permite la formacién, transformacién y anulacion de figuras con gran
rapidez modificando solamente los puntos de apoyo de las gomas.

o Las figuras resultantes son facilmente reconocibles

e Si le giramos se pueden reconocer las figuras geométricas o cualquier tipo
de representacion en diferentes posiciones, al orientarse se ven desde
distintos angulos.

o Fomentan la creatividad al facilitar la investigacion personal del
alumno.

e Formulan y resuelven problemas relacionados con figuras geométricas a
partir de situactones de la vida cotidiana.

2.2.5.6. Funciones del geoplano circular
Las funciones que cumple el geoplano circular que entre ellas tenemos son:

La representacion de la geometria en los primeros afios de forma ladica y

atractiva, y no como venia siendo en forma tradicional, de forma verbal y
abstracta al final de curso y de manera secundaria.

e La representacion de las figuras geométricas antes de que el nifio tenga la
destreza manual necesaria para dibujarlas perfectamente.

e Conseguir una mayor autonomia intelectual de los nifios, potenciando que,
mediante actividades libre y dirigidas con el geoplano, descubran por si
mismos algunos de los conocimientos geométricos basicos.

e Desarrollar la reversibilidad del pensamiento: la facil y rapida

manipulacion de las gomas eldsticas (ligas) permite realizar
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transformaciones diversas y volver a la posicién inicial deshaciendo el
movimiento.

o Trabajar nociones topoldgicas basicas lineas abiertas, cerradas, frontera,
region, etc.

¢ Reconocer las formas geométricas planas.

2.2.5.7. Contenidos que podemos trabajar con el geoplano

AYLLON, L; B, E. (2005) presentan la tesis “El Geoplano y su Influencia en

el Aprendizaje de las Homotecias y Traslaciones en Nifios del Tercer Grado

de Educacién Primaria de la Escuela Estatal N° 30209 Sanos Chico” - El

Tambo-Huancayo.

Menciona algunos contenidos que se pueden desarrollar con la utilizacién del

geoplano, donde se mencionan a continuacion y entre ellas las tenemos:

¢ Representacion de puntos: Ejes de coordenadas tales como abscisas y
ordenadas, representacion de un punto a partir de pares de nimeros
ordenados, externos o internos a una figura.

¢ Representacion de lineas: Rectas, semirrectas, segmentos, curvas, curvas
mixtas, paralelas y tangentes.

¢ Representacion de figuras: Con lineas rectas o curvas, perimetros, areas,
aristas y vértices,

* Representacién de poligonos: Regulares e irregulares.

¢ Representacion de angulos: Internos y externos.

¢ Representacion circular: Circunferencias y sus elementos, circulo, etc.

e Cilculo y comparacién: Puntos, lineas, figuras, dngulos, semejanzas,

mayor, menor ¢ igual.
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2.2.6. Aprendizaje
Segin SUAREZ, F, UCULMANA, H. (Pp. 30), menciona que es el “Proceso
mediante el cual un sujeto adquiere destrezas o habilidades practicas, incorpora
contenidos informativos, conocimientos y adopta nuevas estrategias de
conocimiento”. Es decir, por el aprendizaje él sujeto se hace diestro, habil,
practico, se informa, conoce y traza su estrategia acerca de cobmo conocer y actuar;
digamos: capta, comprende, conoce, decide, actia y mejora.
Mientras, MOSTERIN J. (P. 28, 1994), menciona el aprendizaje como:
“El proceso mediante el cual la informacién (no hereditaria) es adquirida por el
organismo y almacenada en su memoria de largo plazo, de tal modo que puede ser
recuperada. La informaciéon aprendida puede ser descriptiva, practica y
valorativa”.
Por su parte MARCAVILLACA, F. (p. 82-84.2004), menciona el aprendizaje
como: “...Un proceso interno, dindmico y activo donde el cambio de conducta es
relativamente constante producido como consecuencia de la experiencia. En el
aprendizaje es importante considerar los estimulos situaciones y experiencia que
influyen en la persona”.
Clases de aprendizaje:
MARCAVILLACA el al. (Pp. 85, 2004), en su libro “Psicologia General”
presenta la siguiente clasificacion:
a) Aprendizaje Afectivo
Este aprendizaje tiene que ver con conductas de agrado o desagrado, frente a
ciertas situaciones, personas 0 cosas.
b) Aprendizaje Cognoscitivo
Se caracteriza por la participaéién de los procesos cognoscitivos como el

pensamiento, la memoria, la percepcion, etc.
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2.2.6.1

En el desarrollo del aprendizaje cognoscitivo se presentan cuatro etapas:
e Adquisicién de informacion.

¢ Evocacion y retencion de lo captado.

Elaboracion, integracion y conceptualizacion.

Aplicacién del conocimiento.

Aprendizaje Social

Este aprendizaje consiste en el comportamiento que permite al individuo
relacionarse con otras personas de su ambito y que son adquiridos en relaciéon
a estas conductas.

La adopcion de conductas por parte de las personas es aprendida inicialmente
en la familia, donde los modelos o patrones seran fundamentales en el
desarrollo integral de la persona.

Teorias del Aprendizaje

Esta teoria pone de manifiesto la importancia que tiene para el aprendizaje el
relacionar los llamados conocimientos previos, que el sujeto posee, con
los nuevos conocimientos, para lograr una mejor construccién de
aprendizajes. Un primer acercamiento a estas teorfas nos indica que el
aprendizaje no es copia de la realidad, como sostuvo el conductismo en su
teoria del reflejo, sino una construccion del ser humano. Esta construccién es
realizada con los esquemas que este ya posee, es decir, los instrumentos que
construyé en su relacion anterior con el medio.

Asi nace el concepto de constructivismo que se traduce en “la idea que
mantiene que el individuq tanto en los aspectos cognitivos y sociales del
comportamiento como en los afectivos no es un mero producto del ambiente
ni un simple resultado de sus disposiciones internas, sino una construccién

propia que se va produciendo dia a dia como resultado de la interaccion entre
' ' 66
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esos dos factores. En consecuencia, segun la posicién constructivista, el
conocimiento no es una copia de la realidad, sino una construccién del ser
humano”. CARRETERO, (1997). Pp. 40. Como consecuencia de esa
concepcion del aprendizaje, el constructivismo ha aportado metodologias
didécticas propias como los mapas y esquemas conceptuales, la idea de
actividades didacticas como base de la experiencia educativa, ciertos
procedimientos de identificacion de ideas previas, la integraciéon de la
evaluacion en el propio proceso de aprendizaje y los programas entendidos
como guias de la ensefianza.
Algunos de los principales precursores de la teoria cognitiva son:
a) Jean PIAGET
Considera que los sujetos son elaboradores o procesadores de la
informacién. El sujeto construye su conocimiento en la medida que
interactua con la realidad. Esta construccién se realiza mediante varios
procesos, entre los que destacan los de asimilacién y acomodacién. La
asimilacion se produce cuando el individuo incorpora la nueva
informacién haciéndola parte de su conocimiento, mientras que en la
acomodacion la persona transforma la informacién que ya tenia en funcién
de la nueva.
Etapas del desarrollo cognitivo
o Sensorio Motriz: Abarca del nacimiento hasta los_ dos afios
aproximadamente Se caracteriza por el desarrollo de los movimientos.
Estos de reflejos innatos pasan a ser movimientos voluntarios que le
permiten al nifio dirigir sus actividades hacia objetivos determinados.
. Pre—operacibnal: Aproximadamente a los dos afios surge esta etapa y

que abarca hasta los siete u ocho afios La adquisicién del lenguaje es
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quizd el acontecimiento mas importante de este periodo ya que su
desarrollo modifica sustancialmente tanto las estructuras mentales como
su relacién con las demas personas.

e Operaciones Concretas: A esta edad siete u ocho afios corresponde la
etapa de las operaciones concreta que se prolonga hasta los doce afios
aproximadamente. En esta etapa pre-operacional el pensamiento avanza
a pasos agigantados también es cierto que en esta edad se logra la
formacion de operaciones aunque éstas se limiten a situaciones
concretas.

e Operaciones Formales: Esta fase comienza entre los once y doce afios
y coincide con los cambios fisicos fundamentales, traec como,
consecuencia grandes diferencias con respecto a las demas etapas sobre
todo en el aspecto emocional La posibilidad de formular hipétesis es
decir de hacer proposiciones mentales es lo que permite que las
operaciones concretas lleguen a ser operaciones formales.

b) VYGOTSKY
Considera al ser humano un ser cultural donde el medio ambiente (Zona
de Desarrollo Pr6ximo) tiene gran influencia. Las funciones mentales
superiores se adquieren en la interaccién social por medio de grupos de
trabajo. Las herramientas psicoldgicas permiten que el alumno aprenda. El
aprendizaje no se considera como una actividad individual, sino mas
bien social y todos los procesos psicologicos superiores (comunicacion,

lenguaje, razonamiento, etc.) se adquieren primero en un contexto social y

luego se internalizan. De esta forma la zona de desarrollo préximo se ve

potenciada por el uso de recursos pedagdgicos concretos.
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¢) David AUSUBEL

Su aportaciéon fundamental ha consistido en la concepcion de que el
aprendizaje debe ser una actividad significativa para la persona que
aprende y dicha significatividad estd directamente relacionada con la
existencia de relaciones entre el conocimiento nuevo y el que ya posee el
alumno. Como es sabido, la critica fundamental de Ausubel a la ensefianza
tradicional, reside en la idea de que el aprendizaje resulta muy poco
eficaz si consiste simplemente en la repeticién mecéanica de elementos
que el alumno no puede estructurar formando un todo relacionado. Esto
s6lo sera posible si el estudiante utiliza los conocimientos que ya posee,
aunque éstos no sean totalmente correctos. Evidentemente, una visién de
este tipo no sélo supone una concepcion diferente sobre la formacién del
conocimiento, sino también una formulacién distinta de los objetivos de la
ensefianza. (CARRETERO, 1997). De esta forma, una construccién activa
del conocimiento, donde el aprendizaje genuino, no se limita a ser una
simple absorciéon y memorizacion de informacion impuesta desde el
exterior, permite que la comprensioén se construya activamente desde el
interior, mediante el establecimiento de relaciones entre informaciones
nuevas y lo que ya se conoce. Esta comprensiéon puede hacer que el
aprendizaje sea mas significativo y agradable, debido que los alumnos y
alumnas suelen olvidar la informacion aprendida de memoria. Por tanto,
la ensefianza deberia ser algo mas que presentar la informacién y exigir
su memorizacion.

A su vez AUSUBEL, D. Plantea Que para due ﬁn aprendizaje sea
signiﬁcativb, la materia del aprendizajé debe relacionarse de manera

relevante, no arbitraria, con lo que el alumno(a) ya sabe (conocimientos
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previos), la materia debe ser potencialmente significativa; es decir ser
coherente en su estructura con las estructuras cognoscitivas y logicas
previas del alumno(a) y siendo también necesaria su pfedisposici(')n hacia
el aprendizaje.
d) John DEWEY
La teoria de John Dewey respecto a la educacién considera que ésta no
tiene fines trascendentes, sino que estdn al servicio de la vida. Una
educacion es tanto mas verdadera cuanto més contribuya a elevar nuestro
nivel vital. La educacién no puede ser dogmaética y disciplinaria, sino que
debe basarse en la experiencia del nifio. De aqui la necesidad de la
actividad y la libertad en la educacidn, a partir de esto se le es considerada
como el principal representante de la “escuela activa” que ha trascendido a
toda pedagogia y de la “educacién nueva” que realmente fundo en el
nuevo mundo. Para él la escuela es ante todo una institucion social, forma
de vida en comun donde se han encontrado todos los medios que puedan
contribuir eficazmente a que el nifio aproveche los recursos heredados de
raza y a que use sus capacidades para fines sociales. La escuela ha de
representar la vida presente, que ha de ser tan real y vital para el nifio
como la que vive en su casa, en la calle o en el campo de juego. La escuela
ha de ser asi una “comunidad embrionaria”, es decir, “una sociedad en
miniatura”.
Caracteristicas de su teoria educativa:
e Considera que la Educacion no es algo que debe ser impuesto
violentamente desde afuera, sino que es el crecimiento 0 desarrollo de

las capacidades con que son dotados los seres desde su nacimiento.
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e Concibi6 a la educacién como la reconstruccién o reorganizacién de la
experiencia, que da mayor sentido a la misma y que aumenta la
capacidad para dirigir el curso de la experiencia subsiguiente.

e Sostuvo que la unidad fundamental de la nueva pedagogia se basa en la
concepcidon de que existe una intima y necesaria relacién entre los
procesos de la experiencia real y la educacion.

o Considera que la experiencia es el instrumento del desarrollo pero que
solo constituyen verdadero desarrollo aquellas experiencias que tienen
efectos de ampliacion y enriquecimiento vital de los individuos
implicados.

e Sostuvo que la educacion esté en relacion a su actividad practica.

e Consideraba que la escuela es una institucién social. No es un preludio
a la vida sino que constituye una sociedad en miniatura. En el proceso
de la Educacién la escuela debe continuar la obra de la familia para
luego ampliar el horizonte social y moral.

e La educacién debe estar centrada en los intereses del educando;
propugnando actividades recreativas, el uso de herramientas y el
contacto con situaciones de la vida real.

e Su divisa era “aprender haciendo”; el saber adquirirlo en los libros
debia subordinarse a la experiencia real.

Concepcion de la Educacién segin John Dewey

Dewey sostenia que la educacion es una idea abstracta, que tenia vigencia

y realidad en la medida que el hombre genera actos o hechos educativos

concretos. La educacion como “actos educativos” debe ser cientifica en el

sentido riguroso de la palabra, es decir, debe seguir en su proceso los pasos
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el método cientifico, que es la forma mas excelsa de resolucién de

problemas. La educacion es esencialmente un proceso social.

A su vez también sostiene que “La educacion es el inico medio que trata

deliberadamente e intencionalmente de la solucidon practica de las

relaciones bésicas del individuo y la sociedad”.

Fines de la Educacion, segiin lo menciona John Dewey

Dewey, sostuvo diversos términos para aludir a los fines de la educacién.

Utiliza indistintamente los términos “metas” y “objetivos”. También habla

de “aspiraciones” educativas. Los fines de la educacion, fines de los

hechos educativos para él (ya la educacién como una idea abstracta no
tendria fines) varian de acuerdo con las situaciones y coyunturas.

De sus diversas obras podemos extractar las siguientes ideas vinculadas

con los fines, metas u objetivos de la educacion.

o Educar es hacer al hombre participe de la vida social.

o El fin de la educacioén es integrar al nifio a la sociedad de su tiempo y
prepararlo para la vida futura.

e La educacion debe buscar que conciliar la prioridad de la continuidad
social con la necesidad de flexibilidad del individuo.

e La educacidon debe orientarse a la bisqueda del aprendizaje como
experimentaciéon y busqueda de lo desconocido y no como una
absorcion pasiva de hechos anteriores.

e La educaci()p debe orientarse al crecimiento humano y éste depende en
mucho de la necesidad que se tenga y de la plasticidad que se posea.
Debe sustentarse en las actividades y necesidades intrinsecas del

individuo que debe ser educado.
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e La educacion debe lograr que el educando reaccione siempre a las
nuevas situaciones con interés, flexibilidad, curiosidad y creatividad.
Resaltando a este famoso pedagogo contemporineo y por haber
permitido que haya aportado sus teorias resaltantes e importantes que
son piezas para el que hacer de la Educacion se concluye que: en la
actualidad, la educacion no tiene grandes aspiraciones directas. Aquella
se desarrolla, pero lo hace por la presion especifica aqui y alld, no por
una politica social amplia e inspiradora. Se expande por adiciones
fragmentadas, no por el movimiento de una fuerza vital externa. Las
escuelas, como la nacién, necesitan un objetivo central que creara
nuevo entusiasmo, devocién, unificar y guiar todos los planes
intelectuales.

En fin, John Dewey y la Escuela Nueva constituyen un avance en el
aspecto educativo, reformulando y revolucionando la Teoria Educativa
anterior con nuevos planteamientos sobre la educaciéon y sus fines,
sobre el rol del educador, la actitud del educando y los medios
educativos, que permiten una adecuada interaccion de los componentes
de la educacion. No debe obviarse, sin embargo, los limites que le da la
misma sociedad en la cual se inserta esta teoria y con la cual John
Dewey se identifica y se siente comprometido. Por este motivo es que
busca contribuir a su desarrollo con la formacion de un nuevo hombre,
que se desenvuelva goﬁ mayor productividad, eficacia y eficiencia
d¢ntro del sistema imperante.
2.2.7. Aprendizaje de la Geometria
LASTRA TORRES, Sonia. (2005) Propuesta metodolégica de ensefianza y

aprendizaje de la geometria, aplicada en escuelas criticas. Dirigida por JULIA
B MICAELA BASTIDAS . 73 ’

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru



ROMEO CARDONE. Tesis magistral. Universidad de Chile “Es el aprendizaje
geométrico que permite la construccion de la imaginacion espacial y el desarrollo
de un lenguaje geométrico en los nifios, a través del estudio de formas de una, dos
y tres dimensiones, el andlisis de sus representaciones y el inicio del estudio de las
transformaciones tales como reflexiones, rotaciones, traslaciones, ampliaciones y
reducciones”.
A su vez menciona también “Este aprendizaje geométrico se va incorporando por -
medio del conocimiento de las! formas geométricas, a través de variadas
actividades, que permiten el reconocimiento de las caracteristicas més relevantes,
los nombres de cada uno de ellos, clasificaciones considerando diversos criterios,
se representan a través de dibujos, se reconocen en otras formas y en objetos del
mundo que nos rodea y que no se realiza por un desarrollo evolutivo”.
2.2.7.1. Aprendizaje de circunferencia
2.2.7.1.1 Importancia del estudio de la circunferencia
Uno de los grandes descubrimientos de la humanidad ha sido la rueda. En
la antigiiedad, este instrumento fue un elemento fundamental en las
grandes construcciones, en el transporte y la fabricacién de diversos
objetos. En la actualidad no hay maquinaria que en su composicion no
incluya la rueda como elemento de movimiento de transmisiéon y
transformacion de energia.
2.2.7.1.2 Nociones basicas: |
a) El punto: Nos dan la idea de vplimto. Por ejemplo la marca de un lapiz
en el papel, una estreilé enel ﬁnnaniento, un grano de arena,
b) La recta: Nos da la idea de una recta. Por ejemplo: el borde blanco de

una autopista, un hilo extendido,
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Una recta es una linea que se extiende infinitamente en sus extremos,
es decir no tiene origen ni tiene fin.

¢) Rayo: Un rayo se determina en la linea recta tomando un punto como
origen y uno de los sentidos.

d) Perpendicular: Dado dos planos, una recta con un plano o dos rectas
secantes son perpendiéulares si al interceptarse forman un angulo de
noventa grados (90°).

e) Congruencia: Cuyo simbolo matemaético es: =

f) Equidistantes: Equi: igual; distante: distancia, por lo tanto es
entendida como igual distancia.

2.2.7.1.3 Lugar geométrico:

Es el conjunto de puntos que gozan de una misma propiedad.

2.2.7.1.4 Circunferencia:

La circunferencia es el lugar geométrico de los puntos de un plano que

equidistan de un punto del mismo plano llamado centro.

La circunferencia divide al plano en tres subconjuntos de puntos:

e Puntos interiores a la circunferencia

e Puntos exteriores a la circunferencia

e Puntos de la circunferencia.

DS T

INTERIORES
Es la figura formada por los puntos de la circunferencia y los puntos

N

2.2.7.1.5 Circulo:

interiores a la circunferencia.
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2.2.7.1.6

De la definicion de circunferencia y circulo se desprende que la
circunferencia es una linea, en consecuencia su extension se mide en
unidades de longitud (metros, centimetros), mientras que el circulo es
una superficie y su extension se mide en unidades de superficie (metro
cuadrado, centimetro cuadrado, etc).

Elementos de la Circunferencia:

En la siguiente figura sé observa los elementos correspondientes a la

circunferencia:

A continuacién se tiene los siguientes elementos:

a) Centro (O): Es punto fijo que divide al didmetro en dos partes
iguales, cada una de esta denominada radio.

b) Radio(R): Es el segmento que une el centro con un punto de la
circunferencia. (Figura a(i, O_A ).

¢) Arco: Es aquella parte de circunferencia limitada por dos puntos de
dicha circunferencia (figura: @

d) Cuerda: Es el segmento que une dos puntos cualesquiera de la

circunferencia. (Figura: D—E).

e) Diametro: Es la cuerda que pasa por el centro y es el doble del radio.

(Figura: IY? ).
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f) Recta Secante: Es cualquier recta que corta a la circunferencia en dos

puntos. (Figura: ‘R_S>)

g) Recta Tangente: Es aquella recta que tiene un sélo punto en comdn
con la circunferencia. (Figura: PQ).

h) Punto de tangencia: Es aquel punto formado por la interseccion de la
recta tangente con el radio cuyo angulo formado por 90°. (Figura: Q)

i) Flecha o Sagita: Es el segmento que une a los puntos medios de la

cuerda y el arco de menor longitud que subtiende dicha cuerda.

(Figura: 1_\/1—1?1)

Medida angular de una circunferencia.

| Semi
Circunferencia . . Cuadrante
Circunferencia

NN

360° 180° 90°

2.2.7.1.7 Longitud de una circunferencia (Lc).

Dada la circunferencia de radio “R”, su longitud se puede calcular de

dos formas:

Lc = 2nR Lc = Dn

WICAELA BASTIDAS
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2.2.7.1.8

2.2.7.1.9

MICAELA BASTIDAS

Donde: T~ 22/7
n = 3,14159... R: radio

D: diametro
Angulo

Es la amplitud, la abertura. Por ejemplo: la abertura de una puerta,
ventana. Es la figura formada por dos rayos que tienen el mismo origen.
Propiedades de la circunferencia:

Algunos autores las consideran como teoremas.

a) El radio es perpendicular a toda recta tangente en su punto de

tangencia.

OA L L

'b) Dos arcos comprendidos entre rectas paralelas son congruentes

(iguales).

Si: BC // AD

~~
m AB=m éﬂ

¢) Arcos congruentes le corresponden cuerdas congruentes (iguales).

5
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Si: mAB=mCD

AB =CD

d) Si un radio es perpendicular a una cuerda, el radio pasa por el punto

medio de la cuerda y del arco correspondiente a la cuerda.

—t]
O—¢

C

— ~ ~
Si: OA L BC; BF =FC

e) Por un punto exterior se trazan dos tangentes, las cuales son

o4

A
8
AB =AC

congruentes.

AOQ es bisectriz del £ BAC

2.2.7.1.10 Angulos en la circunferencia.
a) Angulo central: Se denomina dngulo central al angulo cuyo vértice

se encuentra en el centro de la circunferencia.

MICAELA BASTIDAS
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ao

«°: angulo central

b) Angulo inscrito: Se denomina angulo inscrito al angulo cuyo

vértice se encuentra en cualquier punto de la circunferencia.

"V,
20°

¢) Angulo semi — inscrito: Es el angulo formado por una tangente y

una secante trazada desde el punto de tangencia.

26°
4
B° =

d) Angulo interior: Es el angulo cuyo vértice esta en el interior de la

circunferencia, es igual a la mitad de la suma de los arcos

interceptados por el angulo y por los lados de su angulo opuesto.

OLO o X—OL'-F'9
‘ e :

80
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¢) Angulo Exterior (dos secantes): Es el angulo formado por dos

secantes que se intersecan en el exterior de una circunferencia.

X

D Angulo Exterior (una secante y una tangente): Es el angulo
formado por una tangente y una secante que se intersecan en el

exterior de una circunferencia.

B° w—p

g) Angulo Exterior (dos tangentes): Es el angulo formado por dos

tangentes que se intersecan en el exterior de la circunferencia.

KR

o

Iv

X

L
Q
NI

=

X+ =180°

2.2.8. Enseiianza de la Geometria
Al respecto GALINDO (1996), sefiala que la ensefianza de la geometria se ha ido
desplazando a un segundo plano, situacion atribuible a diferentes razones, entre
las cuales se destacan:
e La falta de materiales didacticos para apoyar a los docentes en la ensefianza de

la geometria.

MICAELA BASTIDAS
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e Poca intensidad horaria que se le dedica a esta 4rea en el aula.
o La fusién de la geometria con la aritmética y el algebra dentro del programa
actual de matemaética y en particular el de la geometria.
¢ Laincipiente formacién del docente en lo que respecta a la geometria y
o El déficit en el curriculum de los programas de formacién de docentes de
temas relacionados con la didéctica especial de esta drea de las matematicas.
Por otro lado, y como consecuencia de algunos de los elementos anteriores se
tiene la dificultad que tienen los maestros de proponer actividades que ayuden a
los alumnos a construir el conocimiento geométrico, aunado al hecho de que
tradicionalmente la ensefianza de la geometria se le presenta a los alumnos como
algo terminado, estatico, con un excesivo enfoque racional y axiomatico, poco
motivante, fomentando exclusivamente el aprendizaje memoristico de conceptos,
teoremas y formulas.
La ensefianza de las matemaéticas y en particular de la geometria ha constituido
una de las tareas més complejas del aprendizaje escolar. Al respecto, ALSINA, C.
(1999) seiiala “El punto clave de la problematica de la educaciéon geométrica
radica en el hecho que el conocimiento geométrico y espacial emerge de las
imagenes mentales. Asi la complejidad de la educacion geométrica a diferencia de
otras ramas de la educaciéon matematica radica en la omnipotente inevitable
dialéctica entre la conceptualizacion y visualizacion, dicha de otro modo, entre la
experimentacion y la demostracion”. De esta manera, la geometria puede ser
considerada como una busqueda de modelos guiada, tanto por el “ojo visual”
como por el “ojo de la mente”. En la interaccion de estos dos modos es que
realmente radica su pedagogia. (p.101).
En este mismo orden de idea§, investigaciones como la de Van Hiele (1955),

Feeney (1980), Shaughnessy y Burger (1985), Hoffer (1990), Galino (1992),
82
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2.2.9.

Smith (1993), Four (1994) y Larios y Gonzélez (1997), critican el hecho de que la
enseflanza de la geometria enfatice desde su comienzo el desarrollo de la
habilidad para hacer demostraciones y sugieren que debe fomentar en los
estudiantes el desarrollo de otras habilidades practicas que tiene una naturaleza
claramente geomeétrica, por‘ lo que los estudiantes se les deben presentar
experiencias de visualizacién y manipulacién de materiales concretos para asi ir
avanzando progresivamente en el proceso de aprendizaje de la geometria.
Desarrollo del Pensamiento en Geometria

Propuesto por los esposos Hiele, V. (1955). Este modelo describe como se va
modificando la forma de razonar de los individuos en geometria, desde la visién
més simplista, global de conceptos geométricos, hasta el empleo del razonamiento
formal. Segin este modelo, el pensamiento geométrico se desarrolla a través de
una secuencia de cinco niveles distinguidos no solamente por la adquisicion de
conocimiento geométrico sino también por las caracteristicas del proceso de
pensamiento envuelto.

Para Van Hiele el aprendizaje es un proceso inductivo.

Sostiene que tomando en cuenta la evoluciéon del razonamiento, no es conveniente
presentar una materia a un nivel mas elevado del que los estudiantes pueden
comprender (Mosquera, 1990). A la luz de este modelo las nuevas tendencias de
la ensefianza de la geometria para la Educaciéon Basica deben orientarse al
desarrollo de la capacidad perceptiva del educando, como elemento
complementario de la accion y de la representacion. Esto se traduce en la
utilizacién de recursos didacticos variados, tomando en consideracién el
desarrollo evolutivo del aprendiz y de los distintos niveles de representacion
(verbal, ﬁgufal, creativa), de manera que se haga énfasis, en el curriculo, en la

construccion de imagenes visuales de contenido geométrico.
83
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En este sentido, Kennedy (citado en Godino, 1999) y Alsina (1997), proponen que
los modelos geométricos (geoplano, tangram, abaco, dados, fichas, etc) deben
ofrecerse como “casi obligado” en los primeros niveles primarios y secundarios
ya que la utilizacién de materiales manipulativos pueden ayudar a los nifios a
comprender tanto el significado de las ideas matematicas como las aplicaciones de
estas ideas a situaciones del mundo real.
2.2.10. Método de aprendizaje
Al respecto BERNARD, J., menciona que: “Formas o modos empleados por los
alumnos para captar los conocimientos, desarrollar las actitudes y internalizar los
valores necesarios para su desenvolvimiento en la sociedad”.
2.2.10.1. Método del Téndem
Segin GALVEZ, J, menciona que: “Llamado también trabajo en pares es la
forma mads sencilla, elemental y clara de cooperacién y orientacion entre
participantes o educandos en el propdsito de despertar habilidades,
actitudinales y relaciones en el proceso de socializacién”. Se caracteriza por:
e Es un método de estudio en parejas de alumnos mas o menos estables,
semejante a un sistema de tutoria mutua en todas las actividades del
salén. |
e Se asemeja al manejo de una bicicleta para dos personas en la cual
ambos ciclistas deben pedalear al mismo tiempo si quieren caminar mas
rapido.
e Es un método activo en el que ambas partes (Tandem homogéneo), se
ayudan mutuamente o, una de ellas (Tandem heterogéneo), trata y

facilita a su pareja para que solucione los problemas rapidamente.

MICAELA BASTIDAS
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e El trabajo en Tandem es muy flexible, las parejas pueden permanecer
por horas, dias, meses, afios, incluso toda una carrera, todo depende de
las buenas relaciones y la madurez personal de cada uno.

e Permite a que los alumnos aprovechen sus propias experiencias,
habilidades y talentos.

e Esaplicable en todas las disciplinas y con cualquier tipo de alumnos con
mucha facilidad.

e Permite desarrollar competencias sociales, de gestion y liderazgo.

e Permite intercambio de roles: Docente-alumﬁo y viceversa.

Tipos de Tandems

a) Tandem Homogéneo o equivalente
Consta de pares de alumnos con habilidades y capacidades mas o
menos similares entre si. Esto permite intercambiar papeles o roles
continuamente.

b) Tandem Diferencial o Heterogéneo
Cuando los componentes del Tandem son diferentes en capacidades o
avances de aprendizaje a tal punto que uno es experto que ayuda a su

alumno.
2.3. MARCO CONCEPTUAL
El marco conceptual es una elaboracion que el investigador hace a un nivel mas
especifico que el desarrollado en el marco de ante;:edentes. En la elaboracién
conceptual, el investigador propone definiciones de algunos de los conceptos que
utilizaré.
A ambos grupos (experimental y control) se le aplic6 la prueba de pre test que sirvié

como diagnéstico del nivel de conocimiento que tenia cada alumna, cuyo resultado
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de ambos grupos fue un promedio de (02); posteriormente se realizo el repaso de
figuras geométricas, poligonos y de esta manera se procede a la primera sesién “La
circunferencia y sus elementos en ambos grupos, la sesién del grupo experimental
fue explicada con la utilizacién del geoplano circular previamente se formaron
grupos de dos alumnas conocida esta como el método del tandem.

Las alumnas representaron en el geoplano los eclementos de la circunferencia
cumpliendo el rol de maestra y alumna indistintamente, enseguida, cada par expuso
lo que se le indicd, culminando esta primera sesion con una extension.

En las siguientes sesiones de aprendizaje se explicaron los aspectos tedricos en el
geoplano circular manteniendo la misma dindmica de trabajo (pares), estableciendo
interrogantes en todo momento ocasionando asi el pensamiento reflexivo en cada
alumna y de esta manera se demuestra que una de las funciones del geoplano circular
ayudé en el proceso de aprendizaje. Las propiedades de la circunferencia fueron
demostradas por cada par de alumnas haciendo de esta manera una sesién
motivadora de trabajo en equipo de razonamiento 16gico y finalmente cada alumna
comprendié que se cumple las propiedades, de 1a misma manera para el tema de
angulos en la circunferencia se mantuvo la forma de trabajar y esta vez cada par
propusieron un ejemplo. Siendo de esta manera las alumnas las propias constructoras
de su aprendizaje mediante el uso del geoplano circular,

Contrastando de esta mancra los antecedentes de la investigacion de que “juegos
educativos y materiales rﬁanipulativos: Un aporte a la disposicion para el aprendizaje
de las matematicas donde concluye que la implementacién de materiales
manipulativos en las clases de eﬁucacién matematica genera en las alumnas una serie
de ventajas entre las que se pueden destacar, que el uso de este recurso permite
captar la atencién de las élumnas, generando en ellas el deseo de ser participes

activos.




Fue asi que al aplicar la prueba de salida (pos test) los resultados mejoraron
significativamente pues el promedio de nota fue de doce (12), teniendo en cifras
porcentuales que el 83,3% del total de alumnas del grupo experimental lograron una
nota aprobatoria encontrdndose en una escala de regular a bueno a diferencia del
grupo control en el que alcanzaron una nota de regular el 13,3% del total y que el 86,
7% se encuentra en una escala valorativa de deficientes.

Considerando lo anterior, los principales conceptos utilizados en esta
investigacion son:
2.3.1. Educacion
Segin, CASTILLO, L; VERRI, G. (Pp. 4). (2004), en su tesis Disefio del
material didactico un aporte a la Educacion, menciona, “La educacion, en un
sentido amplio, es el proceso a través del cual la sociedad hace posible, de
manera intencionada o bien implicita, el crecimiento y desarrollo de sus
miembros. En consecuencia, la educacion es ante todo una préctica social, que
responde a una determinada visién del hombre”, a su vez también alude, “La
educacion se presenta constantemente en la vida diaria, por una parte la
educacion informal que se presenta en el diario vivir y de manera casual, a través
de la familia y entorno social mas inmediato, y la educacién formal que se
imparte de una forma sistematica a través de instituciones y grupos
determinados, como colegios, universidades, etc. La expresion educacion tiene
su origen en dos palabras latinas: educare (crianza, dotacién, alimentacidn,
conducir a partir de) y educere (desarrollo y de extraccion, de hacer salir). Desde
esta perspectiva el concepto de educaciéon integra los dos sentidos
complementarios que tradicionalmente se le asignan, por un lado el de
ensefianza, como una accioén externa, y por otro, el de aprendizaje como una
actividad interna del sujeto que aprende”.
2.3.2. Aprendizaje

Segin VYGOTSKY, “El aprendizaje es un proceso necesario y universal en el
desarrollo de las funciones psicologicas, especialmente humanas y organizadas
culturalmente. El aprendizaje es un proceso social, no privado, por lo tanto tiene que

anteceder al desarrollo para que el desarrollo continte.”
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2.3.3. La enseiianza

2.34.

La ensefianza debe adecuarse de modo que cada alumno pueda aprender
significativamente, individualmente o en grupo, situacién que se produce con
frecuencia; ello exige cierto grado de vivacidad y numerosas competencias
particulares, para que el proceso constructivo del alumno resulte eficaz
(UNESCO, 1994). Para que el aprendizaje sea efectivo, es necesario que los
conocimientos impartidos encajen a las caracteristicas individuales del alumno,
teniendo en cuenta sus esquemas previos de conocimiento, para modificar esos
esquemas en la direcci()_n adecuada (De Guzman, 1993). Por ello, en todo el
proceso de ensefianza es preciso planificar con antelacion: los instrumentos, la
organizacion del aula, agrupamientos, eleccién y secuenciacion de contenidos,
etc.

Ensefianza creativa

Es aquella que es caracterizada por aquellos rasgos atribuibles a la creatividad
(DE LA TOORE, 1995) sefiala “es de naturaleza flexible y adaptativa, hay
predominio de metodologias indirectas, orientada al desarrollo de habilidades
cognitivas, imaginativa y motivante, fomenta la combinacién de materiales e
ideas, favorece la relacion entre el docente y el discente, atendiendo a los
procesos sin descuidar los resultados.

Existe una tendencia a relacionar la ensefianza creativa con la idea de “dejar
hacer”, “dar libertad al nifio”, “dejar que el nifio haga lo que quiera”.
(BEETLESTONE, 2000).

Por su parte TORRANCE (1962). La enserianza creativa. “la ensefianza creativa
se da cuando el profesor y el alumno se ven envuelto en un “proceso de
aprendizaje creativo”, el cual lo considera como una forma de captar o ser
sensible a los problemas, deﬁciencias, faltas de armonias elementos pasados por
alto, de reunir una informacién valida; de definir las dificultades o de identificar
el elemento olvidado; de buscar soluciones, de hacer suposiciones o formular

hipdtesis sobre las deficiencias, de examinar y reexaminar estas hipétesis,
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2.3.5.

2.3.6.

2.3.7.

2.3.8.

2.3.9.

modificandolas y volviéndolas a comprobar, perfeccionidndolas y finalmente
comunicando sus resultados”.

Aprendizaje matematico

ALCALDE, M. (2010) en su tesis Importancia de los conocimientos
matematicos previos de los estudiantes para el aprendizaje de la didactica de la
matematica, refiere “Consiste en acumular ideas, para reconocer la ocasién en
que utilizarlas y aplicarlas, y construir nuevos conocimientos cada vez mas
profundos y perfeccionados”.

Ensefianza de la matematica

Por su parte PALACIOS, J. (2003) Didactica de la matematica. “La ensefianza
de la matematica no solo como resolucion de problemas, sino como una
actividad que conlleve conjuntamente otras actividades que pueden incidir
positivamente en la cultura de los alumnos y en la formacién de los valores, para
desarrollarse en la sociedad”. ‘

Aprendizaje significativo

Este tipo de aprendizaje busca que el alumno construya su propio aprendizaje,
llevandolo a la autonomia, al momento de pensar de modo tal que desarrolle su
inteligencia relacionando de manera integral lo que tiene y lo que conoce,
respecto a lo que quiere aprender.

“La teoria de aprendizaje significativo es una introduccién a la psicologia de
aprendizaje en salon de clases, que se preocupa principalmente del problema de
la ensefianza y de la adquisicion y retencion de estructuras de significados en el
alumno. El principio basico de esta teoria, reside en la afirmacion de que las
ideas expresadas simbolicamente, van relacionados de manera sustancial con lo
que el alumno ya sabe. Por eso, la recomendacién ausubeliana se basa en
averiguar primero, lo que el alumno ya sabe para proceder en consecuencia”
(Ausubel, Novak & Hannesian, 1998, Pp.27).

Material estructurado

Seguin HUARILLOCLLA, R. menciona, “Son una serie de materiales y recursos
especialmente disefiados para trabajar las matematicas en la escuela”.

Material no estructurado

Asi mismo, alude “Contamos con materiales separados como bolas, legumbres,
piedras, gomas, etc. para trabajar con conjuntos y materiales continuos como

arena, agua, etc. para trabajar la cantidad y el volumen”.
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CAPITULO 111
ANALISIS Y RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

3.1 Andlisis de datos

En el presente capitulo se realizé el andlisis e interpretacion de los resultados de la
investigacion realizada a una muestra de 60 alumnas del sexto grado de la Institucién
Educativa Aurora Inés Tejada del distrito de Abancay; muestra elegida de manera no
probabilistica.

Esta muestra se dividié en dos grupos: grupo experimental con 30 alumnas de la
seccion “A” y el grupo control con 30 alumnas de la secciéon “B”.

Antes de la experimentacion, se aplicé una prueba de entrada (pre test en ambos
grupos); luego se procedié al desarrollo de las sesiones de aprendizaje en ambos
grupos. Se desarrollaron 10 sesiones, durante las cuales se utilizd fichas de
observacién que nos permiti6é recoger informacion sobre el progreso del aprendizaje

de la circunferencia.

Una vez concluida la experimentacion, se aplicé una prueba de salida (post test a
ambos grupos). La valoracion del aprendizaje de las alumnas sobre la circunferencia,
segin nuestro criterio el cual se ajusta para responder a nuestras hipdtesis;
considerando el siguiente cuadro de valores de los indicadores de las fichas de

observacion, tenemos:
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CUADRO DE VALORES DE LOS INDICADORES

Valoracion de indicadores
100% de 75% de 50% de 25% de 10% de 0% de
aprendizaje | aprendizaje | aprendizaje | aprendizaje | aprendizaje | aprendizaje
5 4 3 2 1 0

Procesando los datos obtenidos de las fichas de observacion elaboradas en funcién a
los problemas, objetivos y la hipétesis planteada en la investigacion, pasamos a
| presentar y analizar los resultados.
3.1.1. Analisis de resultados de la variable independiente
De acuerdo a los datos obtenidos de las fichas de observacion de la variable
independiente, aplicadas a las 30 alumnas del grupo experimental dg la Instituciéon
Educativa Aurora Inés Tejada, con respecto a las funciones del geoplano circular

en el aprendizaje de circunferencia, se tiene:

La frecuencia absoluta de las alumnas del grupo experimental en las

funciones del Geoplano Circular en el aprendizaje de Circunferencia.

CUADRO N° 1
Reconoce y se | Maneja Relaciona habilmente { Analiza las propiedades y
familiariza con ¢l | adecuadamente el | las funciones del | los 4ngulos de la
INDICADORES Geoplano Circular. Geoplano Circular. Geoplano Circular con | circunferencia con el uso
Y é la circunferencia. del Geoplano Circular.
oy I 6 | f% | 6] % | £ | % f %
100% 11 {36,67% | 8 |26,67% 9 30,00% 7 23,33%
de aprendizaje ) ) ) B ) o
5% 13 143,32% | 16 | 53,32% | 17 | 56,67% 15 50,00%
de aprendizaje
. 0% 5 16,67% | 5 | 16,67% 13,33% 7 23,33%
de aprendizaje
25% 1 3,34% 1 3,34% 0% 1 3,34%
de aprendizaje 3 )
10% 0 0% 0% 0% 0 0%
de aprendizaje ) 7
0% 0 0% 0 0% 0% 0 0%
de aprendizaje ‘
TOTAL 30 100% | 30 | 100% 30 100% 30 100%

FUENTE: Fichas de observacion aplicadas al sexto grado de primaria de la

Institucién Educativa Aurora Inés Tejada-Abancay 2011.
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GRAFICO N° 1
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Analisis e interpretacion:

Del cuadro N° 1 y grafico N° 1, tenemos:

e En el cuadro N° 1 podemos observar que la mayoria de las alumnas demuestran el
logro de aprendizajes previstos y solventes, puesto que hablamos de un 75% de
aprendizaje sobre conocimiento de las funciones del geoplano circular para su
aprendizaje de la circunferencia, lo cual demuestra que reconocen y se familiarizan
con el geoplano circular, que ademas manejan adecuadamente el material didactico
y mas aun relacionan hébilmente las funciones del geoplano circular con el tema de

circunferencia.

e A suvez, el 43, 32% de las alumnas lograron obtener un 75% de aprendizaje, lo cual
demuestra que reconocen y se familiarizan con el geoplano circular con facilidad y
todo ello implica que su aprendizaje ha sido bueno, mientras tanto el 3,34% de las
alumnas alcanzaron un 25% de aprendizaje, lo cual nos indica que aun su
aprendizaje se encuentra en proceso y que este grupo minoritario requiere mas

dedicacidn y un trabajo prolongado para poder obtener resultados satisfactorios.

e Asimismo, el 53,32% de las alumnas demuestran un 75% de aprendizaje, en el
manejo adecuado del geoplano circular con facilidad lo cual implica que su
aprendizaje ha sido bueno, mientras tanto el 3,34% de las alumnas tienen un 25% de
aprendizaje, pues este grupo reducido demuestra dificultades para entender con
facilidad el manejo del geoplano circular indicandonos asi que atn su aprendizaje
se encuentra en proceso y que requiere un tiempo prolongado para obtener

resultados satisfactorios.

e De la misma forma, el 56,67% del total de alumnas obtuvieron un 75% de
aprendizaje, lo cual indica que relacionan habilmente las funciones del geoplano
circular con la circunferencia demostrandonos asi que su aprendizaje es bueno y
satisfactorio, por otro lado el 13,33% de las alumnas obtuvieron un 50% de
aprendizaje, demostrandonos asi que su aprendizaje se encuentra en proceso y que
requiere un poco mas de dedicacion y trabajo prolongado para obtener resultados

satisfactorios en cada una de ellas.
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e Del mismo modo, el 50% del total de las alumnas obtuvieron un 75% de
aprendizaje, demostrando asi capacidad de andlisis y que con mucha facilidad
asimilan los aspectos basicos de las propiedades y los angulos de la circunferencia
con el uso del geoplano circular y todo lo mencionado implica que su aprendizaje ha
sido bueno, por otro lado el 3,34% de las alumnas alcanzaron un 25% de
aprendizaje, este grupo reducido ain requiere de un trabajo mucho mas prolongado

y riguroso para obtener mejores resultados.

La frecuencia absoluta de las alumnas del grupo experimental en el

Geoplano Circular y sus aplicaciones en la resolucién de problemas.

CUADRO N°2
Identifica la | Utiliza correctamente | Relaciona la | Obtiene
INDICADORES incégnita, datos y | la propiedad o uno de | condicién con la | correctamente  la
v la condicion. los casos de 4ngulos | incégnita. respuesta.
CUADRO DE en la circunferencia, )
VALORES fi f% fi f% fi f% fi f%
0% | 0 | 0% | 0 0% 1 |333% | 1| 3.33%
de aprendizaje )
5% 10 133,33% | 9 30% | 8 {2667% | S 16,67%
de aprendizaje ] )
0% 20 | 66,67% | 20 | 66,67% 19 1 63,33% | 17 | 56,67%
de aprendizaje ) |
25% 0 0% 1 3,33% 2 | 667% | 7 | 23,33%
de aprendizaje i . ‘
10% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
de aprendizaje . »
0% 0 0% 0 0% | 0 0% 0| 0%
de aprendizaje .
TOTAL 30 | 100% | 30 100% | 30 | 100% | 30 100%

FUENTE: Fichas de observacion aplicadas al sexto grado de primaria de la

Institucién Educativa Aurora Inés Tejada-Abancay 2011.
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GRAFICO N° 2
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Analisis e interpretacion:
Del cuadro N° 2 y grafico N° 2, tenemos:

¢ En el cuadro N° 2 podemos observar que en buena parte las alumnas demuestran el
logro de aprendizajes previstos‘y solventes, puesto que hablamos de un 50% de
aprendizaje sobre conocimiento del geoplano circular y sus aplicaciones en la
resolucion de problemas, lo cual demuestra que aplican todo lo aprendido y se
familiarizan con el geoplano circular, que ademas manejan éste material didéactico

para la resolucion de los diversos problemas a presentarse.

e A suvez, el 66,67% de las alumnas correspondiente al 50% de aprendizaje, aplican
en la resolucion de problemas y se familiarizan con el geoplano circular con
facilidad y todo ello implica que su aprendizaje ha sido regular a comparacion que
se tiene en la prueba de pre test que se les ubicaba en la escala valorativa de
deficiente, mientras tanto el 3,33% de las alumnas correspondiente al 25% de
aprendizaje ain todavia su aprendizaje se encuentra en proceso y que requiere un

tiempo mucho mds prolongado para obtener resultados satisfactorios.

e Asimismo, el 66,67 de las alumnas correspondiente al 50% de aprendizaje,
identifican la incdgnita, datos y la condicién y todo ello implica que su aprendizaje
ha sido de regular a bueno, pues no existe alumnas que estén inferior al 50% de su

aprendizaje.

e De la misma forma, el 66,67% de las alumnas correspondiente al 50% de
aprendizaje, utilizan correctamente la propiedad o uno de los casos de angulos en la
Circunferencia y todo ello implica que su aprendizaje ha sido de regular a bueno,
por otro lado el 3,33% de las alumnas correspondiente al 25% de aprendizaje atin
todavia su aprendizaje se encuentra en proceso y que requiere un tiempo mucho mas

prolongado para obtener resultados satisfactorios.

¢ Del mismo modo, el 56% de las alumnas correspondiente al 50% de aprendizaje,
obtienen correctamente su respuesta y todo esto implica que su aprendizaje ha sido
regular a bueno, por otro lado el 23,33% de las alumnas correspondiente al 25% de
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aprendizaje aun todavia su aprendizaje se encuentra en proceso y que requiere un

tiempo mucho mas prolongado para obtener resultados satisfactorios.

3.1.2. Analisis de resultados de la variable dependiente
De acuerdo a los datos obtenidos de las fichas de observacion de la variable
dependiente, aplicados a las 30 alumnas del grupo experimental de la Instituciéon

Educativa Aurora Inés Tejada, con respecto a las dimensiones:

La frecuencia absoluta de las alumnas del grupo experimental en el
Geoplano Circular como material didactico en el uso de la circunferencia y

sus elementos.

CUADRO N° 3
Identifica objetos | Diferencia el | Reconoce los | Ubica correctamente
INDICADORES con forma de | circulo de la} eclementos de la| los elementos de la |
¥ circunferencia. circunferencia. circunferencia. circunferencia en el |
CUADRODE T T T g R T e T
VALORES i o i Yo i ° i f%
100% 1 [333% | 1 | 333% | 1 | 333% | 0 0%
de aprendizaje ‘ )
5% 2 16,67% 4 113,34% 7 23,34% 6 20%
de aprendizaje )
50% 19 163,34% | 16 | 53,33% | 19 | 63,33% | 15 50%
de aprendizaje )
25% 8 |[26,66% | 9 30% 3 10% 9 30%
de aprendizaje — N -
10% 0] 0% | 0| 0% 0 0% 0 0%
de aprendizaje |
0% 0 0% .0 0% | 0 0% 0 0%
de aprendizaje
TOTAL 30 100% | 30 | 100% 30 100% 30 | 100%

FUENTE: Fichas de observacion aplicadas al sexto grado de primaria de la

Institucién Educativa Aurora Inés Tejada-Abancay 2011.
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GRAFICO N° 3
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Analisis e interpretacion:

Del cuadro N° 3 y grafico N° 3, tenemos:

En el cuadro N° 3 podemos observar que en buena parte las alumnas demuestran el
logro de aprendizajes previstos y solventes, puesto que hablamos de un 50% de
aprendizaje sobre conocimiento del geoplano circular como material didactico en el
uso de la circunferencia y sus elementos, lo cual demuestra que aplican todo lo
aprendido y se familiarizan con el geoplano circular, que ademas manejan éste

material didactico para la resolucion de los diversos problemas a presentarse.

A su vez, el 63,34% de las alumnas lograron un 50% de aprendizaje, indicandonos
asi que identifican objetos con forma de circunferencia y se familiarizan con el
geoplano circular con facilidad y todo ello implica que su aprendizaje ha sido de
regular a bueno y no teniendo ninguna alumna en el rango de deficiente, mientras
tanto el 26,66% de las alumnas correspondiente al 25% de aprendizaje aiin todavia
su aprendizaje se encuentra en proceso y que requiere un tiempo mucho mads

prolongado para obtener resultados satisfactorios.

Asimismo, el 53,32% del total de las alumnas obtuvieron un 50% de aprendizaje,
manejan la diferenciacion del circulo con la circunferencia en el geoplano circular
con facilidad y todo ello implica que su aprendizaje ha sido de regular a bueno,
mientras tanto el 30% de las alﬁmnas correspondiente al 25% de aprendizaje atn
todavia su aprendizaje se encuentra en proceso y que requiere un tiempo mucho mas

prolongado para obtener resultados satisfactorios.

De la misma forma, el 63,33% de las alumnas correspondiente al 50% de
aprendizaje, reconocen los elementos de la circunferencia en el geoplano circular y
todo esto implica que su aprendizaje ha sido de regular a bueno, por otro lado el
10% de las alumnas correspondiente al 25% de aprendizaje ain todavia su
aprendizaje se encuentra en proceso y que requiere un tiempo mucho mads

prolongado para obtener resultados satisfactorios.
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Del mismo modo, el 50% de las alumnas correspondiente al 50% de aprendizaje,
ubican los elementos de la circunferencia con facilidad las y todo esto implica que
su aprendizaje ha sido de regular a bueno, por otro lado el 30% de las alumnas
correspondiente al 25% de aprendizaje aun todavia su aprendizaje se encuentra en
proceso y que requiere un tiempo mucho mas prolongado para obtener resultados

satisfactorios.

La frecuencia absoluta de las alumnas del grupo experimental en el
Geoplano Circular en las mediciones de las longitudes de Ila

Circunferencia.

CUADRQO N° 4
Identifica radio y | Relaciona radio | Define la longitud { Resuelve problemas
INDICADORES didmetro con la | con didmetro. de la circunferencia. | utilizando la
' ayuda del definicion de 1la
CUADRO DE VALORES | geoplano. circunferencia.
fi | % fi fo | fi | % fi | %
100% 1 | 333% | 2 | 667% | 1 |333% | 0 | 0%
de aprendizaje ) !
5% 6 | 20% 8 126,67% | 8 26,67% | 4 13,34%
de aprendizaje »
50% 10 |} 33,34% | 15 50% | 17 | 56,67% | 21 70%
de aprendizaje j
25% 13 | 43,33% | 5 | 16,66% 4 13,33% ) 16,66%
de aprendizaje )
10% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
de aprendizaje
0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
de aprendizaje
TOTAL 30 | 100% | 30 | 100% 30 100% 30 100%

FUENTE: Fichas de observacion aplicadas al sexto grado de primaria de la

Institucion Educativa Aurora Inés Tejada-Abancay 2011.
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GRAFICO N° 4
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Andlisis e interpretacion:
Del cuadro N° 4 y grafico N° 4, tenemos:

e En el cuadro N° 4 podemos observar que en buena parte las alumnas demuestran el
logro de aprendizajes previstos y solventes, puesto que hablamos de un 50% de
aprendizaje sobre las mediciones de las longitudes de la circunferencia lo cual

demuestran que aplican todo lo aprendido y se familiarizan con el geoplano circular.

e A su vez, el 33, 34% y 43,33% de las alumnas correspondiente al 50% de
aprendizaje, identifican radio y diametro con la ayuda del geoplano circular, todo

esto implica que las alumnas estdn en el rango de regular a bueno.

e Asimismo, el 50% de las alumnas correspondiente al 50% de aprendizaje,
relacionan radio con didmetro en el geoplano circular con facilidad y todo ello
implica que su aprendizaje esta en el rango de regular a bueno, mientras tanto el
16,66% de las alumnas correspondiente al 25% de aprendizaje aun todavia su
aprendizaje se encuentra en proceso y que requiere un tiempo mucho maés

prolongado para obtener resultados satisfactorios.

e De la misma forma, el 56,67% de las alumnas correspondiente al 50% de
aprendizaje, definen la longitud de la circunferencia haciendo uso del geoplano
circular y todo ello implica que su aprendizaje ha sido de regular a bueno, por otro
lado el 13,33% de las alumnas correspondiente al 25% de aprendizaje ain todavia
su aprendizaje se encuentra en proceso y que requiere un tiempo mucho més

prolongado para obtener resultados satisfactorios.

e Del mismo modo, el 70% de las alumnas correspondiente al 50% de aprendizaje,
resuelven problemas utilizando la definicién de la circunferencia y todo esto implica
que su aprendizaje ha sido de regular a bueno, por otro lado el 16,66% de las
alumnas correspondiente al 25% de aprendizaje aun todavia su aprendizaje se
encuentra en proceso y que requiere un tiempo mucho mas prolongado para obtener

resultados satisfactorios.
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La frecuencia absoluta de las alumnas del grupo experimental en el

Geoplano Circular como estrategia de aprendizaje en las propiedades de la

Circunferencia.
CUADRO N° 5
Representan  los | Identifica las | Grafica Explica con términos
INDICADORES elementos de la | propiedades de la | correctamente una | mateméticos una de
Y circunferencia en | circunferencia. de las propiedades | las propiedades de la
el geoplano haciendo uso del | circunferencia.
CUADRO DE circular. geoplano circular. |
VALORES fi f% fi f% fi £% fi f%
100% 0 | 0% | 1]333% | 1 |334% | 1 | 333%
de aprendizaje ) B
5% 9 30% 11 | 36,67% | 6 20% 7 23,34%
de aprendizaje
50% 16 | 53,34% | 14 | 46,67% | 21 70% 20 66,66%
de aprendizaje | —
5% S {16,66% | 4 |13,33%{ 2 6,66% 2 6,67%
de aprendizaje ) _
10% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
de aprendizaje . _
% 0| 0% | 0| 0% 0 0% 0 0%
de aprendizaje
TOTAL 30 | 100% | 30 | 100% 30 100% 30 100%

FUENTE: Fichas de observaciéon aplicadas al sexto grado de primaria de la

Instituciéon Educativa Aurora Inés Tejada-Abancay 2011.
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GRAFICO N° 5
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Analisis e interpretacién:

Del cuadro N° 5 y grafico N° 5, tenemos:

En el cuadro N° 5 podemos observar que en un buen porcentaje las alumnas
demuestran el logro de aprendizajes previstos y solventes, puesto que hablamos de
un 50% y 75% de aprendizaje sobre conocimiento del las propiedades de la
circunferencia con la utilizacion del geoplano lo cual demuestra que aplican todo lo
aprendido y se familiarizan con el geoplano circular, que ademas manejan éste
material didactico para la resolucion de los diversos problemas a presentarse.

A su vez, el 53, 34% de las alumnas correspondiente al 50% de aprendizaje,
representan los elementos de la circunferencia en el geoplano circular y todo ello
implica que su aprendizaje ha sido de regular a bueno, mientras tanto el 16,66% de
las alumnas correspondiente al 25% de aprendizaje aun todavia su aprendizaje se
encuentra en proceso y que requiere un tiempo mucho mas prolongado para obtener
resultados satisfactorios.

Asimismo, el 46,67% de las alumnas correspondiente al 50% de aprendizaje, hacen
una identificacion a las propiedades de la circunferencia en el geoplano circular con
facilidad y todo ello implica que su aprendizaje ha sido de regular a bueno, mientras
tanto el 13,33% de las alumnas correspondiente al 25% de aprendizaje atin todavia
su aprendizaje se encuentra en proceso y que requiere un tiempo mucho mais
prolongado para obtener resultados satisfactorios.

De la misma forma, el 70% de las alumnas correspondiente al 50% de aprendizaje,
grafican una de las propiedades de la circunferencia haciendo uso del geoplano
circular y todo ello implica que su aprendizaje ha sido de regular a bueno, por otro
lado el 6,66% de las alumnas correspondiente al 25% de aprendizaje aun todavia su
aprendizaje se encuentra en proceso y que requiere un tiempo mucho mds
prolongado para obtener resultados satisfactorios.

Del mismo modo, el 66,66% de las alumnas correspondiente al 50% de aprendizaje,
explican con términos mateméticos una de las propiedades de la circunferencia con
el uso del geoplano circular y todo esto implica que su aprendizaje esta en el rango
de regular a bueno, por otro lado el 6,67% de las alumnas correspondiente al 25% de
aprendizaje aun todavia su aprendizaje se encuentra en proceso y que requiere un

tiempo mucho més prolongado para obtener resultados satisfactorios.
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3.2. VERIFICACION Y CONTRASTACION DE LAS HIPOTESIS
Para la verificacion y contrastacion de las hipdtesis se tuvo que tomar en cuenta el
siguiente cuadro de valoracion de las escalas de calificacion de los aprendizajes en la

Educacién Bésica Regular, segin el Ministerio de Educacion, se tiene la siguiente tabla:

ESCALA
VALORATIVA DEFICIENTE REGULAR BUENO EXCELENTE
ESCALA
VIGESIMAL 00-10 11-13 14-17 18-20
Las alumnas estdin empezando a | Las alumnas estin en | Cuando en las | Cuando en las alumnas
desarrollar los aprendizajes | camino de lograr los | alumnas se | se evidencian el logro |
previstos o0 se  evidencian | aprendizajes previstos, | evidencian de los aprendizajes
dificultades para el desarrollo de | para lo cual requiere | logros de | previstos, demostrando
DESCRIPCION h r X o .
estos y se necesita mayor tiempo de | acompafiamiento aprendizajes un mancjo solvente y
acompafiamiento ¢ intervencién del | durante un tiempo | previstos en el | satisfactorio.
docente de acuerdo a su ritmo y | razonable para | tiempo
estilo de aprendizaje. lograrlo. programado.

3.2.1. Verificacién de la hipétesis general:
Se realizd la contrastacion de la hipétesis, para lo cual se recurrié a la distribucion
normal diferencia de medias, seglin criterios estadisticos pertinentes a la muestra de

este trabajo de investigacion.

¢ Prueba de hipétesis:
Ho. No existen diferencias significativas entre los promedios de notas del
aprendizaje del grupo experimental y grupo control en la prueba de salida.
H;. El promedio de notas del aprendizaje del grupo experimental es mayor a la del
grupo control en la prueba de salida.
¢ Nivel de significancia:
El nivel de significancia o error que elegimos es del 5% que es igual a @ = 0,05,
con un nivel de confianza de 95%.

e Prueba estadistica a usar:
Como la muestra es igual a 60 alumnas, n,= 30 para el grupo experimental y n,=
30 para el grupo control, usamos la distribucién normal diferencia de medias.

¢ Region de aceptacion y rechazo:
Se tiene una distribuciéon “Z” al 95% de confiabilidad, por lo que nuestra regién
de aceptacion serd < —o0,1,64] y la regién de rechazo [1,64, 400 >; puesto que
para la distribucion normal diferencia de medias estd representado en las tablas
estadisticas. Zrechazo = +1,64

¢ Cilculo de la prueba estadistica:
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Resultados de las pruebas de pre-test y post-test del grupo experimental:

CUADRO N° 6
GRUPO EXPERIMENTAL
°z§ NOMBRES Y APELLIDOS | “*ieireen 08 | B A o ey v
1 | AGUILA TAMBRAICO, Carolay Yenifer 05 13
2 | ALANYA MIRANDA, Lizbeth 02 12
3 | ALZAMORA ARIAS, Ariana 05 15
4 | ANCA CERECEDA, Luz Griselli 01 12
5 | ANCCO RIOS, Rene Lucero ' 04 ‘ 14
6 | ARONE LEON, Thalia Julia Y 17
7 | BARRIOS VILLARROEL, Brigitte Nayeli 02 14
8 | BASTIDAS VILLCAS, Jhoselin Melissa 00 10
9 [ CAILLAHUA MONZON, Jimena Marveli 01 11
10 | CHALCO CCAIHUARLI, Leydi Erika 01 12
11 | DAVALOS SOTO, Estefany Mercedes 02 12
12 | GUTIERREZ SERRANO, Kristel Rubi 05 14
13 { HURTADO PAUCAR, Jaddy Yulissa 00 10
14 | IZQUIERDO AZURIN, Maria Elena ' 03 11
15 | LIMA SAAVEDRA, Denid Sharol 03 12
16 | MENEJES RAMIREZ, Ruth Karina 04 15
17 | MERINO VILLEGAS, Madely Ingrid o1 14
18 | OSCCO CUIRO, Kely Milagros 00 12
19 | PEREZ DAMIAN, Flor Esthefhany 07 16
20 | PEREZ HUACCHARAQUI, Maricielo 02 13
21 | QUISPE VILLCAS, Maria Cristina 00 11
22 | RAMOS SALIS, Shirley Victoria 04 15
23 | ROBLES SANCHEZ, Valeria Scarleth 00 13
24 | ROMAN MARQUEZ, Xiomara 04 15
25 | SALAS PIMENTEL, Tania ' 04 13
26 | SILVA SERRANO, Yasmine ’ 02 ' 11
27 | TAPIA CARDENAS, Yennifer ' 01 - 10
28 | VALDEZ FLORES, Maria Jimena o1 09
29 | VALDIVIA VALDERRAMA, Yossy Melissa 00 09
30 | VELASQUE CUARESMA, Carmen Scharmely | o1 | 11
PROMEDIO - 2,4 12,00
FUENTE: Notas del sexto grado de la Institucion Educativa Aurora Inés Tejada —
Abancay 2011.
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Resultados de las pruebas de pre-test y post-test del grupo control:

CUADRO N° 7
GRUPO CONTROL
»§|  NOMBRES Y APELLIDOS | """RNai™™ | ™oagis ™
1 | ALFARO FRANCO, Diana Lady ' 02 04
2 | ARIAS MURGA, Angela Nikita 02 04
3 | ATAHUI VENTURA, Karen Cristina 02 1 05
4 | AYBAR HUAMANNAHUI, Yanet 03 08
5 | BLANCO CORDOVA, Laura Yajani 00 ' 05
6 | CABANA BATALLANOS, Vivian Emérita 01 07
7 | CAMARGO CUELLAR, Nashira 02 05
8 | CARRION MEJIA, Shamilin Sheyla 02 07
9 | CACERES ARIAS, Mayra Lucina ' 02 05
10 | CCERARE COAQUIRA. Rayda Luz ' 0z 1 e
11 | CCORAHUA HUAMANI, Karen Lizbeth 02 12
12 | CONTRERAS HUANACO, Lucia Milagros 02 07
13 | CORDOVA CASTRO, Cecilia del Pilar 02 06
14 | DOMINGUEZ PENA, Mayra Rosvit 00 03
15 | GUILLEN SAAVEDRA, Maricielo ' 04 ’ 11
16 | GUIZADO SANCHEZ, Anyela Inocencia 04 ' 10
17 | GUITIERREZ CAYLLAHUA, Breyssy 04 05
18 { HURTADO GERI, Anny Ruskayra 04 10
19 | LEON GUTIERREZ, Erika Pilar _ 02 08
20 | MONZON HERRERA, Ruth Nayely ' 00 05
21 | MOYA CAHUANA, Gianella Alexandra 03 07
22 | NUNEZ ROBLES, Alizon Dayan 01 | 05
33 | PARDO QUISPE, Cielo Alexandra 00 ' 12
24 | PELAIZA ESPINOZA, Liz Carla o 01 I Toa
25 | PENA AEDO, Dayla Sharmely 00 06
26 | PENA TORRES, Candy Shirly ' 08 13
27 | QUINO ALFARO, Yaquelin 00 00
28 | QUIROGA OSCCO, Sarai 00 07
29 | ROJAS GUTIERREZ, Shirley Kimberlyn ’ 02 05
30 | VALER MEDINA, Isaly Nataly 00 T 06
PROMEDIO 1,9 6,00
FUENTE: Notas del sexto grado de la Institucion Educativa Aurora Inés Tejada —
Abancay 2011.
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e Resultados del grupo experimental y control para determinar el “Z

obtenido”.
Para el grupo experimentéi B Para el grﬁpd control
Media: ¥ = 12, 00 | Media: ¥ = 6,00
Desviacion: S, =2, 063 Desviacion: S, =2, 908
Varianza: sz =4,257 Varianza: Sy2 = 8§, 455
Méx. =17 Miax. =13
Min. =09 | Min. = 00

_ Muestra: n,= 30 | Muestra: n,,= 30

| Coeficiente de Variacion: C.Vi=0.172 | coeficiente de Variacion: C.V,=0.484

Z obtenido:
—7)— - 2,00—6,00)—(0—
7 = EN(rwy) 5 _ (1200-600)-(0-0)

2 2 4,257 8,455
Sx Sy ____+ -
x +ny 30 30

Por lo tanto: Z =9, 22
GRAFICO N° 6
DISTRIBUCION NORMAL -Z- DE LA HIPOTESIS GENERAL

DISTRIBUCION NORMAL

<*‘.

REGION DE ACEPTACION

REGION DE RECHAZO

3 -2 -1 0 1 1.64 2 3

Nivet de confianza Nive! de significancia Z Critico Z Obtenido
0,095 0.05 1,64 9.22

De la tabla Z obtenido, a un nivel de confianza del 95% con valor Z;echazo = +1,64;
por lo cual se obtiene la siguiente conclusion.

Como Zgptenido = 95 22 pertenece a la region de rechazo, entonces rechazamos la
hipétesis nula (Hp) y aceptamos la hipétesis alterna (H;), del cual podemos
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afirmar que el promedio de aprendizaje del grupo experimental es
significativamente mayor al promedio de aprendizaje del grupo control, a un nivel
de confianza al 95% y a un nivel de significancia del 5%. Entonces podemos
afirmar que la utilizacion del geoplano circular incrementa significativamente el
aprendizaje de circunferencia en las alumnas del sexto grado de primaria de la
Institucion Educativa Aurora Inés Tejada de la ciudad de Abancay —2010.

A continuacion se tiene el grafico descriptivo para un mejor analisis:

GRAFICO N° 7

Grifico del promedio de notas del grupo experimental y control.

PROMEDIO DE NOTAS DEL GRUPO EXPERIMENTAL Y
CONTROL

GRUPO . GRUPO
EXPERIMENTAL CONTROL
® Pre test ® Post test

Analisis e interpretacion:

Del grafico 6-7 y del cuadro N° 6-7, se observa a la tabla de distribucion de
frecuencias de las notas de la evaluacion realizada al inicio (pre test) al grupo
experimental y al grupo control, en el cual tienen un promedio aritmético
equivalentes a 2,4 y 1,9 respectivamente, nota desaprobatoria segin a la escala de
calificacion vigesimal, vigente en la actualidad en nuestro pais, este promedio
obtenido por ambos grupos nos indica que la muestra seleccionada fue
homogénea.

Estos resultados de las notas de evaluacion de la circunferencia, realizada al inicio
muestra un desconocimiento del tema de circunferencia, de igual manera
consideramos que tal deficiencia se debe a la falta de utilizacion del geoplano
circular, cuyo material educativo ayuda a mejorar el aprendizaje asimismo

permite interactuar entre pares.
110
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Al final (post tesf), después de la utilizacién del geoplano circular, el promedio
aritmético del grupo expérimental fue 12 (doce) y del grupo control su promedio
fue de 06 (seis)§ por lo tanto existen una diferencia significativa de (6,00)
estadisticamente entre los promedios, estos resultados de las notas de la
evaluacién de circunferencia, realizada al final respecto al grupo experimental
muestra una mejora significativa de las notas obtenidas al inicio del proceso de la
investigacion. Esta mejora se debe a la utilizacion del geoplano circular en las

sesiones de aprendizaje aplicados en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

3.2.2. Verificacion de las hipotesis especificas:

Hipétesis especifica N° 1

Se realizo la contrastacidn de la hipétesis especifica N° 1, para lo cual se recurrié a la

distribucion normal diferencias de medias, segun criterios estadisticos pertinentes a

la muestra de este trabajo de investigacion.

Prueba de hipétesis:

Hjy. No existen mejoras significativas entre los promedios de notas del aprendizaje
mediante la utilizacion del material educativo geoplano circular del grupo
experimental en las fichas de observacion.

H;. El promedio de las notas del aprendizaje mediante la utilizacién del material
educativo geoplano circular, es mayor al del grupo control en las notas de las
fichas de observacion.

Nivel de significancia:

El nivel de significancia o error que elegimos es del 5% que es igual a @ = 0,05,

con un nivel de confianza del 95%.

Prueba estadisticé a usar: |

Como la muestra es igual a 60, muestra: n,= 30 para el grupo control y muestra:

n,= 30 para el grupo experimental, usaremos la distribucion normal (Z).

Region de aceptacion y rechazo:

Se tiene una distribucién “Z” al 95% de confiabilidad, por lo que nuestra region

de aceptacion serd < —oo,1,64] y la region de rechazo [1,64, +o0 >; puesto que

para la distribucién normal diferencia de medias esta representado en las tablas
estadisticas. Zrechazo= +1,64.

Calculo de la prueba estadistica:
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CUADRO N° 8
Resultados de la aplicacion de las fichas de observacion del grupo experimental
Resuelve Grafica Explicacon | Explica el significado Resuelve Utiliza -
g Diferencia Definela | problemas | correctamente términos de: Inscrito, ex correctamente correctamente la § @
g Identifica el circulo de longitud | utilizando la una de las matemdticos | inscrito, semi inscrito, | Identifica cada problemas de Identificala | propiedad o uno | Relaciona la - ES
=} objetos con la Relaciona dela definicion de propiedad una de las Interior, exterior, caso de angulos en la incégnita, de los casos de condicién =l O
s forma de circunferenc | radio con | circunfere la haciendo uso | propiedades de |  secante, tangente, angulosenla | circunferenciaen | datosyla 4ngulos en la con la | Z
circunferencia. ia. didmetro. ncia. circunferencia. | del geoplano la suplementarios. circunferencia. la pizama. condicion. circunferencia. incognita. £
1 3 4 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 421 13
2 3 3 3 4 2 4 4 3 3 3 3 3 3 41] 13
3 3 3 4 3 3 3 3 4 4 4 4 4 4 46| 14
4 3 2 3 3 2 3 3 3 3 2 3 3 3 361 11
5 4 3 4 4 4 4 4 4 4 3 3 3 3 471 14
6 5 5 5 5 4 5 5 5 4 4 4 4 5 601 18
7 3 3 3 4 3 3 3 4 4 3 4 4 3 44 14
8 2 2 3 3 3 3 3 2 2 2 3 3 3 341 10
9 2 3 3 3 3 3 2 3 3 3 3 3 3 371 11
10 2 2 3 3 3 3 3 4 3 3 3 3 3 381 12
11 2 3 3 3 4 3 3 3 3 3 3 3 3 9] 12
12 3 2 3 3 3 3 3 4 3 3 3 3 4 401 12
13 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 2 2 331 10
14 3 3 3 4 3 3 3 3 2 3 3 3 3 391 12
15 3 3 3 3 3 3 4 3 3 3 3 3 3 401 12
16 3 4 4 4 3 4 4 3 4 4 4 4 4 491 15
17 3 3 4 3 3 4 3 4 4 3 4 4 3 451 14
18 3 3 4 3 3 3 2 3 3 3 3 3 3 391 12
19 4 4 5 4 3 4 4 4 4 3 4 4 4 511 16
| 20 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4 3 3 411 13
21 2 2 2 3 2 2 4 3 3 2 3 3 3 341 10
22 3 4 4 4 2 3 3 4 4 3 4 4 4 46| 14
23 3 3 3 3 3 3 3 4 4 3 3 3 3 41} 13
24 3 3 4 4 4 4 4 4 4 3 4 4 3 481 15
25 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 40] 12
26 2 2 2 2 3 3 3 2 3 2 4 3 3 341 10
27 2 2 2 2 3 3 3 3 3 2 3 3 3 341 10
28 1 2 2 2 2 3 3 2 2 2 2 2 2 27§ R
29 2 2 3 3 3 2 3 2 1 2 3 3 3 321 10
30 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 2 4 4 391 12

FUENTE: Notas de las fichas de observacion de las alumnas del sexto grado de la Institucion Educativa Aurora Inés Tejada — Abancay 2011.

(Grupo experimental).
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CUADRO N°9
Resultados de 1a aplicacién de las fichas de observacion del grupo control
Grafica Explica con Identifica -
Zz | Identifica Resuelve comectamente términos Explica el significado | cada caso Resuelve Utiliza & n
g objetos Diferencia Define la problemas una de las matematicos de: Inscrito, ex de correctamente correctamente la ] <
5 con el circulo de ) longitud utilizgndo la pr_opiedades una de las inscrito., semi ins_crito, angulos | problemas de Identifica la propiedad o uno -:—;- o]
by forma de la Relaciona dela definicién de | haciendo uso de | propiedades de Interior, exterior, enla angulos en la incognita, de los casos de Relaciona la - %
Z | circunfere | circunferenc | radio con | circunfere la lareglay la secante, tangente, circunfere | circunferencia datos y la angulosen la condicién con g
ncia. ia. didmetro. ncia. circunferencia. compas. circunferencia, supl 108, ncia. en la pizarra. condicion. circunferencia. la incognita.

1 1 0 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 2 14 4
2 1 1 i 1 1 2 2 1 2 1 1 1 1 16 5
3 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 15 5
4 2 2 2 2 2 3 2 2 2 3 2 2 2 28 9
5 1 1 2 1 1 1 1 2 1 1 2 1 2 17 5
6 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 2 1 3 24 7
7 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 2 1 1 16 5
8 2 2 2 2 1 2 1 2 2 1 2 2 1 22 7
9 1 0 2 1 1 1 1 2 2 1 2 2 1 17 5
10 2 1 2 2 1 2 1 2 2 1 2 2 2 22 7
11 3 3 3 4 4 3 3 3 3 3 2 3 3 40 12
12 1 2 2 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 23 7
13 1 2 2 2 2 1 1 2 1 1 2 2 2 21 6
14 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 14 4
15 3 3 2 3 3 4 3 3 3 2 3 3 3 38 12
16 2 3 2 2 3 3 2 3 2 2 2 3 3 32 10
17 1 1 1 1 1 2 1 2 1 1 2 2 1 17 5
18 2 3 3 3 2 2 2 3 2 3 2 3 2 32 10
19 2 2 2 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 27 8
20 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 14 5
21 2 2 2 3 2 2 1 2 1 1 2 2 2 24 7
22 1 2 1 1 2 1 1 2 2 2 1 1 1 18 6
23 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 3 3 3 38 12
24 2 1 2 1 i 1 1 1 1 1 2 1 i 16 5
25 2 1 1 2 2 2 1 2 1 1 2 2 1 20 6
26 3 3 4 4 2 4 4 3 3 4 3 3 3 43 12
27 0 0 1 1 0 0 1 1 1 0 1 1 0 7 2
28 2 1 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 24 7
29 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 16 s
30 2 1 2 2 2 2 1 2 2 1 2 2 1 22 7

FUENTE: Notas de las fichas de observacion de las alumnas del sexto grado de la Institucion Educativa Aurora Inés Tejada — Abancay 2011.

(Grupo control).
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GRAFICO N° 8

RESULTADOS DE LA APLICACION DE LAS FICHAS DE OBSERVACION DEL GRUPO
EXPERIMENTAL Y CONTROL PARA LA PRUEBA DE LA HIPOTESIS N° 1

PRUEBA DE HIPOTESIS N° 1

20 (r e |
| |

PUNTAJES

N° DE ORDEN DE LAS ALUMNAS

——GRUPO CONTROL  —fll—GRUPO EXPERIMENTAL

Analisis e interpretacion:

¢ De los cuadros N° 8 y 9 y del grafico N° 8 se puede apreciar que la hipotesis N°
1 fue comprobada tal y como muestra el grafico que el aprendizaje de las
alumnas del sexto grado de primaria de la Institucion Educativa Aurora Inés
Tejada mejora significativamente y todo ello se deduce que la utilizacion del
geoplano circular es favorable para la ensefianza de circunferencia en el proceso
de ensefianza-aprendizaje.

e Por otra parte el poligono de frecuencias del grupo experimental es superior al
del grupo control, de esto también se deduce que este material da resultados
optimos en el proceso de aprendizaje de las alumnas del sexto grado de primaria
de la institucion ya antes mencionada.

RESULTADOS DEL GRUPO EXPERIMENTAL Y CONTROL PARA
DETERMINAR Z obtenido:

Para la hipétesis especifico N° 1

i. Tenemos la hipotesis nula Hy: =

La hipotesis alterna Hy: >

MICAELA BASTIDAS
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ii. Nivel de significancia: @ = 0,05
iii. E] estadistico de prueba: Dado que (n,= 30; n,= 30) = 30 usaremos la

distribucidon normal diferencia de medias.

iv. Determinaremos la regidn critica y la regiéon de aceptacion de acuerdo “Z obt.” (Z

obtenido).
Para el grupo experimental ~ [Parael gi‘upa control
Media: x = 12,40 Media: j = 6,93
Desviacion: S, =2,127 | Desviacion: S, = 2,728
Varianza: Sy’ =4,524 Varianza: §,,° = 7,444
Mix. = 18 | Max. =13
Min. =08 { Min. =02
Muestra: n,= 30 Muestra: n,= 30
Coeficiente de Varjacion: C.Vx= 0,172 | Coeficiente de Variacion: C.Vy= 0,394

7 = EN-(mwy) 5 _ (12,40-693)-(0-0)

2 g 2 4,524 7,444
e 30 T30
Por lo tanto: Z = 8, 66
GRAFICO N° 9

DISTRIBUCION NORMAL -Z- DE LA HIPOTESIS ESPECIFICO N°1

Z DISTRIBUCION NORMAL

REGION DE ACEPTACION

REGION DE RECHAZO

-3 2 -1 0 1 1,64 2 3

Nivel de confianza Nivel de significancia 2 Critico 2 Obtenido
0,095 0.05 1,64 ) 8.66

MICAELA BASTIDAS 1 1 5
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Hipétesis especifica N° 2
Se realizé la contrastacion de la hipétesis especifica 2, para lo cual se recurrié a la
distribucién normal diferencia de medias, segun criterios estadisticos pertinentes a la

muestra de este trabajo de investigacion.

e Prueba de hipdétesis:
Hj. No existen diferencias significativas entre los promedios de notas del aprendizaje de
circunferencia mediante las funciones del uso del geoplano circular del grupo

experimental y grupo control en las fichas de observacion.

H;. El promedio de notas del aprendizaje de circunferencia mediante las funciones del
uso del geoplano circular del grupo experimental es mayor al del grupo control en

las fichas de observacion.

¢ Nivel de significancia:
El nivel de significancia o error que elegimos es del 5% que es igual a @ = 0,05, con

un nivel de confianza del 95%.

¢ Prueba estadistica a usar:
Como la muestra es igual a 60, muestra: n,= 30 para el grupo control y muestra: n,=

30 para el grupo experimental, usaremos la distribuciéon normal diferencia de medias

@).

e Region de aceptacion y rechazo:
Se tiene una distribucion “Z” al 95% de confiabilidad, por lo que nuestra region de
aceptacion sera < —oo,1,64] y la region de rechazo [1,64, 400 >; puesto que para la
distribucion normal diferencia de medias esta representado en las tablas estadisticas.

Ziechazo= +1,64

e Calculo de la prueba estadistica:

MICAELA BASTIDAS
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1%
H
H
3

CUADRO N° 10
Resultados de la aplicacion de las fichas de observacion del grupo experimental
z - 3

= Ubica Identifica Identifica las Grafica e %

a Reconoce los correctamente radio y Representan los | propiedades de | correctamente uno de 2 b

Q© | elementos de la | los elementos de | didmetro con | elementos de la la los casos de angulos 810

OZ circunferencia | la circunferencia | laayudadel | circunferencia | circunferencia | enla ‘cilfcunferencia g Z

enel geoplano | en el geoplano geoplano en el geoplano | en el geoplano haciendo uso del P
circular circular circular circular. circular. _geoplano circular.

| 1 3 4 2 3 4 3 19 | 13
| 2 3 2 2 3 3 3 16 | 11

3 4 4 4 4 4 4 24 16

1 4 3 2 3 2 3 3 16 | 11
5 4 3 3 4 4 3 21 14

| 6 4 4 4 4 5 4 25 | 17

7 3 3 4 3 4 4 21 | 14
8 2 2 2 2 3 2 13 9|
9 3 3 2 3 3 3 17 | 11|

10 2 2 2 3 3 3 15 10

11 3 3 3 3 3 3 18 12

12 4 4 3 4 4 3 22 15

13 3 3 2 3 2 2 15 | 10
14 3 3 2 3 3 2 16 | 11|
15 3 3 2 3 3 3 17 11]
16 4 3 4 3 3 4 21 14
17 3 3 3 4 4 3 20 | 13]

| 18 3 2 3 4 4 3 19 13
119 4 4 5 4 4 4 25 | 17
| 20 3 3 3 3 4 3 19 13§
{21 3 2 2 2 2 3 14 | 9

22 3 4 3 4 4 3 21 14

23 3 2 3 3 3 3 17 11
24 4 3 4 3 4 3 21 14
25 4 3 2 4 3 3 19 | 13]
26 3 3 2 3 3 4 18 | 12
27 3 3 2 2 2 3 15 | 10]
28 2 2 1 . 2 3 2 12 | 8,
29 2 2 4 3 2 2 15 | 10
30 3 3 3 3 3 3 18 | 12]

Institucion Educativa Aurora Inés Tejada — Abancay 2011.

experimental).

positorio Institucional - UNAMBA Peru
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CUADRO N° 11

Resultados de la aplicacién de las fichas de observacion del grupo control

E Ubica Identifica Representan los Grafica correctamente g %
é correctamente los ) radioy glementos d_e la uno de los casos de 2| =
°O Reconoce los i!,ierl:::;::e::i? l‘;laa;n::: d?l: t:;c ::af;;enn:l;e: Identifica las cimmla?egr:::?iaenh;:iendo g %
.4 el'ementos dq la | haciendo usodela reglay 1a ayuda de la prt_!piedades d_e la usodelareglay :
circunferencia. regla y compas. compas. regla y compds. circunferencia. compds.
1 2 1 2 2 2 1 10 7]
2 1 1 2 1 1 2 8 5
3 2 1 2 1 1 1 8 5
4 2 3 2 2 2 3 141 9
5 2 2 2 2 2 1 11 7
6 2 3 2 2 2 2 13 9
7 1 1 1 2 2 1 8 | s
8 2 2 2 2 2 2 12 | 8]
9 1 1 2 1 1 1 71 5
10 1 1 2 2 2 2 10 { 7
11 3 4 3 4 4 3 21 | 14
12 2 2 2 2 2 2 12 8]
13 1 1 1 2 1 1 7 S
14 1 1 1 1 1 1 6 4
15 3 3 2 3 4 4 19 | 13
[ 16 3 3 2 3 3 3 17 | 11
17 2 1 2 2 2 2 11 | 7]
18 3 3 3 2 3 2 16 | 11]
19 2 3 2 2 3 2 14 9
20 1 1 1 1 1 1 6 | 4
21 2 2 2 2 2 2 12| 8
22 2 2 1 1 2 1 9 | 6]
23 3 4 3 3 3 3 19 [ 13]
124 1 1 2 2 1 1 8 | s
25 2 1 2 2 2 2 | 11 7
26 4 4 4 3 3 4 22 | 15]
27 0 0 1 1 0 0 2 1
28 2 3 2 2 2 2 13 9
29 2 2 1 2 2 1 10 | 7]
30 2 2 2 2 2 2 12 8

FUENTE: Notas de las fichas de observacién de las alumnas del sexto grado de la

Institucién Educativa Aurora Inés Tejada — Abancay 2011. (Grupo control).

positorio Institucional - UNAMBA Peru




MICAELA BASTIDAS

GRAFICO N° 10
RESULTADOS DE LA APLICACION DE LAS FICHAS DE OBSERVACION DEL GRUPO
EXPERIMENTAL Y CONTROL PARA LA PRUEBA DE LA HIPOTESIS N° 2

PRUEBA DE HIPOTESIS N° 2

30 e

PUNTAJES

N° ORDEN DE LAS ALUMNAS

—&=—GRUPO EXPERIMENTAL «i—~GRUPO CONTROL

Analisis e interpretacion:

De los cuadros N° 10 y 11 y del grafico N° 10 se puede apreciar que la hipotesis N° 2 fue
comprobada tal y como muestra el gréﬁco que el aprendizaje de las alumnas en relacion a
las funciones del uso del geoplano circular son adecuadas entonces favorecen el
aprendizaje de circunferencia en las alumnas del sexto grado de primaria de la Institucion

Educativa Aurora Inés Tejada del distrito de Abancay-2010.

RESULTADOS DEL GRUPO EXPERIMENTAL Y CONTROL PARA
DETERMINAR Z obtenido:

Para la hipétesis especifico 2
i. Tenemos la hipétesis nula Hy: =
La hipétesis alterna Hy: >

ii. Nivel de significancia:
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iii. El estadistico de prueba: Dado que (n,= 30; 7n,= 30) = 30 usaremos la

distribucion normal diferencia de medias.

iv. Determinaremos la region critica y la region de aceptacidn de acuerdo “Z obt.” (Z

obtenido).

Para el grupo experimental

[ Para el grupd control

Media: % = 12,27
Desviacion: S, = 2,303
Varianza: 5,52 =5,306
Max. =17

Min. =08

Muestra: n,= 30

Coeficiente de Variacion: C.V,

{Media: y = 7,73

| Desviacién: S, = 3,216
| Varianza: Sy2 =10,340
| Max. =15

Min. =01

| Muestra: n,= 30

= 0,188 | Coeficiente de Variacion: C.Vy= 0,416 |

7 = (f_y)_(#xfﬂy)

2 g2
Sx_ oY
Ny ny

Por lo tanto: Z =15, 93

_(12,27-7,73)—(0-0)

5,306 , 10,340
30 30

Z

GRAFICO N° 11

DISTRIBUCION NORMAL -Z- DE LA HIPOTESIS ESPECIFICO N° 2

REGION DE ACEPTACION

DISTRIBUCION NORMAL

REGION DE RECHAZO

3 -2 1 0 1 1,64 2 3
Nivel da confianza Nivel de significancia 2 Critco Z Obtenido
0,095 005 , 1.64 593
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Hipoétesis especifica N° 3
Se realiz6 la contrastacion de la hipétesis especifica 3, para lo cual se recurrié a la
distribuciéon normal diferencia de medias, seglin criterios estadisticos pertinentes a la

muestra de este trabajo de investigacion.

¢ Prueba de hipétesis:
Hy. No existen diferencias significativas entre los promedios de notas del aprendizaje de
circunferencia con la utilizacion del geoplano circular y el grupo control donde se

emplea una ensefianza tradicional en las fichas de observacion.

H;: El promedio de notas del aprendizaje de circunferencia del grupo experimental es
mucho mas significativo que las alumnas del grupo control donde se emplea una

ensefianza tradicional en las fichas de observacién.

¢ Nivel de significancia:
El nivel de significancia o error que elegimos es del 5% que es iguala a = 0,05, con

un nivel de confianza del 95%.

¢ Prueba estadistica a usar:
Como la muestra es igual a 60, muestra: n,= 30 para el grupo control y muestra: n,=

30 para el grupo experimental, usaremos la distribucién normal diferencia de medias

@.

e Regién de aceptacién y rechazo:
Se tiene una distribucién “Z” al 95% de confiabilidad, por 10 que nuestra regién de

aceptacion serd < —0,1,64] y la region de rechazo [1,64, +o >; puesto que para la
distribucién normal diferencia de medias esté4 representado en las tablas estadisticas.

Zrechazo= +1,64

e Cilculo de la prueba estadistica:

WICAELA BASTIDAS
—
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CUADRO N° 12

Resultados de la aplicacién de las fichas de observacién del grupo experimental

E Utiliza § ”
2 | ropiedad oo sl 8
°O déenloslcasoslde Relaciona a | Obtiene‘ g 2
Z | cireomferencia. | a incognita. | larespucst, | £

1 3 4 4 11|15
2 3 3 3 9 |12
3 4 4 4 12 ] 16
4 3 3 3 9 |12
5 3 3 3 9 |12
6 4 5 5 14119
7 4 3 3 {10]13
8 3 3 3 9 |12
9 3 3 2 8 |11
10 3 3 2 8 |11
11 3 3 3 9 |12
12 3 4 4 11| 15
13 2 2 2 6| 8
14 3 3 2 8§ |11
15 3 3 2 8 |11
16 4 4 4 12|16
17 4 3 3 10 [ 13
18 3 3 2 8 |11
19| 4 4 4 12|16
20 3 3 3 9 |12
21 3 3 3 19112
22 4 4 3 11 ] 15
23 3 3 3 9 (12
24 4 3 3 10|13
25 3 4 3 10 { 13
26 3 3 2 8 |11
27 | 3 3 2 8 |11
28 2 2 2 6 | 8
29 3 3 2 8 {11
30 4 4 2 10| 13

FUENTE: Notas de las fichas de observacion de las alumnas del sexto grado de la
Institucion Educativa Aurora Inés Tejada — Abancay 2011. (Grupo

experimental).
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CUADRO N° 13
Resultados de la aplicaciéon de las fichas de observacion del

Grupo control

& | conoctmaea &= | %
% | riisdomo | e | ovime |2 5| 5
o angulosenla | condicion con | correctamente |Qw -4
2. | _circunferencia. | la incgnita. | la respuesta.

1 1 2 1 4 5
2 1 1 1 3 ] 4
3 1 1 1 3 4
4 2 2 2 6 8
S 1 2 1 4 5
6 1 3 1 5 7
7 1 1 1 3 4
8 2 1 1 4 | s
9 2 1 1 4 | 5
10 2 2 1 5 7
1 3 3 3 9 | 12
12 2 2 2 6 8
13 2 2 1 5 7
14 1 1 1 3 | 4
15 3 3 3 9 |12
16 3 3 3 9 |12
17 2 1 1 4 5
18 3 2 3 8 |11
19 2 2 2 6 8
20 2 1 1 4

21 2 2 1 5 7
22 1 1 2 4

23 3 3 3 9 |12
24 1 1 1 3 1 4
25 2 1 1 4 5
26 3 3 4 10 | 13
27 | 1 0 0 1 |1
28 2 2 1 5 7
29 1 1 1 3 4
30 2 1 2 5 7

FUENTE: Notas de las fichas de observacién de las alumnas del sexto grado de la
Institucion Educativa Aurora Inés Tejada — Abancay 2011. (Grupo

control).
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GRAFICO N° 12

RESULTADOS DE LA APLICACION DE LAS FICHAS DE OBSERVACION DEL GRUPO
EXPERIMENTAL Y CONTROL PARA LA PRUEBA DE LA HIPOTESIS N° 3

PRUEBA DE HIPOTESIS N° 3

PUNTAJES

O N b OO

=—4— GRUPO EXPERIMENTAL —f—GRUPO CONTROL

Analisis e interpretacién:

De los cuadros N° 12 y 13 y del grafico N° 12 se puede apreciar que la hipétesis N° 3
fue comprobada tal y como muestra el grafico que el aprendizaje serd mucho més
significativo que las alumnas del grupo control que se emplea una ensefianza
tradicional en las alumnas del sexto grado de primaria de la Institucion Educativa

Aurora Inés Tejada del distrito de Abancay-2010.

RESULTADOS DEL GRUPO EXPERIMENTAL Y CONTROL PARA
DETERMINAR Z obtenido:

Para la hipétesis especifico 3
i. Tenemos la hipétesis nula Ho: [y= Uy,
La hipotesis alterna Hy: 4y > W,
ii. Nivel de significancia: & = 0,05
iii. E] estadistico de prueba: Dado que (n,= 30; mn,= 30) = 30 usaremos la

distribucién normal diferencia de medias.
iv. Determinaremos la region critica y la region de aceptacion de acuerdo “Z obt.” (Z

obtenido).

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru



MICAELA BASTIDAS

Para el grupo experimental

| Para el grupo control

Media: x = 12,57
Desviacion: S, = 2,344
Varianza: sz = 5,495
Max. =19

Min. =08

Muestra: n,= 30

Coeficiente de Variacion: C.V,= 0,186 |

| Media: y = 6,77

| Desviacion: S, = 3,081
| Varianza: S,2=9,495
| Max. =13

| Min. = 01

Muestra: n,= 30

Coeficiente de Variacion: C.Vy= 0,455

Z = (f_j’)_(ﬂx_ﬂy) - Z — (12'57,7,,6'77.),-,(01_,9),

2 2
S S
‘_X__;._}_l_
Ny ny

Por lo tante: Z = 8,21

5,495 9,495
30 30

GRAFICO N° 13

DISTRIBUCION NORMAL -Z- DE LA HIPOTESIS ESPECIFICO N° 3

Z

REGION DE ACEPTACION

DISTRIBUCION NORMAL

Nivel de conflanza_
0.095

0 1 1,64 2 3
Nivel de significancia 2 Critico Z Obtenido
0,05 164 821

REGION DE RECHAZO
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3.3. Discusién de resultados

Como muestra el examen de pre test antes de utilizar el geoplano circular en la
ensefianza a las alumnas del sexto grado de la Institucion Educativa Aurora Inés
Tejada, quienes obtuvieron notas‘ bajas que oscilan entre cero (00) a siete (07), con
una media aritmética de dos (2) en ambos grupos; observandose asi bajos niveles de
conocimiento en las siguientes dimensiones: Funciones del geoplano circular en el
aprendizaje de circunferencia, el geoplano circular como material didactico en el uso
de la circunferencia y sus elementos, el geoplano circular en las mediciones de las
longitudes de la circunferencia, el geoplano circular como estrategia de aprendizaje
en las propiedades de la circunferencia, el geoplano circular como estrategia de
aprendizaje en los angulos de la circunferencia y el geoplano circular y sus
aplicaciones en la resolucion de problemas. '

Mientras que, los resultados de post test analizados en ambos grupos nos demuestran
que existe una diferencia significativa de promedios, para poder determinar esta
diferencia se utiliz6 la prueba distribucion normal diferencia de medias que arrojo el
valor de Zoptenido = 9,22 el cual fue mayor al valor Zyechao = 1,64; indicando que
mediante la utilizacion del geopiano circular se obtiene resultados de aprendizajes
significativos en el tema de circunferencia en las alumnas del sexto grado de primaria
de la Institucién Educativa Aurora Inés Tejada — Abancay, con un nivel de
significancia del 5% y un nivel de confianza del 95%.

Por lo que podemos afirmar que el uso del geoplano circular mejora el aprendizaje
positivamente tal como se observa en el post test del grupo experimental, en donde

las alumnas obtuvieron puntajes mayores con relacion al pre test.

MICAELA BASTIDAS
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CONCLUSIONES

A partir de los resultados obtenidos en el proceso de investigacion, podemos concluir:

e El uso del geoplano circular para el aprendizaje de circunferencia, permite la
adquisicion de aprendizajes significativos y mejorar el rendimiento académico.

e El 85% de las alumnas del grupo exberimental muestran mayor motivaciéon y
predisposicion para el estudio y aprendizaje de los temas desarrollados y por el logro de
los objetivos propuestos a diferencia del 80% de las alumnas del grupo control.

e Habiendo aplicado la prueba de post test al grupo experimental y control, se demuestra
que el uso del geoplano circular, contribuye significativamente en el aprendizaje de
circunferencia, en las alumnas del sexto grado de primaria de la Instituciéon Educativa
Aurora Inés Tejada — Abancay, con un nivel de significancia del 5% que representa la
probabilidad del fracaso y nivel de confianza del 95% que representa a la probabilidad
de éxito, en vista que el valor Zgpenido = 9,22 fue mayor al valor de Z echazo = 1,64.

e Se observd que en la prueba de pré test realizada al grupo experimental se obtuvo un
promedio de dos (02) lo cual indica que el 100% de las alumnas se encontraban en una
escala valorativa de deficiente y luego con la utilizaciéon de este recurso se aplicé la
prueba de pos test donde el 83,3% del total de las alumnas estdn en una escala
valorativa de regular a bueno y en el grupo control aplicando el post test el 86, 7% se
encuentré en una escala valorativa de deficiente.

e Después de aplicar la prueba post test se verificé que el promedio de aprendizaje del
grupo control fue menor al promedio de aprendizaje del grupo experimental, del cual
podemos afirmar que la ausencia del geoplano circular no favorece a los logros 6ptimos
de aprendizaje; sin embargo el uso 'del geoplano circular influye significativamente en
el aprendizaje de circunferencia. Por lo tanto podemos decir que el geoplano circular es

un material didactico capaz de lograr mejores resultados.
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e En conclusion: La utilizacién del geoplano circular contribuye positivamente al
aprendizaje de Circunferencia en las alumnas del sexto grado de primaria de la
Institucion Educativa Aurora Inés Tejada del distritito de Abancay-2010. Y esta
conclusion se puede generalizar para las demas Instituciones Educativa del sexto grado
de primaria de nuestra regién que, de implementar el geoplano circular los resultados de

aprendizaje seran 6ptimos y el rendimiento académico mejorara significativamente.
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RECOMENDACIONES

e La implementacién de materiales didacticos en el area de matemética en el nivel
primario, para mejorar y motivar a las alumnas y docentes en el proceso de ensefianza-
aprendizaje; donde el docente debe ser necesariamente facilitador y orientador, mientras
que las alumnas deben tener la predisposiciéon para su aprendizaje. En cuanto las
Instituciones a través de quienes la dirigen, deben ser garantes de prestar los materiales
didacticos necesarios que aseguren un mejor aprendizaje y el cuidado de estos,
disponiendo en la medida de sus posibilidades, de suficientes materiales que se mejoren
cada vez mas; asi como también sugerimos que se implementen programas de
capacitacion en el manejo adecuado de los materiales didacticos, todo lo mencionado
unicamente para favorecer las actividades educativas.

e La Direccién Regional de Educacién Apurimac, debe ser el directo responsable de
diseflar politicas de capaciéacién para docentes del irea de matematica en el nivel
primario basadas en el uso de materiales educativos, tal es el caso del geoplano circular,
y de esta manera contribuir a mejorar el rendimiento académico de las alumnas en el
area de matematica.

e En definitiva, se recomienda que los docentes del nivel primario presten y se
comprometan con el area de matematica y consideren que los materiales didacticos
enriquecen el aprendizaje como es el caso del geoplano circular.

e Haciendo referencia al presente trabajo de Investigacion, las inferencias y conclusiones
se realizaron a partir de los resultados de un grado de una Institucién Educativa publica;
por ende para futuros investigadores se recomienda aplicar el geoplano circular en
forma generalizada a todos los grados de una Institucién Educativa, para poder obtener

resultados significativos acorde a la realidad.
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Fotografia N°1

LN

Esta fotografia fue tomada en el salon del sexto grado de la

Institucion Educativa Aurora Inés Tejada — Abancay.
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Fotografia N° 2

Esta fotografia fue tomada en el salon del sexto grado “A”
(Grupo experimental) de la Institucion Educativa Aurora

Inés Tejada — Abancay.
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Fotografia N° 3

Esta fotografia fue tomada en el salon del sexto grado “A”
(Grupo experimental) de la Institucion Educativa Aurora

Inés Tejada — Abancay.
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Fotografia N° 4 -5

Fotografias del Geoplano Circular (Mael tico) en la

Institucion Educativa Aurora Inés Tejada — Abancay.
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MATRIZ DE CONSISTENCIA
“UTILIZACION DEL GEOPLANO CIRCULAR PARA EL APRENDIZAJE DE CIRCUNFERENCIA EN LAS ALUMNAS DEL SEXTO GRADO DE PRIMARIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA

AURORA INES TEJADA DEL DISTRITO DE ABANCAY-2010"

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES INDICADORES METODOLOGIA

Problema general: Objetivo general: Hipbtesis general: Tipo de investigacién:
Variable Manipula, toca y se

(En qué medida el uso del | Determinar el grado de | La utilizacion del geoplano circular | independiente relaciona con el | De acuerdo al fin que persigue el Tipo de

geoplano circular | contribucién de la | contribuye positivamente al aprendizaje geoplano circular. investigacion es experimental.

contribuye en el | utilizacién del geoplano | de circunferencia de las alumnas del | Utilizacién  del Forma, define

aprendizaje de | circular en el aprendizaje | sexto grado de primaria de la Institucién | Geoplano conceptos de nociones | Nivel de investigacién:

circunferencia en  las | de circunferencia en las | Educativa Aurora Inés Tejada del | Circular. geométricas a través del

alumnas del sexto grado de { alumnas del sexto grado de | distrito de Abancay —2010. geoplano circular. La investigacion se centra principalmente en un nivel

primaria de la Institucién | primaria de la Institucién Permite el pensamiento | Experimental con base cuasi experimental.

Educativa Aurora Inés | Educativa Aurora Inés reflexivo a través del

Tejada del distrito de | Tejada del distrito de uso del  geoplano | Métedo:

Abancay - 2010? Abancay —2010. variable circular. El método de la investigacién es de observacion,
dependiente Permite el trabajo en | enumeracion, medicion.

Problemas especificos:

i Qué grado de
aprendizaje sobre
circunferencia tienen las
alumnas del sexto grado
de primaria de la
Institucién Educativa
Aurora Inés Tejada del

distrito de  Abancay-
2010?
¢Qué funciones cumple el

uso del geoplano circular
en el aprendizaje de
circunferencia en las
alumnas del sexto grado
de primaria de la
Institucién Educativa
Aurora Inés Tejada del
distrito de Abancay-

Objetivos especificos:

e Determinar el grado de
aprendizaje de
circunferencia en las
alumnas del sexto grado
de primaria de |la
Institucion ~ Educativa
Aurora Inés Tejada del
distrito de Abancay-
2010.

o Identificar las funciones

del geoplano circular en |

el  aprendizaje de
circunferencia en las
alumnas del sexto grado
de primaria de la
Institucién ~ Educativa

Aurora Inés Tejada del |

distrito de Abancay-

Hipétesis especificos:

e Si el aprendizaje de circunferencia
en las alumnas del sexto grado de
primaria de la Institucién Educativa
Aurora Inés Tejada  mejora
significativamente = se  deduce
entonces que ¢l material educativo
geoplano circular es favorable.

¢ Las funciones del uso del geoplano
circular son adecuadas entonces
favorecen el  aprendizaje  de

circunferencia en las alumnas del |
sexto grado de primaria de la |

Institucion Educativa Aurora Inés
Tejada del distrito de Abancay-2010.

e En las alumnas del grupo
experimental donde se aplica el
geoplano circular, su aprendizaje

Aprendizaje de
circunferencia.

pares de forma ladica.

Definicién de
circunferencia y
circulo.

o Elementos.
¢ Longitud de la

circunferencia
Angulos interiores y
exteriores.
Propiedades de |Ia
circunferencia.
Angulos en la
circunferencia.

De acuerdo a la naturaleza de estudio se utilizara un
disefio cuasi experimental, de dos grupos con “pre
test” y “post test”.

Pre Post

GC |—p| GC

Pre E Post

GE —P| GE
GC: Grupo Control

GE: Grupo Experimental

Pre: Pre test

Pos: Pos test

E: Variable experimental (Geoplano Circular)

Poblacién y muestra:

La poblacién de investigacion estd conformada por
123 alumnas matriculadas en el sexto grado “A”,
“B”, “C” y “D” de la Institucion Educativa Aurora
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20107 2010. serd mucho mads significativo que las Inés Tejada del distrito de Abancay.
alumnas del grupo control que se
o ;Existen diferencias | « Comprobar la diferencia emplea una ensefianza tradicional. Muestra:
significativas en el del aprendizaje El tamafio de la muestra estd relacionado con los
aprendizaje de significativo entre el objetivos del estudio y las caracteristicas de nuestra

circunferencia entre el
grupo experimental y el
grupo control en las
alumnas del sexto grado
de primaria de la
Institucién Educativa
Aurora Inés Tejada del
distrito de Abancay-
2010?

grupo experimental y el
grupo control en las
alumnas del sexto grado
de primaria de la
Institucion ~ Educativa
Aurora Inés Tejada del
distrito de Abancay-
2010.

poblacién.

Nuestra muestra consta de 60 alumnas del sexto
grado (secciones “A” y “B”), donde en la seccién
“A” hacen un total de 30 alumnas y en la seccién “B” |
cuenta con 30 alumnas.

La seccion “A” fue el grupo experimental y la
seccion “B” fue el grupo control.
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UNIVERSIDAD NACIONAL MICAELA BASTIDAS DE APURIMAC
FACULTAD DE EDUCACION
ESPECIALIDAD DE MATEMATICA E INFORMATICA

SESION DE APRENDIZAJE

APLICACION DE PROYECTO DE INVESTIGACION EN MATEMATICA — ACTIVIDAD N 1

I.  DATOS INFORMATIVOS:

Institucién Educativa : AURORA INES TEJADA

Profesor de Aula : Elizabeth Urrutia Huamén- Patricia Z. Barreto Prado

Grado : 6°

Seccién T “A”

Fecha : 01/04/2011 .

Tiempo : 2 horas pedagégicas

Tema : La circunferencia y sus elementos a través de la utilizacién del

geoplano circular.

II. COMPETENCIAS DE CICLO:

Resuelve y formula problemas cuya solucién requiera de angulos, poligonos, circunferencia y
circulo; argumentando con seguridad los procesos empleados en su solucién y comunicandolos en
lenguaje matematico.

III. APRENDIZAJE ESPERADO:

Analiza, interpreta y reconoce la circunferencia y sus elementos haciendo uso del geoplano
circular.

IV. SECUENCIA DIDACTICA:

Tiempo | ppopans ACTIVIDADES/ESTRATEGIAS
5 Motivacién Narramos una historia_sobre “El origen de una rueda”

Realizamos preguntas como:
e ;Qué idea tienen acerca de circunferencia?
e ;Qué idea tienen acerca de circulo?
e ;Qué elementos tendr4 la circunferencia?
o ;Qué idea tienen acerca de este geoplano circular?

Recuperacion de
los saberes

15 )

previos

Generaci6n del
15 conflicto Estas ideas se van sistematizando a través de estas preguntas
cognitivo frecuentes.

o Se les distribuye el geoplano circular a cada pareja de alumnas.
Se les explica acerca del geoplano circular y sus funciones
respectivas.

e Una vez que las alumnas tienen la idea sobre la utilizacién del
geoplano circular se realiza la definicién de circunferencia,

45 ngft:;zsfn apoyandonos con el uso del geoplano circular.
aprendizaje | ® Sedaa conocer todos los elementos que tiene la circunferencia |
haciendo uso del geoplano circular y cada par de alumnas
construyen todos los elementos en este geoplano a través de
ligas para luego hacer preguntas frecuentes a cada par y lo
expliquen en el geoplano circular.
o Se pasa a transcribir los conceptos adquiridos a sus cuadernos.
10 Evaluacién Se les da un geoplano circular y cada alumna debe explicar a su

MICAELA BASTIDAS
4 e B
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UNIVERSIDAD NACIONAL MICAELA BASTIDAS DE APURIMAC
FACULTAD DE EDUCACION
ESPECIALIDAD DE MATEMATICA E INFORMATICA

| compaiiera acerca de la circunferencia y sus elementos.
5 Actividades de | Averiguar sobre longitud de circunferencia.
extension.

V. EVALUACION:

CAPACIDADES | INDICADORES INSTRUMENTOS
Razonamientoy | Analiza, interpreta y reconoce la o )
demostracién circunferencia y sus elementos. Guia de Observacién

VI. BIBLIOGRAFiA:

Para el profesor:

* OJEDA, Z. “DIVERTIMATIC 6°” P4g. 257 — 262. EDICIONES COREFO
¢ OJEDA, Z. “CALCULOS I” Pag. 417 - 421. EDICIONES COREFO
* OJEDA, Z. “CALCULOS II” P4g. 349 — 351. EDICIONES COREFO

Para el alumno: )
¢ OJEDA, Z. “DIVERTIMATIC 6°” Pag. 257 — 262. EDICIONES COREFO.

............... it M

Ejecutor P.I Ejecutor P.1

MICAELA BASTIDAS
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UNIVERSIDAD NACIONAL MICAELA BASTIDAS DE APURIMAC
FACULTAD DE EDUCACION
ESPECIALIDAD DE MATEMATICA E INFORMATICA

SESION DE APRENDIZAJE

APLICACION DE PROYECTO DE INVESTIGACION EN MATEMATICA - ACTIVIDAD N° 2

I. DATOS INFORMATIVOS:

Institucién Educativa : AURORA INES TEJADA

Profesor de Aula : Elizabeth Urrutia Huaman- Patricia Z. Barreto Prado
Grado 1 6°

Seccién T “A”

Fecha : 04/04/2011

Tiempo : 2 horas pedagdgicas

Tema : Longitud de la circunferencia en el geoplano circular.

II. COMPETENCIAS DE CICLO:

Resuelve y formula problemas cuya solucién requiera de &ngulos, poligonos, circunferencia y
circulo; argumentando con seguridad los procesos empleados en su solucién y comunicandolos en
lenguaje matematico.

III. APRENDIZAJE ESPERADO:

Identifica, relaciona y resuelve problemas de longitud de la circunferencia en el geoplano.

IV. SECUENCIA DIDACTICA:

. PROCESOS o -
Tiempo | PED AGOGICOS ACT;WDADES/ESTRATEG?AS -
5 Motivaci6n Con la ayuda de un hilo comenzamos a medir algunos ttiles

escolares. ‘ .
Realizamos preguntas como:
e ;Qué es radio?
o ;Qué es didmetro?
__® ;Qué es longitud? | — . -
Las alumnas tengan la nocién de cémo se puede medir una
circunferencia.

Recuperacion de
10 los saberes previos

15 | Generacién del
conflicto cognitivo

¢ Definicion de radio y didmetro
e Miden el radio y didmetro de la circunferencia que esté en el

45 | Construccién del
.. geoplano
nuevo aprendizaje 3 . . .
o Definimos longitud de la circunferencia con la ayuda del
geoplano.

® Resuelve ejercicios sobre longitud de la circunfgr_encia. A

Evaluacié )
10 valuacion e Resuelven problemas en la pizarra.
e Averiguar las prdpiedades de la circunferencia.
5 Actividades de
extension

MICAELA BASTIDAS
)
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UNIVERSIDAD NACIONAL MICAELA BASTIDAS DE APURIMAC
FACULTAD DE EDUCACION
ESPECIALIDAD DE MATEMATICA E INFORMATICA

V. EVALUACION:

CAPACIDADES INDICADORES | INSTRUMENTOS
Comunicacién Identifica y relaciona radio y diametro. T ’ -
matematica | Guia de Observacién
Resolucién de Resuelve problemas de longitud.
Problemas

VI. BIBLIOGRAFIA:
Para el profesor:

e OJEDA, Z. “DIVERTIMATIC 6°” Pag. 257 — 262. EDICIONES COREFO
* OJEDA, Z. “CALCULOS I" P4g. 417 - 421. EDICIONES COREFO
¢ OJEDA, Z. “CALCULOS II” P4g. 349 — 351. EDICIONES COREFO

Para el alumno: :
¢ OJEDA, Z. “DIVERTIMATIC 6°” Pag. 257 — 262. EDICIONES COREFO.

Ejecutor P.I

MICAELA BASTIDAS
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UNIVERSIDAD NACIONAL MICAELA BASTIDAS DE APURIMAC

FACULTAD DE EDUCACION

ESPECIALIDAD DE MATEMATICA E INFORMATICA

APLICACION DE PROYECTO DE INVESTIGACION EN MATEMATICA - ACTIVIDAD N° 1

I. DATOS INFORMATIVOS:

Institucion Educativa
Profesor de Aula

Grado
Seccion
Fecha
Tiempo
Tema

SESION DE APRENDIZAJE

: AURORA INES TEJADA
: Elizabeth Urrutia Huaman- Patricia Z. Barreto Prado

1 6°

: “B”

: 01/04/2011

: 2 horas pedagédgicas

: La circunferencia y sus elementos.

II. COMPETENCIAS DE CICLO:

Resuelve y formula problemas cuya solucién requiera de éngulos, poligonos, circunferencia y
circulo; argumentando con seguridad los procesos empleados en su solucién y comunicidndolos en
lenguaje matemético.

III. APRENDIZAJE ESPERADO:

Analiza, interpreta y reconoce la circunferencia y sus elementos.

IV. SECUENCIA DIDACTICA:

Tiempo | pporndorons ACTIVIDADES/ESTRATEGIAS
5 Motivacién Narramos una historia sobre “El origen de una rueda”
Recuperacién de Realizamos preguntas como:
15 los saberes e ;Qué idea tienen acerca de circunferencia?
previos ® ;Qué idea tienen acerca de circulo?
e ;Qué elementos tendra la circunferencia?
Generaci6n del V ‘
15 conflicto Estas ideas se van sistematizando a través de estas preguntas
cognitivo frecuentes.
e Se les explica que es circulo y que es circunferencia con la
ayuda de la pizarra. ‘

e Una vez que las alumnas tienen la idea sobre circulo y

4 Construccién del circunferencia definimos ambos términos en la pizarra y lo

5 nuevo aprendizaje transcriben a sus cuadernos.
o Se procede a explicar los elementos de la circunferencia.
e Se pasa a transcribir los conceptos adquiridos a sus cuadernos.
B Se les hace participar en la pizarra para reconocer los elementos de |
10 Evaluacién la circunferencia.
s Actividades de | Averiguar sobre longitud de circunferencia.
extension.

positorio Institucional - UNAMBA Peru




UNIVERSIDAD NACIONAL MICAELA BASTIDAS DE APURIMAC
FACULTAD DE EDUCACION
ESPECIALIDAD DE MATEMATICA E INFORMATICA

V. EVALUACION:

CAPACIDADES ~ INDICADORES INSTRUMENTOS
Razonamiento y Analiza, interpreta y reconoce la|
demostracién circunferencia y sus elementos. Guia de Observacién |

VI. BIBLIOGRAFiA:
Para el profesor:

¢ OJEDA, Z. “DIVERTIMATIC 6°” Pé4g. 257 — 262. EDICIONES COREFO
¢ OJEDA, Z. “CALCULOS I” P4g. 417 - 421. EDICIONES COREFO
¢ OJEDA, Z. “CALCULOS II” Pag. 349 — 351. EDICIONES COREFO

Para el alumno:
e OJEDA, Z. “DIVERTIMATIC 6°” Pag. 257 — 262. EDICIONES COREFO.

.....................................

Ejecutor P.I Ejecutor P.I

MICAELA BASTIDAS
4 e B
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UNIVERSIDAD NACIONAL MICAELA BASTIDAS DE APURIMAC
FACULTAD DE EDUCACION
ESPECIALIDAD DE MATEMATICA E INFORMATICA

SESION DE APRENDIZAJE

APLICACION DE PROYECTO DE INVESTIGACION EN MATEMATICA - ACTIVIDAD N° 2

DATOS INFORMATIVOS: _

Institucién Educativa : AURORA INES TEJADA

Profesor de Aula : Elizabeth Urrutia Huaman- Patricia Z. Barreto Prado
Grado 1 6°

Seccién “B”

Fecha : 04/04/2011

Tiempo : 2 horas pedagégicas

Tema : Longitud de la circunferencia.

COMPETENCIAS DE CICLO:

Resuelve y formula

circulo; argumentando con seguridad los procesos empleados en su solucién y comunicandolos en

lenguaje matematico.

problemas cuya solucién requiera de 4ngulos, poligonos, circunferencia y

APRENDIZAJE ESPERADO:
Identifica, relaciona y resuelve problemas de longitud de la circunferencia.

IV. SECUENCIA DIDACTICA:

. PROCESOS .
Tiempo PEDAGOGICOS 7 ACTIVIDAI?ES/ES’?RATEGIAS |
s Motivacién Con la ayuda de un hilo comenzamos a medir algunos utiles
escolares.
Realizamos preguntas como:
Recuperacion de e ;Qué es radio?

10 los saberes previos | e ;Qué es didmetro?

e ;Qué es longitud?

15 Generacién del Dialogamos del significado de radio y diametro.
conflicto cognitivo_

45 Construccion del
nuevo aprendizaje

o Definicién de radio y didmetro

e Miden el radio y didmetro de la circunferencia que
graficado en su cuaderno con la ayuda de una regla.

e Definimos longitud de la circunferencia.
e Resuelve ejercicios sobre longitud de la circunferencia.

Evaluacic
10 valiacion e Resuelven problemas en la pizarra.
e Averiguar las propiedades de la circunferencia.
5 Actividades de
extension

positorio Institucional - UNAMBA Peru




UNIVERSIDAD NACIONAL MICAELA BASTIDAS DE APURIMAC
FACULTAD DE EDUCACION
ESPECIALIDAD DE MATEMATICA E INFORMATICA

V. EVALUACION:

CAPACIDADES | INDICADORES | INSTRUMENTOS
Comunicacién Identifica y “relaciona radio 72 . '
matematica didmetro. Guia de Observacién
Resolucién de | Resuelve problemas de longitud.
Problemas

VI. BIBLIOGRAFiA:
Para el profesor:

¢ OJEDA, Z. “DIVERTIMATIC 6°” P4g. 257 — 262. EDICIONES COREFO.
¢ OJEDA, Z. “CALCULOS I"” Pag. 417 - 421. EDICIONES COREFO.
¢ OJEDA, Z. “CALCULOS II” Pag. 349 — 351. EDICIONES COREFO.

Para el alumno:
e QJEDA, Z. “DIVERTIMATIC 6°” Pag. 257 - 262. EDICIONES COREFO.

Ejecutor P.1 Ejecutor P.I

MICAELA BASTIDAS
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DEMUESTRO MIS CONOCIMIENTOS
Nombres y Ap;@mg&cx S)wé /ZLQ)‘(L‘L’LO /éﬁ?,quufnCu @7}

' Grado:-\\év - Seccion: “B”

1. Enumera 7 ejemplos de objetos que tengan la forma de una circunferencia:

o M R
e P | /O o b
o G ) \ , e X
OQ i '

Z. Defina los siguientes términos:

¢ Circulo.-

e Circunferencia.- r(>//

3. Menciona que elementos se encuentran en la circunferencia:

4. Mide el-didametro de las dos circunferencias que se muestran a continuacién y
escribelos seglin corresponda.

MICAELA BASTIDAS




5. Calcula su radio de cada circunferencia y escribelo segin corresponda:

(ﬁ U LoATE .1.&,.\“ Ry
7. Calcular la longitud de cada circunferencia, luego da como respuesta suma de

ambas longitudes.

Y.
Rpta: el

Wl e

8. Segun unas de las propiedades: “las tangentes trazadas a la misma
circunferencia, desde un punto comun, SON: ...cccvvvvevririceericrnnnnenes

(Justifique su respuesta mediante una grafica)

©. Hallar el valor de “x” en: 10. Caicu!ar el valor de “x” en:

MICAELA BASTIDAS
. -




PO

RECORDANDO LO APRENDIDO |
Nombres y Ap: OO)%&Q» O it = v» B ( - O%

e ‘ : . .
Grado: (5™ . Seccién: “B™

1. Enumera 7 ejemplos de objetos que tengan la forma de una circunferencia:

5 @QJ\\» uf) >()

2. Defina los siguientes términos:

~ ot ¢ '
e Circulo.- ™. T/ 0 o e L a
T VRN Lo [ Sy .’\ ) ;",I\ 3 (:
o Circunferencia.- "~ o Dl L

M

4. Mide el diametro de las dos circunferencias que se muestran a continuacién y
escribelos seglin corresponda.

MICAELA BASTIDAS
. -




g

5. Calcula su radio de cada circunferencia y escribelo segtn corresponda

L

i e
VL8
6. ¢Qué relaclon tienen radio con diametro?

g
\L)\x..

M }\,& \I

3
AN o

7. Calcular la longitud de cada circunferencia, luego da como respuesta suma de
ambas longitudes.

/N
/L 5 u ’ A

A O
Rpta: 3 « 7™ 7"
= Vi
8. Segin unas de las propiedades: “las taggentes trazadas a la misma
circunferencia, desde un punto comun, SON: ...}.ccccvveerenienienennrennn.
(Justlflque su respuesta mediante una graf‘l%ca)
N
. . I
B
& \: %
Y b
£ \\1
9. Hallar el valor de “x” en:

MICAELA BASTIDAS
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DEMUESTRO MIS CONOCIMIENTOS

Nombres y Ap: - }/\4,’2)1& M ﬁ@\%

rado: 615 Seccion: “A”

1. Enumera 7 ejemplos/de objetos que tengan la forma de una circunferencia:

I A

2. Defina los siguientes términos:

e Circulo.-

M

4. Mide el didametro de las dos circunferencias gue se muestran a continuacion y
escribelos segtin corresponda.

MICAELA BASTIDAS




5. Calcula su radio de cada circunferencia y escribelo segun corresponda:

Rt ot s

8. ¢Qué relacién tienen radio con diametro?

7. Caicular la longitud de cada circunferenci:,égA respuesta suma de

ambas longitudes.

8. Segun unas de las propiedades: “las tangentes trazadas a la misma
circunferencia, desde un punto comuin, SON: ....cccvviiviiiienernnenens,

(Justifique su respuesta mediante una gréfica7/\ @

9. Hallar el valor de “x” en: 10. Calcular el valor de “x” en: g{\

B 8x-30

Repositorio Institucional - UNAMBA Pert



R:CC}RDANE@ LOA RENDIDO
ombres y Ap: 7701@ Sulia )

r
,\'"’ ij
/ ,
! £ P L 14 sl
Grado: 7 cion: “A
circunterencis

1. Enumera 7 ejemplos de?,efés gue tengan ia forma e una
(X C\OS cnalox . '

e TR / ® , , .

e embola(e o base del vase o~

e CHl "1761 (}‘ <~

<

3

o)

G A

< Daita_de vpcan / e o nse de /c{ wwescff_umg/

s Un Q’U/ 1

[T

b g2 ! P
« Circulo- 5 Ung. Ty TUTa @&@ﬂ;\_@g e er{a A
' N { ot

b
. Circumerenc;a- il Vg

}_ﬁ.‘&} \“’ Q\ 1 it

'ngm‘s@

4. Mide el diametro de las des circunferencias que se muestran a continuacion v

escribeios segin corresponda.

MICAELA BASTIDAS
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5. Calcula su radio de cada circunferencia v escribeio segtin corresponda:

¢ 7. Calcular iz longitud de cada circunferencia, luego da
'# ¢ ambas longitudes.

8. Seglin unas de !as propiedades: “ias tangenteszérazadas a la misma
circunferencia, desde un punto comun, son: Z74ELLTHER. .......... :

(Justifique su respuesta m?é?ﬁ;ﬁgnte una gréfica)




UNIVERSIDAD NACIONAL MICAELA BASTIDAS DE APURIMAC

ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE EDUCACION
ESPECIALIDAD MATEMATICA E INFORMATICA

INSTITUCION EDUCATIVA: AURORA INES TEJADA - ABANCAY

TITULO: “UTILIZACION DEL GEOPLANO CIRCULAR PARA EL APRENDIZAJE DE
CIRCUNFERENCIA EN LAS ALUMNAS DEL SEXTO GRADO DE PRIMARIA DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA AURORA INES TEJADA DEL DISTRITO DE ABANCAY-2010”.

FICHA DE OBSERVACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE v

DATOS INFORMATIVOS:

Institucion Educativa
Profesor de Aula

: AURORA INES TEJADA , ‘
: ELIZABETH URRUTIA HUAMAN Y PATRICIA Z. BARRETO PRADO

Grado : 6°
Seccién :“A”
Fecha : 13/04/2011
Tiempo : 2 horas pedagogicas
Tema : Angulos en la circunferencia a través de la utilizacién del geoplano circular.
Nro. de sesion : 04 - -
. EL GEOPLANO CIRCULAR COMO ESTRATEGIA DE APRENDIZAJE EN LOS
60 CCA” ANGULOS DE LA CIRCUNFERENCIA.
Explica el Identifica cada caso | Grafica Resuelve
significado de: de 4ngulos en la | correctamente unos | correctamente E
= APELLIDOS Y NOMBRES | Inscrito, ex inscrito, | circunferencia. de los casos de | problemas de ﬁ
= i semi inscrito, angulos en la | 4ngulos en la
= (Grupo Experimental) Interior, exterior, cir%unferencia cir%unferencia en la %
= - secante, tangente, haciendo uso del | pizarra. : A
°Z suplementarios. geoplano circular,
0{1{2{3{4{5|01{2{3({4{510{1,2{3/4/5}0/1{2/3/4/5
01 | AGUILA TAMBRAICO, Cirolay Yenifer X X * X 12
02 | ALANYA MIRANDA, Lizbeth % X ' X 12
03 | ALZAMORA ARIAS, Ariana % X )
04 | ANCA CERECEDA, Luz Griselli A X X A A
05 | ANCCO RIOS, Rene Lucero % % A X 14
06 | ARONE LEON, Thalia Julia X % X X 17
07 | BARRIOS VILLARROEL, Brigitte Nayeli A x X Fa 15
08 | BASTIDAS VILLCAS, Jhoselin Melissa A X K X 8
09 | CAILLAHUA MONZON, Jimena Marveli Py X X X 12
10 | CHALCO CCAIHUARI, Leydi Erika X A X X 1%
11 | DAVALOS SOTO, Estefany Mercedes X X X A 12
12 | GUTIERREZ SERRANO, Kristel Rubi % X A X 13
13 | HURTADO PAUCAR, Jaddy Yulissa X X X X i
14 | IZQUIERDO AZURIN, Maria Elena X X X P o
15 | LIMA SAAVEDRA, Denid Sharol ) X X rl 12
16 | MENEJES RAMIREZ, Ruth Karina % X X 3 B
17 | MERINO VILLEGAS, Madely Ingrid % X 2 X 1y
18 | OSCCO CUIRO, Kely Milagros X X X 12,
19 | PEREZ DAMIAN, Flor Esthefhany X X J5
20 | PEREZ HUACCHARAQUI, Maricielo X X X A I
21 | QUISPE VILLCAS, Marfa Cristina « IS X X ‘ I
22 | RAMOS SALIS, Shirley Victoria % X X p 14
23 | ROBLES SANCHEZ, Valeria Scarleth X X > X 1
24 | ROMAN MARQUEZ, Xiomara X X A Pl |
25 | SALAS PIMENTEL, Tania X % X X 2
26 | SILVA SERRANO, Yasmine X % A b i
27 | TAPIA CARDENAS, Yennifer «® X X X U
28 | VALDEZ FLORES, Maria Jimena R x| X X 4]
29 | VALDIVIA VALDERRAMA, Yossy Melissa A X X b3 +
30 | VELASQUE CUARESMA, Carmen S. X X h % Jii

MICAELA BASTIDAS
4 e B
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CUADRO DE VALORES DE LOS INDICADORES

Valoracion de indicadores
100% de 75% de 50% de 25% de 10% de 0% de
aprendizaje aprendizaje aprendizaje aprendizaje aprendizaje aprendizaje
5 4 3 2 1 0
CUADRO DE PUNTAJE PARA LA CALIFICACION
ESCALA
VALORATIVA DEFICIENTE REGULAR BUENO EXCELENTE

ESCALA 00-10 11-13 14 -17 18-20

VIGESIMAL .
Las alumnas estan | Las alumnas estin en | Cuando en las alumnas | Cuando en las alumnas

DESCRIPCION empezando a desarrollar | camino de lograr los | se evidencian logros de | se evidencian el logro
los aprendizajes previstos | aprendizajes previstos, | aprendizajes previstos | de los aprendizajes
o se evidencian | para lo cual requiere | en el tiempo | previstos, demostrando
dificultades para el | acompafiamiento durante | programado. un manejo solvente y
desarrollo de estos y se | un tiempo razonable para | - satisfactorio.
necesita mayor tiempo de | lograrlo.
acompaiiamiento e
intervencion del docente
de acuerdo a su ritmo y
estilo de aprendizaje.

Este instrumento fue elaborado de acuerdo al objetivo del estudio de investigacion y
comprobado estadisticamente.

Instrumento validado por especialista en el area de matematica.

Instrumento validado por especialista en el area de matematica (materiales).

Instrumento validado por especialista estadistico.

Aprobado por docente de aula del area de Matematica de la Institucién Educativa Aurora
Inés Tejada designado por la DREA (Direccién Regional de Educacién Apurimac), y por la
UGEL (Unidad de Gestion Educativa Local).
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UNIVERSIDAD NACIONAL MICAELA BASTIDAS DE APURIMAC
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE EDUCAC[()N
ESPECIALIDAD MATEMATICA E INFORMATICA

INSTITUCION EDUCATIVA: AURORA INES TEJADA - ABANCAY

TITULO: “UTILIZACION DEL GEOPLANO CIRCULAR PARA EL APRENDIZAJE DE
CIRCUNFEBENCIA EN LAS ALUMNAS DEL SEXTO GRADO DE PRIMARIA DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA AURORA INES TEJADA DEL DISTRITO DE ABANCAY-2010".

FICHA DE OBSERVACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

DATOS INFORMATIVOS:

Institucién Educativa : AURORA INES TEJADA
Profesor de Aula : ELIZABETH URRUTIA HUAMAN Y PATRICIA Z. BARRETO PRADO
Grado ' : 6° .
Seccion : CA”
Fecha : 13/04/2011
Tiempo ¢ 2 horas pedagdgicas
Tema : Angulos en la circunferencia a través de la utilizacién del geoplano circular.
Nro. de sesion 104 :
EL GEOPLANO CIRCULAR COMO ESTRATEGIA DE APRENDIZAJE EN LOS
60 “A” ANGULOS DE LA CIRCUNFERENCIA. 1
Explica el Identifica cada caso | Grafica Resuelve
significado de: de 4ngulos en la | correctamente unos | correctamente E
5 APELLIDOS Y NOMBRES Inscrito, ex inscrito, | circunferencia. de los casos de | problemas de ﬁ
= (Grupo Experimental) semi inscrito, dngulos en  la}angulos en la} iy
S Interior, exterior, circunferencia circunferencia en la | D
= - secante, tangente, haciendo wuso del | pizarra. Pt
OZ suplementarios. geoplano circular.
0{1({2{31415]10/112(3/4(510({1|2{3|4/5]0[1|23|4/5
01 | AGUILA TAMBRAICO, Carolay Yenifer X X X X 12
02 | ALANYA MIRANDA, Lizbeth A X A P 12
03 | ALZAMORA ARIAS, Ariana * X X b e
04 | ANCA CERECEDA, Luz Griselli A X X A bl
05 | ANCCO RIOS, Rene Lucero X X ) X 14
06 | ARONE LEON, Thalia Julia % By X X 7
07 | BARRIOS VILLARROEL, Brigitte Nayeli x I X X 15
08 | BASTIDAS VILLCAS, Jhoselin Melissa X X A X 8
09 | CAILLAHUA MONZON, Jimena Marveli X X X X 12,
10 | CHALCO CCAIHUARI, Leydi Erika X X *® X 13
11 | DAVALOS SOTO, Estefany Mercedes A X X X 12
12 | GUTIERREZ SERRANO, Kristel Rubi X X A A 13
13 | HURTADO PAUCAR, Jaddy Yulissa X X X X )|
14 | 1ZQUIERDO AZURIN, Marfa Elena X X p3 X 10
15 | LIMA SAAVEDRA, Denid Sharol * X X X 12
16 | MENEJES RAMIREZ, Ruth Karina X X X * 15
17 | MERINO VILLEGAS, Madely Ingrid X X % X 14
18 | OSCCO CUIRO, Kely Milagros X ¥, X X 12
19 | PEREZ DAMIAN, Fior Esthefhany XA N A X 5
20 | PEREZ HUACCHARAQUI, Maricielo X ~ X A 13
21 | QUISPE VILLCAS, Maria Cristina £ X X X !
22 | RAMOS SALIS, Shirley Victoria X X X X 14
23 | ROBLES SANCHEZ, Valeria Scarleth X X * X 4
24 | ROMAN MARQUEZ, Xiomara % X A % iy
25 | SALAS PIMENTEL, Tanta X * b3 X 7
26 | SILVA SERRANO, Yasmine % % X X i
27 | TAPIA CARDENAS, Yennifer % X A X i
28 | VALDEZ FLORES, Marfa Jimena % X X X B8
29 | VALDIVIA VALDERRAMA, Yossy Melissa A X X K +
30 | VELASQUE CUARESMA, Carmen S. X X b |

MICAELA BASTIDAS
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CUADRO DE VALORES DE LOS INDICADORES

Valoracién de indicadores
100% de 75% de 50% de 25% de 10% de 0% de
aprendizaje aprendizaje aprendizaje aprendizaje aprendizaje aprendizaje
5 4 3 2 1 0
CUADRO DE PUNTAJE PARA LA CALIFICACION
ESCALA
VALORATIVA DEFICIENTE REGULAR BUENO EXCELENTE

ESCALA 00-10 11-13 14-17 18 -20

VIGESIMAL .
Las alumnas estan | Las alumnas estdn en | Cuando en las alumnas | Cuando en las alumnas

DESCRIPCION empezando a desarrollar [ camino de lograr los | se evidencian logros de | se evidencian el logro
los aprendizajes previstos | aprendizajes previstos, | aprendizajes previstos | de los aprendizajes
o se evidencian | para lo cual requiere | en el tiempo | previstos, demostrando
dificultades para el | acompafiamiento durante | programado. un manejo solvente y
desarrollo de estos y se | un tiempo razonable para satisfactorio.
necesita mayor tiempo de | lograrlo.
acompafiamiento e
intervencion del docente
de acuerdo a su ntmo y
estilo de aprendizaje.

Este instrumento fue elaborado de acuerdo al objetivo del estudio de investigacion y
comprobado estadisticamente.

Instrumento validado por especialista en el area de matematica.

Instramento validado por especialista en el area de matematica (materiales).

Instrumento validado por especialista estadistico.

Aprobado por docente de aula del 4rea de Matematica de la Institucién Educativa Aurora
Inés Tejada designado por la DREA (Direccién Regional de Educacién Apurimac), y por la
UGEL (Unidad de Gestion Educativa Local).
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UNIVERSIDAD NACIONAL MICAELA BASTIDAS DE APURIMAC
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE EDUCACION
ESPECIALIDAD MATEMATICA E INFORMATICA

INSTITUCION EDUCATIVA: AURORA INES TEJADA - ABANCAY

TITULO: “UTILIZACION DEL GEOPLANO CIRCULAR PARA EL APRENDIZAJE DE
CIRCUNFERENCIA EN LAS ALUMNAS DEL SEXTO GRADO DE PRIMARIA DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA AURORA INES TEJADA DEL DISTRITO DE ABANCAY-20107.

FICHA DE OBSERVACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

DATOS INFORMATIVOS:

Institucién Educativa : AURORA INES TEJADA :
Profesor de Aula . : ELIZABETH URRUTIA HUAMAN Y PATRICIA Z. BARRETO PRADO
Grado . 16° ’
Seccién :“B”
Fecha : 06/04/2011
Tiempo : 2 horas pedagdgicas
Tema : Propiedades de la circunferencia.
Nro. de sesion 103
‘ PROPIEDADES DE LA CIRCUNFERENCIA
60 “B”
Representan los | Identifica las | Grafica Explica con | =
g elementos de la | propiedades de la | correctamente una de | términos 2
T APELLIDOS Y NOMBRES circunferencia en su } circunferencia. las propiedades | matematicos una de | =~
b (Grupo Control) cuaderno con la haciendo uso de la | las .propiedadgs de %
= ayuda de la regla y regla y compas. la circunferencia. =
oZ - compas.
011{2|13/4|510{1({2]3(4/5/0/1,2[3/4{5{0{1]2/3/4,5
01 | ALFARO FRANCO, Diana Lady ¥ X X X [
02 | ARIAS MURGA, Angela Nikita % % % X 4
03 | ATAHUI VENTURA, Karen Cristina * X X - X L
04 | AYBAR HUAMANNAHUI, Yanet X ’ X * q
05 | BLANCO CORDOVA, Laura Yajani X b X % [
06 | CABANA BATALLANOS, Vivian Emérita X X ¥ B
07 | CAMARGO CUELLAR, Nashira A X A % ¢
08 | CARRION MEJIA, Shamilin Sheyla S X by X 3
09 | CACERES ARIAS, Mayra Lucina A N by A H
10 | CCERARE COAQUIRA, Rayda Luz M +* A 1
11 | CCORAHUA HUAMANI, Karen Lizbeth i % X % 13
12 | CONTRERAS HUANACO, Lucia Milagros A % %X B3 %)
13 | CORDOVA CASTRO, Cecilia del Pilar A A Y
14 | DOMINGUEZ PENA, Mayra Rosvit " A % X o
15 | GUILLEN SAAVEDRA, Maricielo ” X X % X 13
16 | GUIZADO SANCHEZ, Anyela Inocencia % % X 1]
17 | GUITIERREZ CAYLLAHUA, Breyssy X X X X 1
18 | HURTADO GERI, Anny Ruskayra A X X 9
19 | LEON GUTIERREZ, Erika Pilar X % X 9
20 { MONZON HERRERA, Ruth Nayely X b X 2 5
21 | MOYA CAHUANA, Gianella Alexandra X ‘ £ I
22 | NUNEZ ROBLES, Alizon Dayan X X1 <
23 | PARDO QUISPE, Cielo Alexandra X X * X 12,
24 | PELAIZA ESPINOZA, Liz Carla X A X X <
25 | PENA AEDQ, Dayla Sharmely X X X A +
26 | PENA TORRES, Candy Shirly ¢ ; rS 13
27 | QUINO ALFARO, Yaquelin % X { A 2
28 | QUIROGA OSCCO, Sarai Py AR X X "
29 | ROJAS GUTIERREZ, Shirley Kimberlyn X X X X ¢
30 | VALER MEDINA, Isaly Nataly X X X 3

MICAELA BASTIDAS
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CUADRO DE VALORES DE LOS INDICADORES

desarrollo de estos y se
necesita mayor tiempo de
acompafiamiento e
intervencion del docente
de acuerdo a su ritmo y
estilo de aprendizaje.

un tiempo razonable para
lograrlo.

Valoracion de indicadores
100% de 75% de 50% de 25% de 10% de 0% de
aprendizaje aprendizaje aprendizaje aprendizaje aprendizaje aprendizaje
5 4 3 2 1 0
CUADRO DE PUNTAJE PARA LA CALIFICACION
ESCALA
VALORATIVA DEFICIENTE REGULAR BUENO EXCELENTE
ESCALA 00-10 11-13 14 -17 18-20
VIGESIMAL
_ . Las alumnas estin | Las alumnas estan en | Cuando en las alumnas | Cuando en las alummnas
DESCRIPCION empezando a desarrollar | camino de lograr los | se evidencian logros de | se evidencian el logro
los aprendizajes previstos | aprendizajes previstos, | aprendizajes previstos | de los  aprendizajes
o se evidencian { para lo cual requiere | en el tiernpo | previstos, demostrando
dificultades para el | acompafiamiento durante | programado. un manejo solvente y

satisfactorio.

o

Este mstrumento fue elaborado de acuerdo al objetivo del estudio de investigacién y
comprobado estadisticamente.

Instrumento validado por especialista en el area de matematica.

Instrumento validado por especialista en el drea de matematica (materiales).

Instrumento validado por especialista estadistico.

Aprobado por docente de aula del area de Matematica de la Institucién Educativa Aurora
Inés Tejada designado por la DREA (Direccién Regional de Educacién Apurimac), y por la
UGEL (Unidad de Gestién Educativa Local).

MICAELA BASTIDAS
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GEOMETRIA

TEMA : La circunferencia y sus elementos a
través de la utilizacién del geoplano
circular.

GRADO : 6°

PROF. : Elizabeth Umutia y Patricia Barreto,

N

INTRODUCCION

El hombre en su interaccion con la
naturaleza, descubrié la rueda.

Los egipcios apoyados en sus terrenos eran
llanos, desplazaban las rocas para sus
construcciones usando tronco de érboles
mediante la rodadura. La rueda en la
actualidad sabemos que es un objeto muy
importante para el transporte terrestre. De
ahi la importancia del estudio de la
circunferencia cuyas propiedades servira
para estudiar otras figuras.

CIRCUNFERENCIA:

La circunferencia es el lugar geométrico de
los puntos de un plano que equidistan de un
punto del mismo plano llamado centro.

LUGAR GEOMETRICO

Es el conjunto de puntos que gozan de una
misma propiedad.

La circunferencia divide al plano en tres
subconjuntos de puntos:

¢ Puntos interiores a la circunferencia
¢ Puntos exteriores a la circunferencia
¢  Puntos de la circunferencia.

Es la figura formada por los puntos de la
circunferencia y los puntos interiores a la
circunferencia.

[ELEMENTOS:

En la siguiente figura se observa los
elementos  correspondientes a la
circunferencia:

H

A continuacién se tienc los siguientes

elementos:

1. Centro (O): Es punto fijo que divide al
didmetro en dos partes iguales, cada una
de esta denominada radio.

2. Radio(R):

Es el segmento que une el centro con un
punto de la circunferencia. (Figura
0Q, OA).

3. Arco:

Es aquella parte de circunferencia
limitada por dos puntos de dicha
circunferencia (figura: @)

4, Cuerda:

Es el segmento que une dos puntos
cualesquiera de la circunferencia.
(Figura: DE).

5. Didmetro:

Es la cuerda que pasa por el centro y es el

doble del radio. (Figura: EE )-

. Recta Secante:

Es cualquier recta que corta a la
circunferencia en dos puntos.

(Figura: T{_SB

. Recta Tangente:

Es aquella recta que tiene un sélo punto
en comun con la circunferencia. (Figura:

PQ).

. Punto de tangencia:

Es aquel punto formado por la
intersecciéon de la recta tangente con el

radio cuyo angulo formado por 90°.
(Figura: Q)

9. Flecha o S4gita:

Es el segmento que une a los puntos
medios de la cuerda y el arco de menor
longitud que subtiende dicha cuerda.

(Figura: MH)

'CIRCUNFERENCIA.

fV(EDIDA ANGULAR DE UNA]

Semi

.
Circunferencia I Cuadrante
I

Circunferencia

N

QO

360°

| I

1. Ubica los

CON LA AYUDA
DE MI GEOPLANO

clementos de la
circunferencia en tu geoplano.

2. Mide el radio y su didmetro en tu

geoplano.

3. Compara y evalia tu respuesta.
4. Una vez que comparaste, ejemplifica

tres medidas de radios diferentes y
calcula su didmetro. ;Qué relacion
tiene el radio con el didmetro?

<X
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GEOMETRIA

: Longitud de la circunferencia en el
geoplano circular.

GRADO : 6°

PROF. :Elizabeth Urrutia y Patricia Barreto.

TEMA

Dada la circunferencia de radio “R”, su
longitud se puede calcular de dos formas:

Lc = 2nR Lc = Dn

Donde:

n = 3,14159...
n =~ 22/7

R: radio

D: didmetro

Ejemplo N° 1:
Si el radio mide 14 cm. Calcular la
longitud de la circunferencia (n= 3,1416)

Sol. :

LC = 2aR
Lc =2(3,1416)(14 cm)
Lc = 87,9648 cm

Ejemplo N° 2:

Calcula la longitud de Ias
circunferencias de D; = 7 cm, D, = 12
cmyR=1,5cm.

1. Recordamos radio y didmetro y lo
ubicamos en el geoplano.

2. Con las medidas que tienes de radio
y didmetro del geoplano, calcula su
longitud.

3. Resuelve el siguiente ejercicio
recordando una de las férmulas para
calcular la longitud de wuna

circunferencia.

4. Ricardo quicre saber cudl es el
radio, de su aro de matrimonio si la
longitud es de 125, 6 mm.

G ETRIA

: Propiedades de la circunferencia con
el uso del geoplano circular.

TEMA

GRADO: 6°
PROF. : Elizabeth Urnrutia y Patricia Barreto.

1. El radio es perpendicular a toda recta
secante tangente en su punto de

tangencia.

OK 1L

2. Dos arcos comprendidos entre rectas

paralelas son congruentes (iguales).

Si- BC // AD
) mﬂ =m CD

3. Arcos congruentes le corresponden
cuerdas congruentes (iguales).

Si: mﬁ= mGB

AB=CD

4. Si un radio es perpendicular a una
cuerda, el radio pasa por el punto
medio de la cuerda y del arco
correspondiente a la cuerda.

Si: OA 1 BC
o~ P
BF=FC

BA=AC
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5. Por un punto exterior se trazan dos
tangentes, las cuales son congruentes.

AOQ es bisectriz del £~ BAC

 CON LA AYUDA -
DE MI GEOPLANO

1. Representa en el geoplano cada una de
las propiedades de la circunferencia,
explica a tu compafiera.

2. Expone unas de las propiedades,

haciendo uso de tu geoplano.

GEOMETR{A

. TEMA Angulos en la circunferencia a través

de la utilizacién del geoplano circular.
GRADO : 6°
PROF. : Elizabeth Urrutia v Patricia Barreto.

ANGULOS EN LA

CIRCUNFERENCIA.

1. Angulo Central:

2. Angulo Inscrito:

-

{

20°

3. Angulo semi — inscrito:

23°

'I

4. Angulo Interior:

tangente):

CON LA AYUDA

DE MI GEOPLANO ;

1. Representa en tu geoplano cada uno
de los casos de éangulos en la
circunferencia.

2. Expone uno de los édngulos de la

circunferencia utilizando el
geoplano y concluye con un
ejemplo.

3. Resuelve los siguientes ejercicios:
a) Calcular el valor de “x” en:

200°

b) Calcular “x”

2

X+B =180°

La lucha diaria es Ia
madere de todas las cosas:

‘-
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GEOMETRIA

: Ejercicios de aplicacién y problemas
propuestos. '
GRADO : 6°

PROF. : Elizabeth Urrutia y Patricia Barreto.

TEMA

e,

Desarrolla cada uno de estos ejercicios de
aplicacién en su cuademo de trabajo
respectivo, haciendo uso de los temas ya
antes estudiado (Circunferencia,
elementos, propiedades y los dngulos en la
circunferencia), ahora ya puedes empezar:

ACTIVIDAD EN
AULA

1. Calcular: “x”
a) 121
b) 131
¢) 111 3

d) 62 0 ‘
e) 141

2. Calcular: “x”
a) 4
b) 7
c) 3
d) 10
e) 5

"!(:7<4V /2

||

. Calcular: “x”, AB // CD

a) 160
b) 140
c) 120
d) 180
e) 80

. Calcular: “x”

a)
b)
c)
d)
e)

a) 3
b) 4
c) 5
d) 2
e) 1

. Calcular: “BC”,siAB=12yr=§

a) 10
b)
c)

—_ N s N
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7. Calcular: “x”

a) 60
d) 65

b) 50
€) 70

€) 55

8. Calcular; “x”

a) 65
b) 25
c) 35
d)y 75
e) 55

9. Calcular: “x”
a) §
b) 6
c) 7
d) 4
e) 85

10. Calcular: “x”
a) 160
b) 80 A
c) 100 X
d) 90
e) 70

80

12

11. Calcular “x”, AB=9 ,BC=7, AC
=8

a)
b)
©)
d)
e)

O W U & H

12. Calcular : “x”
a) 6
b) 7
c) 8
d 9
e) 10

El progreso se
adquiere por
esfuerzo propio.




