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INTRODUCCION

La diversificacion alimentaria se considera a la accesibilidad de una variedad de alimentos de
diferentes tipos de productos que se encuentran disponibles para el consumo dentro de la
canasta alimentaria, Bernal (2003). En el lugar del desarrollo de la investigacion la alimentacion
familiar aln necesita incorporar méas productos, por tal razon se pretende introducir los hongos

comestibles a la canasta alimentaria con la finalidad de mejorar la alimentacion de las familias.

Por otro lado, las familias de la comunidad de Manasqui necesitan mejorar su economia familiar
ya que segun la poblacion econdmicamente activa del distrito de Coyllurqui reporta que muchas

familias producen solo para autoconsumo, (PDLC Coyllurqui, 2022).

Frente al andlisis realizado se probo el nivel de percepcion de las familias sobre la incorporacién
de hongos comestibles a la canasta alimentaria frente al desarrollo econdmico. Ya que el

desarrollo econdmico busca mejorar las condiciones de vida de las familias, (Altmann, 2023).

La produccién de hongos tipo ostra con el uso de restos agricolas es de interés econémico por

ser un producto nuevo en la canasta alimentaria, (Guerra, 2019).

Los sub productos agricolas tienen fuente de nutrientes indispensables para la produccion de
hongos tipo ostra, (Lavado, 2021).

Considerando la disposicion de residuos agricolas en grandes cantidades en el ambito de los
sectores del estudio se probd el efecto de tres tipos de rastrojos a base de trigo, maiz y arveja
en la produccion de hongos comestibles especie ostra, dentro de la variable de produccién de
los hongos se evalu6 los parametros como: numero de setas, peso fresco del hongo, diametro
de pileo, diametro de pie del hongo, los resultados de los tratamientos aplicados tuvieron efectos

favorables.
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RESUMEN

La investigacion se desarroll6 en la comunidad de Manasqui, distrito de Coyllurqui,
Cotabambas-Apurimac, el objetivo fue evaluar el efecto de sustratos: Rastrojo de trigo
(Triticum sativum), maiz (Zea mays) y arveja (Pisum sativum) en la produccion de hongos
comestibles (Pleurotus ostreatus) para la diversificacion alimentaria y desarrollo econémico,
se realizd en un disefio de blogues completos al azar (DBCA), en cuatro bloques con tres
tratamientos. Metodologia, la investigacion tiene enfoque mixto, para las variables cuantitativas
se consider0 tipo aplicada, nivel descriptivo y disefio cuasi experimental, para las variables
cualitativas tipo aplicada, nivel correlacional disefio no experimental. Los resultados de la
investigacion fueron estimados a una probabilidad del 95% determinando los valores mayores
para un efecto significativo de (Sig.<0.05) como sigue: Tratamiento T3 rastrojo de arveja con
120.50 unidades de setas, 1.350kg/bolsa, 35.98 cm diametro de pileo y 5.68 cm diametro de
pie; seguido por el tratamiento T2 rastrojo de maiz con valores como sigue: nimero de setas
121.21 unidades por bolsa, peso 1.283 kg/bolsa, diametro de pileo 35.58cm y didmetro de pie
5.58cm, siendo los dos tratamientos iguales estadisticamente y con diferencias significativas
frente al tratamiento T1 rastrojo de trigo lo cual se registro con valores inferiores en todos los
pardmetros evaluados. Las variables de diversificacion alimentaria y desarrollo econémico
fueron evaluadas mediante encuesta y procesados en Rho de Spearman en lo cual se obtuvo una
correlacion de 0.634 indicando una relacion positiva alta y Chi cuadrada de Pearson con valor

asintético bilateral de 0.524 mayor al alfa asumido de 0.05.
Se concluye que los parametros de la produccion de hongos con mejores resultados fueron con
el uso de rastrojos de maiz y arveja, ademas las variables de diversificacion alimentaria y

desarrollo econdmico tienen una relacion alta segun los resultados.

Palabras clave: Sustratos, hongos, alimentacion y desarrollo econémico.
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ABSTRACT

The research was developed in the community of Manasqui, district of Coyllurqui, province of
Cotabambas. Apurimac region, the objective was to evaluate the effect of three types of
substrates: Wheat stubble (Triticum sativum), corn (Zea mays) and pea (Pisum sativum) on the
production of edible mushrooms (Pleurotus ostreatus) for food diversification and economic
development, for which it was carried out in a randomized complete block design (DBCA), in
four blocks with three treatments in which the experimental units were distributed.
Methodology, the research has a mixed approach, for quantitative variables an applied type was
considered, descriptive level and quasi-experimental design, for qualitative variables an applied
type was considered, correlational level with a non-experimental design. The results of the
research were estimated at a probability of 95% determining the highest values with the
induction of the treatments for the yield for a significant effect of (Sig. <0.05) as follows:
Treatment T3 pea stubble with 120.50 mushroom units, 1.350kg/bag, 35.98cm pile diameter
and 5.68cm mushroom foot diameter; followed by treatment T2 corn stubble with values in the
evaluated parameters as follows: number of mushrooms 121.21 units per bag, weight of
1.283kg/bag, pile diameter 35.58cm and foot diameter 5.58cm, the two treatments being
statistically equal and with significant differences compared to treatment T1 wheat stubble
which was recorded with lower values in all the evaluated parameters. The variables of food
diversification and economic development were evaluated by survey and processed in
Spearman's Rho in which a correlation of 0.634 was obtained, indicating positive relationship
and Pearson's Chi square with a bilateral asymptotic value of 0.524 greater than the assumed
alpha of 0.05.

It is concluded that the mushroom production parameters with the best results were those using
corn and pea husk residues, and the variables of food diversification and economic development

were highly correlated according to the results.

Keywords: Substrates, fungi, food and economic development.
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CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Descripcion del problema

El desarrollo econdémico en las comunidades campesinas aln se encuentra con niveles
inferiores en comparacion a las zonas urbanas, esto debido a que las familias ain no
desarrollan emprendimientos formales, a pesar que cuentan con diversos recursos
disponibles que ofrece el entorno como los sub productos agricolas (rastrojos). A pesar
de lo mencionado existe el desconocimiento sobre el uso de residuos agricolas los cuales
son esenciales y tienen bondades nutritivas en la produccion de hongos comestibles, asi
mismo son sostenibles. Sin proyectos productivos impulsados desde la agricultura rural
es un estancamiento para el avance econémico de las familias, regiones y naciones,
(Arrospide, 2024).

La falta de la diversificacion alimentaria en la canasta alimentaria hoy en la actualidad
a generado a que muchos productos con alteraciones en su formulacion han sido mas
preferidos por la poblacion como son las conservas, carnes rojas como el pollo, los
mismos han generado alteraciones en la salud de muchas familias. Sin la diversificacion

alimentaria no hay seguridad alimentaria, (Guerra, 2016).

El desconocimiento de los agricultores sobre el valor agregado de restos de la cosecha
agricola como: rastrojo de trigo, maiz, arveja entre otros que se encuentran dentro del
ambito de estudio, ha permitido a que los agricultores no aprovechen en su totalidad y
decidan desperdiciar o quemar provocando incendios que contaminan el ambiente. Asi
mismo, el desconocimiento de las bondades nutritivas que tienen los rastrojos en
produccion de hongos comestibles hacen que los agricultores no aprovechen los

residuos agricolas en su totalidad, (Sanchez, 2015).

1.2 Enunciado del problema

1.2.1 Problema general
¢ Cudl seré el efecto de los tipos de sustrato en base a rastrojo de trigo (Triticun

sativum), maiz (Zea mays) y arveja (Pisum sativum) en la produccién de hongo

MICAELA BASTIDAS
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comestible (Pleurotus ostreatus) para la diversificacion alimentaria y desarrollo

econémico Manasqui, Coyllurqui-Cotabambas Apurimac 2023?

1.2.2 Problemas especificos
e ;Cual es el efecto de los tipos de sustrato a base de rastrojo de trigo, maiz y

arveja en la produccion de hongo comestible (Pleurotus ostreatus) sobre
namero de setas, peso fresco, didmetro de pileo y diametro de pie en
Manasqui Coyllurqui-Cotabambas-Apurimac?

e ;Cudl es la relacion que existe entre la diversificacion alimentaria y

desarrollo econémico en Manasqui Coyllurqui-Cotabambas-Apurimac?

1.3 Justificacion de la investigacion
El conocimiento de las bondades nutritivas de los residuos agricolas es determinante

para la produccion de los hongos comestibles, considerando que el efecto de los
sustratos es diferente. Al desarrollarse la investigacion se dio la utilidad a los restos de
la cosecha considerados como desperdicios por parte de los agricultores y de igual
manera se contribuyé a la salud al medio ambiente por lo que se tiene planteado la
sostenibilidad a largo plazo, ya que estos cultivos son permanentes dentro de la

comunidad de Manasqui y a nivel distrital.

En cuanto al estudio realizado sobre la diversificacion alimentaria nos permite conocer
el interés de la incorporacion de los hongos comestibles dentro de la canasta alimentaria
de las familias de esta manera mejorar y diversificar la alimentacion ya que los hongos

comestibles son altamente nutritivos.

El estudio de desarrollo econémico nos permite conocer el nivel de percepcién del
ingreso econdmico de las familias al incorporar los hongos comestibles en la canasta
alimentaria.

a) Justificacién econdmica: En la investigacion la propuesta planteada genera una
oportunidad de producir los hongos comestibles para diversificar su alimentacién
incluyendo en su canasta alimentaria. Ademas, la produccion de los hongos
comestibles permite generar un desarrollo economico familiar y comunal ya que

mejora la economia familiar.

MICAELA BASTIDAS
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Justificacion social: Al adaptar y ofrecer las bondades nutritivas de los hongos
comestibles involucran a la sociedad por ofrecer una alimentacién saludable a la
vez en incluir en su canasta alimentaria a la vez articula dentro de los mercados

locales y regionales que suman el interés para la diversificacion alimentaria.

Justificacion ambiental: El estudio de investigacion pretende fomentar la
utilizacion de los residuos agricolas como alternativa de mitigar los incendios
ocasionados por los agricultores al momento de quemar los restos de la cosecha de
los diferentes cultivos que ocasiona contaminacion ambiental, salud del ser
humano, flora y fauna. Con esta propuesta de produccion de hongos comestibles se
reduce ya que es amigable con el medio ambiente.

Justificacion metodoldgica: EIl trabajo de investigacion nos permite generar
conocimientos sobre la utilizacion de residuos agricolas y sus efectos en produccion
de los hongos comestibles tipo ostra para la diversificacion alimentaria y desarrollo
econdmico de las familias. Ademas, la metodologia aplicada es asequible para las
familias ya que se cuentan con sustratos y buena percepcion en cuanto al consumo

de hongos tipo ostra.
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CAPITULO 1
OBJETIVOS E HIPOTESIS

2.1 Objetivos de la investigacion

211

212

Objetivo general

Evaluar el efecto de los tipos de sustrato a base de rastrojo de trigo (Triticun
sativum), maiz (Zea mays) y arveja (Pisum sativum) en la produccion de hongo
comestible (Pleurotus ostreatus) para la diversificacion alimentaria y desarrollo

economico Manasqui, Coyllurqui-Cotabambas Apurimac 2023.

Objetivos especificos

e Evaluar el efecto de los tipos de sustrato en base a rastrojo de trigo, maiz y
arveja en la produccion de hongo comestible (Pleurotus ostreatus) sobre
nimero de setas, peso fresco, didmetro de pileo y diametro de pie,

Manasqui, Coyllurqui-Cotabambas-Apurimac.

e Determinar la relacion que existe entre la diversificacion alimentaria y

desarrollo econémico en Manasqui Coyllurqui-Cotabambas-Apurimac.

2.2 Hipdtesis de la investigacion

221

2.2.2

Hipdtesis general

La utilizacion de tipos de sustrato de trigo (Triticun sativum), maiz (Zea mays)
y arveja (Pisum sativum) presenta efectos diferentes en la produccién de hongo
comestible (Pleurotus ostreatus) para la diversificacion alimentaria y desarrollo
econémico Manasqui, Coyllurqui-Cotabambas Apurimac 2023.

Hipotesis especificas

e La utilizacion de tipos de sustrato en base a rastrojo de trigo, maiz y arveja
presenta efectos diferentes en la produccion de hongo comestible (Pleurotus
ostreatus) sobre nimero de setas, peso fresco, didmetro de pileo y didmetro

de pie, Manasqui, Coyllurqui-Cotabambas-Apurimac.
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e Existe una relacion significativa entre la diversificacion alimentaria y

desarrollo econémico en Manasqui, Coyllurqui-Cotabambas-Apurimac.

2.3 Operacionalizacion de variables
2.3.1 Definicion conceptual de las variables
a) Variable tipo de sustratos
Los sustratos son residuos agricolas que se encuentran en las parcelas
después de la cosecha de los diferentes cultivos, aportan nutrientes para el
desarrollo de los hongos, (Lavado, 2021).

b) Variable produccion de hongos
Los hongos comestibles es una fuente de alimento que aporta nutrientes, la
produccion se determina mediante parametros como: peso, numero de setas,

diametro del sombrero, diametro de volva y pie, (Freunt, 2003).

c) Variable diversificacion alimentaria
La incorporacion de nuevos productos como base de alimentacion a la
canasta familiar, genera una oportunidad para que las familias tomen como

alternativa de variar los preparativos de las meriendas, (Ibarra, 2018).

d) Variable desarrollo econémico
Considerado como un proceso y la capacidad de generar que mejora la
economia en sus diferentes escalas. La produccion de hongos comestibles al
incorporarse como alternativa de alimentacion, tiene una percepcién
significativa para desarrollar la economia familiar, (Piscoya, 2015).

Tabla 1 — Operacionalizacion de variables

Variable Indicador Indice
T1 rastrojo de trigo 56 kg.
Tipos de sustrato T2 rastrojo de maiz 56 kg.
T3 rastrojo de arveja 56 kg.
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Peso fresco Kg/bolsa
Produccion de Didmetro de pileo Cm
hongos ostra - .
g Diametro de pie Cm
Numero de setas Unid/bolsa
Variable Dimensién items Escala
Diversificacion Habitos de consumo de | Los items Tipo ordinal
alimentaria hongos ostra de 1-3
g Nunca (1)
Aceptacion de nuevo Los items A )
producto en el sistema | de 4-6 veces (2)
r ivo local ] i
productivo loca Los ftems Siempre (3)
Promocion de consumo | de 7-9
y produccién como
cadena productiva
Desarrollo Percepcion del ingreso | Los items Tipo ordinal
econdémico econdmico en la de 10-12 N 1
produccién de hongos unca (1)
ostra A veces (2)
Oferta de hongos ostra Id_osl é’telrgs Siempre (3)
en los mercados €Ll
Percepcion en la 'd‘os‘lgelrgs
inclusion de la cadena €0
productiva de hongos
comestibles
NOTA

El texto muestra la operacionalizacion de las variables establecidos en esta

investigacion.
Claves

T: Tratamiento
Kg: kilogramo

Cm: centimetro
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO REFERENCIAL

3.1 Antecedentes

a)

b)

Arrospide y Carbajal (2024), en su tesis titulada “Gestion de proyectos productivos y
desarrollo econémico en el distrito de Pacocha, Ilo 2024”, con el objetivo de identificar
la relacion entre las variables de gestion de proyectos productivos y desarrollo
economico. Metodologia que utiliz fue una investigacion béasica con un disefio no
experimental de nivel correlacional, la técnica e instrumento medido a través de fichas
de encuesta con items de cuestionarios a una cantidad de 66 personas, los resultados
que obtuvo mediante el procesamiento de datos a través del estadistico de Rho de
Spearman fue de 0.439 que indica una significancia inferior a 0.05, lo que determina
que si existe una relacion moderada positiva entre las variables de gestion de proyectos

productivos y desarrollo econdmico en el &mbito del estudio.

Romero (2022), en su tesis titulado produccién de hongos comestibles (Pleurotus
ostreatus) utilizando como sustratos los desechos agricolas en la provincia de Barranca
region Lima, en donde su objetivo fue dar utilidad a los restos de cosecha para ver el
sustrato con mayor rendimiento en la produccién de hongos comestibles, los sustratos
que utilizé fueron broza, hojas de cafia, bagazo y como control paja de arroz, en cuanto
a los tratamientos fueron puestas en 2kg de sustrato por 5% del micelio del hongo; en
esta investigacion se determind que el sustrato mas adecuado y con mejores resultados
en el rendimiento de produccion del hongo fué las hojas de cafia, donde se obtuvo
424g/kg de sustrato, también la precocidad fue de 5 dias, con una tasa de produccién
de 0.61% y los hongos presentaron hasta un 13cm de diametro de sombrero con ello
se declara como un sustrato méas adecuado para la produccién del hongo frente a los

otros tratamientos.

Lavado (2021), en su investigacion en la produccién de hongos comestibles (Pleurotus
ostreatus) con materia organica, su objetivo fue determinar la influencia de los
diferentes sustratos organicos, su disefio se basod en una investigacion experimental

pura, definiendo como tratamientos a los sustratos como sigue: T1 coronta de choclo,
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T2 Bagazo de cafia de azUcar, T3 Stipa Ichu y T4 aserrin de madera; en esta
investigacion se realizo dos experimentos: con una porcién de 1kg sustrato por 15g de
semilla de trigo invadido con micelio y con una porcion de 1kg por 30g de semilla de

trigo invadido con micelio.

Los resultados que obtuvo con el T1 coronta de choclo, fue con una tasa de produccion
de 138, 45% con 57 dias hasta su cosecha final y en cuanto a la eficiencia del micelio
en el sustrato se llegd a 282% dando una conclusion que los sustratos de coronta de

choclo fue el sustrato méas adecuado seguido de sustrato bagazo de cafa.

Herreros (2020), en su investigacion titulada “Produccion de hongos ostra (Pleurotus
ostreatus) en el distrito de Vilcabamba Grau Apurimac; donde su objetivo fue probar
el efecto de tres tipos de sustratos como: Rastrojo de trigo, rastrojo de cebada y rastrojo
de maiz, para ver el rendimiento, eficiencia bioldgica y la rentabilidad econémica;
dicha investigacion fue planteada en un disefio completo al azar DCA con tres
tratamientos y diez repeticiones; los resultados que obtuvo fueron: el tratamiento chala
de maiz fue quien indujo mayor rendimiento alcanzando los valores de didmetro de
pileo 21.33 cm, didmetro de pie 5.38cm, didmetro de volva 5.864 cm y un peso que
alcanzo fue de 3.545 kg/bolsa superando significativamente a los otros dos

tratamientos.

Garcia (2020), en su trabajo de investigacion titulada “Determinar el grado de
aceptacion del bocadillo de fresa con hongos orellana para incorporar al mercado de
Tunja”. Su objetivo fue determinar el grado de aceptacion de los consumidores del
bocadillo de fresa con hongo orellana como alimento funcional, aplicé un disefio no
experimental de nivel descriptico, para ello utilizé la técnica de encuesta de una serie
de items a una cantidad de 385 personas, los resultados que obtuvo mediante
estadisticas descriptivas del porcentaje de personas encuestadas fueron de 90% de

aceptacion al producto ofrecido.

Guerra (2019), en su investigacion realizada en cultivo de hongos comestibles como
alternativa para la soberania alimentaria, el estudio realizado tuvo como objetivo
explicar la importancia del cultivo de hongos como alternativa para la soberania
alimentaria, dentro de ello desarroll6 mediante una metodologia tecnologica y

cientifica evaluando su impacto en la soberania alimentaria, lo que se probé en mas de
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diez paises sudamericanos su produccion y aceptacion este logro fue medido a través
de encuestas e incorporacion del producto a los mercados. Los resultados del estudio
de la produccion de hongo comestible a nivel de paises con més alto porcentaje de
produccién fueron como sigue: México con 89% equivalente a 4380 toneladas por
campana de produccion, Brasil 12% a 350 toneladas, Argentina 1.7% a 88 toneladas y
Per( 0,6% a toneladas, mientras que otros paises tienen menores cifras de produccion
de hongos comestibles. Con ello la investigacién determina que a través de la
produccidn de los hongos se podria lograr la soberania alimentaria dentro de los paises

que se dedican a la produccion y comercializacion.

Calero (2018), en su trabajo de investigacién denominado valoracion del crecimiento
del hongo ostra rosado (Pleurotus djamor) sobre formulaciones de sustratos de
residuos agroindustriales y forestales para la produccion de setas comestibles, en
donde tuvo el objetivo de determinar el sustrato que genere al hongo una mayor
productividad, para esta investigacion se utilizo el disefio DCA con cuatro sustratos y
10 repeticiones haciendo un total de 40 unidades experimentales, los sustratos
utilizados fueron: tamo de cebada, tamo de maiz, bagazo de cafia y viruta de eucalipto,
para todo ello la cantidad de sustrato fue de 2kg/100g de semilla de Pleuratus; como
resultado el sustrato denominado tamo de maiz fué el que mejor acondiciond el
crecimiento y produccién del hongo mostrando el menor tiempo de aparicion de
primordios, el diametro de pileo fue de 8.1cm, presentando una eficiencia biologica de
38.86% y un rendimiento de 9.86% ademas presento las mejores caracteristicas donde
su relacion costo beneficio fue un factor de 2,12 que demuestra que la produccion del

hongo es rentable.

Ibarra (2018), en su investigacion titulada “Produccion de hongos comestibles en
establecimiento de Hernando, provincia de Cordoba”, con el objetivo incorporar un
nuevo producto en la provincia de Cérdoba para mayor sostenibilidad y diversificacion
alimentaria, la metodologia aplicada en este estudio fue el analisis de la oferta del
producto cuantificacion en los costos econdémicos; los resultados que obtuvo con su
investigacion fue para ver el aumento de la tasa de consumo en los mercados
diversificando su canasta familiar con este producto nuevo. Se concluy6 que a través
de esta diversificacion alimentaria al incorporar los hongos se obtiene el mayor

beneficio como también un movimiento econdmico en su produccion y
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comercializacion, dando un aumento de 30% de una escala inicial de ingresos en la

localidad del estudio.

Apaza (2017), en su investigacion titulada: “Produccién de hongo comestible
(Pleurotus djamor) usando distintos sustratos de residuos agricolas en Tingo Maria”,
su objetivo fue evaluar la produccion del hongo comestibles con el uso de tres tipos de
sustratos agricolas, aplico un DCA disefio completamente al azar con cuatro
tratamientos y ocho repeticiones T1: bagazo de cafa, T2: bagazo de cafia + coronta de
maiz, T3: coronta de maiz y T4: paja de arroz, en los tratamientos evaluo el peso fresco,
tiempo entre la inoculacion de la semilla hasta el inicio de fructificacion y la eficiencia
bioldgica en cuanto a la tasa de produccion, al finalizar la investigacion los resultados
que obtuvo fueron los siguientes: Correspondiente al peso fresco el tratamiento que
tuvo la media mas alta fue el sustrato en base a la paja de arroz logrando la produccién
de 1. 801 y 0.998kg superando a los de méas sustratos. En cuanto al tiempo de
fructificacion se vio el brote de frutos a los 13 dias de la siembra de micelio en la paja

de arroz.

Piscoya (2015), en su investigacion titulada: “Exportacion de hongo comestible
Lactarius deliciosus a EE.UU vy su incidencia en el crecimiento de la comunidad
campesina San Isidro- Ferrafiafe”, con el objetivo de determinar la incidencia entre la
exportacién del hongo comestible a Estados unidos y el desarrollo econémico de la
comunidad campesina de San Isidro, utiliz6 un metodo correlacional mediante datos
de analisis tipo cuestionario y guia de observacién, considerando dos grupos de
poblacién un grupo de 5 familias y otro de diez familias a las cuales se tomo de muestra
general del estudio. Los resultados con el aporte de este estudio determinaron que la
correlacion seguln el estadistico de Pearson es de 0.983 mayor al alfa asumido de 0.05
lo que indica que el nivel de relacion es alto entre las variables de exportacion y
desarrollo econémico de la comunidad campesina de San Isidro, asi mismo indica un

crecimiento favorable de 82.5%.

Martinez (2012), en su trabajo titulado, ”Cultivo de (Pleurotus ostreatus) en el Valle
de El Fuerte Sinaloa como una alternativa de aprovechamiento de esquilmos
agricolas”, su objetivo fue evaluar el efecto de tres tipos de sustratos como esquilmos

maiz, trigo y frijol y tres cantidades diferentes de estos sustratos como 2,4y 6 kg en
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cuanto al rendimiento de produccién de setas comestibles dentro de un invernadero,

en donde aplico el disefio factorial. Llegando a determinar que los tres tipos de

sustratos no influye en la produccion ya que se obtuvo resultados sin significancia, en

cuanto a la cantidad de sustrato el manejo adecuado fue en la cantidad de 2 kg.

3.2 Marco teorico

3.21

3.2.2

Historia del cultivo de hongos comestibles

Segun cuenta la historia una persona que tenia granja en una época encontro una
cantidad de hongos en los estiércoles de caballos y otros animales de la granja, lo
cual por la curiosidad recolecto para consumir, pero antes lo lavo los champifiones
y el agua los hechos sobre una ruma de estiércol sano, en donde observo que de un
determinado tiempo aparecid los champifiones y asi se repetia muchas veces, lo cual

era una forma de propagar para su consumo, (Romero, 2022).

De forma mas comercial los primeros origenes del semi cultivo y cultivo de hongos
comestibles mediante extraccion de esporas de una forma natural se origina en el
continente asiatico como en los paises de China y Japon aproximadamente 250 a
350 A.C. A partir de 1564, Japon fue el pais quien inicia la verdadera produccion
de los hongos comestibles ya con los métodos y técnicas acertados para su

produccién y comercializacion, (Toovey, 1976).

En el Peru las culturas antiguas como: Mochica ya consumian y empezaban a
propagar a kallampas y paco, en la época inca se consumia los hongos como
denominados como: cconchas, paco, kallampa y wiksa wiksan, hasta el momento
se puede obtener en épocas de lluvia de forma natural en las regiones como: Cusco,

Apurimac, Puno y regiones andinos (Agroinfo, 1998).

Hongos

Los hongos son organismos eucariotas con una forma de alimentacion heterotrofa,
en su mayoria de especies son pluricelulares, pero también hay especies
unicelulares como las levaduras, su forma de reproduccion no esta tan definida por
lo cual lo realiza de forma sexual o asexual a través de micelios o esporas, (Calero,
2018).
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NOTA
La imagen esta basada en la variedad de hongos
FUENTE: Martinez, 2013

Figura 1 — Variedad de setas segun especie

3.2.3 Los hongos comestibles
Dentro de la especie de hongos existen una diversidad de especies que son
comestibles desde nuestros antepasados fueron aprovechados como su fuente de
alimento, hoy en dia por los avances de la ciencia y tecnologia se han identificado
mas especies de hongos comestibles como son: champifiones blancos, champifiones
ostra, Sheiitake y las especies de portobello, estas especies fueron denominados por

su caracteristica fenotipica (Freunt, 2003).

Tabla 2 — Los hongos méas consumidos y comerciales

Nombre comercial _,
NC Lugares de produccion
del hongo

Champifion de paris | Agaricus campestre Europa

Champifion Agaricus bitorquis Europa, Estados Unidos

América del sur

champifion Agaricus bisporus América- Europa
Hongos ostra Pleurotus ostreatus Ameérica; Asia y Europa
Shiintake Lentinus edodes Asia- América

Champifion de paille | Volvariella volvacea | Asia

MICAELA BASTIDAS
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Hongo negro Belutus edulis América -Europa
Oreja de judas Auricularia polytricha | Asia- Europa
Claves

NC Nombre cientifico

NOTA

El texto muestra el nombre de los hongos mas consumidos en los diferentes
paises.

FUENTE: Pierre y Freunt, 2003

La denominacion de los hongos comestibles proviene del vocablo latin “fungus” =
seta y también del griego “sphongos” = esponja, no presentan clorofila porque no
tienen la capacidad de producir su propio alimento por ello el nutrimiento que
asimilan para desarrollarse son de materias organicos en descomposicion tales
como maderas, rastrojos, hojas y estiércol de animales, su consumo de estos hongos
viene desarrollandose de forma constante ya que son muy nutritivos y remedios

naturales, (Herreros, 2020).

Los hongos comestibles de familia Pleuratus presentan caracteristicas notables
como coloracién que puede ser desde blanco claro hasta blanco cremoso y otros de
color rosado claro y pélido, en cuanto al diametro del sombrero pueden estar en un
rango de 5-10cm, ademas presenta formas de repisa, los lugares adecuados para
desarrollarse debe ser material en descomposicién como maderas hojas de bosques
todo ello ara que el hongo tenga “persistencia durante todo el afio, pero la época con
alta fructificacion se considera al invierno, ademas tiene muy buena aceptacion y

preferencia en su consumo, (Apaza, 2017).

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru



-17 de 132 -

.. i
Champignon Niscalo
King Trumpet Porcini
e LS
v T
M 'Th“,ﬁﬂ«:’ =
——————uy
3 S . -
Death cap Ouyster Chanterelfe Amanita muscaria

La imagen muestra a los hongos méas comerciales
FUENTE: London, 2015

Figura 2 — Especies de hongos méas comerciales en el mundo

3.2.4 Hongos ostra (Pleurotus ostreatus).

Tabla 3 — Clasificacion taxondémica del hongo ostra

Clasificacion taxondmica del hongo ostra
Division Basidiomycota
Sub division Basiodiomicotina
Clase Bacidiomycete
Sub clase Agaricomycetidae
Orden Agaricales
Familia Pleurotaceae
Especie Ostreatus
NOTA
El texto muestra la clasificacion taxonémica del hongo tipo ostra.
FUENTE: Venturella y Martinez, 2012

a) Generalidades del hongo tipo ostra (Pleurotus ostreatus)
Su nombre de esta especie de hongo comestible (Pleurotus ostreatus) deriva del
griego pleuro = forma lateral por otro lado ostreatus deriva del latin =forma de

MICAELA BASTIDAS
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ostra'y otus = oreja; en muchos casos los investigadores lo denominan un tipo
saprofito por ser como paracito de la materia organica tales como maderas
mayormente en bosques cerrados, pero también se desarrolla en el suelo o sobre
algun residuo organico ya que su fuente principal de alimentacién de los hongos
son la celulosa, hemicelulosa y la lignina, por lo cual el micelio puede
desarrollarse en un ambiente que de las condiciones con temperatura en un rango
de 0 a 35° siendo lo més adecuado de 20° a 30°, ademas el Ph registrado en
muchas investigaciones oscila entre 5.5-6.5, es exigente a la humedad lo cual
debe garantizar su desarrollo por ello requiere un 85 a 90% de humedad
,(Martinez, 2012).

Caracteristicas morfologicas de hongo ostra (Pleurotus ostreatus)

Las caracteristicas de esta especie de hongo son los siguientes.

Presentan sombrero de forma paraguas con borde circulares encorvada, en la
parte interior presenta rendijas lugar que alberga las esporas lo cual permite su
reproduccion natural, ademas presenta coloracion en diferentes tonos partiendo
de un gris claro hasta oscuro, el soporte denominado pie del champifién lo cual
se presenta en la mayoria de setas en lateral, reducido con laminas, (Romero,
2022).

e Pieotronco: de estatura corto en comparacion con otras especies de hongos
que da soporte al sombrero del champifion de didmetro que llega hasta los
5cm, su color es blanco claro a blanco cremoso, tiene una muestra peluda

en lo cual porta los micelios.

e Sombrero: De forma oreja ondulada con borde redondeada, similar a un
paragua tiene el cuerpo carnoso, la parte superior del sombrero tiene una
consistencia lisa, el tamafio en esta especie puede llegan en sus condiciones
adecuadas hasta 18cm de radio, en cuanto a la coloracion del sombrero
presenta tonos variados desde crema, blanco y pardos claros y oscuros.

e Laminas o himenio: Con placas que estan bien organizadas unas tras otras
en todo el borde del inferior del sombrero, son de textura fina en donde

desarrollan las esporas del hongo.
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e Esporas: Es conocido como la semilla del hongo que se ubica entre las
laminas de la parte inferior del sombreo segun su coloracién presenta una
tonalidad crema o blanquecina, se desarrolla hasta y se desprende de las

ldminas para formar un nuevo ser, (Vargas, 2004).

Sombrero
himenio Pileo
espora
anillo
Tallo-estine
Pie reducido
volva
NOTA

La imagen describe las partes del hongo ostra.
FUENTE: Cruz, 2017
Figura 3 — Partes del hongo tipo ostra

c) Ciclo reproductivo del hongo ostra (pleurotus ostreatus)
El ciclo productivo de esta especie de hongos de forma natural comprende entre
siete a ocho semanas equivalentes a dos meses aproximadamente, empieza
cuando el champifidén suelta las semillas conocidas como esporas, en seguida
estas semillas generan micelio, posteriormente se empieza a formar el cuerpo
fructifero de las esporas del hongo, luego entra en maduracion de las setas y de
vuelta suelta esporas al ambiente una cumplido todo el proceso muere el

champifion ostra, (Herreros, 2020).
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NOTA

La imagen muestra el ciclo biologico del hongo tipo ostra.

FUENTE: Rossi, 2013

Figura 4 — Ciclo de vida del hongo tipo ostra

Valor nutricional del hongo ostra (Pleorotus ostreatus)
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Esta especie de hongos comestibles como el champifién ostra son ricos en

proteinas con valores de hasta 35% de su peso seco dentro de estas proteinas

podemos encontrar como lisina en mayor indice y otros en menores cantidades

como metionina, triptéfano, considerandose por encima de algunas verduras y

leguminosas; en cuanto a la fibra tiene en un rango de 4-20%, por otro lado los

champifiones contienen minerales como el potasio (K), fosforo (P), magnesio

(Mg) y sodio (Na) en cantidades considerables de igual manera contiene micro

elementos y contiene vitaminas como B1, B2, B6, B12 y C1 (Apaza, 2017).

Tabla 4 — Valor nutricional del hongo tipo ostra

Valor nutricional

Valores medios Por 100g de producto
Valor energético 76Kcl
Proteinas 1.2g
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Hidratos de carbono 4.4q
Azlcares 2.89
Grasas 5,79
Fibra 1.3¢
Sodio 0.50g
Claves

Kcl: kilocaloria

g: gramos

NOTA

El texto muestra el valor nutricional del hongo
ostra.

FUENTE: Navarro, 2023

e) Propiedades medicinales de la especie ostra
Estas especies de hongos comestibles aparte de ser nutritivos cumplen una
funcion medicinal en el cuerpo humano, regulando las diferentes alteraciones
que presenta el cuerpo ya que es un pro biotico, ademas estos hongos actlan
como hepato protector, antioxidantes por el contenido de la vitamina C, lo cual
mantiene la piel joven reduciendo el rapido envejecimiento de las personas,
aparte de ello esta especie de hongos también son buenos para regular el

colesterol asi mismo de los triglicéridos, (Herreros, 2020).

Tabla 5 — Propiedades medicinales del hongo ostra

N° Propiedades medicinales
1 Reduce los niveles del colesterol
2 Alivia la inflamacion
3 Actla como antioxidante de las células del cuerpo
4 Inhibe el crecimiento de ciertos tipos de cancer
5 Mejora la salud del cerebro

MICAELA BASTIDAS

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru



- 22 de 132 -

NOTA

El texto muestra la cantidad de propiedades medicinales que
ofrece el hongo ostra

FUENTE: Hernandez, 2009

3.2.5 Etapas del cultivo del hongo ostra
a) Acondicionamiento del material bioldgico
Para empezar con este procedimiento se debe tener bastante cuidado ya que
consiste en dispersar las esporas del hongo en un medio de cultivo, este proceso
deberé estar en un ambiente completamente fuera de la presencia de la luz, con

ello se garantiza su cultivo, (Dominguez, 2006).

b) Preparacion del sustrato
El sustrato para producir hongos comestibles consiste en un soporte de base que
garantiza el desarrollo del hongo, es recomendable realizar en sustratos de origen
vegetal, se debe realizar una desinfeccion del sustrato a utilizar para no tener

conflictos bioldgicos con otros microorganismos patdégenos, (Rodriguez, 2009).

c) Labores culturales
Es una serie de actividades que se debe seguir de forma minuciosa para
garantizar la produccion del hongo entre ellos consideramos lo siguiente:

Monitoreo permanente, riego adecuado y una cosecha oportuna.

3.2.6 Residuos agricolas para la produccion de hongos ostra
a) Rastrojo de trigo
Es un tipo de sustrato a partir de los residuos de la cosecha de trigo, contiene
fibra, nitrégeno y otros minerales, ya que otros cereales contienen en mayores

cantidades de los estdndares nutricionales como la avena (Herreros, 2020).

Tabla 6 — Composicion quimica del rastrojo de trigo

Componente Valor al 100%
Humedad 13.6
Cenizas 10.6
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Repositorio Institucional - UNAMBA Peru



MICAELA BASTIDAS
—

-23de 132 -

Extracto hetereo 1.4

Fibra 57,7

Nitrogeno 0.5

Lignina 10.7

Celulosa 52.1

Hemicelulosa 20.09

Claves

% porcentaje

NOTA

El texto muestra la composicion quimica que
contiene el rastrojo de trigo.

FUENTE: Hernandez, 2014

b) Chala de maiz
Este sustrato es considerado como fuente de nutriente para el desarrollo del
champifién ostra comestibles ya que contiene fibra, lignina celulosa y hemi
celulosa por ser forraje fotosintético, aparte de ello contiene proteinas de hasta
7% en las hojas del maiz, minerales y azucares solubles en el tallo siendo
superior a los residuos de cereales, los cuales son fuentes favorables para el

desarrollo de los hongos.

Tabla 7 — Composicion quimica de la chala de maiz

Componente Valores al 100 %
Humedad 10.11
Extracto hetereo 1.15
Cenizas 59
Nitrogeno 0,38
Fibra 48.2
Celulosa 42.5
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Lignina 7.02
Hemicelulosa 26.7
Claves

% porcentaje

NOTA

El texto muestra la composicion quimica que
contiene el rastrojo de maiz.

FUENTE: Hernandez, 2014

c) Broza de arvejas
La broza de las arvejas son sustratos que quedan en las chacras como
desperdicio y muchas veces son quemados, pero las fuentes nutricionales que
contiene son favorables para la produccién de hongos, ya que contienen fibra,

proteinas y minerales, (Hernandez, 2010).

Tabla 8 — Composicion quimica de la broza de arvejas

Componentes Valores al 100%
Energia 34.2
Humedad 11
Proteina 22.9
Hidratos de carbono 56.7
Fibra 16.6
Claves

% porcentaje

NOTA

El texto muestra la composicion quimica que
contiene el rastrojo de arveja.

FUENTE: Hernandez, 2010
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3.2.7 Teoria sobre la diversificacion alimentaria

a) Diversificacion alimentaria

b)

d)

Se refiere a la variedad de alimentos de diferentes tipos de productos que se
encuentran disponibles para el consumo dentro de la canasta familiar, la
disponibilidad y la necesidad nutricional de cada poblacién influye a que
puedan tener mayor numero de alimentos, es importante diversificar la

alimentacion con el fin de mejorar la nutricion, (Bernal, 2003).

Diversificacion alimentaria un enfoque sostenible

El acceso a la alimentacion y nutricion sana se considera segun diferentes
estudios a la diversificacion alimentaria y modificacion dietética, lo que refiere
al consumo de una variedad de alimentos o grupo de alimentos diferentes

durante la alimentacion cotidiana.

Existen varios métodos para medir la diversificacion alimentaria ya sea
mediante periodos cortos o largos contabilizando la cantidad de alimentos
consumidos de diferentes variedades, segun los resultados se debe trabajar en
la poblacion para mejorar la accesibilidad y aceptabilidad de los alimentos con
el fin de mejorar la alimentacion de las familias, (Sarwal, 2022).

Costo de la diversificacion alimentaria
La presencia de la desnutricién en nifios y diferentes enfermedades se genera
al no contar con alimentacion nutritiva suficiente ya que muchas familias no

acceden a consumir alimento diversificado mucho menos balanceado.

Muchos hogares carecen de economia familiar lo cual limita a que puedan
acceder a una diversidad de alimentos; La propuesta a través de estudios
realizados plantea que cada familia debe diversificar su alimentacién ya sea
mediante la adquisicion surtida o autoconsumo. Se considera que una canasta
familiar diversificada es un tesoro que garantiza la seguridad alimentaria y el

bienestar de la salud de las familias, (Rivaneyra, 2023).

Hongo comestible como alternativa de diversificacién alimentaria
Los hongos comestibles de tipo ostra y otros se conocen desde hace muchos

afios como una fuente de nutricion en diversos lugares del mundo por su aroma
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y sobre todo por el alto contenido de proteina, vitaminas y minerales que son
fuente muy importante en la nutricion humana. Por otro lado, los hongos
comestibles cumplen funciones medicinales por sus compuestos que contiene
como anticancirigenos, inmunomoduladores y anticolesterol, es ello lo que
lleva que en muchos lugares el hongo es consumido a gran escala
diversificando la canasta familiar, (Guerra y Esperanza, 2019).
Los hongos comestibles son considerados como un producto nuevo a nivel de
los de los paises latinoamericanos por su consumo exponencial en los Gltimos
afios, a pesar de que su consumo fue desde tiempos remotos, muchas familias
han optado de remplazar la carne rojo por los hongos por sus aportes
nutricionales, (Ibarra, 2018).

Diversificacion de la agricultura en el distrito de Coyllurqui

El distrito de Coyllurqui al contar con los diferentes pisos ecoldgicos, desde
valles hasta las punas més altas practica una agricultura diversificada, segln
el estudio de la agricultura del distrito se puedo observar que las comunidades
situadas en los pisos de 2500 msnm producen diversos frutales, cereales,
granos, guisantes entre otros, por otra parte, las comunidades situadas en 2400
msnm producen diversidad de tubérculos andinos, (PDLC Coyllurqui, 2022).

Tabla 9 — Produccidn agricola por hectareas — Coyllurqui

Campafia | Alfalfa | Arveja | Cebada | Tarwi | Frijol | Trigo :Ij(:)a
2012-13 0 15 94 14 45 40
2013-14 0 20 98 2 28 73 41
2014-15 25 35 94 25 0 40
2015-16 0 47 0 0 73 40
2016-17 0 0 90 19 0 0
2017-18 0 40 96 19 75 50
2018-19 0 45 28 14 27 50 45
2019-20 0 55 10 62 60

total 25 257 500 26 132 370 | 316
NOTA
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El texto muestra la produccion diversificada de leguminosas y cereales.
FUENTE: PDLC. Coyllurqui, 2022

Tabla 10 — Produccion agricola por hectareas — Coyllurqui

Campafia Maiz Maiz Mashua | Oca | Olluco Papa Quinua
amilaceo | amarillo nativa
2012-13 219 130 19
2013-14 245 25 11 10 22 183 )
2014-15 210 25 35 18
2015-16 225 32 32 240 25
2016-17 0 0
2017-18 176 30 28 165 24
2018-19 225 36 13 16 46 174 25
2019-20 233 28 12 27 181 35
total 1533 176 24 38 190 1073 151

NOTA

El texto muestra la produccion diversificada de tubérculos y las dos variedades

de maiz dentro del ambito de Coyllurqui.

FUENTE: PDLC. Coyllurqui, 2022

Las tablas 9 y 10 muestran la produccién diversificada de los diferentes cultivos
segun la el area de terreno trabajado por cada camparia agricola a nivel del

distrito de Coyllurqui.

3.2.8 Desarrollo econémico
a) Desarrollo econdmico segun historia
Segin muchos investigadores el desarrollo econdémico se considera al
crecimiento estructural de la economia, en lo cual la produccién debe crecer a
corto, mediano o largo plazo esto ayudara a reducir las brechas de la escasez
de necesidades econdémicas y la proporcion porcentual de la poblacion en
condiciones de pobre y extrema pobreza. Ademas, los factores de la tecnologia
posibilitan el cierre de brechas de la falta de economia en la sociedad, (Rivera,
2014).
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Desarrollo econdmico
Se considera un proceso de expansion de libertades econdmicas que elimina la
escasez de necesidades y la pobreza. El desarrollo econémico busca mejorar el
estatus de ingresos generando un bienestar de las familias, al aumentar la
economia familiar se presenta diversas posibilidades que suman a la mejora de

la calidad de vida del ser humano, (Méarquez, 2020).

Desarrollo econdmico sostenible

El desarrollo econdmico sostenible busca mejorar las condiciones de vida de
las familias generando un crecimiento econdémico que ayuda a lograr muchos
objetivos con ello se convierte en un crecimiento sostenible, ya que las familias
superan los diversos limites al acceso de oportunidades que mejoren su futuro,
(Altmann, 2023).

Desarrollo econémico de familias a nivel de pais

Determina a los paises en desarrollo agrupando en sectores como pre capitalista
a los grupos que se dedican a generar su economia mediante el
aprovechamiento de recursos naturales a su disponibilidad. Asi mismo las
familias con su esfuerzo propio explotan los recursos como la tierra de acuerdo
a su capacidad de uso mayor con la finalidad de generar la economia familiar
y local, (Tello, 2006).

Hongos tipo ostra como alternativa de desarrollo econdmico

El desarrollo de la economia es fundamental para mejorar el nivel de vida de
las familias y consigo la prosperidad de una poblacion; segin diversos estudios
realizados la produccién de hongos comestibles es de interés alimenticio y
consigo genera un movimiento econémico dentro de los mercados locales,
nacionales e internacionales. Aparte de los productos como la carne roja los
hongos comestibles han generado un impacto comercial con ello muchas
familias empezaron a producir en sus diferentes escalas, ya que producir es
rentable y asequible a los insumos para su produccion, (Gustavo, 2015).

El mercado de los hongos comestibles de tipo ostra y otras especies ha ido
aumentando afio tras afo, lo que permite un desarrollo econdmico muy rentable
en todas sus dimensiones, en la actualidad con articulacion de la tecnologia ya

se puede aprovechar no solo en producto fresco si no en muchos derivados,
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diversificando la dieta alimenticia y desarrollo economico en sus diferentes

escalas desde el productor hasta el consumido, (Gallegos, 2017).

Desarrollo economico del distrito de Coyllurqui

Los procesos economicos del distrito de Coylluqui se desarrollan mediante
diversas actividades que generan un ingreso y movimiento econémico, las
familias de las diferentes comunidades generan su economia a través de
actividades como la agricultura, ganaderia, artesania y trabajos particulares
temporales, estas actividades que se desarrolla genera un ingreso de incentivos
a la economia familiar a una pequefia escala, segln la PEA se tiene que las
familias generan su economia dependiendo del nivel de estatus educativo y
ocupacion en una actividad sostenible, en su mayoria las familias de las
comunidades aledafias producen a pequefia escala con ello solo aportan el
sustento del hogar mediante autoconsumo, por tal razén la economia familiar
es minimo, (PDLC Coyllurqui, 2022).

Tabla 11 — PEA del distrito de Coyllurqui 2022-2030

PEA segt’Jr_l nivel Total | 14-29 25?4p40 dzgfi&des 65 a mas
educativo anos anos | afos anos
PEA 1696 480 585 524 107
Ocupada 1227 350 432 365 80
Sin nivel 121 3 25 61 32
Inicial 4 2 2
Primaria 367 39 144 154 30
Secundaria 490 251 146 82 11
Basica especial 1 1
Sup. Incompleta 38 16 12 8 2
Sup. Completa 117 22 63 30 2
Sup. Incompleta 9 6 2 1
Sup. Univ. completa 78 12 37 26 3
Maestria/doctorado 2 1 1
Desocupada 469 130 153 159 27
Sin nivel 59 1 11 36 11
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Inicial 3 2 1
Primaria 167 16 69 70 12
Secundaria 204 95 62 44 3
Basica especial 1 1
Sup. Incompleta 11 6 3 2
Sup. Completa 14 7 4 3
Sup. Incompleta 3 2 1
Sup. univ. completa 7 3 2 1 1
Claves
PEA: Poblacion econdmicamente activa
NOTA
El texto muestra la cantidad de la poblacion econémicamente activa
FUENTE: PDLC. Coyllurqui, 2022

La tabla n° 11 nos muestra la cantidad de personas que generan su economia
segun las edades y el nivel de formacion académica, lo cual es fue importante
considerar dentro de la investigacion desarrollada para evaluar el nivel de
desarrollo econémico a nivel del contexto del estudio.

3.3 Marco conceptual

a)

b)

Comestible: Consiste en un producto que tiene las cualidades que permiten su consumo
por el ser humano, tal producto puede ser con fines nutricionales, medicinales o de

alimento cotidiano.

Hongos: Son un grupo de organismos eucariotas, heterotrofos en su mayoria
pluricelulares 'y pocos unicelulares, son considerados como principales
descomponedores de la materia organica del cual aprovechan para su alimentacién

absorbiendo la celulosa, hemicelulosa y lignina.

Champifiones: Son los tipos de hongos que crecen sobre materia en descomposicion
tales pueden ser maderas, estiércol de animales, restos vegetales, que tienen una

caracteristica muy notable y diferenciable.
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d) Setas: Son los hongos que tienen una elongacion de su tallo desde el suelo hasta los

sombreros que presenta, tiene cuerpo fructifero y bastante carnoso.

e) Micelios: son las conocidas como hifas presenta un color blanquecino, su estructura
divergente algunos denominan como la raiz, desde sus rededores empiezan a formarse

los primordios.

f) Espora: Son conocidos como las semillas del hongo estan localizadas en inferior del
pileo bien acogidas por las ldminas, una vez que es hongo esta maduro las esporas se

desprenden y empiezan a generar otro hongo.

g) Sombrero o pileo; Es la parte superior del hongo lo cual presenta diferentes formas, en
su mayoria son tipo paraguas conicas, semicénicas y redondas; son lisas y de tamafio

variado.

h) Fructificacion: Es la etapa en donde empieza a dar fruto o nuevos primordios a partir
del micelio del hongo, lo cual puede tardar dependiendo de las condiciones que se

encuentra en hongo.

i) Inoculo: Es el material fundamental en este caso es la semilla del hongo proliferado,

que se ha multiplicado en un sustrato adecuado lo cual puede ser grano de cereales.

j) Sustrato: Es el material o restos agricolas como: rastrojos, chala entre otros, que esta
disponible para realizar cultivos, lo cual contiene nutrientes dependiendo de

composicion.

k) Residuos agricolas: Son los restos desechados de la cosecha, en este caso los sub
productos tales como rastrojos, chalas, hojas entre otros que se encuentran en las

parcelas después de la cosecha.
I) Rastrojo: Es un residuo agricola del sub producto de las gramineas que se encuentran

en las chacras unas veces cosechadas el grano, tales pueden ser de trigo, cebada, avena

y otros.
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m) Broza de arveja: Es el residuo agricola que comprende de las hojas, ramas y tallos de

n)

p)

a)

t)

leguminosas que estan en las parcelas después d su cosecha del fruto.

Chala: Es el sub producto del maiz lo cual se utiliza como materia vegetal o sustrato de

soporte para cultivos, esta comprendido de las hojas y tallos.

Variable: Es la variacién que muestra un objeto en cuanto a su comportamiento,

disminuyendo su valor o alterando su estado normal.

Indicador: Es un parametro de medicion que nos permite o indica el nivel de variacion

de un objeto, ademas nos indica el nivel de logro de nuestros objetivos.

indice: Es un parametro que nos indican la cantidad de dosis de aplicacion de una

sustancia para ver en los indicadores de la investigacion.

Tratamiento: Es la forma de tratar a los variables de la investigacion, micelios se

aplican al sustrato para mejorar el estado de la produccién del hongo.

Muestra: Es el sub conjunto o un pequefio fragmento representativo de la poblacion de

hongos que seran evaluados.

Poblacion: Es el conjunto total de hongos que forman parte del espacio dentro del

proyecto de investigacion.

Peso: Fuerza que tiene un objeto sobre su masa, dentro de la investigacién el peso que

tienen los hongos.

Peso fresco del hongo: Es la fuerza de los hongos cuando estan recién cosechados con

mucho contenido de agua.

Diametro del sombrero o pileo: Es la medida del contorno circular del hongo conocido

como sombrero o pileo.

Diametro del pie del hongo: Es la medida del contorno circular del tallo del hongo que

esta ubicado entre la superficie y el sombrero.
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y) Diversificacion alimentaria: Es la incorporacion de diversos productos alimenticios

con la finalidad de tener dos a mas productos.

z) Desarrollo econémico: Es la capacidad de una persona para generar 0 mejorar sus

ingresos econdmicos ya sea a corto o largo plazo.

aa) Unidad: Es la singularidad de un sujeto u objeto para ser contabilizado.

bb) Bolsa: Es un pléstico transparente que sirve para contener los sustratos en la produccion

de hongo comestible.

cc) Efecto significativo: Es el cambio muy fuerte que produce una variable en la otra,

beneficiando o alterando su estado.
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CAPITULO IV
METODOLOGIA

4.1 Tipo y nivel de investigacion

411

4.1.2

Tipo de investigacion

La investigacion tuvo un enfoque mixto, para la variable produccion de hongos se
plante6 un tipo cuantitativo, las variables estudiadas que fueron medidas en
unidades de medida universal, ademas se probd la hipotesis.

Segun los objetivos que se plantearon en la investigacion es de tipo cuasi
experimental ya que la variable independiente residuos agricolas estan en
proporciones para medir su efecto en la produccién de hongos.

Por la finalidad que se persigue fue de tipo aplicativo por que se utilizé los tres tipos
de residuos agricolas para observar y evaluar su efectividad en la produccion de
hongos ostra (Pleurotus ostreatus) (Herreros, 2020).

Para las variables de diversificacion alimentaria y desarrollo econémico se plante6
un tipo cualitativo ordinal ya que a la poblacion se evalud las percepciones que se
tiene sin alterar las respuestas dadas, (Naupas, 2018).

Nivel de investigacion

El nivel de investigacion se considero6 descriptivo por que se describi6 los diferentes
efectos, comportamiento y caracteristicas de las variables que se estudié durante el
proceso de la produccion del hongo comestible (Pleurotus ostreatus), todo ello se
explicé e interpreto a través de métodos estadisticos ya que con ello se comprob6

la relacion de causa y efecto de los parametros estudiados, (Herreros, 2020).

El nivel de investigacion para las variables de diversificacion alimentaria y
desarrollo econémico se considerd nivel correlacional por que se probd el nivel de

relacion entre estas dos variables, (Naupas, 2018).
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4.2 Disefo de investigacion
Para la variable de produccion de hongos se considerd un disefio experimental con bloques
completos al azar (DBCA) con tres tratamientos, cuatro bloques y 12 unidades
experimentales que se considero, los cuales fueron ubicados de forma aleatoria en cada
bloque en partes iguales, para ello se realizé cuatro bloques, el modelo que se utilizo fue el

siguiente:
Yij=p +ti+ Bj+ &y
Donde
i = Tratamientos 1,2,3
j = bloques 1,2,3,4

yij Variable de respuesta observada en una unidad experimental ubicada

en j-ésimo bloque que recibe el i-ésimo tratamiento.
U Efecto medio verdadero o media general de la variable respuesta.

Ti Es el efecto de los tratamientos i-ésimo tratamiento, el cual es constante

para todas las observaciones dentro del i e-simo tratamiento
Bj Es el efecto de los bloques j-ésimo

eij Representa el error, asociado a la observacion, se considera la variable
aleatoria con media cero y varianza permanente atribuible a la
medicion, (Lopez, 2015).

Tabla 12 — Arreglo de tratamientos en un disefio DBCA

Tratamiento
Bloques Rastrojo de | Chala de maiz Broza de Medias
trigo (T1) (T2) arveja (T3)
I Y111 Y121 Y131 Y1
I Y212 Y222 Y232 Y2
Il Y313 Y323 Y333 Y3
v Y414 Y424 Y434 Y4
Medias Y1l Y2 Y3 Y
Claves
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NOTA

bloques.

DBCA: Disefio de bloques completos al azar
T: Tratamiento
Y: variable ubicada en una unidad experimental

El texto muestra el disefio de las unidades experimentales segun tratamientos y

FUENTE: Lopez, 2015

4.2.1 Explicacion del experimento

a) Caracteristicas del ambiente experimental

Largo del ambiente experimental: .10 m

Ancho del ambiente experimental: 4 m

Area total ambiente experimental: 40 m?

Numero de bloques: 04 bloques

NuUmero de tratamientos: 3 tratamientos

Numero de unidades experimentales: 12 UE

b) Caracteristicas del bloque experimental

Altura: 2 m

Base: 1.30m

Distancia entre bloques: 80cm

Ndmero de tratamientos 3

¢) Tratamientos del estudio

MICAELA BASTIDAS
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e T2: Rastrojo de maiz

e T3: Rastrojo de arveja

Para las variables de diversificacion alimentaria y desarrollo econdémico en la
produccidn de hongo comestible tipo ostra se considerd un disefio no experimental ya
que la informacion obtenida fue segun la encuesta donde no hubo manipulacion de las
variables, se realiza la interrogacion a las familias y se registro tal como indican segln

los items.

El disefio no experimental se considera cuando las variables de estudio no sufren
ninguna alteracion durante el proceso del desarrollo de la investigacion, (Silvestre,
2019).

En las investigaciones de disefio no experimental se consideran las variables de estudio

y su nivel de relacion entre ambas, (Flores. A, 2019).

4.3 Descripcion ética de la investigacion

En este trabajo de investigacion las variables adoptadas fueron considerados a partir de una
amplia revision literaria de las revistas, articulos, estudios e investigaciones cientificas del
ambito regional, nacional e internacional, lo que permitié plantear la validez del
experimento, ya que los resultados responden el nivel de logro de los objetivos e hipotesis
planteadas. Los resultados obtenidos son beneficiosos y vélidas para dar a conocer a las
familias, poblacion y estudiantes ya que el proceso metodoldgico adoptado indica las
técnicas e insumos utilizadas en cada etapa del estudio. Durante la produccién de hongos
comestibles se utilizaron insumos naturales y las buenas préacticas de higiene, ambientales,
ello fortalece la salud alimentaria y ambiental. Por otro lado, en cumplimiento a la
normativa y reglamento de grados y titulos de la UNAMBA, para la redaccion se considerd
la norma del 1SO 690, indicando sus especificaciones y originalidad de la investigacion
realizada.

MICAELA BASTI
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4.4 Poblacién y muestra

a)

b)

Poblacién
La poblacion total de estudio en la investigacion estuvo constituida por 84 bolsas o
panetones de 2kg inoculados con micelios de hongos (Pleurotus ostreatus), que fueron

distribuidos en las doce unidades experimentales segun nuestro disefio.

Muestra

En el estudio con la finalidad de que toda la poblacion tuvo la misma posibilidad de ser
evaluados, se recurrid al muestreo aleatorio simple de 6 panetones o embolsados en cada
unidad experimental, a ello se codifico para realizar la evaluacion de los diferentes
pardmetros durante el estudio; Para calcular el nimero de muestras sefialada se
consider6 un margen de error de 5% Yy un nivel de confianza de 95% con una poblacion
de 84 panetones de micelios de hongo.

Para garantizar el nUmero de muestra evaluada se empled la siguiente ecuacion.

Z2xpxq+N
"N eltzZ+p+gq
Donde
N Poblacidon de estudio 84 panetones o embolsados.

p=q Variabilidad positiva y negativa para optimizar los errores tipo | y 1l es
igual a un valor de 50 %.
Z Indica el nivel de confianza para un 95 % de probabilidades= 1.96.

e Indica el error al 5 %.

Al aplicar la ecuacién el nimero de muestras es igual a 70 panetones, (Aguilar, 2022).

Para las variables de diversificacion alimentaria y desarrollo econémico
Se considera la poblacion a la totalidad de fendmenos que estan implicados en la

investigacién, (Tamayo, 2023).

Por lo que la poblacion estuvo constituida de 65 familias.

En esta investigacion para medir las variables de diversificacion alimentaria y desarrollo
econdémico mediante se calculé la muestra de una poblacion de 65 personas de la
comunidad de Manasqui, los mismos que estuvieron interesados en la produccion de

hongos tipo ostra.
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Para la muestra segun los resultados calculados se considerd a 56 personas, (Sucasaire,
2022)

4.5 Procedimiento
La investigacion se inicid teniendo en consideracion las siguientes actividades
desarrollados por, (Romero, 2022).

a) Etapa l. Acopio, seleccion y andlisis de composicion quimica de (rastrojos)
Considerando que los sustratos son las fuentes primordiales para la produccién de
hongos comestibles, la presente actividad se realizd después de la cosecha de los
productos agricolas, lo cual se recolecto residuos como: rastrojo de trigo, maiz y arveja
de las diferentes parcelas ubicadas dentro de la comunidad de Manasqui a una cantidad
de 60kg cada tipo de sustrato, estos sustratos fueron almacenados en un ambiente

adecuado.

Tabla 13 — Analisis de la composicion quimica de los sustratos

Analisis de la composicién quimica

Rastrojo de Rastrojo de | Rastrojo de

Componente maiz arveja trigo
Valor en porcentaje

Fibra 53.30 20.60 53.57
Cenizas 6.20 6.20 11.30
Extracto hetereo 1.35 1.18 1.65
Celulosa 47.30 60.40 47.20
Nitrogeno 0.63 0.56 0.85
Lignina 6.13 6.80 11.30
Humedad 12.10 12.40 12.40

NOTA

El texto muestra el resultado del analisis de la composicidn
quimica de los sustratos utilizados.

FUENTE: Analisis Quimico UNSAAC Cusco, 2023
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Etapa Il. Localizacion y acondicionamiento del area experimental
Para el desarrollo de la investigacion se dispuso de dos ambientes de adobe en la
comunidad de Manasqui, un ambiente de incubacion de 12mz2 y otro de produccion
de 28m2 sumados un total de 40m2, los dos ambientes fueron necesarios de hacer
limpieza general con detergentes para eliminar diferentes patdgenos ya que la
produccion de los hongos requiere un ambiente sin ningdn tipo de contaminantes un
ambiente completamente cerrado, una vez realizada la limpieza se procedio a forrar
con yutes toda los bordes, techo y el piso del ambiente experimental, luego se tendio
con piso vinil para evitar que se genere encharcamiento en el piso con los riegos
frecuentes durante toda la camparfia de produccion y finalmente se desinfecto con el
uso de alcohol de 70° para eliminar diferentes microorganismos que pueden interferir
la colonizacion de los micelios en los sustratos y asi garantizar el proceso de
incubacion y produccién de hongos comestibles, las medidas del centro de produccion
fueron como sigue:

e Largo del ambiente experimental 10m

e Ancho del ambiente experimental 4m

o Area total del ambiente experimental 40m2

e Altura del ambiente experimental 2.50m

Etapa I11. Adquisicién de las semillas de (Pleurotus ostreatus)

Las semillas del hongo comestible (Pleurotus ostreatus) se adquirié del laboratorio
biol6gico de la Universidad Nacional San Antonio Abad del Cusco, una cantidad de
10kg de micelio colonizado en granos de trigo ya listos para inocular a los sustratos
preparados, las semillas fueron transportadas en culer cerrado a temperatura ambiente
para evitar la incidencia de factores ambientales y la contaminacion con diferentes

patogenos (Herreros, 2020).

Etapa IV. Esterilizacidn de los sustratos (residuos agricolas)

Para iniciar esta actividad lo primero al personal de apoyo se brindé una pequefia
charla para el uso adecuado de la indumentaria y desarrollo de la actividad, con esa
previa se empieza con el pesado de sustratos en sacas malla, lo cual se sometio a un

tratamiento por inmersion en agua hervida, este tratamiento de realizo en una olla N°
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80 con agua hirviendo a temperatura de 80° a 100°C, en lo cual se realizo el proceso
de esterilizacion con una duracion de 20 a 30 minutos dentro del agua, seguidamente
se retira el sustrato de la olla apoyado con cuerdas para evitar alguna quemadura ya
que el calor es fuerte, el sustrato es puesta sobre palos para su fase de escurrimiento y
enfriamiento, quedando listo para el embolsado, todo el proceso se repite para cada

tipo de sustrato.

Etapa V. Inoculacion de semillas del hongo a los sustratos

La inoculacion se realiza en un ambiente cerrado, desinfectado con alcohol de 70° y el
personal de apoyo correctamente puesto con indumentaria, medidas de proteccion para
evitar la induccion de algin contaminante, una vez que se tiene las semillas y el
sustrato esterilizado ya con temperatura de 20 a 30°C manipulable se introdujo al
sustrato capa por capa en cada bolsa transparente de polietileno 40x60, 2kg de sustrato
con 0.2kg de inoculo, este proceso se repitié hasta llegar a los 28 panetones para cada
tratamiento y finalmente se ubic6 sobre yute tapado con pléstico para por 15 dias, este

método fue realizado referenciando los antecedentes en este tipo de investigaciones.

Etapa VI. Incubacion de micelios

La incubacidn se llevé acabo en un ambiente controlado con un rango de temperatura
de 15 a 20°C, humedad relativa de 60% a 80%, en lo cual se realizé los riegos y
evaluacion de los pardmetros de T° y H° a una frecuencia de 3 dias después de la
tercera evaluacion las bolsas ya estaban colonizados del micelio en un 90% lo cual
permiti6 trasladar al ambiente de produccién después de 12 dias desde la incubacion.

Etapa VII. Armado de andamios

Los andamios que se utiliz6 en esta investigacion fueron metalicos a los cuales se armé
con pernos Y se ubicé en cuatro blogques dentro del ambiente de produccion de hongos
comestibles (Pleurotus ostreatus), a los cuales se aseguré con alambres para que
puedan soportar el peso de los panetones con sustrato y micelio colonizado, ademas es
el lugar donde nacen los primordios, desarrollan has ser cosechados durante la

campafa de produccion.

Etapa VIII. Traslado y ubicacion de panetones al ambiente de produccion
Esta actividad se realizd cuando los sustratos puestos en bolsa mostraron una

coloracion blanca lo que indico que los sustratos ya fueron colonizados por completo
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con los micelios de (Pleurotus ostreatus), seguidamente con el uso de indumentaria
del personal de intervencion se procedié a trasladar los panetones a los andamios
ubicando los tres tratamientos con sus respectivos codigos de identificacion en cuatro

bloques segun el disefio planteado en la investigacion.

Etapa IX. Aplicacion del riego

En la produccion de hongos el riego es un factor incidente para su desarrollo, por lo
cual el riego se aplico de forma asperjada sobre panetones puestas en los andamios
todos los dias desde el momento de su traslado al ambiente de produccion con una
frecuencia de 2 a 3 veces por dia tomando en cuenta las condiciones ambientales, en
cada aplicacion se realizé con 15L de agua clorada y reposada por 24 horas esto con
la finalidad de no adherir ningin contaminante a los sustratos y tampoco inducir cloro

fuerte lo que puede matar a los micelios.

Etapa X. Monitoreo de las variables intervinientes

Las actividades de control, monitoreo y evaluacion se realizaron desde el comienzo de
las actividades que sefiala la investigacion. Dentro de las labores desarrolladas también
se realiz6 el monitoreo constante de pardmetros como la temperatura y humedad
relativa con el uso de aplicativos de Meteored de condiciones climatoldgicas en tiempo
real e higrotermometro, donde se registrd valores de temperatura con rangos desde 14°
hasta 22°C y la humedad desde 60% hasta 85% durante toda la campafia de

produccion.

Etapa XI. Cosecha del hongo

La cosecha de (Pleurotus ostreatus) se realizé cuando las setas presentaron una textura
tierna y coloraciéon blanca, ademas se debe tener en cuenta el tamafio y forma
adecuada, se empieza sacando cuidadosamente con la mano para no arrancar el

sustrato y esto se coloca en bandejas para cada tratamiento.

Etapa XlI. Evaluacion de la variable diversificacion alimentaria y desarrollo
econémico

Al haber obtenido la cosecha de los hongos comestibles de tipo ostra se realiz6 la
socializacion, dando a conocer a las familias, la metodologia, técnicas aplicadas,

insumos utilizados y resultados obtenidos durante todo el proceso de produccion de
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hongos comestibles; con ello se planted una encuesta para conocer la percepcion de
las familias en cuanto a las variables de diversificacion alimentaria y desarrollo

econémico.

m) Etapa XIII. Elaboracion y validacion del instrumento
El instrumento de investigacion se elabor6 en base a las variables de diversificacion
alimentaria y desarrollo econdmico, los mismos abordaron tres dimensiones y tres
interrogantes haciendo un total de nueve items por cada variable. Ademas, el
instrumento fue validado por cinco expertos de diferentes especialidades, lo propio se

realizo la prueba de confiabilidad del instrumento.

n) Etapa XIV. Encuesta a familias
Durante esta etapa se realizd la encuesta a las familias aplicando el instrumento
validado, con ello se procedio a recolectar el nivel de percepcion de las familias, lo
que nos permiti6 medir el nivel de relacion entre las variables evaluadas de

diversificacion alimentaria y desarrollo econémico.

4.6 Técnicas e instrumentos
4.6.1 Tecnicas estadisticas
En este proyecto de investigacion la recoleccidon de datos fue muy cuidadoso y
sistematico, para ello se realiz6 la técnica de observacion de forma permanente a
los comportamientos de las variables estudiados, lo cual permitié determinar la
efectividad de los diferentes tipos de sustratos planteados que se aplicé a la variable
dependiente, posteriormente se detalla los datos con el uso de los estadisticos
descriptivos e inferencial para poder interpretar y responder los objetivos e hipotesis

planteados en la investigacion.

Para describir los efectos de las variables estudiadas se utilizé la estadistica
descriptiva en los programas de Excel y SPSS V25, donde los datos fueron
ordenados seguidamente procesados y representados graficamente mediante

histogramas e interpretados segun sus respectivos valores.

Asi mismo para probar las condiciones que debe cumplir una investigacion de nivel

experimental se utilizé la estadistica inferencial, lo cual permitio procesar los datos
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a traveés de los estadisticos de Kolmorogov - Smirnov en programa SPSS V25 para

calcular el supuesto de la normalidad de los datos, (Aguilar, 2022).

Las técnicas utilizadas para las variables de diversificacion alimentaria y desarrollo
econdémico fué la encuesta en lo cual se abordd items de cuestionarios para las
variables de diversificacion alimentaria y desarrollo econdmico. De igual forma,
para la verificacion de la confiabilidad del instrumento utilizado se realiz6 mediante
el multiplicador de alfa de Cronbach, ello permitio probar la correspondencia de las

variables de diversificacion alimentaria y desarrollo econdémico, (Chipana, 2023).

Instrumentos estadisticos

Para la recoleccién de datos en la variable de produccién de hongos se desarrollo
in situ utilizando como instrumento la ficha y cuaderno de recojo de datos, donde
se registrd detalladamente en cada evaluacion de los diferentes parametros
estudiados como: nimero de setas, peso fresco, didmetro de pileo y diametro de pie
del hongo segun su codificacion de pertenencia a los tratamientos y bloques.
Ademas, las variables de diversificacion alimentaria y desarrollo econémico se
evaluaron mediante fichas y formatos de interrogantes para aplicar a las familias de
la localidad de estudio de forma rigurosa, (Aguilar, 2022).

Para la recoleccion de la informacién para las variables de diversificacion
alimentaria y desarrollo econémico se elaboré un instrumento de ficha encuesta, en
ello se abordd los items de cuestionario. Asi mismo el instrumento fue validado
mediante expertos en la especialidad sobre diversificacion alimentaria y desarrollo
econdmico, para su validacion se consider6 las ponderaciones de acuerdo a la ficha

de validacion del instrumento, (Chipana, 2023).

Los criterios considerados para la validacion del instrumento son, claridad,
objetividad, consistencia, coherencia, pertinencia y suficiencia, cada criterio es
evaluado por cada experto y tendréd una puntuacién como sigue:

e Muy malo (1)

e Malo (2)

e Regular (3)
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e Bueno (4)
e Muy bueno (5)
Una vez evaluada se consolida y se promedia las puntuaciones para dar validez
del instrumento, ademas el promedio debe estar dentro de la cuarta puntuacion
para ser aplicada, (Chipana, 2023).
Asi mismo el rango de coeficiente de la V de Aiken asume los valores desde 0 al
1 segun las puntuaciones de los jueces en lo que considera que a partir del valor
de coeficiente de V de Aiken debe ser mayores a 0.7 con lo que el instrumento

garantiza su validez y aplicacion, (Flores, 2022).

Formula de la V de Aiken:

oS
(n(c—1))
Donde
\Y/ Coeficiente de V de Aiken.
S Sumatoria de puntajes por los jueces.
N NUmero de jueces.
c Numero de valores de la escala de valoracion.

Tabla 14 — Prueba de validacién V de Aiken

Puntuacion de jueces V de
SUMA
Expertos J11J2(J3|J4|J5 Aikem
Claridad 41 4| 5| 4| 4 21 0.84
Objetividad 4, 5| 4| 4| 4 21 0.84
Consistencia 4, 4| 4| 4| 4 20 0.8
Coherencia 4, 4| 5| 5| 4 22 0.88
Pertinencia 5/ 4| 4| 4| 4 21 0.84
Suficiencia 4, 5/ 5| 4| 4 22 0.88
Coeficiente de validacion 0.85
Claves
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J: Juez
NOTA
El texto muestra el resultado de la validacion del instrumento de la

puntuacion de jueces mediante la prueba de V de Aiken.

En la tabla calculada mediante la prueba de V de Aiken se observa el resultado de
la validacion del instrumento mediante las puntuaciones de expertos de cada
criterio sobre los items del cuestionario, por lo cual el coeficiente de V de Aiken
tiene un valor de 0.85 que representa que el instrumento es valido para aplicar, el

formato se observa en el anexo 8.

Tabla 15 — Prueba de validacién V de Aiken items del instrumento

ftems 3113233 ] 34| 35 |suma | v %
Aiken
1|;Le interesaria consumir los hongos ostra? 414151414 2 0.84
¢Le interesaria consumir por su beneficio
2| nutricional? S|4 141414 21 0.84
3 rénl_e%;gitﬁ;(legarla consumir por su beneficio alslalala ’1 084
4 gsltr:gl)uma en su canasta familiar a los hongos 3l5l5|4la ’1 084

¢Durante la semana prepararia algun plato a
base del hongo?
¢Incluiria en sus sistema productivo a los

414145 4 21 0.84

6 415|543 21 0.84
hongos ostra?
7 | ¢Le recomendaria a otras familias a consumir? 413|445 20 0.8
8| ¢Le recomendaria a otras familias a producir? 4151443 20 0.8
¢Fomentaria su importancia nutricional y
9 medicinal? 5|4|4|3]|4 20 0.8
10 égoonnésrlﬁiirg?como una fuente de ingreso 4ls5lals]a 99 0.88

¢Considera su ingreso econémico mejor que
otros productos?

¢Considera que es rentable en comparacion a
otros productos?

13 | ¢{Promocionaria la oferta de los hongos ostra ? 415|544 22 0.88
14 (;Consider_q el precio mas considerable a 4lals5|5]24 99 0.88
comparacion de la carne?

¢Considera que este producto tendria demanda
una vez ofertada?

¢ Tiene interés de contar con un centro de
produccién?

17| ¢ Tiene interés en introducir a mercados locales? | 4 | 4 | 5 | 4 | 4 21 0.84

11 5|4 |4]5]|4 22 0.88

12 41415145 22 0.88

15 5|54 ]14]4 22 0.88

16 41415414 21 0.84
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18 ¢T|,er1_e interés en introducir a mercados alals|ala 91 0.84
turisticos ?
Coeficiente de validacion 0.847
Claves
J: Juez
NOTA

El texto muestra el resultado de la validacion del instrumento con la prueba de V de Aiken

En la tabla calculada mediante la prueba de V de Aiken se observa el resultado de la validacion

del instrumento mediante las puntuaciones de expertos sobre los items del instrumento, el

coeficiente de V de Aiken tiene un valor de 0.85 lo que indica que el instrumento es valido

para aplicar.

Rangos y magnitud de confiabilidad de alfa de Cronbach de un instrumento (Tuapanta, 2017).

Muy baja (0.01 a 0.02)

o Baja (0.21 a 0.40)

o Moderada (0.41 a 0.60)

e Alta(0.6140.80)

o Muy alta (0.81 a 1.00)
Tabla 16 — Prueba de confiabilidad

Variables Estadistica de fiabilidad
Diversificacion Alfa de Cronbach N° de elementos
alimentaria 821 9
Desarrollo econémico , 187 9
Claves
N° Numero
NOTA

El texto muestra los resultados de la prueba de confiabilidad

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru




- 48 de 132 -

Segun los resultados que muestra la Tabla N° 16 sobre el coeficiente de fiabilidad
de los 9 items de la variable de diversificacion alimentaria tiene un valor de 0.821
y para la variable de desarrollo econémico tiene un coeficiente de 0.787, con ello
se demuestra que si existe una fiabilidad significativa en un alto rango, (Chipana,
2023).

4.7 Andlisis estadistico
Para la variable de produccion de hongos (Pleurotus ostreatus), para realizar el
procesamiento y ordenamiento de los datos obtenidos del campo experimental una vez
registrada en las fichas de campo, pasa por un analisis estadistico al procesamiento
correspondiente donde se utilizd los estadisticos como ANOVA, TUKEY vy otros

estadisticos necesarios.

Tabla 17— ANOVA

Modelo Suma de Grados Med,ia_l Fe
cuadrados libertad cuadratica
Tratamiento SCTR t-1 MCTR=SCTR/(t- | Estadistico
Blogue SCB b-1 2 de Fisher
Error SCE n-t+1 MCB=SCB/(b-1)
Total SCT n-1 tﬂc):E:SCE/(n_
Claves

SCTR: Suma de cuadrados del tratamiento
SCB: Suma de cuadrados del bloque

SCE: Suma de cuadrados del error

SCT: Suma de cuadrados del total

MCTR: Media cuadréatica de tratamientos
MCBL: Media cuadratica de bloques
MCE: Media cuadratica del error experimental
FC: Estadistico de F de Fisher calculado
T: NUmero de tratamientos

B: Numero de bloques

NOTA
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El texto muestra la tabla Anova indicando los diferentes parametros de céalculo

para bloques y tratamientos.

4.7.1 Nivel de significancia

El nivel de significancia se establecio en 5% considerado el minimo valor del alfa

que lleva al rechazo de la hipotesis nula; por otro lado, para la comparacion multiple

de los promedios con el método Tukey el nivel de significancia considerado fue de
0.05.

Para garantizar la validez de los resultados obtenidos del analisis de varianza estan

sujetas al cumplimiento de los tres supuestos al modelo ANOVA que son:

a) Aleatorizacién

b)

Se realizo utilizando el programa Excel donde se generd numeros aleatorios lo
cual se observa en la Tabla N° 9 que los tratamientos fueron aleatorizados en
diferentes blogues, se cumplio con aleatorizar las unidades experimentales en

cada blogue.

Homogeneidad de varianza

La homogeneidad de varianzas se realiz6 mediante el uso de estadistico de
Levene, lo cual muestra que cada uno de los factores considera la diferencia de
la media de los tratamientos, por ello la regla del rechazo de la hipétesis de
homogeneidad fue considerando si el valor p(sig.) es menor que el valor asumido
de 0.05, indica que los datos evaluados no tienen varianzas homogéneas por lo
cual debemos rechazar, si es mayor se acepta la hipotesis de la homogeneidad
de varianzas.

e Ho: Existe homogeneidad de varianzas.

e Ha: No existe homogeneidad de varianzas.

Tabla 18 — Homogeneidad de varianzas

Prueba de homogeneidad de varianza

Estadistico

de Levene | gll | gl2 | Sig.
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Numero de setas Pleurotus ostreatus .813 2 9 |.474
Peso fresco de Pleurotus ostreatus .356 2 9 |.710
Didmetro de pileo de Pleurotus

163 2 9 |[.852
ostreatus
Diametro de pie de Pleurotus ostreatus 573 2 9 |.641

IClaves

gl: grados libertad
sig. Significancia

NOTA
El texto muestra los resultados de la prueba de homogeneidad de varianzas
de los datos de los diferentes parametros evaluados.

Segun los resultados de la prueba realizada de homogeneidad de varianzas, se
aprecia que los valores de significancia son mayores a la alfa asumida de 0.05,
por lo cual se acepta la hipotesis de la homogeneidad de varianzas y cumple con
la condicidon de homogeneidad de varianzas, lo que permite realizar las pruebas
de hipotesis paramétricamente con los estadisticos que corresponde.

c) Prueba de normalidad de datos
Se realiz6 la prueba con kolmogorov Smirno, son los estadisticos que nos indican

si los datos provienen de una poblacion normal.

Tabla 19 — Prueba de normalidad de datos

) Kolmogorov-Smirnov?
Parametros — ;

Estadistico al Sig.

N° setas 159 12 200"

Peso fresco 154 12 200"

Diametro de pileo .202 12 191

Diametro de pileo 211 12 .145

IClaves
gl grados libertad
sig. Significancia

INOTA
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El texto muestra los resultados de la prueba de normalidad de

los datos de los diferentes parametros evaluados.

Para aceptar el supuesto de la normalidad de los datos se procedio en aplicar la
prueba del estadistico de Kolmogorov-Smirnov, segin se muestra en la tabla,
para ello se propuso la siguiente hipétesis.

e Ho: Ladistribucion de los datos es normal

e Ha: Ladistribucion de los datos no es normal

De tal forma los valores de la significancia de los parametros evaluados son
mayores que 0.05, por lo tanto, se acepta Ho y se rechaza la Ha, lo cual indica

que los datos provienen de una distribucion normal.

Para las variables de diversificacion alimentaria y desarrollo econémico en esta
investigacion se utilizé Excel para ordenar los datos para su procesamiento, SPS
para procesar los datos, lo que permitié obtener los resultados para su
interpretacion y la contratacion de la hipétesis.

Asi mismo para determinar la correlacion entre las variables de diversificacion
alimentaria y desarrollo econdmico se utilizo el coeficiente de correlacion de
Rho Spearman ya que el nivel de medicion fue ordinal, Ademas se considerd las

escalas tipo Liker para realizar el proceso de vinculacion estadistica.

Tabla 20 — Valoracion de Rho de Spearman

Rango Nivel
0 Relacion nula
+0,00a0,19 Relacién muy baja
+0,20a0,39 Relacion baja
+0,40a0,59 Relacion moderada
+0,60a0,79 Relacion alta
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+0,80a0,99 Relacion muy alta

+1 Relacion perfecta

NOTA
El texto muestra los valores de Rho de Spearman
FUENTE: Mayorga, 2022
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CAPITULO V
RESULTADOS Y DISCUSIONES

5.1 Analisis de resultados

5.1.1 Objetivo especifico 1
Evaluar el efecto de los tipos de sustrato en la produccién de hongo comestible

(Pleurotus ostreatus) en sus diferentes parametros evaluados en la comunidad

Manasqui, distrito Coyllurqui-Cotabambas Apurimac 2023

La variable de la produccion de hongos comestibles fue determinada por los
parametros evaluados tales como: Numero de setas, peso del hongo, didmetro pileo
(sombrero) y diametro de pie del hongo, los resultados luego de procesar los datos
recolectados en cada evaluacion se describen de la siguiente manera segun

estadistico descriptivo.

a) Numero de setas
Para evaluar el parametro del nimero de setas se realizé al momento de la
cosecha contabilizando la cantidad para cada tratamiento y bloque,
seguidamente los datos se registraron en la ficha técnica para luego ser

procesados en los diferentes estadisticos.

Tabla 21 — Estadistico descriptivo nimero de setas segun bloques y

tratamientos

Numero de setas del hongo (Pleurotus ostreatus)
Bl B2 B3 B4

Tratamientos

Prom.| DS |Prom.| DS |Prom.|{ DS |Prom.| DS

T1: Rastrojo

. 37.33 |5.854| 37.83 |5.231| 38.83 | 3.869| 38.67 |4.179
de trigo

T2: Chala de

maiz 48.33 |6.831| 43.83 |4.708 | 43.33 |5.645| 45.33 |5.574

MICAELA BASTIDAS
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T3: Bro-zade 46.50 [4.970| 43.83 [4.355| 40.83 |1.835| 43.33 |4.367
arveja
Claves

T Tratamiento

B Bloque3

NOTA

El texto muestra los resultados del estadistico descriptivo del nimero de

setas para tratamientos y bloques.

Segun los datos calculados en la tabla mediante la estadistica descriptiva en el
T2: Chala de maiz presenta mayor nimero de setas en los cuatro bloques tal se
detalla en la siguiente: en el bloque 1 alcanzo un promedio de 48.33 setas,
bloque2 43.83, bloque3 43.33 setas y en el bloque4 45.33 setas. Seguidamente
se aprecia al T3: Broza de arveja con promedios en los cuatro bloques como
sigue: bloque 1 con promedio de 46.50 setas, bloque 2 con promedio 43.83,
bloque 3 con promedio 40.83 setas y en el blogue 4 con promedio 43.33 setas.
Lo propio se tiene los promedios para el tratamiento T1: Rastrojo de trigo con
valores en los cuatro blogues como sigue: en blogue 1 con promedio de 37.33
setas, en el bloque 2 tiene un promedio 37.83 setas, para el bloque 3 se tiene
un promedio de 38.83 setas y en el blogue 4 alcanzo un promedio de 38.67

setas por bolsa.

A continuacion, se aprecia el histograma con los promedios detallados.
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NuUmero de setas

50 48 47

. 44 44 5 s

40 37 38 = =

35

30

25

20

15

10

5

0

b1 b2 b3 b4

mT1l T2 mT3

Claves

b  blogue

T  Tratamiento

NOTA

Los resultados se basan en un estudio realizado sobre la cantidad de setas de
hongos segun bloques y tratamientos.

Figura 5 — Barra de nimero de setas de (Pleurotus ostreatus)

Luego de representar graficamente se puede ver que los tratamientos T2 'y T3
inducen a similar cantidad de promedio de numero de setas en los cuatro
blogues, mientras que el T1 tiene promedio de setas mucho mas inferior a los

demas tratamientos.
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b) Peso fresco del hongo

Tabla 22 — Estadistico descriptivo peso del hongo bloques y tratamientos

Peso del hongo pleurotus ostreatus en kg

_ Bl B2 B3 B4
Tratamientos
Prom.| DS. [Prom.| DS. |[Prom.| DS. |Prom.| DS.
T1: Rastrojo
) 0.900 {0.052| 0.84 |0.043| 0.930 [0.069| 0.940 |0.073
de trigo
T2: Chala de
1.220 [0.098 | 1.230 {0.064 | 1.280 | 0.025| 1.400 | 0.058
maiz
T3: Broza de
) 1.270 |0.083(1.430 {0.052| 1.290 {0.087 | 1.410 |0.112
arveja
Claves

T Tratamiento

B Bloque

Kg kilogramo

NOTA

El texto muestra los resultados del estadistico descriptivo sobre el peso del

hongo para tratamientos y bloques.

En la tabla calculada mediante la estadistica descriptiva muestra los valores de
los promedios de peso fresco del hongo, se aprecia al T3: Broza de arveja con
mayores valores de promedio de peso en los 4 blogues se detalla como sigue:
en el blogue 1 alcanzo un promedio de 1.270 kg, bloque 2 con promedio de
1.430 kg, bloque 3 con promedio de 1.290 kg y en el bloque 4 con promedio
de 1.410 kg. Seguidamente se tiene al T2: Chala de maiz con promedios del
peso como sigue: blogue 1 con promedio de 1.220 kg, bloque 2 con promedio
1.230 kg, blogue 3 con promedio 1.280 kg y en el bloque 4 con promedio 1.400
kg. En seguida para el tratamiento T1: Rastrojo de trigo es como sigue: en el
bloque 1 se tiene un promedio de 0.900 kg/bolsa, en el bloque 2 con promedio
0.840 kg, para el bloque 3 se tiene un promedio de 0.930 kg/bolsa 'y en el bloque
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4 se tiene un promedio de 0.940 kg/bolsa. A continuacién, se aprecia el

histograma con los promedios detallados segun la tabla estadistica calculada.

Peso/bolsa
1.400 1. 2230270 1 230 12.30290
A
1.200
0.930 0.940
1.000 0.900 0.840
0.800
0.600
0.400
0.200
0.000
B1 B3
mT1 =72 T3
Claves
B Bloque

T  Tratamiento

NOTA

Los resultados se basan en un estudio realizado sobre el peso de hongos segun
bloques y tratamientos.

Figura 6 — Barras del promedio de peso del hongo kg/bolsa

Con la figura se corrobora que el tratamiento T3 es quien induce mayor
promedio de peso del hongo en todos los bloques, seguido del tratamiento T2
lo que estadisticamente son iguales, pero el T3 es presenta diferencia

significativa frente a los dos tratamientos.
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c) Diametro del pileo del hongo

Tabla 23 — Estadistico descriptivo diametro de pileo del hongo

Diametro del pileo del hongo Pleurotus ostreatus

Tratamientos B1 B2 B3 B4
Prom.| DS. |Prom.| DS. |Prom.| DS. |Prom.| DS.
T1: Rastrojo
) 28.0 |3.162| 30.3 [3.502| 27.2 [2.041| 28.3 | 4.033
de trigo
T2: Chala de
] 33.7 |2.251| 35.2 |2.317| 36.5 [1.517| 37.2 | 0.753
maiz
T3: Broza de
) 343 |1.366| 35.3 [1.751| 36.3 [2.422| 38.0 | 1.414
arveja
Claves

T Tratamiento

B Bloque

NOTA

El texto muestra los resultados del estadistico descriptivo didmetro de pileo
para tratamientos y bloques.

En la tabla calculada mediante la estadistica descriptiva se muestra los valores
de los promedios del diametro del pileo del hongo, se aprecia al T3: Broza de
arveja con mayores valores de promedios de diametro de pileo en la mayoria
de los bloques se detalla como sigue: en el bloque 1 alcanzo un promedio de
didmetro de 34.3cm, bloque 2 con promedio de didametro de 35.3 cm, bloque 3
con promedio de didmetro de 36.3 cm y en el bloque 4 con promedio de
diametro de 38.0 cm. Seguidamente se tiene al T2: Chala de maiz con
promedios de diametro de pile del hongo como sigue: bloque 1 con promedio
de diametro 33.7 cm, bloque 2 con promedio de didmetro 35.2cm, bloque 3 con
promedio de didametro 36.5 y en el bloque 4 con promedio de diametro 37.2cm.
En seguida se tiene los valores de diametro de pileo del hongo para el
tratamiento T1: Rastrojo de trigo es como sigue: en el bloque 1 se tiene un
promedio de diametro 28.0cm, en el bloque 2 con promedio de didmetro

30.3cm, para el blogue 3 se tiene un promedio de 27.2 cm y en el blogue 4 se
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tiene un promedio de 28.3cm. A continuacion, se aprecia el histograma con los

promedios detallados segun la tabla estadistica calculada.

Diametro de pileo
40.0 343 35.2 353 365 363 372 2
35.0 = 30.
00 28 97, 28.
25.0
20.0
15.0
10.0
5.0
0.0
B1 B2 B3 B4
ET1 mT2 T3
Claves
B Bloque

T  Tratamiento

NOTA

Los resultados se basan en un estudio realizado sobre el diametro de pileo de
hongos segun bloques y tratamientos.

Figura 7 — Barra del promedio de diametro de pileo del hongo

En la figura se aprecia que el T3 y T2 toman mayores valores de promedio de
diametro de pileo del hongo siendo iguales estadisticamente, mientras el T1
tiene valor inferior lo que indica que si hay diferencia significativa frente a los

dos tratamientos.
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d) Diametro del pie del hongo

Tabla 24 — Estadistico descriptivo diametro de pie del hongo

Diametro del pie del hongo

_ Bl B2 B3 B4

Tratamientos
Prom.|DS. |(Prom.|DS. |[Prom.|DS. |Prom.|DS.

T1: Rastrojo
de trigo 5.0|0.256 5.1|0.723 5.1/0.685 4.7 0.502
T2: Chala de
maiz 6.00.283 5.8|0.632 5.2]0.261 53 0.598
T3: Broza de
arveja 6.4|0.655| 6.3 [0.833 5.3]0.486 55 0.898
Claves

T Tratamiento

B Bloque

NOTA

El texto muestra los resultados del estadistico descriptivo del didmetro de pie

del hongo para tratamientos y blogues.

Segln la tabla calculada mediante la estadistica descriptiva se muestra los
resultados de los promedios del didmetro de pie del hongo, se aprecia al T3:
Broza de arveja con mayores valores de promedios de diametro de pie en todos
los blogques se detalla como sigue: en el blogue 1 alcanzo un promedio de
didametro de 6.4 cm, bloque 2 con promedio de diametro de 6.3 cm, bloque 3
con promedio de diametro de 5.3 cm y en el bloque 4 con promedio de didametro
de 5.5 cm. Seguidamente se tiene al T2: Chala de maiz con promedios de
diametro de pie del hongo como sigue: blogue 1 con promedio de diametro 6.0
cm, bloque 2 con promedio de didmetro 5.8 cm, bloque 3 con promedio de
diametro 5.2 cm y en el bloque 4 con promedio de diametro 5.3 cm. De igual
forma se tiene los valores de didmetro de pie del hongo para el tratamiento T1:
Rastrojo de trigo es como sigue: en el bloque 1 se tiene un promedio de
diametro 5.0 cm, en el bloque 2 con promedio de diametro 5.1 cm, para el

bloque 3 se tiene un promedio de 5.1 cm y en el bloque 4 se tiene un promedio
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de 4.7 cm. Seguidamente se presenta el histograma con los promedios

detallados segun la tabla estadistica calculada.

Diametro de pie

6.3
5.8
5.5
5.3 5.3
5.1 5.1 9.2
I |
B2 B3

B4

7.0

6.0

5.0

4.0

3.0

2.0

1.0

0.0

B1

Tl =72 T3

Claves

B Bloque

T  Tratamiento

NOTA

Los resultados se basan en un estudio realizado sobre el didmetro de pie de
hongos segun bloques y tratamientos.

Figura 8 — Barra del didmetro de pie del hongo

Segun el histograma se observa que los tratamientos T3 y T2 tienen valores
mayores de promedios de diametro de pie del hongo frente al T3, aunque los
valores del T3 en el blogue 3 son iguales estadisticamente frente dos

tratamientos.

5.1.2 Objetivo especifico 2
Determinar la relacién entre diversificacion alimentaria y desarrollo econémico en

Manasqui Coyllurqui-Cotabambas-Apurimac, 2023.
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a) Diversificacion alimentaria

Tabla 25 — Percepcion de la variable diversificacion alimentaria

Alternativas | Frecuencia | Porcentaje
Nunca 0 0.0
Valido A veces 21 375
Siempre 35 62.5
total 56 100,0

NOTA
El texto muestra los resultados del estadistico
descriptivo de la variable de diversificacion

alimentaria y desarrollo econémico.

Porcentaje de la variable diversificacion
alimentaria

80.0%
60.0%
40.0% 1
20.0% 37.59
0.0% 00%
NUNCA AVECES SIEMPRE

NOTA
Los resultados se basan en un estudio realizado sobre el porcentaje de personas
encuestadas sobre la diversificacién alimentaria.

Figura 9 — Porcentaje de la variable diversificacion alimentaria

La Tabla 25 y Figura 9, muestra los resultados de una encuesta realizada de 56
personas en la comunidad de Manasqui, se aprecia que el 62.5% de personas
encuestadas indican que la produccion de hongos ostra siempre seria una
alternativa en la diversificacion alimentaria, mientras el 37.5% indican que a
veces seria una alternativa en la diversificacion alimentaria y el porcentaje de
las personas que nunca consideran como una alternativa en la diversificacion
alimentaria es 0.0%. con ello se determina que la mayoria de las personas

encuestadas dan a conocer que la diversificacion la diversificacion alimentaria
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con la produccién de hongos comestibles tipo ostra es aceptable y favorable en

la comunidad de Manasqui.

Tabla 26 —Frecuencia y porcentaje habitos de consumo de hongo ostra

Alternativas | Frecuencia | Porcentaje
Nunca 0 0.0
Valido | A veces 25 44.6
Siempre 31 55.4
Total 56 100,0

NOTA
El texto muestra los resultados del estadistico descriptivo

de la dimension sobre habitos de consumo del hongo ostra

Porcentaje del habitos de consumo

60.0%
50.0%
40.0%
30.0%
20.0%
10.0%

0.0%

44.6%

R adl

NUNCA A VECES SIEMPRE

NOTA
Los resultados se basan en un estudio realizado sobre el porcentaje de personas
encuestadas sobre la dimension habitos de consumo.

Figura 10 — Porcentaje de la dimension 1 habitos de consumo del hongo
ostra

En la Tabla 26 y Figura 10, se muestra los resultados de un total de 56 personas
encuestadas en la comunidad de Manasqui, se aprecia que el 55.4% de personas
encuestadas indican que siempre tienen el interés de consumo del hongo ostra,
mientras el 44.6% indican que a veces se interesarian en consumir el hongo

ostra 'y 0.0% es para la alternativa nuca se interesarian. Con ello se determina

MICAELA BASTIDAS
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que la mayoria de las personas de la comunidad de Manasqui muestran interés

de consumo a los hongos comestibles tipo ostra.

Tabla 27 —Frecuencia y porcentaje aceptacion de nuevo producto

Alternativas| Frecuencia Porcentaje
Nunca 0 0
Valido A veces 13 23.3
Siempre 43 76.7
Total 56 100,0

NOTA
El texto muestra los resultados del estadistico descriptivo de la

dimension sobre la aceptacion dentro del sistema productivo

Porcentaje aceptacion del hongo ostra

80.0%

60.0%

40.0%

20.0% 23.3%'

0.0% '

NUNCA A VECES SIEMPRE
NOTA

Los resultados se basan en un estudio realizado del porcentaje de personas
encuestadas sobre aceptacion del nuevo producto.

Figura 11 — Aceptacion de nuevo producto en el sistema productivo
local

En la Tabla 27 y Figura 11, se muestra los resultados de un total de 56 personas
encuestadas en la comunidad de Manasqui, se aprecia que el 76.7% de personas
encuestadas indican que siempre aceptarian el hongo ostra en su sistema
productivo, mientras que el 23.3% indican que a veces aceptarian para incluir
en su sistema productivo y resultado 0.0% es para las personas que nuca

aceptarian. Por lo tanto, se determina que la mayoria de las personas de la
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comunidad de Manasqui muestran mayor aceptacion a los hongos comestibles

tipo ostra.

Tabla 28 —Frecuencia y porcentaje promocion de consumo

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Nunca 0 0
Valido A veces 25 44.6
Siempre 31 55.4
Total 56 100,0
NOTA

El texto muestra los resultados del estadistico descriptivo de la dimension

sobre promocién del consumo del hongo ostra.

Porcentaje promocién del consumo del hongo

60.0%
50.0%
40.0%
30.0%
20.0%
10.0%

0.0%

44.6%

NUNCA A VECES SIEMPRE

NOTA
Los resultados se basan en un estudio realizado del porcentaje de personas
encuestadas sobre produccion de hongos como cadena productiva.

Figura 12 — Produccién de hongos como cadena productiva

En la Tabla 28 y Figura 12, se muestra los resultados obtenidos de un total de
56 personas encuestadas en la comunidad de Manasqui, se observa que el
55.4% de personas encuestadas indican que siempre promocionarian el
consumo Yy produccién del hongo ostra, mientras que el 44.6% indican que a
veces promocionarian el consumo del hongo ostra, pero los resultados son

0,0% de personas que nunca promocionarian el consumo del hongo ostra. Por
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lo tanto, con ello se determina que la mayoria de las personas de la comunidad

de Manasqui promocionarian el consumo del hongo tipo ostra.

b) Desarrollo econémico

Tabla 29 — Estadistico descriptivo variable desarrollo econémico

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Nunca 0 0.0
Valido A veces 15 26.8
Siempre 41 73.2
Total 56 100,0

NOTA
El texto muestra los resultados del estadistico descriptivo sobre

desarrollo econdmico.

Porcentaje de la variable desarrollo
econémico
100.0%
T e Toond '
26.8%
0.0% '
NUNCA A VECES SIEMPRE

NOTA
Los resultados se basan en un estudio realizado del porcentaje de personas
encuestadas sobre el desarrollo econémico.

Figura 13 — Porcentaje de la variable desarrollo econémico

En la Tabla 29 y Figura 13, se puede apreciar los resultados de una encuesta
realizada de 56 personas en la comunidad de Manasqui, se tiene que el 73.2%
de personas encuestadas indican que siempre habria desarrollo economico
con la produccién de hongos ostra, pero el 26.8% manifiesta que solo a veces
habria desarrollo econdmico, mientras que ninguna persona dice nunca habria

desarrollo econdmico lo que representa el 0.0%. Por lo tanto, se afirma que
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la mayoria de las personas indican que si habria desarrollo econémico con la

produccion de hongos comestibles tipo ostra en la comunidad de Manasqui.

Tabla 30 — Percepcion del ingreso econémico en produccién de hongo

ostra
Alternativas | Frecuencia | Porcentaje
Nunca 0 0.0
Vélido | A veces 19 33.9
Siempre 37 66.1
Total 56 100,0
NOTA
El texto muestra los resultados del estadistico
descriptivo la percepcién del ingreso econémico
en la produccion del hongo ostra

Porcentaje percepcion del ingreso econémico

70.0%
60.0%
50.0%
40.0%
30.0%
20.0%

10.0%

S adl

NUNCA A VECES SIEMPRE

0.0%

NOTA
Los resultados se basan en un estudio realizado del porcentaje de personas
encuestadas sobre la percepcion del ingreso econémico.

Figura 14 — Percepcion del ingreso econémico en la produccion del
hongo ostra

En la Tabla 30 y Figura 14, se muestran los resultados de una encuesta

realizada a 56 personas en la comunidad de Manasqui, se tiene que el 66.1%
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de personas tienen buena percepcion sobre el ingreso econémico en la
produccion del hongo ostra, asimismo el 33.9% de personas percibe que
regularmente habria el ingreso econémico, mientras que ninguna persona
indico que nunca habria ingreso econdémico lo que representa el 0.0%. Por
lo tanto, se determina que el porcentaje es alto de las personas que indican
que si habria ingreso econémico en la produccion de hongos comestibles
tipo ostra en la comunidad de Manasqui.

Tabla 31 — Oferta de hongos ostra en los mercados

Alternativas | Frecuencia | Porcentaje
Nunca 0 0.0
Vaélido | A veces 18 32.1
Siempre 38 67.9
Total 56 100,0

NOTA

El texto muestra los resultados del estadistico
descriptivo de la dimensién sobre la oferta de
hongos ostra en los mercados

Porcentaje de oferta de los hongos ostra

70.0%
60.0%
50.0%
40.0%
30.0%
20.0% 32.1%

10.0%

R adl

NUNCA A VECES SIEMPRE

0.0%

NOTA
Los resultados se basan en un estudio realizado del porcentaje de personas
encuestadas sobre oferta de hongos en los mercados.

Figura 15 — Oferta de los hongos ostra en los mercados
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En la Tabla 31 y Figura 15, se muestran los resultados de una encuesta
realizada a 56 personas en la comunidad de Manasqui, se tiene que el 67.9%
de personas indican que siempre muestran preferencias en la compra de
hongos ostra por ello su oferta se daria en los primeros meses de su venta,
seguidamente se tienen que el 32.1% de personas manifiesta que solo a
veces ofertarian, mientras que ninguna persona manifiesta que nunca
ofertarian siendo el 0.0%. Por lo tanto, se determina que el porcentaje es
alto de las personas que tienen preferencias en la compra de hongos

comestibles tipo ostra.

Tabla 32 — Percepcion de inclusién de cadena productiva de hongos

Alternativas | Frecuencia | Porcentaje
Nunca 0 0.0
Vélido A veces 8 14.3
Siempre 48 85.7
Total 56 100,0

NOTA
El texto muestra los resultados del estadistico
descriptivo de dimension sobre la percepcion de la

inclusién la cadena productiva de hongos

Porcentaje de percepcion en la inclusion de
cadena productiva de hongos

100.0%

80.0%

60.0%

40.0%

20.0% Y 14.3% '

0.0% '
NUNCA A VECES SIEMPRE
NOTA

Los resultados se basan en un estudio realizado del porcentaje de personas
encuestadas sobre inclusion de cadena productiva.
Figura 16 — Percepcidn en la inclusion de cadena productiva de

hongos
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En la Tabla 32 y Figura 16, se aprecian los resultados de una encuesta
realizada a 56 personas en la comunidad de Manasqui, se observa que el
85.7% de personas indican que siempre tienen el interés de incluir al hongo
ostra en como cadena productiva, asimismo se tienen al 14.3% de personas
manifiesta que solo a veces se interesarian incluir al hongo ostra y los
valores para la alternativa nunca mostrarian interés de incluir como cadena
productiva es de 0.0%. Por lo tanto, se determina que el porcentaje es alto
de las personas que tienen interés de incluir a los hongos ostra como cadena

productiva en sus diferentes escalas.

5.2 Contrastacion de hipotesis
Para determinar si existe diferencias significativas entre los tratamientos que se han
evaluado sobre el parametro de la produccion de hongos comestibles se realizé la prueba
de analisis de varianza donde se considera un nivel de confianza de 5%, por lo cual se
planted las hipotesis como sigue:

e Ho: No existe diferencias significativas entre los tratamientos.

e Ha: Existe diferencias significativas entre los tratamientos.

e Ho: No existe diferencias significativas entre los bloques.

e Ha: Existe diferencias significativas entre los bloques.

Para tal caso se tomo el valor de alfa 0.05, donde se tomo el criterio para rechazar la

hipotesis nula es considerado cuando el valor de la significancia es menor que 0.05

(sig<0.05).

5.2.1 Prueba de hipotesis especifico 1
La utilizacion de tipos de sustrato en base a rastrojo de trigo (Triticunsativum), maiz
(Zea mays) y arveja (Pisum sativum) presenta efectos diferentes en la produccion
de hongo comestible (Pleurotus ostreatus), Manasqui, Coyllurqui-Cotabambas-

Apurimac, 2023.

Los resultados obtenidos se muestran a continuacion para cada parametro.
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a) Numero de setas

Tabla 33 — Anadlisis de varianza del nimero de setas/ bolsa

Origen SC GL MC F Sig.
Modelo 117.167 5 23.433 | 11.052 | 0.001
Bloques 14.000 3 4.667 1.302 0.357
Tratamientos | 103.167 | 2 51.583 | 14.395 | 0.002
Error 21.500 6 3.583

Total 255.834 | 16

Claves

SC Suma de cuadrados

GL Grados libertad

MC Media cuadréatica

F Fisher

Sig. Significancia

NOTA

El texto muestra los resultados de andlisis de varianza para

namero de setas segun tratamientos y bloques.

Interpretacion:

Segun los resultados de la tabla ANOVA calculado para el modelo es la
significancia es significativo:

Para los tratamientos se muestra que los tratamientos son significativos, por lo
cual se ratifica de que existen diferencias significativas entre los promedios de
los tratamientos ya que el valor de la significancia obtenida es menor a la
probabilidad asumida (sig. 0.002<alfa 0.05).

Por lo tanto, se rechaza la Ho y se acepta la Ha, concluyendo que a un nivel de
probabilidad de 95% si existe efecto atribuible en la aplicacion de los

tratamientos sobre el nimero de setas del hongo.

Para los bloques en la tabla calculada los resultados muestran que no existe
diferencias significativas entre bloques, ya que los valores de la prueba de
significancia son mayores que la probabilidad asumida como sigue: (sig
0.357>0.05)
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Para el caso de los bloques se acepta la Ho y se rechaza la Ha ya que no existe

diferencias atribuibles entre bloques.

Comparacion de medias multiples del nUmero de setas
La prueba de tukey se realiz6 con la intencion de comparar los promedios de
los tratamientos en estudio, ya que el analisis de varianza realizada determina

que si existen diferencias significativas entre los tratamientos.

Tabla 34 — Comparacion de promedios multiples nimero de setas segun

Tukey

Subconjuntos
a b

Tratamientos N

T1: Rastrojo de trigo 4 38.25

T3: Broza de arveja 4 43.75
T2: Chala de maiz 4 45.00

Sig. 1.000 ,438
Claves

N numero de datos
NOTA
El texto muestra los resultados del promedio para]

nimero de setas segun tratamientos.

Segun la tabla calculado se muestran los promedios de los grupos de
tratamientos homogéneos en: sub conjuntol y sub conjunto 2 para un nivel
de confianza de 95% de probabilidad se tiene lo siguiente:

Los promedios del nimero de setas demuestran que el T2 chala de maiz es
superior con un promedio de 45.00 setas, seguido del T3 Broza de arveja con
43.75 setas, con el cual estadisticamente no existe diferencia significativa
entre estos tratamientos para <p0.05 segun el estadistico deTukey y el
tratamiento T1 Rastrojo de trigo tiene un promedio de 38.25 setas, lo cual
presenta diferencias significativas de los promedios de los tratamientos T2 y
T3.

MICAELA BASTIDAS
—

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru



- 73 de 132 -

b) Peso fresco del hongo

Tabla 35 — Andlisis de varianza del peso de hongo por bolsa

Origen SC GL | MC F Sig.
Modelo 0.076 5 | 0.015 [ 82.223 | 0.000
Bloques 0.010 3 | 0.003 | 8.085 | 0.216
Tratamientos | 0.066 2 | 0.033 [84.319| 0.002
Error 0.002 6 | 0.000
Total 0.154 16
Claves

SC Suma de cuadrados

GL Grados libertad

MC Media cuadrética

F Fisher

Sig. Significancia

NOTA

El texto muestra los resultados de anélisis de varianza para

el peso de setas segun tratamientos y bloques.

Interpretacion:
Segun los resultados de la tabla ANOVA para para el modelo es la significancia

es significativo.

Para los tratamientos se muestra que si presentan diferencias significativas entre
los promedios de los tratamientos ya que los valores de las significancias

obtenidas son menores a la probabilidad asumida (sig. 0.002<alfa 0.05).
Por lo tanto, se rechaza la Ho y se acepta la Ha, concluyendo que a un nivel de
probabilidad de 95% si existe efecto atribuible en el uso de los tratamientos sobre

el nimero de setas del hongo comestible.

Para los bloques en la tabla ANOVA los resultados indican que no existe

diferencias significativas entre blogues ya que los valores de la prueba de
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significancia que se muestran son mayores que la probabilidad asumida como

sigue: (Sig 0.216>0.05) respectivamente.

En tanto se acepta la Ho y se rechaza la Ha ya que no existe diferencias

atribuibles entre bloques.

Comparacién de medias multiples para el peso del hongo segun Tukey
La prueba de tukey se realizo con la intencion de comparar los promedios de los
tratamientos en estudio, ya que el analisis de varianza realizada determina que si

existen diferencias significativas entre los tratamientos.

Tabla 36 — Comparacién de los promedios multiples peso de hongo por
bolsa

Subconjunto
Tratamientos N para
a b
T1: Rastrojo de trigo 4 .903
T2: Chala de maiz 4 1.283
T3: Broza de arveja 4 1.351
Sig. 1.000 | .136

Claves

N numero de datos

NOTA

El texto muestra los resultados del promedio para peso de

setas segun tratamientos.

Para alfa = 0.05

Segun la tabla de Tukey se muestran que los promedios de los tratamientos
homogéneos en: sub conjuntol y sub conjunto 2 para un nivel de confianza de
95% de probabilidad se tiene lo siguiente:

Los promedios del peso del hongo indica que el T3 Broza de arveja es superior
frente los otros tratamientos con un promedio de 1.351 kg de hongo, seguido del
T2 Chala de maiz con promedio de 1.283 kg de hongo, lo cual estadisticamente
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son iguales entre estos tratamientos para <p0.05 segun el estadistico de Tukey y
los resultados para el T1 Rastrojo de trigo tiene un promedio de 0.903 kg de
hongo, lo cual presenta diferencias significativas de los promedios de los
tratamientos T2y T3.

c) Diémetro de sombrero (pileo) del hongo

Tabla 37 — Analisis de varianza diametro de pileo del hongo en cm

Origen SC GL| MC F Sig.
Modelo 154.385 | 5 |30.887|40.361 | 0.000
Bloques 9.623 3 | 3.208 | 1.890 | 0.232
Tratamientos | 144.762 | 2 |72.381|42.640| 0.000
Error 10.185 6 | 1.698

Total 318.954 | 16

Claves

SC Suma de cuadrados

GL Grados libertad

MC Media cuadratica

F Fisher

Sig. Significancia

NOTA

El texto muestra los resultados de analisis de varianza para

diametro de pileo del hongo segln tratamientos y bloques.

Interpretacion:

Segun el célculo para el modelo la significancia es significativo, por lo cual se
ratifica de que existen diferencias significativas entre los promedios de los
tratamientos ya que el valor de la significancia obtenida es menor a la
probabilidad asumida (sig. 0.001<alfa 0.05).

Por lo tanto, se rechaza la Ho y se acepta la Ha, concluyendo que a un nivel de

probabilidad de 95% si existe efecto atribuible en la aplicacién de los

tratamientos sobre el didmetro del sombreo de las setas del hongo.
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En cuanto a los bloques en la tabla calculada los resultados muestran que no
existe diferencias significativas entre bloques, ya que los valores de la prueba de
significancia son mayores que la probabilidad asumida como sigue: (sig
0.232>0.05)

Por lo cual, para los bloques se acepta la Ho y se rechaza la Ha ya que no existe
diferencias atribuibles entre bloques.

Tabla 38 — Comparacion de medias multiples diametro del pileo segun

Tukey

Subconjunto para alfa = 0.05
a b

Tratamientos N

T1: Rastrojo de trigo | 4 28.45

T2: Chala de maiz 4 35.65
T3: Brozade arveja | 4 35.98
Sig. 1.000 949

Claves

N numero de datos
NOTA

El texto muestra los resultados del promedio para diametro del

pileo del hongo segun tratamientos.

Segln la tabla calculado se muestran los promedios de los tratamientos
homogéneos en: sub conjuntol y sub conjunto 2 para un nivel de confianza de
95% de probabilidad se tiene lo siguiente:

En la tabla se muestra que los promedios del diametro del pileo de setas se
aprecia al T3 Broza de arveja que es superior con un promedio de 35.98 cm de
diametro, seguido del T2 chala de maiz con un promedio de didmetro de 35.65
cm, con el cual estadisticamente son iguales el promedio de tratamientos para
<p0.05 segun el estadistico de Tukey y el tratamiento T1 tiene un promedio de
diametro del pileo 28.45 cm, lo cual presenta diferencias significativas de los

promedios de los tratamientos T2 y T3.
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d) Diametro de pie del hongo

Tabla 39 — Andlisis de varianza diametro del pie del hongo

Origen SC GL | MC F Sig.
Modelo 2.709 5 0.542 |10.314 | 0.000
Bloques 1.029 3 0.343 | 4.540 | 0.066
Tratamientos | 1.680 2 0.840 | 11.118 | 0.001
Error 0.453 6 0.076
Total 5872 | 16
Claves

SC Suma de cuadrados
GL Grados libertad
MC Media cuadratica

F Fisher
Sig. Significancia

NOTA

El texto muestra los resultados de analisis de varianza
para diametro de pie del hongo segun tratamientos y
bloques.

Interpretacion:
Segun los resultados de la tabla 38 ANOVA para el modelo la significancia tiene

los valores muy significativos menor a la alfa asumido.

Segun la tabla se muestra que los tratamientos son significativos, por tanto, indica
que existen diferencias significativas entre los promedios de los tratamientos ya
que el valor de la significancia obtenida es menor a la probabilidad asumida como

se detalla. (Sig. 0.001<alfa 0.05) respectivamente a las tres cosechas.

Por lo tanto, se rechaza la Ho y se acepta la Ha, concluyendo que a un nivel de
probabilidad de 95% si existe efecto atribuible en la aplicacion de los tratamientos

sobre el diametro del pie de setas del hongo.

Para los blogues en la tabla calculada los resultados muestran que no existe

diferencias significativas entre bloques, ya que los valores de la prueba de
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significancia para el diametro de pie del hongo son mayores que la probabilidad

asumida como sigue: (Sig. 0.066>0.05)

Por lo cual, se acepta la Ho y se rechaza la Ha ya que no existe diferencias

atribuibles entre bloques.

Tabla 40 — Comparacion de medias multiples didmetro de pie

Subconjunto para alfa =
Tratamientos N 0.05
a b

T1: Rastrojo de trigo | 4 4.98
T2: Chala de maiz 4 5.58
T3: Brozadearveja | 4 5.88
Sig. 147 .569

IClaves

N nimero de datos
NOTA

El texto muestra los resultados del promedio para diametrof

del pie del hongo segun tratamientos.

Segln la Tabla 40 calculado se muestran los promedios de los grupos de
tratamientos homogéneos en: sub conjuntol y sub conjunto 2 para un nivel de
confianza de 95% de probabilidad se tiene lo siguiente:

Los promedios del diametro de pie del hongo se aprecian que el T3 Broza de arveja
es superior con un promedio de didmetro de 5.88 cm, seguido del T2 Chala de
maiz con promedio de diametro de 5.58 cm, con el cual estadisticamente no existe
diferencia significativa entre estos tratamientos para <p0.05 segun el estadistico
de Tukey y para T1 Rastrojo de trigo se muestra un promedio de diametro de
4.98 cm, lo cual presenta un valor inferior y a la vez tiene diferencias

significativas de los promedios de los tratamientos T2 y T3.

Para las variables de diversificacion alimentaria y desarrollo economico, para
contrastar la hipétesis de una prueba de normalidad con resultados menores al
valor asumido de 0.05 se procede a utilizar el estadistico no paramétrico Rho de

Spearman en lo cual se considero lo siguiente.
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Nivel de significancia:
e o=0.05

Regla de decision:

e Sip>0.05 entonces se acepta la HO
e Sip<0.05 entonces se acepta la H1

5.2.2 Prueba de hipotesis especifica 2
Existe una relacion significativa entre las dimensiones de diversificacion
alimentaria y desarrollo econémico.

a) Diversificacion alimentaria y desarrollo econémico

Tabla 41 — Correlacion diversificacion alimentaria y desarrollo
econdémico
Diversificacion | Desarrollo
alimentaria econémico
Rho de Diversificacion | Coeficiente 1.000 634
Spearman | alimentaria de
correlacion
sig. ,000
(bilateral)
N 56 56
Desarrollo Coeficiente ,634 1.000
econdmico de
correlacion
sig. ,000
(bilateral)
N 56 56
Claves
N numero de datos
NOTA
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El texto muestra los resultados de la relacion que existe entre diversificacion

alimentaria y desarrollo econémico.

Segun los resultados que se observa en la Tabla 41 del coeficiente de
correlacion del estadistico de Rho de Spearman tiene un valor de 0.634, con
ello se determina que, si existe una relacion significativa de magnitud alta entre
las variables de diversificacion alimentaria y desarrollo econémico en la

produccion de hongos ostra.

Ademas, el nivel de significancia tiene un valor de (sig. = 0.000) menor que el
valor de p = 0.05. Por lo tanto, se rechaza la Ho y se acepta la Ha, concluyendo
que a un nivel de confianza del 95% indica que hay una correlacion

significativa entre las variables de estudio.

Tabla 42 — Correlacion hébitos de consumo de hongo y desarrollo

econdmico
Habitos de Desarrollo
consumo econdmico
Rho de Habitos de | Coeficiente de 1.000 617
Spearman | consumo correlacion sig.
(bilateral)
,000
N 56 56
Desarrollo | Coeficiente de 617 1.000
econdémico | correlacion sig.
(bilateral)
,000
N 56 56
Claves
N numero de datos
NOTA
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El texto muestra los resultados de la relacion entre habitos de consumo vy

desarrollo econdmico.

En la Tabla 42 se observa los resultados del coeficiente de correlacion del
estadistico de Rho de Spearman con valor de 0.617, con ello se determina que,
si existe una relacion significativa de magnitud alta entre la dimensién en
contraste y la variable desarrollo econémico en la produccion de hongos ostra.
A si mismo el nivel de significancia tiene un valor de (sig. = 0.000) menor que
el valor de p = 0.05. Por lo tanto, se rechaza la Ho y se acepta la Ha,
concluyendo que a un nivel de confianza del 95% indica que hay una

correlacion significativa entre la variable y la dimension en contraste.

Tabla 43 — Correlacion nivel de aceptacidn y desarrollo econémico

Aceptacién de | Desarrollo
producto economico
Rho de Aceptacion de Coeficiente 1.000 ,543
Spearman | producto de
correlacion
sig. ,000
(bilateral)
N 56 56
Desarrollo Coeficiente ,543 1.000
econdémico de
correlacion
sig. ,000
(bilateral)
N 56 56
Claves

N ndmero de datos
NOTA
El texto muestra los resultados de la relacion que existe entre nivel de

aceptacion y desarrollo econémico.

En la Tabla 43 se aprecia segun el coeficiente calculado de correlacion de Rho

de Spearman con valor de 0.543, con ello se evidencia que, si existe una
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relacion significativa de magnitud alta entre la dimension encontraste y la
variable desarrollo econdmico en la produccion de hongos ostra. A si mismo el
nivel de significancia tiene un valor de (sig. = 0.000) menor que el valor de p
= 0.05. Por lo tanto, se rechaza la Ho y se acepta la Ha, concluyendo que a un
nivel de confianza del 95% indica que hay una correlacion significativa entre

la variable y la dimension en contraste.

Tabla 44 — Correlacion promocion de consumo de hongo y desarrollo
econémico

Promocion del | Desarrollo
consumo econodmico
Rho de Promocion del Coeficiente 1.000 , 784
Spearman | consumo de
correlacion
sig. ,000
(bilateral)
N 56 56
Desarrollo Coeficiente , 784 1.000
econdmico de
correlacion
sig. ,000
(bilateral)
N 56 56
Claves

N ndmero de datos
NOTA
El texto muestra los resultados de la relacion que existe entre promocion del

consumo del hongo y desarrollo econémico.

En la Tabla 44 se aprecia los resultados del coeficiente de correlacion del
estadistico de Rho de Spearman con valor de 0.784, con ello se determina que,
si existe una relacion significativa de magnitud alta entre la dimension
encontraste y la variable desarrollo econémico en la produccion de hongos
ostra. A si mismo el nivel de significancia tiene un valor de (sig. = 0.000) menor

que el valor de p = 0.05. Por lo tanto, se rechaza la Ho y se acepta la Ha,
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concluyendo que a un nivel de confianza del 95% indica que hay una

correlacion significativa entre la variable y la dimension en contraste.

5.3 Discusioén

5.3.1 Discusién produccion de hongo comestible (Pleurotus ostreatus)
Los parametros evaluados en la produccion del hongo comestible (Pleurotus

ostreatus) segun los calculos realizados se ha obtenido con el uso de sustratos T2
chala de maiz y T3 broza de arveja con valor promedio de 45.00 y 43.75 unidades
respectivamente, los cuales presentan mayores valores, seguido del T1 Rastrojo de
trigo con valor promedio de 38.25 unidades de setas por bolsa de sustrato; tales
resultados de nimero de setas se obtuvieron a base de avaluaciones realizadas a los
tipos de sustratos codificados como tratamientos a la ves distribuidos en cuatro
bloques. Estos valores que se tiene se acercan a los hallazgos por Herreros (2020),
ya que los valores que obtuvo fue de la siguiente manera: el valor promedio de
primordios por bolsa con chala de maiz, 39.70 unidades, seguido de rastrojo de
cebada y rastrojo de trigo con 37.40 y 35.50 unidades de primordios

respectivamente.

Respecto al peso fresco, el sustrato a base de broza de arveja y chala de maiz
presentaron mayor efecto en el peso fresco del hongo por bolsa de 2kg de inoculo
con valores de 1.350 y 1.283 kg estos resultados son cercanos a los valores
obtenidos por Apaza (2017), donde identifico el mayor rendimiento con paja de
arroz y bagazo de cafia agregado con chala de maiz con valores de 1. 801 y 0.998

kg respectivamente, resultado obtenido de una campafia de cosecha.

Para didametro de pileo del hongo los valores con mayor promedio de didmetro
fueron con los sustratos de broza de arveja y chala de maiz 35. 98 y 35.58 cm son
superiores a los valores obtenidos por Herreros (2020), donde menciona que los
sustratos con mayores promedios de didmetro fueron con chala de maiz y rastrojo

de trigo de 21.33 y 17.46 cm respectivamente.

Para didmetro de pie los sustratos que tuvieron valores mayores fueron broza de
arvejay chala de maiz con 5.68 y 5.58 cm de diametro son superiores a los hallazgos
de Apaza (2017), obtuvo con los sustratos con paja de arroz y bagazo de cafa

agregado con chala de maiz con valores de 3 y 4 cm respectivamente; Pero los
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obtenidos por Herreros (2020), son acertadas a la presente investigacion, donde
obtuvo con sustratos de chala de maiz y rastrojo de cebada con valores de 5.38 y
4.31cm respectivamente; las variaciones puede ser de los diferentes factores que se
presentd en el proceso de la investigacion ya que los resultados no son tan

significativas en las tres investigaciones.

Discusion diversificacion alimentaria desarrollo economico

Segun los resultados obtenidos de la encuesta realizada se pudo determinar que, si
existe una correlacion alta entre las variables de diversificacion alimentaria y
desarrollo econémico en la produccion de hongo comestible tipo ostra en la
comunidad de Manasqui, en lo cual se tiene un valor de 0. 634 de coeficiente de
correlacion segun estadistico de Rho de Spearman a un nivel de confianza de 95%.
Asimismo, los resultados de la prueba de Chi cuadrada tiene un valor asintotico
bilateral es de 0.524 mayor al alfa asumido de 0.05, lo que indica que si existe una
relacién significativa entre las dos variables, los resultados tienen relacion con los
hallazgos obtenidos por Piscoya y Martinez (2015), donde obtuvo mediante el
estadistico de Chi cuadrada de Pearson un coeficiente de correlacion perfecta con
valor (+1), en un estudio de las estrategias de exportacion e inclusién del hongo
comestible Lactarius deliciosus al mercado de Estados Unidos, con esta correlacion
determino el nivel de crecimiento en un 82.5% de la localidad de estudio. Ademas
se tiene una relacion con los hallazgos obtenidos por Arospide y Carbajal (2024),
donde los resultados obtenidos mediante Rho de Espearman indican que el
coeficiente de correlacion tiene un valor de 0.439 entre las variables de gestion de
proyectos productivos y desarrollo econémico con una significancia de 0,05. Asi
mismo se puede determinar que la gestion o incorporacion de proyectos productivos
dentro de la canasta familiar siempre tiene una correlacion positiva ya sea moderada

o alta.
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CAPITULO VI
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

Respecto al objetivo general planteado en esta investigacion al evaluar el efecto de tipos
de sustratos en produccion de hongos comestibles (pleurotus ostreatus), se concluye
que los tres tipos de sustratos utilizados tienen efectos significativos sobre el
rendimiento de la produccion, lo cual se aprecia en la prueba de ANOVA con un nivel
de significancia de 0.05, a la ves corroborados con la prueba de Tukey , se obtuvo los
valores mayores en los pardmetros evaluados con los tratamientos T3 rastrojo de arveja
y T2 rastrojo de maiz con valores iguales estadisticamente, se ratifica que estos dos
tipos de sustratos tienen un mejor efecto en la produccion de hongos. Asi mismo el
estadistico de Rho de Spearman afirma que existe una relacién significativa entre

diversificacion alimentaria y desarrollo econémico.

Respecto al objetivo especifico evaluar el efecto de los tipos de sustrato en la produccion
de hongos ostra en los pardmetros evaluados, estan constituidos por nimero de setas,
peso fresco, didmetro de pileo y diametro de pie de hongos ostra, donde se ha obtenido
los valores mayores con los tratamientos: T3 broza de arveja que induce al nimero de
setas, peso fresco, diametro de pileo y didmetro de pie; seguido del T2 chala de maiz,
siendo estos dos tratamientos iguales estadisticamente y para el tratamiento T1 rastrojo
de trigo que induce menores valores en nimero de setas, peso fresco, diametro de pileo
y didmetro de pie, lo cual presenta diferencias significativas frente a los tratamientos T3
rastrojo de arveja y T2 rastrojo de maiz a una (Sig.0.05).

Para el objetivo especifico determinar la relacion que existe entre diversificacion
alimentaria y desarrollo econémico; se determind que, si existe una relacion entre la
diversificacion alimentaria y desarrollo econdmico en la produccion de hongos tipo
ostra con un valor 0.634, lo que demuestra que hay una relacion positiva alta entre las

variables de diversificacion alimentaria y desarrollo econémico en la produccion de
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hongos comestibles tipo ostra, por lo que, las de familias deben adoptar sistemas de

produccion de hongos ostra en sus diferentes escalas.

Asi mismo se realizd la correlacion con las tres dimensiones de diversificacion
alimentaria frente a la variable de desarrollo econdmico donde se obtuvieron resultados
como sigue segun estadistico de Rho de Spearman: para la dimension 1 interés del
consumo del hongo ostra se tiene una correlacion de 0.617, para la dimension 2 nivel
de aceptacion del hongo ostra 0.543 y para la dimension 3 promocion del consumo del
hongo ostra se tiene 0.784. con ello se determina que la relacion entre las dimensiones
de diversificacion alimentaria y la variable de desarrollo econdomico es positiva a una
magnitud alta. Por otro lado, esta investigacion en la produccién de hongos comestibles
tipo ostra se socializd con la gerencia de desarrollo econémico de la municipalidad
distrital de Coyllurqui, donde ellos consideran un producto innovador, asi mismo la
municipalidad incorpor6 dentro de su cadena productiva, lanzando como un proyecto
para el afio 2025 con denominacion. “Mejoramiento de la cadena productiva con hongos
comestibles tipo ostra en 3 comunidades del distrito de Coyllurqui, provincia de
Cotabambas - Apurimac”.

6.2 Recomendaciones

Para garantizar la produccién de hongos comestibles se debe tener en cuenta la higiene
en todo el proceso de produccion para evitar la contaminacion del micelio del hongo,
para ello se recomienda hacer uso adecuado de la indumentaria y realizar desinfeccion

con alcohol de 70° al momento de tener contacto con el material biolégico.

Por otro lado, se recomienda tener en cuenta la temperatura y la humedad, la temperatura
adecuada para su desarrollo debe estar en el siguiente rango 15° a 25°C, la humedad
60% a 80%.

Se recomienda a las personas que aspiran en la produccion de hongos comestibles
utilizar los sustratos a base de broza de arveja y chala de maiz ya que en esta
investigacion se obtuvo mejores resultados en la produccion, ademas es asequible estos

sustratos en grandes cantidades.
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Se recomienda a los gobiernos locales a poder incorporar como proyecto en las
diferentes localidades creando centros de produccion de hongos comestibles, ya que este
tipo de produccién es bastante beneficioso en la parte alimentaria, salud y muy
importante para el desarrollo econémico de las comunidades. Ya que los resultados del
estudio de correlacion entre las variables de diversificacion alimentaria y desarrollo

econdémico son positivos de magnitud alta.

También se recomienda a los estudiantes de las universidades a seguir investigando
relacionado a la produccion del hongo comestible (Pleurotus ostreatus) en cuanto a la

rentabilidad econdmica, comercializacion y obtencion de diferentes derivados.
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Anexo A

Ubicacion geografica de la investigacion

.......

MoQUEGUA= IR
A
Sracwa

Districts of
Cotabambas
Province

Ubicacion del
lugar de
investigacion

NOTA
La imagen muestra el lugar de ubicacion de la investigacion.

Figura 17 — Ubicacion geogréfica del lugar de investigacion

Repositorio Institucional - UNAMBA Pert



-93de 132 -
Anexo B

Distribucion de los tratamientos en los diferentes bloques

Tabla 45 — Aleatorizacidn de tratamientos en los bloques

Bl Bl Bl BIV

T2 T1 T2 T3

T1 T3 T1 T2

T3 T2 T3 T1
Claves
B Bloque
T tratamiento
NOTA
El texto muestra la distribucion de los tratamientos en las unidades experimentales
segun bloques.
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Anexo C

Disefio del ambiente experimental

NOTA
La imagen muestra el disefio de unidades experimentales segun blogues y tratamientos.

Figura 18 — Disefio de las unidades experimentales
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Anexo D
FICHA DE ENCUESTA

l. INSTRUCCIONES:

La presente ficha de encuesta tiene el proposito de recoger informacion con relacion a la
diversificacion alimentaria y desarrollo econémico en la produccion de hongo comestible tipo
ostra, motivo por el cual se le pide responder todas las preguntas con sinceridad y objetividad,

para ello debe marcar con una “X” solo una alternativa por items.

Escala de valoracion

Nunca A veces siempre
1 2 3
Il. DATOS:
O, L
Edad: ..,
X0
N° VARIABLE: DIVERSIFICACION ALIMENTARIA 1 2 3

Dimension 1: Habitos de consumo de hongos ostra

01 ¢Leinteresaria incluir los hongos ostra para consumo familiar?

02 El hongo es nutritivo ¢Durante la semana lo consumiria?

03 ¢Consumiria el hongo por sus beneficios medicinales?

Dimension 2: Aceptacion de nuevo producto en el sistema productivo local

04  Aparte de lo que produce actualmente ¢incluiria a los hongos ostra

en su calendario agricola?
05 ¢Es bueno incluir un producto agricola nuevo a nivel local?

06 ¢Conoce algin caso donde hayan iniciado la produccion de los

hongos ostra a nivel comunal?
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Dimensién 3: Promocion de consumo y produccion como cadena productiva
07 ¢Recomendaria a otras familias a incluir un nuevo producto en su

dieta familiar?
08 ¢Recomendaria a otras familias a incluir un nuevo producto en su

calendario agricola?
09 ¢Ayudaria a difundir la importancia, beneficios nutricionales y

medicinales del hongo ostra?
N° VARIABLE 2: DESARROLLO ECONOMICO 1 2 3

Dimensién 1: Percepcién del ingreso econdémico en la produccion de hongos ostra
10  ¢Es bueno tener nuevas fuentes de ingreso econémico?
11 ¢Produciendo nuevos productos se mejoraria la economia local?

12 ¢Considera que producir hongos, sea mas rentable en comparacion

a otros productos locales?
Dimension 2: Oferta de los hongos ostra en los mercados
13  ¢Es importante promocionar nuevos productos?

14 ;El precio del hongo sera més rentable en comparacion con otros

productos que se ofertan localmente?

15 ¢Considera que este nuevo producto tendria demanda una vez
ofertada?

Dimensidn 3: Percepcion en la inclusién de cadena productiva de hongos comestibles

16 ¢EIl gobierno local considera nuevas cadenas productivas para

mejorar los sistemas productivos?

17  ¢Tiene interés en implementar un centro de produccion para la

oferta asociativa del nuevo producto?

18 ¢Tiene interés en introducir el nuevo producto a mercados

turisticos?

MICAELA BASTI
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Tabla 46 — Matriz de consistencia

Anexo E

Matriz de consistencia

Cotabambas Apurimac 2023?

2023.

2023.

Para las variables cuantitativos (experimentales)

Kg de rastrojo de arveja

Problema general Obijetivo general Hipotesis general Variables Indicadores indice Metodologia
¢ Cuadl sera el efecto de los tipos de | Evaluar el efecto de los tipos de | La utilizacion de tipos de sustrato de Tipo:
sustrato en base a rastrojo de trigo | sustrato a base de rastrojo de trigo | trigo (Triticun sativum), maiz (Zea o
(Triticun sativum), maiz (Zea | (Triticun sativum), maiz (Zea mays) y | mays) y arveja (Pisum sativum) Aplicativo
mays) y arveja (Pisum sativum) en | arveja  (Pisum sativum) en la | presenta efectos diferentes en la cuantitativo
la  produccion de  hongo | produccion de hongo comestible | produccion de hongo comestible Tipos de sustratos: Kg de rastrojo de trigo wansversal
comestible (Pleurotus ostreatus) | (Pleurotus  ostreatus) para la | (Pleurotus ostreatus) para la
para la diversificacion alimentaria | diversificacion alimentaria y | diversificacion alimentaria y Rastrojo de trigo, 56kg cada
y desarrollo econémico en | desarrollo econémico  Manasqui, | desarrollo econdmico Manasqui, maiz y arveja Kg rastrojo de maiz sustrato Nivel:
Manasqui, Coyllurqui- | Coyllurqui-Cotabambas  Apurimac | Coyllurqui-Cotabambas Apurimac

Experimental explicativa
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Problemas especificos

¢Cudl es el efecto de los tipos

sustrato a base de rastrojo de trigo,

Objetivos especificos

Evaluar el efecto de los tipos de

Hipétesis especifico

La utilizacién de tipos de sustrato en

Meétodo:

Hipotético deductivo

entre  las

diversificacion

dimensiones

alimentaria

de
y

diversificacion alimentaria y

desarrollo econdmico en Manasqui

entre diversificacion alimentaria y

desarrollo econdmico en Manasqui

producto en el sistema

productivo local

6

maiz y arveja en la produccion de b o de i b o de . Kg/bolsa
. sustrato en base a rastrojo de trigo, | base a rastrojo de trigo, maiz vy
hongo  comestible  (Pleurotus ) . - ] . Peso fresco del hongo. Técnica:
. maiz y arveja en la produccion de | arveja presenta efectos diferentes en
ostreatus) sobre numero de setas, . » .
» . hongo comestible (Pleurotus | la producciéon de hongo comestible Recoleccion de datos
peso fresco, didmetro de pileo y ' b . i @ ) ) b Produccion de
ostreatus sobre nimero de setas, eurotus ostreatus sobre i
didmetro de pie en Manasqui 3 ) ) hongo comestible Diametro del sombrero.
. peso fresco, didmetro de pileo y | nimero de setas, peso fresco, Cm
Coyllurqui-Cotabambas- » . o ; » . (Pleurotus
. didmetro de pie en Manasqui | didmetro de pileo y didametro de pie Instrumento:
Apurimac? Coyllurqui-Cotabambas-Apuri Manasqui  Coyllurqui ostreatus).
oyllurqui-Cotabambas-Apurimac en anasqui oyllurqui- - .
yllurg P q yiurg Diametro del pie. Fichas de campo
Cotabambas-Apurimac Cm
Numero de setas Estadigrafos:
Unidad/bolsa
Kolmorogog Esmirno,
Levene y aleatorizacion
Prueba de hipdtesis:
Paramétrica
Para las variables cualitativas (no experimentales) Variables Dimensiones Items Indice escala
Problemas especificos Objetivos especificos Hipotesis especificos D1 Habitos de consumo Los items de 1- Tipo ordinal
de hongos ostra 3
Diversificacion Nunca (1)
¢Cudl es la relacién que existe | Determinar la relacion que existe entre | Existe una relacién significativa alimentaria D2 Aceptacion de nuevo | Los items de 4- A veces (2)

Siempre (3)
©
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desarrollo  econémico en la
produccién de hongo comestible
(Pleurotus ostreatus) en Manasqui
Coyllurqui-Cotabambas-
Apurimac, 2023?

Coyllurqui-Cotabambas-Apurimac,
2023.

Coyllurqui-Cotabambas-Apurimac,
2023.

D3 Promocion de
consumo y produccién

como cadena productiva

Los items de 7-
9

Desarrollo

econdémico

D1 Percepcion del ingreso | Los items de
econémico en la | 10-12
produccién de hongos

ostra

D2 Oferta de los hongos | Los items de
ostra en los mercados 13-15

D3 Percepcion en la | Los items de
inclusion de  cadena | 16-18

productiva de hongos
comestibles
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Anexo F

Ficha de recoleccion de datos

Ficha de evaluaciéon de numero de setas/bolsa cosecha 1
Nombre del evaluador: - - Iordines Ve n
Fecha de evaluacién: ¢/ — (2 -
B:‘O(‘;SE N° de T. Tratarmiontos numero de bol;i)sqszr tratamiento y suitssalonia | ovosseiio j
11 2| 3] 4] 5] 6 3
T1 Rastrojo de trigo 40 |34 |42l42]|37]| 27 ¢ 3 |
BLO-I j 7. Chala de Maiz 5 |« 71361 °¢147 |59 29¢C . ,
T3 Rastrojo de Arveja SC |y | 42| v€ | 42|~ 237 | -,
T1 Rastrojo de trigo ¥2 |44 |3€|38|29]|3& -
BLO-II T2 Chala de Maiz ~ 3 |¥42|4&39|S51|40 2 y
T3 Rastrojo de Arveja A48 | 4S|y2 |4 45| 3¢ < 3
T1 Rastrojo de trigo ye |3¢|35|«¢3]33|44 2 73
BLO-1II T2 Chala de Maiz ¢ | 3x|os|Yolev]|3Y £ 43
T3 Rastrojo de Arveja SO || 29195129143 5 go- X
T1 Rastrojo de trigo ol |2 3G 3219421 7S 3 35 &3
BLO-IV T2 Chala de Maiz e 2 A EV AR CHAGEIER) 2 3 45 33
T3 Rastrojo de Arveja S5O |34 27146172 ‘ s 33

Figura 19 — Ficha de recoleccion de datos para nimero de setas
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Ficha de evaluacion del

peso fresco del hongo en g/bolsa cosecha 1 !
Nombre del evaluador: duelince [Tardine % 7€ R,
7 Fecha de evaluacion (Y =-12-23
N de : | Numero de bolsas por tratamiento -
BLOQUE g, Tratamisntos blque ; sumatoria promedio |
11 2] 3] 4] 5] B8} 7
T1 Rastrojo de trigo 376 |453] 327] 313 v2¢| ¢ 2N y
BLO-I T2 Chala de Maiz 526 |32 | S| 49| 66| 431 o g
T3 Rastrojo de Arveja 625 | 569 633] Se2|48] 641 | S 5
T1 Rastrojo de trigo N6 |33 | 3324 34 N9 z | £¥5
BLO-II T2 Chala de Maiz 525 |S18|617] S| 513 yet S
T3 Rastrojo de Arveja 538 |S539]|67]| 57960Y €94 > | 5
T1 Rastrojo de trigo 425 | 354|379 334|4&3] 532 , | 3
BLO-III T2 Chala de Maiz 56 | 704 |S | SI75/5|5 4 7O A i L e
T3 Rastrojo de Arveja  [54¢ |5 71 |42¥|6 FE[4%3] 548 d
T1 Rastrojo de trigo G |42 |440] SR IELT 1Y .. f
BLO-IV T2 Chala de Maiz 540 | 603 5¢5|53 [€5 . ¢ { 2 ¢ -1
T3 Rastrojo de Arveja (7 |57C ey | OF N NS-O0

Figura 20 — Ficha de recoleccion de datos para peso fresco
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Ficha de evaluacion del diametro de pileo en cm cosecha 1
Nombre del evaluador: 7 c1 ¢ Hordinez  Acon
Fecha de evaluacién: {7/ — (7 - 5
BN° de N° de T. Tratamiontos Numero de bolsas por tratamiento
LOQUE y bloque promedio
1 2] 3] 4] 5| 6] 7| 8
T1 Rastrojo de trigo ¢y |26 ]33]|24|30] 23 230
BLO-I T2 Chala de Maiz 32 |33 ]3¢ |37]|32]|32 35-7
T3 Rastrojo de Arveja | 7¢ | 2¢ |3 |35 [35] 2, 24 .3
T1 Rastrojo de trigo 25 |5 |32|30]|35]3¢e 30. 3
BLO-II 12 Chala de Maiz 26 132 138]33]35|37 26 .2
T3 Rastrojo de Arveja | 2., | 27|25 (3w ]3¢ |35 2C. '3
T1 Rastrojo de trigo 24 |27 |26 |28]|30]|2s 2749
BLO-III 12 Chala de Maiz 24 136 1363513537 36+ 9
T3 Rastrojo de Arveja |z [27 38|25 | zo 3¢ 36+ 3
T1 Rastrojo de trigo 7 26 |23]128]32] 34 23
BLO-IV T2 Chala de Maiz 27 139 |3F138|3 7|26 372
T3 Rastrojode Arveja | |27 [32 |26 [25 |4 38 -C

Figura 21 — Ficha de recoleccion de datos para diametro de pileo

- ¢ET 9P ¢0T-



Ficha de evaluacic i3 i
Nombre del Evaluador: . / ?|,on °e! dl/aT?tT,,d,?_me d'fa—l ,h?:‘,go == T cosecha 1 i
Fecha de evaluacién /</ ==
B?OC‘::E N° de T. Tratarnisntos Numero de bol;as por tratamiento y ' ]
ogque promedio (cm)
11 2| 3| 4] 5| 6] 7] s x
T1 Rastrojo de trigo s |s<|% [48lssle.¢ f
BLO-I T2 Chala de Maiz ‘ ¢ ¢ { =
T3 Rastrojo de Arveja 7 72| 6s5lse|c3ls 3 j
T1 Rastrojo de trigo 54 |&-2] s / - |
BLO-II T2 Chala de Maiz 5 S 2|C & y J,
T3 Rastrojo de Arveja 54 | ¢ 73| 64| 7-1]
T1 Rastrojo de trigo 9 |6C|st |34 S
BLO-II T2 Chala de Maiz S.+ |5 -l &3
T3 Rastrojo de Arveja s.q |S /
T1 Rastrojo de trigo V-5 |9-2]° -5 +
BLO-IV T2 Chala de Maiz 6 |S5.5]4-3 ) {
T3 Rastrojo de Arveja iy | 4

Figura 22 — Ficha de recoleccion de datos para didmetro de pie del hongo
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Anexo G

Resultados del andlisis de composicién quimica de los sustratos

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO

*  APARTADO POSTAL *  CIUDAD UNIVERSITARIA . MUSEO INCA
N"921-LCusco-Peru Av. De ln cultura N* 7334¢lefono 22866 Cuesta del almmante N° 103-1clefono 237380
1-232370.232226 *  CENTRO AGRONOMICO K'AYRA
* Fas:238156-23%173-222512  «  CENTRAL TELEFONICA 232081-243838 San Jeronimo s/n Cusco-Teléfonos 277145
. RECTORADO . LOCAL CENTRAL - COLEGIO FORTU NATO L-HERRERA
* 12 Plaza de armns sin Av. De la cultura N* 721
g:‘m::;sl’.num Teléfonos: 227571 Estadio Universitario- Teléfono. 227192

FACULTAD DE AGRONOMIA Y ZOOTECNIA
CENTRO DE INVESTIGACION EN SUELOS Y ABONOS (Cisa)
LABORATORIO ANALISIS DE SUELOS-ABONOS

TIPO DE ANALISIS: COMPOSICION QUIMICA

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA: COMUNIDAD DE MANASQUI, COYLLURQUI, COTABAMBAS
APURIMAC.

INSTITUCION SOLICITANTE: RIVELINO MARTINEZ OCANA

ANALISIS DE LA COMPOSICION QUIMICA-
Clave | 7('(:mp0nenl‘c Valor en %
ot 22 = = == =
Fibra ‘ 53:57
} ~ Cenizas | 1130
T-1 \7 R [T(lm:x«\ h:k‘rt.'(\ 6
Rastrojode |  Celulosa 0

| tri 20

4 Nitrogeno
Lignina

| | 5 ﬁm;dm}

Figura 23 — Ficha de analisis quimico del rastrojo de trigo
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ILTAD DE AGRONOMIA Y ZOOTECNIA
ESTIGACION EN SUELOS Y ABONOS (CISA)
TORIO ANALISIS DE SUELOS-ABONOS

N QUIMICA
RA: COMUNIDAD DE MANASQUI, COYLLURQUI,

TE: RIVELINO MARTINEZ OCARA

COTABAMBAS -

ANALISIS DE LA COMPOSICION QUIMICA:

Componente % Valores
Fibra 53.30
Cenizas 6.20
Extracto hetereo 1.35
Celulosa 47.30
Nitrégeno 0.63
Lignina 6.13
Humedad 12.10

CUSCO, 15 DE DICIEMBREDEL 2023

Figura 24 — Ficha de analisis quimico del rastrojo de maiz
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO

APARTADO POSTAL CIUDAD UNIVERSITARIA MUSEO INC A

R ALE > Perv Av e s "
N e .3 1 . . CENTRO AGRONOMICO KA yRA
Feu 2MISa M2 CENTRAL TRERRONK & " )

WECTORADO LEMCAL CENTHA COLEGIO FORTUNATO £ 118 0ics 12
Calle Tigre N“ 127 l"\-z‘-s v /
Tektfomm: 12221120100 wach

FACULTAD DE AGRONOMIA Y ZOOTECNIA
CENTRO DE INVESTIGACION EN SUEL OS Y ABONOS (CI15A)
LABORATORIO ANALISIS DE SUELOS ABONOS

TIPO DE ANALISIS: COMPOSICION QUIMIC A

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA: (( IMUNIDAD DE MANASQUI. (
APURIMAC

INSTITUCION SOUCITANTE: RIVE| INO MARTINEZ OCANA

ANALISIS DE LA COMPOSICION QUIMICA

Clave Componente %

Figura 25 — Ficha de analisis quimico del rastrojo de arveja
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Anexo H

Validacion del instrumento por expertos

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO 11

INVESTIGACTION

| DATOS GENERALES

LD Apellidos y Nombree del informmnnte (expevto): Flor Kanmn Hh
Hloapacmie b

[ 2 Protesion: L cononitn

I U lnstitucion donde Inborn Muni tpabdad Distonal de CoyHurgu

A Cargo que desempenn Residente del proyecto meporaonento v control de Ly
desnutocion v anemia mndannl

LS Denominacion del instramento Ficha de encuesta sobre  Diveril O
alimentana y Desurollo econdmico en la produccion de hongos ostra en b
comunidad de Manasqui, Covilurgu Cotabambay Apurimie 202

L O Autor del instramento: Rivelino Martines Ocana

ollo Rural

L7 Escuela académicn profesional Tngemeria Aproecoldpicd v Desar

i". VALIDACION

INDICADORES CRITERIOS [e 1

DE Sobre los ftem del £

Mal
B

EVALUACION mstrumento ; o
DEL ‘
’ INSTRUMENTO | \
| CLARIDAD Estan formuladas con
lenguae aproprado gue
facilita su comprension de A

[ persona

OBJETIVIDAD Lstan expresados en

percepeiones observables v x/
medibles

CONSISTENCIA Estan organizadas

[opicamente en los

4
contenidos vy relacion con ' \( ’

I teoria

Figura 26 — Ficha de validacion del instrumento por experto 1
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COHERENCIA Existe una relacion de

PERTINENCIA Son apropiados tant

categorias respecto a sus
VAHOTes
SUFICIENCIA | Son suficientes la cantidad
v calidad de los items para
obtener la informacion

' SUMATORIA PARCIAL '
% SUMATORIA TOTAL

11I. RESULTADOS DE LA VALIDACION

3.1 Valoracion total cuantitativa: 4 5

32 Opinion: FAVORABLE X DEBE MEJORAR NO
FAVORABLE

3.3 Observaciones Instrumento estandanzado para el area de especialidad de

ingenieria agroecologica y Desarrollo Rural

Abancay 06 de marzo de 2025

WHLe™

ssnmavsassesssres e ey
Econ. Flor K Hm(l:k}l Huallparmmachi
1
REMN’%EE DE PROYECTD

Firma del experto

Figura 27 — Ficha de validacién del instrumento por experto 1
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INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DI
INVESTIGACION

L. DATOS GENERALES

| | Apellidos y Nombre del informante (experto): Fidel Sulcahuaman Camach

| 2 Profesion; Ingentero Agronomo

| 3 Institucion donde Iabora Municipalidad Distrital de Covllurqu

| 4 Cargo que desempena: Residente del provecto mejoramiento de la cadena
productiva de frutales

I 5 Denominacion del instrumento: Ficha de encuesta sobre “Diversificacion
alimentarta y Desarrollo econémico en la produccion de hongos ostra en la

2023

comumdad de Manasqui. Coyllurqui Cotabambas, Apurimac
1.6 Autor del instrumento: Rivelino Martinez Ocana
|7 Escuela académica profesional: Ingenieria Agroecologica v Desarrollo Rural

1II.  VALIDACION

INDICADORES ~ CRITERIOS
DE Sobre los item del
EVALUACION | Instrumento
DEL

| INSTRUMENTO
CLARIDAD | Estan formuladas con i ‘ f X

Malo
Bueno
Muny

Regular

bueno
Excelente

| Muy malo

L)
-

1
N

‘ lenguaje apropiado que

facilita su comprension de | ‘

‘ la persona
OBJETIVIDAD Estan cxprésados en }
} | percepciones observables
v medibles ‘
| CONSISTENCIA Estan organizadas i (=]
| logicamente en los ‘
contenidos v relacion con

1 la teoria.

L COHERENCIA Existe una relacion del * | x

contenido con los

Figura 28 — Ficha de validacién del instrumento por experto 2

MICAELA BASTIDAS
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indicadores de las
\
variables

‘_PEFFI_:\'_ERI-A— i gon?pm?mdu.\ tanto las |
I

categorias respecto a sus | |
| |
| | valores | '

i S—LITCII-I\(—M* ﬁb?suf‘xcnles la cantidad ‘ ! == x|

‘ y calidad de los items para

l

‘ obtener la informacion

e s - — e
' SUMATORIA PARCIAL 16 |10
L S I DO

| SUMATORIA TOTAL ‘ 26

1. RESULTADOS DE LA VALIDACION

3.1 Valoracion total cuantitativa: 26

32 Opinion: FAVORABLE___x___ DEBEMEJORAR_____ ~NO
FAVORABLE_ S

3.3 Observaciones: Instrumento estandarizado para el area de especialidad de

ingenieria agroecologica y Desarrollo Rural

Abancay 04 de marzo de 2025

i Camochc
RONOWMO
'guh: ana0?

Firma del experto

Figura 29 — Ficha de validacién del instrumento por experto 2
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INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DEL INSTRU MENTO DI
INVESTIGACION

1 DATOS GENERALES
I Apellidos y Nombre del informante (experto): Lic Gladvs Vilea Martines
I.2 Profesion; | icenciada en Nutricion Humana

| 3 Institucion donde labora  Proprama nacional de Cuna mas Cede Velille-

Chumvivileas-Cusco

L4 Cargo que desempena. Especialisia en nutricion

|5 Denominacion del instrumento: Ficha de encuesta sobre “Diversificacion
alimentaria v Desarrollo economico en la produccion de hongos ostra en la
comunidad de Manasqui, Coyllurqui Cotabambas, Apurimac 2023°

L6 Autor del instrumento: Rivelino Martinez Ocafia

| 7 Escuela académica profesional Ingenieria Agroecologica v Desarrollo Rural

1. VALIDACION

| INDICADORES | CRITERIOS ) >
DE Sobre los {tem del _::: B A _% ;:
’ EVALUACION instrumento = o é' i 5 ',;
DEL | =z 2 | |@ |[= w |
| 2 3 < \- 6 ‘
_INSTRUMENTO | | [
CLARIDAD Estan formuladas con
lenguaye apropiado que X
[acilita su comprension de
la persona
OBIJETIVIDAD ‘ Estan expresados en
‘ percepciones observables ‘ X
' v medibles \
t7("ONSI§TFN('l:\ Estan organizadas '
| | logicamente en los \ X
| ‘ contenidos v relacion con
| la teoria
| !

‘. COHERENCIA ' Existe una relacion del i X
1 contenido con los

l Sl =2k | |

Figura 30 — Ficha de validacién del instrumento por experto 3
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indicadores de las
varrables

, ¢
PERTINENCIA Son aproprados tanto las
categorias respecto a sus

valores

t

SUFICIENCIA Son suficientes la

cantidad v calidad de los | .
items para obtener la
mformacion

SUMATORIA TOTAL

[lI. RESULTADOS DE LA VALIDACION

3.1 Valoracion total cuantitativa
3.2 Opimion: FAVORABLE
FAVORABLE

L Al
X DEBEMEJORAR

3.3 Observaciones: Instrumento estandarizado para el area de especialid

ingenieria agroecologica y Desarrollo Rural

"

B e T,
Lic. Gtadys Viloa Martinez
T oNpy3t—
Firma del experto

SUMATORIA PARCIAL - SRR =

_NO

ad de

Abancay 05 de marzo de 2025

Figura 31 — Ficha de validacién del instrumento por experto 3
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INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE
INVESTIGACION
I DATOS GENERALES
I.1 Apellidos y Nombre del informante (experto): Mag Antonio Rive
Sotomayor
| 2 Profesion; Ingeniero agronomo
|

‘9

Institucion donde labora Universidad Nacional Micaela Bastidas de Apurimac

I.4 Cargo que desempeina’ Docente de la EP-IADR - Filial \ ilcabamba
I 5 Denominacién del instrumento Ficha de encuesta sobre "Diversificacion

alimentaria v Desarrollo econdmico en la produccion de | nla

€ NONRZO0Ss Ostra n e
comunidad de Manasqui. Covllurqui Cotabambas, Apurimac 2023
1.6 Autor del instrumento: Rivelino Martinez Ocaia
1.7 Escuela profesional Ingenieria Agroecologica v Desarrollo Rural

Il VALIDACION

1
\
\
\

' INDICADORES CRITERIOS
‘ DE Sobre los item del
| EVALUACION mstrumento
DEL o I
| INSTRUMENTO

l\l.llﬂ
Regular
Bueno
Muy
bueno
Excelente

Muv malo

L)
J
4
4

| Estan formuladas con

lenguaje apropiado que ‘ ‘ ‘
CLARIDAD ! : X |
‘ ‘ facilita su comprension de

l la persona. ‘

' Estan expresados en } W

’ OBJETIVIDAD | percepciones observables v |

' medibles

[ i Estan organizadas | | |

y < l S =
CONSISTENCIA l6gicamente en los | | x

| contenidos v relacion con ‘ | \

la teoria ’

Existe una relacion del ‘ ‘ \ “

COHERENCIA contenido con los

Figura 32 — Ficha de validacion del instrumento por experto 4
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|
imndhicadon (]

ananl
Son apropmados tan
PERTINENCIA caleporniay respecto 4
alore
| Son suficientes la cantidad
SUFICIENCIA | v calidad de los inems para
obtener la informacion

"SUMATORIA PARCIAL
"SUMATORIA TOTAL

1L RESULTADOS DE LA VALIDACION

3.1 Valoracion total cuantitativa. 25

3.2 Opinion: FAVORABLE  (X) DEBE MEJORAR NO
FAVORABLE i

3.3 Observaciones: Instrumento estandarizado para el drea de especialidad de

Ingenieria Agroecologica Desarrollo Rural: NINGUNA

Abancay (04 de marzo de 2025

Firma del experto

Figura 33 — Ficha de validacién del instrumento por experto 4

MICAELA BASTIDAS

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru



- 115 de 132 -

INFORME DE OPINION DE ESPERTOS DEF NS TRUMENTO DI

INVESTIGACTON

| DATOS GENERALEN
AYLSLLUTLITE Noambhre del inlormupnte (experta) |
|
Protesion: | \ronon
| bos ittt donde Baborn Moo rpoadsdadd Erstea
PO rgo que desempenn Cerent I | ol N I
Denomvnacion delbistroamenta | [ on
dieer i Y Desarratlo economico of Otvaccon de
cottnehnd de Mumaseoe Cov e ©otpbimmbue. Apu
[ 6 Autor del imstewmento: ovelmo Martines Ocann
7 Excueln wendémicn profesionnl Tngeriern Aproven 1y Desart

1. VALIDACTON

INDICADORES CRITERIOS
B]] Sobre los Hem del
FVALLACION WSt ' o
Dl
INSTRUMENTO
CLARIDAD | Fatan formuladas con
lengunpe aproprado gue
[t su comprenston de s
I personn
OBIETINIDAD Pstan expresadon en
percepaiones observable
medihley
CONSISTENCIA Lot orgenyzid
[dgicamente ¢n loy
contenmdos v relacion con
[ teonn

COHERENCIA | Existe una relacion del

(Hlllx‘llhlu Lo l. N

Figura 34 — Ficha de validacion del instrumento por experto 5
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ariable b

PERTINENCIA Son apropiados tanto |

1 1S rest |

4
1101

SUFICIENCIA | Son suficientes la cantidad

caltdad de ¥

b r la informacion
SUMATORIA PARCIAL

SUMATORIA TOTAI y

111 RESULTADOS DE LA M ALIDACION
3 | Valoracion total cuantitativa 2y
32 Opinion: FAVORABLE Y

FAVORABLE

DEBE MEJORAR_ NO

~ial & a
3 3 Observaciones. Instrumento estandanzado para el area de especialidad de
Rural

ingenieria agroecologica y Desarrollo

2025

Abancay (4 de marzo de 2

Firma del experto

Figura 35 — Ficha de validacion del instrumento por experto 5
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Anexo |

Panel fotogréfico

NOTA
La imagen muestra el acopio de sustrato de trigo de las parcelas.

Figura 36 — Recoleccidn de rastrojos de trigo

NOTA
La imagen muestra el acopio de sustrato de arveja de las parcelas.

Figura 37 — Recoleccidn de rastrojos de arveja

MICAELA BASTIDAS
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NOTA
La imagen muestra el almacenamiento de los sustratos en un ambiente.

Figura 38 — Almacenamiento de sustratos

NOTA
La imagen muestra el picado de la chala de maiz.
Figura 39 — Picado de chala de maiz

MICAELA BASTIDAS
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NOTA

La imagen muestra la adecuacion del ambiente con arpilleras.

Figura 40 — Adecuacion del ambiente de produccion

NOTA
La imagen muestra la ubicacion de andamios para segun bloques.

Figura 41 — Ubicacion de andamios y tendido de piso vinil

Repositorio Institucional - UNAMBA Pert
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NOTA
La imagen muestra el pesado y seleccionado para sumergir al tratamiento.
Figura 42 — Seleccién y pesado de sustrato

NOTA
La imagen muestra el proceso de tratamiento del sustrato en agua hervida.

Figura 43 — Esterilizacion de sustrato método inmersion

MICAELA BASTIDAS

Repositorio Institucional - UNAMBA Pert



- 121 de 132 -

NOTA
La imagen muestra la inoculacion del micelio en los tres tipos de sustratos.

Figura 44 — Inoculacion de micelio del hongo a los sustratos

NOTA

La imagen muestra el proceso de incubacion de los panetones en un ambiente
de seguro.

Figura 45 — Incubacién de los in6culos del hongo en los sustratos
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NOTA

La imagen muestra el proceso de la distribucién de los panetones en los
bloques.

Figura 46 — Distribucién de los panetones en la sala de produccién

(W !
RASTROJIO DF

NOTA
La imagen muestra la distribucion de los panetones en las unidades
experimentales.

Figura 47 — Distribucion de panetones en unidades experimentales

MICAELA BASTIDAS
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NOTA
La imagen muestra la ubicacion de los tratamientos en los cuatro bloques.

Figura 48 — Ubicacion de los tratamientos en los cuatro bloques

NOTA
La imagen muestra la aplicacién de riego por método pulverizado.
Figura 49 — Riego frecuente a los tratamientos

Repositorio Institucional - UNAMBA Pert
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NOTA
La imagen muestra del tanque de almacenamiento del agua.

Figura 50 — Dep0sito de agua tratada para el riego

NOTA
La imagen muestra el desarrollo de los primordios.

Figura 51 — Aparicion de primordios en diferentes tratamientos

MICAELA BASTIDAS
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NOTA
La imagen muestra el momento de la cosecha de los hongos ostra.

Figura 52 — Cosecha de los hongos segun tratamiento

NOTA
La imagen muestra el proceso de evaluacion de la cantidad de setas por
tratamiento.

Figura 53 — Evaluacion de numero de setas método conteo por bolsa

MICAELA BASTIDAS
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NOTA
La imagen muestra el control de peso fresco del hongo por tratamiento.

Figura 54 — Evaluacién del peso del hongo para cada tratamiento

NOTA
La imagen muestra la evaluacion del diametro del pileo de hongo.

Figura 55 — Evaluacién del didmetro de pileo del hongo
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NOTA
La imagen muestra el control de didmetro de pie del hongo.
Figura 56 — Evaluacién del diametro de pie del hongo

NOTA
La imagen muestra el proceso de empacado para comercializar.

Figura 57 — Empacado de los hongos para comercializar
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NOTA
La imagen muestra el taller de socializacion sobre el proceso de la produccion
y metodologia aplicada.

Figura 58 — Socializacion sobre la produccion del hongo ostra

VA

ST =

NOTA
La imagen muestra la encuesta realizada a las familias en cuanto las variables
de diversificacion alimentaria y desarrollo econémico.

Figura 59 — Encuesta a familias en la comunidad de Manasqui

CAELA BASTIDAS
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En la siguiente tabla se muestra las actividades a desarrollarse de acuerdo a la duracién de la investigacion.
Tabla 47 — Cronograma de actividades

[4+] [9+] [4+] [9+] 4+ [9+] [4+] [9+] [9+] [9+] [9+] [9+] [9+] [9+] [9+] [4+]
c|l | €| €| €| €| €| €| €| €| €| €| €| €| €| €| ©®| ©®| ©®| ©
(3] [3+] (3] [3+] (3] [3+] (3] 3+ [3+] 3+ [3+] 3+ 3+ [3+] 3+ [3+] % % % %
El el | E|E|E|E| | E|E| E| E| E| E| | E| E| | 8| &
b D b D b D b b} [«b] b} D b} b} D b} [«b] > by > by
U)U)U)U)U)U)U)U)U)U)U)U)U)U)U)U)mmmm
Capacitacion especializada X | X
Adecuacion del ambiente «
Evaluar el experimental
efecto de —— -
Ubicacion de andamios X
sustratos en
la Recojo de rastrojos X | X
produccion
del hongo. Adquisicion de las semillas X
X
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Preparacion del sustrato

Evaluar el
efecto de
los
sustratos en
la
produccion
del hongo.

Evaluar la
relacion
entre
diversificac
ion
alimentaria
y desarrollo
econdmico

Incubacion del hongo

Labores culturales

Evaluacion de variables

Cosecha de hongos

Encuesta a familias

Procesamiento de datos

Redaccién del informe final

Impresion, anillado y empastado

Sustentacion de la tesis

Publicacién de la tesis
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Anexo K

Presupuesto

Titulo de la Investigacion: Evaluacion de tipos de sustrato en la produccion de hongo

comestible (Pleurotus ostreatus) para la diversificacion alimentaria y desarrollo econémico

Manasqui, distrito Coyllurqui-Cotabambas Apurimac, 2023.

Tabla 48 — Presupuesto

Rubro 1: Equipamiento Unidad | Cantidad | Precio Unit. Precio Total
1.1.Hidrotermometro gbl 1 600 600
1.2.TermOmetro de mercurio kit 1 300 300
1.3.Balanza electrdnica equipo 1 600 600
Sub. Total S/. 1500
Rubro 2: Materiales e Insumos
2.1. Cepas inoculo del hongo muestra 15 50 750
2.2 Sustrato kg 120 2 240
2.3 Ollan® 80 unidad 1 300 300
2.4 Bolsa polietileno 60x 40cm y
_ glb 1 460 460
arpilleras
2.5 Andamios metalicos glb 1 690 690
2.6 Material de escritorio e
) _ glb 1 1250 1250
indumentaria
Sub. Total S/. 3690
Rubro 3: Servicios diversos
3.1 Apoyo especializado en
C gbl 1 800 800
produccién de hongos
3.2 Viaje (pasaje, alimentacion y
_ gbl 1 2000 2000
hospedaje)
3.3 Adecuacion del campo
) gbl 1 810 810
experimental
3.4 Servicio de internet gbl 1 200 200
3.5 Traduccion del articulo gbl 1 200 200
3.6 Recoleccion de datos gbl 1 400 400
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3.7 Impresion y empastado gbl 1 400 400
Sub. Total S/. 4810

TOTALS/. 10.000

Fuente de financiamiento
El trabajo de investigacion fue ganador del V concurso de tesis organizado por la Universidad

Nacional Micaela Bastidas de Apurimac lo cual fue financiado con fondos de canon, sobre

canon y regalias mineras.
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