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RESUMEN

El trabajo de tesis: material didactico algeplano en el aprendizaje significativo de las
ecuaciones cuadraticas en tercer grado de secundaria de la LE. Aurora Inés Tejada del
distrito de Abancay - 2010, responde a dar solucién al problema de la ensefianza-
aprendizaje de las ecuaciones cuadriticas y mejorar significativamente el aprendizaje de

las alumnas.

El objetivo principal de la investigacion es: el uso del material didactico algeplano en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de las ecuaciones cuadraticas, se logra un aprendizaje
significativo de las alumnas de tercer grado de secundaria de la I.E. Aurora Inés Tejada
del distrito de Abancay-2010. La hipdtesis planteada es: con el uso del material
didactico algeplano, en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las ecuaciones
cuadréticas, se logra un aprendizaje significativo en las alumnas de tercer grado de
secundaria de la LE. Aurora Inés Tejada del distrito de Abancay-2010. El tipo de
investigacion es aplicada con disefio cuasi experimental con pre-test y post-test. Los
sujetos de la muestra fueron las alumnas de la seccién “C” (grupo experimental) y “D”

(grupo control).

El resultado obtenido fue por diferencia de medias, lo cudl confirma que el promedio
de los calificativos del grupo experimental es significativamente superior al promedio
de calificativos del grupo control, la prueba de hipdtesis de trabajo se analizé e

interpret6 por la distribucidon normal, ratificando la aceptacion de 1a hipdtesis alterna.

La conclusién a que se arribo es: el uso del material didactico algeplano, permite a las
alumnas conjugar los conocimientos de algebra y geometria elemental de los grados
anteriores creando un estudio metddico de las ecuaciones cuadraticas representando e
identificando los términos, las dimensiones, los signos, la variable, etc., para fortalecer
sus capacidades de intuicion y abstraccion, con la participacion activa dado su caracter
lidico, desafiante y vinculado con el mundo natural, ofreciendo situaciones de

aprendizaje entretenida y significativa.
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ABSTRACT

The work of thesis: Didactic material algeplano in the significant learning of the
quadratic equations in third degree of secondary school of the L.E. Aurora Inés Tejada of
Abancay's district - 2010, learning answers for giving solution to the problem of

teaching the quadratic equations and improving the schoolgirls' learning significantly.

The main objective of investigation is: Demonstrating than with the use of the didactic
material algeplano in the process of teaching learning of the quadratic equations, a
significant learning of the third-degree schoolgirls of secondary school of the LE.
Aurora Inés Tejada of Abancay's district achieves 2010 itself, The presented hypothesis
is: With the use of the didactic material algeplano, in the process of teaching learning of
the quadratic equations, a significant learning in the third-degree schoolgirls of
secondary school of the LE. Aurora Inés Tejada of Abancay's district achieves 2010
itself. The kind of investigation is applied with quasi experimental design with Pre-Test
and Post-Test. The subjects of the sample educated the schoolgirls of the section C (
experimental group ) and D ( group control ).

The obtained result was for difference of stockings, it which one confirms that the
average of the epithets of the experimental group is the average significantly superior of
epithets of the group control, the hypothesis testing of work it was analyzed and he
interpreted for normal distribution, ratifying the approval of the alternating hypothesis.

The conclusion to than himself arrival is: The use of the didactic material algeplano, it
allows the schoolgirls combining the knowledge of algebra and elementary geometry of
the previous degrees creating a methodical study of the quadratic equations representing
and identifying terms, the dimensions, the signs, the variable, etc., In order to strengthen
your capacities of intuition and abstraction with the active participation once your
symbol related to games, challenging was given and linked with the natural world

offering learning entertaining situations and significant.
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INTRODUCCION

La presente investigacion consiste, en introducir a los estudiantes en el mundo de las
ecuaciones cuadrdticas, con una vision ludica, concreta con experiencias agradables,
donde el material didactico ALGEPLANO, ofrece una nueva estrategia para fortalecer

la ensefianza- aprendizaje de los estudiantes.

El objetivo de la ensefianza de las ecuaciones cuadraticas, en el nivel secundario es
hacer que los estudiantes desarrollen sus capacidades de razonamiento y demostracion,
comunicacién matematica y resolucion de problemas; que se expresa en el
conocimiento de los conceptos y resolucién de problemas diversos. Para el logro de éste
objetivo, es imprescindible que los docentes, que ensefian ésta unidad tengan un amplio
y profundo conocimiento del algebra, para asi proveer de una amplia cultura matematica

a sus estudiantes.

El trabajo titulado, “Material diddctico algeplano en el aprendizaje significativo de las
ecuaciones cuadrdticas en tercer grado de secundaria de la LE. Aurora Inés Tejada del
distrito de Abancay-2010", resulta del involucramiento, en ésta problematica durante
las préacticas pre profesionales realizadas en diversos centros educativos y de
indagaciones realizadas, de las condiciones académicas y metodolégicas del profesor y
de las situaciones de aprendizaje de los estudiantes. Por ello, nos proponemos
implementar una forma secuencial, interactiva y dinamica del proceso de ensefianza-
aprendizaje de ecuaciones cuadraticas, a través del uso del material didactico algeplano
para superar las deficiencias y las limitaciones, en la asimilacién de los contenidos

tematicos y su aplicacion en la resolucion de problemas; rescatando aportes importantes
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del disefio de instruccion, de los métodos activos y del constructivismo, que se vienen

implementando en la ltima década en el Pert y distintos paises de Latinoamérica.

El tipo de estudio es “cuasi-experimental”, realizado con dos grupos: un grupo
experimental y otro de control. La medicion se efectué mediante una prueba de entrada
(pre-test) y una prueba de salida (post-test). El procesamiento de datos se llevé a cabo
mediante la decision estadistica, a través de las medidas de tendencia central y prueba
de hipétesis para la diferencia de medias.

El presente informe se distribuye en cuatro capitulos, como se detalla a continuacion:

En el primer capitulo, se realiza una descripcion detallada del area problematica,
haciendo un diagnéstico integral de la situacién real del proceso de ensefianza-
aprendizaje de las ecuaciones cuadréticas; luego, se determina y formula el problema de
investigacion, los objetivos, la justificacion e importancia, los alcances y limitaciones de

la investigacion.

En el segundo capitulo, se realiza una exposicion de la definicion de algunos términos
basicos, mencion de algunos antecedentes del tema de investigacion y presentacion del
marco tedrico que orienta y sustenta nuestro trabajo de investigacion. Se detalla
concepciones del material didactico, antecedentes del algeplar}o, descripciéon del
material didactico algeplano, proceso de ensefianza-aprendizaje, aprendizaje

significativo, contenidos de ecuaciones cuadraticas y marco conceptual.

En el tercer capitulo, se expone el sistema de hipétesis de la investigacion, se
identifican las variables operacionalizadas y se detallan los indicadores. Asimismo, se
describe el procedimiento metodologico seguido, con indicacion de la poblacion y

muestra, explicacion de las acciones realizadas, en el estudio, la validez y confiabilidad
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de resultados, procedimiento de experimentacion y evaluacién, asi como las técnicas

utilizadas para el tratamiento de los datos.

En el cuarto capitulo, se aborda el andlisis, presentacion y la interpretacion de los
resultados de la prueba de entrada, de la evaluacion del proceso (lista de cotejo y
cuadernillo de actividades), de la prueba de salida y el cuestionario dirigida a las
alumnas del grupo experimental, administrada al final del proceso de experimentacion;
para luego dar las conclusiones, sugerencias a partir de los resultados del trabajo

experimental realizado.

En la seccion anexos, se ancxan la matriz de consistencia, los antecedentes académicos
de la muestra en estudio, las pruebas de entrada y salida, el cuestionario administrado,
asimismo los planes de clases, del proceso de experimentacion y fotos de las alumnas

que participaron en la ejecucidn del proyecto.

El presente trabajo se completa con los algeplanos, a su vez con una guia tedrica, un
cuadernillo de actividades, ejercicios sobre contenido y desarrollo de las ecuaciones

cuadraticas con el uso de algeplanos.
En la guia teérica y cuademillo se desarrolla diferentes praxis, tales como las
representaciones  geométricas de los diferentes tipos o formas de ecuaciones

cuadraticas de una sola variable con coeficientes enteros, y la resolucién de ecuaciones

cuadraticas.

Finalmente, a través del presente trabajo esperamos haber alcanzado el proposito

primordial del estudio, cudl es mejorar la ensefianza-aprendizaje de las ecuaciones

cuadraticas.
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CAPITULO1

EL PROBLEMA Y OBJETIVOS

1.1. AREA PROBLEMATICA: DIAGNOSTICO SITUACIONAL
El estudio, la ensefianza y el aprendizaje de la matematica en la educacion secundaria
persigue propositos esencialmente formativos, que consiste en: desarrollar habilidades,
promover actitudes positivas y adquirir conocimientos matematicos.
En la educacion secundaria del pais, la ensefianza y aprendizaje de la matematica, es
deficiente. Esto se expresa en la cantidad considerable de alumnos desaprobados; es

decir, el bajo rendimiento en matemaética es un problema latente.

Segin VILCHEZ GUIZADO, Jestis (2007), indica que en el Plan Nacional de
Capacitacion Docente, “PLANCAD” y Programa Nacional de Formacién en Servicio
(PNFS), que tuvieron como fin mejorar la calidad de la educacion, privilegiando las
estrategias metodolégicas y el aprendizaje cognitivo, no se establecieron conexioén con
temas especificos de la matemdtica y no tuvo los frutos esperados, puesto que en el
proceso de capacitacion se puso énfasis en recetas metodoldgicas, descuidando lo
fundamental: el conocimiento de temas matematicos de parte del docente, y también
debido a la falta de motivacion y esfuerzo de 1a mayoria de los docentes participantes,
que asistieron por imposicion y motivacién econémica, como expresaron capacitados
y capacitadores.

La implementacion del paradigma constructivista, denominado “Nuevo Enfoque

Pedagogico”, no tuvo efectos visibles en la mejora de la calidad del rendimiento

MICAELA BASTIDAS
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académico en matematica del nivel secundario. Puesto que los docentes no asimilaron
suficientemente las virtudes de los nuevos enfoques pedagogicos, que se sustentan en
la ensefianza por competencias, que propugnan el aprendizajes conceptual,
procedimental y actitudinal, que se da a través de cinco momentos: motivacién,
actividad badsica, actividad priactica, evaluacién y extensién del proceso de
ensefianza-aprendizaje, con la finalidad de buscar aprendizajes significativos y
eficiente formacion matemética de los estudiantes. Pero estas propuestas quedaron
solo en buenas intenciones, debido a factores personales, profesionales, académicos,
por falta de predisposicion, para el cambio de la mayoria de los docentes-alumnos que
no son fnotivados para el aprendizaje individual y cooperativo, y las autoridades
educativas locales que no cumplen, en su totalidad con su rol de asesoria y
supervision.
Esta problematica se observa también en el departamento de Apurimac, segun el
ultimo resultado de la Evaluacion Censal del Estudiante (ECE) en el afio 2009,
realizado por el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), a los
estudiantes de primaria. De la regiéon Apurimac, se sitia en las tltimas ubicaciones,
s6lo superando a cuatro departamentos (Huanuco, Loreto, San Martin y Ucayali). El
problema persiste desde mucho tiempo atras, con tendencia a empeorar, por la escasa
preparacion académica y metodolédgica de los profesores, que se expresa en:

- Falta de actualizacion e innovacion en temas de ensefianza.

- Escasa preparacion en recursos, estrategias y metodologias de ensefianza.

- Carencia de ética y compromiso con su misioén de educador.

- La falta de equilibrio en la ensefianza de la matematica entre sus fines formativo,

funcional e instrumental, durante la accion educativa.
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- El escaso material bibliografico, para abordar el estudio de la matemdtica y los
textos vigentes de matemdtica, son elaborados conforme a la propuesta
curricular del Ministerio de Educacion, sin un apice de creatividad, ni adecuados
a la realidad, los que son desarrollados en el aula.

Otros factores que dificultan el proceso de ensefianza-aprendizaje, que
repercuten en el aprendizaje de los estudiantes son:

- Falta de elaboracién y manejo de materiales y medios didacticos en el proceso
de ensefianza-aprendizaje de la matematica.

- La deficiente utilizaciéon de los pocos recursos, medios y materiales didacticos

que existe en las instituciones educativas.

1.2. DETERMINACION DEL PROBLEMA
Consideramos que el responsable principal, del proceso ensefianza-aprendizaje de la
matemdtica es el docente, por ello recogemos lo vertido por Pedro GOMEZ durante el
II CONEM-99: “yo veo al profesor de matematicas como un disefiador y ejecutor de
experiehcias que pone a los estudiantes en interaccion con él mismo, con los otros
estudiantes y con el conocimiento que poseen para que puedan construir este
conocimiento matemdtico que queremos que todos obtengan; por consiguiente el
profesor debe ser un profesional; y para ser un profesional, tener el conocimiento
producto de esa disciplina, de esa profesion y debe ser capaz de describir y
caracterizar el estado de comprension de los estudiantes. Si no sabe en qué estado

estdn los estudiantes, no puede saber a qué estado puede llevarlos”. (%)

De las averiguaciones hechas, al docente del area de matemaética del nivel secundario

del distrito de Abancay, realizan sus clases utilizando el método tradicional, teniendo

! GOMEZ, Pedro (1996) La Problemadtica de las Matemdticas Escolares. Bogoté: Iberoamericana. Pag. 27.
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al estudiante, como un mero receptor de la informacion, y no orientan a utilizar el
método activo donde el estudiante, crea sus propias capacidades y logros de
aprendizaje significativo.

Por otro lado, es una necesidad reajustar el contenido de ecuaciones cuadraticas en un
contexto mas simple de manejar € implementar nuevas formas de ensefianza a través
de materiales manipulativos y con participacion de los estudiantes. Porque la
ensefianza-aprendizaje de la matemadtica es un proceso que se adquiere, a partir de la
primera infancia: inicial y primaria, la cul es la base fundamental del alumno donde
debe lograr los conocimientos previos de la matematica. Donde el profesor y los
textos de referencia, se centran en utilizar, representaciones simbolicas con letras, sin
hacer comprender la relacion que existe con los nimeros y su diferencia fundamental.
Cuando deberia de preocuparse la forma de ensefiar y hacer entender que cada
variable representa una cantidad: ;Por qué el estudiante tiene tanta dificultad en
manejar los simbolos, variables y signos matematicos en una ecuaciéon?, esto provoca
que la ensefianza de las ecuaciones cuadraticas sea un problema a un mayor, porque
se agrega el cuadrado creando tres términos no juntos (término cuadratico, término
lineal y término independiente) y como consecuencia dos respuestas. Teniendo en

cuenta estos factores hemos observado las siguientes dificultades en los estudiantes:

Limitado: de conocimientos previos, de la relacion del nimero con la variable, asi

como de otras nociones algebraicas.

- Comprensién del lenguaje simbolico de la matematica.

- La necesidad de memorizar, las expresiones algebraicas para resolver ecuaciones
cuadraticas, sin entender su significado.

- La casi nula actitud participativa individual y grupal de las alumnas, en sus

procesos de aprendizajes en las ecuaciones cuadraticas.
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1.3.

- Laausencia de aplicacion de las ecuaciones cuadraticas, en la vida diaria.

- Identificar la variable de una ecuacion y despejar esta.

- Identificar los términos de una ecuacion cuadratica (termino cuadratico, lineal e
independiente).

- Identificar el coeficiente de una ecuacion.

- Encontrar las soluciones de una ecuacién cuadratica

- No saben aplicar correctamente la ley de los signos.

- El error comun que se comete, no se sabe aplicar la formula general y a veces

mucho menos factorizar.

Conociendo las problematicas del proceso de ensefianza-aprendizaje de la matematica
y especificamente de las ecuaciones cuadraticas, una de las estrategias es la
implementacion del desarrollo de clases, a través del uso del material didactico
algeplano, y elaboracién de un cuadernillo de trabajo: teérico y practico para el
desarrollo de las actividades y ejercicios en forma activa en la ensefianza-aprendizaje
de ecuaciones cuadraticas, que propicie el aprendizaje eficaz tanto individual como

grupal con mejoras significativas en el rendimiento académico.

FORMULACION DEL PROBLEMA
1.3.1. Problema general

(Con el uso del material didactico algeplano en el proceso de ensefianza-aprendizaje
de las ecuaciones cuadraticas; es posible lograr un aprendizaje significativo de las

alumnas de tercer grado de secundaria de la I.E. Aurora Inés Tejada, del distrito de

Abancay — 20107
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1.4.

1.3.2. Problemas especificos

1. ¢(De qué manera la representacion de las ecuaciones cuadraticas con el material
didéctico algeplano es efectivo y contribuye en el aprendizaje significativo de las
alumnas de tercer grado de secundaria de la I.LE. Aurora Inés Tejada, del distrito de

Abancay - 20107

2. (En qué forma el material didictico algeplano apoya en la resolucién de las
ecuaciones cuadraticas, para optimizar el aprendizaje significativo de las alumnas de
tercer grado de secundaria de la LE. Aurora Inés Tejada, del distrito de Abancay -

20107

3. ¢Qué actitudes demuestran las alumnas de tercer grado de secundaria de la LE.
Aurora Inés Tejada, del distrito de Abancay, para el logro del aprendizaje significativo

de las ecuaciones cuadraticas con el uso del material didactico algeplano?

OBJETIVOS

Los objetivos planteados en el siguiente estudio estdn enmarcados y orientados a

resolver los problemas descritos:

1.4.1. Objetivo general

Demostrar que con el uso adecuado del material didactico algeplano, en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de las ecuaciones cuadréticas, se logra un aprendizaje
significativo de las alumnas de tercer grado de secundaria de la I.E. Aurora Inés

Tejada del distrito de Abancay — 2010.
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1.4.2. Objetivos especificos:

1. Comprobar la efectividad del material didactico, algeplano en la representacion de
las ecuaciones cuadraticas y lograr un aprendizaje significativo de las alumnas de
tercer grado de secundaria de la L.LE. Aurora Inés Tejada, del distrito de Abancay -

2010.

2. Verificar en qué forma el material didactico, algeplano apoya en la resolucion de
las ecuaciones cuadraticas para optimizar el aprendizaje significativo de las alumnas
de tercer grado de secundaria de la I.E. Aurora Inés Tejada, del distrito de Abancay -
2010.

3. Conocer la actitud de las alumnas de tercer grado de secundaria de la LE. Aurora
Inés Tejada del distrito de Abancay, para el logro del aprendizaje significativo de las
ecuaciones cuadraticas con el uso del material didactico algeplano, durante las

sesiones de aprendizaje.

JUSTIFICACION E IMPORTANCIA

Esta investigacién es necesaria, para mejorar y dar solucién a las diferentes
dificultades que presentan los estudiantes de tercer grado de secundaria, en la unidad
de ecuaciones cuadraticas, como es: despejar la variable o incégnita de una expresion
algebraica, simplificar los términos semejantes de una ecuacion cuadratica, remplazar
el valor numérico de la variable, realizar las operaciones algebraicas como la suma,
resta, multiplicacion, division; asi mismo muchas de las alumnas tienden a memorizar
las expresiones algebraicas para resolver las ecuaciones cuadraticas;, porque el
desarrollo de la unidad de ecuaciones cuadraticas a través del material didactico

algeplano, permite a las alumnas relacionar los conocimientos de algebra y geometria
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elemental de los grados anteriores y un estudio metdédico de las ecuaciones cuadraticas
representando facilmente e identificando los términos, las dimensiones, los signos, la
variable, etc., para fortalecer sus capacidades de intuicion y abstraccion, ofreciendo
situaciones de aprendizaje entretenida y significativa, dado su caracter ludico,
desafiante y vinculado con el mundo natural; asi mismo favorece a la participacion

activa y autéonoma de las alumnas en sus propios procesos de aprendizaje.

La importancia del trabajo, radica que el uso del material didactico algeplano, apoya a
los estudiante a concebir y entender, mucho mejor los diferentes temas de ecuaciones
cuadréticas, facilitando y motivando en la construccion de sus conocimientos
matematicos en el fortalecimiento de sus capacidad de intuicién, abstraccion. Y un
mejor aprovechamiento de los docentes, con clases desarrolladas de manera activa
orientado el aprendizaje individual y grupal, propiciando el logro de aprendizajes
significativos, a través de la adquisicion de los conocimientos previos y el uso

pertinente de éste material educativo.
ALCANCES Y LIMITACIONES

1.6.1. Alcances

El presente trabajo estd referido a la realidad educativa, en el nivel de educacién
secundaria, del departamento de Apurimac. Segin estudio del INEI (2007-2009), es el
segundo departamento m4s pobre del Peru.

El trabajo de investigacion se desarrolld, con las alumnas del tercer grado de

secundaria de la Institucién Educativa Aurora Inés Tejada del distrito de Abancay.

Los resultados y conclusiones de ésta investigacion tienen validez interna y externa;
como tal pueden generalizarse a la poblacion, de todos los estudiantes del tercer grado

de secundaria de la localidad de Abancay; sin embargo, en un sentido macro los
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resultados son extensibles a otros grados de estudio y otras asignaturas en los centros

educativos de la region sur del Per.

1.6.2. Limitaciones:

El desarrollo de la presente investigacion presenta las siguientes limitaciones:

- Escases de antecedentes de investigacion sobre el material didactico algeplano.
- Escasa bibliografia especializada del tema.

- Desconocimiento de parte de los docentes, el uso del material didactico

algeplano.

MICAELA BASTIDAS
. —
>
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CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
En el proceso de estudio, se han encontrado trabajos vinculados al uso de medios y
materiales educativos, con la finalidad de mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje

de la matematica en el nivel secundario, son los siguientes:

1. PENA GARCIA, Zulema Patricia y ROMAN VASQUEZ (1998), Zenaida Luliana,
titulado: “Uso del geoplano y rendimiento académico en simetrias de figuras
geométricas en alumnos del cuarto grado de educacion secundaria del colegio estatal
“Cesar Vallejo” San Pedro de Chundn — Jauja”, cuyas tesis se llevo a cabo en la
Universidad del Centro del Peru.

Cuyo objetivo general fue:

- Determinar los efectos en el rendimiento académico, por la aplicacién del geoplano
en el tema simetrias de figuras geométricas en los alumnos del 4to grado del Colegio
Estatal “Cesar Vallejo” San Pedro de Chunan — Jauja.

Sus objetivos especificos fueron:

- Disefiar y construir el geoplano para ser empleado en el proceso de ensefianza —
aprendizaje de simetria de figuras geométricas.

- Experimentar la ensefianza — aprendizaje de simetrias de figuras geométricas
mediante el uso del geoplano en los alumnos del 4to .grado de educacién secundaria

del colegio estatal “cesar Vallejo” San Pedro de Chunan — Jauja.

MICAELA BASTIDAS

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru



MICAELA BASTIDAS

14

- Comprobar que la ensefianza — aprendizaje de simetrias de figuras planas a través
del uso del geoplano es afectivo y eleva el rendimiento académico de los alumnos del
4to grado de educacion secundaria del colegio estatal “Cesar Vallejo” San Pedro de
Chunan — Jauja.

Llegando a las siguientes conclusiones:

« El uso del geoplano como material didactico, en el proceso ensefianza-
aprendizaje de simetrias de figuras geométricas eleva significativamente el
rendimiento académico, de los alumnos con una probabilidad de error = 0, 05 y 95%
de certeza.

< Es factible la ensefianza- aprendizaje de la simetria de figuras geométricas a través
del uso del geoplano como material didactico propuesto, en los alumnos del cuarto
grado “B”, porque se incrementa las puntuaciones de 8,00 a 15,00.

< EI geoplano como instrumento auxiliar, en su construccion, el alumno desarrolla
destrezas y habilidades manuales.

2. SULCA ARBAIZA, Arturo (2000) “Uso de la regla y el compds para la
ensefianza aprendiije de la matemdtica en educacion secundaria”, tesis de magister
en educacion con mencidn en ensefianza de la matemadtica, PUCP. Sostiene que el uso
de la regla y el compés durante las sesiones de clase, elevan el rendimiento de los
alumnos en el dominio, cognoscitivo de algunos temas de la matematica en la
educacioén secundaria. Del proceso experimental que realiza con alumnos del cuarto
grado de secundaria. Confirma significativamente su planteamiento y concluye que:
“El uso de la regla, el compas en la soluciéon de problemas geométricos, hace que el
alumno tenga mayor preocupacion, por el aprendizaje comprensivo, es decir, las

construcciones motivan el trabajo escolar. El solo hecho de estar manipulando objetos
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con la regla y el compés o las escuadras nos conducen a concentrarnos, y su uso
adecuado nos permite deducir y verificar sus propiedades”.

3. ARCHI GRACIA, Betty Maribel y PAUCAR SOCUALAYA, Mérida Maria (2002)
presentan la tesis titulada “E/l aprendizaje de dreas de regiones poligonales a través de
la utilizacion de tangram en alumnos del cuarto grado de educacion secundaria del
centro educativo “Jorge Basadre” — Huancayo 2002”. Llevandose a cabo en la
facultad de Pedagogia y Humanidades de 1a Universidad Nacional del Centro del Peri..
Siendo su objetivo general:

- Demostrar la influencia del tangram, en ¢l aprendizaje de areas de regiones
poligonales, en los alumnos del cuarto grado de educacion secundaria.

Al término del trabajo presentan las siguientes conclusiones:

- La utilizacion del tangram ha permitido en el grupo experimental incrementar de 10
a 12 alumnos, dentro del nivel de comprension.

- La experimentacion del tangram ha permitido incrementar el nivel de aplicacion de
6 a 24 alumnos, respecto al tema de areas de regiones poligonales, en alumnos del
cuarto grado de educacién secundaria.

- El uso del tangram permite incrementar, en los alumnos, el nivel de aplicacion en
1a solucidon de problemas.

4. BURGOS NAVARRETE, Viadys, GUYNETT Y FICA RIFFO, Damaris Natalia,
(2005) “juegos educativos y materiales manipulativos: un aporte a la disposicion
para el aprendizaje de las matemdticas”. Tesis para optar al titulo de licenciado en
Educacion con especializacion Universidad Catdlica de Temuco — Chile. La
investigacion efectuada es de tipo cualitativa, la cual se define como un proceso
activo, llegando a la siguiente conclusioén: “el uso de estos recursos permite captar la

atencion de los alumnos y alumnas, generando en ellos el deseo de ser participes
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activos de las actividades que con éstos se desarrollan. Si bien los alumnos en la
cotidianeidad dan un uso de entretencién a los juegos, al ser éstos utilizados para una
funcién educativa provocan en ellos dos efectos; que son el de divertirlos y a la vez el
de ensefiarles, de tal forma que el aprendizaje que se genere sea significativo, por lo
cual, no sera olvidado por el estudiante y perdurara a través del tiempo Las estrategias
metodologicas utilizadas cumplen la funcién de invitar al alumno o alumna a aprender

a partir de sus conocimientos y capacidades”.

Ademas desempefian funciones de socializaciéon, aumentando el interés y
desarrollando procesos de pensamiento, siendo un agente que rompe con la rutina de
las clases normales. Es aqui en donde el docente cumple un rol de mediador de los
aprendizajes, por ello debe saber manejar los factores, que pueden influir en el
desarrollo de las clases, tal como es el caso de la indisciplina, frente a la cual se debe
poseer un dominio de la metodologia a utilizar, de igual forma un dominio de grupo.
El manejo de dichos factores de parte dél docente permitira alcanzar los objetivos

planteados”.

5. DIONISIO GARMA, Maximo (2006) “El método heuristico para la ensefianza
aprendizaje de la matematiza bdsica a nivel universitario”, tesis doctoral en la
Universidad Nacional Mayor de San Marcos, Facultad de Educacion. Trabajo
experimental con pre y pos-prueba de grupos aleatorizados, realizada en la
Universidad Nacional Agraria de la Selva de Tingo Maria, durante ¢l mes de mayo del
2004, considerando como poblacion de estudio a los alumnos matriculados en el curso
de matematica bésica, donde puso en practica la ensefianza de ecuaciones e
inecuaciones mediante el método heuristico. En cuya conclusion, “se establece la

eficacia del método heuristico y plantea su implementacion, como método de

ensefianza en el sistema universitario, primariamente en la asignatura de matematica
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basica de la Universidad Nacional Agraria de la Selva de Tingo Maria. Mediante éste
método el estudiante ejercita sus facultades mentales, aumentando sus iniciativas
personales y desenvolviendo su espiritu de investigacion, con relacién a los métodos
de ensefianza tradicionales utilizados por los docentes”.

6. MARLENI MENDOZA TORREN, Luz (2009) “Recursos y materiales para la
ensefianza-aprendizaje de la representacion de fracciones”, tesis para grado
académico de magister en la ensefianza de la matematica en la Universidad Nacional
San Antonio Abad de Cusco, la investigacion efectuada es de tipo cualitativa y
cuantitativo, de cardcter mixto donde incluye un estudio de caso, realizado ¢l al LE
Simén Bolivar, Pichu Alto de la ciudad de Cusco. Llegando a las siguientes
conclusiones “hemos propuesto una forma de mirar los errores que cometen los
estudiantes y una clasificacion de las mismos en tres ejes y conviene profundizar y
completar esa clasificacion ejemplo la organizacion de errores dentro del efectivo o la
organizacion de errores dentro del eje de carencia de sentido.

Los estudiantes deben manejar la mayor variedad de representacion.

En conclusion con esta investigacion se alcanzaron una gran parte de los prop0sitos
que se tenia contemplado para el grupo 1C de la I.LE Simén Bolivar Pichu Alto de la
ciudad de Cusco. Algunos de ellos se lograron que los estudiantes reconozcan las
diversas representaciones y realicen traducciones de una representacion a otra

utilizando diverso recursos y materiales™.

MATERIAL DIDACTICO
Es un conjunto de elementos concretos de caricter instrumental, que facilita al
estudiante la comprension y fijacion. Todo material didactico debe facilitar la

comunicacion, presentando contenidos que estén de acuerdo a los interese de los
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estudiantes, los valores culturales de la comunidad y del pais, utilizando un lenguaje,
formas e ilustraciones comprensibles y atractivas.
Segiin OGALDE Y BARDAVID (2003), “los materiales didacticos son aquellos
medios y recursos que facilitan el proceso de ensefianza — aprendizaje, dentro de un
contexto educativo global, y sistemdtico la funcion de los sentidos para acceder mds
Jfacilmente a la informacion, a la adquisicion de habilidades y destrezas, y a la
Jormacion de actitudes y valores™. (°)
De acuerdo a esta conceptualizacion, tanto el documento en que se registra el
contenido del mensaje, como los aparatos analizados para emitirlo se consideran,
como material didactico.
ALVAREZ al respecto (1996), en su libro “actividades matemiticas con materiales
didacticos™, utiliza el de material didactico para referirse a. “Todo objeto, juego,
medio técnico, etc. Capas de ayudar al alumno a suscitar preguntas, sugerir

conceptos o materializar ideas abstractas”. ()

De forma similar se expresa Alsina, BURGUES y FURTUNY en (1988), al afirmar
que: “Bajo la palabra material se agrupan todos aquellos objetos, aparatos o medios
de comunicacion que pueden ayudar, describir, entender y consolidar conceptos

fundamentales en las diversas fases del aprendizaje”. (*)

En consecuencia los materiales didacticos deben reunir las condiciones, de ser

interesante y adecuado para las alumnas, parecerse lo mas posible a la realidad y

2 OGALDE, Isabel (2003). Los materiales didécticos, medios y recursos de apoyo a la docencia. México
D.F.: Trillas, Pag.21.

3 ALVAREZ, A. (1996). Actividades matemdticas con materiales didécticos. Madrid: MEC-Narcea. Pag. 9.

4 ALSINA, C., BURGUES, C. Y FURTUNY. (1988). Materiales para construir la geometria. Madrid:
Sintesis, Pag. 13.
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poseer valor social, contribuir al desarrollo de las facuitades animicas del estudiante y

facilitar la actividad del docente.

2.2.1.Caracterizacién del material didactico

- Permite que los estudiantes realicen actividades de forma auténoma. En muchos
casos sirven para desarrollar el trabajo en grupo sobre un tema en particular.

- Contribuye a la formacion de respetar las reglas, las cuales deben ser claras y
sencillas.

- En lo posible deben ser construidos por los estudiantes.

- Es un reto para los estudiantes que trabajan, sélo con 1ldpiz y papel, pues actuardn
desde otra perspectiva: manipulan, desarrollan procedimientos, estrategias y

finalmente formalizan.

2.2.2. Clasificaciéon del material didactico

Segiin MARQUES (2000), sefialando que los recursos educativos en general se suelen
clasificar en tres grandes grupos, cada uno de los cuales incluye diversos subgrupos:
Materiales convencionales:

a) Impresos: libros, fotocopias, periédicos, documentos, b) tableros diddcticos:
pizarra, franelograma, c) materiales manipulativos: recortables, cartulinas, d)
Juegos: arquitecturas, juegos de sobremesa, ... e) materiales de laboratorio.
Materiales audiovisuales:

a) Imdgenes proyectables: diapositivas, fotografias, b) materiales sonoras: videos,

programas de television, c¢) materiales audiovisuales: montajes audiovisuales,

peliculas, videos, programas de television.
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Nuevas tecnologias:
a) Programas informdticos, b) servicios telemdticos: pdginas Web, correo electrénico,

chats, foros, etc. (°)

Esta propuesta muy reflexionada por el autor, por la organizacion en tres grupos
grandes, el primer grupo se encuentra aquellos que siempre se han utilizado y se
siguen utilizando por los docentes de aula, en un segundo grupo son aquellos que se
observan y escuchan, por ultimo en un tercer grupo se encuentra aquellos que gracias
al avance de la tecnologia se estan creando y mejorando dia a dia.

Los materiales que utilizaremos en el proyecto seran del primer tipo es de primer

grupo (materiales manipulativos).

2.2.3. Importancia de los materiales didacticos

Segin el Programa de Mejoramiento de la Calidad de las Escuelas Bisicas de Sectores
Pobres (PMCEBSP - 2002), “la presencia de materiales didacticos en el aula o en la
escuela, ejerce una positiva influencia en los aprendizajes de los alumnos y alumnas
por razones tales como las siguientes” (®):

- Contribuye a la implementacion de un ambiente letrado y numerado; es decir, a un
entorno donde los alumnos acceden a materiales escritos, cuya cercania y utilizacion
los lleva a familiarizar con las caracteristicas del lenguaje escrito y con sus diversas
formas de utilizacion.

- Permite que el profesor, ofrezca situaciones de aprendizaje entretenidas y

significativas para los alumnos, dado su caracter lidico, desafiante y vinculado con su

mundo natural.

® MARQUES, (2000). Recursos Educativos: http://dewey.uab.es/pmarques/medio.htm

¢ PROGRAMA DE MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD DE LAS ESCUELAS BASICAS DE
SECTORES POBRES (PMCEBSP - 2002). Guia de Utilizacién del Material Diddctico. Pdg. - 900.
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- Contribuye a la participacion activa y auténoma de los alumnos en sus propios
procesos de aprendizaje, dado que los desafia a plantearse interrogantes, a hacer
descubrimientos, a crear y anticipar situaciones, a efectuar nuevas exploraciones y
abstracciones.

- Estimula la interaccién entre pares y el desarrollo de habilidades sociales tales
como, establecer acuerdos para el funcionamiento en grupo, escuchar al otro, respetar
turnos, compartir, integrar puntos de vista, tomar decisiones, saber ganar y perder, etc.
- Proporciona un acercamiento placentero y concreto hacia los aprendizajes de

caracter abstracto, como es el caso del lenguaje escrito de la matematica.

De forma similar ROJAS (2001), sefiala “que los materiales educativos hacen posible
la ejercitacion del razonamiento y la abstraccion para generalizar, favoreciendo la

educacion de la inteligencia, para la adquisicion de conocimientos.

También hace que el aprendizaje se lleve a cabo sin requerir un esfuerzo excesivo y
agotador por parte de los nifios que tantas veces los desmoraliza, permitiéndolas una

ensefianza real y no ficticia”. (7)

Estos autores reconocen la importancia de su utilizacion, por su trascendencia en el
proceso de ensefianza aprendizaje; porque motivan el aprendizaje, permiten el
desarrollo de ciertas habilidades visuales y auditivas, reconocemos el aporte mas

importante que favorecen o facilitan la adquisiciéon de conocimientos, etc.

2.2.4. Orientaciones para el uso de los materiales manipulativos
Segun el MED del Pert (2007), “los materiales manipulativos se pueden utilizar para
trabajar de forma individual, en grupo o en clase. Pero lo que no debe perderse de

vista es que constituyen solo un punto de partida para la investigacion matemdtica,

"HERNANDEZ ROJAS, (2000). Estrategias docentes para un aprendizaje significativo. Pag. 115.
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teniendo en cuenta que cada actividad se puede desarrollar en distintas direcciones y
a distintos niveles. Sin dejar de estimular a los estudiantes para que desarrollen sus
propias lineas de investigacion, descubriendo por si mismos una serie de estrategias y
procesos matemdticos”. (%)

Para trabajar con materiales manipulativos se deben considerar cuatro pasos:

Paso 1. Es imprescindible una motivacién y un esfuerzo inicial para realizar la tarea,
ya sea individualmente o en grupo. Es importante responder preguntas como estas:
(Qué estas haciendo?, ;Qué estas investigando?, ;Qué vas a hacer a continuacién?
Paso 2. En esta fase los estudiantes deben abordar el problema, anotan ideas,
establecen relaciones, sugieren esquemas, plantean conjeturas, deben utilizar
diagramas, dibujos y palabras. Las preguntas pueden ser: ;Qué opinan de esto?, ;Por
qué dan esa opinién?

Paso 3. En esta fase se comprueba la conjetura, se predice el resultado y luego se
comprueba. Las preguntas pueden ser: ;Sirve ese resultado?, ;Puedes explicar como lo
has hecho?

Paso 4. En esta fase es importante que se produzca un desarrollo posterior de la
investigacion, la exploracién de otros problemas que puedan surgir, el planteamiento
de nuevos temas. Las preguntas pueden ser: ;Qué has descubierto?, ;Qué podrias
cambiar?

2.2.5. Elementos que influyen en el uso de los materiales didacticos

La utilizacion de materiales didacticos en el aula de matematicas estd condicionada
por una serie de elementos que plantean diversos problemas y dificultades:

El profesor: La formacion cientifica y didactica del profesor y sus concepciones sobre

la matematica y su aprendizaje influyen notablemente a la hora de decidir la

8 MINISTERIO DE EDUCACION DEL PERU (2007). Materiales educativos y el aprendizaje de la
matemdtica. Ediciones El Nocedal S.A.C. Perti. 1ra Ed. Pag. 67.
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conveniencia de utilizar, un determinado material did4ctico con los alumnos. Asi, el
profesor que tenga como objetivo prioritario provocar en sus estudiantes experiencias
matematicas justificard la necesidad de emplear material didactico diverso. Por el
contrario, el que considere la ensefianza-aprendizaje de la matematica como un simple
proceso de transmisién de conocimientos, no vera necesario utilizar otro recurso
distinto al de la pizarra y la tiza. El desconocimiento del profesor de la existencia de
estos materiales y recursos o de como y dénde conseguirlos es otro factor que
condiciona su empleo.

El alumno: El interés, la motivacion, la disciplina, el nivel de los alumnos son
factores que también influyen en la decision de emplear recursos y materiales
didacticos. Aunque con estos objetos se puede mejorar las actitudes de los estudiantes
hacia las matematicas, se hace indispensable la existencia de unas condiciones
minimas, en lo que respecta al comportamiento de los estudiantes para poder
garantizar el desarrollo de un trabajo efectivo. Un excesivo numero de alumnos, por
clase también puede ocasionar dificultades en la organizacion del trabajo a realizar.

El Centro educativo: La filosofia, la cultura escolar del centro y la infraestructura que
ofrece son dos factores que pueden llegar a plantear dificultades importantes al
profesor interesado en utilizar recursos y materiales didacticos en ¢l aula. Por una
parte, el ambiente de trabajo en el que se desenvuelve el profesor condiciona su labor
como docente, siendo fundamental que encuentre en otros profesores del area el

respaldo y la critica necesarios para poder usar estos objetos con criterio.

2.2.6. Fuente y proposito de los materiales manipulativos
Se debe tener presente de donde provienen los materiales educativos y los prop6sitos
por los cuales fueron creados. Algunos materiales educativos provienen de la vida

diaria; otros son especialmente creados con fines educativos, como es el caso de los
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materiales didacticos, entre estos se pueden distinguir los creados con un fin especifico
y los que se crean con propésitos variados.

Materiales manipulativos creados con propésitos especificos: Son materiales
creados especialmente para facilitar un determinado aprendizaje. Muchos de los
materiales educativos creados con propositos especificos pueden ser incluidos en
modalidades de usos mas amplios.

Materiales manipulativos creados con propésites variados: Este tipo de material
tiene una finalidad educativa la cual es flexible; por esta razén puede ser objeto de

diferentes usos.

ANTECEDENTES DEL MATERIAL DIDACTICO ALGEPLANO

a) El modelo de drea en la ensefianza

El modelo de érea para representar cuadrados de binomios y ecuaciones cuadraticas
alcanza cierta difusion en la ensefianza escolar en los afios 60 y 70 a través del trabajo
del Dr. Zoltan Dienes. Este matemético y didacta hungaro, en colaboracion con el
psicélogo cognitivo Dr. Jerome Bruner, trabaja en un proyecto cuyo objetivo es
ensefiar estructuras matematicas a nifios de escuela basica (entre 5 y 13 afios), en
concordancia con el enfoque de la ensefianza de la matematica de la época. Para esto
se apoya en ¢l uso de manipulativos (materiales concretos) especialmente disefiados,
con los cuales busca representar lo mas “puramente” posible los conceptos
matematicos y logicos que se consideran pueden ser estudiados en esas edades.
Siguiendo el pensamiento del BRUNER, quien elabora un modelo evolutivo de
desarrollo conceptual que toma en cuenta las formas de “representacion activa (donde
los alumnos manipulan materiales directamente), iconica (en que trabajan con

imdgenes de objetos, sin manipular los mismos) y simbdlica (en que estrictamente se
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manejan simbolos, sin apelar a imdgenes ni objetos)” (°), Dienes crea materiales y

juegos variados para el tratamiento inicial de ideas l6gicas y matematicas.

Entre los primeros estan los bloques aritméticos multibase (BAM o bloques Dienes)
constituidos por cubos de lado 1, regletas de la forma 1 por x (x toma un valor
conocido) y placas cuadradas y cubos de lado x, utilizados para favorecer la
comprension de las propiedades de los sistemas de numeracidn posicionales y de los
algoritmos estandares. Estos materiales adoptan otro uso para la ensefianza del
algebra, interpretdndose x como una variable, permitiendo asi la materializacion de
expresiones cuadraticas, y la representacion del proceso de factorizacion de las
mismas y viceversa.

A continuacion se presenta una figura extraida del libro de L. RESNICK y W. FORD:
La ensefianza de las matematicas y sus fundamentos psicologicos (1990), que muestra

claramente el uso de los bloques recogidos para factorizar ecuaciones cuadraticas.

Construccién de cuadrados con planos, fargos y unidades:
N —

—————10 ————100o0
) E——— C— 10000
| — w s

Empfeo de fa notacion para describir fos cuadrados (planos = x", largos = x, unidades = 1):

x"+2x+1 xXC+4x+4 x?+6x+9
(x+1)(x+1) (x+2)(x+2) (x+3)(x+3)

FiIG 4.6. Materializacion concreta del principio de factorizacion de una ecuacion de
segundo grado. (Adaptado de Bruner, 1966.)

9 RESNICK, L. y FORD, W. (1990). La ensefianza de la matemadtica y sus fundamentos psicolégicos.
Paidés. Pag. 147.
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Dienes sostiene, dos principios esenciales que deben cumplir las diversas
materializaciones de que se haga uso en las aulas para ensefiar estructuras matematicas
o logicas: el de variabilidad perceptual, que debe permitir al nifio “ver” la estructura
que se desea ensefiar desde distintas concretizaciones del mismo concepto, con el fin
de enriquecer la imagen mental que obtenga del mismo. Esto implica que el alumno
pueda abstraer las regularidades o propiedades esenciales de la estructura o concepto
con independencia de las formas especificas que adopten los materiales; y el de
variabilidad matemdtica, que ayuda a la generalizacién de un concepto a otros
contextos, proveyendo a los alumnos de oportunidades de apreciar la idea de variacion

de la/s variable/s interviniente/s en la estructura o concepto a ensefiar.

DIENES (1970) dice al respecto, “realmente, carece de objeto que exhibamos ante el
nifio una variable si antes no la ha visto variar. En cambio, si la variable ha variado
de modo efectivo, en la experiencia del nifio, la cuestion es bien distinta y no hace
falta mucho tiempo para convencerle de que “representar un nimero cualquiera” por
una letra es siempre una economia de expresion.

El principio de variabilidad perceptual exige abundancia de experiencias concretas
sobre la misma estructura conceptual, de modo tal, ahora también, que todos los

o . . . . » (10
nifios puedan extraer la idea abstracta esencial que es inherente a toda formula”. (")

Estos principios siguen teniendo vigencia hoy dia y deberian ser tenidos en cuenta por
los docentes al confeccionar materiales (e incluso al elaborar situaciones

problematicas para el aula).

10 DIENES, Z. (1970). Conceptos algebraicos. Cap. 4 en La construccion de las matemdticas. Ed. Vicens-
Vives. Barcelona. Pag. 60 a 90.
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En contraposicién con el amplio uso de los BAM en aritmética, que liega incluso hasta
nuestros dias, el empleo del material Dienes para el algebra (‘') no tuvo la misma
repercusion. Hoy sélo queda en los textos alguna ilustracion del modelo cuadrangular
aplicado a mostrar, por ejemplo, la no distributividad de la potencia en el caso de

binomios al cuadrado con el animo de que los alumnos “vean” en la grafica que
2 . ., . .,
(a+b)” noesigual a a’ +b?, alejandose totalmente de la intencién con que este autor

disefiara esos materiales.

Los motivos pueden ser variados:

- Los materiales concretos no suelen ser usados en la escuela secundaria y el estudio
del algebra rgcién se comienza en ella.

- La fuerte impronta analitica de la matematica moderna, mucho mas centrada en lo
simbdlico que en lo perceptual.

- Las criticas que sobrevinieron a las experiencias de Bruner y Dienes a las que se les

adjudican falta de una evaluacion seria. (Resnick y Ford, 1990, p. 142).

- Las criticas de varios autores al pensamiento de Dienes, quienes advierten que el
paso por la concretizacion, nada asegura sobre el descubrimiento y la abstraccion para
todos los nifios de los conceptos matematicos, que se supone ella representa.

Se pueden trabajar los materiales tan mecéanica e incomprensivamente, como los
propios simbolos matematicos. Otro argumento sostenido acerca de las limitaciones
del uso del material, lo dan quienes advierten, que no existe un isomorfismo probado
entre las acciones mentales y las fisicas que realizan los alumnos, por ejemplo al
resolver operaciones aritméticas con materiales y por escrito, ni que la matematica

subyacente en los modelos materiales sea “concreta” para los alumnos, ya que la

! Estos materiales se replican hoy incluyendo otros formatos Ver Mancera Martinez, E., Matebloquemdtica,
la forma de aprender matemdticas haciéndose la vida de cuadritos; Grupo Editorial Iberoamérica, México,
1998 y el articulo en Internet del mismo autor.
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misma, obvia el conocimiento informal que traen los mismos. (Gravemeijer K., 1994,

pag. 77 a 105; Freudenthal H., 1991, pag. 76).

Sin embargo, consideramos hoy que el modelo de area, puede brindar otra perspectiva
al estudio de propiedades algebraicas a alumnos con dificultades para encontrar el
sentido de las mismas, con los recursos puramente simbolico-deductivos de esta rama
de la matematica.

La historia del dlgebra aporta a esta idea como veremos a continuacion, aunque en la
obra de Dienes no hemos encontrado ninguna referencia al respecto. Si bien, en los
textos que vamos a citar, no se hace tampoco mencién al uso de materiales concretos,
sino a representaciones geométricas y expresiones algebraicas con distinto grado de
evolucion, es posible que en la ensefianza abarquemos estas formas de modelizacion
segin las necesidades de nuestros alumnos.

b) El modelo de drea en la historia del dlgebra

Es aceptado por numerosos autores que estudiar, la historia de un concepto es una
buena forma de ensefiar ese concepto. En relacion a esto, Santiago FERNANDEZ (*%),
destaca que en las orientaciones didacticas de la ESO (Educacion Secundaria
Obligatoria), se mencionan como aspectos destacables de la utilizacion de la historia
de la matematica:

- Proporcionar contextos apropiados para introducir o afianzar determinados

contenidos.

- Permitir que los alumnos perciban la evolucion temporal de las matematicas.

12 FERNANDEZ, Santiago, (2001); La historia de las matematicas en el aula en UNOQ. Revista de Diddctica
de las matematicas. Barcelona. 2001. GRAO. Pag. 9-10.
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- Informar sobre cuales han sido los modos de razonamiento matematico en el
transcurso del tiempo, qué conceptos son dificiles, cuales han servido para afianzar
teorias, etc.

También, alli se puntualiza que el estudio y el uso de la historia de la matematica
deben estar al servicio de la ensefianza y no ser un fin en si mismo.

La presentacion de las matematicas, en el aula se puede realizar a partir de distintos
temas: evolucion de los principales conceptos matematicos; surgimiento de las
distintas ramas de la matematica (&lgebra, geometria, estadistica, etc.); los
matemadticos mds destacados, en la historia de la matematica; la evolucién y resolucion
de determinados problemas matematicos, entre otros.

En relacién con la tematica de este documento Luis PUIG (1997), en su articulo

Andlisis Fenomenologico, expresa que:

“El digebra moderna organiza fonemas que tienen que ver con las propiedades
estructurales de conjuntos de objetos arbitrarios en los que hay definidas operaciones.
Esas propiedades y esos objetos provienen de la objetivacion de medios de
organizacion de otros fenomenos de nivel mds bajo y son el producto de una larga
historia con sucesivos ascensos de nivel. Una manera de recorrer la historia consiste
en situarse en el siglo IX en el momento en que al-Khwarizmi escribe el libro conciso
de al-jabr y almuqgabala y tomar ese acontecimiento como nacimiento del digebra en
tanto disciplina claramente identificada entre las matemdticas (")

¢) Breve historia del dlgebra

Remontarse, a la historia del algebra implica remontarse al concepto de nimero. Este

era percibido en la antigiiedad como una propiedad inseparable de una coleccién de

13 PUIG, Luis, (1997); Analisis fenomenologico, en La Educacién matemdtica en la ensefianza secundaria.
ICE. Universidad de Barcelona. Rico y otros (Coord.). Editorial Norsori. pag. 87.
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objetos. M4s tarde aparecen las operaciones entre ntimeros, y problemas cada vez mds
complejos.

Antes de la aparicién de los simbolos de los nimeros y las férmulas, todo era
expresado con palabras. El periodo comprendido entre 1700 a. de C. y 1700 d. de C. se
caracteriz por la invencion de los simbolos y la resolucién de ecuaciones.

Los egipcios dejaron muchos problemas de tipo aritmético referidos a la vida diaria, en
papiros como los de Rhind (1600 a. de C.) y Mosct (1800 a. de C.), como también
algunos de tipo algebraico que no se referian a objetos concretos. Ecuaciones del tipo
x+ax=>b, 6 x+ax+bx =0, eran resueltas por los egipcios por el método de la falsa

posicién o “regula falsi”. (%)

Los babilonios trabajaron principalmente en sistemas de ecuaciones lineales y
ecuaciones de segundo grado. La necesidad de resolver problemas practicos
relacionados con la agrimensura y el comercio los llevo a desarrollar métodos para
medir y contar. En las tablillas babilénicas se encontraron tablas de raices cuadradas,
cubicas, enunciados, soluciones de problemas algebraicos, algunos de los cuales
equivalen a ecuaciones cuadréaticas.

La mayor cantidad de documentos de los babilonios corresponde al periodo 600 a.
de C.- 300 d. de C. En ellos se encontraron soluciones aproximadas de ecuaciones

determinadas usando férmulas del tipo.
(a+b)’ =a’+2ab+b> Y (a+b)(a—b)=a’>-b

Aunque, los griegos se dedicaron mas a la geometria, hay interesantes aportes de parte

de algunos de ellos, como Pitagoras, Euclides, a conceptos algebraicos.

'% Este método consiste en tomar un valor concreto para la incognita, probar con é1 y si se verifica la igualdad
ya se tiene Ia solucion, si no, mediante reiterados célculos se obtiene la solucién exacta (Socas, p.46).
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Con Pitigoras (~ 580 — 520 a. C.) se concibe, el primer proyecto de matematizar
fenémenos naturales. Los pitagdricos crearon un método de calculo geométrico
general conocido como digebra geométrica, como via alternativa para la extension del
dominio numérico de los nimeros racionales. La imposibilidad de expresar la diagonal
del cuadrado como multiplo de sus lados, los indujo a pensar que hay mas segmentos

que nimeros. (*°) (PUEIRA Cabrera, s. f)).

La suma de mimeros era expresada como adicion de segmentos y la multiplicacion
como area de rectingulos de lados a y b, en tanto que la resolucién de ecuaciones
cuadraticas, fue vista como problema de anexar areas y las identidades algebraicas

como conjunto de posiciones geométricas.

En el libro II de los elementos de Euclides (300 a. de C.) hay 14 proposiciones para
resolver problemas algebraicos, con métodos geométricos y los griegos resolvian
ecuaciones cuadraticas por medio de los procedimientos conocidos como de
“aplicacion de dreas”, basdndose en las mismas (SOCAS ROBAINA vy otros, 1989).

Por ejemplo, es posible probar la propiedad distributiva del producto respecto de la

suma a partir de la Proposicion 1 de los elementos que expresa:

“Si tenemos dos lineas rectas y cortamos una de ellas en un nimero cualquiera de
segmentos, entonces el rectdngulo contenido por las dos lineas rectas es igual a los
rectangulos contenidos por la linea recta, que no fue cortada y cada uno de los

segmentos anteriores”. (]6)

® PIJEIRA CABRERA, Héctor E.; Matemdticas: La Epoca Dorada (600 a.C. — 415 d. C.). El Aporte
Cientifico y Metodolégico de los Sabios de la Grecia Antigua. Departamento de Matematicas. Universidad de

Matanzas, Cuba, pag. 135.
'® SOCAS, Robaina y otros (1980). Iniciacién al dlgebra. Madrid. Editorial Sintesis. 1989. pag. 42.
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AD.AC=AD_AB+AD.BC

b b.@atc)=b.a+b.c

En tanto, la proposicion 4 nos permite verificar la expresién
(x+y)2 =x?+y’ +2xy

“Si una linea recta se corta de una manera arbitraria, entonces el cuadrado construido
sobre el total, es igual a los cuadrados sobre los dos segmentos y dos veces el

rectangulo contenido por ambos segmentos.”

x y
X x2 Xy
(x+y)2 =x>+y’ +2xy
£y
- ¥2

Diofanto de Alejandria (200-284) perfecciond el aparato aritmético algebraico. Hasta
el siglo III las operaciones se describian con palabras. El hizo evolucionar el dlgebra
expresada en lenguaje comun, conocida como retdrica, hacia un digebra sincopada,
utilizando palabras y simbolos, respetando las reglas de la sintaxis gramatical. Se
aproximaba asi, a nuestros actuales simbolos algebraicos. (17)

No aparece en el texto principal de este autor, la aritmética, relacién entre el trabajo

algebraico y la geometria griega.

" El algebra moderna es totalmente simbdlica con una sintaxis propia, distinta de la construccion gramatical
lingtiistica.
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El conocimiento algebraico en Arabia comienza en la segunda mitad del siglo IX a
partir de la obra de al-Khuwarizmi (790-850), mientras que en Europa el inicio de este

conocimiento se remonta al siglo XII.

Al-Khwarizmi, siendo alumno de la Casa de la Sabiduria de Bagdag, realiz6 tareas
que incluian la traduccion de manuscritos cientificos griegos y estudios sobre 4lgebra,
geometria y astronomia. Escribi6 un texto sobre algebra y un tratado sobre astronomia.
El tratado de algebra Hisab al-jabr w'al-muqabala, fue el mas famoso e importante de
todos los trabajos de al-Khwarizmi. Es el titulo de esta obra, el que nos ha dado la

palabra “algebra” y se a considera el primer libro escrito sobre esta rama de la

matematica.

Al describir el propdsito de su libro dice que intent6 ensefiar “... lo que es mds fdcil y
util en aritmética, tal como los hombres necesitan constantemente en casos de
herencias, repartos, pleitos y comercio y todos los tratos entre ellos, 6 donde se
necesita la medida de tierras, la excavacion de canales, cdlculos geométricos y otros

objetos de varios tipos™. (18)

Al-Khwarizmi, en su libro de algebra intentaba ser sobre todo practico; el algebra era
introducida para resolver problemas de la vida real, que eran parte del dia a dia en el
imperio islamico de ese tiempo. En realidad, s6lo la primera parte del libro es una
discusiéon de lo que hoy reconoceriamos como élgebra. En ésta se presentan los

nimeros naturales, estableciendo “todos los tipos de nlimeros que son necesarios para

los calculos”, tesoros (cuadrados), raices y simples nimeros (dirhams).

'® F Rosen (trs.), Muhammad ibn Musa Al-Khwarizmi: Algebra (London, 1831). Tomado del articulo
Biografia de Abu Ja'far Muhammad ibn Musa Al-Khwarizmi, de J. J. O’ Connor y E. F. Robertson,
Traductor: José Manuel Garcia Estevez. MacTutor History of Mathematics Archive. Pag. 2.
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A continuacion establece todas las combinaciones posibles de esos tipos de nimeros, y
un algoritmo para resolver cada uno de los tipos y hallar su tesoro (raiz). Cualquier
problema podia ser reducido, por medio de su traduccion, en términos de cuadrados,
raices y nimeros.

Estas combinaciones dan lugar a ecuaciones lineales 6 cuadréticas. Estas ecuaciones

estan compuestas, entonces, por nameros, raices (x) y cuadrados (xz) . Vale aclarar

que una particularidad de las matematicas de al-Khwarizmi, era que no utilizaba
simbolos; estaba expresada totalmente con palabras.
Las combinaciones con los tres tipos de niameros las reducia a una de las seis formas o

modelos estandar siguientes:

1) Cuadrados igual a raices Ax® =Bx
2) Cuadrados igual a nimeros Ax*=C

3) Raices igual a nimeros Ax=C

4) Cuadrados y raices iguales a nimeros x?+Bx=C
5) Cuadrados y niimeros iguales a raices x*+C=Bx
6) Raices y numeros iguales a cuadrados Bx +C = x?

Para nosotros estos seis modelos, no son sino casos particulares de la misma ecuacion
Ax*> +Bx +C =0 Pero hay que tener en cuenta que, dado que en la antigiiedad era
grande el prejuicio, frente a los niimeros negativos, al-Khwarizmi evita este tipo de
nimeros, considerando s6lo las seluciones positivas de las ecuaciones cuadraticas.

La reduccion a las formas mencionadas se hace usando las dos operaciones de al-jabr
y al-mugabala. Aqui, 'al-jabr' significa 'completar' y es el proceso de eliminar términos
negativos de una ecuacién. En uno de los ejemplos del propio al-Khwarizmi, la
operacion 'al-jabr' transforma.

x? = 40x —4x? en 5x* = 40x
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El término 'al-muqabala’ significa 'equilibrar' y es el proceso de reducir los términos
positivos de la misma potencia cuando se dan a ambos lados de una ecuacién. Por
ejemplo, dos aplicaciones de 'al-muqabala’ reducen

50+3x+x*=29+10x a 21+x”> =7x.

Aplicandose primero a numeros y luego a raices.

A partir de estas operaciones AL-KHWARIZMI demostr6 cémo resolver los seis tipos
de ecuaciones. Para esto usé métodos de solucion tanto algebraicos como geométricos.
Por ejemplo, para resolver la ecuacion x” +10x =39 escribe:

“..un cuadrado y 10 raices son igual a 39 unidades. La cuestion, por tanto, en este
tipo de ecuacion, es la que sigue: ;cudl es el cuadrado que combinado con diez de sus
raices dard una suma total de 39? La manera de resolver este tipo de ecuacion es
tomar una mitad de las raices mencionadas. Las raices en el problema que vimos eran
10. Por tanto tomamos 5, que multiplicado por si mismo da 25, una cantidad a la que
sumamos 39, dando 64. Habiendo tomado después la raiz cuadrada de éste, que es 8,
le restamos la mitad de las raices, 5, quedando 3. El numero tres por tanto representa
una raiz de este cuadrado, que él mismo es, naturalmente, 9. Nueve por tanto da el

cuadrado”. (19)

La prueba geométrica utilizada por al-Khwarizmi consistia en el completamiento del
cuadrado.

Comienza con un cuadrado de lado x, que representa x2. A este cuadrado, le suma el
equivalente a un rectangulo 10.x y lo hace sumando cuatro rectangulos, cada uno de
una anchura de 10/4 y longitud x. La zona rayada tiene un érea de x> + 4. (10/4.x),

que es igual a 39. Ahora completamos el cuadrado sumando los cuatro pequefios

1 F. Rosen (trs.). Muhammad ibn Musa AL-KHWARIZMI: Algebra (London, 1831).
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cuadrados, cada uno de un area de 5/2 x 5/2 = 25/4. De aqui que el cuadrado exterior
tiene un area de 4x 25/4 + 39 =25 + 39 = 64. El lado del cuadrado es por tanto 8.

Pero el lado tiene una longitud de 5/2 + x + 5/2, o sea, x + 5 = 8, resultando que x = 3.

A B

10/4 % 1674
7

\\ {04
N\

Pareciera que al usar soluciones geométricas al-Khwarizmi estaba familiarizado con la
geometria griega. Se supone que pudo haberlo estado ya que siendo joven, su
compafiero al-Hajjaj, de la Casa de la Sabiduria, habia traducido los Elementos de

Euclides al arabe.

Aunque no hay mayores indicios del conocimiento de al-Khwarizmi sobre la obra de
Diofanto, se considera al Algebra, como la transicién entre los trabajos de Diofanto y
los de matematicos italianos del renacimiento como Nicolas de Cusa, Regiomontano y

Luca Pacioli, entre otros.

d) Las seis formas de ecuaciones (lineales y cuadriticas) de al-Khwarizmi

El método geométrico de al-Khwarizmi para resolver ecuaciones cuadraticas consiste,
en considerar que tanto la variable, como la constante son lados de rectangulos. La
multiplicacidn de variable por variable, variable por nimero o nimero por niimero, es
considerada como un area. Para la resolucién de las ecuaciones se parte de un
cuadrado, anexando o restando 4areas segin corresponda. Es importante como se

disponen esas areas.
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A continuacién se desarrollan, las posibles soluciones d¢ las seis formas o modelos de
ecuaciones propuestas por al- Khwarizmi.

1) Cuadrados igual a raices Ax* = Bx

Por ejemplo, sea x* = 6x

Dado que x* = 6x, se puede escribir como x . x =3 . x + 3 . x . Esto asegura que el
area del cuadrado puede expresarse, como la suma de las areas de dos rectangulos

iguales.

Se parte de un cuadrado de lado x y en €l se consideran dos rectangulos de lados 3 y x.

A E B
3

ABCD =Xx>
EBCF=3x EB=3

. AEFD = EBCF
AE=3 AB=AE+EB=6
X=6

D F C

2) Cuadrados igual a nimeros Ax’ =C
Por ejemplo, sea x* =4
Como x* = 4 se puede expresar como X . X =2 . 2, se parte de un cuadrado de lado x.

El problema se reduce a encontrar el lado del cuadrado cuya area sea 4.

A E B

ABCD =%’ =4
AB=x =2

D C
3) Raices igual a nimeros Ax =C
Por ejemplo, sea x =4 donde A vale 1

x =4, se puede expresarcomo 1 . x=2.2

MICAELA BASTIDAS
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Una solucion posible es trabajar con rectangulos equivalentes. Se parte de un cuadrado
de lado 2 y sabiendo que su area debe ser igual a la de un rectangulo, con un lado igual

a 1, se encuentra la medida del otro lado, tal que el 4rea sea 4.

A 2 B E x F
2 B o
jis) C

ABCD=2.2=4

EFGH=ABCD=1.x=4

x=4

4) Cuadrados y raices iguales a nimeros x*> + Bx =C

Por ejemplo, sea x* +10x =39

La solucién dada por al- Khwarizmi de esta ecuacion ya fue presentada en el apartado
anterior. A continuacion se presenta otra solucién posible.

Dado que x*+10x =39 se puede expresar como X . X + 5 . x + 5 . x = 39, podemos
partir de un cuadrado de lado x (AEHI) al que se anexan los rectangulos de lados 5.x

(EBFI y HIGD) y se completa el cuadrado ABCD.

AEHI =x.x

EBFI = HIGD =x.5
IFCG=5.5=25

i x2 +10x = ABCD-25=39
ABCD = 64

AB=x+5=8

x=3

oy

D G <
5) Cuadrades y numeros iguales a raices x* +C =Bx

x? +5=6x, se puede expresar como x . x+4 .5/4=3 .x+3.x
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Se parte de un cuadrado de lado x (ABCD) y se consideran los rectangulos de lados 3
y x (EBCG y HFCD) que se interceptan en un cuadrado de area 3.3 dado que IF = IG
=3

Se anexan entonces, cuatro cuadrados de area 5/4.

(s & & o] | ABCD = X’

3 EBCG=HFCD=3x
1 IFCG=33=9
AEI+4.5/4=9
AEIH=4
- AE=2
AB=x=AE+EB=2+3

L_D G C_B x=5

6) Raices y ndmeros iguales a cuadrados Bx + C = x°

Por ejemplo, sea 8x +20 = x*
8x +20 =x’, se puede expresar como x . x =4 .x +4 .x + 20,

Se parte de un cuadrado de lado x (ABCD) y se consideran los rectangulos de lados 4

y x (EBCF y GHCD).
A X E B
4 ABCD = X°
s i EBCF = GHCD = 4.x
IHCF = JKIL = 4.4
x DGLIKI=4.x
Ie 1 1 u ABCD = EBFC + GIDF + JKIL + AEKJLG
- AEIG =JKIL + AEKJLG =20 + 16 = 36
AE=AG=6 '
D E < x=AE+EB=6+4=10

GANDZ (1932) da esta opinion del algebra de Al-Khwarizmi:
“El dlgebra de al-Khwarizmi es reconocida como el fundamento y la piedra angular
de las ciencias. En cierto sentido, al-Khwarizmi deberia ser llamado ‘el padre del

dlgebra’, y no Diofanto, porque al-Khwarizmi es el primero en ensefiar dlgebra de
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una manera elemental y por si misma. Diofanto estd preocupado mds que nada con la

teoria de los nimeros”. (*°)

Esto nos lleva a reflexionar si como docentes, conociendo las dificultades de nuestros
alumnos para el tratamiento de identidades y ecuaciones algebraicas, no seria bueno
comenzar su ensefianza de una “manera elemental”, al modo de al-Khwarizmi, con los
aportes que hasta aqui mencionamos, desarrollando la posibilidad de un trabajo
simultaneo en dos marcos, geométrico y algebraico, e incorporando el modelo de area,
bajo distintas representaciones. Sabemos que la modelizacion material y grafica tiene
sus limitaciones, pero justamente resulta interesante que los mismos alumnos, las

descubran y reconozcan la potencialidad del lenguaje del algebra para sortearlas.

MATERIAL DIDACTICO ALGEPLANO

Segiin MED del Pert1 (2006), “el algeplano, es un material manipulativo que se utiliza
en la ensefianza - aprendizaje como representacion geométrica de expresion
algebraica, ecuaciones cuadrdticas, de trinomios de términos positivos de segundo

grado que son cuadrados perfectos”. (*")

De igual modo J.J. LARRUBIA (2004) al material didactico algeplano denomina con
el término material didactico puzzle algebraico y define que.

“es una coleccion de piezas con la que se puede representar geométricamente una
expresion algebraica de segundo grado. Esta inspirado en una version simplificada
(compuesta por placas, tiras y unidades) de los Bloques Multibase de Dienes,

utilizada por Bruner y el propio Dienes en 1963, para la construccion de cuadrados,

2 3. GANDZ (ed.), The geometry of al-Khwarizmi (Berlin, 1932). Tomado del articulo Biografia de Abu
Ja'far Muhammad ibn Musa Al-Khwarizmi, de J. J. O’ Connor y E. F. Robertson. Traductor: José Manuel
Garcia Estevez. MacTutor History of Mathematics Archive. Pag.4.

21 MINISTERIO DE EDUCACION DEL PERU (2006). Guia, Uso y conservacion de Algeplanos Pag. 5,6.

hositorio Institucional - UNAMBA Pert




41
como representacion geométrica de trinomios de términos positivos de segundo grado
que son cuadrados perfectos, en el contexto de una investigacion con escolares sobre

etapas de desarrollo cognitivo”. (*%)

El material diddctico algeplano es una versién ampliada y original, en cuanto a la
metodologia de combinacion de las piezas, en las ecuaciones de segundo grado,
trinomios que pueden representarse, y su campo de aplicacion a la resolucion de todo
tipo de ecuaciones de segundo grado, del modelo de Dienes y de otros modelos
también inspirados en la version simplificada de los Bloques Multibase, denominados
algebra tiles(**) (utilizados en Estados Unidos) y orientados entre otras aplicaciones

(como son el producto de monomios y de binomios, el cuadrado de un binomio de ler

grado, etc.) a la factorizacién de trinomios de segundo grado.

2.4.1. Descripcién del material didactico algeplano.
Nominamos algeplanos a una coleccion de piezas de figuras geométricas planas,
formada por cuadrados y rectangulos que representan:
- El cuadrado de area 1, de dimensiones 1 por 1, denominado cuadrado pequefio
amarrillo (positivo).
- El rectangulo de area x, de dimensiones 1 por x, denominado rectangulo verde
(positivo).
- El cuadrado de 4rea x*, de dimensiones x por X, denominado cuadrado grande azul

(positivo).

= LARRUBIA, 1.J. (2004). Resolucién de ecuaciones de segundo grado con puzle algebraico (guia del
docente) , Archidona, Mélaga- Espana.

B LEITZE, A. R.y KITT, N. A. (2000). Using homemade Algebra Tiles to develop Algebra and Prealgebra
conceps. Mathematics Teacher, Vol. 93 issue 6, september 2000, Pag. 462,463,
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Cuadradodedireal | Rectingulo de drea X Cuadrado de 4rea X*
A A T——_A
1,1 X V1
<> < X P
1 2
X X
Cuadrado  pequefio Rectangulo verde
amarrillo (positivo) (positivo)
< #+
X
Cuadrado grande azul
(positivo)

Fuente: Cuadro extraida de la guia de algeplanos (elaborado por MED-Pert)

En consecuencia, si queremos representar cualquier trinomio de segundo grado (con
términos positivos y/o negativos), debemos completar la coleccion inicial con las

versiones negativas de las piezas anteriores.

Cuadrado de drea-1 | Re_c;éngulo de drea -X Cuadrado de firea -X*
A . A
-1)]-1 E -X }:; -1
<> X
1 2
-ux -x
Cuadrado pequeiio
rojo (negativo) Rectiangulo rojo
(negativo) v
< —>
X
Cuadrado grande rojo
(negativo)

Fuente: Cuadro extraida de la guia de algeplanos (elaborado por MED-Pert1)

A pesar de que las areas y las medidas de los lados de los rectangulos, no pueden ser
negativas, en la representacidn desarrollada, las piezas negativas, representan figuras

con area negativa puesto que uno de sus lados es negativo.

2.4.2. Uso del material didactico algeplano
El uso del material didactico estd orientado a la representacion geométrica de

ecuaciones cuadraticas, de una variable y con coeficientes enteros. Las operaciones
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basicas como la adicién, sustraccién, multiplicacién y division e incluye la
factorizacion de trinomios, se pueden realizar aplicando agrupaciones y organizando
secuencias concretas con las fichas, teniendo en cuenta su color, forma y simbolo
asignado.

Para los estudiantes que siempre han presentado directamente las variables en forma
simboélica y literal, podria parecerles novedoso crear expresiones y operaciones
algebraicas usando, piezas de figuras geométricas como .las del algeplano. Por otro
lado, para estudiantes que recién se inician en la representacién de ecuaciones
cuadraticas y en las operaciones de términos algebraicos, constituird un “proceso
natural” de aprendizaje, que parte de lo concreto y lo transporta al mundo abstracto del

lenguaje algebraico.

2.4.3. Representacion geométrica de los términos de una ecuacién cuadratica con
algeplano

Toda expresién de 2° grado en forma general completa (ax* + bx + ¢) o incompleta

(ax® + bx 0 ax’ + ¢) puede ser representada geométricamente por un conjunto de piezas

del algeplano.

Esta representacion geométrica se realiza término a término.

1. El_término_cuadrdtico_positive.- Se representa mediante uno o conjunto de

cuadrados grandes azules, cuando ax’ es positivo.
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2. El término cuadrdtico negativo.- Se representa mediante uno o conjunto de

cuadrados grandes rojos, cuando ax’es negativo.

;i

2

«* x|

!

] u ! |

] 2 2 | 2 z |

2 2 «* x ~ X x

1 i

J )

z z 2

2% ~3X ~4x T Y]

3. El término lineal positivo.- Se representa mediante uno o conjunto de rectangulos

verdes, cuando bX es positivo.

—
X J — =
\ ‘ x 5 |
x| XIXix; TTx x|xi{x]xix: xxxxxxl
b i USSR |
l | X t
x 3x 4X 5x GX [{]]

4. El término lineal negativo.- Se representa mediante uno o conjunto de rectangulos

rojos, cuando DX es negativo.

|
1
X
! B S f x| x| x| ] ] x| -« x -x]

-3x 4% Bx 6x —ua

S. El término independiente positivo.- Se representa mediante una unidad o conjunto

de unidades amarillos, cuando el término independiente € es positivo.

.‘ (11 1101
£ (1.1 11 11,1
' 2 3 4 6 [ 1 1]

6. El término independiente negativo.- Se representa mediante una unidad o conjunto

de unidades rojas, cuando el término independiente C es negativo.
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1] L]

bk

1 H
é -l

2.4.4. Agrupacién y reduccion de expresiones algebraicas con algeplanos
La combinacion, de dos grupos de rectangulos y cuadrados de colores diferentes se
anulan por ejemplo.

Dada las siguientes piezas del algeplano, agrupa y reduce a una expresién algebraica

e .

mas simple.

Solucion

gl %r—-?‘—fE[ﬂ

Esto significa la expresion algebraica x> - 5x +4x +2 a sido reducidaa x> —1x+2 no

olvidar “pares de valores opuestos se anulan”.

2.4.5. Construccion de rectingulos y cuadrados con algeplanos para obtener
ecuaciones cuadriticas equivalentes mds simples

A partir de las piezas de los algeplanos, que representa una ecuacion cuadrética,

podemos construir rectingulos y/o cuadrados. El cilculo del area de estas

figuras nos permitird obtener, expresiones mas. sencillas (en forma factorizada o

en forma de binomio al cuadrado) equivalentes a la expresion general de 2° grado

inicial representada.
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Pasos para obtener una ecuacién cuadrdtica equivalente a X> +3X +2 en forma
factorizada, a partir de una construccién de cuadrados y rectangulos, con las piezas
algeplanos.

Primero.- Se selecciona las piezas del algeplano que representan la expresion

x2+3x+2.

[
(! (FiguraN° 01)

Segundo.- Se construye un rectangulo o cuadrado usando las piezas del algeplano.

-k

(Figura N° 02)

Tercero.- Se calcula el area de las figuras N°® 01 y N°® 02 mediante dos formas
diferentes:

a) Cdlculo de drea a partir de sus componentes.

Area de un cuadrado o rectangulo, es igual a la suma de las 4reas de los pedazos que lo

forman.

Amw= Suma de Ias ireas de los pedazos gue lo conforman. ]

Entonces:

Area Rectingulo™ X2 +X+xXx+x+1+1

Agrupando términos se obtiene:

Al‘ea Rectﬁnguh): X2 + 3X + 2

MICAELA BASTIDAS
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b) Cadlculo de drea a partir de sus dimensiones.

Area del rectangulo es el producto de las dimensiones de su base por su altura.

( Area Rectinguie — Base x Altura ]
Entonces:

x+2

Area Recténgulo™ ( X+ 2)(x + 1)
Por lo tanto observando las dos formas a) y b), se comprueba que las areas de las dos
figuras, son iguales y también se logré una expresidn equivalente mds sencilla, en

forma factorizada, mediante la construcciéon de cuadrados y/o rectingulos:

< P Em
‘ ‘ I e 1
#

(x+2)(x+1)

.. x2+3x+2

2.4.6. Construcciéon de rectingulos y cuadrados con algeplanos: caracteristicas y
condiciones.

Segin LARRUBIA, 1.J. (2004). Indica, “la construcciéon de rectdngulos y cuadrados
sirve para obtener expresiones equivalentes mds sencillas de ecuaciones

cuadrdticas en forma general.
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Estas construcciones no son unicas, un mismo conjunto de piezas puede combinarse
de diferentes formas, dando lugar a rectdangulos y/o cuadrados distintos.

Pero no todos los rectangulos o cuadrados que pueden construirse son vdlidos, sélo
algunos de ellos nos permiten obtener expresiones equivalentes mds sencillas.

En consecuencia, serd necesario establecer condiciones y reglas que nos faciliten la
construccion de rectdngulos y cuadrados vdlidos”. (**)

Dada las siguientes piezas del algeplano que representa la ecuacién cuadrética:

x> —x-6=0

Un posible rectangulo que se podria construir con esta coleccion de piezas, seria la

siguiente forma.

En este rectangulo es imposible determinar las dimensiones (medidas de la base y de
la altura).

Debido a la combinacion de piezas realizada, las medidas de los lados paralelos
son distintas cuando deberian ser iguales.

Por tanto, no es posible calcular el area a partir de sus dimensiones y en

consecuencia: no es posible obtener una expresion equivalente.

2 LARRUBIA, 1.J. (2004). Resolucién de ecuaciones de segundo grado con puzle algebraico (guia del
docente). Archidona, Malaga- Espaiia.
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2.4.7.Reglas para la construccién de rectingulos y cuadrados con los algeplanos
En la construccion de rectangulos o cuadrados, debemos tener mucho cuidado,
para evitar errores en la determinacion de las dimensiones, para ello tenemos

realizado las siguientes reglas.

Primera regla. Eltérmino cuadratico (x>) o (cuadrados grandes de color azul o
rojo), tienen que estar ubicados en una de las esquinas ya sea en la parte superior o

inferior, como se muestra en las siguientes figuras.

Medida de Ia base >

2

X

2
X

Medida de Ia base ’

Modida do la altura] ¢
o] Medida de la altura »

Segunda regla.- Los términos independientes (C ) o (cuadrados pequefios de color

amarrillo o rojo), tienen que estar agrupados en un unico bloque, formando un

D ; para armar las dimensiones de los blogues de las unidades tenemos que extraer sus factores al
: término independiente. :

/ Ejemplo N° 01. \ / Ejemplo N° 02. \

9|3 -6

3 3»9:3:3 3

'g > 6=(2x3

Tercera regla.- La pieza x’ y los bloques de las unidades, tienen que estar situadas

en diagonal, como muestra la figura.

MICAELA BASTIDAS
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v

\

Cuarta regla.- Los términos lineales (bX) o (rectangulos de color verde y rojo), no
pueden estar mezclados en un solo bloque. Cada color tiene que formar su propio

bloque en forma vertical u horizontal.

Forma horizoatal forma vertical

Quinta regla.- Se construye un rectdngulo o cuadrado, combinamos las reglas 3 y 4,

como muestra la siguiente figura.

N !
o x¥ xx ~
+ o
» ) |

X -1t -1
* -1t
vy

Por tanto queda X*> — X —6=(x +2)(x —3)

2.5. ENSENANZA - APRENDIZAJE
La ensefianza-aprendizaje constituye una unidad y son elementos indesligables en todo
acto educativo para la plasmacién, de una educacidn acorde a sus fines y

orientaciones, sustentadas en objetivos y programas, contenidos y métodos.

Segin FERRANDEZ (1979), “el aprendizaje es el correlativo logico de la ensefianza,
tarea que corresponde al docente y supone un cambio en la disposicion o capacidad

humana, con cardcter de relativa permanencia, y que no es atribuible simplemente al
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proceso de desarrollo. Sélo en el plano teérico se pueden superarse ambos procesos:

ensefianza y aprendizaje. Los dos vienen a significar las fases de la instruccion”. (*°)

En todo proceso de ensefianza-aprendizaje, los trabajos didacticos y las actividades de
aprendizajes sistematizados se convierten en modos, formas, medios, procedimientos y
métodos que llevan al logro de aprendizaje; convirtiéndose en experiencias de
aprendizaje significativos y satisfacen los objetivos y contenidos programaticos,
congruentes con: los objetivos propuestos, el nivel de madurez de los alumnos, los

intereses del grupo y, la necestdad de promover nuevos aprendizajes.

2.5.1. La enseifianza

La ensefianza es el acto de dirigir la transferencia de conocimientos con técnicas y

procedimientos apropiados durante el proceso de aprendizaje de los alumnos, que

suministra conocimientos y asume funciones de:

- Cuidar los aspectos formativos, que es lo esencial en el desenvolvimiento de la
persona humana.

- El alumno debe participar en forma activa en sus acciones y reacciones, y al mismo
tiempo la ensefianza debe adaptarse al interés y a las condiciones psiquicas del
educando.

- Dirigir a los alumnos hacia el conocimiento de la realidad a través del anélisis
consciente de los diversos problemas que se suscitan.

- No descuidar el aspecto social del alumno, haciendo del lugar de estudios el sitio
del encuentro personal y humano.

Segun la (UNESCO, 1994). La ensefianza debe adecuarse de modo que cada alumno

pueda aprender significativamente, individualmente o en grupo, situacién que se

% FERRANDEZ, A. (1979). La Educacion Constantes y Problemas Actual. Barcelona: SEAC. Pag. 29.
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produce con frecuencia; ello exige cierto grado de vivacidad y numerosas

competencias particulares, para que el proceso constructivo del alumno resulte eficaz.

DE GUZMAN (1993), indica. “Para que el aprendizaje sea efectivo, es necesario que
los conocimientos impartidos encajen a las caracteristicas individuales del alumno,
teniendo en cuenta sus esquemas previos de conocimiento, para modificar esos
esquemas en la direccion adecuada. Por ello, en todo el proceso de ensefianza es
preciso planificar con antelacién: los instrumentos, la organizacion del aula,

agrupamientos, eleccion y secuenciacion de contenidos, etc.”. (*%)

2.5.2. El aprendizaje

El aprendizaje es un proceso constructivo que implica “buscar significados”, asi qué
los estudiantes recurren de manera rutinaria al conocimiento previo para dar sentido a
lo que estan aprendiendo.

FELDMAN, R.S. (2005). Dice al respecto, “el aprendizaje es el proceso a través del
cual se adquieren nuevas habilidades, destrezas, conocimientos, conductas o valores
como resultado del estudio, la experiencia, la instruccion, el razonamiento y la
observacion. Este proceso puede ser analizado desde djstintas perspectivas, por lo
que existen distintas teorias del aprendizaje”. (*')

Podemos definir el aprendizaje como un proceso de cambio relativamente permanente

en el comportamiento de una persona generado por la experiencia.

Proceso de aprendizaje
El proceso de aprendizaje es una actividad individual que se desarrolla en un contexto

social y cultural. Es el resultado de procesos cognitivos individuales mediante los

“ DE GUZMAN, M. & GIL, D. (1993). Ensefianza de las ciencias y la matemdtica. Tendencias e

innovaciones. Madrid: Editorial popular, S.A.
¥ FELDMAN, R.S. (2005). Psicologia: con aplicaciones en pafses de habla hispana. (Sexta Edicién) México,

MC-Grill Hili
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cuales se asimilan e interiorizan nuevas informaciones (hechos, conceptos,
procedimientos, valores), se construyen nuevas representaciones mentales
significativas y funcionales (conocimientos), que luego se pueden aplicar en
situaciones diferentes a los contextos donde se aprendieron. Aprender no solamente
consiste en memorizar informacion, es necesario también otras operaciones cognitivas
que implican: conocer, comprender, aplicar, analizar, sintetizar y valorar. En cualquier
caso, el aprendizaje siempre conlleva un cambio en la estructura fisica del cerebro y

con ello de su organizacién funcional.

GONZALEZ, D. (2008), indica para aprender necesitamos de cuatro factores
fundamentales (*®): inteligencia, conocimientos previos, experiencia y motivaci6n.

- A pesar de que todos los factores son importantes, debemos sefialar que sin
meotivacién cualquier accidon que realicemos, no sera completamente satisfactoria.
Cuando se habla de aprendizaje la motivacion es el «querer aprender», resulta
fundamental que el estudiante tenga el deseo de aprender. Aunque la motivacién se

encuentra limitada por la personalidad y fuerza de voluntad de cada persona.

- La experiencia es el «saber aprender», ya que el aprendizaje requiere determinadas
técnicas basicas tales como: técnicas de comprensién (vocabulario), conceptuales
(organizar, seleccionar, etc.), repetitivas (recitar, copiar, etc.) y exploratorias
(experimentacion). Es necesario una buena organizacién y planificacién para lograr los
objetivos.

- Por ultimo, nos queda la inteligencia y los conocimientos previes, que al mismo

tiempo se relacionan con la experiencia. Con respecto al primero, decimos que para

% GONZALEZ, D. (2008). Didactica o direccion del aprendizaje. Bogotd. Cooperativa Editorial Magisterio
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poder aprender, el individuo debe estar en condiciones de hacerlo, es decir, tiene que

disponer de las capacidades cognitivas para construir los nuevos conocimientos.

2.5.3. El constructivismo

Es un enfoque que sostiene que el individuo tanto en los aspectos cognoscitivos y
sociales del comportamiento como en los afectivos no es un mero producto del
ambiente, ni un simple resultado de sus disposiciones internas, si no una construccion
propia que se va produciendo dia a dia, como resultado de la interaccién entre estos
dos factores. El conocimiento no es propia de la realidad, sino una construccion del ser
humano, que se realiza con los esquemas que ya posee, con lo que ya construy6 en su

medio que la rodea.

RAGNI, V indica que “el conocimiento, no es el resultado de una copia de la realidad
preexistente, si no que sucede de un proceso dindmico, que interactia con la
informacion, para adquirir una interpretacion o reinterpretacion mental. Tal vez sea,
este el modo que se explica el significado que adquirimos de cierta informacién que
conocemos 'y que segun nuestros propios procesos de andlisis y nuestra capacidad
para cambiar esquemas nos "ayude" a adquirir nuevos conocimientos y adaptarlos a

la realidad preexistente”. (*°)

Segin Mario CARRETERO citado por DIAZ, F. y BARRIGA, A. (2002), argumenta
sobre el constructivismo lo siguiente:

“bdsicamente puede decirse que es la idea que mantiene el individuo tanto en los
aspectos cognitivos y sociales del comportamiento como en los afectivos no es un

mero producto del ambiente ni un simple resultado de sus disposiciones internas, sino

» RAGNI, V. Marcela. El enfoque constructivista de los proceses de ensefiareay aprendizaje. Extraido el 10 de enero 2009, de
:{IDI//WWW.monograrias.convitrabaios69/enfoque-constructivista-procesos-ensenanza  aprendizaje/enfoque-
constructivista-procesos-ensenanza-aprendizaje2.shtml.
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una construccion propia que se va produciendo dia a dia como resultado de la
interaccion entre esos dos factores. En consecuencia, segun la posicion
constructivista, el conocimiento no es una copia fiel de la realidad, sino una
construccion del ser humano. ;Con qué instrumentos realiza la persona dicha
construccion? Fundamentalmente con los esquemas que ya posee, es decir, con lo que
ya construyo en su relacion con el medio que la rodea.

Dicho proceso de construccion depende de dos aspectos fundamentales:

* De los conocimientos previos representacion que se tenga de la nueva informacion,
o de la actividad o tarea a resolver.

* De la actividad externa o interna que el aprendiz realice al respecto”. (*°)

Son muchas las teorias y corrientes del pensamiento que tienen, una visién
constructivista, Piaget, Vygotski, Ausbel, Gestalt, Wallon, Bruner, Dewey, Gagné,
Novak. Por esto, vemos que el constructivismo se enriquece, con un conjunto de

visiones epistemologicas, psicologicas, educativas y socioculturales.

En este modelo considera que la construccion del conocimiento se produce.

++ Para Piaget y el constructivismo genético:

El conocimiento se construye mediante la interaccion con los objetos circundantes,
generandose el desarrollo individual hacia las operaciones l6gicas, formales y de la
inteligencia. Aprender y ensefiar es trabajar con los esquemas, puede haber esquemas
manipulativos y representativos, esto se ve practicamente en que los nifios aprenden
nuevos esquemas y afianzan los que ya tienen, esto ultimo estd en relacion con los

conceptos de asimilacién y acomodacién, mecanismos basicos del funcionamiento de

la inteligencia.

¥ DIAZ, F. Y BARRIGA, A. (2002). Estrategias Docentes para un Aprendizaje Significativo: una
interpretacion constructivista. México: Mc Graw Hill.
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< Para Vygotsky y el constructivismo social:

El aprendizaje se realiza en interaccidon con otros. La premisa bésica de esta
interaccion esta dada por la siguiente expresion: detras de cada sujeto que aprende hay
un sujeto que piensa. Para ayudar al alumno debemos acercarnos a su "zona de
desarrollo proximo", partiendo de lo que ya sabe. El ser humano es una consecuencia
de su contexto. La ensefianza debe estar guiada por un énfasis constructivista en los
actos del habla, el aprendizaje y maduracion de los procesos psicolégicos superiores
como el lenguaje y sus expresiones -en tanto desarrollo de ideas que luego se
internalizan- implican un intercambio compartido de aceptaciones y rechazos de las
mismas, hecho que se desarrolla necesariamente en contacto con otros.

% Para Ausubel y el constructivismo disciplinario

Ninguna tendencia o teoria pedagégica cumple a cabalidad las exigencias ideales del
aprendizaje por la complejidad del mismo proceso, no obstante, una seleccion
sincrética centrada en el aprendizaje significativo da luz acerca de los logros y metas
a cumplir por los alumnos. La teoria de Ausubel es interesante para llevar a la practica

la elaboracidon de modelos didacticos.

En el enfoque constructivista, tratando de juntar el coémo y el qué de la ensefianza, la
idea central se resume en la siguiente frase Segun Diaz Barriga:

“Ensefiar a pensar y actuar sobre contenidos significativos y contextuados”.

2.6. APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO
Segin DIAZ BARRIGA, F. (2002), “el aprendizaje significativo es aquel que
conduce a la creacion de estructuras de conocimiento mediante la relacion sustantiva

entre la nueva informacion y las ideas previas de los estudiantes”. éH

3 DIAZ, F. Y BARRIGA, A. Op.cit. P4g.46.
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Este tipo de aprendizaje busca que el alumno construya su propio aprendizaje,
llevandolo a la autonomia, al momento de pensar, de modo tal que desarrolle su
inteligencia relacionando de manera integral lo que tiene y lo que conoce, respecto a lo

que quiere aprender.

“La teoria de aprendizaje significativo es una introduccién a la psicologta de
aprendizaje en salon de clases, que se preocupa principalmente del problema de la
ensefianza y de la adquisicion y retencion de estructuras de significados en el alumno.
El principio bdsico de esta teoria, reside en la afirmacién de que las ideas expresadas
simbdlicamente, van relacionados de manera sustancial con lo que el alumno ya sabe.
Por eso, la recomendacion ausubeliana se basa en averiguar primero, lo que el
alumno ya sabe para proceder en consecuencia” (Ausubel, Novak & Hannesian,

1998, p.27).

Para AUSUBEL (1990) este tipo de aprendizaje centra su atencién en los conceptos y
en el aprendizaje proposicional, como base sobre la que los individuos construyen sus
significados propios. La teoria del “aprendizaje significativo” se da como
contraposicion al “aprendizaje memoristico” y, aunque sus aportaciones y
terminologia se consideran en muchos entornos ya antiguas, que clarifican muchos de’
los conceptos que normalmente se utilizan; ademas, s6lo desde una aproximacion
consciente a su origen es posible entender el desarrollo y la integracién que del
modelo constructivista.

El aprendizaje significativo se produce cuando los nuevos conocimientos se dan o se
construyen en base a lo que el alumno conoce (conocimientos previos) que sirve de
base para ampliar el edificio cognitivo; y, se logra cuando la adquisicién de los nuevos

conocimientos encajan ficilmente en la estructura cognitiva del alumno, concatenando
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e integrando los conocimientos previos con los nuevos, en un entorno de permanente

motivacion.

2.6.1. Ventajas del aprendizaje significativo:

- Produce una retencion mas duradera de la informacion. La nueva informacién al ser
relacionada con la anterior, es guardada en la memoria a largo plazo.

- Facilita el adquirir de nuevos conocimientos relacionados con los anteriormente
adquiridos de forma significativa, ya que al estar claros en la estructura cognitiva se
facilita la retencién del nuevo contenido, permite explicarlos y aplicarlos.

- Es activo, pues depende de la asimilacién de las actividades de aprendizaje por
parte del alumno.

- Es personal, ya que la significacion del aprendizaje depende de los recursos

cognitivos del estudiante.

2.6.2. Tipos de aprendizaje significativo

AUSUBEL (1990) citado por MOREIRA, Marco. A (2003), “distingue tres tipos de
aprendizaje significativo 'y estos son: representacional, de conceptos 'y
proposicional”. (*%)

- Aprendizaje de representaciones: es cuando el nifio adquiere el vocabulario.
Primero aprende palabras que representan objetos reales que tienen significado para €l
Sm embargo no los identifica como categorias.

- Aprendizaje de conceptos: el nifio, a partir de experiencias concretas, comprende
que la palabra “mama” puede usarse también por otras personas refiriéndose a sus

madres. También se presenta cuando los nifios en edad preescolar, se someten a

%2 MOREIRA, Marco Antonio (2003). Aprendizaje Significativo: teorias y practicas, Edicion:
AMACHADO LIBROS, S.A., 2da.Ed., Espafia — Madrid
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contextos de aprendizaje por recepcion o por descubrimiento y comprenden conceptos
abstractos como “gobierno”, “pais”, “mamifero”.
- Aprendizaje de proposiciones: cuando conoce el significado de los conceptos,
puede formar frases que contengan dos o mas conceptos en donde afirme o niegue
algo. Asi, un concepto nuevo es asimilado al integrarlo en su estructura cognitiva con
los conocimientos previos. Esta asimilacion se da en los siguientes pasos:
» Por diferenciaciéon progresiva: cuando el concepto nuevo se subordina a
conceptos mas inclusores que el alumno ya conocia.
 Por reconciliacion integradora: cuando el concepto nuevo es de mayor grado de
inclusién que los conceptos que el alumno ya conocia.
* Por combinacién: cuando el concepto nuevo tiene la misma jerarquia que los
conocidos.
Ausubel concibe los conocimientos previos del alumno en términos de esquemas de
conocimiento, los cuales consisten en la representaciéon que posee una persona €n un
momento determinado de su historia sobre una parcela de la realidad. Estos esquemas

incluyen varios tipos de conocimiento sobre la realidad, como son: los hechos,

sucesos, experiencias, anécdotas personales, actitudes, normas, etc.

2.6.3. Requisitos para lograr el aprendizaje significativo

1. Significatividad légica del material: ¢l material que presenta el maestro al
estudiante debe estar organizado, para que se de una construccién de conocimientos.

2. Significatividad psicologica del material: que el alumno conecte el nuevo
conocimiento con los previos y que los comprenda. También debe poseer una

memoria de largo plazo, porque de lo contrario se le olvidara todo en poco tiempo.
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3. Actitud favorable del alumno: ya que el aprendizaje no puede darse, si el alumno
no quiere. Este es un componente de disposiciones emocionales y actitudinales, en

donde €l maestro sélo puede influir a través de 1a motivacion.

2.6.4. Condiciones para que ocurra aprendizaje significativo

Segin MOREIRA, Marco. A (2003), “las condiciones para que se dé el aprendizaje
significativo es que el material que va ser aprendido sea relacionado (o incorporable)
a la estructura cognitiva del aprendiz, de manera no arbitraria y no literal. Material

con esa caracteristica es potencialmente significativo”. (3 3)

Segin DIAZ BARRIGA, F. (2002), Para que realmente sea significativo el
aprendizaje, éste debe reunir varias condiciones: la nueva informacién debe
relacionarse de modo no arbitrario y sustancial con lo que el alumno ya sabe, de
pendiendo también de las disposiciones (motivacion y actitud) de éste por aprender,

asi como de la naturaleza de los materiales o contenidos de aprendizaje.

Lo anterior resalta la importancia qué tiene el alumno, posea ideas previas pertinentes
como antecedentes necesarios para aprender, ya que sin ellas, ain cuando el material

de aprendizaje esté “bien elaborado”, poco sera lo que el aprendiz logre.

Es decir, puede haber aprendizaje significativo de un material potencialmente
significativo, pero también puede darse la situacién de que el alumno aprenda por
repeticion debido a que no esté motivado o dispuesto a hacerlo de otra forma, porque
su nivel de madurez cognitiva no le permita la comprensién de contenidos de ciertos

niveles de complejidad. En este sentido resultan dos aspectos:

33 MOREIRA, Marco Antonio Op. Cit. P.48.
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» La necesidad que tiene el docente de comprender los procesos motivacionales y
afectivos subyacentes al aprendizaje de sus alumnos, asi como de disponer de algunos
principios y estrategias efectivos de aplicacién en clases,

» La importancia que tiene ¢l conocimiento de los procesos de desarrollo intelectual y

de las capacidades cognitivas de las diversas estas del ciclo vital de los alumnos.

Por otro lado, es imposible concebir que el alumno satisfaga tales condiciones si ¢l
docente, a su vez, no satisface condiciones similares: estar dispuesto, capacitado y
motivado para ensefiar significativamente, asi como tener los conocimientos y

experiencias previas pertinentes tanto como especialista en su materia como en su

calidad de ensefianza.

2.6.5. Evaluacién de 1a enseiianza-aprendizaje

Es un proceso permanente de valoracion de la tarea educativa, sobre la base de
determinados objetivos previstos con la finalidad de optimizar ¢l proceso de ensefianza
aprendizaje y poder conocer los aciertos y errores del proceso en su conjunto,

Segiin LLINARES (1990) “lg evaluacion permite al alumno orientarse sobre como
estd estudiando y cémo va aprendiendo, le sirve para saber cuanto le falta aun 'y qué
puntos debe repasar, Es una funcién orientadora, que también le servird para
ubicarse dentro del grupo, es decir, si se reconoce como parte de los estudiantes a
quienes les sale todo bien, los que no hacen nada, o los que se equivocan y reparan €l
error. Esta posibilidad de autoevaluarse, no con el patrén del profesor, sino el de sus
propios comparieros, es ia prueba de autocritica con respecto a su compromiso con el

aprendizaje”. (**)

% LLINARES, Salvador (1990). Teoria y Prdctica en educacion matemdtica. Sevilla: Ediciones ALFAR.
Pag. 184.
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DE GUZMAN (1993), expresa que “la evaluacion es un instrumento eficaz y
favorecedor del proceso ensefianza-aprendizaje y que permite:

> Impulsar el trabajo diario y comuhicar seguridad en el propio esfuerzo.

% Dar informacion al profesor y a los alumnos sobre los conocimientos que se
poseen, sobre las deficiencias que se hayan producido, haciendo posible la incidencia
inmediata sobre las mismas y sobre los progresos realizados, en los distintos aspectos
y crear expectativas positivas.

% Reunir un numero elevado de resultados de cada alumno, reduciendo

sensiblemente la aleatoriedad de una valoracién vnica”. (*°)

Segin CASANOVA (1999, p.60) citado por VILCHEZ, Jesis. La evaluacién
educativa es “un proceso sistematico y riguroso de recogida de datos, incorporando al
proceso educativo desde el comienzo, de manera que sea posible de disponer de
informacion continua y significativa para conocer la situacion, formar juicios de valor
respecto a ella y tomar las decisiones adecuadas para proseguir la actividad
educativa mejordandola progresivamente”.

Siendo la evaluacion un momento relevante de los procesos de ensefianza-aprendizaje,
orientado a regular las actividades del profesor, alumno, materiales y la institucién
escolar; se da a través de siete etapas consistente en:

- Especificar las decisiones a tomar y los juicios a emitir,

- Describir la informacién necesaria.

- Plantear 1a obtencion de la informacion.

- Obtener, analizar y registrar informacién.

- Formular juicios.

= Lomar aecisiones.

% DE GUZMAN, M. & GIL, D. Op. Cit. P43,
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- Resumir y dar a conocer los resultados de la evaluacion.

El proceso de ensefianza-aprendizaje incluye implicitamente a la evaluacién inicial,
procesual y final, en la medida en que ésta se vaya haciéndose explicito a través de
aplicacién de instrumentos, ¢l interés en €l llevard a profundizar lo que es la
evaluacién y como mejorarla, de la misma forma que se hace con la ensefianza y el
aprendizaje (Diaz,1995); asi, la evaluacién es un instrumento de seguimiento y mejora
del proceso y una actividad colectiva por excelencia, donde los estudiantes tienen la
ocasion de discutir, aspectos como el ritmo en que el profesor imprime el trabajo o la

manera de dirigirse a ellos, y sus propias actitudes y logros.

La evaluacion educativa segin su temporalizacién puede ser:

a) Evaluacion inicial

Se lleva a cabo en forma preliminar antes de impartir un tema o los contenidos de la
asignatura para obtener informacion sobre la situacién real del alumno, con la

finalidad de indagar qué conocimientos tienen antes de iniciar ¢l estudio del tema.

Segiin GIMENEZ (1997), “pretende conocer los preconceptos de los alumnos, tener
una intuicion de sus intenciones, reconocer sus habilidades y destrezas
procedimentales, tomar cuenta de sus actitudes y contrastar todo ello con lo que se
pretende trabajar” (°°).

Adquiridos en asignaturas consideradas como requisitos y es base para impartir
nuevos conocimientos; que desde la teoria del aprendizaje significativo, es averiguar

qué sabe ¢l alumno y qué tiene en su estructura mental.

3 GIMENEZ, Joaquin (1997). Evaluacion en matemdticas una integracién de perspectivas. Madrid: Sintesis
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ORLICH, (1994), indica “esta evaluacion se realiza mediante la aplicaciéon de una
prueba previa; de reactivos elaborados para recabar informacion de los
conocimientos previos para tratar un tema”. (> D)

b) Evaluacién procesual

Se lleva a cabo durante el proceso de enseflanza-aprendizaje, para controlar,
diagnosticar o regular, aprender de los errores cometidos y conseguir mejores logros.
Proporciona informacion cuantitativa y cualitativa necesaria para analizar las variables
del proceso didactico, corregir el propio proceso, reconducir la ensefianza y establecer
una retroalimentacion; suministrados periédicamente con €l fin de verificar si el
aprendizaje se esta logrando realmente. Proporciona al profesor un feed-back continuo
acerca de su ensefianza, para que pueda replantear sus estrategias.

Los instrumentos adecuados a la evaluacién procesal son: Guia de observacion,

tabla de cotejo, escalas de valoracion, pruebas de conocimiento, ficha de observacion
operacional.

¢) Evaluacién final

Se lleva a cabo al final de un proceso de ensefianza-aprendizaje, para promover a los
estudiantes para nuevos estudios e indicar el resultado global alcanzado, que se
traduce en una nota, como producto final del proceso ensefianza-aprendizaje.

La evaluacién final adopta dos funciones: |

- Funcién formativa, para adecuar la ensefianza al modo de aprendizaje del alumno o
para retroalimentar la programacién del profesor, con miras a mejorar el proceso de
ensefianza en la unidad o tema siguiente.

- Funcién sumativa, para tomar la decision ultima sobre ¢l grado de lo alcanzado por

un alumno y obrar en consecuencia.

3 ORLICH, Donald (1994). Técnicas de ensefianza o modernizacién en el aprendizaje. México: Noriega
editores.
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2.7. LA MATEMATICA

Segtin el MINEDU (2006), “La matemdtica es una ciencia que tiene como objeto las
formas espaciales y las relaciones cuantitativas del mundo real. Afiadimos que,
ademds, nos permite el desarrollo de las capacidades matemdticas: razonamiento y
demostracion, comunicacion matemdtica y resolucion de problemas.
Por otra parte, la matemdtica misma es una ciencia intensamente dindmica y
cambiante. Varia de manera rdpida y hasta turbulenta en sus propios contenidos, e
incluso en su propia concepcion profunda, aunque de modo mds lento. Todo ello
sugiere que, efectivamente, la actividad matemdtica no puede ser una realidad que se

aborde fécilmente”. (%)

2.7.1. Importancia de las matemdticas en la vida diaria

El hombre siempre ha tenido la necesidad de explicarse, del universo y las cosas que
en €l ocurren. Desde que aprendi6 a contar hasta la teoria del caos, el ser humano ha
expresado por medio de las matematicas su capacidad creativa, su necesidad de
evolucion y trascendencia.

Actualmente, las matematicas son una herramienta fundamental para el desarrollo de
las disciplinas cientificas y técnicas. Asimismo la industria, la prestacién de servicios a
gran escala, los medios de comunicacién, el deporte de alto rendimiento, la musica y
¢l arte recurren, dia a dia, cada vez mas a las matematicas.

El vertiginoso desarrollo de nuevas tecnologias, como las computadoras, se debe, sin

duda, a las matematicas.

3% MINISTERIO DE EDUCACION (2006). Orientaciones para ¢l Trabajo Pedagdgico de matemdtica de la
Calidad de la Educacién Secundaria, Fimart S.A_.C. Lima — Pert.
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Por ello, una de las caracteristicas de las matematicas en la actualidad, es su uso en
practicamente todas las 4reas del quehacer humano, desde las actividades cotidianas

hasta la investigacion cientifica, la produccion y la prestacion de servicios.

Segtin ALARCON B. Jesus, (2004), “el ser humano tiene la necesidad constante de
crear y fortalecer sus conocimientos matemdticos, y esto es cierto tanto para los
profesionales y los especialistas en diversas disciplinas, como para el ciudadano
comin”. ()

Acorde con esta realidad, las matematicas son, hoy en dia, una de las ciencias mas
activas y dindmicas; a partir de problemas que surgen en otras disciplinas, nuevas
teorias son creadas para encontrarles soluciéon. También aparecen dentro de su seno,
nuevas formas de ver y atacar viejos problemas, desarrollandose asi tanto las

matematicas puras como las aplicadas.
2.7.2. Capacidades del drea de matematica en secundaria

En el caso del area de matematica, segtin el DCN (2008) “las capacidades explicitadas
para cada grado involucran los procesos transversales de razonamiento y
demostracion, comunicacion matemdtica y resolucion de problemas, siendo este
ultimo el proceso a partir del cual se formulan las competencias del drea en los tres

niveles”. (*%)

Razonamiento y demostracién para formular e investigar conjeturas matematicas,

desarrollar y evaluar argumentos y comprobar demostraciones matematicas, elegir y

%% ALARCON BORTOLUSS], Jesas, BONILLA RIUS, Elisa (2004). El }ibro para el maestro. Matemdticas.
cuucacion secundaria Mexico. 2ra Ed.: Pde 11,

40 MINISTERIO DE EDUCACION, (2008). Disefio Curricular Nacional en la Educacién Basica Regular,
publicado en www.minedu.gob.pe. Revisado 2009.
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utilizar varios tipos de razonamiento y métodos de demostracién para que el estudiante
pueda reconocer estos procesos como aspectos fundamentales de las matematicas.
Comunicacién matematica para organizar y comunicar su pensamiento matematico
con coherencia y claridad; para expresar ideas matemdticas con precision; para
reconocer conexiones entre conceptos matematicos y la realidad, aplicarlos a
situaciones problematicas reales.

Resolucién de problemas, para construir nuevos conocimientos resolviendo
problemas de contextos reales 0 matemaéticos; para que tenga la oportunidad de aplicar,
adaptar diversas estrategias en diferentes contextos, para que al controlar el proceso de
resolucion reflexione sobre éste y sus resultados. La capacidad para plantear, resolver
problemas, dado el caracter integrador de este proceso, posibilita la interaccion con las
demés éreas curriculares coadyuvando al desarrollo de otras capacidades; asimismo,
posibilita la conexién de las ideas matemadticas con intereses y experiencias del

estudiante.

En el nivel de educacién secundaria, se busca que cada estudiante desarrolle su
pensamiento matematico, con el dominio progresivo de los procesos de razonamiento
y demostracion, comunicacién matematica y resolucién de problemas, conjuntamente
con el dominio creciente de los conocimientos relativos a ndmero, relaciones,
funciones, geometria, medicion, estadistica y probabilidad.

Asimismo, se promueve el desarrollo de actitudes que contribuyen al fortalecimiento
de valores vinculados al area, entre ellos: la seguridad al resolver problemas;
honestidad y transparencia al comunicar procesos de solucion y resultados;
perseverancia para lograr los resultados; rigurosidad para representar relaciones y
plantear argumentos; autodisciplina para cumplir con las exigencias del trabajo;

respeto y delicadeza al criticar argumentos, y tolerancia a la critica de los demas.
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2.7.3. Propésito del estudio, la ensefianza y el aprendizaje de las matemadticas en
la educacion secundaria

En este escenario, el estudio de las matematicas en la educaciéon secundaria es
fundamental para la formacion de los estudiantes.
El estudio, la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas en la educacion
secundaria persigue propdsitos esencialmente formativos que consisten en:

- Desarrollar habilidades

- Promover actitudes positivas

- Adquirir conocimientos matematicos
Estos propositos forman un todo en relaciéon dialéctica, es decir, que el avance o
retroceso de uno de ellos repercute, de alguna manera, en otro.
Aqui se han listado solamente con fines de organizacion y no para sefialar una
jerarquia.
a) Desarrollar habilidades
Como se seiiala en el plan de estudios vigente, con‘el estudio de las matematicas en la
educacién secundaria, se pretende que los estudiantes desarrollen habilidades
operatorias, de comunicacion y de descubrimiento, para que puedan aprender
permanentemente, con independencia, asi como resolver problemas mateméticos de
diversa indole.
Es frecuente que el término habilidad se confunda con los de capacidad y destreza.
Para nuestros fines, hablamos de capacidades cuando nos referimos a un conjunto de
disposiciones de tipo genético que, una vez desarrolladas por medio de la experiencia
que produce el contacto con un entorno culturalmente organizado, dardn lugar a

habilidades individuales {Monerco, 1998).

hositorio Institucional - UNAMBA Pert



MICAELA BASTIDAS

69

Las habilidades son las posibles variaciones individuales, en el marco de las

capacidades, que pueden expresarse en conductas en cualquier momento, porque han

sido desarrolladas por medio de su uso, y que ademas pueden utilizarse o ponerse en
juego, tanto consciente como inconscientemente, de forma automatica.

Por destreza nos referiremos a la agilidad que pueden tener los estudiantes en la

aplicacion de ciertas técnicas manuales.

En la educacién secundaria se busca desarrollar, entre otras:

- La habilidad de calcular, que consiste en establecer relaciones entre las cifras o
términos de una operacion o de una ecuacién para producir o verificar resultados.

- La habilidad de inferir, que se refiere a la posibilidad de establecer relaciones entre
los datos explicitos e implicitos que aparecen en un texto, una figura geométrica,
una tabla, grafica o diagrama, para resolver un problema.

- La habilidad de comunicar, que implica utilizar la simbologia y los conceptos
matematicos para interpretar y transmitir informacion cualitativa y cuantitativa.

- La habilidad de medir, que se refiere a establecer relaciones entre magnitudes para
calcular longitudes, superficies, voliimenes, masa, etcétera.

- La habilidad de imaginar, que implica el trabajo mental de idear trazos, formas y
transformaciones geométricas planas y espaciales.

- La habilidad de estimar, que se refiere a encontrar resultados aproximados de
ciertas medidas, de operaciones, ecuaciones y problemas.

- La habilidad de generalizar, que implica el descubrir regularidades, reconocer
patrones y formular procedimientos y resultados.

- La habilidad para deducir, que se refiere a establecer hipdtesis y encadenar

razonamientos para demostrar teoremas sencillos. (*)

“ MONEREO, Charles et al.( 1998). Estrategias de ensefianza y aprendizaje. Formacién del profesorado y
aplicacién en el aula, Espafia, SEP/Fondo Mixto/Graé.
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b) Promover actitudes positivas
Los valores de las personas se expresan de diversas maneras y por distintos medios;
lo que hacemos, decimos, sentimos y pensamos refleja de alguna manera los
valores que hemos asumido en la vida, estas expresiones se manifiestan por medio
de las actitudes. Por actitud entendemos la conducta que se manifiesta de manera
espontanea. En este sentido nos interesa que los estudiantes muestren interés ante
las matematicas, para ello, en y desde la clase de matemadticas es necesario
fomentar actitudes como:
o La colaboracion, que implica asumir la responsabilidad de un trabajo en equipo.
e El respeto al expresar ideas y escuchar a los demés.
e La investigacion, que significa buscar y verificar diferentes estrategias para
resolver problemas.
o La perseverancia la entendemos como el llevar a buen término el trabajo aun
cuando los resultados no sean los 6ptimos.
e La autonomia al asumir la responsabilidad de la validez de los procedimientos y
resultados.
e Una sana autoestima, que implica reconocer el valor del trabajo propio, para
fortalecer la seguridad personal.

¢) Adquirir conocimientos matemiticos
Por supuesto que la clase de matemadticas tiene como tarea especifica el estudio de
la disciplina, pero no en el sentido de formar pequefios matemdticos, sino de
consolidar el proceso de formacion bésica a fin de lograr una cultura matemética
significativa y funcional, es decir, que puedan usarla en las diversas actividades que

realizan cotidianamente.
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2.7.4. Los simboles matematicos
Segin MINEDU (2007). “En la secundaria, el uso de las expresiones algebraicas
(expresiones con letras, operaciones y nimeros) aumentan considerablemente y los

estudiantes empiezan a utilizar, entre otras, identidades notables (por ejemplo, el

cuadrado de una suma: (a -!—b)z =a’ +2ab+b* ecuaciones (por ejemplo,

2x + 4 =8 y polinomios (por ejemplo, x* + 4x —12).
El camino que va desde la manipulacion, por ejemplo, de férmulas geométricas para
hallar longitudes y areas, de la suma y el producto de polinomios, es un camino largo,

compiejo y lleno de dificultades. En este camino conviene distinguir dos etapas.

1. En la primera, los simbolos substituyen a nimeros, segmentos u otros objetos y su
funcién es representarlos. En esta etapa los simbolos representan objetos, acciones
sobre objetos o relaciones entre objetos, pero ellos mismos no se consideran objetos
sobre los cuales se pueden realizar acciones. Los valores que pueden tener los
simbolos son los que permiten los objetos y la situacion representada.

2. En una segunda etapa los valores que pueden tener los simbolos son los que se
quiera considerar y no estidn condicionados por la situacién que inicialmente
representaban.

Ahora, los simbolos se consideran objetos sobre los cuales se pueden realizar acciones

e incluso se puede prescindir de los objetos, relaciones y situaciones que representan”.

*

2 MINISTERIO DE EDUCACION (2007), Resolucién de ecuaciones, Primera ED. El Nocedal S.A.C.
Lima-Per.
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2.7.5. Resolucion de ecuaciones

En la antigiiedad, algunas culturas representaron los niimeros mediante letras. Los
griegos usaban su alfabeto para representar los niimeros, al igual que la numeracién
romana.

“En realidad, el Algebra comienza cuando los matemdticos se empiezan a interesar
Dpor operaciones que se pueden realizar con cualquier nimero mas que por los mismos
numeros, lo que los llevo a generalizar un nimero cualquiera a través de una letra
llamada variable.

Si bien en un principio no existian las variables, los problemas se plantearon
mediante palabras, por lo que se le llamé Algebra Retérica, y la variable era llamada
cosa, de ahi que el Algebra fuera conocida como “la regla de la cosa”. A partir del
siglo XII los drabes introducen el Algebra Simbdlica, la cual asigna simbolos a la
variable buscada en el problema”. ()

Tras muchos milenios, las ecuaciones mateméticas de la forma ax+b=0 Se
resuelven actualmente por diversos métodos, incluso, mediante el uso de

computadoras. Existe soffware que resuelven diversos tipos de ecuaciones.

2.7.6. Resolucién de ecuaciones con una sola variable

Desde la época de los faraones, el objeto de estudio bésico del Algebra ha
permanecido invariable: hacer posible la solucién de un problema matematico en
donde hay un niimero desconocido. La variable se representa por un simbolo abstracto,
que se utiliza hasta que se pueda establecer su valor numérico. Con la finalidad de
expresar en un lenguaje formal (matemaético), una situacion planteada y poder darle

solucidn, se establece una relacién de igualdad.

3 SOCAS, Robaina. Op. cit. Pag. 26.
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Una ecuacién con una variable es una igualdad donde hay un niimero llamado variable

que cumple con ser la solucion de la igualdad (ax = b) .

2.8. ECUACION CUADRATICA O DE SEGUNDO GRADO
2.6.1. Breve resumen de la historia de Ia evolucion de ecuaciones cuadriticas.
Entre los personajes mas resaltantes que aportaron en la historia de las ecuaciones
cuadraticas fueron:
»  Mohammed Ibn Musa Al-Khawarizmi — drabe Siglos IX - X (780-850)
Es uno de los padres del algebra. El mas conocido de los matematicos arabes.
Nacido en Khuwarismi, matemético y astrénomo es uno de los mas grandes sabios
del Islam. Vivié en Bagdad, trabaj6 en la Biblioteca del califa Al-Mamun. Autor de
uno de los métodos mas antiguos que se conocen para resolver ecuaciones de

segundo grado. Dicho método geométrico, se conoce como “completar cuadrados”.

*9
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: o 2__ 2 Ty '
o (xy) =2yt

> Bhaskara

Escribi6 dos libros de matematica. Estos son Lilavati y Vijaganita, donde se

desarrollan ecuaciones indeterminadas de primer y segundo grado, ecuaciones

*S. GANDZ. Op. Cit. Pag. 33.
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lineales algebraicas, ecuaciones cuadréticas, sistema de ecuaciones lineales y
ecuaciones lineales indeterminadas (*°).

En la matematica hindu se resuelven problemas con ecuaciones cuadraticas:

—b £ /b’ —4ac

2a

ax’+bx+c=0>x=

2.6.2. Definicién de ecuaciones cuadraticas

Son aquellas ecuaciones que presentan la siguiente forma general.

axf_-l:pxiﬂfo , Vaz0ya,bceR
Donde a, b y ¢ son llamados coeficientes y que pueden ser reales y complejos.
- El coeficiente “a” se llama coeficiente cuadritica o de segundo grado.
- El coeficiente “b” se llama coeficiente lineal o de primer grado.
- El coeficiente “c” se llama termino lineal.

2.6.3. Tipos o formas de ecuaciones cuadraticas

Por su expresién algebraica se tiene:

a) Ecuacién en forma_general.- Este tipo de ecuacién se clasifica en dos:

Incompletas y Completas.
» Ecuaciones incompletas.- se dice que una ecuacidn es incompleta, si los

coeficientes b 6 ¢ 6 ambos, son ceros.

Si b =0 entonces : gxz + ciQE

Ecuaciones cuadrdticas
incompletas.

Si ¢ =0 entonces : [alzfj-, bx=0

i
i

Si b= c¢ =0 entonces ax2 =0J

4> MINISTERIO DE EDUCACION. Op. Cit. Pag. 60.
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» Ecuaciones completas.- Se dice que una ecuacién es completa, si los
coeficientes a, b y ¢ son diferentes de cero.

g e Ecuaciones cuadrdticas
[ax +bx+c=0 completas.(a,b,c # 0)

b) Ecuacién en forma de producto de dos factores o factorizadas.- Este tipo de

ecuacion es el producto de dos ecuaciones lineales y forma una ecuacion cuadritica.

Producto de dos factores
KXia)(x,:,’?b)::O‘ a.b.cz0

¢) _Ecuaciones _en forma de binomio al cuadrado.- Este tipo de ecuacién se
clasifica en dos: con términos independiente y sin término Independiente.
» Con término independiente.- Es donde aparece un coeficiente lineal y es de

la siguiente forma:

IL(xia)2 ~c=0/ Dponde a,c#0
» Sin término independiente.- Es cuando no tiene un término lineal y es de Ia

siguiente forma.
Donde a#(

(x+a)’ =0

2.6.4. Seluciones o raices de una ecuaciéon cuadritica

Para hallar las raices de una ecuacidn se distingue los siguientes casos.

Caso 1: si b=140, la ecuacion es de la forma: axzic= 0

C
Despejando “x”, obtenemos: ax’=c=>x= i“ ’-—-—-—
a
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Caso 2: Si ¢ =0, la ecuacién es de la forma ax* + bx = 0, las raices se obtiene

sacando a “x”’ como factor comun:

ax’ +bx =x(ax +b) b

2.6.5. Aplicaciones de la resolucién aigebraica en las ecuaciones cuadriticas
a) Propiedades de las raices.
- Suma de raices
De la formula para resolver la ecuacién completa de segundo grado, separando las
raices se tiene.

. =—b+Jb2—4ac . =—b—Jb2—4ac
2a

1 > 2
2a

—b+/b% —4ac . —b-+/b* —4dac
2a

=X, +X, =
-b++b’—4ac-b—-+vb’-4ac _-2b -b
- Xl + X, = = =
2a 2a a
SX X, = — Suma de raices
a
- Producto de raices

De la formula para resolver la ecuacién completa de segundo grado, separando las
raices se tiene.
Multiplicando miembro a miembro:

~b++b*—4ac -b-+vb*-4ac

2a ' 2a

= XX, =
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= X, X,

_(-b)* (Vb —4ac)® b*—(b®-4ac) 4ac
- 4a’ - -

c
4a? 432> a

Producto de raices

b) Formar una ecuacién de segundo grado.

Conociendo las dos raices X; y X, de una ecuacién de segundo grado, ésta se
construye empleando la suma o producto de dichas raices.

Luego la ecuacion que dio origen a X; y X, es:

(x — xl)(x - x2)= 0, efectuando se tiene:
X2 = XX, =X X +%,.X, =02 x> —x(x, +%,) +x,%x,=0

Sumade Producto
raices de rafoes

. x% —Sx +P=0' ,siendo S=x,+X,, P=x,X,

H
3 —

¢) Estudio acerca de 1a naturaleza de ias raices de una ecuacién cuadritica.

El binomio que figura abajo es radical en la formula.

‘e —bi\/b2—4ac§
- 2a |

Se llama el discriminate de una ecuacién cuadratica a b*> —4ac, y esto nos permitira
conocer la naturaleza de las soluciones (reales, imaginarios, dobles). Sin necesidad

de resolver la ecuacion.

El discriminante: b — 4ac se denota por el simbolo:

A=b*-4ac,
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- Ecuaciones con discriminante positivo.- Dada la ecuacién de segundo grado:

ax” +bx +c =0, si su discriminante es positivo, entonces existen dos rafces o

soluciones reales diferentes, que son:
—b+VA
xl = —
2a
(X = :_?_..j.f__\/% Raices o soluciones

- 2a b —\/K reales
X, = ————
2a

- Ecuaciones con discriminante negativo.- Dada la ecuacion de segundo grado:

2 1 . . e . . .
ax‘+bx+c= 0, si su discriminante es negativo, entonces la ecuacién no tiene

raices reales, estas raices serdn dos soluciones complejas, que son:

< = ~b+JA
1= A , .
. 2 Raices o soluciones
l _ -b+ \/—A_ 2 complejas
2 2a

- Ecuaciones con discriminante cero.- Dada la ecuacién de segundo grado:

ax’+bx+c= 0, si su discriminante es cero, entonces la ecuacién tiene una

raiz doble (raices iguales), que son:

T cmncamamm

: 2a 1" 2a

~bk \/—A— -< Raices iguales
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2.6.6. Resolucién de una ecuacién general de segundo grado con una incégnita.

a) Mdétodo de factorizacion

Consiste en factorizar el 'polinomio de segundo grado: ax: + bx + ¢ = ( siempre y
cuando se pueda.
Los pasos de este método son los siguientes:
- Se trasladan todos los términos a un s6lo miembro dejando el otro miembro
igual a cero.
- Se factoriza este miembro por €l método del aspa simple.

- Para obtener las raices de la ecuacidn, se iguala cada factor a cero.

b) Método completamiento cuadrados:

La idea consiste en expresar un polinomio de 2do grado:

ax’ +bx +¢ =0 Como: a(x—h) +k=0

¢) Método de la férmula general:

, .
De la ecuacion: ax + bx + ¢ = 0 se deduce que:

M2
X =_b+ b” —4ac Formula para 1

1 . |
2a resolver ecuaciones

= ‘
<= -bx+vb —430} completas de
‘ H
2a i . - _b _ ’bl _ 4ac seg“g'?o g'deL J

2a

2
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2.9. MARCO CONCEPTUAL
Algebra: Rama de las mateméticas que trata de la generalizacién del calculo aritmético
a expresiones compuestas por nimeros y letras que representan cantidades variables
(4lgebra clasica) y que a partir de la teorfa de conjuntos, estudia las estructuras (algebra

moderna).

Algeplano: Es un material manipulable que se utiliza en la ensefianza-aprendizaje
como representacion geométrica de una expresion algebraica, ecuaciones lineales,
cuadréticas, de trinomios de términos positivos de segundo grado que son cuadrados
perfecto. Su aplicacién a la resolucién de ecuaciones cuadraticas, constituye un método

mixto (geométrico y algebraico).

Aprendizaje Significativo: E s aquel que ¢l estudiante ha logrado interiorizar y retener
luego de haber encontrado un sentido tedrico o una aplicacion real para su vida; este
tipo de aprendizaje va mas alld de la memorizacién, ingresando al campo de la
comprension, aplicacién, sintesis y evaluacién. Dicho de otra forma, el aprendizaje
debe tener un significado real y (til para el estudiante, soslayando la visién de aprender

por el simple hecho de hacerlo.

Aprendizaje: El aprendizaje es el proceso a través del cual se adquieren nuevas
habilidades, destrezas, conocimientos, conductas o valores como resultado del estudio,

la experiencia, la instruccién, el razonamiento y la observacion.

Conjunto solucion de una ecuacién: Es el conjunto formado por todas las soluciones
de la ecuacion.
Constructivismo: Confluencia de diversos enfoques psicologicos, que enfatizan la

existencia y prevalencia en los sujetos cognoscentes de procesos activos en la
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construccion del conocimiento, los cuales permiten explicar la génesis del

comportamiento y del aprendizaje.

Curriculo: Sistema ordenado de objetivos, estrategias, contenidos, medios y
procedimientos para lograr objetivos de aprendizaje en relacion con las caracteristicas

propias de los alumnos.

Diddctica: Es ciencia y arte de ensefiar. Es ciencia en cuanto investiga y experimenta
nuevas técnicas de ensefianza. Es arte cuando establece normas de accién o sugiere
normas de comportamiento didactico, basandose en los datos cientificos y empiricos de

la educacion.

Ecuacién: Es una relacion de igualdad que se presenta bajo la forma de dos

expresiones algebraicas separadas por el signo (=).
Ecuaciones equivalentes: Son ecuaciones que tienen el mismo conjunto solucion.

Enseitanza: La ensefianza es el acto de dirigir la transferencia de conocimientos con
técnicas y procedimientos apropiados durante el proceso de aprendizaje de los

alumnos.

Estrategia: Conjunto de métodos, procedimientos y técnicas que permiten y facilitan

lograr determinados objetivos con eficacia, eficiencia y efectividad.

Material manipulable: Se definen como cualquier material u objeto fisico del mundo
real, que los estudiantes pueden “palpar” para ver y experimentar conceptos
matematicos. Los materiales manipulables son un recurso sumamente eficaz para el

aprendizaje de las matematicas.
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Materiales didacticos: Son todos aquellos medios y recursos que facilitan el proceso
de ensefianza-aprendizaje, dentro de un contexto educativo global y sistematico, y
estimula la funcién de los sentidos para acceder mas facilmente a la informacidn,

adquisicion de habilidades y destrezas, y a la formacion de actitudes y valores

Medio didactico: Es cualquier material elaborado con la intencién de facilitar los

procesos de ensefianza y aprendizaje..

Métodos de aprendizaje: Formas o modos empleados por los alumnos para captar los
conocimientos, desarrollar las actitudes y valores necesarios para su desenvolvimiento

en la soctedad.

Module diddctico: Son materiales educativos en unidades de estudio y elaborados por
el docente con Ia finalidad de mejorar el aprendizaje, a través de la interaccion
sistemdtica y sinérgica entre alumno-alumno y alumno-profesor. Tiene como objetivo
transformar el proceso de ensefianza-aprendizaje dentro de un ambiente de (autonomia,
respeto a la diversidad, igualdad, solidaridad, cooperacion...), en Ia construccion del
conocimiento por el alumno; donde el maestro es el promotor sinérgico del
aprendizaje.

Motivacion: Deriva del vocablo “moveré” que significa moverse, poner en

movimiento o estar listo para actuar.

Proceso de resolucion de una ecuacién: Consiste en sustituir la ecuacion original por
otra equivalente que tenga el mismo conjunto de soluciones, y que sea mas ficil de

resolver.

Recurso educativo: Es cualquier material que, en un contexto educativo determinado,

sea utilizado con una finalidad didéctica o para facilitar el desarrollo de las actividades
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formativas. Los recursos educativos que se pueden utilizar en una situacién de

ensefianza y aprendizaje pueden ser o no medios didacticos.

Resolver una ecuacion: Significa encontrar todos los valores de sus variables, para los

cuales la ecuacion se transforma en una igualdad numérica verdadera.

Solucién de una ecuacién: Es el valor (raiz o cero) de la variable que satisface la

ecuacion, es decir, transforma la ecuacion en una igualdad numérica verdadera.

Variable o incégnita: Es un simbele destinado a ser sustituido en la ecuacion, por un

elemento del conjunto donde se buscan las soluciones.

Verificacién de una solucién: Para verificar si una solucién es correcta, hay que
sustituir la variable (o las variables) por esta solucion en ambos miembros de Ia

ecuacion, calcularlos y corroborar que son iguales numéricamente.
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CAPITULO III

ASPECTOS METODOLOGICOS

3.1. HIPOTESIS
3.1.1. Hipétesis general
Con el uso del material didactico algeplano, en el proceso de ensefianza- aprendizaje
de las ecuaciones cuadréaticas, se logra un aprendizaje significativo en las alumnas de
tercer grado de secundaria de la LE. Aurora Inés Tejada del distrito de Abancay —
2010.

3.1.2. Hipétesis especificas

1. La representacion de las ecuaciones cuadraticas, con el uso del material didéctico
algeplano es efectivo y contribuye en el aprendizaje significativo, de las alumnas
de tercer grado de secundaria de la L.E. Aurora Inés Tejada del distrito de Abancay
- 2010.

2. La resolucion de ecuaciones cuadraticas, con el apoyo del material didactico
algeplano, mejora el aprendizaje significativo de las alumnas de tercer grado de
secundaria de la L.LE. Aurora Inés Tejada, Abancay - 2010.

3. Las alumnas de tercer grado de secundaria de la I.E. Aurora Inés Tejada, del distrito
de Abancay, demuestran actitudes positivas para el logro del aprendizaje
significativo de las ecuaciones cuadriticas, con el uso del material didactico

algeplano.
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3.2. SISTEMA DE VARIABLES

» Variable independiente: Material didactico algeplano

» Variable dependiente: Aprendizaje significativo de ecuaciones cuadréticas.

MICAELA BASTIDAS
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3.3. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES:

VARIABLES INDICADORES INDICES
1. Representay agrupa expresiones algebraicas.
Representacion de{2. Representa una E.C. e identifica los términos y coeficientes.
las ecuaciones | 3. Representa una E.C. en forma general completa ¢ incompleta.
cuadréiticas con el|4. Representa una E.C. en forma de producto de dos factores.
material  didé4ctico | S. Representa una E.C. en forma de binomio al cuadrado con término dependiente y
Material Algeplano. independiente.
;gles;clt;:(; 1. Comprueba si las soluciones de una E.C. son correctos o incorrectos.
2. Resuelve E.C. incompletas.
Resolucién de{ 3. Determina la suma de las raices de una E.C.
ecuaciones 4, Determina el producto de las raices de una E.C.
cuadraticas con el| 5. Formauna E.C. dada sus raices.
apoyo del material| 6. Resuelve E.C. en forma factorizada.
diddctico 7. Resuelve E.C. en forma de binomio al cuadrado.
Algeplano. 8. Resuelve E.C. completando cuadrados.
9. Resuelve E.C. con la formula general (Bhaskara)
o 10.Resuelve problemas aplicados a la vida cotidiana.
Actitud de las| 1. Muestra empefio al realizar y presentar sus tareas.
alumnas hacia el| 2. Toma la iniciativa en las actividades realizadas.
aprendizaje de las| 3. Consulta frecuentemente.
ecuaciones 4, Muestra interés y motivacion hacia el aprendlzaje delasE.C.
cuadriticas 5. Es perseverante en el desarrollo de los ejercicios, .
Aprendizai ¢ Rendimiento deficiente [00 , 07]
i K:;::a t‘;?ge Calificativos obtenidos en la prueba de entrada. ¢ Rendimiento insuficiente [08 , 10]
ge cuaciones Calificativos obtenidos en la evaluacién de proceso. * Rendimiento suficiente [11 , 13]
cuadréticas Calificativos obtenidos en la prueba de salida. » Rendimiento satisfactorio [14 , 18]

e Rendimiento excelente [19 , 20]
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> Variables intervinientes:
Docente: El profesor constituye una de las variables que mas influye en el proceso
de ensefianza y aprendizaje, tanto por el grado de conocimiento de la materia que
imparte, como por su estilo para presentar y organizar el material de aprendizaje y
su capacidad para comunicarse y transmitir conocimientos valores a los
estudiantes.
Contenidos: Unidad de ecuaciones cuadraticas, organizada en funcioén de logros y
fines dentro del plan curricular.
Métodos: En ¢l grupo experimental se usa el método activo, con participacion de
los estudiantes tanto individual como grupal, con ayuda de los cuadernillos y el
material didactico algeplano; mientras en el grupo de control se hace en forma
expositiva por el profesor, con limitada participacion de los estudiantes.
Evaluacién: Se aplica una prueba de entrada a ambos grupos, las evaluaciones de
proceso de cada grupo se hace en forma independiente, y una prueba de salida se

administra a ambos grupos; de acuerdo a lo establecido en el plan curricular.

» Variables extraiias:
Edad: Fluctiia entre los 13 — 15 afios.
Condicién socio econémico: son de clase media.

Actividad y apoyo de los padres: comerciantes, empleados publicos y

agricultores.

3.4. DISENO DE INVESTIGACION

El disefio usado corresponde al tipo cuasi-experimental, con muestras no aleatorias,
pues los sujetos no son asignados al azar a los grupos, ni emparejados; sino dichos

grupos ya estan formados antes del experimento, son grupos intactos (la razén por la
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que surgen y la manera como se formaron fueron independientes o aparte del

experimento) HERNANDEZ, (1997) (*9).

Pasos a seguir para el proceso de investigacion:

1. La investigacion se realiza con mediciéon previa (pre-prueba) y con medicion
posterior (post-prueba) aplicadas en el grupo experimental y el grupo control.

2. Para la eleccion de la muestra, se toman en cuenta los antecedentes académicos de
las alumnas de las cuatro secciones correspondientes, al segundo grado de secundaria.
3. El grupo experimental y el grupo control, se elige mediante el muestreo aleatorio
simple, previa constatacion de que su antecedente académico es homogéneo,
ratificados con la administraciéon de una prueba de entrada.

El esquema del disefio, se expresa de la siguiente manera.

Grupo experimental: Y, X W X W, X W3 X Y,
Grupo de control: Y3 Z Y,
Donde:

X: Ensefianza de ecuaciones cuadraticas, mediante el material didactico algeplano.
Z: Ensefianza tradicional de las ecuaciones cuadraticas.

Y1, Y3: Prueba de entrada del grupo experimental y de control.

Wi: Evaluacion del indicador durante el proceso de experimentacion,

Y3», Y4: Prueba de salida del grupo experimental y de control.

El grupo experimental y el grupo de control son independientes.

6 HERNANDEZ, R. (2006); Metodologia de investigacion. México: Interamericana. S.A. Pag. 265.
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3.5. TIPO DE INVESTIGACION
Siguiendo  los tipos y métodos de investigaciéon educativa propuesta por

VALDERRAMA M, Santiago la investigacién es (*'):

VPor su finalidad: Es una investigacién aplicada, por que esta orientada a resolver un
problema practico del fenémeno educativo.

Por su alcance temporal: Es una investigacion sincrénica, pues el resultado de un
estudio en un periodo de tiempo corto o en un momento especifico.

Por su profundidad: Es una investigacion explicativa, pues ademés de medir las
variables, analiza las relaciones entre ellas y otros factores que intervienen.

Por su amplitud: Es de caracter micro-educacional.

Por su fuente: Es mixta, puesto que utilizan dados obtenidos de fuentes primarias y
secundarias.

Por su caricter: Lo predominante es cuantitativo.

Por su naturaleza: Tiene los aspectos de empirica-experimental-documentales.

Por su marco: Predomina la investigacion de campo.

Por el tipo de estudio: Es una investigaciéon evaluativa, pues pretende probar la
eficacia de una estrategia didactica y luego apreciar e enjuiciar el logro de los objetivos
en la aplicacion del material didactico algeplano.

Objeto al que se refiere: Es una investigacion disciplinar, pues se refiere al proceso de

ensefianza aprendizaje de un tema correspondiente a una asignatura.

“ VALDERRAMA M, Santiago; pasos para elaborar proyectos y tesis de investigacion cientifica. Lima -
Perii. Ed. San Marcos.
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3.6. POBLACION Y MUESTRA
3.6.1. Poblacién
Conformado por 164 estudiantes de las 4 secciones (A, B, C y D) del tercer grado de
secundaria de la Institucion Educativa Aurora Inés Tejada del distrito de Abancay,
matriculadas en el afio escolar 2010. Las alumnas que constituyen las cuatro secciones
(bloques o conglomerados) ya estan constituidos desde ¢l primer grado de secundaria y
son grupos con cierta estabilidad y homogeneidad en el rendimiento académico.
a) Caracteristicas y delimitaciones
El trabajo de campo se desarrollé con las alumnas de 13 a 15 afios de edad y con una
homogeneidad en el rendimiento académico, en el tercer grado de la I.E. Aurora Inés
Tejada del distrito de Abancay.
b) Ubicacién espacio — temporal
La I.E. Aurora Inés Tejada esta ubicada entre las avenidas Arenas y Nuiiez, del distrito
y provincia de Abancay del departamento de Apurimac. El trabajo de campo se realiz6
a partir del mes de Junio al mes de Agosto en el afio 2010.
3.6.2. Muestra y su elecciéon
Se eligi6 una muestra no probabilistica y aleatorio simple, conformada por dos
secciones de tercer grado de secundaria de la I.E. Aurora Inés Tejada del distrito de
Abancay, elegidas previa comparacion de sus antecedentes académicos del grado
anterior, saliendo como elegido el grupo experimental 3ro. “C” constituido por 42

alumnas y el grupo control 3ro. “D” constituido por 38 alumnas, ambos del turno

tarde.
Criterios Alumnas Edad promedio
Grupo
Grupo experimental o
seccion “C” 1315
Grupo control seccion -
«wpy» 38

MICAELA BASTIDAS
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3.7. CONTROL Y VALIDEZ DEL DISENO

3.7.1.Validez interna

Para la manipulacién de la variable independiente, se consideraron diversos criterios y
procedimientos, entre ellos:

a) El nivel académico de las alumnas, se obtiene de las actas de evaluacion
correspondiente al afio académico 2009, del segundo grado, de la asignatura de:
matemaética, cuyos promedios por aula fueron: 11,55 para el 2° “C” y 11,64 para el 2°
“D”; y ¢como promedio general de las dos secciones resulta 11,59 ver (anexo 2), c6mo
estos promedios no tienen diferencia significativa que lo consideramos relativamente

equivalentes.

b) En la segunda sesion de clase del mes de junio, se tomé la prueba de entrada;
Siendo los promedios: 08,6 en el tercer grado “C” y 08,4 en el tercer grado “D” ver
(anexo N° 5), como se observa, también la diferencia entre los promedios no es

significativa y podemos seguir considerando como equivalentes.

¢) Los horarios de clase de los dos grupos de estudio fue de turno tarde y el 4rea de
matematica se ha desarrollado 04 horas lectivas durante la semana, divididas en dos

sesiones de 2 horas pedagdgicas de 40 minutos cada uno.

d) El objetivo de la prueba de entrada es conocer el nivel de conocimiento y los
saberes previos de las alumnas, para incursionar en el estudio de las ecuaciones
cuadraticas. Los items de ésta prueba fueron los mismos para el grupo control y el

grupo experimental calificado por un mismo docente.

¢) El grupo experimental y el grupo de control estuvieron dirigidos por distintos

profesores.

MICAELA BASTIDAS
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f) En ambos grupos se desarrollan los mismos temas, diferenciandose en el
tratamiento metodolégico, en el enfoque del tema, secuencia del desarrollo de los

contenidos y en el uso de materiales.

3.7.2. Validez externa

,Como generalizamos los hallazgos y resultados de la investigacion?

La poblacién de estudio estd constituida por los 164 alumnas, del tercer grado de
secundaria de la Institucion Educativa Aurora Inés Tejada del distrito de Abancay y
las demés Instituciones Educativas de la provincia de Abancay, presentan las mismas
caracteristicas a los grupos estudiados. Por lo tanto, se puede generalizar a todo los
estudiantes del tercer grado de secundaria de las diferentes Instituciones Educativas

del departamento de Apurimac.

3.8. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE COLECTA DE DATOS
Las técnicas e instrumentos utilizados para recolectar los dados de los estudiantes son

los siguientes (*3).

» Técnicas:

Pruebas de tipo test: Estas pruebas consisten en plantear al estudiante un conjunto de
reactivos para que demuestren el dominio de determinadas capacidades; generalmente
se aplica al finalizar una unidad de aprendizaje, para comprobar si los estudiantes
lograron o no los aprendizajes esperados.

Observacién sistematica: Es una técnica que consiste en examinar atentamente un
hecho, un objeto o aquello que es realizado por otro sujeto. Es uno de los recursos mas

importantes con que cuenta el docente para evaluar y recoger informacién sobre las

* MINISTERIO DE EDUCACION (2007), Guia de evaluacion del aprendizaje, segunda ED. Corporaci6n
Grafica Navarrete S.A.C. Lima — Peru.
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capacidades y actitudes de los estudiantes, ya sea de manera grupal o individual, dentro
o fuera del aula.

Ejercicios pricticos: Conjunto de tareas o actividades que realizan los estudiantes
para complementar o reforzar sus aprendizajes. También se realiza como transferencia
de lo aprendido a situaciones. nuevas. Estos ejercicios se pueden realizar en las distintas
areas y que son un complemento ideal para el desarrollo de las capacidades. Su
aplicacion es muy ventajosa, pues los estudiantes realizan como parte de las
actividades pedagodgicas programadas por el docente, eliminado la carga negativa que
se genera debido a una mala concepcion de la evaluacion. Los ejercicios practicos

pueden ser efectuados de manera individual o grupal.

> Instrumentos:

Pre test: Este instrumento nos permiti6 recabar los conocimientos previos que poseen
tanto los estudiantes del grupo control y experimental y de esa manera poder realizar
las sesiones de aprendizaje de una manera adecuada acorde con los momentos.

Post test: Nos permitio recolectar datos del grupo experimental y control para verificar
si en el grupo experimental mejord su rendimiento académico con el uso del material
didactico algeplano en la eﬁseﬁanza-aprendizaje de las ecuaciones cuadraticas,
permitiéndonos validar y consolidar la hipotesis.

Lista de cotejo: Este instrumento sirvid para registrar informacién sobre la
representacion y resolucion de ecuaciones cuadriticas, que se emplearon tanto para la
evaluacion de capacidades como de actitudes durante las sesiones de aprendizaje.
Guias de pricticas (Cuadernillo de actividades y ejercicios): Las guias de practica
nos sirvi0 de soporte para poder ver los avances en la ensefianza del grupo

experimental, permitiendo cumplir con los objetivos y metas que se han trazado en la

investigacion.
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Cuéstionario tipo lickert: El cuestionario ha sido dirigida a las alumnas de tercer
grado del grupo experimental, la cual nos permitié ver el manejo, desenvolvimiento,
actitud, comportamiento que presenta el estudiante al utilizar el material didactico
algeplano en las diversas actividades realizadas, durante las sesiones de c]asés de

ecuaciones cuadraticas.

3.9. PROCESO DE EXPERIMENTACION DE LA PROPUESTA
Las sesiones de clase, tanto en el grupo experimental y de control se llevd a cabo
tomando como referencia el programa oficial de matematica que esta programado en
DCN (2008) a nivel nacional, para el tercer grado de secundaria, coincidiendo ambos
grupos en el objetivo y contenido global del capitulo correspondiente de ecuaciones

cuadraticas.

En el grupo experimental se empled el material didactica algeplano como material
educativo para reforzar el aprendizaje de ecuaciones cuadraticas y del mismo modo se
complementa con guias tedricas y practicas con el objetivo de lograr el aprendizaje
significativo de las alumnas. Mientras que en el grupo control se llevé el proceso de
ensefianza-aprendizaje con el método tradicional, netamente expositiva y sin uso de
material alguno elaborado por el docente.

La experimentacién del trabajo se lleva de acuerdo al siguiente cronograma de tiempo.

Tabla N° 01: Cronograma de tiempo para la experimentacién del trabajo de campo.

MICAELA BASTIDAS
—

N°de
Horas . N°de N° total | Total de Turno
Grupo Ped/semanal | sesiones/ semanas | de horas | sesiones
semanal
Experimental 04 02 06 24 12 Tarde
Control 04 02 06 24 12 Tarde

FUENTE: Elaboraci6n propia por los autores
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CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1. TRATAMIENTO Y ANALISIS ESTADISTICO DE LOS DATOS
A continuacién se describe en forma explicita los procedimientos estadisticos y de

analisis que se han desarrollado con los resultados obtenidos del experimento.

4.1.1. Proceso de validacién de la variable independiente

El uso del material didactico algeplano, ha sido observado y evaluado por
instrumentos como: lista de cotejo, cuadernillos de actividades y ejercicios, para una
validacién efectiva y eficiente del proceso de ensefianza y aprendizaje de las
ecuaciones cuadraticas.

4.1.2. Prueba de entrada o pre - test

Esta prueba consiste en una lista de preguntas diversas, que evalia los conocimientos
previos que trae consigo el estﬁdiante, los mismos que son necesarios para abordar el
estudio eficaz de las ecuaciones cuadraticas y sus diversas aplicaciones.

Tabla N° 02: Resultados obtenidos en la prueba de entrada.

2 3ro. Grado “C” 3ro. Grado “D”

CATEGORIAS (Grupo experimental) (Grupo control)
N° de alumnas 42 38
Nota mayor 16 16
Nota menor 04 04
Rango 12 12
Promedio 8.64 8.42
Varianza 8,43 8,95
Desviacion estindar 2.90 2.99
Coeficiente de variacion 33,59 % 35,53 %

FUENTE: Elaboraci6n propia de resultados obtenidos de la prueba de entrada.

MICAELA BASTIDAS
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Grifico N° 01: Resultados de la prueba de entrada del grupo experimental y grupo

control.
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a) Analisis e interpretacion

Observando la tabla N° 04 y los graficos N° 01 y N° 02, se analiza los resultados
obtenidos de la prueba inicial del grupo experimental y grupo control de la siguiente
forma.

En la seccién “C” de tercer grado se obtuvo 16 puntos como calificativo mayor y
como calificativo menor 04 puntos; mientras en la seccion “D” de tercer grado se
obtuvo 16 puntos como calificativo mayor y como calificativo menor 04 puntos,
ademas, el promedio general de los calificativos obtenidos en el tercero “C” es de 8,64
puntos; mientras en tercero “D” es de 8.42 puntos; el coeficiente de variacién de las
notas, de las secciones son 0,33 y 0,35 respectivamente, la diferencia entre los
coeficientes de variacién no es significativa, ver (anexo N° 05). Estos resultados
verifican que las alumnas obtuvieron un rendimiento insuficiente dado que los
promedios pertenecen al intervalo de {08 - 10], de las dos secciones, evidenciadas en la
prueba inicial.

Las alumnas tuvieron dificultades en: despejar la variable o incognita, en el manejo de
ley de signos matemaéticos, simplificar los términos semejantes de una ecuacion,
remplazar el valor numérico de la variable, realizar las operaciones algebraicas como
la suma, resta, multiplicacién y divisién. A si mismo muchas de las alumnas tienden a
memorizar las expresiones algebraicas para resolver las ecuaciones cuadraticas, sin
saber su significado. También podemos distinguir que hay alumnas con conocimientos
previos y formalizados sobre expresiones algebraicas.

Para abordar el estudio de las ecuaciones cuadraticas, fue necesario una retro-
alimentacién y reforzar en los temas pertinentes para el desarrollo de las ecuaciones

cuadraticas.
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Por tanto afirmamos que los promedios de las alumnas de las dos secciones al inicio

fueron homogéneos.

Luego, de este resultado se produce la separacion en el tratamiento metodol6gico entre
los grupos de estudio, y se vuelve a comparar una vez terminado el desarrollo de la

unidad de ecuaciones cuadraticas.

4.1.3. Resultados de la representacion de ecuaciones cuadriticas

En la siguiente tabla N° 03, se muestra los resultados de la evaluacion de los diferentes
indicadores sobre la representacién de ecuaciones cuadraticas, dichos resultados
fueron recogidos durante las sesiones didacticas mediante la lista de cotejos.

Tabla N° 03: Comparacion de los resultados de los dos grupos en la representaciéon de
ecuaciones cuadréticas.

Indicadores de evaluacién en Ia
representaciéon de ecuaciones cuadriticas

Promedio
Alcanzad
0

Puantsje Promedio Pustaje
alcanzado | Alcanzado | sicanzado

Ell= I_{epresenta y simplifica expresiones 124 14,8 93 12,2
algebraicas. ,
EI2= Representa una ecuacién cuadrética e
identifica los términos y coeficientes 125 14,9 94 12,4
EI3= Representa una ecuacién cuadrética
en forma general completa e incompleta. 120 14,3 88 11,6
El4=Representa una ecuacién cuadritica en
forma de producto de dos factores. 119 14,2 87 114
EIS= Representa una ecuacién cuadratica

en forma de binomio al cuadrado con término | 118 14 83 10,9
y sin término independiente. _
Promedio general 144 11,7

FUENTE: Elaboracién propia de los resultados de la lista de cotejo.

MICAELA BASTIDAS
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Grafico N° 03: Comparacion de los promedios alcanzados. en los diferentes indicadores
en la representacion de ecuaciones cuadraticas.
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Interpretacion del grdfico N° 03:

EIl: Se observa en el grafico N° 03, que las alumnas del grupo experimental obtienen
un promedio de 14,8 puntos, llegando a un rendimiento satisfactorio, dado que el
promedio pertenece al intervalo [14-18]; el cual demuestra que la ensefianza-
aprendizaje con el uso del material didactico algeplano en la representacién y
simplificacion de expresiones algebraicas fue satisfactorio, porque el material
didactico permitié a visualizar y manipular las expresiones algebraicas. Mientras las
alumnas del grupo control tienen muchas dificultades, en representar y simplificar una
expresion algebraica, obteniendo un promedio de 12,2 puntos, llegando a un

rendimiento suficiente porque el promedio pertenece al intervalo {11-13].

EI2: Se observa en el grafico N° 03, que las alumnas del grupo experimental obtienen
un promedio de 14,9 puntos, llegando a un rendimiento satisfactorio dado que el
promedio pertenece al intervalo {14-18]; el cuél demuestra que las alumnas

representan una ecuacion cuadratica e identifica los términos y coeficientes de una
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ecuacién cuadratica, utilizando el material didactico algeplano, porque el material
didactico permitié a visualizar, manipular y representar una ecuacién cuadratica.
Mientras las alumnas del grupo control tienen muchas dificultades, en representar una
ecuacion cuadritica e identifica los términos y coeficientes, obteniendo un promedio
de 12,4 puntos, llegando a un rendimiento suficiente porque ¢l promedio pertenece al

intervalo [11-13].

EI3: Se observa en el grafico N° 03, que las alumnas del grupo experimental obtienen
un promedio de 14,3 puntos, llegando a un rendimiento satisfactorio dado que el
promedio pertenece al intervalo {14-18]; el cual demuestra que las alumnas
representan en forma general completa e incompleta una ecuacién cuadratica,
utilizando el material didactico algeplano, porque el material didactico permitié a
visualizar, manipular y representar una ecuacion cuadritica. Mientras las alumnas del
grupo control tienen muchas dificultades en representar, una ecuacion cuadritica en
forma general completa ¢ incompleta, obteniendo un promedio de 11,6 puntos,

llegando a un rendimiento suficiente porque el promedio pertenece al intervalo {11-13}.

El4: Se observa en el grafico N° 03, que las alumnas del grupo experimental obtienen
un promedio de 14,2 puntos, llegando a un rendimiento satisfactorio dado que el
promedio pertenece al intervalo [14-18]; el cual demuestra que la ensciianza-
aprendizaje con el uso del material didactico algeplano en la representacion de una
ecuacion cuadratica, en forma de producto de dos factores fue satisfactorio, porque el
material didactico permiti6 a representar geométricamente, obteniendo los factores de
una ecuacion. Mientras las alumnas del grupo control tienen muchas dificultades, en
representar una ecuacion cuadratica en forma de producto de dos factores, obteniendo
un promedio de 11,4 puntos, llegando a un rendimiento suficiente porque el promedio

pertenece al intervalo [11-13].
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EIS: Se observa en el grafico N° 03, que las alumnas del grupo experimental obtienen
un promedio de 14,0 puntos, llegando a un rendimiento satisfactorio dado que el
promedio pertenece al intervalo [14-18]; el cudl demuestra que la ensefianza-
aprendizaje con el uso del material didactico algeplano, en la representacion de una
ecuacién cuadritica en forma de binomio al cuadrado con término y sin término
independiente, fue satisfactorio porque el material didictico permiti6 a crear cuadrados
perfectos con las mismas dimensiones. Mientras las alumnas del grupo control tienen
muchas dificultades, en representar una ecuaciéon cuadritica, en forma de binomio al
cuadrado con término y sin término independiente, obteniendo un promedio de 10,9
puntos, llegando a un rendimiento suficiente porque el promedio pertenece al intervalo

[11-13].

Grafico N° 04: Comparacion de los promedios generales en la representaciéon de una
ecuacion cuadratica.
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En el grifico N° 04, se realiza la comparacion de los promedios obtenidos de la
representacion de los diferentes tipos o formas de ecuaciones cuadraticas, en donde se
observa al grupo experimental, con un promedio de /4,4 puntos y una desviacion

estandar de /,62. Asimismo se observa al grupo control, con un promedio de 11,7
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puntos 'y una desviacién estandar de 2,36. Esto nos indica lo siguiente: las alumnas
que llevan el proceso de aprendizaje, con el apoyo del material didactico algeplano
(grupo experimental), muestran mayor motivacion, predisposicién y participacion
activa en el estudio y aprendizaje, de los temas desarrollados sobre representacion de
ecuaciones cuadraticas, asi llegando a un rendimiento satisfactorio dado que el
promedio general pertenece al intervalo [14-18] y por el logro de los objetivos
propuestos a diferencia de las alumnas del grupo control, que sus participaciones y
aprendizajes fueron limitados, llegando a un rendimiento suficiente dado que el

promedio general pertenece al intervalo [11,13], ver (anexo N° 6-7).

Con el cual concluimos que la representacion de las ecuaciones cuadraticas, con el uso
del material didactico algeplano es efectiva y contribuye en el aprendizaje
significativo de las alumnas de tercer grado de secundaria de la I.E. Aurora Inés

Tejada del distrito de Abancay - 2010.

4.1.4. Resultados de la resolucion de ecuaciones cuadraticas

En el siguiente grafico se muestra los resultados de los promedios obtenidos, de los dos
grupos sobre la resoluciébn de ecuaciones cuadraticas, dichos resultados fueron

recogidos durante las sesiones didacticas mediante la lista de cotejos.
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Tabla N° 04: Comparacién de los resultados, de los dos grupos, en la resolucién de
ecuaciones cuadriticas.

Indicadores de evaluacién en Ia resolucién de | Grupo experimental Grupo ceatrol
ecuaciones cuadriticas Puntaje Promedio Puntaje Promedio
aicanzado Alcanzado alcanzado Alcanzado

Ell1=Comprueba si las soluciones de una
ecuacion cuadratica son correctas o incorrectas. 59 141 45 1.8
EIIZ=Resuelve una  ecuacién  cuadratica 57 13.6 43 11.3
incompleta.
EH3=De¢ctermina la suma de las raices de una
ecuacion cuadratica. 9 14.1 4 11.6
Ell4 = Determm‘a el producto de las raices de una 61 14.5 45 118
ecuacion cuadritica.
EIIS= Forma una ecuacién cuadratica dada sus 58 13.8 44 1L.6
raices.
EH6=.Resuelve una ecuacion cuadratica en forma 59 14.1 45 108
factorizada.
Ell7= Resuelve una ecuacion cuadrética en forma
de binomio al cuadrado. 57 13.6 42 11.1
Ell8=Resuelve una ecuacion  cuadritica
completando cuadrados. 59 14.1 4 10.8
EII9 = Resuelve una ecuacioén cuadrética con la s6 135 43 113
formula general
EII10 = Resuelve problemas de ecuaciones
cuadréticas aplicadas a la vida cotidiana. 60 14.3 40 10.5
Promedio general 14,0 11,3

FUENTE: Elaboracién propia de los resultados de la lista de cotejo.

Grifico N° 05: Comparacién de los promedios alcanzados, en los diferentes indicadores
en la resolucién de ecuaciones cuadraticas.
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Interpretacion del grdfico N° 05:

EII1: Se observa en el grafico N° 05, que las alumnas del grupo experimental obtienen
un promedio de 14,1 puntos, llegando a un rendimiento satisfactorio dado que el
promedio pertenece al intervalo [14-18]; el cuil demuestra que la ensefianza-
aprendizaje, con el uso del material didactico algeplano, les facilita comprobar las
soluciones de una ecuacién cuadratica son correctas o incorrectas. Mientras las
alumnas del grupo control tienen muchos conflictos, en comprobar las soluciones de
una ecuacién cuadrética, obteniendo un promedio de 11,8 puntos, llegando a un

rendimiento suficiente porque el promedio pertenece al intervalo [11-13].

EII2: Se observa en el grafico N° 05, que las alumnas del grupo experimental obtienen
un promedio de 13,6 puntos, llegando a un rendimiento satisfactorio, dado que el
promedio pertenece al intervalo [14-18]; el cudl demuestra que la ensefianza-
aprendizaje, con el uso del material didactico algeplano, les facilita resolver una
ecuacion cuadratica completa e incompleta formando rectangulos y cuadrados creando
una ecuacidon mas simple. Mientras las alumnas del grupo control tienen muchas
dificultades, en resolver una ecuaciéon cuadratica completa e incompleta porque
carecen de  conocimiento previos para resolverlo y tienden a memorizar
equivocamente las formulas, obteniendo un promedio de 11,3 puntos, llegando a un

rendimiento suficiente porque el promedio pertenece al intervalo [11-13].

EIl3: Se observa en el grafico N°® 05, que las alumnas del grupo experimental,
obtienen un promedio de 14,1 puntos, llegando a un rendimiento satisfactorio dado que
el promedio pertenece al intervalo [14-18]; el cuil demuestra que la ensefianza-
aprendizaje, con el uso del material didactico algeplano, les facilita determinar la

suma de las raices de una ecuaciéon cuadratica, porque el material didactico permite a
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observar y manipular la ecuacién cuadritica; mientras las alumnas del grupo control
tienen muchas dificultades, en determinar la suma de las raices de una ecuacién
cuadratica, porque tienen dificultades en realizar las operaciones algebraicas,
obteniendo un promedio de 11,6 puntos, llegando a un rendimiento suficiente porque el

promedio pertenece al intervalo [11-13].

Ell4: Se observa en el grafico N° 05, que las alumnas del grupo experimental obtienen
un promedio de 14,5 puntos, llegando a un rendimiento satisfactorio dado que el
promedio pertenece al intervalo [14-18]; el cual demuestra que la ensefianza-
aprendizaje, con el uso del material didactico algeplano, les facilita determinar el
producto de las raices de una ecuacion cuadratica, porque el material didactico permite
observar y manipular la ecuacién cuadratica; mientras las alumnas del grupo control
tienen muchas dificultades, en determinar el producto de las raices de una ecuacion
cuadritica, obteniendo un promedio de 11,8 puntos, llegando a un rendimiento

suficiente porque el promedio pertenece al intervalo [11-13].

EII5: Se observa en el grafico N° 05, que las alumnas del grupo experimental obtienen
un promedio de 13,8 puntos, llegando a un rendimiento satisfactorio dado que el
promedio pertenece al intervalo [14-18]; el cual demuestra que la ensefianza-
aprendizaje, con el uso del material didactico algeplano, les facilita formar una
ecuacion cuadratica dada sus raices. Mientras las alumnas del grupo control tienen
muchas dificultades, en formar una ecuacion cuadratica dada sus raices, por falta de
conocimientos previos en las operaciones basicas, obteniendo un promedio de 11,6

puntos, llegando a un rendimiento suficiente porque el promedio pertenece al intervalo

[11-13].
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EII6: Se observa en el grafico N° 05, que las alumnas del grupo experimental obtienen
un promedio de 14,1 puntos, llegando a un rendimiento satisfactorio dado que el
promedio pertencce al intervalo [14-18]; el cudl demuestra que la ensefianza-
aprendizaje, con el uso del material didactico algeplano, les facilita resolver una
ecuacion cuadratica formando rectingulos y/o cuadrados en forma concreta, creando
una ecuacion factorizada mas simple; luego se realiza procedimientos algebraicos para
dar solucién. Mientras las alumnas del grupo control tienen muchas dificultades, en
encontrar los factores de una ecuacién cuadratica, obteniendo un promedio de 11,8
puntos, llegando a un rendimiento suficiente porque el promedio pertenece al intervalo

[11-13].

EII7: Se observa en el grafico N° 05, que las alumnas del grupo experimental obtienen
un promedio de 13,9 puntos, llegando a un rendimiento satisfactorio dado que el
promedio pertenece al intervalo [14-18]; el cual demuestra que la ensefianza-
aprendizaje, con el uso del material didactico algeplano, les facilita crear cuadrados
perfectos con las mismas dimensiones; luego se realiza procedimientos algebraicos
para dar solucién. Mientras las alumnas del grupo control tienen muchas dificultades
en resolver una ecuaciéon cuadritica, en forma de binomio al cuadrado por falta de
conocimientos previos y practica permanente, obteniendo un promedio de 11,1 puntos,

llegando a un rendimiento suficiente porque el promedio pertenece al intervalo [11-13].

EII8: Se observa en el grafico N° 05, que las alumnas del grupo experimental obtienen
un promedio de 14,1 puntos, llegando a un rendimiento satisfactorio dado que el
promedio pertenece al intervalo [14-18]; el cual demuestra que la ensefianza-
aprendizaje, con el uso del material didactico algeplano, les facilita representar
geométricamente completando cuadrados; luego para dar soluciéon se realiza

procedimientos algebraicos. Mientras las alumnas del grupo control tienen muchas
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dificultades, en resolver una ecuacién cuadritica completando cuadrados dado que el
procedimiento es extenso para dar una solucion correcta, obteniendo un promedio de
10,8 puntos, llegando a un rendimiento suficiente porque el promedio pertenece al

intervalo [11-13].

EINI9: Se observa en el grafico N° 05, que las alumnas del grupo experimental obtienen
un promedio de 13,5 puntos, llegando a un rendimiento satisfactorio dado que el
promedio pertenece al intervalo [14-18]; el cual demuestra que la ensefianza-
aprendizaje, con el uso del material didactico algeplano, les facilita resolver una
ecuacion cuadratica con la formula general, porque el material didictico permite a
observar y manipular la ecuacién cuadratica; mientras las alumnas del grupo control
tienen dificultades en resolver una ecuacion cuadratica con la formula general,
obteniendo un promedio de 11,3 puntos, llegando a un rendimiento suficiente porque el

promedio pertenece al intervalo [11-13].

EII10: Se observa en el grafico N° 05, que las alumnas del grupo experimental
obtienen un promedio de 14,3 puntos, llegando a un rendimiento satisfactorio dado
que el promedio pertenece al intervalo [14-18]; el cudl demuestra que la ensefianza-
aprendizaje, con el uso del material didéctico algeplano, le facilita resolver problemas
aplicadas a la vida cotidiana, porque el material didactico permite a observar y
manipular las variables. Mientras las alumnas del grupo control tienen dificultades en
resolver problemas de ecuaciones cuadraticas, aplicadas a la vida cotidiana,
obteniendo un promedio de 10,5 puntos, llegando a un rendimiento suficiente por que

el promedio pertenece al intervalo [11-13].
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Grifico N° 06: Comparacion de los promedios generales en la resolucion de una
ecuacion cuadrética.
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En el grdfico N° 06, se realiza la comparacion de los promedios obtenidos de la
resolucion de una ecuacidn cuadratica con una incéognita, en donde se observa al grupo
experimental, con un promedio de 14,0 puntos y una desviacién estindar de 1,70.
Asimismo, se observa al grupo control con un promedio de /1,3 puntos y una
desviacién estindar de 2,05, por lo tanto, las alumnas del grupo experimental
demuestran mayor motivacion, predisposicion, participacion activa en el estudio y
aprendizaje en la resolucion de ecuaciones cuadraticas y obteniendo un rendimiento
satisfactorio, dado que el promedio general pertenece al intervalo [14-18], a diferencia
de las alumnas del grupo control, tienen dificultades en resolver una ecuacién
cuadratica, llegando a un rendimiento suficiente dado que el promedio general

pertenece al intervalo [11-13] ver (anexo N° 8-9).

Con el cual concluimos que la resolucion de ecuaciones cuadraticas, con el apoyo del
material didictico algeplano, mejora el aprendizaje significativo de las alumnas de
tercer grado de secundaria de la LE. Aurora Inés Tejada del distrito de Abancay -

2010.
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4.1.5. Resultado de las actitudes de las alumnas hacia el aprendizaje de las ecuaciones
cuadraticas.

En la siguiente tabla N° 05, se muestra los resultados, de los promedios obtenidos de
los dos grupos sobre las actitudes de las alumnas hacia el aprendizaje de ecuaciones

cuadriticas, dichos resultados fueron recogidos durante las sesiones didacticas,

mediante la lista de cotejos.

Tabla N° 05. Comparacién de los resultados de las actitudes de las alumnas hacia el
aprendizaje de las ecuaciones cuadraticas.

Indicadores de las actitudes
alcanzado aleanzado alcanzado Alcanzado

EIl_A.A.A: Muestra empeifio al realizar y 133 158 o1 12.0
presentar sus tareas. )
EI2 _A.A.A: Toma la iniciativa en las

- 1 14.3 88 11.6
actividades desarrolladas. %
EI3_A.A.A: Consulta frecuentemente. 125 14.9 87 114
EI4_A.A.A: Muestra interés y motivacion

P . . 135 16.1 90 11.8
hacia el aprendizaje de las E.C.
EIS_A.A.A: Es perseverante en el 128 15.2 90 118
desarrollo de los ejercicios. )
Promedio general 15,3 11,7

FUENTE: Elaboracién propia de los resultados de Ia lista de cotejo.
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Grafico N° 07: Comparacién de los promedios alcanzados, en las diferentes actitudes de
las alumnas hacia el aprendizaje de las ecuaciones cuadraticas.
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Interpretacion del grifico N°07

EI1_A.A.A: Se observa en el grafico N° 07, que las alumnas del grupo experimental
obtienen un promedio de 15,8 puntos, el cual demuestra que las alumnas muestran
empeiio al realizar y presentar sus tareas y una actitud positiva hacia las ecuaciones
cuadraticas, con el uso del material didactico algeplano. Mientras las alumnas del
grupo control demuestran el desinterés al realizar y presentar sus tareas por la falta de

motivacién y uso de material didactico, obteniendo un promedio de 12,0 puntos.

EI2 _A.A.A: Se observa en el grafico N° 07, que las alumnas del grupo experimental
obtienen un promedio de 14,3 puntos, el cudl demuestra que las alumnas muestran
empefio y toman la iniciativa en las actividades desarrolladas y una actitud positiva
hacia las ecuaciones cuadraticas con el uso del material didactico algeplano; mientras
las alumnas del grupo control demuestran el desinterés, en las actividades desarrolladas
por la falta de motivacion y uso de material didactico, obteniendo un promedio de 11,6

puntos.
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EI3_A.A.A: Se observa en el grifico N° 07, que las alumnas del grupo experimental
obtienen un promedio de 14,9 puntos, el cudl demuestra que las alumnas son
participativas en las actividades desarrolladas, en forma permanente mediante
consultas frecuentes con una actitud positiva hacia las ecuaciones cuadraticas, con el
uso del material didactico algeplano; mientras las alumnas del grupo control
demuestran una actitud pasiva y conformistas a falta de motivacién y uso de material

didactico, obteniendo un promedio de 11,4 puntos.

EI4_A.A.A: Se observa en el grafico N° 07, que las alumnas del grupo experimental
obtienen un promedio de 16,1 puntos, el cudl demuestra que las alumnas son
participativas, demuestran el interés y la motivacion hacia el aprendizaje de las
ecuaciones cuadraticas, con una actitud positiva mediante el uso del material didéctico
algeplano; mientras las alumnas del grupo control demuestran una actitud pasiva y
conformistas por la falta de motivacion y uso de material didactico, obteniendo un

promedio de 11,8 puntos.

EIS_A.A.A: Se observa en el grifico N° 07, que las alumnas del grupo experimental
obticnen un promedio de 15,2 puntos, el cuidl demuestra que las alumnas son
perseverantes en el desarrollo de los ejercicios, con una actitud positiva mediante el
uso del material didactico algeplano; mientras las alumnas del grupo control
demuestran una actitud pasiva y desinterés en el desarrollo de los ejercicios, a falta de

motivacion y uso de material didactico, obtentendo un promedio de 11,8 puntos.
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Grifico N° 08: Comparacion de los promedios generales sobre las actitudes de las
alumnas hacia el aprendizaje de las ecuaciones cuadraticas.
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En el grdfico N° 08, se realiza la comparacion de los promedios generales sobre las
actitudes de las alumnas hacia el aprendizaje, de las ecuaciones cuadraticas, en donde
se observa al grupo experimental, con un promedio de 15,3 puntos. Asimismo se
observa al grupo control con un promedio de 11,7 puntos. Esto nos indica lo siguiente:
El material didactico algeplano, permitié a las alumnas del grupo experimental a
desenvolverse de una manera mas activa, participativa y motivadora en la
representacion y resolucidn de ecuaciones cuadraticas, a diferencia de las alumnas del
grupo control tienen poca participaciéon en las diferentes actividades desarrolladas
durante el proceso de ensefianza-aprendizaje de las ecuaciones cuadraticas, ver (anexo

N°8-9).

Con el cual concluimos que las alumnas de tercer grado de secundaria de la LE. Aurora
Inés Tejada del distrito de Abancay, demuestran actitudes positivas para el logro del

aprendizaje significativo de las ecuaciones cuadraticas con el uso del material

didactico algeplano.
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4.1.6.Prueba de salida

Se tom6 en la pentltima semana del mes de julio, después de haber concluido el
dictado y estudio de la unidad de ecuaciones cuadraticas para ambos grupos.

- Para conocer el aprendizaje logrado respecto a las ecuaciones cuadraticas, con las
alumnas del grupo experimental, que estudiaron el tema utilizando el material didactico
algeplano, y las alumnas del grupo control que estudiaron la unidad didactica

utilizando el método tradicional (expuesta por el profesor).

- Para comparar el nivel de conocimiento de 1a unidad de ecuaciones cuadraticas entre
las alumnas integrantes del grupo experimental y grupo control,

- Para deducir la confirmaciéon o no de nuestra hipédtesis de trabajo planteada con
antelacion y luego inferir conclusiones conducentes a la viabilidad del trabajo.

- Para determinar el nivel de logro de los objetivos y metas propuestas en el estudio
de la ensefianza de ecuaciones cuadraticas, con el uso del material didactico algeplano
y emitir juicios validos con miras a lograr un aprendizaje significativo del tema

mencionado.

a) Analisis estadistico de los resultados de la prueba de salida

Tabla N° 06: Resumen estadistico de la prueba de salida.

3ro. Grado “C” 3ro. Grado “D”
(Grupo experimental) ~ (Grupo control)
N° de alumnas 42 38
Nota mayor 19 18
Nota menor 10 7
Rango 09 11
Promedio 14,2 11,4
Varianza 4,03 6,58
Desviacién estindar 2,01 2,56
Coeficiente de variacién 14,1 % 22,5%

FUENTE: Elaboracién propia de resultados de la prueba final.
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Resultados de la prueba de salida del grupo experimental y grupe

Grafico N° 09
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Esta nos da la informacién de los aprendizajes, logrados respecto a las ecuaciones
material didactico algeplano, y las alumnas del grupo control que estudiaron la unidad

cuadraticas de las alumnas del grupo experi

En el grafico N° 09, se observa los pun
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Grifico N° 10: Comparacién de los promedios generales de la prueba de salida.
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Observando la tabla N° 06 y los grdficos N° 09 y N° 10, se analiza los resultados
obtenidos de la prueba de salida del grupo experimental y grupo control de la
siguiente forma.

En la seccion “C”, de tercer grado se obtuvo 79 puntos como calificativo mayor y
como calificativo menor 10 puntos; mientras en la seccién “D” de tercer grado se
obtuvo 18 puntos como calificativo mayor y como calificativo menor 07 puntos,
ademas, el promedio general de los calificativos obtenidos en tercero “C” es de 14,2
puntos, mientras en tercero “D” es de 11,4 puntos, el coeficiente de variacién de las
notas de las secciones son 0, /14 y 0, 22 respectivamente, la diferencia entre los

coeficientes de variacion es significativa ver (anexo N° 05).

Estos resultados confirman que las alumnas del grupo experimental, obtuvieron un
rendimiento satisfactorio en el proceso de ensefianza-aprendizaje, de las ecuaciones
cuadréaticas con el uso del material didactico algeplano, dado que el promedio general

de todas las alumnas pertenece al intervalo de [14 - 18]; mientras tanto las alumnas del
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grupo control obtuvieron un rendimiento suficiente dado que el promedio general

pertenece al intervalo de [11 - 13], evidenciada en la prueba de salida.

Tabla N° 07: Resumen de resultados de la prueba de entrada v salida de ambos

grupos.
Cuadro comparativo de los promedios y la variaciéon
Grupo experimental | Grupo control Variacion
Prueba de entrada 8,6 8,4 0,2
Prueba de salida 14,2 11,4 2,8
Variacién 5.6 3.0

Fuente: Elaboracién propia (resultados de la prueba de entrada y salida).

b) Procedimiento de la prueba de hipétesis

Segun MASON // LIND// MARCHAL, (2001), “existe un procedimiento de cinco
pasos que sistematiza la prueba de hipdtesis, al llegar al paso 5, se tiene ya la
capacidad de tomar la decisién de rechazar o no la hipo’tesis””. Teniendo en cuenta

estos procedimientos realizaremos la prueba de nuestra hipotesis.

Paso 1: Plantear la hipotesis nula (Hy) y la hipotesis alternativa (H;). Para someter

a contraste una hip6tesis es necesario, formular la hip6tesis alternativa (H;) e hipdtesis

nula (Ho).
Hipoétesis nula (Hy):

Con el uso adecuado del material didactico algeplano, en el proceso de ensefianza-

aprendizaje de las ecuaciones cuadraticas (), no se logra un aprendizaje significativo

(1z), en las alumnas de tercer grado de secundaria de la L.LE. Aurora Inés Tejada del

distrito de Abancay — 2010.

Expresado formalmente est4 dado por Ho: Wy < 1z

9 MASON, R.; LIND, D. & MARCHAL, W. (2001). Estadistica para Administracién y Economia. México,
D.F.: Alfa Omega.
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Hipétesis alterna (H;):
Con el uso adecuado del material didactico algeplano, en el proceso de ensefianza-

aprendizaje de las ecuaciones cuadriticas (U;), se logra un aprendizaje significativo

(u2) en las alumnas de tercer grado de secundaria de la LE. Aurora Inés Tejada del

distrito de Abancay — 2010.
Expresado formalmente esta dado por Hy: u; > u;

Paso 2: Seleccion del nivel de significacién: el nivel de significacion es .la
probabilidad de rechazar la hipétesis nula, cuando es verdadera, a esto se le denomina
Error tipo 1, algunos autores utilizan el término nivel de riesgo, en lugar de nivel de
significacion. A este nivel de riesgo se le denota mediante la letra griega alfa (« ). Para

efectos de la presente investigacion se ha determinado: a =0,05.

Paso 3: Escoger el valor estadistico de prueba: como las muestras son grandes (7, y

n, son mayores que 30). El estadistico de prueba se obtiene a través de la formula:

A N Bl /S cuya distribucion consideramos aproximadamente normal

2 2
S2 + §.£‘..
n, n

estandarizado N (0,1).

Paso 4: Formular la regla de decision : una regla de decision es un enunciado de las
condiciones seglin las que se aceptan o rechazan la hipdtesis nula, para el cudl es
imprescindible determinar el valor critico, que es un nimero que divide la regién de

aceptacion y la region de rechazo. Para a = 0,05 y una prueba unilateral de cola a la

derecha, para la distribucion Z, teniendo en cuenta z,_, =2z ;s = Zgos =1,045 se
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obtiene la region critica. La region critica de rechazo de la hipétesis nula es:

R.C.={Z>1,645}y de aceptacién de la hiptesis nula es R.A.={Z <1,645} .

Pas6 5: Toma de decisiéon: considerando los estadigrafos ya calculados se toma la
decision de aceptar o no la hipétesis nula, con los datos que se presentan en la tabla.

Tabla N° 08: Resumen estadistico para prueba de hipotesis

Grupos n y S?
Grupo Experimental n, =42 14,2 S2 =4,03
Grupo Control n, =38 11,4 S? =6,58

FUENTE: Elaboraci6n propia (datos extraidos de la tabla N° 6)
Realizando las operaciones correspondientes tenemos el siguiente resultado.

y,-y, _ 142-11,4 _ 2,8

n, n, 42 38

=5,385. (Z calculada)

Z=

Grifico N° 11: Aceptacion o rechazo de la hip6tesis

Region de
Rechazo

Regidn de
Aceptacién
de H,

1,645 5,385

N

Como Z calculada: Z =5,385>1,645 se rechaza la hipétesis nula Hy y se acepta la
hipdtesis alternativa H;, que a la letra dice:

Con el uso adecuado del material didactico algeplano, en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de las ecuaciones cuadréticas, se logra un aprendizaje significativo en las
alumnas de tercer grado de secundaria de la LLE. Aurora Inés Tejada del distrito de

Abancay —2010.
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4.1.7. Resultado del cuestionario de tipo lickert, hacia la ensefianza-aprendizaje de

ecuaciones cuadriticas con el uso del material didactico algeplano

Para complementar el estudio sobre el uso del material didactico algeplano en la
ensefianza- aprendizaje de ecuaciones cuadraticas, se aplicé un cuestionario tipo lickert

a las alumnas del grupo experimental, donde indica los siguientes resultados.

Nota. Es un estudio complemento sobre el material diddctico utilizado.

Tabla N° 09: Resultados obtenidos del cuestionario aplicado a las {42) aiumnas sobrs
el uso del material didactico algeplano en temas de ecuaciones cuadraticas.

RESPUESTAS Y PORCENTAJES Total

REACTIVOS
Totalmente F eutro [En desacuerdo [Totalmente
de acuerdo [acuerdo desacuerdo

1. Te gusté trabajar ecuaciones| 31 9 0 1 1 42
cuadraticas con el uso del materiall 73.8% |21.4%| 0.0% 24% 24% | 100%
didactico algeplano.
2. Los algeplanos te ayudaron 27 15 0 0 0 42
entender mejor las ecuaciones| 64.3% |35.7%)| 0.0% 0.0% 00% | 100%
cuadraticas.
3. Representar y resolver ecuaciones| 25 16 1 0 0 42
cuadréticas con el material didactico] 59.5% {38.1%]} 2.4% 0.0% 0.0% |100%
algeplano, es facil.
4. Aprendes mas con éste método de] 33 7 2 0 0 42
trabajo. 786% |16.7%1 4.8% 0.0% 0.0% 100 %
5. Es mas interesante las clases de] 23 14 4 0 1 42
ecuaciones cuadraticas con el uso del] 54.8% |33.3%)| 9.5% 0.0% 24% | 100%
algeplano.
6. Estas en la capacidad de|] 18 20 2 1 1 42
representar  geométricamente  y] 42.9% [47.6%| 4.8% 24% 24% | 100%
resolver  ecuaciones  cuadriticas,
utilizando el material didactico
algeplano.
7. Las ecuaciones cuadraticas es facilj 33 6 3 0 0 42
de entender con el uso del materiall 78.6% |14.3 %] 7.1 % 0.0% 00% 100 %
didactico algeplano.
8. Les recomendarias a otras; 31 9 2 0 0 42
compafieras (os), el uso del material] 73.8% [21.4%]| 4.8% 0.0% 00% |100%
didéctico algeplano.
Total 221 96 14 2 3 336
FUENTE: Resultados del cuestionario aplicado a las alumnas del grupo experimental (elaboracion
propia).
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Interpretacion de los resultados:

1. Te gusté trabajar ecuaciones cuadraticas con el uso del material didictico
algeplano: El 73.8% consideran que estan totalmente de acuerdo trabajar ecuaciones
cuadréticas, con el uso del material didactica algeplano, €l 2.4% opinan que estan
totalmente en desacuerdo; es decir la mayoria de las alumnas resaltan la importancia
de trabajar las ecuaciones cuadraticas y la matematica, utilizando materiales didacticos
y la consideracion que estan en desacuerdo, esta relacionado con la ensefianza del
docente.

2. Los algeplanos te ayudaron a entender mejor las ecuaciones cuadriticas: El
64.3% manifiestan que estdn totalmente de acuerdo con el uso del material didactico
algeplano, porque ayudé a entender mejor las ecuaciones cuadriticas, en sus
aprendizajes, el 35.7% también estan de acuerdo con el apoyo del material didactico
algeplano. Por lo tanto se observa con objetividad que el aprendizaje de las

ecuaciones cuadraticas esta relacionado con el uso de los algeplanos.

3. Representar y resolver ecuaciones cuadraticas con el material didactico
algeplano, es facil: El 59.5% manifiestan que estan totalmente de acuerdo con su
viabilidad del material en la resoluciones de ecuaciones cuadraticas, el 38.1% también
estan de acuerdo con la viabilidad del material didactico algeplano, a una oposicion
del 0.1%. Esto quiere decir, representar y resolver ecuaciones cuadraticas, es facil,
utilizando el material didactico algeplano y ésta orientado a mejorar fundamentalmente

el aprendizaje de las alumnas.

4. Aprendes mas con éste método de trabajo: El 78.6% manifiestan que este método
de trabajo es mas dinamico, participativo y cooperativo en la representacion y

resolucion de ecuaciones cuadraticas con el uso del material didactico algeplano, el
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4.8% opinan en forma neutral, no es el método mas adecuado para lograr su
aprendizaje. Es decir la mayoria de las alumnas resaltan la importancia del trabajo

con una nueva estrategia.

S. Es mas interesante las clases de ecuaciones cuadriticas con el uso del
algeplano: El 54.8% de las alumnas consideran que es la forma de trabajo mas
acertada, con nuevas estrategias, mayor dinamica y participacion en clase, el 2.4%
opinan que estan totalmente en desacuerdo, con la forma de trabajo. La ensefianza
utilizando nuevas estrategias y materiales didacticos, siempre esta orientado a mejorar

y plasmar un aprendizaje eficaz de la matematica

6. Estas en la capacidad de representar geométricamente y resolver ecuaciones
cuadraticas, utilizando el material didactico algeplano: El 42.9% estdn totalmente
de acuerdo, el 47.4% estan de acuerdo y en la capacidad de representar
geométricamente y resolver ecuaciones cuadraticas, utilizando el material didactico
algeplano, el 2.4% opinan que estan totalmente en desacuerdo en resolver y realizar
operaciones de ecuaciones cuadraticas, utilizando el material didactico algeplano. Esto
quiere decir que la mayoria de las alumnas estdn en la capacidad de representar y

resolver ecuaciones cuadraticas, utilizando el material didactico algeplano.

7. Las ecuaciones cuadraticas es facil de entender con el uso del material
did4ctico algeplano: el 78.6% de las alumnas manifiestan, para lograr un aprendizaje
significativo y duradero de las ecuaciones cuadraticas, es representando con materiales

manipulativos siendo mas facil de entender para lograr un aprendizaje.

8. Les recomendarias a otras compaiieras(os) el uso del material didactico

algeplano: El 73.8% de las alumnas consideran que el material didactico algeplano es
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interesante y un medio de apoyo en sus aprendizajes, de las ecuaciones cuadraticas y

por lo tanto es recomendable el material para otras compafieras.

Tabla N° 10: Resumen de los resultados obtenidos del cuestionario

Actitudes de las alumnas, hacia el ¢ o
uso del material didactico algeplano i °
Totalmente de acuerdo 221 65.77
De acuerdo 96 28.57
Neutro 14 4.16
En desacuerdo 2 0.59
Totalmente desacuerdo 3 0.89
TOTAL 336 100

FUENTE: Elaboraci6n propia de los resultados obtenidos del cuestionario.

Grifico N° 12. Actitudes de las alumnas, hacia el uso del material didactico algeplano
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En el grafico N° 12, se observa las “actitudes de las alumnas, hacia el uso del material
didactico algeplano en la ensefianza de ecuaciones cuadraticas” del tercer grado,
seccion “C”, de la L.LE. Aurora Inés Tejada, en la cual se observa que el 66% de las
alumnas indican que estan “totalmente de acuerdo” con el uso del material didéctico
algeplano, en la ensefianza de ecuaciones cuadrdticas, a si mismo se observa que el

28% de las alumnas estan “de acuerdo” con el uso del material didactico algeplano.

Por lo tanto estos resultados ratifican y fortalecen el uso positivo del material didéctico

algeplano en la ensefianza-aprendizaje de las ecuaciones cuadraticas, creando un
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ambiente dindmico, participativo de las alumnas durante las sesiones didécticas y

logrando aprendizaje significativo.

4.2. DISCUSION Y RESULTADOS
Validez interna: El trabajo de investigacion es valida internamente, por que los
resultados obtenidos estdn fuera de sesgo, debido a que hubo un control efectivo de las
fuentes de error experimental, y de otras variables extrafias la cual ha contribuido a una

mayor validez interna del proceso de experimentacion, hecho que condujo a que:

» Las alumnas del grupo experimental lograron un aprendizaje significativo, con el
uso del material didactico algeplano, en el proceso de la ensefianza-aprendizaje de las
ecuaciones cuadréticas, consiguiendo un rendimiento satisfactorio, dado que el
promedio general de todas las alumnas pertenece al rango de [14 - 18]; mientras tanto
las alumnas del grupo control obtuvieron un rendimiento suficiente dado que el
promedio general pertenece al rango de [11 - 13], evidenciada en la prueba de salida

> El promedio de la evaluacién del grupo experimental en la representacion de
ecuaciones cuadraticas es 14,4, en la resolucion de ecuaciones cuadraticas es 14,0 y
las actitudes de las alumnas hacia el aprendizaje de las ecuaciones cuadraticas es
15,2. Mientras en el grupo control en la representacion de ecuaciones cuadraticas es
11,8, en la resoluciéon de ecuaciones cuadraticas es 11,3 y las actitudes de las
alumnas hacia el aprendizaje de las ecuaciones cuadraticas es 11,8. La cual por
diferencia de medias ratifica nuestra hipotesis de trabajo, al aceptarse la hipdtesis
alterna.

» La varianza del grupo experimental es 4,03 y del grupo de control 6,58; ello
significa que en el grupo de control existe mayor dispersién de datos (calificativos)

respecto a la media aritmética, evidenciada en la prueba de salida.
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» El coeficiente de variacién del grupo experimental es de 14,1% y el del grupo de
control es del 22,5%; la que significa que los calificativos del grupo experimental, son
mas homogéneos o tiene menor variabilidad que los calificativos obtenidos en el grupo
de control; evidenciada en la prueba de salida.

» La investigacion realizada y los resultados logrados se enmarcan dentro de una
perspectiva tedrica, metodologica y didactica tendiente a dinamizar el aprendizaje,
utilizado el material didactico algeplano, con una guia tedrica y practica en el proceso

de ensefianza-aprendizaje de las ecuaciones cuadraticas.

Validez externa: ;Como generalizamos los hallazgos y resultados de la investigacion?
La poblacion de estudio estd constituida por las 164 alumnas del tercer grado de
secundaria de la Institucion Educativa Aurora Inés Tejada del distrito de Abancay, que
presentan las mismas caracteristicas a los grupos estudiados. Por lo tanto la validez de
nuestra investigacion se puede proyectar a toda las Instituciones Educativas que
guarden cierta similitud con la Institucion Educativa, donde se hizo el estudio

experimental.
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CONCLUSIONES

A partir de los resultados obtenidos en el proceso de investigacion, podemos concluir:

1. El uso del material didactico algeplano, permite a las alumnas conjugar los
conocimientos de algebra y geometria elemental de los grados anteriores, creando un
estudio- metddico de las ecuaciones cuadraticas representando e identificando los
términos, las dimensiones, los signos, la variable, etc., para fortalecer sus capacidades
de intuicion y abstraccion, con la participacién activa dado su caracter ludico,
desafiante y vinculado con el mundo natural ofreciendo situaciones de aprendizaje

entretenida y significativa.

2. El uso del material didactico algeplano en la ensefianza-aprendizaje de las
ecuaciones cuadraticas, permite tener una vision integral del proceso de aprendizaje de
las alumnas y conduce a la adquisicion de aprendizajes significativos, respecto de
quienes abordaron el tema en forma pasiva, con exposicion del profesor y participacion

casi nula de las alumnas en clase, como se constat6 durante el trabajo de campo.

3. El uso del material didactico algeplano posibilita un trabajo consciente, responsable,
con libertad y autonomia de la alumna, tanto individual como grupal. Donde el maestro
tiene la mision de motivar y orientar el aprendizaje. Asimismo, la relacion profesor-
alumna, alumna-alumna sufren cambios significativos, que se manifiestan en el
conductismo y los habitos de estudio desarrollados en las alumnas del grupo

experimental.
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4. El desarrollo del tema de étuaciones cuadraticas con algeplanos en clase, estimula el
aprendizaje eficaz, eficiente y efectivo en el desarrollo de sus capacidades, habilidades
y actimc{es, la cual nds permite obtener un aprendizaje significativo en las alumnas. El
mismo que ha sido comprobado con el analisis estadistico de la prueba de salida “por
diferencia de medias”, del grupo experimental y de control, que arroja una diferencia

estadisticamente significativa.

5. El estudio de la representacién y resolucion de ecuaciones cuadraticas, con el
apoyo del material didactico algeplano da la ventaja de: manipular las variables de una
expresion algebraica proporcionando la comprensién de nuevos conocimientos, asi

como para enriquecer su aprendizaje y lograr mejores resultados.
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SUGERENCIAS

1. Para una mejor comprension del algebra, es conveniente que desde el sexto grado de
educacion primaria y primer grado de la educacion secundaria, los docentes ensefien

expresiones simbdlicas con materiales manipulativos como son los algeplanos.

2. Sugerimos a los docentes del area de matematica del nivel secundario y otros
niveles que utilicen, materiales manipulativos en la ensefianza-aprendizaje de las

expresiones algebraicas para mejorar en el aprendizaje significativo de los estudiantes.

3. Propiciar el desarrollo de mdédulos didacticos, como los elaborados para esta
investigacion, en temas diversos para reforzar el aprendizaje de los diversos topicos de

la matematica, en el nivel secundario y otros niveles educativos.

4. Replicar la presente investigacion en otras poblaciones y muestras, asi como en
otras asignaturas, posibilitando comparaciones cualitativas y cuantitativas, para

ratificar o reforzar nuestras conclusiones fundamentales.

5. Y por ultimo, sugerimos a las autoridades e Instituciones Educativas dar apoyos y
estimulos a los docentes que propicien innovaciones en la ensefianza; tales como
elaboracion y uso de materiales educativos, con miras a lograr resultados eficaces en su

labor docente y optimizar en el aprendizaje de los alumnos.
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Material did4ctico algeplano en el aprendizaje significativo de las ecuaciones cuadriticas en tercer grado de secundaria de ia L. E. Aurora Inés Tejada, del distrito de Abancay-2010

Variables e Técnicas e

Problema general Objetivo general Hipétesis general indicadores Metodologia instrumentos Poblacién muestra
(Con el uso del material didactico | Demostrar que con el uso adecuado | Con el uso del material didactico | VI = variable Poblacién
algeplano en el proceso de | del material didictico algeplano, en | algeplano, en el proceso de | independiente Disefio de Técnicas: Conformado por
ensefianza-aprendizaje = de  las { el  proceso  de  enseflanza- | enseflanza- aprendizaje de las investigaci6n: ® Pruebas o
ecuaciones cuadraticas; es posible | aprendizaje de las ecuaciones | ecuaciones cuadraticas, se logra un | Material didactico | Cuasi- examenes 164  alumnas de
lograr un aprendizaje significativo | cuadréticas, se logra un aprendizaje | aprendizaje significativo en las | algeplano Experimental tipo test. tercer grado de
de las alumnas de tercer grado de | significativo de las alumnas de | alumnas de tercer grado de con: secundaria de la
secundaria de la LE. Aurora Inés | tercer grado de secundaria de lalE. | secundaria de la LE. Aurora Inés | Indicadores de la pre-test y post- [ Observacién LE. Aurora Inés
Tejada del distrito de Abancay — | Aurora Inés Tejada del distrito de | Tejada del distrito de Abancay - | variable test directa. Tejada del distrito
20107 Abfmcay_——Z_OlO. 2910. . independiente: Tipo de o de Abancay.
Problemas especificos Objetivos especificos Hipétesis especificos s T ar e Ejercicios
2. ;De qué manera la representacién | 1. Comprobar la efectividad del | 1.La  representacion de las | X;. Representacién de mv—e_s!m-a—cm practicos Muestra
de las ecuaciones cuadraticas con el | material didactico algeplano en ia | ecuaciones cuadraticas con el uso | las ecuaciones Aplicada. La muestra esta
material didactico algeplano es | representacién de las ecuaciones | del material didéctico algeplano es | cuadriticas con el Instrumentos determinado por
efective 'y contribuye en el | cuadraticas y lograr un aprendizaje | efectivo y contribuye en el | material did4ctico Nivel de 80 alumnas:
aprendizaje significativo de las | significativo de las alumnas de | aprendizaje significativo de las | algeplano. investigacion: |e Pre -test.
alumnas de tercer grado de | tercer grado de secundaria de la | alumnas de tercer grado de Explicativa 42 alumnas
secundaria de la LE. Aurora Inés | LE. Aurora Inés Tejada del distrito | secundaria de la 1.E. Aurora Inés | X,. Resolucién de » Post- test. 1
Tejada del distrito de Abancay - { de Abancay - 2010. Tejada del distrito de Abancay - | ecuaciones para €l grupo

20107

3. ;En qué forma el material
didé4ctico algeplano apoya en la
resoluciébn de las  ecuaciones

cuadriticas para optimizar el
aprendizaje significativo de las
alumnas de tercer grado de

secundaria de la LE. Aurora Inés
Tejada, del distrito de Abancay -
20107

4, ;Qué actitudes demuestran las
alumnas de tercer grado de
secundaria de la ILE. Aurora Inés
Tejada del distrito de Abancay, para
el logro del aprendizaje significativo
de las ecuaciones cuadréticas con el
uso del material didactico algeplano?

2, Verificar en que  forma el
material didactico algeplano apoya
en la resolucion de las ecuaciones
cuadriticas, para optimizar el
aprendizaje significativo de las
alumnas de tercer grado de
secundaria de la LE. Aurora Inés
Tejada, del distrito de  Abancay -
2010.

3. Conocer la actitud de las alumnas
de tercer grado de secundaria de la
LE. Aurora Inés Tejada del distrito
de Abancay, para el logro del
aprendizaje significativo de las
ecuaciones cuadréticas con el uso
del material didactico algeplano,
durante las sesiones de aprendizaje

2010,

2.La resolucién de ecuaciones
cuadraticas con el apoyo del
material didactico algeplano mejora
el aprendizaje significativo de las
alumnas de tercer grado de
secundaria de la LE. Aurora Inés
Tejada, Abancay - 2010.

3.Las alumnas de tercer grado de
secundaria de la 1L.E. Aurora Inés
Tejada del distrito de Abancay
demuestran actitudes positivas para
el logro del aprendizaje
significativo de las ecuaciones
cuadraticas con ¢l uso del matetial
didactico algeplano.

cuadraticas con el
apoyo del material
didactico algeplano.

X;. Actitud de las
alumnas, hacia el
aprendizaje de
ecuaciones
cuadréticas.

VD = Variable
dependiente
Aprendizaje
significativo de
ecuaciones
cuadréticas.

® Lista de cotejo.

» Cuadernillo de
actividades y
gjercicios.

e Cuestionario
tipo lickert

experimental y
38 alumnas

para el grupo
control.
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Anexo 02

Extracto de acta de evaluacién de 2do grado dey)s;cundana en el drea de matemétlca 2009

134

Seecidn “C”

S APELLIDOS Y NOMBRES E|S APELLIDOS Y NOMBRES i
] = -] =
S = & =
1 | ARONE LEON, Ursula julia 11 | 1 | ABARCA FARFAN, Karen Antonnela 11
2 | AYMA INCA, Flor Maria 12 2 | CARRION PIEROLA, Maria Leticia 1
3 [ AZURIN ZAMBRANO, Alexandra 13 3 { CCASA CHOQUE, Rocio 10
4 | BARAZORDA TAPIA, Jakelin Milagros 14 4 | CCONISLLA ASCONA, Maryelee Kathlee 11
5 { BECERRA RIOS, Leslie Julieth 10 5 | CCOYLLOR MENDEVIL, Guadalupe 10
6 | CABALLERO CCARHUASLLA, Analf. F 12 6 | CERVANTE CHIPA, Irma 12
7 | CARRASCO GONZALES, Rocio Stefanie 11 7 | CHAVEZ FLORES, Kelita Abigail 10
8 | CASO ARANDO, Luz Arancelli 11 8 | CHECCA CCORIMANYA, Laura Araceli 1n
9 | CORDOVA DURAND, Madeleine 1 9 | CHIPA RIVAS, Sheyla Zunilda 19
10 { CRUZ CAYLLAHUA, Shermely Nicol 10 | 10 | CHUMBES CCAHUANA, Xiomara Luz 12
11 | CHUQUITAYPE JALIXTO, Danny Luz 14 ] 11 | DE LA CRUZ DURAND, Maria Carolina 12
12 | DELGADO ENRIQUEZ, Mirella Rosa 13 | 12 | FLORES FLORES, Nadia Saturnina 12
13 | DELGADO HUAMANI, Mishel 13 | 13 | GUEVARA NINO DE GUZMAN, Mileydy 1
14 | DELGADO ORIHUELA, Hilda Marisol N. 12 | 14 | HOYOS BERRIO, Edith Yadira 11
15 | DURAND QUISPE, Adali Amariliz 11 | 15 | HUAMAN AGUIRRE, Rosmery 11
16 | ESCALANTE BANADARES, Amanda 08 16 1 HUAMAN HUAYANA, Yesenia Yesica 12
17 | ESCOBAR PEDRAZA, Abigail 13 | 17 | HUAMAN PENA, Titiana Fiorela 10
18 | FLORES AYMARA, Carmen Rosa i1 | 18 | HUAMANI HUAMANI, Tania 13
19 | GUIZADO QUISPE, Wendy Yobalena 12 | 19 | HUAMANNAHUI ARROYQ, Joelda Mytzy u
20 | HUMANNAHUI CHILCLLA, Naysha 11 | 20 | HUARACA CHIPAYO, Yennyfeher Jessica 11
21 | HUILLCANAHUI CERVANTES, Vancsa 12 | 21 | HURTADO BOCANGEL, Arlet Yanira 10
22 | JARA PEREZ, Lady Celia 11 | 22 | IPENZA OCAMPO, Treise 10
23 | JIMENEZ ORTEGA, Daisy 16 | 23 | LOAYZA ALATA, Yomira Judith 17
24 | LLAHUILLA QUISPE, Sinthia Lizeth 12 | 24 | LLANTERHUAY GAMARRA, Rocio Nair 10
25 | MALLQUI TURPO, Carolina 13 | 25 | MAMANI VILLENA, Ruth Mery 1
26 | MARQUEZ GUIZADO, Flor de Maria 11 | 26 | MARTINEZ AVENDANO, Cintia 12
27 | PARCCO ZEA, Guisela 11 | 27 | MAZA SOLIS, Jhomira 12
28 | QUISPE CAHUANA, Celia Melissa 14 | 28 | MEDRANO VARGAS, Sharmely Lizbeth 12
29 | QUISPE GONZALES, Mahumi Margot 11 | 29 | MEDINA GUIZADO, Lizbeth 10
30 | ROBLES ARAUIJO, Soledad 13 30 | MENDOZA FERREL, Sheyla Maria 10
31 | ROMAN VARGAS, Karen 10 | 31 | MONZON CCOLCCA, Cinthia 13
32 | SAAVEDRA DURAND, Sheila Fiorela 11 | 32 | ORTIZ HUAMAN, Vanessa 12
33 | SANTE ALVITES, Liz 11 | 33 | PEREZ DAMIAN, Anchela 15
34 | SEGUNDO GONZALES, Jenifer Eilin 11 | 34 | QUISCA MERINOQ, Vanessa 10
35 | SERRANO LAPA, Katherin 10 | 35 | RAYME PALOMINO, Olinda 14
36 { TAIPE CARRASCO, Kaisarda 09 | 36 | ROSSEL QUISPE, Karol Almendra 1
37 | TOROMANYA DUENAS, Zenhia 10 | 37 | ROBLES VEGA, Shanelly Luzeshelin 13
38 | UMASI HUARACHA, Katerin Silvia 12 | 38 | SALDIVAR RIVERA, Shaly Narvy 1
39 | VALDERRAMA MALLQUI, Mirian 10 | 39 | SALDIVAR VALVERDE, Mariloga S. 1
40 | VILCAS GARCIA, Sharmely 11 | 40 | SIANCAS BLAS, Katerin Valentina 11
41 | YUPANQUI TORRES, Mavet Jera 11 | 41 | TAIPE MOREANO, Zayuri 12
42 | ZAMALLOA MACHACCA, Lourdes 12 | 42 | VALVERDE AVALOS, Marivet 1

Promedio: 11,55

Promedio: 11,64
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Anexo 03
Lista de las alumnas de la secciéon ¢ (grupo experimental) y la seccién d (grupo control) de

_tercer grado y cédigo asignado
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GRUPQ EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL
N° APELLIDOS Y NOMBRES Ne APELLIDOS Y NOMBRES
1 | ARONE LEON, Ursula julia Al 1 | ABARCA FARFAN, Karen Antonnela Al
2 | AYMA INCA, Flor Maria A2 | 2 | AGUILAR AYMARA, Zulma A2
3 | AZURIN ZAMBRANO, Alexandra A3 3 | BECERRA VALDERRAMA, Roxana A3
4 | BARAZORDA TAPIA, Jakelin Milagros A4 | 4 | CCASA CHOQUE, Rocio A4
5 | BECERRA RIOS, Leslie Julieth A5 | 5 | CERVANTES CHIPA, Irma AS
6 | BENAVENTE PENA, Romy Saly A6 | 6 | CCONISLLA ASCONA, Maryelee Kathice Aé
7 | CABALLERO CCARHUASLLA, Anali. F A7 | 7 | CHECCA CCORIMANYA, Laura Araceli A7
8 | CARRASCO GONZALES, Rocio Stefanie A8 | 8 | CHUMBES CCAHUANA, Xiomara Luz A8
9 | CASO ARANDO, Luz Arancelli A% | 9 | DELA CRUZ DURAND, Maria Carolina A9
10 | CORDOVA DURAND, Madeleine A10 | 10 | FLORES FLORES, Nadia Saturnina Al0
11 | CHIPANA FLORES, Eveling All t 1] | GUEVARA NINO DE GUZMAN, Mileydy All
12 | CHUQUITAYPE JALIXTO, Danny Luz Al2 } 12 | HOYOS BERRIO, Edith Yadira Al2
13 | DELGADO ENRIQUEZ, Mirella Rosa A13 | 13 | HUAMAN AGUIRRE, Rosmery Al3
14 | DELGADO HUAMANI, Mishel Ald4 | 14 | HUAMAN HUAYANA, Yesenia Yesica Al4
15 | DURAND QUISPE, Adali Amariliz Als | 15 | HUAMANI HUAMANI, Tania AlS
16 | ESCOBAR PEDRAZA, Abigail Alé | 16 | HUAMANNAHUI ARROYO, Joelda Mytzy Al6
17 | FLORES AYMARA, Carmen Rosa Al7 | 17 | HUARACA CHIPAYO, Yennyfeher Jessica A17
18 | GUIZADO QUISPE, Wendy Yobalena Al8 | 18 | HURTADO BOCANGEL, Arlet Yanira Al8
19 | HUMANNAHUI CHILCLLA, Naysha A19 | 19 | IPENZA OCAMPO, Treise Al9
20 | HUILLCANAHUI CERVANTES, Vanesa A20 | 20 | LOAYZA ALATA, Yomira Judith A20
21 | JARA PEREZ, Lady Celia A21 | 2] | MAMANI VILLENA, Ruth Mery A2l
22 | JIMENEZ ORTEGA, Daisy A22 | 22 | MARTINEZ AVENDANO, Cintia A22
23 | LLAHUILLA QUISPE, Sinthia Lizeth A23 | 23 | MAZA SOLIS, Jhomira A23
24 | MALLQUI TURPO, Carolina A24 | 24 | MEGIA GONZALES, Estefani A24
25 | MARQUEZ GUIZADO, Flor de Maria A25 | 25 | MENDEZ ALTAMIRANO, Thalia A25
26 | MEZA ANCALLA, Shandy Pamela A26 | 26 [ MONZON CCOLCCA, Cinthia A26
27 | PARCCO ZEA, Guisela A27 | 27 | PEREZ DAMIAN, Anchela A27
28 | QUISPE CAHUANA, Celia Melissa A28 | 28 | QUISCA MERINO, Vanessa A28
29 | QUISPE GONZALES, Mahumi Margot A29 | 29 | RAYME PALOMINO, Olinda A29
30 | ROBLES ARAUIJO, Soledad A30 | 30 | ROSSEL QUISPE, Karol Almendra A30
31 { ROMAN VARGAS, Karen A31 | 31 { SALDIVAR RIVERA, Shaly Narvy A3l
32 | SAAVEDRA DURAND, Sheila Fiorela A32 | 32 | SALDIVAR VALVERDE, Mariloga Stephany | A32
33 | SANTE ALVITES, Liz A33 | 33 | SIANCAS BLAS, Katerin Valentina A33
34 | SAUNE TAPIA, Yulissa A34 | 34 | SIERRA TRUJILLO, Stephany A34
35 | SEGUNDO GONZALES, Jenifer Eilin A35 | 35 | TAIPE MOREANO, Zayuri A35
36 | SERRANO LAPA, Katherin A36 | 36 | VALVERDE AVALOS, Marivet A36
37 | TAIPE CARRASCO, Kaisarda A37 | 37 | VALENZUELA PINAREZ, Karitza A37
38 | TOROMANYA DUENAS, Zenhia A38 | 38 | CCORAHUA MEZA, Nelly A38
39 | UMASI HUARACHA, Katerin Silvia A39
40 | VILCAS GARCIA, Sharmely A4
41 | YUPANQUI TORRES, Mavet Jera A4l
42 | ZAMALLOA MACHACCA, Lourdes A42
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Anexo 04
INSTITUCION EDUCATIVA “AURORA INES TEJADA” NOTA
PRUEBA DE ENTRADA UNIDAD ECUACIONES CUADRATICAS
Nombres y
APEIHAOS:..ceeneneneneneiineiniiiioiernittaroteneererernceesesrensesesssssssnnsensasesse
Grado:.......Seccion: .........Fecha:............ .... Grupeo: ..... \
1. Resolver las siguientes ecuaciones. \_/
a) 4x-2x+5=x-6 b) 7x-3x-15=3x-10
2
Puntos
2. Resuelve las siguientes ecuaciones
a) (x+3)+2(x-3)-4=2(x-3) b) 2(x-3)+5(x+2)=4(xx-1)+3
3
Puntos
3. Calcular el valor numérico del polinomio.
a) Xx>+4+3Xx+2,para X =—4 ' b) 2x2 —~6x+9, para x=3
3
Puntos

WICAELA BASTIDAS
—
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4. Multiplicar las siguientes expresiones polinémicas.
a) (x+2)(x-5)= b) 5x-3)(x+2)=
3
Puntos
5. Desarrolla y simplifica el resultado:
a) (x—4)= b) (4x+2)’ =
3
Puntos
6. Desarrolla y simplifica el resultado:
a) (x+5)°-9= b) (4x-2)*-10=
3
Puntos
7. Completa la siguiente expresion del mismo modo que se hace en el ejemplo.
Ejemplo: x* -8x+16=(x—4)°
a) X' —dx+_=(-_) b) 4x°+ +9=( + )
3
Puntos
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Anexo 05
Resultados de la prueba de entrada del grupo experimental y control
N° Alumna NOTA | N° Alumna NOTA
1 Al 7 1 Al 6
2 A2 6 2 A2 3
3 A3 10 3 A3 9
4 Ad 9 4 Ad 10
5 AS 5 5 AS 12
6 A6 4 6 A6 6
7 A7 8 7 A7 11
8 A8 7 8 A8
9 A9 9 9 A9 7
10 Al0 6 10 Al0 10
11 All 12 11 All 11
12 Al2 11 12 Al2
13 A3 10 13 Al3 9
14 Al4 8 14 Al4 6
15 AlS 6 15 AlS 8
16 Al6 9 16 Alé 14
17 Al17 9 17 A17 10
18 Al8 14 18 Al8 8
19 Al9 4 19 A19 7
20 A20 12 20 A20 16
21 A21 9 21 A21 )
22 A22 13 22 A22 ]
23 A23 7 23 A23 4
24 A24 11 24 A24 8
25 A25 6 25 A25 13
26 A26 16 26 A26 8
27 A27 9 27 A27 6
28 A28 12 28 A28 5
29 A29 9 29 A29 15
30 A30 5 30 A30 5
31 A3l 8 31 A3l 12
32 A32 3 32 A32 8
33 A33 5 33 A33 5
34 A3 7 34 A34 9
35 A35 8 35 A3S 10
36 A36 8 36 A36 6
37 A37 6 37 A37 4
38 A38 7 38 A38 5
39 A39 15
40 A40 8
41 A4l 10
42 Ad2 12
Promedio 8,6 | Promedio , ' 8,4
Nota mayor 16 | Nota mayor ) o ] 16
Nota menor ) 04 Nota menor 3 ) 04
Desviacién estandar 2,90 | Desviacién estandar 2,99
Varianza 8,43 | Varianza ) ] { 8,95
Coeficiente de variacién 33,4% | Coeficiente de variacion 35,5%
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Anexo 06

Lista de cotejo de la evaluacién de ecuaciones cuadraticas (Grupo Experimental)

EVALUACION DE APRENDIZAJE DE LA UNIDAD DE ECUACIONES CUADRATICAS

Actitudes ante el drea
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Anexo 07
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Al9 3 2 2 2 2 |11 1 1 1 1 2 1 1 1 1 {11{ 3 3 2 2 2 {12
A20 4 4 4 3 |3 (18} 2 2 1 1 2 1 2 2 2 1 | 161 4 3 3 3 3 |16
A2l 2 3 2 2 2 1|1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 (11| 3 2 2 2 2 i1
A22 3 3 2 2 2 11211 1 1 1 1 2 1 1 1 1 (11} 2 3 3 2 2 |12
A23 1 1 2 2 2 8 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 8 1 1 2 2 3 9
A24 3 2 2 2| 2111|1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 11| 1 2 2 3 J (1
A28 3 3 31313 (15} 2 2 1 1 2 1 1 1 1 2 114 3 2 3 2 3 | 13
A26 3 2 2 2 Jj12491 1 1 2 2 1 2 1 1 1 (13| 2 2 2 3 3 {12
A27 2 3 2 2 2 |11 2 1 1 2 1 1 1 1 1 (1213 2 3 3 2 113
A28 2 2 3 2 2 (111 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |10} 2 2 2 2 31
A29 4 313 3 4 |17 2 1 2 2 i 2 1 1 1 2 |15 4 3 3 2 3 |15
A30 1 1 1 2 1 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 (10} 3 3 3 2 2 |13
A3l 2 4 | 2 3 2 |13] 1 2 2 1 1 1 1 2 1 1 {13 3 2 2 3 2 112
A2 3 2 2 2 2 1111 1 1 1 1 1 1 1 1 1 (10} 2 2 3 2 2 |11
A3 2 1 2 2 2 9 1 1 1 1|1 1 1 1 1 1 |10] 2 2 2 2 2 |10
A 2 2 2 {23 ])|]11]1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 (11| 3 2 2 2 KEEN
Al 3 3 2 2 2 1121 2 1 2 1 1 1 1 1 1 1 12] 3 2 3 3 2 |13
- A36 2 2 2 2 3 |1nnj1 2 1 1 1 2 1 1 1 1 (12 3 2 2 3 2 |12 ]
A37 2 1 2 1 2 8 1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 7 1 2 2 2 2 9
A38 2 2 2 2 21101 1 1 0 1 0 1 1 1 1 8 1 3 2 2 2110
Total de puntaje alcanzado 93 | 94 | 88 | 87 | 83 45 1 43 | 44 | 45 | 44 | 45 | 42 | 41 | 43 | 40 91 | 88 | 87 |1 90 | 90
Nota alcanzado por indicador 122124 1.6 114|109 207 [ 108|103} 106|108 106 | 108 nr | 108 [ 1.3 {105 1331120 [ 11.6 {104 | 11,8 | 11.87] 11.7
Resumen sobre representacion de ecuacién cugdritica Resumen sobre resolucién de ecuaciones cuadriticas Resumen sobre actitudes ante ¢l drea
Promedio-I 1.7 Promedio-11 11,3 Promedio-1-AAA 11,7
Desviacién estdndar 2,36 Desviaci6én estdndar 2,05 Desviacién estandar 1,47
Varianza 5,56 Varianza 4,19 Varianza 2,16
Coeficiente de variacién 20,1% Coeficiente de variacién 17,99% Coeficiente de variacién 12,5%
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Anexo 08
INSTITUCION EDUCATIVA “AURORA INES TEJADA” NOTA
PRUEBA DE SALIDA UNIDAD ECUACIONES CUADRATICAS
Nombres y
-8 1123 1
Grado:...... .... Seccion: ......... Grupo: .....
1. Desarrolia y simplifica el resultado de: N
a) (x+4)= b) (x+5)P-9=
2 J
Puntos P
|/

2. Completa la siguiente expresion del mismo modo que se hace en el ejemplo.

Ejemplo: x? —8x+16 =(x—4)
a) 4x> +12x + =(_+_ ) b) xX’—__+4=(_- )
3 J
Puntos >
/
3. Resuelve las siguientes ecuaciones:
a) 2x’-5x=0 b) 2x’-8=0
[ 3\
2 3
© (x+6)(2x+1)=0 d) (x-4)-4=0 Puntos >

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru
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4. Formar una ecuacion de segundo grado que tenga por soluciones:
a) x, =-3,x,=-2 1
! 2 b) X, =+—,X,=+42
2
3 J
Puntos
5. Resuelve las siguientes ecuaciones:
a) —4x* +8x-4=0 b) 3x*+15x+18=0
3 \
Puntos
6. Resuelve por método de completar cuadrado la ecuacion 4x> —12x +8=0
3 \
Puntos
7. Enlaecuacién x> —5X + ¢ = 0, una solucién es. X = 2. Calcular el valor de “c” y el de la

otra solucién.

3 "

Puntos

)

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru
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Anexo 09

Resultados de la prueba de salida del grupo experimental y control

B 5% e
ot :

Alumna NOTA

z

N° Alumna NOTA

1 Al 14 1 Al s
2 A2 12 2 A2 9

3 A3 16 3 A3 10
4 Ad 11 4 Ad 13
5 AS 13 5 AS 14
6 A6 10 6 A6 9

7 A7 14 7 A7 15
8 A8 14 3 A8 9

9 A9 15 9 A9 11
10 Al0 13 10 AlQ 13
11 All 18 11 All 14
12 Al12 16 12 Al2 11
13 A13 17 13 Al3 13
14 Ald 14 14 Al4 9
15 Al5 12 15 Al5 11
16 Al6 16 16 Al6 15
17 Al17 13 17 A17 12
18 Al8 17 18 Al8 10
19 A19 10 19 Al9 10
20 A20 15 20 A20 18
21 A21 14 21 A21 12
22 A22 16 22 A22 11
23 A23 14 23 A23 7
24 A24 15 24 A24 10
25 A2S 13 25 A25 14
26 A26 19 26 A26 15
27 A27 15 27 A27 11
28 A28 15 28 A28 9
29 A29 14 29 A29 16
30 A30 13 30 A30 11
31 A3l 15 31 A31 13
32 A32 16 32 A32 11
33 A33 12 33 A33 9
34 A34 15 34 A34 12
35 A35 14 35 A35 13
36 A36 14 36 A36 11
37 A37 13 37 A37 7
38 A38 12 38 A38 8
39 A39 18
40 A40 13
41 Adl 14

42 Ad2 13
Promedio 14,2 | Promedio 11,4
Nota mayor 19 Nota mayor 18
Nota menor 10 Nota menor 07
Desviacion estandar 2,01 Desviacion estindar 2,56
Varianza 4,03 | Varianza 6,58
Coeficiente de variaciéon 14,1% | Coeficiente de variacién 22,5%

MICAELA BASTIDAS
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Anexo 10

CUESTIONARIO DE TIPO LIKERT, HACIA LA ENSENANZA-APRENDIZAJE DE

ECUACIONES CUADRATICAS CON EL USO DEL MATERIAL DIDACTICO

ALGEPLANO)
LE. Grado........cccoceunin.. Seccion..................
Nim. Alumna...........coooiiiiiiiiiiiiiiinininene. Fecha de nacimiento:..................ccoooiennn,
Lugar de procedencia:..........c.oovvvvnvvneinninn.... Num. de hermanos(as):.............ccceeeeenennn..

Pon una X en los estudios de tus padres:
Padre:  Sin estudios |:| Primaria ’:| Secundaria l:| Superior D

Madre: Sin estudios D Primaria l:l Secundaria |:| Superior

Pon una X en el nivel socio econémico de ingreso familiar mensual:

De:0250 [ | De:250-500 [ | De:500750 ]  De750-mas [ ]

acuerdo (TA)
Neutro, ni de
acuerdo, ni en
desacuerdo
(D)

Totalmente de
De acuerdo (A)

desacuerdo (N)

En desacuerdo
(D)
Totalmente en

Pon una X segiin la respuesta elegida {

1. Te gusté trabajar ecuaciones cuadréticas con el uso del
material didactico algeplano.

2. Los algeplanos te ayudaron a entender mejor las
ecuaciones cuadraticas.

_—_—-"l—..ﬁf

=

et

Representar y resolver ecuaciones cuadrdticas con el
material didactico algeplano, es facil.

b

Aprendes mas con éste método de trabajo.

‘ oll b
. Es més interesante las clases de ecuaciones cuadraticas
con ¢l uso del algeplano.

W

6. Estas en la capacidad de representar geométricamente y
resolver ecuaciones cuadrdticas, utilizando el material
didactico algeplano.

7. Las ecuaciones cuadraticas es ficil de entender con el
uso del material didéctico algeplano.

8. Lesrecomendarias a otras compafieras (os), el uso del
material didactico algeplano.

WICAELA BASTIDAS
—
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Anexo 11

1. PROGRAMACION DIDACTICA DE LA UNIDAD DE ECUACIONES

CUADRATICAS
TITULO: “Conociendo el mundo de las ecnaciones cuadriticas con el material diddctico
algeplano”
1. DATOS INFORMATIVOS:
1.1. LE :Aurora Inés Tejada
1.2. AREA : Matematica
13. CICLO VI
1.4. GRADO : Tercero
1.5. SECCION :CyD
1.6. HORAS SEMANALES : 04 horas
1.7. DURACION o 072 [ Al i
1.8. DOCENTES : Alex Pumacayo V.y Luis A. Alata N.

2. JUSTIFICACION.

Al desarrollar la presente unidad sobre las ecuaciones cuadriticas o ecuaciones de segundo
grado, trataremos en lo posible de hacer una matematica mas comprensible utilizando el
MATERIAL DIDACTICO ALGEPLANO y poniendo en prictica sus potencialidades,
capacidades, intelectuales fisicas y psicomotoras del estudiante, para luego plasmar el
conocimiento a la praxis y resolver diversas situaciones problematicas en el quehacer de la
vida.

3. PROPOSITOS.

3.1. CAPACIDADES

CAPACIDADES. CAPACIDADES DE AREA CAPACIDADES

FUNDAMENTALES ESPECIFICAS
e Pensamiento creativo e Razonamiento y demostracién Identifica, relaciona, precisa,
e Pensamiento critico ¢ Comunicacién Matematica representa, analiza, interpreta,
e Solucién de problemas ¢ Resolucion de problemas calcula, resuelve, aplica,
¢ Toma de decisiones jerarquiza, matematiza, sintetiza,
elabora, crea, evalia, enjuicia,

grafica etc.

3.2. VALORES Y ACTITUDES.

VALORES ACTITUDES
¥ Responsabilidad % Presenta sus tareas oportunamente, participa en las sesiones
v Respeto de clase...

< Promueve la puntualidad con sus compaificros
< Practica las normas de convivencia, conserva limpio su
entorno...

4. TEMAS TRANSVERSALES
1. Educacién para el éxito

MICAELA BASTIDAS
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2. Educaci6n en valores.

3. Educacion en valores para la formacion ética.

5. ORGANIZACION DE LOS APRENDIZAJES

Y D | 2 P Tiem
Contenido Diversificado | Aprendizaje Esperado | \Cap ?&c:g:d de ‘AE:;\;:‘dtad?: sy /

: egl Hora
Presentacion del material | Identifica el material | Comunicacién | Exposicién y |1
didactico Algeplano did4ctico algeplano. matemdtica. | dialogo.
Descripcion ~ del material | Angliza y diferencia el | Comunicacién | Exposicion y | 1
didactico Algeplano. material didéctico algeplano. matematica dialogo.
Representacién geométrica y | Representa geométricamente | Razonamiento | Exposicién y 1
simplificar los términos de | con el material didactico y dialogo.
una expresion algebraica | algeplano  una expresion | demostracion.
con algeplanos. algebraica. y agrupa
expresiones algebraicas.

Ecuaciones cuadriticas con | Reconoce los términos y Comunicacién | Trabajo 2
algeplan_os coeficientes en una ecuacion matemética individual v/
Reconocimiento  de  10s | cuadratica. - | ncividual y/o
términos grupal, etc.
Reconocimiento de los
coeficientes.

. Representacién de los tipo.s O | Representa una ecuacién | Razopamiento Trabajo
formas ] de una ecuacion | cpadratica en forma general y individual y/o 2
cuadritica con algeplanos. completa e incompleta. demostracion L et
Ecuacién en forma general. grupai, eic.
(incompleta y completa)

Ecuaciones en forma de Representa una ecuacion
producto de dos factores O | cuadrdtica en forma de Método
factorizadas. producto de dos factores. deductivo e
inductivo.
Ecuaciones en forma de | gepresenta una ecuacion
binomio al cuadrado. (Con .
. . . | cuadrdtica en forma de
término independiente y sin bi ) drad
término independiente). inomjo  al cuadrado con
término independiente y sin
término independiente.

. Reglas para construir Maneja las reglas de L Exposicién y | 5
rectangulos y cuadrados con | construccién de rectangulos Comum(::iclén dialogo
algeplanos. y/o cuadrados. matematica

. Identificacién de las Identifica las dimensiones de namiento Trabajo
dimensiones de los los rectangulos y/o cuadrados y individual y/o | 2
rectangulos y/o cuadrados algebraicamente. demostracién grupal, etc.
representadas con
algeplanos.

Construccién de rectingulos | Construye  rectingulos y/o | Comunicacién | 1040
y cuadrados con algeplanos. cuadrados para obtener una | matemética

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru
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ecuacion  cuadratica mdés deductivo el 2
simple. inductivo.
Comprueba si las soluciones | Comunicacién )

9. Solucibn o raices de una | d¢ una ecuacién cuadritica | matematica | Resolucién de |
ecuacién cuadritica con | SOR correctas o incorrectas. problemas en
algeplanos. grupo.

Resuelve ecuaciones | Resolucién de

10. Solucién de ecuaciones f:uadréticas completas e problemas 2
completas e incompletas. incompletas.

Determina la suma y el | Resolucionde ,5

11. Aplicacion de la resolucién | producto de las raices de una problemas
algebraica en las ecuaciones | ecuacion cuadrética.
cuadraticas. Método

a) Suma Representa una  ecuacion deductivo e

b) Producto. ) dada sus raices. inductivo.

c) formar wuna ecuacién de
segundo grado.

ion Resolucién de )
Resueh;e ecuaciones bl Resolucién de
12. Resolucién de una | cuadraticas en forma | Provlemas problemas en 5
ecuacion general de | factorizada.
segundo grado con una gru p (? ©
incégnita con algeplanos individual.

a) Por medio de factorizacion.

Resuelve ecuaciones

b) Por método de completar | Cuadraticas en forma de

cuadrado  (sin  término binomio al cuadrado.
independiente). ]
Resuelve ecuaciones
c¢) Por método de completando | cuadréticas completando
cuadrados (con termino | cuadrados.
independiente).
Resuelve ecuaciones

d) Empleando la formula cuadréticas con la formula

general. general.
Resuelve problemas

e) Problemas aplicados a la aplicados a la vida cotidiana.

vida cotidiana.
6. EVALUACION.
~ Criterios de . . Evaluacién
Evaluacion Indicadores de Evaluacion Técnicas Instrumentos
< Representa y agrupa expresiones algebraicas con .
[l
los algeplanos. Observacion
R ient < Reconoce los términos y coeficientes en una sistematica e Prueba de
azonamiento ecuacién cuadratica, utilizando el material desarrollo.
y . didactico algeplano.
Demostracion. < s .
< Representa una ecuacion cuadritica en forma - Pre test.
general completa e incompleta con los algeplanos. < Pruebas
< Representa una ecuacion cuadritica en forma de

MICAELA BASTIDAS
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producto de dos factores con el algeplano.
Representa una ecuacion cuadratica en forma de
binomio al cuadrado con término independiente y
sin término independiente con el algeplano.

Comunicacién
matemaitica.

Maneja las reglas de construccién de rectdngulos
y/o cuadrados con el material did4ctico algeplano.
Identifica las dimensiones de los rectangulos y/o
cuadrados  algebraicamente con el apoyo del
algeplano.

Construye rectangulos y/o cuadrados con el
material didactico algeplano para obtener una
ecuacion cuadritica mas simple.

Comprueba si las soluciones de una ecuacion
cuadratica son correctas o incorrectas en la pizarra.
Resuelve ecuaciones cuadriticas incompletas,
utilizando el material didéctico algeplano.
Determina la suma y el producto de las raices de
una ecuacién cuadratica con los algeplanos.
Representa una ecuacién dada sus raices con los
algeplanos.

Resolucién de
Problemas

9

Resuelve ecuaciones cuadriticas en forma
factorizada con el apoyé del algeplano.

Resuelve ecuaciones cuadriticas en forma de
binomio al cuadrado, utilizando los algeplanos.
Resuelve ecuaciones cuadraticas completando
cuadrados con el apoyo del algeplano.

Resuelve ejercicios de ecuaciones cuadraticas con
la formula general.

Resuelve problemas aplicados a la vida cotidiana

con el apoyo del material didactico algeplano.

Actitud ante el
4area

99 9 9

]

Muestra empefio al realizar y presentar sus tareas.
Toma la iniciativa en las actividades desarrolladas.
Consulta frecuentemente.

Muestra interés y motivacién hacia el aprendizaje
de las ecuaciones cuadraticas.

Participa activamente en el desarrollo de las
sesiones.

Es perseverante en el desarrollo de los ejercicios.

escritas.

< Ejercicios

practicos

- Post test.

o Lista de
cotejo.

e Cuadernillo
de
actividades
y ejercicios.

e Guia teérica
de
algeplanos.

e Cuestionario
de tipo
lickert.

7. RECURSOS, MEDIOS Y MATERIALES

& Cuadernos, textos, otros

&~ Material did4ctico algeplano

&~ Cuademillo de actividades y ejercicios

&~ Auditivos: palabra hablada (exposicién, dialogo).

&~ Pizarra

&~ Plumén acrilico

&
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Sesién N2 02
Anexo 12:
SESION DE APRENDIZAJE
L- DATOS DE INFORMACION
Institucion Educativa  :”Aurora Inés Tejada”
Director : Lic. Alfredo Chamorro Meléndez
Profesora de Aula : Prof. Marlene Chipana Damian
Tesista : Alex A. Pumacayo Vera
Grado : Tercero Seccion “C” N° de alumnas 42
Turno : Tarde
Grupo : Experimental
Tiempo de Duracién  : 80 min Inicio 01:15 pm Final 02:35 pm
Lugar y Fecha : 12/06/10
II.- TEMAS TRANSVERSALES
v Educacioén en valores para la formacion ética.
IL- IMPLEMENTACION CURRICULAR
Tema: Presentacion y reconocimiento del material didactico algeplano.
CAPACIDADES GENERALES CAPACIDADES ESPECIFICAS
v Comunicacién matematica v .
v Razonamiento y demostracién > Identifica
v Resolucién de problemas Reconoce
¥"  Representa
APRENDIZAJE ESPERADO
® Identifica, Reconoce las piezas del algeplano y representa expresiones algebraicas
IV.- SECUENCIA METODOLOGICA
MOMENTOS ACTIVIDADES MATERIALES TIEMPO
INICIO v’ Presentacién del material did4ctico algeplano. v algeplanos 10 min
PROCESO v Descripcion del material didactico algeplano. v Papelotes
v algeplanos

MICAELA BASTIDAS
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v Plumén 15 min
v Pizarra
v" Representacion geométrica de los términos de una
expresion algebraica con algeplanos.
v Ejemplos 50 min
¥v" Recomendacion y planificacion para la clase v
SALIDA siguiente. Cuaderno 5 min
V.- EVALUACION
INDICADORES TECNICAS INSTRUMENTOS
. . . Li tej
v"  Identifica las piczas del algeplano. ¥ QObservacion sistematica ista de cotejo

v' Reconoce los valores de cada pieza de
los algeplanos.

¥v"  Representa expresiones algebraicas
utilizando l4piz y papel

v’ Observacion sistematica

v'  Listade cotejo

v Respeta las normas de convivencia del
salén. ¥ Observacion sistematica

v"  Lista de cotejo

Bibliografia:

Manuel Covefias Naquiche (MATEMATICA DE TERCER GRADO)
Carlos. E Vera Gutiérrez (MATEMATICA DE TERCER GRADO)
Ministerio de Educacion (GUIAS DE ALGEPLANOS)

PUZZLE ALGEBRAICO)

.....................

Juan J Larrubia Martines ( RESOLUCION DE ECUCACIONES DE SEGUNDO GRADO CON

....................

Profesora de Aula Tesista
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Anexo 13: Evidencias del trabajo de campo

Prueba de entrada (pre-test) de 03 alumnas del grupo experimental

SCION,

VA “4 URORA INES TE b
UNIDAD ECUACIONES CUADRATICAS

Nombres y Apelhdos..d@.@.‘?k?ﬂ!’....??éf.q ....... n b‘ﬂ“il ................................ dy B\
Grado:»1....Seccion: .G.....Fecha:29-627 "' 0 Grupo: .. QTW’“W&"L

...............................

NOTA
PRUEBA INICIAL

Resolver las signientes ecuaciones,

) 4x-2x+5=x-6

ZJX+5:X"3 N
2x-%="6-6
X=-H

b) 7x-3x-15=3x-10
YX=15=3¥-10
4X-3x =-10+15

X=-5

X

Resuclve Jas siguientes ccuaciones

B (x+2x-3)-4=2c-3) = e +3) 12 x-b-4- 2% -t
X€3)F2x-b-Y9=qxr-b
3 -6~4 = 2xX-§
3%13“* -t ~3-6 Y
X==19
2,1%-3) 4 slx2d) - q(x Y43
A%-b FEXHI0 = A -H*D
LA ESX~b 410 = HYx~-HiI

b) 2(x-3)+5(x+2)=4(x-1)+3 =

Fx-b oz 4x -Hi3
ey S b3k o
RX= b
"1\ = %‘ ,
J A= P “/\
3.  Calcular el valor numérico del polinomio. 3R=D{,,

a) x +3x+2,pam Xx=—4

fq) 3442 /
12 +2
"4+2.= ‘b/]” )
b) 2x*-6x+9,para x=3
2(3)% 4(3)49 o
2(q)- 18 +q . ,
s - 2% \

AR
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4,

Maultiplicar las siguicntes expresiones polinbémicas.

2) (x+2)x-5)= XQ’E#MLX 10
X2 % 10 %

b (Sx-3)x+2)= 5x2 tox + [-3x) -
5)‘ = ‘07\ BX b

Q'A?,x X

Desarrolla y simplifica ¢l resultado:

B x-4i= xZoqx)(d4) 42

xz_gx_m/@/ X )

(O .
b (4x+2)= lbxi{%(ﬂr\(ﬁ 12 &
to% «ubxw)
/

6. Desarrolla v simplifica el resultado:

24 10x 12,5 ~q

0 @7 -9= g2 Yn) (949" -4 / o
X +lox~+w(j

b) (4x-2) -IO-be (Hx)[fb}"z -10

Ko for - Y-
I:ob"?"‘bx -|ij X

7. Complieta Ia siguiente expresion del mismo modo que sc hace en ¢l cjemplo.

Ejemplo: . x*-8x+16=(x~4)*

a) x -dx+4=¢-2*

Voo

b) 4x? +72yn9 =4+ 3)° | \"2_ l/
NIRRT AVEE 2 I (9143
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INSTITUCION EDUCATIVA * RA INES TEIADA® I NOTA ;
PRUEBA INICIAL UNIDAD ECUACIONES CUADRATICAS / \
N )
NombresyApellidos-s)s?.'.'.ﬂ...Rﬁm?.ﬁ.f.‘.\'.'aj..'.a.ﬁ.'.)?’........ rrageeeressrraneaee i ngennne ?
Grado:d"2. Seccion® & /... Fecha: 0950840 Grupo: ‘é P A?f—f“"‘“""{z“l /

1.  Resolver las siguientes ecuaciones,

'

a) 4x-2x+5=x-6
Yra2x=x = =5 6

2 -x =
S X =l
b) 7x-3x-15=3x-10
FA-3x-3x = H5-10 -
% -3x =9

X =z g /
Xz 5y

2. Resuclve las siguicntes ecuaciones

a) (x+3)+2(x~3)-4=2(x-3)

Yot ax . gy = 2% -6 22X = 10 Y
- a2 qyﬂ X '.—‘2-0—
X - = 6ty .
qu* \oq XE\5¢_X

B) 2(x=3)+3(x+2) = 4(x~1)4+3
2%~ 4 5x 4105443

VTR S SER j
-y

= J%

3. Calcolar ¢l valor numérico del polinomio. N .

a) x2-+3x+2,pam X =-4

fu)t43u) 42 : N
e 412 92 >(
=284 - =26 7

b) 2x*-6x+9,para x=3

2(3% 6(3)44 - ]

T6-1%+Q.
13 +Q
VA ,
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-

4. Multiplicar 1as siguientes expresiones polindmicas,

) (X+2)(x-5)= x _,_5~( + .

X+ Fx '10/)<

b (x-3)(x+2)= S 10X 43X +6 Vl ' 0

5. Desarrolia y simplifica cl resultado;

2) (x—-4)Y=x . 3K 4»*(6.,.3& /

b) (4x+2)= 6**3* vEKtY - '
6% 4 16X +\ ¥ / )

Desarrolla y simplifica ¢ resultado:

<

o

a) (x+5)2-9= \{*’57(4‘57(425 qg .

b) (4x-2)-10=BX=3x — -y = 10" o)

16’73\(—19
16-6 8(,2/)<
(0 - BX 4

7. Completa la siguicnte cxpresién del mismo modo que se hace en el cjemplo.
Ejemplo: x2-8x+16=(x—4) :

) x?-d4x+_=(x-_) )\/

b) 4x’+ +9=(+ ) >< ‘ ]

MICAELA BASTIDAS

positorio Institucional - UNAMBA Peru



INSTITUCION EDUCATIVA AURQRAINES TEIADA*®

158

l NOTA ]

PRUEBA INICIAL UNIDAD ECUACIONES CUADRATICAS / \
o] s —
Nombres y Apellidos:.(m%.qm.'....ﬁ‘.*.'.'.?{?.!.... Lonaaban. g
12 Seccion: .G 9:06: 200 LT el
Grado: 32, .Seccion: ..., Fecha: £.3.0.6: 29"%Grupo: ... /‘JCT‘“’“"\"‘/
L

1. Resolver las siguientes ecuaciones.

a) 4x-2x+5=%x-6

30 Gl /e S 1= 6‘5 ~
2¥ -2 =t o
X =zix ,

b) 7x-3x-15=3x-10
Ax 3N -3x 10415
Hx -2 - s

X = 2niK X

2,  Resuelve Jas siguientes ccuaciones

) (x+3)+2(x-3)-4=2(x-3)
A3 42X -6 Y z22x -4

Y42x -2 - 6-346+ Y
3X-Lx = 3410
X T 13K

b) 2(x~-3)+5(x+2)=4x~1+3 Y]
2x-6 Is5dlo s yx-yi3 -
2U 48X -YX r“+3-l{-7n o=

-y =13-10
- 3% =3 . )(
b4 :.g"a- —

3. Calcolar el valor numérico del polinomio.

a) x’+3x+2,para x=-4
F ¥y (Fudey = 2%
thy-1237 X
-[,‘ ’,2’

b) 2x*-6x+9, para x53
2 (3)% _6{(3)+4 d

204 -~ g ig ~p = 9
(B ~ 1849 ,
o4 v

hositorio Institucional - UNAMBA Pert

e — e e e




MICAELA BASTIDAS

-

159

4. Multiplicar Jas siguicntes expresiones polindmicas,

8 (x+2Hx-5)=
IL ps *?J)( -40

x% £+ -0

b) (Sx—-3)(x+2)=
ax =103 439 L

4 x% - 13X ¥ K y

5. Desarrolla y simplifica el resultado:

. X -y L.
D ==y Sy oA ﬁ‘n'fub

\") xé-%[$1£

b) (Ax+2) =

yn+2 g 16048 i 16 XY 10X 1Y K
,ﬁlf_LLf LY

6. Desarrolla y simplifica el resvitado:

8) (x+50°-9=
P LHsH
ﬁ%j g +es w¥ 110y 425 -4
RILEEE x24ox+ 19K
b) (4x-2)'-10= ¢ )6}4 Q}':)(-H oy,

-0 lé?ﬁ 8)( .y
i{x;x -2 W_______:__@iij Jex b oy (~¢) 5\

¢

7. Completa la sipuicnte expresién del mismo modo que se hace en ¢f cjemplo.

Ejemplo: x?-8x +1 6‘:(@2
P
8). X% —4x +Ho= (g Q’

Ve w0 /
/L_&:f BEE

XYY tYys
b) 4x* +7% 9= (u+) )’ /
2123 ok )ex

AXdI— X

Yyl 41504 &
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Anexo N°: 14
Prueba de salida (post-test), de 03 alumnas del grupo experimental
PRUEBA FINAL UNIDAD ECUACIO‘\'ES ('UADRAT]CAS /
Nombres Hidos: éﬁ(’ol?eﬂ. /P—"@l’mgjq Alg'gj Q—"7. epeengres {g\
Grado:. é??eSeccxén Lo . Grupo: .. N OL ‘() \ /
1. Desarrelia ¥ simplifica ¢f resultado de:
a) (x+4Y = b)‘ ;5 . -9=
Nl AR ' y BEE peern
‘l 3: A- J(‘i’é ;:}l} ,"| %_ ARSN - E
Sl %&. L
x24 g R+ / - d L”)
2.  Completa la siguicnte expresitn del mismo modo gue se hace en el ejemplo. '
Ejempla: x* -8x +16 =(x ~4)* :
o iz 4~ By b YA -y
X+ ’i-;;b
X Xl ¢ -2 X'L‘“‘ ’
Q43 T Y =F L .)q,
| S ', ’2" (’i,ql) (‘X’Q) hed (7&'@
(2X+3) (ax+3)42+3) \
3. Resuclve Jas siguicntes ccuaciones:
) b) 2x>-8=0
, %x + M
rmﬁ X2 ¥ Koo
T e =i
=7 £-3=0
Ar =1 .5
®" T .%f: )( &
d (x-4)'-4=0 ! N
}& -u‘?ﬁl bl ' 8 L‘
X-Y=¥2
-4
A-HH=z-Z J(
X ’/_"'_:_.,Q% =D
O
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4. Formar una ecuacién de scgundo grado que tenga por soluciones:
K, = — L., = ——2
a x,=-3,x, b) x, = «1~—;—,x2 =42
+% f}-
)

P o % |
(e 51 -6 =L 2-%) [
CH= (5/ ) )'< Cs = (%Ji’i/ Oov)

3. Resuclve las siguicntes ccuacionces:

‘55-'34"2! ':5 5
P

a) —dx* +8x—-4=0

Loxtd =0 Xth
“x 2 @% 2 )!Tﬁ% )(17‘”"’""} )
. Kﬁ»} A>

N

f -
L R

X _ﬁ:
%‘- _._-_-——J pl 1 | ) y
ST =5 tb =0

R e S T
= :;/7x4~3 0
*= 1l

L=
6. Rcsuchve por método de completar cuadrade 1a ccuacién 4x° —12x+8=10
Ax®3 o
w3 ¥ 5% T, %’__ 5 AT
?7 x o) = 2X~% <41
= Siis @y ="d*3
(ax-2)-+ x="%

\J{Zx";j "5'?\1:‘[1 )L‘/“-J) -
2.x~3 =+ 2

Uk ==k =7
Q"L J’,‘i:b X= 2’.34

Enla ecuamén %% —5x+¢ =0, una solucion es, x = 2. Calcnlar o valor de “c” yeldela mra solucidn,

(2.) -5(2)%0-—:(') X 35 e

4 - 104-(1—;@ @ %

7.

/ 7< ’b v
_ /z, .0
7‘:( -2
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PRUEBA FINAL

i NOTA ‘

Uh!DAD ECUAC!O\F S CUADMTICAS

Nombres y Apellidoszl{ﬂ&.ﬁﬂ...ﬁom?ﬁ..Vﬂ.‘.qﬁ.!.‘.’ et r s es e

Grado:.3'2 ... Seccion’ $ir..... Grupe: ....

/

1.

Desarvolla y simplifica ¢ resuitado de:

Ejcmplo:

a) gx_:f)*: CAsyw) (Fa4) b) (x+5) ~9=@G+5) (x+5)- ¢
q
n 'L
SETRREH A % ax 16 R C
>l it )
[ 1 A H 4
2. Completa la siguiente expresion del mismo modo gue se hacc en el cjemplo

x* ~8x +16 = (x —4)

162

2) 4x3+12x+ 4 =(ox+ 3 ¥ }\:—_LL+4 -2
2% 43 g
"2 & Xl 2
Pl P'ed ly (,_; T (,‘7'.7_3 ‘1-_2);(,;:4«\2) F/
of 1 NS, (exe3)fap gy | TR ‘
it ixd : Y S
r “ i", ::J‘J ‘/ L7
b \Lrﬂ i+ 0
3.  Resuelve las siguientes cctlach;nes: e
a) 2x:—-‘5x=0 b) 2x*-8=0
- N 'L—"u .
53 m..!_'. axX -
Y? 4 X‘b 'AI,};U &l Al ’:D 2;(_|1' =0 .":—‘7’("”/2
e i * X X EBF - ‘1 - O__, x = %
© ¥=0 dE==HEN 7 T e
2R-5 =0 [/
X==5 . K? P
2 ¥ X
- 2
o) (x+6)(2x+1)=0 (;\_4) -4=0 A
= <G,
(2‘\*(’4))'2 35,-3 = -4 w(x*‘l)z =4 ¥
(2x4 =5 f (,< > \J"T
.1 s
X9 +q?} / i
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4. Formar una ccuaciin de segundo grado que tenga por soluciones: 7
8 X =-3,x,=-2 b) X, =4+—%,=+2
A - -3 ¢b = ’2} -
5 '34 2«"' 5:.L+2; Y
'0 =% ¢ 2 = 0 { :
p=L.?2% =A
T

N

+5x«6 X )< _

8. Resuclve las siguicntes ccuacionces:

a —-tg. ;fx 04 =0 ' b) 3x*+15x+18=0
L S 1,
;H.le,? N4 285D _ ) XIJSK*GZO : 1
Q,‘-—*"‘ ¥ .
2124
-4 A X Y] i - -.> - -
,3"& srtev : x ii=0 =>¥= <

‘Z;;'* o => x= =4 om0 . X+> =0 ..7 £="7
2x=2 =0Ty x= * 2 // N

6. Resuelve por método de completar cuadrado 1a ccuacion 4x” —12x+8=0

X - 32X
T
3% X'L_

= L ’7;(-3;::}”“?)-"
X |x%H < -9
S - K= 113,
.-_ﬂA A A= ¥ 2 )
=z
(Q'X 3) <4 ’-‘-"TJP(
Bl ot

t\:'\
d

fo,(,(
-
r~
%

x-7) S i
2-% = TN

PH - =
. ;E-nnl. =YY= 9

2v= 4+ 3 P =
7. Enlaccnacién x* —5x +¢=0, una solucién es. x = 2. Calewlar ¢l valor de “c” y el de la otra sofucion,
s O —
¥ _5% +6=0 x z*f

N

(V=5 () ec=0 prcce
- - =0 !
Y 1o ¢ N =41 ‘/ o
-6 +¢ =6 -
c+6 A-5—0 —
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INSTHITUCIONE ADY § INES TELADA® I NOTA [

PRUEBA FINAL UNIDAD ECUACIONES CUADRATICAS /
. LI N . .
Nombres y Apellidos:.. .../ i
Grado:...-. ... Seccién: ...%.... Grupo
1
1. Desarrolla y simplifica ¢l resultado de; °
B G+a=(114)(144) -0 b} (x+5)7-9=
L x;’;qxﬂll-ﬂ{. A (115G o
b e
A [ X5y ol 12 410X426-9 //
+ .

~ LY phaagd ~f W40y HIb ¥

= ‘/{m © - d

2. Completa la siguiente expresién del mismo modo que se hace en el cjemplo.

Ejemplo: x:-8x +16=(x~4)
a) 4> +12x+ Q@ =(2u4+3 ) by x*- Yl+d4=(0L -2 ¥
)
-

3. Resuclve kas siguientes ecoacioncs:

a) 2x*-5x=0 b) 2x*-8=0
I
TELEIE PCoh )<
I -5 =0

LA=S o2,

=< YAY =4 -:»‘f)(

JeY : ow”ﬂ“‘"

¢ (x+6)(2x+1}=0 a4 (x- 4) —4=0 S~

-L z:\)("‘é
6=0 v rx%‘\\r
2,»(.“3["“:'&" -4 *

) )( \(x“!) _
v/

-;t‘ :+' ¥} jf

0y = < ﬁ,l{ &

hositorio Institucional - UNAMBA Pert



-

165

4.  Formar una ccuacién de segunde grado que tenga por seluciones:

) x,=-3,x,=-2

PR SIS SR
PXpexL 230y, 5 o€

LTS AR EREN

;L{'S‘éf"( K

“34(-2):3427S

1
b) x,=+-2—,xz=+2

5 )L,a;:g,:?i’&; :
Pomt Xz =L () =2
2

1IgLIV = o B
A
7 L

w® 4.3..734 \/

5. Resuclve las siguicntes ecuaciones:

a) ~4x* +8x—4=0 -1
K -2

b) 3x*+15x+18=0

6. Resuelve por método de completar cuadrado la ecvacion 4x° —12x+8=0

2 X3

3

2X34Y -0 & \)—‘H
ek Fin "
(X3) - lﬂ_ =Ly "ﬂ
/’

m..*‘f73
113 ¥

q

7. Enlaccuacion x° —5x+¢ =0, una solucién es. X = 2. Calcular o} valor de “c” y el de Ja otra solucién.

(2)Y-s(ic=o
L.Q-IDJIC': o}

vi~10 = C
-le, « C &

/

X%

T

-1

[

O\
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Representacion de ecuaciones cuadriticas, en el cuadernillo de actividades y ejercicios.

ll T v & aen PN PUMACAYO-TUIS ALATA

w 2¢7+3x=5 ad+
Selove mnnnda lag piezas del Algeplano ubtenemas. T i r-u- Wbrpoadienn (TH
Th‘lnllrﬂlm

;.' an ‘
] ao o
g =] 3) Dads las sigulcates represcatacionts geemitricss, cacentrar Fn representacitn stmbélics ¢ |

indicar sus ceeflcientry y térndngs.

MEX PUMALAYO - UIS ALATA

"Férminoc de ona ectacién

Elempls. Midn In tiguiente representacién  geométrien, simplifica ¢ Indéca sus cotficicntes y
o 4x +8x=12 téemines,
Selecermand lak piezzs del Algeptano obtenemas.

L

1 r{gggg ‘ » ,aqq@uq LY \E‘,:r‘; :|| = 0
|
l ]D ]Uﬂ U iljoBo0 it |
st | A Revaluclinn [
@ Simplificancto fos érmi b la expresion de 2* grddo: _ ;

& 2x410x=3x—4 Donde:
Scleccivamndo las picsas deb Algephano obtenemus.

< Luscosfickntcs summ=1, h= 3 y c=-)
¢ Lot términos son; TCmx' TLm-3x, Tl =10

I3 —

a) . LI SR
U ——— — '-..,l-'
@ Simplilicanio oy témi b 1a expresidn de 2° grado; 11‘%' A ¥w=0
n SP—x'+x—-4x-$ L i ]
Seteccmmundo ks piezas del Algeplano obeenemas, Dunde:
.- « Los caclicicntes son: o =.. i’l b= .'“'

i ¢ Los témminos son; TC= 285, TL= Y M Tlﬂ:..

s (050 s
, S tw - S b) —.‘Im

= 0
iR
. Recurcrda Ia chrte de 1a forma geacrat de wia ecpaciin cusdrities: ' LL__J._ Ty ik
KA -
I T TP @  Simplificando bos té b lnexpresibnde 2 grado: | $L - =4 A ~F=
c = bk it Donde:
Mumlca.h};:mnr'" : H" y‘}?’h .d“:‘h - rude “ Loa cocficientes eon: a=. 1-. b= T S.X vew. LAt
«  Filoochickente “"a” se Hama R S - e
& Fleoeficiente “b" 1¢ Hama cocfici Enenl o & primer grado Lurs términus son; TC = KETLaz QX TI=x8.

« Bl cuclicionts “¢” o ilama termino Hreal

[ __ _ N

e — s —
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Representacion en forma factorizada y resolucion de ecuaciones cuadraticas en el cuadernillo

ALEX POMAUCAYO - LUIS ALATA ' ¥ can P MEX PUMACAYO-[UIS ALATA

) 2¢'+13x+6=0 g S +7x—6=0
Pyimerp.- Constrsug un rt%t!ﬁnguk\. con las piesas del Algeplano,
gy P, e -
ln‘ -c:iﬂexye un mﬂ'\nfuh: con Inx piczns del Algeplano, a2 I - : . f . ',‘ lj
T | gt DO SR U (. MR
A b ‘ ! SN TN S 3 W |
il i 8- ‘7 Scgundo.e Recribey L e xpresion fcterizmds cquivatente a5x% 4+ 7x =6 =0, ubtenida a partirds In
‘ . L v construccidn.
| Regrnado.- Excriba ta cxpresion fickrizada equivatente a 2% +13% 46 = 0, obteaida s partis de In = 5x'+Tx-6= (X1 )(2X.53.)
| construceién. - _ .
= 25 +13x+ 6= ({2 4L)XNE.) Torsers- Resuchv Is quivatente obtonic

Tersero - Resuelve ta idn equivalente ob \

si, R .20 =» x=-2
$i, SXTH.. w0 o xm= 34

) _ S, Z&".4~-0 > X= -'/L
(RAFL)(XEL) =0 =t & X6 0 o xm x=-£

- F y PR — u:-{-}{,-{} ] ‘ ‘ R [m i tacitn de s ton es:={ -2, B/} ]

17) Simptilca y reemebve e xign octiac ke bl $hantc factorizackio,

| n 3t +4x-32=0

Peimgey, -Cm‘;n,}uye unB rectingulo, con taa plezas del Algeptano,

. a) 30 +15x+18=0 F Xlesn+ & 5 1~ )
A h . P Y S a :
';‘Hrq) n;‘; AR 4 ":" ~ f ,_:{_'_3 ’ 4] 7
i -4 e L 2 '
Lk § ~ -ttt i st - ! -t ( ‘ R S
e S TT S ox L | ¢ (3x4€)(x3)- 6 -4 3IxtET O w x=Lo
Segunde- Escriba ta expresion Factorizxds equivakente s 3x2 + 4x ~ 312 = 0, obtenita a partis de b X4z = QL ~b X 1 3
constrrecida. . - -
= 3T +ax-32a (AEALLLHARR) ‘\ oo Cy=4-2, _5.3’
Terrers~ Resueve Ia 0 cquivatentc obtenit l B) 7x+2ix~28=0 x 28 1z
si, X1...=0 = x=-% . ! X =3 ‘:", VA B 3
» . 1 - ¥
(ZEL)ELE)=0 =) & 3x- i g = xm= /s ' X 4 i

! S CIN=FNNA L D AK-FTO 4w X q

| Ef conjnnte seluckén de by ccanciim ce = { "‘/ % } ]

| P — — — T

| . S — o es—— -.. ——— -]




Anexo 15:
Fotos de la ejecucion del proyecto de investigacion.

LE. Aurora Inés Tejada

Aplicacion_de la prueba de _entrada o pre-test
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Distribucion de cuadernillos

Desarrollo de la unidad de ecuaciones cuadrdticas con el apoyo del material
didactico algeplano

MICAELA BASTIDAS
—
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» Resolucion de las ecuaciones cuadriticas con el apoyo de los algeplanos

MICAELA BASTIDAS
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> Desarrollo de actividades y ejercicios

Prueba de salida o post- test

MICAELA BASTIDAS
o
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Responsables de la ejecucion del proyecto de investigacion

Bach. ALEX A. PUMACAYO VERA Bach. LUIS A. ALATA NARVAEZ
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Representacion vy resolucion de
ecuaciones cuadraticas con algeplanos
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ALEX PUMACAYO -~ LUIS ALATA

INTRODUCCION

En un intento de introducir a los estudiantes en el mundo de las ecuaciones
cuadréticas, con una vision ludica, concreta, con experiencias agradables, se
propone el uso de un material didactico denominado ALGEPLANO, que intenta
ofrecer una nueva estrategia para fortalecer en la ensefianza - aprendizaje de los

estudiantes.

El material didéctico algeplano esta compuesta por conjunto de piezas positivas
denominado (cuadrado grande azul, rectangulo verde, cuadrado pequefio amarillo) y
las negativas (cuadrado grande rojo, rectangulo rojo y cuadrado pequefio rojo),

cada una de ellas representan los términos de una expresion algebraica.

En el manual se desarrolla diferentes praxis tales como las representaciones
geométricas de los diferentes tipos o formas de ecuaciones cuadréticas de una sola
variable con coeficientes enteros, y la resolucion de ecuaciones cuadraticas en el
cual los algeplanos se utilizan para construir rectangulos y/o cuadrados, el calculo
del area de estas figuras permite obtener expresiones mas sencillas en forma
factorizada o en forma de binomio al cuadrado equivalentes a 1a ecuacidn cuadrética
presentada inicialmente.

Para dar solucion se realiza procedimientos algebraicos; como producto de dos
factores cuyo resultado es cero o el criterio de la raiz, a la expresion més sencilla de

la ecuacion general presentada inicialmente.

MICAELA BASTIDAS
—=

Pacina 4
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1.  USODEL MATERIAL DIDACTICO ALGE

El uso del material did4ctico estd orientado a la representacién geométrica de
ecuaciones cuadraticas de una variable y con coeficientes enteros. Las operaciones
basicas como la adicién, sustraccion, multiplicacién y divisiébn e incluye la
factorizacion de trinomios se pueden realizar aplicando agrupaciones y organizando
secuencias concretas con las fichas, teniendo en cuenta su color, forma y simbolo

asignado.

Para los estudiantes que siempre han presentado directamente las variables en forma
simbdlica y literal, podria parecerles novedoso crear expresiones y operaciones
algebraicas usando piezas de figuras geométricas como las de algeplano. Por otro
lado, para estudiantes que recién se inician en la representacion de ecuaéiones
cuadréticas y en las operaciones de términos algebraicos, constituird un “proceso
natural” de aprendizaje, que parte de lo concreto y lo transporta al mundo abstracto |

del lenguaje algebraico.

Pasina )
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II. DESCRIPCION DE DACTIC G

Nominamos algeplanos a un conjunto de piezas de figuras geométricas planas, formada por
cuadrados y recténgulos, hechos de un material micro poroso grueso, no toxico, y en colores
variados para estimular la percepcion visual,

Un juego de algeplano contiene un total de 164 piezas. Se distinguen en dos tipos segin su forma
(cuadrado y rectangulo), tres tipos seglin su tamafio (cuadrado grande, rectangulo y cuadrado
pequefio) y dos tipos segin su valor (positivo y negativo).

NOTA: El valor de X es igual a 4.5 em para elaborar el material.

| Cuadrado de drea 1 Rectdngulo de drea X Cuadrado de drea X*
(positivo) (positivo) (positivo)
&~ Nombre & Neombre & Nombre
Cuadrado pequefio Rectangulo verde (positivo) Cuadrado grande azul (positivo)
amarrillo (positivo).
@ D- 2 ‘ @B go » 2 ‘
& Dimensién . _ . —
X i'lcm e e
1 ¢1cm % - o
X X cm
Tem & Cantid . x |
@ Cantidad 24 Unidades | |
49 Unidades S ' \
< >
X cm
& Cantidad
, ) _ . 9 Unidades ,
Cuadrado de drea -1 Rectangulo de drea -X Cuadrado de firea -X*
& Nombre @& Nombre & Nombre
Cuadrado pequefio Rectangulo rojo (negativo) Cuadrado grande rojo (negativo)
rojo (negativo), @ Dimensién
& Dimensién | © Dimensién A
"1 ¢‘1 <m L - X -1 cm
<> -
Tem X em x2 =Xcm
@: 4
“ Cantidad 34 Cnidades
49 Unidades L. )V
X cm
@ Cantidad
9 Unidades

A pesar de que las 4reas y las medidas de los lados de los rectingulos no pueden ser negativas, en la
representacion desarrollada, las piezas negativas, representan figuras con 4rea negativa puesto que unc
de sus lados es negativo.

BOURTIOSES CTODDBATICAS™ ol

T —
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Actividades y_Ejercicios con Algeplanos ’ “ALEX PUMACAYO - LUIS ALATA _ I

III. REPRESENTACION GEOMETRICA DE LOS TERMINOS DE UNA ECUACION

CUADRATICA CON ALGEPLANOS

Toda expresién de 2° grado en forma general completa (ax” + bx + ¢) o incompleta (ax” + bx 0 ax’ + c)
puede ser representada geométricamente por un conjunto de piezas del algeplano.

Esta representacion geométrica se realiza término a término.

En resumen:

1.

El término_cuadrdtico positivo.- Se representa mediante uno o conjunto de cuadrados grandes

2 o
azules, cuando ax” es positivo.

2 N /.‘v‘ .

2

2
x 2x

3x 4!2 YT

El término cuadrdtico negativo.- Se representa mediante uno o conjunto de cuadrados grandes
rojos, cuando ax’es negativo.

|

. ) 2

A2 o“" | 2 x* ‘ X ; X X \ X
' E

2

X -2x 2 -3x -4x T

El término lineal Qositi'va.- Se representa mediante uno o conjunto de recténgiiiés verdes, cuando
bX es positivo.

i
H X A X x

X 2x

ol 2w e

9’_ ‘~t

El término lineal negativo.- Se representa mediante uno o conjunto de rectangulos rojos, cuando
bx es negativo.

=X
. -X
X -2x -3x ~4x 55X -6x Y1)

|
-X X X -X{ -] X -x]! x| X} X X -x,i X} -X{ X 1‘
!

MICAELA BASTIDAS

‘Nota:
La combinacion de dos grupos o conjunto de rectdngulos X y —X como se indica en las

figuras, siempre que la suma algebraica de los dos grupos coincida con el término bX que
queremos representar. Aqui se aplica el principio de (: “pares de valores opuestos se anulan”




Ejemplos

&k e

 -2x = X +3x -2x =

5. El t¢rmino_independiente positivo.- Se representa mediante una unidad o conjunto de unidades
amarillos, cuando el término independiente € es positivo.

1
1 1
1 111 111
[ []1] 1 11 11111
1 2 3 4 : 5 6 ..

6. El término independiente negativo.- Se representa mediante una unidad o conjunto de unidades
rojas, cuando el término independiente C es negativo.

=11 111
(-1 [A-1 aq A
-1 -2 - -__3 -4 6 .

IV. AGRUPACION DE EXPRESIONES ALGEBRAICAS CON ALGEPLANOS.

Cualquier conjunto que incluya al menos una pieza (X2 ), representa una expresion de 2° grado.

Ejemplo N° 01: Dada las siguientes piezas del algeplano, representar y simplificar en una
expresion algebraica,

]

Resolucion

@® Escribiendo la suma de todos los valores de las piezas, tenemos la siguiente expresion:
X=X =—X=X=X—X+X+X+X+X+1+1

® Agrupando términos y simplificando, obtenemos la expresién de 2° grado:

x2-x+2




“Actividades y Ejercicios con Algeplanos [l B v 51704 CAYO - LUIS ALATA

Ejemplo N° 02: Dada Ias siguienfes piezas del algeplano, representar y simplificar en una
expresién algebraica.

| C > IEEEEG
) IHNEIEEEEN

Resolucion

® Escribiendo la suma de todos los valores de las piezas, tenemos la siguiente expresion:

@ Agrupando términos y simplificando, obtenemos la expresion de 2° grado:

3x2+4x -6

Ejemplo N° 03: Repreéentar geométricamente cada una de Ias siguientes expresiones algebraicas
para: 2x’—6Xx +9

Resolucion

Seleccionando las piezas del algeplano obtenemos.

a1 e [E]
oy ) EK
| AEG]

*
”
*

V. ECUACIONES CUADRATICAS O DE SEGUNDO GRADO

Definicién.- Son aquellas ecuaciones que presentan la siguiente forma general.

ax’ +bx+c= Oj
Donde a, b y ¢ son llamados coeficientes y X es la variable de la ecuaci6n.
o Elcoeficiente “a” se llama coeficiente cuadratico o de segundo grado (CC).
o El coeficiente “b” se llama coeficiente lineal o de primer grado (CL).
o El coeficiente “c” se llama término independiente (TI).
Términos de una ecuacién cuadratica.
!axf +‘»bx +'.cl = 0
‘ L__Término independiente (TI) |
Término lineal (TL)

Término cuadritico (TC)

=BT NCIDNES CTODDBITICIR™
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Representacién geométrica de una ecuacion cuadratica o ~ Representacion simbolica
>~ == T
' xa '-  L X’ E-x X x| fFx x| =x || =X | [=x
1 UL e EEE —
M rhmhh = [4X +(-20X)+25=0]
Xt x| [x [| x| Eloxc | ¢ |-} | EIE][KEVE |
i KK
UULULU E GGG
Donde:

» Los coeficientes son: a=4 b=-20 ¢=25§
> Los términos son: TC = 4x>, TL = —20X , TI= +25

simbélica e indicar sus coeficientes y términos.
2 (AL
P e EEE

S | NN | U | P | |

Resolucion
a) Escribiendo la suma de todos los valores de las piezas, tenemos la siguiente expresion:

XX -X-X-X—-X-X+X+x-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1
b) Agrupando términos y simplificando, obtenemos la expresién de 2° grado:
1x* + (-3x)+(-10) = x%-3x-10

Dende:
» Los coeficientes son:a=1,b= -3yc=-10

2
> Los términos son: TC= X, TL= —3X  T1=-10

Ejemplo N° 02: Dada la siguiente expresion algebraica 2x% ~8x +9=-2x. Simplifica e
identifica sus coeficientes y términos.
Resolucidn

a) Agrupando los términos semejantes.

2x* —8x +2x+9=0

b) Simplificando los términos obtenemos: 2x2-6x+9=0
Donde:
» Loscoeficientes son:a=2,b=«6yc=9.

» Los términos son: TC = 2x%, TL= —6x, T1= 49

SECTHCIPIES CTODBHTICHO®

positorio Institucional - UNAMBA Peru



V1. REPRESENTACION DE TIPOS O FORMAS DE ECUACIONES CUADRATICAS CON

: 2
L 2
| (x+3) -2=0 (x-4) =0
J ) Sin término Con término N
~ ~ independiente independiente.
Ejemplo: Ejemplo:
X2+5X'O X2—6=0

LOS ALGEPLANOS
TIPOS O FORMAS DE
ECUACIONES CUADRATICAS
1 ’L Tenemos JL 1
Ecuacion en forma de ,! Ecuacién en forma de - Ecuacién en forma
- BINOMIO AL CUADRADO j  producto de dos factoreso | GENERAL
FACTORIZADAS =
Ejemplo: (x+2)(x-3)=0
‘/, - e .. \ /._ e AN ,\ P e T _W\\
! Con término ' Sintérmino | Incompleta J i C(.)mp leta
i ; . . N | Ejemplo:
independiente. independiente. L,
Ejemplo: Ejemplo: % X +lx—-6= OJ

vy

a) Ecuacién en forma general.- Este tipo de ecuacion se clasifica en dos: incompletas y completas.

> [Ecuaciones incompletas.- Se dice que una ecuacién es incompleta, si los coeficientes by c o
ambos, son ceros.

s ax>+c=0 Ecuaciones cuadréticas
‘ incompletas.

Si b =0 entonces

Si ¢ =0 entonces : ax2+bx=0

. . 2, .
Representacién de las ecuaciones de tipolax” +¢c=0 ,_con los algeplanos.

Forma simbélica

Forma geométrica
i j@ 1([‘“ i | 7
x? x* x* ‘[11 1} :J (3X2-"12=0]

R

2B TACIONES CTIDDBATICHS®
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Ejemplo N° 01: Representar la siguiente ecuacion cuadrética 2X° +18 = 0, con los algeplanos.

Resolucion,
DRI E
HEEEE -~ 0
1 1] 1] 1]

S
il
&

Resolucion. ,,,
[ —4x* +16=0 ]

Representacién de las ecuaciones de tipo [ax” + bx = 0‘ con los algeplanos.

Forma geométrica Forma simbélica

wx 2 [2xeex=0)

L ‘ | {

Ejemplo N° 01: Representar la siguiente ecuacién cuadritica 3x*+9x=0 » con los algeplanos.
Resolucion

EEN

Ejemplo N° 02: Dada la siguiente representacion geométﬁca, représentar en forma simbélica.

il
<

i
=)

Resolucion

EEE
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» Ecuaciones Completas.- Se dice que una ecuacién es completa, si
diferentes de cero.

[ax2+bx+c=()]

Ecuaciones Cuadrédticas
Completas.(a,b,¢c # Q)

los coeficientes a, b y ¢ son

2 .
Representacion de las ecunciones de tipo: [aX ~ + bx+c¢c=0

, con los algeplanos.

4%% ~20x+25=0 ]

Forma geométrica Forma simbdélica
[ W R "‘1
2 | I - [_}
X e e
S A
R A ‘ 11 E - [
Xt A &
. s BIE U : e et by
L A )
R 1K

Ejemplo N° 01: Representar la signiente ecuacién cnadritica 2X°=6X+9=0, con los

algeplanos.

Resolucion

n
[

E]E-»]E]

X X rﬂ[j
S [al[1]
’ [1][a]

Ejemplo N° 02: Dada la siguiente representacién geométrica, representar en forma simbélica.

-
"
—]

!
l{
i

X K!XXR‘XXX
i

(1]
1

1
al

Kl
(1]

b

Resolucion

{ x2+7x+10=0]

=BCTrOCIONES CrODBATICHS=
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b) Ecuacién en forma de producto de dos factores o factorizadas.- Este tipo de ecuacién es de la

siguiente forma.

[ (x+a)xxb)=0 |

Producto de dos factores
a.b.c#0

Representacién _geométrica con los algeplanos, las ecuaciones en forma de producto de dos

factores o factorizadas: (xta)(xtb)=0

Forma geométrica Forma simbélica
< x-5 .
AT TTT
o aladal = [ x+2x-5=0]
-§ . - . —
MEEEEE
il X -1/-1/-1{-1]-1]

Ejemplo N° 01: Representar la siguiente ecuacién cuadritica(2Xx+1)(x—3)=0, con los

algeplanos.
Resolucion
< x-3 .
4H T !
x* X |-X{-x
-
¥ =
% 0
2
X XX |-X
v X -1 -1 -1

Ejemplo N° 02: Dada la siguiente representacién geométrica, representar en forma simbélica.

- ax-1 R
> : ‘ >
| ! i
2 g | z | t T
X x ; X X ix
® X X S x X 1
® X X X X 1
X X X X 1]
- —q
X X X X 1
v X X X X 1
Resolucion

[ (4x - 1)(x -5)=0J
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¢) Ecuaciones en forma de binomio 8l cuadrade.- Este tipo de ecuacion se clasifica en dos: Con
términos independiente y sin término independiente.

> Con_término indeg'endiente.-' Es donde aparece un binomio al cuadrado y un término
independiente y es de la siguiente forma:[ (x+a)?+c=0 ] Donde a,c# 0

2
Representacion de las ecuaciones de tipo: (X + a) + ¢ = 0 con los algeplanos
| Formsa geométrica Forma simbélica
X + _

«{i = [(x+5)2—9=0]

Ejemplos N° 01: Representar la siguiente ecuacién cuadratica (X — 3)2 +5=0, con los algeplanos.

Xx+5

b | | ok [wd | mk
b {ad | od | o | b

md | ead | amh [ amh | wb
wd b [ | b |d
b b |k |-

Y

Resolucion
- x-3
= 1
1‘
h = 0
L) 0| (1}
.: ——
11 Kl
L4 111{1
Ejemplos N° 02: De la siguiente representacién geométrica, representar en forma simbélica.
3x+4

= -
-« >

3x+4

n
=

Resolucion

u3x+4)2—6=0J

MICAELA BASTIDAS
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> Sin Término Independiente.- Es de la siguiente forma.
(x*ta)>=0 | Donde a0

Representacién de las ecuaciones de tipo: (X T a)2 =0, con los algeplanos.

Forma gg‘ométrica Forma simbélica
< X~ .
Ar g
| x* X -x?-x x Tt 2
A = | (x—4)'=0
<o ] \ L
X% iy
x 1111
x [
S . A K TET T ER
Ejemplos N° 01: Representar la siguiente ecuacién cuadritica(2x —3)* = 0, con los algeplanos.
Resolucion
< 2x-3 >
{ T
. .
X i x X X =X
; . T = 0
1
x* ; x* X X X
i L
—d ‘
x x 111
x x 111
v X x __1]1]1

Ejemplos N° 02: De la siguiente representacién geométrica, representar en forma simbélica.

_ 3x+2 _
A - -
x* X X xx
4 —
2 K 2 ‘
X x % X X
N A ¢ -—
+ ' - 0
x ‘,
oy
x: > x xx
- [ S [UUPSSUR VU, SV
X X x (1]
X X X (1)1
L
Resolucion

[(3x+2)2=0]
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Actividades y Ejercicios con 2

VILCONSTRUCCION DE RECTANGULOS Y CUADRADOS CON LOS ALGEPLANOS

PARA OBTENER ECUACIONES CUADRATICAS EQUIVALENTES MAS SIMPLES.

A partir de las piezas de los algeplanos, que representa una ecuacion cuadréitica, podemos construir
rectangulos y/o cuadrados. El céalculo del 4rea de estas figuras nos permitirda obtener
expresiones mas sencillas (en forma factorizada o en forma de binomio al cuadrado) equivalentes
a la expresion general de 2° grado, representada inicial.

Pasos para obtener una ecuacién cuadritica equivalente a X° +3X +2 en forma factorizada, a
partir de una construccién de cuadrados y rectingulos, con las piezas del algeplano.

Primero.- Seleccionamos las piezas que representan la expresion x> +3x+2.

S [1] (figura N° 01)
Segundo.- Construimos un rectangulo o cuadrado.
X - 1
L 1] (figura N° 02)

Tercero.- Calculamos el drea de las figuras N° 01 y N° 02 mediante dos formas diferentes:

a) Calculo de drea a partir de sus componentes.

Area de un cuadrado o rectangulo es igual a la suma de las 4reas de los pedazos que lo forman.

Entonces: [ Area Rectinguto= Suma de las dreas de los pedazos que lo conforman. ]

Area pectinguio= X° +X+X+X+1+1

Agrupando términos tenemos:

Al‘ea Recmllgulo= X2 + 3X + 2

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru
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b) Calculo de drea a partir de sus dimensiones,
Area del rectdngulo es el producto de las dimensiones de su base por su altura.

Entonces:( Area Rectingulo = base x altura j
[ x+1
. ' :x’ X||x
]
7 |
X 1 A 2
e X 1
X 1

Area Rectﬁngu|0= (X + 2)(X + 1)
Por lo tanto observando las dos formas a) y b), comprobamos que las dreas de las dos figuras, son

iguales y también hemos logrado una expresién equivalente mis sencilla, en forma factorizada,

mediante la construccion de cuadrados y/o rectangulos:

X [1
c X’ +3x+2 = (x+2)(x+1)

Ejemplo N° 01: Obtener una ecuacién cuadritica equivalente a x> —5X+6 en forma
factorizada, a partir de una construcciéon de cuadrados y/o rectingulos, con los algeplanos.

o . 3 .y 2
Primero.- Seleccionamos las piezas que representan la expresion X“ —3x +6 .

e Ll
' (90 (Figura Ne 01)

Segundo.- Construimos un rectangulo o cuadrado.

e

X xix

X 111

X 111

x 1] Y(Figura N° 02)

T I =0T aci0NES Crapndrigas
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Tercero.- Calculamos el area de las figuras N° 01 y N° 02 mediante dos formas diferentes:

vidades y_Ejercicios con Algeplan

a) Calculo de drea a partir de sus componentes.

( Area Rectingulo ™= Suma de las dreas de los pedazos que lo conforman. ]

[1)[4]
x* + + {11}
| (0]

Area pectinguic= X° —X—X—X—X-X+14+1+1+1+1+1
Agrupando términos tenemos:

‘ 2
Area Rectangule™ X — 5x+6

b) Calculo de drea a partir de sus dimensiones.

[ Area pectingato = base x altura ]
< x-2 >
Al
'Xz x|-x| | x
o . i
-X 119
X 111]1]-3
{7 =X 1 1 <
1
X -2

Area Rectéingulo™ (X - 2)()( - 3)

Por lo tanto observando las dos formas a) y b), comprobamos que las areas son iguales y también
hemos logrado una expresion equivalente mas sencilla, en forma factorizada, mediante la construccién

de un rectangulo:

o KK
x| + (al[q]

MICAELA BASTIDAS
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a) Construccién de rectingulos y cuadrados con los algeplanos: caracteristicas y condiciones.

|

La construccién de rectdngulos y cuadrados sirve para obtener expresiones equivalentes mads
sencillas de ecuaciones cuadraticas en forma general.

Estas construcciones no son unicas, un mismo conjunto de piezas puede combinarse de diferentes
formas, dando lugar a rectangulos y/o cuadrados distintos.

Pero no todos los rectingulos o cuadrados que pueden construirse son validos, s6lo algunos de ellos
nos permiten obtener expresiones equivalentes mas sencillas.

En consecuencia, serd necesario establecer condiciones y reglas que nos faciliten la construccién de
rectangulos y cuadrados validos.

Ejemplo: Construye un rectingulo a partir de las siguientes piezas del algeplano que representa

la ecuacién cuadratica: X° —X—6=0

Un posible rectangulo que se podria construir con esta coleccion de piezas, seria.

En este rectangulo es imposible determinar las dimensiones (medidas de la base y de la altura).

Debido a la combinacién de piezas realizada, las medidas de los lados paralelos son distintas
cuando deberfan ser iguales.
Por tanto, no es posible calcular el 4rea a partir de sus dimensiones y en consecuencia: no es

posible obtener una expresion equivalente.

b) Reglas para la construccién de rectingulos v cuadrados con los algeplanos

Enla construccién de recténgulos o cuadrados debemos tener mucho cuidado, para evitar errores
en la determinacién de las dimensiones, para ello tenemos realizado las siguientes reglas.

MICAELA BASTIDAS
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EriLn_era regla. El término cuadritico (x?) o (cuadrados grandes de color azul o rojo), tienen que
estar ubicados en una de las esquinas ya sea en la parte superior o inferior, como se muestra en las

siguientes figuras.

¢ I Medida de la base A

g @

2 H

] x* s

@ . =1

© 3]

g gl

3 H

= g 1

“Medida de la base

Segunda regla.- Los términos independientes (C ) o (cuadrados pequefios de color amarrillo o rojo),

tienen que estar agrupados en un tnico bloque, formando un rectangulo o cuadrado.

........................................................................................................................................................................
i
‘

......................................................................................................................................................................

f Ejemplo N° 01. \ / Ejemplo N° 02. \

g :_} 9=3x3 -g -32—> -6=(2)x 3
1 1
iu __3 Py g do 3
et 2[11-1
31111 v-1-1-1
vii1/1

\Bloque de unidades positivas / KBloque de unidades negativasj

Tercers regia.- La pieza x* y los bloques de las unidades, tienen que estar situadas en diagonal, como

muestra la figura.

MICAELA BASTIDAS
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Cuarta regla.- Los términos lineales (bx) o (rectangulos de color verde y rojo), no pueden estar
mezclados en un solo bloque. Cada color tiene que formar su propio bloque en forma vertical u
horizontal.

Forma horizontales Forma verticales

Quinta regla.- Completamos la construccion del rectangulo y/o cuadrado, uniendo las reglas 3 y 4.

N
+ s
ol IS
A\
Ejemplo N° 01: Escribe la dimensién del siguiente rectiangulo.
o x+3 >
X X,zs.; Ix{x|x

La dimensién de la figura es: (X)(X +3)

Ejemplo N° 02: Factorizar la siguiente expresién X’ —6Xx+5.A partir de la construcciéon de un
rectangulo con los algeplanos.

Resolucion
Primero.- Construimos un rectdngulo utilizando las piezas del algeplano.

P

X-5
R :
x-1 XX X X X X

W x T T

Segundo.- Escribimos la expresién factorizada equivalente a x> —6x+5 obtenidaa partir de la
construccion.

= x2—6x+5=(x—1)(x—5)
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Vill. SOLUCIONES DE UNA ECUACION CUADRATICA CON EL APOYO DE LOS
ALGEPLANOS
Las soluciones o raices de una ecuacién cuadratica son los valores de X que al sustituirlos en la
ecuacion, hacen que la igualdad se cumpla.

Ejemplo N° 01: Dada la siguiente representacion geométrica con dimensiones (x ~1)(x +2)=0
x+2

x-1 =

-X -1-1
Comprueba si las soluciones son: X=1y X =-2,
Resolucién

a) Sustituimos los valores -1y -2 en el rectingulo, para comprobar si son o no soluciones

ﬁax=1 \ 6ax=—2 \
2+2

—1t2

0

Recordando de la clase anterior.

Recordando de la clase anterior.
Area Rectingulo = DAase x Altura

Area Rectinguto = DBase x Altura

>1-D1+2)=0 >(-2-1)(-2+2)=0
®3)=0 (-3)(0)=0

0=0 0=0
@ualdad se cumple para X =1 / Qigualdad se cumple para X = -2 /

Por tanto, los valores X = 1y X = -2 son soluciones de la ecuacién: (x— 1)(x + 2) 0

‘b) Comprueba para otros valores de X, por ejemplo X 2 y. X 3, no son soluclones de la
ecuacion (X —1)(x+2)=0,

@ax=2 \ Para X =3 \

3>(2-D(2+2)=0 >G-DB+2)=0
(D(4)=0 )(5)=0
40 1020

KLa igualdad no se cumple para X = 2/ \La igualdad se cumple para X =3 /

Por tanto, los valores X =2 y X = 3. No son soluciones de la ecuacién: (x —1)(x +2)=0

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru
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IX. SOLUCION O RAICES DE ECUACIONES INCOMPLETAS

Para hallar las raices de una ecuacién cuadrétlca distinguiremos los siguientes casos.

Caso 1: si b=0, la ecuacién es de la forma: 'ax +cC _0]
Los procedimientos para resolver son los siguientes:

a) Se traslada al término independiente a segundo miembro con signo cambiado ax =—C.,

b) trasladamos el coeficiente del término cuadrético al otro miembro como divisor del término
[
| -

independiente. ,x = —

. a

| S

Aplicamos y extraemos las raices alos dos miembros; anteponiendo el signo de la raiz la término
independiente.

Nota: Estos son los procedimientos para resolver algebraicamente

Ejemplo N° 01: Resolver la ecuacién: 3x°> —12=0

Resolucion

Primero.- Trasladamos el término independiente al segundo miembro.

3x2=12

Segundo.- Resolviendo algebraicamente tenemos.

3x2=12:>x2=l§2-=4:> x:=4

Tercero. Se extraen las raices de los dos miembros.

\/(x =+J4 = x=142

a) xX=42

b) x=-2

. El conjunto solucién de la ecuacion: 3x* ~12=0;es: = {—2; +2}

MICAELA BASTIDAS
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Ejemplo N° 02: Resolver la ecuacién: 3x> —12= 0, utilizando los algeplanos.

Resoluciéon:
. - . Aprovechando la nota de la pagina 10 y 11
Primero.- Construimos un rgc;tingulo. donde dice “parcs de valores opuestos se
. : ‘ >» anulan”, por el principio de cero, aumentamos
R R B los rectangulos de color rojo y verde para
i completar ¢l rectingulo grande.
x| X -1-1/-1/-1|-1/-1 ‘
Y X ! X ! =X ~4.1i-1-1]-1}-1 ‘

Ojo: hemos aumentado 6 rectdngulos rojos y verdes, para completar la construccion del rectangulo.

Mediante el cual, obtenemos la ecuacién cuadrética equivalente a 3x> —12 =0 en forma factorizada.
(x-2)(3x+6)=0

Segundo.- Resolviendo algebraicamente estas ecuaciones, obtenemos las soluciones:

(x-2)(3x+6)=0 = | $i x=-2=0 = x=2

_ 6
Si, 3x+6=0 = X=—§=-2

[ EI conjunto solucién de la ecuacién es: = {2, 2} ]

Ejemplo N° 03: Resolver la ecuacién: 3x* —27 =0, con los algeplanos

Resolucion:

Primero.- Construimos un rectangulo:
3x-9

ERR

i

X X

a-tdr«-xéqa‘i

x+3 I . E i
X X X gt
x x X 11111 {;1 ;3{_-3
v X X : X A1t

Ojo: hemos aumentado 9 rectdngulos rojos y verdes, para completar la construccion del rectangulo.
e Mediante el cual, obtenemos la ecuacién cuadratica equivalente a 3Xx° —27=0 en forma |
factorizada. (x +3)(3x-9)=0

Segundo.- Resolviendo algebraicamente estas ecuaciones, obtenemos las soluciones:

Si, Xx+3=0 = x=-3

(x+3)(3x-9)=0 = Si, 3x -9=0 = x=§=+3

.o [ El conjunto solucién de la ecuacion es: = {—3,+3}

)
B oo s §

BT ACIONBS CTODBHNTITHS®
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Caso 2: Si ¢ =0, la ecuacién es de la forma ax2 +bx =0, las raices se obtiene extrayendo a “x”
como factor comin:

y Ejercicios c Alggpo 3

Ejemplo N° 01: Resolver la ecuacién: X° —x =0

Resolucion:

Primero.- Construimos un rectangulo:

Ojo: No utilizaremos los bloques de las unidades, para construir el rectingulo.

¢ Por lo tanto, obtenemos la ecuacioén cuadratica equivalente a x? =X =0 en forma factorizada.

x(x—1)=0

Segundo.- Resolviendo algebraicamente esta ecuacion, obtenemos las siguientes soluciones:

Si, x=0
x(x-1)=0 = Si, x-1=0 = x=1
. ( El conjunto solucién de la ecuacién es: = {O,l} J

Ejemplo N° 02: Resolver la ecuacién: x> +3x=0

Resolucion:

Primero.- Construimos un rectangulo:

e Mediante el cual, obtenemos la ecuacién cuadrética equivalente a x> +3x=0 en forma

factorizada. x(x + 3) =0

MICAELA BASTIDAS
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Segundo.- Resolviendo algebraicamente esta ecuacién, obtenemos las siguientes soluciones:

si, x=0
x( X + 3) =0 =
Si, x+3=0 = x=-3
. ( El conjunto solucién de la ecuacién es: = {0, -3} ]

Ejemplo N° 03: Resolver la ecuacién: 2x> —6x =0

Resolucion:
Primero.- Construimos un rectangulo:

e Mediante el cual, obtenemos la ecuacién cuadritica equivalente a 2X° —6X =0 en forma

factorizada. X(X - 6) =0

Segundo.- Resolviendo algebraicamente esta ecuacién, obtenemos las siguientes soluciones:

Si, x=0
x(x-6)=0 =
Si, x—-6=0 =>x=6
. {El conjunto solucién de la ecuacién es: = {0,6} ]

*BCrLACIONBS CTLADDBATICHAS®

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru



Actividades y_Ejercicios con Algeplanos . ALEX PUMACAYO - LUIS ALATA

X. APLICACIONES DE LA RESOLUCION ALGEBRAICA EN LAS ECUACIONES
CUADRATICAS

Propiedades de las raices.

Gecordando sobre los coeficientes de una ecuacion cuadritica. \
2 - ,/ 2 _
[ ax“+bx+c=0 Formula general x = b 2b 4ac
a

e El coeficiente “a” se llama coeficiente cuadratica o de segundo grado.
o Elcoeficiente “b” se llama coeficiente lineal o de primer grado.
¢ El coeficiente “c” se llama término independiente. J

© Suma de raices
La suma de las raices de la ecuacion cuadratica es igual al coeficiente del término lineal, dividido por el
coeficiente del término cuadratico, éste resulta de la simplificacién de X y X, de la formula general.

SX X, =—
a

Ejemplos N° 01. Dada la Siguiehfe representaciéon geométrica de una ecuacién cuadritica con los
algeplanos, calcular la suma de sus raices.

1| K[KY
[)[al[4] 0
(0]

Resolucién
Primero.- Representamos en forma simbélica dicha representacion, y esto es.

2x> —6x+9=0
Segundo.- Identificaremos los coeficientes del término cuadrético y lineal.
> a=2yb=-6

Tercero.- Remplacemos los coeficientes determinados en la formula | X +X, = —a_

—(—-6) 6
=X, +X,= —g-——)- =— =23, Por lo tanto la suma de las raices es: 3

2
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Ejemplos N° 02. Dada la siguiente representacién geométrica de una ecuacién cuadritica con los
algeplanos, calcular la suma de sus raices.

[ RBER

X'v_ "? X {x flx H-x x| - 1 H-x - H-x
L 1 Eononn
T 1 WG]
‘;: i ‘a <X [ fex -x Bx | |x x| x| x| |-x mmmm[ﬂ
= J nnnnn
| L LU GGG A]

Resolucion

Primero.- Representamos en forma simbdlica dicha representacion, y esto es.

4x* -20x+25=0
Segundo.- 1dentificaremos los coeficientes del término cuadrético y lineal.
= a=4yb=-20

——

Tercero.- Remplacemos los coeficientes determinados en la formula | X; +X,= "";"

(=200 _20_

4

Por lo tanto 1a suma de las rafces es: 5

Ejemplos N° 03. Dada la ecuacién: X° —11x —26 =0, calcular la suma de sus raices.

Resolucidn
Primero.- Identificaremos los coeficientes del término cuadratico y lineal.

= a=1yb=-26

Segundo.- Remplacemos los coeficientes determinados en la formula | X; +X,= ";

~(=26) _

DX, +X, = 26

Por lo tanto la suma de las raices es: 26

*RETHCOONTS CTLADDBHTICHAS®
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© Producto de raices

El producto de las raices de la ecuacién cuadrética es igual al coeficiente del término independiente,
dividido por el coeficiente del término cuadrético, éste resulta de la simplificacién de X;xX, de la

formula general.
Cc
0.0 xl .x2 -
a

Ejemplos N° 01. Dada la siguiente representacién geométrica de una ecuacion cuadritica con los
algeplanos, calcular el producto de sus rafces.

Ononen

Resolucién
Primero.- Representamos en forma simbolica, dicha representacién es.

X2 +7x+10=0
Segunde.- Identifiquemos los coeficientes del término cuadratico e independiente.
=a=1lyc=10

Tercero.- Remplacemos los coeficientes determinados en la formula | X-X, = —

0
=D XX, = i 10. Por lo tanto el producto de las raices es: 10

Ej:amplos N° 02. Dada la siguiente representacion geométrica de una ecuaciéon cuadritica con los
algeplanos, calcular el producto de sus raices.

Resolucion
Primero.- Representamos en forma simbélica, dicha representacion es.
2x> -3x+1=0
Segundo.- Identifiquemos los coeficientes del término cuadratico € independiente.
—a=2yc=1

Tercero.- Remplacemos los coeficientes determinados en la formula | X{-X5 = ;

1

= X,.X, =—. Por lo tanto el producto de las raices es: —
72 2

MICAELA BASTIDAS
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Ejemplos N° 03. Dada la ecuacién : 5x* —14x —3 =0, calcular el producto de raices.

Resolucidon
Primero.- Identifiquemos los coeficientes del término cuadratico e independiente.

= a=5yc=-3

C
Segundo.- Remplacemos los coeficientes determinados en la formula | XX, = ;

= X,.X, = — . Por lo tanto el producto de las raices es: —
5 5

© Formar una ecuacién de segundo grado o cuadritica.
Para construir una ecuacién cuadratica debemos conocer las dos raices X; y X, de una ecuacién de
segundo grado, esta se construye empleando la suma y producto de dichas raices.

[XZ—SX+P=0 siendo S =X, + X,, P=x,.x, ]

Ejemplo N° 01: Formar una ecuacién cuadratica, cuyas raices son: X;=3 y X5= 5

Resolucion

Suma de raices S=3+5=38
Primero. Sabemos que

Producto de raices P =3x5=15

Segundo.- Aplicamos la formula x?-Sx+P=0 y obtenemos:

x*—(8)x+(12)=0 .. La ecuacién es: x> —8x+12=0

Ejemplo N° 02: Formar una ecuacién cuadritica, cuyas raices son: X=1 y X=

1
2

Resolucion

3
Sumaderaices S=1+—= =-2-
Primero. Sabemos que

1 2+1
2
1

1
Producto de raices P = 1Xx -2- = —2-

“ECUACIONES CUADRATICAS”™
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Segundo.- Aplicamos la formula |x> —Sx + P = 0| y obtenemos:

» 3 1
X' —(=)x+(=)=0,
( 2) ( 2)
Multiplicamos por 2 a la expresion algebraica, para quitar los denominadores de la ecuacion.
3 1
2[x* - (E)X + (5) =0] = 2xx*-2x (%)X +2x (%) =2x0 = queda los siguiente:

2%x2-3x+1=0 .« La ecuacion es: 2X> —3x+1=0

XI. RESOLUCION DE UNA ECUACION GENERAL DE SEGUNDO GRADO CON UNA
INCOGNITA CON LOS ALGEPLANOS.

Una ecuacién de segundo grado se puede resolver:
< Por medio de factorizacién
% Completando cuadrado.
< Empleando la formula general

© Resolucién de ecuaciones cuadriticas por factorizacién.
Una ecuacién de segundo grado o cuadratica se resuelve en forma sencilla por medio de factorizacion,

cuando la factorizacién del polinomio puede efectuarse.

Pasos para resolver.
Primero.- Se trasladan todo los términos a un solo miembro, dejando el otro miembro igual a cero.

Segundo.- Construiremos rectangulos y/o cuadrados. El calculo del 4rea de estas figuras nos
permitird obtener expresiones més sencillas (en forma factorizada ) equivalentes (idénticas) a la
expresion general de 2° grado inicial representada.

Tercero.- Para obtener las soluciones se iguala cada factor a cero.

Ejemplo N° 01: Resolver la ecuacién: X> —6x+5=0

Resolucion:

Primero.- Constguimos un rectangulo utilizando los algeplanos.
X -

Il .
= »

BENEREECEE

e Mediante el cual, obtenemos una ecuacidén cuadratica equivalente a x> —6x+5=0 en forma
factorizada. (x —1)(x—5)=0

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru
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Segundoe.- Resolviendo algebraicamente estas ecuaciones, obtenemos las soluciones:

Si, Xx-1=0 = x=4+1

(x-D)(x-3)=0 = Si, x-5=0 = X=+5

oo El conjunto solucién de la ecuacion es: = {+1,+5}

Ejemplo N° 02: Resolver la ecuacién: x> —10x —24=0

Resolucidn:
Primero.- Construimos un rectdngulo y/o cuadrado utilizando los algeplanos.

x-12

\J

AKX KK K

FRIEIEIRIKEIRIE
-1]-1]-1l-01-2]-0]-1-11-1]

e Mediante el cual, obtenemos una ecuaci6én cuadratica equivalente a X> —10x =24 =0 en
forma factorizada. (X +2)(x—12)=0

MICAELA BASTIDAS

Segundo.- Resolviendo algebraicamente estas ecuaciones, obtenemos las soluciones:

Si, X+2=0 = x=-2

(x+2)(x-12)=0 = Si, x-12=0 = x=+12

o El conjunto solucién de la ecuacién es: = {—l, +12}
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Ejemplo N° 03: Resolver la ecuacién: 4x”> —12x+9=0

Resolucion:

Primero.- Construimos un rectangulo y/o cuadrado utilizando los algeplanos.

< 2x-3 >

Ar ;
X’ !’ X -X -X

2x-3

" x* =X X =X
X ) X 11111
X ‘ X 1;1]1
| x [

e Mediante el cual, obtenemos una ecuacién cuadritica equivalente a 4x* -12x+9=0 en
forma factorizada. (2x —3)(2x —-3)=0

Segunde.- Resolviendo algebraicamente estas ecuaciones, obtenemos las soluciones:

N\

3
L 2x=3=0 —42
2x-3)2x-3)=0= | > ¥ = =T

Si, 2x—-3=0 = x=+-§—

- /

3
O El conjunto solucién de la ecuacién es: = {+5}
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© Resolucién de ecuaciones cuadriticas completando cuadrades

El método de completar cuadrados con los algeplanos, consiste en construir o completar cuadrados con
las piezas del algeplano que representa el primer miembro de la ecuacion cuadrética en forma general
para obtener una ecuacién equivalente en forma de binomio al cuadrado sin o con término

independiente.
Ejemplo.
Representacién de una ecuacién en forma de Re:re;ientac.ién de “:‘ ecuacibn en li'orm:
biromio al cuadrado sin término ¢ nomlo.al cuadrado con término
independiente

independiente

x2+6x+7=0

x2-6x+9=0

111
111,

1
1,
1

v 11
(x+3)(x+3)-2=(x+3)"-2

al

v 11

(x-3)(x-3)=(x —3)2

\ |(x_3)2=0 l /\ (x+3Y -2=0

» Resoluciéon de ecuaciones cuadriticas en forma de binomio al cuadrado sin término

independiente: (mx +n)* =0

Ejemplo N° 01: Resuelve la ecuacién X> —6X +9=0 en forma de binomio al cuadrado.

Resolucion

Primero.- Construimos un cuadrado, con las piezas del algeplano.
x-3 .

’ ot

\

MICAELA BASTIDAS
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Segundo.- Escribamos la expresién factorizada equivalente aX® — 6X +9 =0, obtenida a partir de la
construccién.

= x*-6x+9= ()(—3)(x—-3)=(x-—3)2

Tercero.- Resolviendo la ecuacion equivalente se obtiene:

(x—3)(x—3)=0 - Si, Xx-3=0 = x=3

Si, x~-3=0 =>x=3

Ejemplo N° 02: Resuelve la ecuacién x24+2x+1=0 en forma de binomio al cuadrado.

Resolucion

Primero.- Con1struimos un cuadrado, con las piezas del algeplano.
X +

y

Segundo.- Escribamos la expresion factorizada equivalente aX’+2x+1= 0, obtenida a partir de
la construccién.

= X*+2x+1= (x+1)(x+1)=(x+1)2

Tercerg.- Resolviendo la ecuacién equivalente se obtiene:

(x+1)(x+1)=0 — Si, X+1=0 = x=1

Si, x+1=0 = x=1

»  Resolucién de ecuaciones cuadréticas en forma de binomio al cuadrado con término

independiente: (mx +n)’> =k

Toda ecuacién cuadrética o de segundo grado de la forma: ax’ +bx +c= 0; puede formar la forma:

(mx +n)? =k, tan solo completando cuadrados.
Para poder aplicar el método de completar cuadrados los coeficientes a y b de la ecuacién deben
cumplir las siguientes condiciones:

& El coeficiente del término cuadrdético (@), tiene que ser cuadrado perfecto.

B El coeficiente del término lineal (b), tiene que ser multiplo de 2.
En caso de que no cumpla alguna de las dos condiciones anteriores, podemos hacer que se cumpla

multiplicando los dos miembros de la ecuacion por 4a .

MICAELA BASTIDAS
o

Pasina 36




§ Actividades y Ejercicios con Alzeplanos |

} ALEX PUMACAYO - LUISALATA [}

Ejemplo N° 01. Resolver, completando cuadrados: X° +6x +3=0

Resolucion
Primero.- Comprobamos si se cumple las condiciones para la aplicacion del método:

a=1=> 1* =1, es un cuadrado perfecto.

Los valores de los coeficientes son: { b=6=> j‘_ =3, es miiltiplo de dos
2 '

.". Cumple con las dos condiciones planteadas.

Segundo. Apliquemos el método de completar cuadrados para lo cual, construimos o completamos un

cuadrado utilizando los algeplanos, para encontrar una ecuacion de forma (mx +n)’ =k

x+3 »
-2

xoxx x
x+3 3 : 1
. -1 -1

1i1)t

% 111

Jy X 111

Por lo tanto, obtenemos la ecuacion cuadratica equivalente a X +6X +3 =0 en forma de binomio al
cuadrado. (x+3)>—6=0 = (x+3)°=6.

Tercero. Se extraen las raices de los dos miembros; anteponiendo el signo a la raiz del término 6.

Jx+372 =6 = (x+3)=26

Donde: a) X+3=+\/g =>X=+\/g—3

b) x+3=—\/g =>x=—\f6_—3

El conjunto solucién de la ecuacion: X2 +6X+3=0;es:= {_JE - 3;+Jg - 3}

P CRCraridNEs ¢rapnATIease
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Ejemplo N° 02. Resolver, completando cuadrados: 4X° +8x +3=0

Resolucion
Primero.- Comprobamos si se cumple las condiciones para la aplicacion del método:

Los valores de los coeficientes son:

8

{ a=4 = 2'= 4, es un cuadrado perfecto.
b=8=> E =4 es maltiplo de dos.

.. Cumple con las dos condiciones planteadas.

Segundo. Aplicamos el método de completar cuadrados para lo cual, construimos o completamos un

cuadrado utilizando los algeplanos. Para encontrar una ecuacién de forma (mx +n)’ =k

2x +2 N
T —1
2 e
XL X Ixx
2x +2 ‘ f 1@'
x% B x* ' X X
- - ,‘..‘,i_. benmee s 2 :\.-_ e i RN, : 1 1
b - v Hh

Por lo tanto, obtenemos la ecuacién cuadrética equivalente a 4X” +8X +3 =0 en forma de binomio
al cuadrado. (2x+2)* -1=0 = (2x+2)* =1

Tercero. Se extraen las raices de los dos miembros; anteponiendo el signo a la raiz del término 1.

Jex+2) =1 = (2x+2)=1#1
4 )

Donde: | 5y 2x+2=+1 :>2x=+1—2=>x=—%

b) 2x+2=—-1::>2x=—1—2:3x=_%

_J

El conjunto solucién de la ecuacién: 4x° +8x +3=0;es: = {—-;-;—%}

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru




Ejemplo N° 03. Resolver, completando cuadrados: 2x> —2x—1=0

Resolucion
Primero.- Comprobamos si se cumple las condiciones para la aplicacion del método:

a =2 =>,no es un cuadrado perfecto.

Los valores de los coeficientes son: { -2
b=-2=> -E- =—1, es maltiplo de dos.

.. No cumple con las condiciones planteadas.

Entonces, Ajustamos los coeficientes para que se cumplan las condiciones:
> Muitiplicando a todo los términos de la ecuacién inicial por 4a.

42)2x2 -2x-1)=0 = 4x2x2x*—4x2x2x —4x2x1=0, dividiendo por (:11_)’ a
todo los términos de la ecuacion.

» Obtenemos una nueva ecuacion equivalente que si cumple las condiciones:

= 4x>—4x-2=0

Segundo. Aplicamos el método de completar cuadrados para lo cual, construimos o completamos un

cuadrado utilizando los algeplanos. Para encontrar una ecuacién de forma (mx + n)2 =k

Por lo tanto, obtenemos la ecuacién cuadratica equivalente a 4x? ~4x —2=0 en forma de binomio
al cuadrado. (2x—1>-3=0 = (2x-1)*=3

MICAELA BASTIDAS
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Tercero. Se extraen las raices de los dos miembros; anteponiendo el signo de la raiz la término 3 .

Jx-1? =13 = 2x-1)=+3

-

+43 +1

b) 2x—1=+3 =>2x=— 3+1:>x=—\/§+1
~ J

a) 2x—1=+J§ :>2X=+\[3—+l:>x=

Donde:

El conjunto solucién de la ecuacién: 4x* —4x —2=0;es: = {.— 5

\/§+1_+\/§+1}

© Resolucién de ecuaciones cuadriticas empleando la formula general.

La generalizacién de completar cuadrados para una ecuacién de segundo grado expresada en forma
general. (ax* + bx +c=0)

Nos proporciona una formula general para obtener las soluciones o raices de la ecuacién en funcién de

los coeficientes a, b y ¢.
La formula general para resolver una ecuacién cuadratica es:

: b+ \/ b2 — 4ac\[ Primera solucién }

=
—h++h2 = ] 2a

X = bt 2b 4ac : >

a -b- \)bz —4ac i Segunda solucién ]

X, = 4

N 2

Los procedimientos para resolver son los siguientes:

&~ Determinar los valores de los coeficientes a, b y ¢, de la ecuacién cuadratica expresada en
forma general.

&~ Remplazar los valores en la formula general, y realizar las operaciones, hasta obtener las
soluciones.
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Ejemplo N° 01: Resolver Xx° —2x—~3=0

Resolucidn
Primero. Determinemos los coeficientes a, b y ¢ de la ecuacién cuadrdtica x> —2x —3=0

M
Entonces: a=1, b=-2 y ¢=-3

@ g ecuacibn debe
tener la forma:

ax’+bx+¢c=0, para

determinar los coeficientes.

2
Segundo. Remplacemos los valores hallados en la formula general: X = b+ 2b —dac .
a
( 244 6 . )
X]=T=—=3
—2)£4/(-2)* - 4(1)(-3 +
L TODEED - AND) 24T 24 ot
2(1) 2 2 X2=—;£—-=-2—=—1

."+ El conjunto solucién de la ecuacién cuadratica x> —2x -3=0, es: {—1;3}

Ejemplo N° 02: Resolver 3x> +X—6=0

Resolucion

Primero. Determinemos los coeficientes a, b y ¢ de la ecuacién cuadrética 3x*+x-6=0
Entonces: a=3,b=1yc=—6

—-bxvb%-4ac
2a '

Segundo. Remplacemos los valores hallados en la formula general: X =
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1

()’ -43)(-6) -1+JT3
s 20) T x2=x1=:l:6_@

."+ El conjunto solucién de la ecuacién cuadrética 3x° +X—-6=0 ,es:

{—1—Jﬁ,-l+ﬁ§}

6 6

Ejemplo N° 03: Resolver 3x> —2x +1=0

Resolucidon
Primero. Determinemos los coeficientes a, b y ¢ de la ecuaci6n cuadrética 3x> —2x +1=0
Entonces: a=3, b=-2y c=1

~b++/b? —4ac

Segundo. Remplacemos los valores hallados en la formula general: X =

2a
L DD 4D 25V 2£/ACD) 2+ VaAV2 _ 2+22CD)
2(3) 6 6 6 2(3)

X=—1-E-‘—/—3_2——\/:—1—;pues: J-1=i

fx=1+\/5i\
1++/2i b3
’ le—ﬁi
\___ 3

3

1+\/§i_1—\/5i}
3 ?

."+ El conjunto solucién de la ecuacién cuadritica 3x> +x—-6=0 ,es: {
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XII.Resolucién de problemas cotidianos usando las ecuaciones cuadriticas con los algeplanos.

1) La plaza de armas de la ciudad de Abancay tiene diferentes losetas como muestra la figura.
Calcular su 4rea total de la plaza, si las losetas de la misma figura son iguales,

—x

1
Resolucion
Primero.- Identifiquemos las dimensiones de cada una de las losetas.
X —p 1 |
O Cuadrado pequefio
¢ S amarillo
Cuadrado grande Rectangulo
azul verde

Segundo.- Sumando las 4reas de cada loseta que lo conforma la figura, obtenemos.
Areatotal = x> + x> + X2 + X2 + X+ X+ X+ X+ X + X+ X+ X +1+1+1+1

=> drea total de la plaza es = 4x” + 8x + 4 = (2x + 2)(2x + 2) = (2x + 2)’
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2) Una alumna del tercer grado de la LE. “Aurora Inés Tejada”, posee un terreno en el valle de
Pachachaca, dividido en parcelas como muestra la figura. Su padre desea encontrar su 4rea total
para sembrar diferentes forrajes. Si las parcelas de la misma figura son iguales. ;Cémo lo

harias?
A X R <>
X
\
A
[ |
Resolucion

Primero.- Identifiquemos las dimensiones de cada una de las parcelas.

X > L
x° X[ x 1| 1
ST Cuadrado pequeiio
- amarillo
Cuadrado grande Rectangulo
azul verde

Segundo.- Sumando las 4reas de cada parcela obtenemos.
Area total =X’ + X + X + X+ X +1+1+1+1

=> drea total del terreno es:=x’ +4x+4=(x+2)(x+2)

.

(‘?’ Todo buen aprendizaje se activa mejor a través del descubrimiento.

|

Una clase debe estar poblada de ejemplos y materiales educativos.

: l Cualquier consulta escribir a: alexito_188@hotmail.com
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1. DESCRIPCION DEL MATERIAL DIDACTICO ALGEPLANO

Nominamos algeplanos a un conjunto de piezas de figuras geométricas planas, formada por
cuadrados y rectangulos, hechos de un material microporoso grueso, no toxico, y en colores
variados para estimular la percepcién visual.
Un juego de algeplano contiene un total de 164 piezas. Se distinguen en dos tipos segiin su forma
(cuadrado y rectangulo), tres tipos segin su tamafio (cuadrado grande, rectangulo y cuadrado

amarrillo (positivo).

@ Dimensién

pequefio) y dos tipos segin su valor (positivo y negativo).
NOTA: Elvalor de X es igual a 4.5 cm para elaborar el material.
Cuadrado de drea 1 Rectingulo de drea X Cuadrado de drea X*
(positivo) (positivo) (positivo)
& Nombre & Nombre & Nombre
Cuadrado pequefio Rectangulo verde (positivo) Cuadrado grande azul (positivo)

& Dimensién

rojo (negativo).
“" Dimensién

. A
ly=Tem
<>

Tem

& Cantidad
49 Unidades

& Dimension ) A
A . Tem
1 ‘L Tem | = X
q___p cm l,'_’ x
kN cm
Tem & Cantidad
& Cantidad 24 Unidades
49 Unidades \4
T —p>
X cm
&~ Cantidad
9 Unidades
Cuadrado de éarea -1 Rectangulo de drea -X Cuadrado de firea -X"
(negativo) (negativo) (negativo)
& Nombre & Nombre <&~ Nombre
Cuadrado pequeiio Rectangulo rojo (negativo) Cuadrado grande rojo (negativo)

®" Dimensién
L N

& Cantidad
24 Unidades

=fem

X em

" Dimensién

A
- -Xem
\4
< >
X cm
& Cantidad
9 Unidades

de sus lados es negativo.

A pesar de que las areas y las medidas de los lados de los rectangulos no pueden ser negativas, en la
representacion desarrollada, las piezas negativas, representan figuras con drea negativa puesto que uno

MICAELA BASTIDAS
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II. REPRESENTACION GEOMETRICA DE LOS TERMINOS DE UNA ECUACION
CUADRATICA CON LOS ALGEPLANOS

Toda expresién de 2° grado en forma general completa (ax” + bx + c) o incompleta (ax” + bx 0 ax” + c)
puede ser representada geométricamente por un conjunto de piezas del algeplano.

Esta representacion geométrica se realiza término a término.

En resumen:

1. El término cuadrdtico positivo.- Se representa mediante uno o conjunto de cuadrados grandes
azules, cuando ax” es positivo.

2. [El término cuadrdtico negativo.- Se representa mediante uno o conjunto de cuadrados grandes
rojos, cuando ax’es negativo.

3
o o o' x* o« x < X

-xz -2‘2 -3x2 '4X2 (LT

3. El término lineal positivo.- Se representa mediante uno o conjunto de rectangulos verdes, cuando
bX es positivo.

4
x . ) . -
Xix XiXix "'",'_"'i‘-“."‘"‘ NIRINIXIX AIXIXIKINN
X
X 2x 3x 4x 5x 6x R

4. El términa lineal negativo (—bx).- Se representa mediante uno o conjunto de rectangulos rojos,
cuando bX es negativo.

X
X
B ] %] o} .ﬂ PR ~-i___~_,,, .1 -q «
X -2x -3x -4x Bx - o

MICAELA BASTIDAS
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La combinacion de dos grupos o conjunto de rectangulos X y —X como se indica en las
figuras, siempre que la suma algebraica de los dos grupos coincida con el término bx que
queremos representar. Aqui se aplica el principio de 0: “pares de valores opuestos se

anulan”
Ejemplos
L 4
"*X‘!r xixix||nla = :: xixix|x|xfx|{=|xix
X
+X -2x = X +3x -2x =4 -4x +6x = +2x

5. El término_independiente positivo.- Se representa mediante una unidad o conjunto de unidades
amarillos, cuando el término independiente C es positivo.

§

HE ﬂ
[1] [1]4] @ 1)1 [1]
1 2 3 5

1
1/1}1%
4 6

6. El término_independiente negativo.- Se representa mediante una unidad o conjunto de unidades
rojas, cuando el término independiente C es negativo.

-1

B 1A
[-1 -4 11
A 2 3 4

1) Dada las siguientes piezas del algeplano, representa y simplifica en una expresion de segundo
grade.

Recuerda el ejemplo visto en clase:

[

Resolucion
@ Escribiendo la suma de todos los valores de las piezas, tenemos la siguiente expresion:

XX =X =X —X—X+X+X+X+X+1+1

@ Agrupando términos y simplificando , obtenemos la expresion de 2° grado:

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru
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St
o
vl
&
P
»
»
»®
¥

]
(]

| ® Escribe la suma de todos los valores de las piezas.

@ Agrupando términos y simplificando, se obtiene la expresién de 2° grado:

[ )

I S DE
b) . 5 __,,:,% ~r%§- a1 bl RS LB
§ = = 11

® Escribe la suma de todos los valores de las piezas.

® Agrupando términos y simplificando, se obtiene la expresién de 2° grado:

{ J

) - ‘.
) AnalEs
; = LSRN RY BT KD 1%1 -1[3?

ru_nfgu--] 11

® Escribe la suma de todos los valores de las ;.wiezas.

® Agrupando términos y simplificando, se obtiene la expresion de 2° grado:

L )

d)

BEE
% :

* i x: xfl-sff x| -xf s %] « ':EI[_E
il 1 BREE
@ Escribe la suma de todos los valores de las piezas.

® Agrupando términos y simplificando, se obtiene la expresion de 2° grado:

{ ]

;| R cpicsentacionigresoluciontdefecuacionesicuad raticas s
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® Escribe la suma de todos los valores de las piezas.

® Agrupando términos y simplificando, se obtiene la expresién de 2° grado:

[ ]

2) Dibuja las siguientes piczas del algeplano que representan geométricamente cada una de las
siguientes expresiones algebraicas.

Recuerda el ejemplo visto en clase para: 2X> —6X +9

Resolucion
Seleccionando las piezas del algeplano obtenemos la siguiente representacion,

KKK
™™ [0
[[a]{4]

a) X>—-5x+1
Seleccionando las piezas del algeplano se obtiene la siguiente representacion,

by 2x>+3x-5
Seleccionando las piezas del algeplano se obtiene la siguiente representacién.

MICAELA BASTIDAS
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o 4x? +8x—12

Seleccionando las piezas del algeplano se obtiene la siguiente representacion.

) 2x°+10x-3x-4

Seleccionando las piezas del algeplano se obtiene la siguiente representacion.

9 x*-x*+x-4x-5
Seleccionando las piezas del algeplano se obtiene la siguiente representacién.

Recuerda la forma general de una ecuaciéon cuadritica:

ax +bx+c=0

Donde a, by ¢ son llamados coeﬁcientes y X es la variable de la ecuacion.
e El coeficiente “a” se llama coeficiente cuadritica o de segundo grado.

e Elcoeficiente “b” se llama coeficiente lineal o de primer grado.
e El coeficiente “c” se llama término lineal.

Términos de una ecuacién ] o o
fax’+ bx +.¢ =0

[Nase? B ¥y
| \_—‘Término independiente
‘ Término lineat (TL)

\
—Término cuadritico (T

s mRevresentacionpresolucionfdefecuacionesfcuadraticasiy

] rteme
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3) Dada las s1gmentcs reprcsentaciones gcométncas, encontrar la representacién simbdlica e
indicar sus coeficientes y términos.

Recuerda el ejemplo visto en clase. Dada la siguiente representacién geométrica, simplifica e
indica sus coeficientes y términos.

| ( Moo |
X gl lex fex x| x ) x T}]%%%% - 0

Resolucion )
@  Simplificando los términos obtenemos la expresion de 2° grado: [ Ix*-3x-10= (TJ

Donde:
¥ Los coeficientes son:a=1, b= -3y ¢=-10

" Los términos son: 1C = x*,TL=-3x,TI=-10

isant
a) xz’:r x| x | x "L[?] = 0
[t 0]
& Simplificando los términos se obtiene la expresién de 2° grado: [ ]
Donde:
v Los coeficientes son: @ =eieevey D= tiiieiact Y €= cnvcnnnnnnes
v Los términos son: TC = risnees .,TL = reenenss . TI=......... .
N ‘ 1 L%
b) - y X Xt X -xlj-x X -xi-x X [jx E:]Fﬁ = O
B ' A
% Simplificando los términos se obtiene la expresion de 2° grado: [ ]
Donde:

v Los coeficientes son: @ =.eessey D= ciiiiiess Y €= nenrcersenss
v Los términos son: TC = eerconee ,TIJ T aececees ,TI = sevesccnes

REnesen tacio npyieSolucionfd JecuacioneSJeuad pa (icasy
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%" Simplificando los términos se obtiene la expresion de 2° grado: [ J
Donde:
v Los coeficientes Son: @ =eveeeey D= crcereees Y €= aninens
v Los términos son: TC P, > TL = reeeens s TI T esererenes
ol
d) njK
] - 0
[0l
« 0]
0D
[0
&~ Simplificando los términos se obtiene la expresion de 2° grado: L ]
Donde:

v Los coeficientes son: @ =.eeeeey D= sevieeees Y €= tnrnnnvnnnns
v Los términos son: TC N veny TL =........ s TI=..........

o
DE
) iNnog
(4] = 0
gianin;
Finnon
[0[]
[1ila](a]
&= Simplificando los términos se obtiene la expresion de 2° grado: ( ]

Donde:

v Los coeficientes SON: @ =veeveey D= trrvnrees Y€ = tenrnnserees
v Los términos son: TC T eeerenss ,TL—'_- ........ ,TI T eveerseren

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru



Ici

et i sttt

0s con aigeplanos [l A | P ALATA

Actividades y ejerc

4) Dada las siguientes expresiones algebraicas simplifica e identifica sus coeficientes y términos.

Recuerda el ejemplo visto en clase, Dada la siguiente expresion algebraica 2x° —8x +9=—2x.
Simplifica e identifica sus coeficientes y términos.
Resolucion

¥~ Agrupando los términos semejantes.
2x> ~8x+2x+9=0

2
& Simplificando los términos obtenemos: { 2x"-6x+9=0 ]
Donde:
> Los coeficientes son: a=2,b=-6yc=9.

» Los términos son: TC = 2x>, TL = —6x, TI = +9
a) 2(x> -2x+3x+4)=0

¥~ Agrupando los términos semejantes.

& Simplificando los términos obtenemos: [ }
Donde:
» Los coeficientes son: a = ....... sbh= . Y C= arieicnances
> Los términos son: TC =.......... s TL =eerccnnneennn s TL= cereniinnens

b) —4x* +x +8=—-5x*-2x

& Agrupando los términos semejantes.

&~ Simplificando los términos obtenemos: [ ]
Donde:
» Los coeficientes son: a =....... N LT T SO,
» Los términos son: TC =.......... sy TL =1iececinnnnne sy TI= ceeiiiiinnans

0 2(x* +3x)+15=5x-2(x+3)

& Agrupando los términos semejantes.

& Simplificando los términos obtenemos: [ J

Deonde:
> Los coeficientes SONn: 8 = ceeeees D= teeiesed Y €= creeennsene

» Los términos son: TC =.......... , TL =...... cecereny TT = creenn..

MICAELA BASTIDAS

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru



d) 10x* +5(-3x +7) =3(2x* = x) - 5—x

& Agrupando los términos semejantes.

& Simplificando los términos obtenemos: L ]
Donde:

» Los coeficientes son: @ = cvevey D= tiiienn Y€ = tiviniiennn

> Los términos son: TC =...eeeeeeey TL Zeevreeencnes sy TI= tiiieccnnnnes

&) 2(x* +9)+2(4x* -3x+7)=2(x* +9)-x

“” Agrupando los términos semejantes.

& Simplificando los términos obtenemos: ( J
Donde:

> Los coeficientes son: @ =.cecesss D =erieieee Y € Senvencnnnene

> LOS témlinos Son: TC= ...... enney TL= ........ nno.o’TI=--.olco.o¢.-o

MICAELA BASTIDAS
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Recordando sobre tipos o forma gue se muestran en las ecuaciones cuadraticas.

TIPOS O FORMAS DE
ECUACIONES
CUADRATICAS

A - S mmeme s e e e emian e . [ G e e
. (e e

Ecuaci6n en forma de Ecuacién en forma de producto de Ecuaci6n en forma
. BINOMIO AL CUADRADO dos factores 0 FACTORIZADAS GENERAL

" Ejemplo: (x+2)(x~3)=0
. '/ \ l __/ \

~
Con término Sin término Incompleta Completa
independiente. mdependlente. Ejemplo:

Ejemplo: Ejemplo: / \ X2 +1x-6=0
2 2 J
(x+3) -2=0|| (x-4) =0 <5
Fa ™
e /| Sin término independiente Con término independiente.
Ejemplo: Ejemplo:
X2 +5x =0 —_ 6 = O J

.

5) Representa la siguiente ecuacién general incompleta con término independiente en forma
geométrica y simbélica, utilizando los algeplanos.

© IRecuerda el ejemplo visto en clase Representa la  siguiente ecuacién
cuadritica 2x*>+18=0 » con los algeplanos.

Resolucion.

2 | : | AL

X X ALahn = 0

11 1] 1)1 1

) —XxX’+9=0 b 2x*-16=0
Resolucidn. Resolucidn.

MICAELA BASTIDAS
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© [Recuerda el ejemplo visto en clase Dada la siguiente representacién geométrica, representar
en forma simbélica.
101
XX « 11
171 -
11 - 0
11
2 2 1t
X - ,_ﬂrT
K
Resolucion.
[ ~4x*+16=0 ]
) d)

)

[]
(]
(=]
[2=]=]
===
LI

EE

Resolucion Resolucion

6) Representa la siguiente ecuacion general incompleta sin término independiente en forma
geométrica y simbdlica, utilizando los algeplanos.

© [Recuerda el ejemplo visto en clase. | Representar la siguiente ecuacién

cuadratica 3x2+9x =0 , con los algeplanos.

Resolucion
2 2 2 —-— 0
b 4 X X XUXIxHX|IxXHXIXIX]|]X
| e N
a) 2x°-3x=0 b) 3x*+2x-5x=0
Resolucion Resolucion

MICAELA BASTIDAS
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© tRecuerda el ejemplo visto en clase. | Dada Ila siguiente representacién geométrica,
representar en forma simbélica.

2 2 -—
x ‘ -l lll III o
Resolucion
2
( 2x°=-7x=0 ]

) d)
—r
!
1

x? x? Y 3 BN x* x* x A x| -x ) x

:

Resolucion Resolucion

7) Representa la siguiente ecuacién cuadritica completas en forma geométrica y simbélica,
utilizando los algeplanos.

Recuerda el ejemplo visto en clase, | Representar la siguiente ecuacién cuadritica

2x° —6x+9=0, con los algeplanos.

Resolucion

x* x’ = 0
a) X’ —-3x+12=0 b) 2x*—4x+2x+2=0
Resolucion Resolucion

MICAELA BASTIDAS
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ecuerda el ejemplo visto en clase. | Dada la siguiente representacién geométrica, representar en
forma simbdlica.

-

X xx“ N xlx

i D]Lﬂ11[_1_| = 0
L ]

Resolucion

[x2+7x+10=0]

) d)
EEl ] [1][4]
X x* BV EY B \[ﬂ[ﬂm 2 x: N LY B BY D——IE
oo X 13
K HE
Resolucion Resolucion

8) Representa la siguiente ecuaciéon en forma de producto de dos factores o factorizadas, con
los algeplanos.

!Recuerda el ejemplo visto en clase, Dada la siguiente representacion geométrica, representar en
forma simbélica.

B 4x-1 R
2 <2 X2 X2 N

o J4 =0
. ! 3 A} X i1
» X % x \ L 1
x “ x SR |
% % n Y LL
v 5 % % x K

Resolucion

( (4x—1)(x—5)=01

MICAELA BASTIDAS
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2 z ¢
X X ¥ 2 S .
X+ 1 ~ x 5 »x.% Xy
+ o
% » 1 I 1 ol o ‘
* R I
v % -1
) Resolucion
Resolucion -

fRecuerda el ejemplo visto en clase.f Representar la  siguiente ecuacion
cuadritica (2x +1)(x —3) =0, con los algeplanos.

Resolucion

-l

x-3
A F

\

il
=

2x+1

o) (x+D(x+2)=0 4 2x+3)(x-1)=0

Resolucion Resolucion

MICAELA BASTIDAS
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9) Representa la siguiente ecuacién cuadritica en forma de binomio al cuadrade sin término
independiente, utilizando con los algeplanos.
IRecuerda el ejemplo visto en clase] Dada la siguiente representacién geométrica, representar en
forma simbélica.
) 3x+2 _
h >
x? !2 xk X. X
x* x’ B -bx’> X X
3 BEEE B = 0
x* x’ B xx
X X . X 11
X X X 11
Resolucion
[ Bx+2)(3x +2)=(3x +2)* =0J
a b
) e x+3 ) 2x -1 —
— h
) '
X Ixix|x "_gi x*
x+3 L
X 1[1]1 2x-1 o
X 1]1]1 . 2
 / i X 1111 "‘.:. x x
\ / E X 1
Resolucidn Resolucién
Recuerda el ejemplo visto en clase, Representar la siguiente ecuacién cuadratica(2x —3)* =0,
con los algeplanos.
Resolucion
L 2x -3 .
A‘ . : =
l' oF l' v:!-x-x X

MICAELA BASTIDAS
o
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a) (x-2)"=0 b) (2x+4)2 =0

Resolucion Resolucion

Representa la siguiente ecuacién cuadratica en forma de binomio al cuadrado con
término independiente, utilizando con los algeplanos.

m

De la siguiente representacion geométrica, representar en forma simbdlica.

x+3
'Yn v
. -1
x’__v x| x|x 9¢ = o
x+3 o -1
X 11111
- X 111
v X 111
Resolucion
[(x+3)2—2=0

a) b)

< x-3 > 1 P 2x"2 o
A 1 <> Ar -

x" X|-x!-x E

) 0] 1] = 0
* x 1l E

oo (1111 2x-2 =0
X T

Resoluciéon
v
Resolucién

MICAELA BASTIDAS
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Representar la siguiente ecuacién cuadritica (x — 3)2 +5=0, con los algeplanos.

Resolucion
<« x-3 >
) L
- 1
X X' “X n
o w1 = 0
x X 1i1[1 H
X 111]1
v X 111
0 x+1)*-3=0 d) (2x-2)*+2=0
Resolucion Resolucion

11) Completa la siguiente tabla come muestra en el primer ejemplo, con el apoyb de los
ejercicios desarrollados y en el mapa conceptual que se muestra en la pigina anterior.

Representacion simboélica Representacién geométrica Tipo o forma de
ecuacion
2 Ecuacién general completa
a) X°—5x+ 6=0 111
x’ XX %X x| 1[1
111
‘l" g
] L
b) x xixa Zi
x+3
X 111
X [t]1]1
v X t11]1

MICAELA BASTIDAS
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¢ 2x*+x=0

< 2x +2 .
2 2
X X X%
d) x+1
. « [
2
e X —4=0
- 2x -1 -
Al T Ty
§
x* x*
i
fH ;
2x -1
2 2
X X "
" - w“m"__‘:““ -/MQPAM'PW“::{VW? _“‘F

g) (x+2)(x-5)=0

MICAELA BASTIDAS
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.

i) (x-3P+5=0

Recordemos las reglas para la construccion de rectingulos y cuadrados con los algeplanos

e

nmera regla. El término cuadratico (x? ) o (cuadrados grandes de color azul o rojo), tienen que
estar ubicados en una de las esquinas ya sea en la parte superior o inferior, como se muestra en las
siguientes figuras.

Madida de [a base ,

.l Madida do (a altura >

.....;,;;.'... =4

' Medida de Ia aitura] ¢

1

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

.......................................................................................................................................................................

/ Ejemplo N° 01. \ ‘ _ / Ejemplo N° 02. \

g :_,gnaxs -g 3—>-6=(4)'3

1 1
I 3

IS 2111
31[1]1 q-1-1-1

RIRIRE Bloque de unidades negativas

Qloque de unidades positivas / K /

MICAELA BASTIDAS
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Te;gem regla.- La pieza X° y los bloques de las unidades, tienen que estar situadas en diagonal, como
se muestra en la imagen.

:’! ;ﬁairta rgg!g_,ﬁ ~ Los términos lineales (bx) o (rectangulos de color verde y rojo), no pueden estar
mezclados en un solo bloque. Cada color tiene que formar su propio bloque en forma vertical u

horizontal.
- wox o
%
forma horizontales forma verticales

Quinta regla.- Construiremos un rectangulo o cuadrado, uniendo las reglas 3 y 4.

x-3
x? SR Y
o~ L B
+]
»”
) LY -1 -% -1
¢ » 3-1 -

12) Escribe las dimensiones de los siguientes rectangulos y cuadrados

Ejemplo: Las dimensiones de la figura es:

. x+3 R
2 ’ a) 2 :
x X xin x X L
!
i
! R IEIE

MICAELA BASTIDAS
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! v A 111
2 K z
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L X T%;/ 11
Vi + ¥ 11
3>
b 1 " 2
i ¢ ) X P
S
A 1
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W~
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algeplano.

Recordando el ejemplo visto en clase para. X —6X +5
Primero.- Construimos un rectangulo utilizando las piezas del algeplano.

Segundo.- Escribimos la expresion factorizada equivalente a X> —6X +5 obtenida a partir de la
construccion.

= x*-6x+5=(x-1)(x-5)

a) X’ —2x+1
@ Construye un rectangulo utilizando las piezas del algeplano.

@ Escribimos la expresién factorizada equivalente a X> —2X + 1 obtenida a partir de la
construccion.

= x?-2x+1=

MICAELA BASTIDAS

b) X +5x+6

%~ Construye un rectangulo utilizando las piezas del algeplano.

" Escribimos la expresion factorizada equivalente a x> +5%X+6 obtenidaa partir de la
construccion.

= X’+5x+6=

“Representacion v resolucion de ecuaciones cuadiaticas™ Pagina 235
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" Construye un rectangulo utilizando las piezas del Algeplano.

& Escribimos la expresion factorizada equivalente a x?> —6x+9 obtenida a partir de la
construccion.

= X’ -6x+9=

a 2x2+7x+3

¥ Construye un rectangulo utilizando las piezas del algeplano.

@ Escribimos la expresion factorizada equivalente a 2X” + 7X +3 obtenida a partir de la
construccion.

= 2x2+7x+3=

e) 2X2 —-8x

%~ Construye un rectangulo utilizando las piezas del algeplano.

@ Escribimos la expresion factorizada equivalente a 2x? —8x obtenida a partir de la construccién.

= 2x*-8x =

i “Renresentacion v resolucion de ecuaciones cuadraticas™
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14) Las soluciones o raices de una ecuacién cuadritica son los valores de X que al sustituirlos

en la ecuacién, hacen que la igualdad se cumpla.
Ejemplo visto en clase: Dada la siguiente representacion geométrica con dimensiones
(x-1)(x+2)=0
- xX+2
|
Xz E X ’ x
x-1 E : = 0
R
X -1 -1
Comprueba si las soluciones son: X =1y X =-2,
Resoluciéon )

Sustituimos fos valores -1 y -2 en el rectingulo, para comprobar si son o no soluciones

1+2

1-1 = 0 2-1 = 0
Recordando de la clase anterior. Recordando de la clase anterior.
Area pectinguto = Base x Altura Area pecnguo = Base x Altura
>(1-1)(1+2)=0 3>(2-1)(-2+2)=0
0)(3)=0 (-3)(0)=0

0=0 0=0
qualdad se cumple para X =1 / wigualdad se cumple para X =-2 /

Por tanto, los valores X =1y X = -2 son soluciones de la ecuaciéon: (x —1)(x +2)=0
Comprueba si alguno de estos valores X=1, X=-2, X=0, X=-1, X=5§,y X=-5,son
soluciones de:

6 x(x+1)=0 \ b) (x+2)*=0_ \G(X—5)(X+5)=0 \

\_ AN AN _/

MICAELA BASTIDAS
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15) Resolver las siguientes ecuaciones usando los algeplano.

Recordando el ejemplo visto en clase para: 3x* —12=0
Primero.- Construimos un rectangulo, completando con las piezas del algeplano rectangular (X y -X).

Aprovechando la nota de la pagina anterior
donde dice “pares de valores opuestos se
anulan”, por el principio de cero

X XXX XX

A e g 5 N R N
2 o= b o« LAl MY premee

i x x x A1 1111 Lo

Ojo: hemos aumentado 6 rectangulos rojos y verdes, para completar el rectdngulo.

Segundo.- Escribimos la expresion factorizada equivalente a 3x> —12 =0 obtenida a partir de la
construccién.

= 3x*-12= (x-2)(3x+6)

Tercero.- Resolviendo la ecuacién equivalente obtenida:

Recuerda para que un producto sea cero, uno de los factores (o los dos) debe ser cero.

(x-2)(3x+6)=0 = | S X72=0 = x=2

Si, 3x+6=0 » x=—g=-2

.. ﬁl conjunto solucién de la ecuacion es: = {-2, 2} J

WICAELA BASTIDAS
—
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a) x’-9=0
Primero.- Construye un rectdngulo o cuadrado, completando con las piezas del algeplano rectangular
X y-X).

Segundo.- Escriba la expresién factorizada equivalente a X> —9=0 obtenida a partir de la
construccion.

1) T, =0 = Xx=
( ........... )( .......... )=O:> S o 0 = x=
. { El conjunto solucién de 1a ecuacion es: = { } J
b) 4x*-1=0
Primero.- Construye un rectangulo o cuadrado, completando con las piezas del algeplano rectangular
X y-X).

Segundo.- Escriba la expresion factorizada equivalente a 4x> —1=0 obtenida a partir de la
construccion.

“Representacion v resolucion de ecuaciones cuadraticas™ Pagina 29
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16) Resolver las siguientes ecuaciones usando los algeplano.

Recordando el ejemplo visto en clase para: x>-x=0
Primero.- Construimos un rectangulo, con las piezas del algeplano.

x-1

Segundo.- Escribimos la expresion factorizada equivalente a x*~x =0 obtenidaa partir de la
construccion.
= x*—-x= (x)(x-1)

Tercero.- Resolviendo la ecuacién equivalente obtenida:

Recuerda para que un producto sea cero, uno de los factores (o los dos) debe ser cero!

Si, x=0
(YxD=0= | ¢ 4 10 = xoi

. (El conjunto solucién de la ecuacion es: = {0,1} }

a) X’-5x=0

Primero.- Construye un rectangulo, con las piezas del algeplano.

Segundo.- Escriba la expresién factorizada equivalente a X> — 5X =0 obtenida a partir de la
construccion.

= X =5 = (. [ )

MICAELA BASTIDAS
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b) x*-10x=0

Primero.- Construye un rectangulo, con las piezas del algeplano.

Segundo.- Escriba la expresién factorizada equivalente a X> —10x =0 obtenida a partir de la

construccion.

Si, cveveniinnnene =0 = x=
o N R Co o ke
. { El conjunto solucién de la ecuacién es: = { } ]

17) Resuelve “extrayendo el factor comiin X” las siguientes ecuaciones cuadriticas

incompletas.

Ejemplo resolver la siguiente ecuacién incompleta 2x”> —6x = 0 extrayendo el factor comin X

Resolucidn
&~ Extrayendo el factor comiin x, obtenemos:

2x* —6x =x(2x - 6)

& Resolviendo la ecuacién equivalente obtenida.

Si, x=0
2x—6)=0
x(2x-6)=0= Si, 2Xx —6=0 :>x=§=3

( El conjunto solucion de la ecuacién es: = { 0; 3 } ]

“Renresentacion v resclucion de ecuaciones cuadraticas™
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b) 2x>*—8x=0

d) 2x>-5x=0

gl o “Renresentacion v resolucion de ecuaciones cuadraticas™
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€) 3x2—21x=0

Recordando sobre los coeficientes y suma de raices de una ecuacién cuadratica.

(ax2+bx+c=0}

(43 39

_Elc -ébéﬁciente

. se llama coeficxente cuadratlca o de segundo grado,
o El coeficiente “b se llama coeﬁmente lmeal ode pnmer grado.

. El coeﬁg;gnte “c” se llama termmo Independlente

© Suma de raices

X X, =—
a

18) De las siguientes representaciones geométricas de una ecuaciéon cuadritica con las piezas
del algeplano, calcular la suma de sus raices.

Recordando el ejemplo de la clase. Dada la siguiente representacién geométrica de una ecuacién
cuadratica con algeplanos, calcular la suma de sus raices.

X% " ) [ﬂm[ﬂ
e ‘am = 0
G]G0

Resolucion

Primero.- Representamos en forma simbolica dicha representacion, y esto es.
2x> - 6x+9=0

Segundo.- Identifiquemos los coeficientes del término cuadratico y lineal.
= a=2yb=-6

Tercero.- Remplacemos los coeficientes determinados en la formula [X; + X, =

—(-6)_6

=X, +X, = T = —2- =3, Por lo tanto la suma de las raices es: 3

MICAELA BASTIDAS
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Primero.- Representar en forma simbélica y simplificada dicha representacion.

Segundo.- Identifique los coeficientes del término cuadratico y lineal.

= a=.......... , b= .

Tercero.- Remplace los coeficientes determinados en la formula (X; + X, = —

Por lo tanto la suma de las raices es:

b) 2 2

X X =Ny -2 ] -

Il
-

-

El=]=]=]
===

=l=i=]=]

Primero.- Representar en forma simbdlica y simplificada dicha representacion.

Segundo.- Identifique los coeficientes del término cuadratico y lineal.

Tercero.- Remplace los coeficientes determinados en la formula | X; + X, =

=X, +X, =

Por lo tanto 1a suma de las raices es:

MICAELA BASTIDAS
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[=]=]

[=][=]

(==l
|
-

Primero.- Representar en forma simbdlica y simplificada dicha representacion.

Segundo.- Identifique los coeficientes del término cuadratico y lineal.

...............

Tercero.- Remplace los coeficientes determinados en la formula | X, +X 2 — T

=X, +X, =

Por lo tanto 1a suma de las raices es:

19) De las siguientes representaciones geométricas de una ecuaciéon cuadritica con las piezas del
algeplano, calcular el producto de sus raices.

Recordando la formula y ejemplo del producto de raices

. _C
"Xl.x2——
a

Ejemplos. De la siguiente representacién geométrica de una ecuacién cuadritica con los
algeplanes, Calcular el producto de sus raices.

”
»
o
”
»»
”
»”

=
B
==
I
(-]
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Resolucion

Primero.- Representamos en forma simboélica y simplificada dicha representacion.
x> +7x+10=0

Segundo.- Identificaremos los coeficientes del término cuadratico € independiente.

= a=lyc=10

Tercero.- Remplacemos los coeficientes determinados en la formula | XX, = —

10
= XX, = —1"* =10 , Por lo tanto el producto de las raices es: 10

a x2 xu:x)(lzﬂ p—
) & 0

Primero.- Representar en forma simbdlica y simplificada dicha representacién.

Segundo.- Identifique los coeficientes del término cuadratico e independiente.

Tercero.- Remplace los coeficientes determinados en la formula [X;-X, =

= XX, =

Por lo tanto el producto de las raices es:
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Bl )
b) x* x o = 0
L = _l-| 1]

Primero.- Representar en forma simbélica y simplificada dicha representacion.

Segundo.- Identifique los coeficientes del término cuadrético e independiente.

Tercero.- Remplace los coeficientes determinados en la formula | X - Xy = —

= XX, =

Por lo tanto el producto de las raices es:

Cl-A[q]

« ] -x ] xflx [ x [ x| % if x ALNC[s] O
(] —
EEE

Primero.- Representar en forma simbélica y simplificada dicha representacion.

Segundo.- Identifique los coeficientes del término cuadratico e independiente.

Tercero.- Remplace los coeficientes determinados en la formula | X;-X, =

Do

= XX, =

Por lo tanto el producto de las raices es:

MICAELA BASTIDAS
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Recordando Ia clase. Para construir una ecuacion cuadratica debemos conocer las dos raices X; y X
de una ecuacion de segundo grado, esta se construye empleando la suma y producto de dichas raices.

[xz—Sx+P=O siendo S =X, +X,, P=x,.x, ]

Ejemplo visto en clase. Escribir una ecuacién cuadritica, cuyas raices son: X, =3;x, =5
Resolucion

Suma de raices S=3+5=8
Primero. Sabemos que

Producto de raices P =3x5=15

Segundo.- Aplicamos la formula x> -Sx+P=0 y obtenemos:
x> +8x+15=0

.. Laecuacién es: x> —8x+15=0

20) Formar las ecuaciones cuadriticas cuyas raices se dan a continuacién.

a) X;,=5X,=-3
Suma de raices S=

&~ Se Sabe que: Producto de raices P =

& Aplicala formula|x> —Sx + P =0} y se obtiene.

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

s LA eCUACION €52 «..vvnnne et
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Suma de raices S=

F”  Se Sabe que: Producto de raices P =

@ Aplica la formula{x? —Sx + P = 0} y se obtiene.

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

e LaecumCiOn €852 ..ovueineit it

1 3
c) xl=—5;x2 ='2-

Suma de raices S=

@ Se Sabe que: Producto de raices P =

& Aplica la formula X’ — Sx + P = 0}, y se obtiene.

e Laecuacion €S2 ......oooniiineii e

4 1
d) Xl =—§-,X2 =—3-

Suma de raices S =

@ .
Se Sabe que: Producto de raices P =

& Aplicala formula [X° —Sx +P =0} y se obtiene

La ecuacion €8: ....o.oooviiiiiiiaeeeiiiniiiaairanans
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21) Resuelve las siguientes ecuaciones cuadraticas mediante factorizacién, usando las piezas
del algeplano.

Nota para resolver ecuaciones por método de factorizacién con las piezas del algeplane.

Primero.- Se trasladan todo los términos a un solo miembro, dejando el otro miembro igual a cero.

Segundo.- Construiremos rectangulos y/o cuadrados. El cdlculo del drea de estas figuras nos
permitird obtener expresiones mds sencillas (en forma factorizada ) equivalentes (idénticas) a la
expresion general de 2° grado inicial representada.

Tercero.- Para obtener las soluciones se iguala cada factor a cero.

Recordando el ejemplo de la clase. Resolver la ecuacién: x> —6X+5=0, mediante la
factorizacion usando las piezas del algeplano.

Resolucidn:
Primero.- Construimos un rectangulo y/o cuadrado, con las piezas del algeplano.

| X-5 -
x-1 A [t AR
\ 1]1!1{1 [1“

Segundo.- Escriba la expresion factorizada equivalente a X> —6x+5=0 obtenida a partir de la
construccion:

= x*—6x+5=(x-1)(x-5)

Tercero.- Resolviendo la ecuacidén equivalente obtenida:

——

&~ Para que un producto sea cero, uno de los factores (o los dos) ) debe ser cero1

(X—l)(x—5)=0___> Si, x—-1=0 = xXx=+1]

Si, Xx—-5=0 = x=+45

. [ El conjunto solucién de la ecuacion es: = {+l, +5} ]

MICAELA BASTIDAS
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™

a) X -10x+25=0
Primero.- Construye un rectangulo, con las piezas del algeplano.

Segundo.- Escriba la expresion factorizada equivalente a X> —10x + 25 =0 obtenida a partir de la
construccion.

Si, cerinevinnnens =0 = x=
T — O Co o xe
. [ El conjunto solucion de la ecuacién es: = { } ]

b) x’-5x+6=0
Primero.- Construye un rectangulo, con las piezas del algeplano.

Segundo.- Escriba la expresi6n factorizada equivalente a x> — 5x + 6 =0, obtenida a partir de la
construccion.

= X =5%+6= (cerrrrercnnes ) [ (SR )

..............

* (El conjunto soluciéon de la ecuacion es: = { } J

ah gRenycsentacionjresolucionjdelecuacionesjcuad paticasyg
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¢ x*-10x-24=0
Primero.- Construye un rectangulo, con las piezas del algeplano.

Segundo.- Escriba la expresién factorizada equivalente ax” —10x — 24 = 0, obtenida a partir de la
construccion.

= X7 10X =24 = (ccoresrsirerrers  — )

Si, ceervieinnnnn. =0 = x=
— T — N C0 o e
. [ El conjunto solucién de la ecuacién es: = { } ]

d x*-2x-8=0

Primero.- Construye un rectangulo, con las piezas del algeplano.

Segundo.- Escriba la expresion factorizada equivalente a x? -2x—8=0, obtenidaa partir de la

construccidn.

Si, ereererennens =0 = x=
(o)) =0 2 Co oo
. ( El conjunto solucién de la ecuacién es: = } ]

MICAELA BASTIDAS , - e
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e 2x*+13x+6=0

Primero.- Construye un rectdngulo, con las piezas del algeplano.

Segundo.- Escriba la expresi6n factorizada equivalente a2X* +13x + 6 =0, obtenida a partir de la
construccion.

= 2X" +13X+6= (ccererrrecnnn. [ — )

Tercero.- Resuelve la ecuacién equivalente obtenida:

Si, ceereererranes =0 = x=
( ............. )( ............. ) =0 = Si oo —0 = x=
.. (El conjunto solucién de la ecuacién es: = { } ]

) 3x*+4x-32=0

Primero.- Construye un rectangulo, con las piezas del algeplano.

Segundo.- Escriba la expresién factorizada equivalente a3x* + 4x —32 =0, obtenida a partir de la
construccién.

= 3x2 44X =32= (corrrerrerrnnen  C— )

..............




g) S5x*+7x-6=0
Primero.- Construye un rectangulo, con las piezas del algeplano.

Segundo.- Escriba la expresi6n factorizada equivalente a 5x* + 7x — 6 =0, obtenida a partir de la

construccion.
= 5%+ Tx=6= (coeerrerrernene ) | (oom—— )

Si, tiiiiiiinina =0 = x=
— — N Co oo
. ( El conjunto solucién de la ecuacién es: = § } J

22) Simplifica y resuelve las siguientes ecuaciones cuadraticas, mediante factorizacion.

a) 3x’+15x+18=0

b) 7x*+21x-28=0

MICAELA BASTIDAS
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d) 5x*+15x+10=0

e 8x>+9x-20=2x>+2x

MICAELA BASTIDAS
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| 23) Repaso sobre resolucion de ecuaciones cuadriticas completando cuadrados.

El método de completar cuadrados con los algeplanos, consiste en construir o completar cuadrados con
las piezas del algeplano que representa el primer miembro de la ecuacién cuadratica en forma general
para obtener una ecuacién equivalente en forma de binomio al cuadrado sin o con término

independiente.
Ejemplo.
Representacién de una ¢cuacién en forma de Representacién de una ecuacién en forma
. . . de binomio al cuadrado con términe
binomio al cuadrado sin términoe .
independiente independiente

[x?+6x+7=0

{[xz—6x+2:=0

v

(x+3)(x +3)

y

(x—3)(x—3)=(x—3)

\\\kf(x—3f=o 3 4///\\\¥ ((;+3YL2=0 .

24) Dada las siguientes ecuaciones cuadriticas, répimentar y escribir en forma de binomio al
cuadrado (sin término independiente).

Ejemplo Representacién geométrica Ecuacién en forma de
Ecuacién cuadritica X1 binomio al cuadrado (sin
termino independiente).

a) x2+2x+1=0 x+1

Al (x+1) =0

MICAELA BASTIDAS
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b) X2+10X+25=0

o 4x*-4x+1=0

d) 4x> -8x+4=0

25) Resuelve las ecuaciones en forma de binomio al cuadrado obtenidas en el ejercicio
anterior.

Recuerda la resolucién de la ecuacion X> —6x +9 =0 vista en clase.
Primero.- Construimos un rectangulo y/o cuadrado, con las piezas del algeplano.

x-3 >
W N
x-3
111]1
1/11(1
v E 11101

Segundo.- Escriba la expresion factorizada equivalente aX> —6X +9 =0, obtenida a partir de la
construccion.

= x*-6x+9= (x-3)(x-3)=(x-3)’

Tercero.- Resolviendo la ecuacién equivalente obtenida:

(x 3)(x 3) 0 - Si, Xx-3=0 = x=3

Si, x-3=0 = x=3

.o [ El conjunto solucién de la ecuacion es: = {3 } J

B sRepresentacionjvresolucionfdelecuacionesfcuad raticasy
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a) x> +10x+25=0

Primero.- Construye un rectangulo y/o cuadrado, con las piezas del algeplano.

Segundo.- Escriba la expresion factorizada equivalente a X* +10x +25=0 obtenidaa partlr dela

construcc16n
= X" +10X+25= (e [ —— )
Tercero.- Resuelve la ecuacion equivalente obtenida
Si, cevereennriens =0 = x=
— T —— )=0 =
) T =0 = X=
D ( El conjunto solucién de la ecuacién es: = { } J

by 4x>—4x+1=0

Primero.- Construye un rectangulo y/o cuadrado, con las piezas del algeplano.

Segundo.- Escriba la expresion factorizada equivalente a 4x> —4x+1=0 obtenida a partir de la

construccion.

= 4%° = 4% +1= (cerirrrecnnen. [ — )

ooooooooooooo

[ Ceesim 00
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0) 4%’ —8x+4 0

Primero.- Construye un rectdngulo y/o cuadrado, con las piezas del algeplano.

Segundo.- Escriba la expresién factorizada equivalente a 4x*> —8x +4 =0 obtenida a partir de la
construccion.

= 4%° -8X+4= (crrrrerrernnen. ) (— )

Tercero.- Resuelve la ecuacidn equivalente obtenida:

Si, vereererrnenns =0 = Xx=
(— ) [ Co— )=0 = St o 0 = x=
L ( El conjunto solucién de la ecuacion es: = { } ]

26) Dada las siguientes ecuaciones cuadrdticas, representar y escribir en forma de binomio al
cuadrado (con término independiente). O completando cuadrados.

Ejemplo Representacién geométrica Ecuacién en forma de
x*3 binomio al cuadrado (con
Ecuacién cuadritica termino independiente).
) X2 +6x+7=0 x+3 ]
: 111
1]1]1 2
v 111]1 (X+3) -2=0

pyX —4x+3=0

S RepRasnEiin v Rexdsiin ds euradiones eredmribens™ | Poginn 00
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o X +6x+3=0

d)4X2+8X+3=0

o 9X> —12x+8=0

27) Resuelve mediante el método de completar cuadrados las siguientes ecuaciones.

Recordandoe la clase
Toda ecuacién cuadratica o de segundo grado de la forma: ax’+bx+c=0; puede formar la forma:

(mx +n)’ =k, tan solo completando cuadrados.
Para poder aplicar el método de completar cuadrados los coeficientes a y b de la ecuacién deben
cumplir las siguientes condiciones:

& El coeficiente del término cuadrdtico (a), tiene que ser cuadrado perfecto.

& El coeficiente del término lineal (b ), tiene que ser miltiplo de 2.

En caso de que no cumpla alguna de las dos condiciones anteriores, podemos hacer que se cumpla
multiplicando los dos miembros de la ecuacién por 4a .

MICAELA BASTIDAS
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Repaso del ejercicio desarrollado en clase. Resolver, completando cuadrados: X> +6x +3=0

Resolucion

Primero.- Comprobamos si se cumple las condiciones para la aplicacién del método:

a=1=>1%=1, es un cuadrado perfecto.

Los valores de los coeficientes son: 6
b=6= -5 = 3, es multiplo de dos.

.. Cumple con las dos condiciones planteadas.

Segundo. Construimos o completamos un cuadrado utilizando las piezas del algeplano. Para encontrar
una ecuacién de forma (mx +n)’> =k

x+3 :

Por lo tanto, obtenemos la ecuaci6n cuadratica equivalente a X° +6X +3 =0 en forma de binomio al
cuadrado. (x +3)° -6=0 = (x+3)*=6.
Tercero. Se extraen las raices de los dos miembros; anteponiendo el signo de la raiz al termino 6.

Jx+3)? =16 = (x+3)=+J6

@ x+3=+\/€ =>x=+\/g—3

Donde: o x+3=_J€ ﬁx:—s/g—?’

.". El conjunto solucién de la ecuacion: X2 +6x+3=0;es:= {—\/g - 3;+\/g - 3}

MICAELA BASTIDAS
—
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a) X’—4x+3=0

Primero.- Comprueba si cumple las condiciones para la aplicacion del método:

a = esssddin ﬁ

Los valores de los coeficientes son:
= [ XXX TE NN} j

-------------------------------------------------

Seggndo Construye o completa un cuadrado utilizando las piezas del algeplano. Para encontrar una
ecuacién de forma (mx +n)’ =

. . . 2 . .
Por lo tanto, se obtiene la ecuacion cuadratica equivalentea X — 4X + 3 = 0 en forma de binomio
al cuadrado.

AR A R R R T R R R R R R R AR R Ry L R S R R R R R R RN N AR N R R RN LY

Tercero. Extrac las raices de los dos miembros; anteponiendo el signo de la raiz al término
encontrado.

S N A DxX=+
Donde: @ Rt U DX =
2
". El conjunto solucién de la ecuacién X — 4x +3=0 es: = { }

b) X2+6X+3=0

Primero.- Comprueba si cumple las condiciones para la aplicacion del método:

Los valores de los coeficientes son:

MICAELA BASTIDAS
] —
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Segundo. Construye o completa un cuadrado utilizando las piezas del algeplano.' Para encontrar una
ecuacién de forma (mx +n)® =k

Por lo tanto, se obtiene la ecuacién cuadratica equivalente a X2 +6X + 3 = 0 en forma de binomio
al cuadrado.

¢eesbscanee *e0ese GRCICIOIIIERNINCEERIIINBPENIERBODE0000C0GELEGEEEISISIOPCEEOIMIGE

Tercero. Extrac las raices de los dos miembros; anteponiendo el signo de la raiz al término
encontrado.

.". El conjunto solucién de la ecuacion x?+6x+3=0 es: = { }

o 4x*+8x+3=0

Primero.- Comprueba si cumple las condiciones para la aplicacién del método:

Los valores de los coeficientes son;

---------------------------------------------------

MICAELA BASTIDAS
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Segundo. Apllca el método de completar cuadrados para lo cual, construye o completa un cuadrado
utilizando las piezas del algeplano. Para encontrar una ecuacion de forma (mx + n) =k

Por lo tanto, se obtiene la ecuacidén cuadréitica equivalente a 4X2 +8X+3=0 en forma de

binomio al cuadrado.

.............. A A4 AR A AL N A A A A R Al A A A A A A A N A R R A R A RN Y

Tercero, Extrae las raices de los dos miembros; anteponiendo el signo de la raiz al término
encontrado.

‘. El conjunto solucién de la ecuacién 4X° +8X +3 =0 es: = }

» 9K -12x+8=0

Primero.- Comprueba si cumple las condiciones para la aplicacién del método:

Los valores de los coeficientes son:

...................................................




Segundo. Aplica el método de completar cuadrados para lo cual, construye o completa un cuadrado
utilizando las piezas del algeplano. Para encontrar una ecuacién de forma (mx +n)* =k

Por lo tanto, se obtiene la ecuacidén cuadrética equivalente a S — 12X +8=0 en forma de

binomio al cuadrado.

ooooooooooo L Yy Y Yy I Y P R Y YN Y X 1Y

Tercero. Extrac las raices de los dos miembros; anteponiendo el signo de la raiz al término
encontrado.

.. El conjunto solucién de la ecuacion 9X2 —12x+8=0 es: = § }
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H28) Resolver cbﬁlpletando cuadrados

Ejemplo visto en clase. Resolver completando cuadrados: 2x” —2x ~1=0
Resolucion
Primero.- Comprobamos si se cumple las condiciones para la aplicacién del método:

a =2 =>, no es un cuadrado perfecto.

Los valores de los coeficientes son: { -2
b=-2= —5- = -1, es méltiplo de dos.

.. No cumple con las condiciones planteadas.
Entonces, Ajustamos los coeficientes para que se cumplan las condiciones:

> Multiplicando a todo los términos de la ecuacién inicial por 4a.
1
A42D2x*-2x-1D)=0 = 4x2x2x*-4x2x2x -4x2x1=0, dividiendo por (Z)’ a

todo los términos de la ecuacién.
> Obtenemos una nueva ecuacion equivalente que si cumple las condiciones:

= 4x’ -4x-2=0
Segundo. Aplicamos ¢l método de completar cuadrados para 1o cual, construimos o completamos un

cuadrado utilizando los algeplanos. Para encontrar una ecuacién de forma (mx +n)* =k

2x -1
3 z

X x ¥
-1
-3
2x - 1 X 3 3

% % 59

-, | -, 1

\ 4

Por lo tanto, obtenemos la ecuacién cuadrética equivalente a 4x> —4x —2 =0 en forma de binomio
al cuadrado. (2x—-1)*-3=0 = (2x-1*=3

Tercero. Se extraen las raices de los dos miembros; anteponiendo el signo de la raiz al término 6.
Jx-1 =13 = 2x-1) =13

a) 2x—1=+«/§ ::->2x=+x/§+1:--:->x=

Donde: \/5 i
b) 2x—1=+/3 D 2x=-3 +1 D> x= Yoo

+4J3 +1

\/§+1.+\/§+1}

El conjunto soluci6n de la ecuacién: 4x% —4x=2=0:es:= {-—- S5
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a) Resolver por el método de completar cuadrados la ecuacién cuadratica: x> —3x+2=0

Primero.- Comprueba si cumple las condiciones para la aplicacién del método:

a=.... =

Los valores de los coeficientes son:

...................................................

e Entonces, Ajusta los coeficientes para que se cumplan las condiciones:
» Multiplicando a todo los términos de la ecuacién inicial por 4a .

> Se Obtiene una nueva ecuacion equivalente que si cumple las condiciones:
=

4000600800008 005004000080000000000000s0 .

Segundo. Construye o completa un cuadrado utilizando las piezas del algeplano. Para encontrar una
ecuacién de forma (mx +n)’ =k

Por lo tanto, se obtiene una ecuacién cuadratica equivalente a X% ~3x +2 =0 en forma de binomio al

CLuuira(k).oocgoocoooo oooooo V6806000800000t ee0sbbecsctbibbitsbsnens IRy Y PRy
Tercero. Extrae las raices de los dos miembros; anteponiendo el signo de la raiz al término
encontrado.
G =2, 2 () = Ao
T =+ v =>x=+

......................
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b) Resolver por el método de completar cuadrados Ia ecuacién cuadritica: x> —5x +5=0

Primero.- Comprueba si cumple las condiciones para la aplicacion del método:

Los valores de los coeficientes son:

¢ Entonces, Ajusta los coeficientes para que se cumplan las condiciones:
> Multiplicando a todo los términos de la ecuacidn inicial por 4a.

» Se obtiene una nueva ecuacién equivalente que si cumple las condiciones:

---------------------------------------

Segundo. Construye o completa un cuadrado utilizando las piezas del algeplano. Para encontrar una
ecuacién de forma (mx +n)’ =k

Por lo tanto, se obtiene una ecuacién cuadratica equivalente a X* = 5% 4+ 5 =0 en forma de binomio al

cuadrado.

tsecsesegesetecnoe SsssTecotesrEuncse O sevevevesr ®eeesvsccee LA AR LA AL

Tercero. Extrae las raices de los dos miembros; anteponiendo el signo de la raiz al término
encontrado.
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29) Resuelve las s1gu1entes ecuaciones.

a) (x-3)"-9=0

by (2x+1)"'~16=0

o (x-3)"-5=0

d) (2x+1)°+4=0

L R— sRepnesen tacionpanesoluciontdegecuacionesicuad Latica sy
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Recuerda el método general de resolucion de ecuaciones cuadriticas, visto en clase. (Bhaskdra)

La generaliiaéién de completar cuadrados para una ecuacion de segundo grado expresada en forma
general. (ax” +bx +c¢=0)

Nos proporciona una formula general para obtener las soluciones o raices de la ecuacién en funcién de
los coeficientes a, by c.

La formula general para resolver una ecuacion cuadrética es:

( - N \r
% ~-b+ \/ b2 - 4ac Primera solucién

B : 1
—h+ 2 _ ' 2a
y = b+ 2b 4ac :>
a

_—b- \/ b*—4dac | Segunda solucién ]

X, q J
\ »
Los procedimientos para resolver son los siguientes: S ——
@ Determinar los valores de los coeficientes 8, by ¢, de la ecuacién cuadritica expresada en forma
general.
@ Remplazar los valores en la formula general, y realizar las operaciones, hasta obtener las
soluciones.
Ejemplo N° 01: Resolver x> «2x~3=0
Resolucidn

Primero. Determinemos los coeficientes a, by ¢ de la ecuacion cuadrética %* —2X =3 =0

~

S

@ (o ecuacibn debe
tener la forma:

ax’+bx+c=0, para
dererminar los coeficientes.

Entonces: a=1, b=-2 yc=-3

, ‘ _—bx+/b? ~4dac
Segundo. Remplacemos los valores hallados en la formula general: X = >
4 B )
(D) (2P -4)N=3) 2416 284 | x =214_8_1
=D X= - 2= 3 — 2 2
2(1) 2 2
24 2
g T = e m ]
2 2
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[—30) Resuelve las siguientes ecuaciones cuadraticas utilizando la formula general

a) 2x>—5x+2=0

b) x> —4x+7=0

0 3x2+15x+18=0

e ERcoresentacionjygresolucionjdcecuacionesicuad aticasys
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d) 7Tx?+21x-28=0

& x(x=3)=2(x+7)

2x~1_x+1
x+1 x-2

qmwmﬂnﬂﬁn&ammr, v J[ Raginal62
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31) Resolucién de problemas cotidianos usando las ecuaciones cuadriticas con los algeplanos.

a) El patio de la LE. “Aurora Inés Tejada” tiene diferentes losetas como muestra la figura. Calcular |
una formula para hallar el area total del patio, si las losetas de la misma figura son iguales.

Resolucidn

b) Una alumna del tercer grado de la LE. “Aurora Inés Tejada”, posee un terieno en el valle de
Pachachaca, dividido en parcelas como muestra la figura, Su padre desea encontrar su drea total
para sembrar diferentes forrajes. Si las parcelas de la misma figura son iguales. ;Cémo lo
harias?

Resolucion
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c) En una familia los padres dejan como herencxa a sus tres huos, Vun terreno de 4rea
(x+4)(x+5). Calcular su perimetro de dicho terreno. Six = 3.

Resolucidn

d) Se tiene un tablero de ajedrez. Se pide hallar una expresién algebraica, que permita calcular el
area de cualquier tablero.

Resolucion,

Y,

& Todo buen aprendizaje se activa mejor a través del descubrimiento. |

& Una clase debe estar poblada de ejemplos y materiales educativos.

Cualquier consulta escribir a: alexito 188@hotmail.com
vumber ISS@hotmaiLcam

N .. umber ISS@hommailcom ___//
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