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INTRODUCCION

Todos los gatos domésticos, independientemente de su raza, pertenecen a la misma especie
Felis catus, que tiene una larga asociacion con los humanos. El gato se ha vuelto casi universal.
Son los preferidos sobre otras mascotas por sus habitos de limpieza y el bajo nivel de atencién
y cuidado que requieren 1. La relacién humanos/gatos es de 18.4 en el area metropolitana de
Lima 2. Los gatos son animales dificiles de diagnosticar tinicamente mediante el examen clinico
y requieren el uso de todos los métodos de diagnostico adicionales siendo la primera opcién las
pruebas de laboratorio, para la deteccion de muchas anomalias y trastornos patoldgicos 3.

En la practica clinica diaria, se tiende a no considerar el sexo, edad y ubicacién, ya que en la
mayoria de los centros veterinarios se aplican los valores de referencia del hemograma de un
paciente adulto, lo cual no es adecuado debido a las diferencias que existen en comparacion con
un gato mestizo. En la region de Cusco, no se dispone de informacion sobre el perfil
hematologico en los gatos mestizos, conduciendo a un diagndstico clinico equivocado, lo que
pone en riesgo la salud del paciente. Para examinar los valores hematoldgicos de un paciente,
es esencial tener valores de referencia. En la actualidad, los analisis de sangre, especialmente
el hemograma completo, son esenciales para diagnosticar diversas enfermedades y monitorear
su evolucion. También se utilizan para evaluar la salud general de los pacientes, lo que hace del
hemograma el analisis mas comun en los laboratorios veterinarios. Por estas razones, el presente
estudio tuvo por objetivo determinar y comparar el perfil hematoldgico de gatos mestizos (Felis

catus) en los distritos de San Jerénimo, Santa Ana y Sicuani, region Cusco, 2023.
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RESUMEN

El presente trabajo tuvo como objetivo determinar y comparar el perfil hematol6gico en gatos
mestizos (Felis catus) en los distritos de San Jerénimo, Santa Ana y Sicuani, region Cusco,
2023. Se seleccionaron 155 animales aparentemente sanos mediante un muestreo por
conveniencia, correspondientes a los distritos de San Jerénimo (56), Santa Ana (55) y Sicuani
(44), divididos segun la edad, en gatitos (54), juveniles (49) y adultos (52); ademas, por sexo,
en machos (76) y hembras (79). Se recolectd una muestra de sangre de la vena yugular de cada
gato, la cual se colocé en un tubo Vacutainer lilacon EDTA que fue procesado en un analizador
hematologico veterinario Exchio EH8300 VET, los resultados hematoldgicos fueron
registrados y tabulados en el programa Excel y analizados mediante estadisticos descriptivos,
el ANOVA de un solo factor y la comparacion multiple de medias de Tukey. En términos
generales se obtuvo en promedio 6.11 x10*12/L, 12.84 g/dl, 26.77%, 43.94 fL_, 21.09 pg y 48.17
g/dl, respecto a los eritrocitos, hemoglobina, hematocrito, volumen corpuscular medio (VCM),
hemoglobina corpuscular media (HCM) y concentracion de hemoglobina corpuscular media
(CHCM). Al comparar los valores entre sexos y edades no hubo diferencia significativa
(P>0.05), pero si entre distritos, comparando los eritrocitos, la hemoglobina, VCM y CHCM.
De la misma forma en promedio se encontré 8.21 x10*9/L, 80.74%, 12.82%, 6.44%, de
leucocitos, linfocitos, monaocitos y granulocitos, respectivamente. Al comparar entre sexos, los
leucocitos y granulocitos, fueron diferentes estadisticamente y entre distritos, los linfocitos,
monocitos y granulocitos (P<0.05). No hubo diferencia entre edades. Se concluy6 que la edad
no influye en los valores hematoldgicos promedio de la serie roja y blanca evaluados en gatos

mestizos de los distritos de San Jeronimo, Santa Ana y Sicuani de la region Cusco.

Palabras clave: Edad, lugar, serie roja, serie blanca, sexo.
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ABSTRACT

The present work aimed to determine and compare the hematological profile in mixed-breed
cats (Felis catus) in the districts of San Jerénimo, Santa Ana and Sicuani, Cusco region, 2023.
155 apparently healthy animals were selected by convenience sampling, corresponding to the
districts of San Jeronimo (56), Santa Ana (55) and Sicuani (44), divided according to age, into
kittens (54), juveniles (49) and adults (52); also, by sex, in males (76) and females (79). A blood
sample was collected from the jugular vein of each cat, which was placed in a purple Vacutainer
tube with EDTA that was processed in an Excbio EH8300 VET veterinary hematology
analyzer, the hematological results were recorded and tabulated in the Excel program and
analyzed using descriptive statistics, the one-way ANOVA and Tukey's multiple comparison
of means. In general terms, the average values obtained were 6.11 x10*12/L, 12.84 g/dI,
26.77%, 43.94 fL, 21.09 pg and 48.17 g/dl for erythrocytes, hemoglobin, hematocrit, mean
corpuscular volume (MCV), mean corpuscular hemoglobin (MCH) and mean corpuscular
hemoglobin concentration (MCHC). When comparing the values between sexes and ages, there
was no significant difference (P>0.05), but there was a significant difference between districts
when comparing erythrocytes, hemoglobin, MCV and MCHC. Similarly, the average values
for leukocytes, lymphocytes, monocytes and granulocytes were 8.21 x10*9/L, 80.74%, 12.82%
and 6.44%, respectively. When comparing between sexes, leukocytes and granulocytes were
statistically different, and lymphocytes, monocytes and granulocytes were statistically different
between districts (P<0.05). There was no difference between ages. It was concluded that age
does not influence the average hematological values of the red and white series evaluated in

crossbred cats from the districts of San Jeronimo, Santa Ana and Sicuani in the Cusco region.

Keywords: Age, place, sex, red series, white series.
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CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Descripcion del problema

En el PerQ se tiene pocos estudios respecto a valores hematoldgicos en gatos mestizos,
ademas que actualmente los servicios en medicina de felinos domésticos muestran una
mayor demanda. Es fundamental llevar a cabo un diagndstico completo, que incluya una
historia clinica exhaustiva, un examen médico minucioso, asi como pruebas
complementarias, como un hemograma completo, analisis bioquimicos sanguineos y
pruebas de deteccion de enfermedades como el virus de la leucemia felina (FeLV) y la
inmunodeficiencia viral felina (FVI) 4. En gatos, los cambios en el recuento sanguineo
son habituales como proceso secundario de diversas enfermedades, 1o que hace que estas
pruebas sean utiles herramientas de diagnostico. Los resultados pueden ayudarnos a
identificar enfermedades como FeLV, FVI, peritonitis infecciosa felina (PIF) vy
panleucopenia felina, entre otras °.

Debido al comportamiento Unico de los gatos, se considera que es dificil de detectar un
diagnostico solo mediante un examen clinico, por lo que se deben utilizar todos los
métodos de diagnostico adicionales, comenzando con pruebas de laboratorio, de las
cuales el hemograma es especialmente importante, para revelar muchas anomalias y
cuadros patoldgicos °.

En la region de Cusco, no se cuentan con parametros de referencia basicos para el
hemograma en gatos mestizos, 1o que conduce a diagndsticos clinicos erroneos. Las
provincias de Cusco, La Convencion y Canchis concentran la mayor poblacion urbana
del departamento y experimentan una creciente demanda de servicios veterinarios
enfocados en medicina felina, junto con un aumento en los casos de enfermedades

infectocontagiosas en gatos, como FeLV, FIV, PIF y panleucopenia felina ’.
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1.2 Enunciado del problema
1.2.1  Problema general
¢ Cuadl es el perfil hematoldgico de gatos mestizos (Felis catus) en los distritos

de San Jeronimo, Santa Ana y Sicuani, region Cusco, 2023?

1.2.2  Problemas especificos
e ;Los valores hematoldgicos de la serie roja: eritrocitos, hemoglobina,
hematocrito, volumen corpuscular medio, hemoglobina corpuscular mediay
concentracion de hemoglobina corpuscular media de gatos mestizos en los
distritos de San Jerénimo, Santa Ana y Sicuani, region Cusco, 2023, varian

segln sexo, edad y lugar?

e ;Los valores hematolégicos de la serie blanca: leucocitos, linfocitos,
monocitos y granulocitos de gatos mestizos en los distritos de San Jerénimo,

Santa Ana y Sicuani, region Cusco, 2023, varian segun sexo, edad y lugar?

1.3 Justificacion de la investigacion

El nimero de gatos domeésticos continta en aumento debido a que no requieren mucho
espacio. Son mascotas mas convenientes que los perros, ya que se adaptan bien a las
personas o familias y toleran mejor la falta de compafiia. Por este motivo, se decidio llevar
a cabo esta investigacion con el objetivo de proporcionar informacion Gtil a las clinicas
veterinarias de la region Cusco 8. En los gatos, los cambios en el recuento sanguineo son
habituales como proceso secundario de diversas enfermedades, lo que hace que estas
pruebas sean Utiles herramientas de diagnostico. Los resultados pueden ayudarnos a
identificar enfermedades como FVI, FeLV, Peritonitis infecciosa felina (PIF) y
panleucopenia felina. En la region Cusco, existe una creciente demanda y aumento en los
casos de enfermedades infecciosas en gatos °. Las pruebas sanguineas, particularmente el
hemograma completo en la actualidad, son fundamentales en el proceso de diagnostico
de numerosas enfermedades y son extremadamente Utiles para monitorear su progresion.
Ademas, se emplean para evaluar la salud general de los pacientes, lo que convierte al
hemograma en el andlisis méas frecuente en los laboratorios veterinarios. La creciente
disponibilidad de equipos semiautomatizados y automatizados para el analisis de la
sangre también contribuye al aumento en la utilizacion de este método diagndstico *°.

La importancia de este estudio residi6é en contar con valores hematoldgicos adecuados
para resolver casos clinicos. Se busco generar datos que mejoren las actuaciones clinicas,

proporcionando rangos de referencia para gatos mestizos de diferentes edades.
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CAPITULO 11
OBJETIVOS E HIPOTESIS

2.1 Objetivos de la investigacion
2.1.1 Objetivo general
Determinar y comparar el perfil hematolédgico de gatos mestizos (Felis catus) en
los distritos de San Jer6nimo, Santa Ana y Sicuani, region Cusco, 2023.

2.1.2 Objetivos especificos
e Describir y comparar los valores hematoldgicos de la serie roja; eritrocitos,
hemoglobina, hematocrito, volumen corpuscular medio, hemoglobina
corpuscular media y concentracion de hemoglobina corpuscular media de gatos
mestizos en los distritos de San Jer6nimo, Santa Ana y Sicuani, region Cusco,

2023, segun sexo, edad y lugar.

e Describir y comparar los valores hematologicos de la serie blanca; leucocitos,
linfocitos, monocitos y granulocitos de gatos mestizos en los distritos de San
Jerénimo, Santa Ana y Sicuani, region Cusco, 2023, segln sexo, edad y lugar.

2.2 Hipdtesis de la investigacion
2.2.1 Hipdtesis general
El perfil hematoldgico de gatos mestizos (Felis catus) en los distritos de San

Jer6nimo, Santa Ana y Sicuani, region Cusco, 2023, varia significativamente.

2.2.2 Hipdtesis especificas
e Los valores hematologicos de la serie roja; eritrocitos, hemoglobina,
hematocrito, volumen corpuscular medio, hemoglobina corpuscular media y
concentracion de hemoglobina corpuscular media de gatos mestizos en los
distritos de San Jer6nimo, Santa Ana y Sicuani, region Cusco, 2023, varian

segun sexo, edad y lugar.

MICAELA BASTIDAS
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e Los valores hematologicos de la serie blanca; leucocitos, linfocitos, monocitos
y granulocitos de gatos mestizos en los distritos de San Jeronimo, Santa Ana 'y

Sicuani, region Cusco, 2023, varian segun sexo, edad y lugar.

2.3 Operacionalizacion de variables
Se analizo 13 variables (3 cualitativas y 10 cuantitativas) que pueden ser observadas en
la Tabla 1.

Tabla 1. Variables de investigacion

MICAELA BASTIDAS

Variables Indicadores

Gatitos (1 a 6 meses)

Edad Juveniles ( 7 a 24 meses)
Adultos ( 25 a 72 meses)

Sexo Macho
Hembra
San Jerénimo

Lugar Santa Ana
Sicuani

NUmero de eritrocitos x10*12/L

Nivel de hemoglobina g/di

Hematocrito %

VCM fL

HCM Pg

CHCM g/dl

NUmero de leucocitos x10*9/L

Ndmero de linfocitos %

NUmero de monocitos %

NUmero de granulocitos %

VCM= Volumen corpuscular medio, HCM= Hemoglobina corpuscular

media, CHCM= Concentracion de hemoglobina corpuscular media
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CAPITULO 11l
MARCO TEORICO REFERENCIAL

3.1 Antecedentes

a)

b)

En el estudio sobre perfil hematoldgico de referencia en gatos en el canton Cuenca a la
altura de 2550 m.s.n.m., Para los gatos machos (Felis catus) sanos, se establecieron
valores de referencia de 14 parametros de hemograma a partir de 100 muestras
sanguineas recolectadas en las clinicas veterinarias de Cuenca. La media, mediana,
moda, rango, varianza, desviacion tipica y coeficientes de variacion se determinaron
mediante andlisis estadistico basico. Se obtuvo los siguientes valores: resultados de
células rojas: Eritrocitos 8.80 x 10¢/ul, HGB 14.49 g/dl, HCT 36.66 %, VCM 41.98
fL, HCM 16.61 pg, CHCM 39.40 g/dl, leucocitos 5.72 x 10%/ul, LYM 31.63 %,

monocitos 11.007 %, granulocitos 56.48 % **.

En otro estudio se utilizé 80 gatos adultos de diferentes razas, de ambos sexos y en buen
estado de salud clinica, con el propoésito de determinar los valores sanguineos normales.
Antes de su participacion en el estudio, cada paciente fue sometido a una evaluacion
clinica exhaustiva para asegurar su salud. La muestra de sangre se recolecto de manera
aseptica de la vena cefalica utilizando un sistema al vacio y tubos con EDTA,
obteniendo un promedio de 2 ml de sangre por muestra. La sangre se homogenizd
inmediatamente después de la extraccidén y se envié al laboratorio para realizar un
hemograma completo de forma automatizada. Se obtuvieron los siguientes resultados
en la serie roja: eritrocitos 7.54 x10*12/L, HGB 12.49 g/dl, HCT 37.51 %, VCM 48.49
fL, HCM 17.35 pg, CHCM 33.58 g/dl, resultados de la serie blanca: leucocitos 12
525.00 pl, LYM 34.51 %, monocitos 4.74 %. Se concluyo, los resultados de los analisis
sanguineos de los glébulos rojos, plaquetas y globulos blancos de gatos domésticos en
Trujillo, obtenidos en este estudio, muestran similitudes con los datos reportados por
otros investigadores en distintas localidades, a pesar de las variaciones en altitud, dieta
y condiciones ambientales. Esto sugiere que estas condiciones no tienen un impacto

significativo en los valores sanguineos de gatos adultos sanos 2.
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c) Enotro estudio se estudié valores hematoldgicos en los gatos Van turco. El conjunto de
datos utilizado en esta investigacion comprende 60 gatos Van, de los cuales 30 son
hembras y 30 son machos, todos en buen estado de salud y de diversas edades y géneros.
Los gatos de ambos sexos se distribuyeron en tres grupos distintos. EI primer grupo
comprendié gatos de 6 a 12 meses de edad, el segundo grupo incluyé gatos de 12 a 24
meses y el tercer grupo estuvo conformado por gatos de 24 meses en adelante. Se
extrajeron muestras de sangre de la vena radial (vena cefalica) para analisis
hematologicos, utilizando tubos lilas con anticoagulante EDTA. Se llevaron a cabo
analisis estadisticos para comparar diferentes géneros y grupos de edad, utilizando
pruebas t de Student para comparar datos entre machos y hembras, y la prueba ANOVA
para comparar datos entre diferentes grupos de edad. Se aplico la prueba de Tukey como
método de comparacién multiple entre grupos (SPSS 20.0). Se considero6 que los valores
de p<0. 05 indicaban significancia estadistica. En el siguiente trabajo se obtuvo los
resultados segin sexo : HCT 35.7+1.1 y 42.6£0.8 % en hembras y machos
respectivamente con diferencia significativa de P<0.001, HGB 11.5+0.4 y 13.6+0.3
g/dL en hembras y machos respectivamente con diferencia significativa de P<0.001,
MCHC 32.2+0.2 y 32.0+0.2 g/dL en hembras y machos respectivamente sin diferencia
significativa, leucocitos 13.6+1.0 y 13.6£0.8 x10*9/L en hembras y machos
respectivamente granulocitos 61.6+3.6 y 63.5+2.7 % en hembras y machos
respectivamente sin diferencia significativa. Los resultados segun edad: HCT 36.1+1.1,
33.3+3.4y 36.3+2.5 % en el grupo 1, grupo 2 y grupo 3 respectivamente en hembras,
HCT 40.2+0.8,43.2+1.8 y42.9+1.0 % en el grupo 1, grupo 2 y grupo 3 respectivamente
en machos, HGB 11.8+0.4, 10.8+1.1 y 11.6+0.8 g/dL en el grupo 1, grupo 2 y grupo 3
respectivamente en hembras, HGB 12.9+0.1, 13.9+0.5 y 13.7£0.3 g/dL en el grupo 1,
grupo 2 y grupo 3 respectivamente en machos, MCHC 32.4+0.2, 32.3£0.1 y 31.9+0.4
g/dL en el grupo 1, grupo 2 y grupo 3 respectivamente en hembras, MCHC 32.0£0.5,
32.1+0.2 y 32.0+0.3 g/dL en el grupo 1, grupo 2 y grupo 3 respectivamente en machos,
leucocitos 14.2+0.6, 12.1+2.5 y 13.6x£2.7 x10*9/L en el grupo 1, grupo 2 y grupo 3
respectivamente en hembras, leucocitos 16.8+3.4, 14.4+2.3 y 13.0+0.9 x10*9/L en el
grupo 1, grupo 2 y grupo 3 respectivamente en machos, granulocitos 56.2+6.8, 71.5+6.5
y 63.3+2.8 % en el grupo 1, grupo 2 y grupo 3 respectivamente en hembras,
granulocitos 79.5£11.5, 55.7£1.9 y 62.9+2.9 % en el grupo 1, grupo 2 y grupo 3
respectivamente en machos, linfocitos 6.3+1.1, 3.6+1.5 y 5.2+1.3 x10*9/L en el grupo
1, grupo 2y grupo 3 respectivamente en hembras, linfocitos 3.1+1.2, 6.4+0.9y 4.7+0.4

x10*9/L en el grupo 1, grupo 2 y grupo 3 respectivamente en machos. Esta investigacion
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concluyo que hubo diferencias estadisticamente significativas en los niveles de HCT,
HGB (P<0.001) y PLT (P<0.05) entre gatos machos y hembras, con los machos
mostrando niveles mas altos de HCT y HGB. No se encontraron diferencias

significativas en otros parametros hematologicos entre los grupos 2.

De manera similar en otro trabajo se estudié hematologia seleccionada y bioquimica
sérica en gatos Angora turcos (Felis catus) durante el periodo de crecimiento, el objetivo
de este estudio fue examinar los cambios en la hematologia en gatos Angora (Felis
catus) durante su periodo de crecimiento. Se emple6 un total de 32 gatos Angora (16
adultos y 16 gatitos) para este propdsito. Se tomaron muestras de los animales y se
analizaron para determinar el recuento de gl6ébulos blancos, glébulos rojos,
hemoglobina, volumen corpuscular medio (VCM), hemoglobina corpuscular media,
concentracion de hemoglobina corpuscular media, granulocitos, nimero de monocitos
y linfocitos. Se tomaron muestras de sangre de 16 gatitos en diferentes etapas de edad
(4.5-6, 7.5 —-10.5 meses) y de 16 gatos adultos de entre 1 y 3 afios. Estos animales
recibieron vacunas y fueron alimentados con pienso comercial seco. Las muestras de
sangre fueron obtenidas de la vena cefalica del antebrazo y se recolectaron en tubos de
ensayo gue contenian anticoagulante (EDTA) para realizar analisis hematologicos. Se
emplearon las muestras de sangre anticoagulada para determinar el recuento de
leucocitos (WBC) vy eritrocitos (RBC), la concentracién de hemoglobina (Hgb), el
volumen corpuscular medio (MCV), la hemoglobina corpuscular media (MCH), la
concentracion de hemoglobina corpuscular media (MCHC), los linfocitos (LY M)
mediante una maquina analizadora. Los datos fueron evaluados de manera
independiente utilizando métodos de modelos lineales generales y ANOVA (SAS,
Version 8.02, SAS Institute Inc, Cary, NC, EE.UU). Todos los resultados se expresaron
como la media + SEM para cada grupo y se consideraron estadisticamente significativos
cuando p<0.05. Los resultados obtenidos fueron: eritrocitos 7.47 £ 0.28, 8.74 £+ 0.29 y
8.33 £0.31 x106/pL en el grupo de 4-6 meses, 7.5 meses — 10 meses y adultos (1 a 3
afos) respectivamente, HGB 11.19 + 0.46, 11.78 £ 0.40 y 11.97 £+ 0.47 en el grupo de
4-6 meses, 7.5 meses — 10 meses y adultos (1 a 3 afios) respectivamente, MCV 47.36 +
1.38,48.84 £ 0.73 y 42.16 + 1.32 fL en el grupo de 4-6 meses, 7.5 meses — 10 meses
y adultos (1 a 3 afios) respectivamente, MCH 14.24 + 0.25, 13.62 + 0.28 y 14.01 £ 0.19
pg en el grupo de 4-6 meses, 7.5 meses — 10 meses y adultos (1 a 3 afios)
respectivamente, MCHC 32.99 + 0.95, 27.76 £ 0.72 y 33.56 + 0.38 g/dL en el grupo de

4-6 meses, 7.5 — 10 meses y adultos (1 a 3 afios) respectivamente, linfocitos 3.89 + 0.30,
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4,12 + 0.32 y 4.08 + 0.20 x10%/uL en el grupo de 4-6 meses, 7.5 meses — 10 meses y
adultos (1 a 3 afios) respectivamente, leucocitos 3.89 + 0.30, 4.12 + 0.32 y 4.08 + 0.20
x10%/uL en el grupo de 4-6 meses, 7.5 meses — 10 meses y adultos (1 a 3 afios)
respectivamente. Este estudio concluyd que el valor de hemoglobina (Hgb) mostré un

incremento correlacionado con la edad en los gatos Angora 4,

En otro trabajo de investigacion que se realizd en el distrito 26 de octubre en Piura, se
ha observado un aumento en la cria de gatos, lo que resalta la importancia de contar con
una mayor comprension de los diversos pardmetros hematologicos en esta poblacion.
El proposito de este estudio fue establecer los valores hematoldgicos tipicos en gatos
domeésticos. Se analizaron 14 pardmetros hematoldgicos utilizando hemogramas de 100
gatos domeésticos clinicamente sanos, dividiendo los resultados segin cachorros,
adultos, geriatricos y género. Las muestras sanguineas se obtuvieron de la vena cefalica
y se procesaron con el equipo automatizado PKL (POKLER ITALIA) PPC — 610H Vet.
Posteriormente, los datos se organizaron en tablas utilizando Excel 2019 y se evaluaron
mediante el software InfoStat para determinar la normalidad, el coeficiente de variacion
y la desviacion estandar. Los resultados que se obtuvieron en la serie roja segun grupo
etario : eritrocitos 3.1, 3. 8 y 3.9 x10*12/L en cachorros, adultos y geriatricos
respectivamente, hemoglobina 9.7; 11.9 y 11.8 g/dL en cachorros, adultos y geriatricos
respectivamente, hematocrito 28.4; 35 y 35.5 % en cachorros, adultos y geriatricos
respectivamente, VCM 90.7; 91.1 y 90.8 fL en cachorros, adultos y geriatricos
respectivamente, CHCM 34; 34 y 34 g/dL en cachorros, adultos y geriatricos
respectivamente, HCM 30.6; 31 y 30.9 pg en cachorros, adultos y geriatricos
respectivamente. Los resultados que se obtuvieron en la serie roja segln el sexo:
eritrocitos 3.6 y 3.9 x1012/L en hembras y machos respectivamente con diferencia
significativa P<0.05 y P<0.01 respectivamente; hemoglobina 11y 12.1 g/dL en hembras
y machos respectivamente con diferencia significativa P<0. 05 y P<0. 05
respectivamente; hematocrito 32.5 y 35.5 % en hembras y machos respectivamente con
diferencia significativa P<0.05 y P<0.01 respectivamente; VCM 90.9 y 91.6 fL en
hembras y machos respectivamente con diferencia significativa P<0.01 y P<0.01
respectivamente; CHCM 34 y 34 g/dL en hembras y machos respectivamente con
diferencia significativa P<0.01 y P<0.01 respectivamente; HCM 30.9 y 31.1 pg en
hembras y machos respectivamente con diferencia significativa P< 0.01 y P< 0.01
respectivamente. Los resultados que se obtuvieron en la serie blanca segun grupo etario:

leucocitos 7.8, 9.6 y 9.3 x10*9/L en cachorros, adultos y geriatricos respectivamente;
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linfocitos 23.4, 28.2 y 24.7 % en cachorros, adultos y geriatricos respectivamente;
monocitos 0, 0y 0 % en cachorros, adultos y geriatricos respectivamente. Los resultados
que se obtuvieron en la serie blanca segun sexo: leucocitos 8.9 y 8.9 x10*9/L en
hembras y machos respectivamente; linfocitos 26.7 y 26.2 % en hembras y machos
respectivamente con diferencia significativa P<0.05 y P< 0.01 respectivamente;

monocitos 0 y 0 % en hembras y machos respectivamente *°.

El laboratorio SUIZA VET informé sobre los parametros hematoldgicos en la ciudad
de Lima. Sin embargo, no se detalla la cantidad de gatos analizados en este estudio.
Estos datos son fundamentales para interpretar los resultados de los hemogramas en las
clinicas veterinarias de la localidad °. Los parametros hematoldgicos que se

proporcionan son los siguientes:

Tabla 2. Tabla de valores hematoldgicos segin SUIZA VET 1©

Serie Variable Gato

Eritroide
Hemaoglobina (g/dl) 8-15
Hematocrito (%) 30-45
Eritrocitos totales (x10%/mm?®) 4.6-10
Reticulocitos (%) 0.1-1-0
VVolumen corpuscular medio (fl) 40-58
Hemoglobina corpuscular media —  12-20
HCM (pg)
Concentracion de hemoglobina 29-37
corpuscular media (g/dl)

Mieloide y linfoide
Leucocitos totales (x103/mm?) 5-14.5
Precursores linfoide y mieloide (%) 0
Neutrofilos bandas (%) 0-3
Neutréfilos segmentados (%) 50-60
Eosinofilos (%) 02-8
Basofilos (%) 0-2
Monocitos (%) 0-5
Linfocitos (%) 30-35

MICAELA BASTIDAS
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3.2 Marco teorico

3.21

3.2.2

3.2.3

El gato, origen e importancia

Los gatos domésticos son miembros de la familia Felidae, del orden Carnivoray la
clase Mamifera. En 1758, Karl VVon Linne fue el primero en categorizar al gato con
el nombre de Felis catus. Tienen caracteristicas como una cara corta, 0jos frontales,
colmillos fuertes y largos, asi como molares eficientes. Sus garras retractiles les
facilitan el desplazamiento tanto en el suelo como en los arboles *'.

La historia de su domesticacion se remonta al antiguo Egipto, aproximadamente en
el afio 2.000 A.C. Los romanos habrian llevado estos felinos a Bretafia alrededor
del afio 300 D.C. Posteriormente, fueron los europeos quienes expandieron la

presencia del gato doméstico al resto del mundo 8.

Parametros hematoldgicos en gatos

Actualmente, los analisis hematol6gicos son fundamentales en la evaluacion
diagnostica para detectar enfermedades, siendo uno de los procedimientos méas
habituales en los laboratorios de medicina veterinaria especializada en pequefios
animales. Los gatos presentan una variedad considerable de trastornos
hematol6gicos en comparacion con otras especies *°.

La patologia clinica veterinaria se destaca como una herramienta crucial en la
practica clinica, proporcionando al veterinario medios semioldgicos para
diagnosticar enfermedades, pronosticar y dirigir tratamientos. Su importancia es
reconocida a nivel global. Sin embargo, para aprovechar al maximo sus beneficios,
es fundamental tener un entendimiento completo de los valores de referencia de los
parametros hematoldgicos en animales sanos, asi como comprender los factores

20 Los resultados obtenidos en un

que pueden influir en estas mediciones
hemograma pueden estar sujetos a variaciones debido a factores como la edad, el
entorno, la alimentacion y el género del individuo. Ademas, la falta de
estandarizacion en los procedimientos de laboratorio y en el manejo de las muestras

puede resultar en diferencias en los datos recopilados 2.

Tipos de analizadores hematoldgicos

El analizador hematoldgico de impedancia eléctrica demuestra una precision
notable al contar los eritrocitos en ambas especies, superando significativamente la
precision del método manual, que ronda aproximadamente el 12%. En cuanto al

recuento de leucocitos, se observan valores de precision ligeramente mas altos que
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los del recuento de eritrocitos, pero aun asi superan la precision del método manual,
que se sitGa en el 16% 22. Cuando un haz de luz laser atraviesa una célula,
experimenta dispersion, la cual puede ser detectada por un fotodetector colocado
detras del flujo celular y frente a la fuente de emisién, manifestdndose como una
reduccion en la intensidad de la luz incidente. La duracion del tiempo en que se
bloquea la llegada de fotones al detector serd directamente proporcional al
didmetro, y en consecuencia al volumen de la célula, la impedancia se refiere a la
resistencia al flujo de corriente alterna, abarcando los efectos de acumulacién y
liberacion de carga (capacitancia) y/o induccion magnética (inductancia), a
diferencia de la resistencia. En el contexto del recuento de células, el principio de
la impedancia implica detectar y medir cambios en la resistencia eléctrica causados
por las células al atravesar una abertura pequefia. Las células, suspendidas en un
conductor eléctrico como una solucién fisioldgica, pasan a través de un orificio en
un tubo de vidrio 2. Aunque en el pasado se utilizaron modelos de citdmetros con
lamparas de arco como fuente emisora, la gran mayoria de los modelos modernos
ahora emplean laseres como fuente de luz. La luz emitida por el laser consiste en
una combinacidn de longitudes de onda, conocidas como lineas laser, definidas por
la energia liberada cuando un electrdn transita de una drbita alta a una baja. Si bien
los citometros de investigacion a menudo estan equipados con multiples laseres, los

modelos de uso rutinario suelen trabajar con una longitud de onda fija 2.

Elementos formes de la sangre (serie roja)

3.2.4.1 Eritrocitos
Los glébulos rojos de los gatos tienen un didmetro mas reducido de 5.6 um
y muestran una zona central palida. Es comin en felinos saludables
observar frotis sanguineos normales con globulos rojos de diversas
dimensiones y tonalidades. La duracion promedio de vida de estos
glébulos es de 70 dias %. La palidez central no es un rasgo constante en
estos glébulos rojos y tienden a cambiar ligeramente mas de forma que los
globulos rojos de los perros. Ambas especies muestran una ligera
variabilidad en el tamafio de los gldbulos rojos y a veces pueden presentar
células inmaduras policromatofilicas en las extensiones de sangre
periférica. Las variaciones en la densidad de los globulos rojos en las
muestras pueden indicar policitemia o0 anemia. La anemia es un hallazgo

bastante frecuente en perros y gatos y puede ser causada por una amplia
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gama de enfermedades. A menudo se sospecha antes de tomar la muestra
de sangre basandose en los sintomas clinicos del paciente y en la
evaluacion fisica 2°. Los globulos rojos de los gatos, debido a la estructura
unica de su hemoglobina, son especialmente susceptibles al dafio oxidativo
y a la formacidn de hemoglobina desechada. Ademas, en los gatos, el bazo
tipicamente no puede desechar los glébulos rojos que contienen
hemoglobina dafiada 2’

Hemoglobina

La hemoglobina es una proteina esférica que se encuentra en grandes
cantidades en los glébulos rojos y tiene la funcion de llevar el oxigeno
desde los pulmones a los tejidos del cuerpo, asi como de transportar
dioxido de carbono desde los tejidos hasta los pulmones para su
eliminacion 28, La hemoglobina es el factor principal a considerar en el
analisis del eritrograma y posiblemente del hemograma en su totalidad. En
términos clinicos, la hemoglobina es fundamental para determinar la
presencia de anemia o policitemia °. Los procesos de respiracion externa
e interna ocurren continuamente gracias a la hemoglobina, que desempefia
un papel crucial al transportar el oxigeno desde los pulmones hacia los
tejidos y al mismo tiempo liberarlo alli; también al transportar el diéxido
de carbono desde los tejidos hacia los pulmones, donde es liberado en el
aire alveolar y finalmente exhalado al exterior %°. Una de las funciones
cruciales que desempefia es su papel en la transferencia de oxigeno y
dioxido de carbono entre los tejidos y los pulmones. La hemoglobina es

esencial para llevar a cabo este intercambio gaseoso 3.

Hematocrito

El hematocrito se refiere al porcentaje de la muestra de sangre anti
coagulada que esta compuesta por la parte solida, una vez separada del
plasma. Este valor esta principalmente determinado por el volumen que
ocupan los glébulos rojos, también conocidos como hematies o eritrocitos
32.

Un nivel bajo de hematocrito se observa en situaciones como anemia,
sedacion, anestesia y en etapas finales de la gestacion. Por el contrario,

valores elevados pueden ser indicativos de deshidratacion, que puede
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provocar policitemia (aumento en la cantidad de globulos rojos), asi como
de contraccion del bazo, administracion de esteroides anabolizantes y

presencia de hipotiroidismo en gatos .

El hematocrito (Hct) y la
hemoglobina (Hgb) son aspectos fundamentales del analisis sanguineo
completo para evaluar la salud de una persona. La anemia representa un
estado poco saludable que surge cuando los niveles de Hct y Hgb en la
sangre estan por debajo de ciertos valores especificos 34 El
microhematocrito es el método mas sencillo para determinar manualmente
la masa celular de los globulos rojos. Es una técnica ampliamente
empleada tanto en entornos veterinarios como en laboratorios

especializados en hematologia *.

Volumen corpuscular medio (VCM)

El tamafio promedio de los globulos rojos se expresa mediante el Volumen
Corpuscular Medio (MCV). En los casos de anemias regenerativas, se
suele notar un aumento en el MCV, acompafiado de una disminucién en el
MCH y el MCHC. Las anemias macrociticas pueden también presentarse
en situaciones de anemias no regenerativas, que pueden estar relacionadas
con trastornos mielodisplasicos en gatos, usualmente vinculados a la
infeccion por FelLV. Las anemias no regenerativas tienden a ser
normociticas. Los bajos valores de MCV se asocian cominmente con
deficiencias de hierro *. ElI Volumen Corpuscular Medio (VCM)
representa el tamafio promedio de un solo glébulo rojo. Un VCM elevado,
dentro de los valores normales o reducidos indica que los glébulos rojos
tienen un tamafio macrocitico, normocitico o microcitico respectivamente.
Este valor se mide en fentolitros (fL) y se calcula multiplicando el valor
del hematocrito por diez y luego dividiéndolo entre el nimero total de
glébulos rojos 3. El VCM nos proporciona informacion sobre el tipo de
anemia que tiene el paciente, y nos indica si los glébulos rojos son de

tamarfio microcitico, macrocitico o normocitico .
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Hemoglobina corpuscular media (MCH)

Se mide en picogramos (pg) y sefiala la cantidad promedio (peso) de
hemoglobina en cada glébulo rojo. No toma en consideracion el tamafio
de los globulos rojos ya que se determina dividiendo la hemoglobina entre
el recuento de globulos rojos. Explica los términos de hipocromia,

normocromia e hipercromia .

Concentracion de hemoglobina corpuscular media (CHCM)

La concentracién media de hemoglobina por eritrocito se determina al
dividir la Hb por el HCT. La MCHC es un indicador importante de la
cantidad de hemoglobina en los eritrocitos. Cuando la concentracion de
hemoglobina corpuscular media (CHCM) es baja, puede sefialar anemia
por deficiencia de hierro, posiblemente causada por falta de hierro en la
alimentacion o pérdida de sangre. Por otro lado, niveles altos de CHCM
pueden sugerir la presencia de anemia macrocitica, que podria relacionarse
con problemas hepaticos, deficiencias de vitamina B12 o acido fdlico,
entre otras posibles causas . La concentracion de hemoglobina
corpuscular media (CHCM) es el enfoque mas efectivo para identificar la
deshidratacion celular en los gldbulos rojos *°. En gatos, la concentracion
de hemoglobina varia entre 30 y 38 gramos por decilitro (g/dL), y estos

valores se ven influenciados por el tamafio de los globulos rojos 7.

3.2.5 Elementos formes de la sangre (serie blanca)

3.251

Leucocitos (WBC)

Desde una perspectiva morfoldgica, los glébulos blancos pueden dividirse
en dos categorias principales: polimorfonucleares y mononucleares. Los
polimorfonucleares incluyen a los neutrofilos, eosinofilos y basofilos,
mientras que los mononucleares abarcan a los monocitos y linfocitos .
Los mamiferos poseen diferentes tipos de leucocitos, como los neutrdfilos,
monocitos, eosindfilos, basofilos y linfocitos, los cuales desempefian un
papel fundamental en la proteccion del cuerpo contra agentes patdégenos
37.

El recuento total de leucocitos varia segun la especie y no se ha establecido
claramente la duracidn de vida de estas células en la sangre, ya que tienden

a migrar hacia los tejidos en respuesta a sefiales quimio atractivas. La

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru



MICAELA BASTIDAS

3.2.5.2

-18de 81 -

cantidad de leucocitos en la sangre depende de la transferencia de células
del compartimento marginal al circulante “'. Los gldbulos blancos,
conocidos como leucocitos, desempefian un papel crucial en el sistema
inmunoldgico de los mamiferos al proteger contra la invasion y el
establecimiento de diversos agentes patdgenos. Diversos factores, como la
densidad poblacional, pueden influir en la cantidad de leucocitos presentes

en los mamiferos %2

Linfocitos

Los linfocitos se distinguen segun la presencia o ausencia de antigenos
especificos en su superficie celular y su capacidad para producir
anticuerpos. Solo las células plasmaticas y algunos linfocitos T citotoxicos
son identificables por su morfologia. En condiciones normales, los
animales jovenes tienden a tener recuentos mas altos de linfocitos. La
linfocitosis puede ocurrir en casos de infecciones bacterianas, rickettsiales,
virales, micosis profundas, infecciones protozoarias, postvacunales,
neoplasias linfoides como linfomas y leucemias linfoides 4.

La reduccion en el numero de linfocitos, conocida como linfopenia,
posiblemente sea consecuencia de los elevados niveles de glucocorticoides
en circulacion, lo que indica una respuesta al estrés. En gatos, la
linfocitosis puede ocurrir de manera fisioldgica cuando la excitacion
provoca la liberacion de epinefrina, aumentando el flujo sanguineo y
desplazando los linfocitos marginales hacia la circulacion, donde pueden
ser facilmente detectados y contados en muestras. En estos casos, los
linfocitos conservan su morfologia normal y no se presenta anemia 4.

La disminucion en el recuento de linfocitos es una anomalia comin
observada en el hemograma de animales enfermos. Esta condicién puede
estar presente en situaciones como el uso de corticosteroides, infecciones
sistémicas agudas, septicemia, endotoxemia, y enfermedades virales, a
menudo en etapas muy tempranas. Ademas, puede ser inducida por el uso

de farmacos inmunosupresores, como quimioterapia o radioterapia *.
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Monocitos

Los monocitos tienen la funcion de fagocitar y degradar particulas extrafias
y residuos celulares. Los macrdfagos se originan a partir de los monocitos
sanguineos. Estas células secretan una variedad de sustancias que regulan
la respuesta inflamatoria, como activadores del plasminogeno, colagenasa,
elastasa e inhibidores de la plasmina. Ademas, los macréfagos son
responsables de eliminar células infectadas por virus y células tumorales
mediante la citotoxicidad mediada por anticuerpos .

El sistema monocito/macrofago constituye una parte importante del
sistema fagocitico, que anteriormente se conocia como el sistema
reticuloendotelial. Este sistema no solo incluye los monocitos circulantes,
sino también los macrofagos presentes en el higado, el bazo, el cerebro y
los ganglios linfaticos. Inicialmente, se consideraba que estas células eran
principalmente responsables de limpiar la inflamacion, siendo reclutadas
hacia lesiones cronicas para eliminar los restos una vez que la actividad de
los neutréfilos habia localizado el principal proceso inflamatorio. Sin
embargo, ahora entendemos que estas células desempefian un papel mucho
mas amplio en el proceso inflamatorio. Por lo tanto, la interpretacion
clinica més precisa de la monocitosis es simplemente cuando hay necrosis
tisular y una demanda de fagocitosis, pudiendo ocurrir tanto en

inflamaciones agudas como crénicas *4.

Granulocitos

Los neutrofilos son los principales tipos de glébulos blancos en la
circulacién sanguinea y son facilmente reconocibles en la muestra de
sangre periférica debido a sus caracteristicas morfoldgicas distintivas.
Tienen forma circular y miden aproximadamente entre 12.0 gy 15.0 p de
didmetro. Su citoplasma es abundante y presenta un color rosa palido y
granular, mientras que sus nudcleos tienen una estructura lobulada con
cromatina densamente concentrada y una coloracidon intensa. Los
neutrofilos circulantes son fagocitos completamente maduros que tienen
la capacidad de identificar, engullir, destruir y digerir microorganismos
invasores. Su citoplasma contiene dos tipos de granulos: los especificos,
que albergan sustancias como proteinas cationicas y lactoferrina,

implicadas en la eliminacion de bacterias, y los lisosomas, que contienen
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enzimas digestivas que actlan para descomponer los organismos una vez
neutralizados. Tanto el incremento (neutrofilia) como la reduccion
(neutropenia) en el nimero de neutrofilos tienen importancia clinica,
especialmente en enfermedades inflamatorias 4.

Los neutréfilos desempefian principalmente funciones de fagocitosis y
actividad microbicida, que ocurren en los tejidos. Ademéas de combatir
bacterias, tienen la capacidad de eliminar o desactivar ciertos hongos,
levaduras, parasitos y virus. También contribuyen a regular la inflamacién
aguda. La médula oOsea es el sitio de produccién y maduracion de los
neutréfilos. En condiciones normales, estos pueden permanecer en los
tejidos durante 24 a 48 horas, tras lo cual son eliminados por los
macrdfagos presentes en érganos como el bazo, el higado, la médula 6sea
y otros tejidos. La neutrofilia puede ocurrir en una variedad de situaciones,
incluyendo estados de excitacion, miedo, ejercicio fisico, y el uso de
corticoides, ya sea de manera exdgena (por administracion de farmacos) o
enddgena (por estrés o hiperadrenocorticismo). También se observa en
casos de inflamacion local o generalizada, infecciones (causadas por
bacterias, rickettsias, virus, hongos, parasitos), neoplasias y
envenenamientos quimicos o farmacoldgicos. Por otro lado, la neutropenia
puede manifestarse durante tratamientos como la quimioterapia y la
radioterapia, asi como en presencia de agentes infecciosos como virus o
micosis diseminadas. También puede ser resultado de reacciones
farmacoldgicas idiosincrasicas, como las causadas por antibidticos,

antimicéticos, estrogenos o AINES (antiinflamatorios no esteroideos) 3.

3.2.6 Mecanismos de adaptacion a las condiciones de vida en altura
Se llevo a cabo una investigacion a una altitud de 2550 metros sobre el nivel del
mar, donde se determind que hay variacion en la serie roja, se observé un aumento
en el nimero de glébulos rojos, hemoglobina y hematocrito. La policitemia absoluta
secundaria detectada se atribuyd como una respuesta compensatoria a la hipoxia
fisioldgica inducida por la altitud. Esto se debe a las adaptaciones funcionales
normales que los animales poseen frente a condiciones medioambientales y
geograficas *°. Establecer los valores de referencia para hemogramas en la practica
veterinaria es especialmente desafiante en poblaciones que residen en regiones

elevadas. Esto se debe a que la reduccion en la presion parcial de oxigeno, vinculada
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a una disminucion en la presion barométrica, estimula la produccion de globulos
rojos, lo que resulta en una policitemia fisioldgica y un aumento en los valores de

los indicadores asociados con ella 6.

Principios generales de deteccion utilizados por los analizadores

hematoldgicos

Los analizadores de hematologia se dividen en:

3.2.7.1 Contadores por impedancia o resistencia eléctrica (principio Coulter)
Las células de una muestra de sangre diluida en una solucién electrolitica
se conducen individualmente a través de una abertura de tamafio
especifico, mientras una corriente eléctrica de cierta intensidad fluye entre
dos electrodos posicionados a ambos lados de la abertura, el paso de cada
célula por la abertura altera la resistencia eléctrica, generando un pulso de
voltaje cuya amplitud es proporcional al tamafio de la célula, el nimero de
pulsos eléctricos producidos corresponde a la cantidad de células que
atraviesan la abertura. Esta tecnologia se destaca por su simplicidad, bajo
costo, capacidad para adaptarse incluso a equipos pequefios y su eficacia
en la medicion de volimenes celulares. Actualmente, este método se
considera estandar para el conteo de células sanguineas y la determinacion
de sus tamarfios. Es ampliamente empleado por fabricantes de instrumentos
hematoldgicos debido a su alta reproducibilidad, rapidez y reduccion del

error estadistico *'.

3.2.7.2 Medicién de la cantidad de luz dispersada (método éptico)
La técnica de medicion de la intensidad de luz dispersada es cominmente
empleada por los instrumentos de conteo celular en sus andlisis. Las
células en suspension son alineadas una tras otra y pasan a través de una
pequefia zona, donde un haz de luz halégena o lé&ser incide
perpendicularmente, causando la dispersion de la energia radiante en
diferentes angulos. EI nimero de interacciones del haz de luz corresponde
a la cantidad de células que atraviesan esta zona sensible del equipo, y la
magnitud de su dispersion depende de varias caracteristicas celulares como
el volumen, tamafio, forma y el indice de refraccion, que esta relacionado
con el contenido celular como la presencia de granulos, coloracion y

caracteristicas nucleares. Este enfoque Optico se utiliza principalmente
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para el recuento diferencial automatico de leucocitos y para analizar la
composicion interna de las células, aunque también se emplea en el

recuento total de células y en la medicion de sus volimenes #'.

3.2.7.3 Citometria de flujo
Estas metodologias combinan la dispersién de luz con la emisiéon de
fluorescencia utilizando un laser azul de manera similar a los citometros
de flujo tradicionales. La fusidn de la tecnologia Optica con la deteccién
de fluorescencia mediante el empleo de anticuerpos monoclonales
marcados con fluorocromos en los analizadores hematoldgicos
automaticos ha representado un significativo avance en la identificacion
de diversas subpoblaciones celulares sanguineas, gracias a su alta
especificidad. Mediante la citometria de flujo, es posible investigar
maltiples poblaciones celulares y detectar la presencia de una
subpoblacion especifica incluso en muestras donde predominan otras
poblaciones celulares mayoritarias. En la préactica clinica hematoldgica e
inmunoldgica, este enfoque se utiliza para el recuento e identificacion de
subpoblaciones linfocitarias (inmunofenotipo), el estudio de la funcion
plaquetaria, la determinacion de reticulocitos inmaduros y la
caracterizacion de las leucemias agudas y los sindromes

mieloproliferativos, entre otros propdsitos 2.

3.2.8 Division de edad en gatos domésticos
La clasificacion de la edad en los gatos se divide generalmente en las siguientes
fases *°:
e (Gatitos (0-6 meses): Esta es la fase de crecimiento mas acelerado. Los gatitos
SoN Muy curiosos Y activos, y necesitan una nutricion adecuada para su desarrollo.
e JOvenes (6 meses - 2 afios): En esta etapa, los gatos siguen creciendo y formando
su comportamiento. Son muy energicos y juguetones.
e Adultos (3-6 afos): Los gatos alcanzan su madurez fisica y emocional. Se
vuelven més tranquilos y tienen un comportamiento més estable.
e Madurez (7-10 afos): En esta fase, los gatos pueden empezar a mostrar signos
de envejecimiento. Pueden ser menos activos y tener un mayor riesgo de problemas

de salud.
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e Senior (11-14 afios): Los gatos senior necesitan mas atencion a su salud. Pueden
requerir dietas especiales y chequeos veterinarios mas frecuentes.

e Geriatricos (15 afios 0 més): Los gatos geriatricos son muy mayores y pueden
tener varias condiciones de salud relacionadas con la edad. Requieren cuidados
especiales y una vigilancia mas estrecha.

Esta clasificacion ayuda a los duefios y veterinarios a proporcionar el cuidado

adecuado en cada etapa de la vida de un gato.

Determinacién de la edad de los gatos domésticos
Para determinar la edad de los gatos se utiliza las siguientes caracteristicas *°:
a) Dientes:

e (Gatitos (0-6 meses): Los dientes de leche comienzan a salir entre las 2 y 4
semanas, siendo reemplazados por dientes permanentes entre los 4 y 6 meses.

e Adultos jovenes (1-2 afios): Los dientes permanentes estan completamente
formados y suelen ser blancos y limpios.

e Adultos (3-6 afios): Los dientes pueden mostrar signos de desgaste y
acumulacion de sarro.

e Gatos maduros y seniors (7+ afios): Los dientes pueden estar maés
desgastados, amarillentos y con mayor acumulacion de sarro, ademas de
posibles problemas dentales.

b) Ojos:

o Gatitos: Los ojos suelen ser claros y brillantes.

e (Gatos adultos y mayores: Pueden desarrollar una ligera nubosidad en el
cristalino, conocida como esclerosis nuclear, comun en gatos mayores de 7
anos.

c) Pelaje:

e (Gatitos y gatos jovenes: El pelaje es suave, fino y brillante.

e (Gatos adultos: El pelaje puede volverse mas grueso y aspero con el tiempo.

e Gatos mayores: Pueden desarrollar areas de pelaje gris o blanco y el pelaje
puede volverse mas delgado.

d) Cuerpo y musculatura:
e (atitos y gatos jovenes: Tienen cuerpos delgados y musculosos.

e Gatos adultos: Mantienen una buena musculatura si estan en buena salud.
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e Gatos mayores: Pueden perder masa muscular y volverse mas delgados,
especialmente en la espalda y las caderas.
e) Comportamiento:
e Gatitos: Son muy activos y juguetones.
e Gatos jovenes: También son activos, pero mas controlados que los gatitos.
e Gatos adultos: Tienden a ser mas relajados y pueden tener patrones de
actividad mas estables.
e (Gatos mayores: Pueden mostrar menos interés en jugar y moverse menos.
f) Salud general:
e (atos jovenes: Generalmente tienen menos problemas de salud.
e Gatos mayores: Pueden desarrollar condiciones relacionadas con la edad,

como artritis, enfermedad renal y problemas dentales.

3.3 Marco conceptual

a)

b)

Vena yugular: La vena yugular es una de las mas comdnmente usadas en gatos para
la extraccion de sangre, ya sea para andlisis de laboratorio o para donaciones. Para
acceder a esta vena, primero se coloca al gato en decubito esternal. Luego, se rasura y
desinfecta con alcohol medicinal el area donde se realizara la puncion. Para facilitar el
acceso a la vena, se induce su regurgitacion aplicando presion en la entrada del térax

antes de proceder con la venopuncion °2.

Hematocrito: Se refiere al porcentaje de la sangre que esta constituido por los glébulos
rojos “3. Para los gatos, el rango de referencia se encuentra entre el 25% y el 45%,
considerandose valores inferiores al 25% como indicativos de anemia. No obstante,
variaciones fuera de este rango no siempre son patoldgicas, ya que pueden deberse a

deshidratacion o a la administracion excesiva de liquidos por via intravenosa 2.

Hemograma: El hemograma es una prueba bastante directa y en ciertas circunstancias,
puede ser Util en el proceso diagnostico. Proporciona informacion sobre el hematocrito
(Hto), la concentracion de hemoglobina (Hb), la concentracion media de hemoglobina
corpuscular (CHCM), el volumen corpuscular medio (VCM) y el recuento de globulos

rojos, globulos blancos y plaquetas *.
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CAPITULO IV

METODOLOGIA

Tipo y nivel de investigacion

La investigacion fue de tipo observacional, por la no intervencion del investigador en las
variables que se desea evaluar, ademas fue descriptivo porque se describid los parametros
hematoldgicos >*. También fue transversal, porque se recolecté muestras de la sangre de
gatos una sola vez para analizar los parametros hematoldgicos) *°. El nivel de la

investigacion fue el relacional.

Disefio de la investigacién

La investigacion fue llevada a cabo en 3 distritos (San Jerénimo, Sicuani y Santa Ana) del
departamento del Cusco. Se estudi6 la sangre de gatos mestizos aparentemente sanos entre
1 a 72 meses de edad, se trabajé considerando la edad: gatitos ( 1- 6 meses ), juveniles ( 7
a 24 meses ) y adultos ( 25 a 72 meses ) y el sexo (hembra y macho), se realizo el llenado
de la ficha clinica (ver anexo 11) para la identificacion de gatos mestizos aparentemente
sanos después se procedid con la toma de muestra sanguinea por venopuncién de la vena
yugular, se transport6 en un cooler refrigerante al laboratorio donde se procedié a procesar
en el analizador hematologico para poder describir de los valores hematoldgicos de la serie

roja y blanca.

Descripcion ética de la investigacion
En el estudio se completd un formulario de consentimiento informado, en el que los tutores
de los gatos de los cuales se recolectd la sangre fueron informados y aceptaron

voluntariamente a participar con sus mascotas en la investigacion.

Poblacion y muestra

La muestra por conveniencia utilizada fue de 155 gatos aparentemente sanos de la region
Cusco, correspondientes a los distritos de San Jeronimo (56), Santa Ana (55) y Sicuani
(44), divididos segun la edad, en gatitos (54), juveniles (49) y adultos (52); ademas, por
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sexo, en machos (76) y hembras (79). La muestra fue determinada por conveniencia, ya
que en los distritos del muestreo hasta la actualidad los datos demograficos no estan

disponibles.

Tabla 3. NUmero de muestras agrupadas en las diferentes categorias por edad y sexo de

gatos mestizos

Distritos
Edad >an Santa Ana Sicuani Total

Jerénimo

M H M H M H
Gatitos (1-6 meses) 9 10 8 10 10 7 54
Juveniles (7-24 meses) 9 9 10 8 6 7 49
Adultos (25-72 meses) 9 10 10 9 5 9 52
Subtotal 27 29 28 27 21 23
Total 56 55 44 195

M=Macho, H=Hembra

4.4.1 Localizacion del estudio

El trabajo de investigacion se desarrollé en la provincia de Cusco, limitando al norte

con Calca y Urubamba, al sur con Paruro, al este con Quispicanchis, y al oeste con

Anta. Estas areas circundantes son zonas de expansion urbana, siguiendo el curso

del Rio Huatanay y sus afluentes segun la configuracion geomorfologica. En los

siguientes 3 distritos se hizo el estudio:

a) San Jeronimo: Es uno de los 8 distritos que conforma la provincia de Cusco,
el distrito de San Jer6nimo se encuentra dentro de la provincia y la region de
Cusco. Geograficamente, esta situado en el extremo occidental de la cordillera
Oriental de los Andes, en direccion sureste. Estd a una distancia de 11
kilébmetros de la capital provincial, Cusco. La altitud del distrito varia desde los
3220 metros sobre el nivel del mar en Angostura, hasta los 4300 en Huaccoto.
Colinda al norte, limita con los distritos de San Salvador y Taray de la provincia
de Calca, marcado por los cerros Picol y Nafiuhuayco. Al sur, se encuentra con
el distrito de Yaurisque de la provincia de Paruro, especificamente con el cerro
de Occoruro. Hacia el este, colinda con el distrito de Saylla, incluyendo Lircay
y la Ex Hacienda Angostura. Por ultimo, al oeste, su frontera se encuentra con

el distrito de San Sebastian .
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Figura 1. Distrito de San Jerénimo en la provincia del Cusco

b) Santa Ana: El distrito de Santa Ana se encuentra en la provincia de La
Convencién departamento del Cusco se ubica a 1050 m.s.n.m. Sus limites del
area son los siguientes: Al norte y este, colinda con el distrito de Echarati. Al
sur, limita con los distritos de Vilcabamba y Maranura. Finalmente, al oeste, sus

limites estan con los distritos de Vilcabamba y Echarati °’.

Distritos de la
provinciade
La Convencién

aaaaaaa

Figura 2. Distrito de Santa Ana

c) Sicuani: El distrito de Sicuani, en Per(, es uno de los ocho distritos que
conforman la provincia de Canchis, ubicada en el departamento de Cusco. Se

encuentra a una distancia de 118 km al sureste de la capital departamental,
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Cusco. Sus limites son al norte con el distrito de San Pablo, al sur con el distrito
de Marangani, al este con el distrito de Nufioa, y al oeste con los distritos de
San Pedro y Langui. Est4 situado aproximadamente a una altitud de 3550
m.s.n.m., en el lado derecho de la Quebrada del Aca, la cual se origina en la
laguna glaciar de Langui y Layo, ubicada en la cadena montafiosa de la

Cordillera Oriental peruana 8.

Distritos de la
provinciade
Canchis

Marangani

Figura 3. Distrito de Sicuani

4.5 Procedimiento
Antes de tomar la muestra de sangre se procedio a recolectar el consentimiento del tutor
del gato (ver anexo 16) y a completar la historia clinica haciendo un examen semioldgico
basico para poder excluir o incluir individuos.
4.5.1 Seleccion de gatos para el muestreo
Se seleccion6 gatos (Felis catus) de 1 mes y menores a los 72 meses de edad
clinicamente sanos, mestizos y de diferente sexo y se excluyd: gatos mayores a los

72 meses, enfermos, gestantes o en lactancia, con antecedentes farmacolégicos.

4.5.2 Toma de muestra sanguinea
Para la obtencidn de sangre se procedio primero a sujetar adecuadamente al gato en
posicion decubito esternal con el cuello estirado y ligeramente girado hacia el lado
opuesto de la vena yugular seleccionada para la puncién, donde se realizo la
tricotomia (eliminacion del vello de la zona). Se utilizé un brazo para sostener la
cabeza del animal y el otro para rodearlo por delante del pecho, asegurando asi la

inmovilizacion de las extremidades anteriores, ademas de rodearlo con una toalla o
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manta, una vez que el animal esta contenido, se ejercid una presion manual en la
parte inferior del cuello para localizar la vena. Posteriormente, se aplico alcohol en
el area para facilitar la visualizacion de la vena y se desinfectd la zona. Una vez
identificada la vena, se procedié a canalizarla mediante una aguja nimero 23 con el
bisel hacia arriba, la aguja estuvo acoplada a una jeringa de 3ml, , posteriormente se
realizo la extraccion de sangre de 0.5 — 1 ml y finalizando se coloc6 una torunda en
el sitio de la puncién para la coagulacién, después se procedi6 a verter la muestra
suavemente a un tubo vacutainer de tapa lila con EDTA, el cual es un potente
anticoagulante, enseguida se procede a homogenizar realizando movimientos lentos
de inversion, los tubos conteniendo las muestras fueron rotulados con la

identificacion, sexo y edad del animal *°.

4.5.3 Mantenimiento y traslado de la muestra
Las muestras fueron transportadas en un recipiente térmico con gel refrigerante y un
termdmetro para garantizar una temperatura entre 4 y 7 grados Celsius. Los tubos se
colocaron en gradillas para evitar el contacto directo con el hielo y mantenerlos en
posicion vertical. Posteriormente, dentro las 12 horas desde la recoleccion, se
procesaron las muestras sanguineas (60). Las muestras en la clinica veterinaria
DOGTOR CAT — fueron retiradas del cooler y se le mantuvo a temperatura ambiente
por unos 20 minutos, luego se homogenizd lentamente cada tubo, antes del

procesamiento en el analizador hematologico.

4.5.4 Hemograma
Para realizar el hemograma se utilizd el equipo hematolédgico de uso veterinario
Exchio EH8300 VET de 21 parametros (WBC, RBC, PLT, HGB, LYM%, MID%,
GRA%, MCV, RDW-SD, RDW-CV, MPV, PDW, P-LCR, LYM#, MID#, GRA#,
HCT, MCH, MCHC, PCT, P-LCC) y 3 diferenciales, utilizando una muestra de 9.6
ML de sangre total, cuyo tubo estuvo rotulado indicando el sexo, edad, tipo de
muestra, nombre o identificacion. Se destapo el tubo lila que contenia la muestra,
ubicandolo de tal forma para que entre la aguja del equipo y aspire la muestra
sanguinea, y luego de 2 minutos proporcione el resultado en la pantalla, el que luego

fue imprimido (ver anexo 15).
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455 Recolecciony tabulacion de los datos obtenidos
Se recolecté y se agrupd las impresiones de las 180 muestras en un portafolio
separado por lugar (San Jer6nimo, Santa Ana y Sicuani) luego se tabuld los

resultados en Excel.

4.6 Técnica e instrumentos

e La historia clinica: Es una hoja en la cual se coloca los datos de los individuos a
muestrear, ademas de la medicion de constantes clinicas (temperatura, frecuencia
cardiaca, frecuencia respiratoria) para seleccionar individuos aparentemente sanos (ver
anexo 11).

e Ficha de consentimiento: Es un documento con informacion importante sobre un
procedimiento o tratamiento médico, ademas incluye los posibles riesgos o beneficios
y la aceptacion de los tutores (ver anexo 16).

e Impresion del resultado hematoldgico: Resultado impreso de las 180 muestras con
todos los resultados de los 21 parametros, de los cuales se utilizé inicamente los valores

numéricos y no los porcentuales.

4.6.1 Materiales para la obtencion de muestra sanguinea
e Tubo lilacon EDTA de 3 mly 0.5 ml
e Jeringas de 3 ml
e Agujas nimero 23G x 1”
e Alcohol medicinal al 70 %
e Algodones
e Gradillas
e Maquina rasuradora
e Toalla
e Rotulador

e Guantes

4.6.2 Equipos de laboratorio
e Analizador hematoldgico veterinario Excbio EH8300 VET de 21 parametros. El
equipo es considerado como un contador de células compacto y automatizado para
el diagndstico en clinicas veterinarias, laboratorios de investigacion. El Excbio

EH8300 VET puede procesar 60 hemogramas por hora y esta disefiado para
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determinar 21 parametros reportables: WBC, RBC, PLT, HGB, LYM%, MID%,
GRA%, MCV, RDW-SD, RDW-CV, MPV, PDW, P-LCR, LY M#, MID#, GRA#,
HCT, MCH, MCHC, PCT, P-LCC, utilizando una muestra de 9.6 pL de sangre
total. Permite un conteo completo de 21 parametros y 3 histogramas: WBC, RBC,
PLT.

4.6.3 Materiales para el transporte de las muestras
o Gel refrigerante

e Cooler

Andlisis estadistico

Las 10 variables hematoldgicas (eritrocitos, hemoglobina, hematocrito, volumen
corpuscular medio, hemoglobina corpuscular media, concentraciéon de hemoglobina
corpuscular media, leucocitos, linfocitos, monocitos, granulocitos) fueron descritas
mediante el promedio aritmético, la desviacion estandar, e intervalos de confianza (IC) al
95%. Para el analisis inferencial se utilizo el ANOVA de un solo factor, considerando como

variables independientes el sexo, edad y lugar, cuya férmula fue:

Yij=u+ Si + Eij

Donde:

Yij = Variable respuesta a la j —ésima repeticion
u = Media general

Si = Efecto del i — ésimo sexo, edad y lugar

Eij = Efecto del error aleatorio

Para las comparaciones multiples de la media se aplicé la prueba de Tukey.

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru



MICAELA BASTIDAS

5.1 Analisis de resultados

CAPITULO V
RESULTADOS Y DISCUSIONES

-32de81-

5.1.1 Valores hematoldgicos en gatos mestizos segin sexo en 3 distritos del

departamento del Cusco

De acuerdo a la Tabla 4, los valores hematol6gicos de la serie roja evaluados, no

dependen del sexo (P>0.05), los gatos en general, registran en promedio
6.11x107M12/L, 12.84 g/dl, 26.77%, 43.94 fL, 21.09 pg, 48.17 g/dl, respecto a los

eritrocitos, hemoglobina, volumen corpuscular medio, hemoglobina corpuscular

media y concentracion de hemoglobina corpuscular media.

Tabla 4. Valores hematol6gicos de la serie roja segun sexo en gatos mestizos (Felis

catus) en el departamento de Cusco

Sexo
Variables Machos Hembras Total I.C. 95% Sig.
Media D.E. Media D.E. Media D.E.
Eritrocitos (x10712/L) 6.08 121 6.15 131 6.11 126 5.91-6.31 ns
Hemoglobina (g/dl) 12.84 288 12.84 295 1284 290 12.38-13.30 n.s.
Hematocrito (%) 26.67 545 26.87 545 26.77 544 25.91-27.64 n.s.
VCM (fL) 44,04 359 43.85 3.28 4394 3.43 43.40-44.49 n.s.
HCM (pg) 2119 253 20.99 278 21.09 2.65 20.67-21.51 ns.
CHCM (g/dl) 48.35 6.37 47.99 6.30 48.17 6.32 47.16-49.17 n.s.

D.E.= Desviacién Estandar. 1.C. Intervalo de confianza
por litro. g/dL= Gramos por decilitro. VCM = Volumen corpuscular medio. HCM =
Hemoglobina corpuscular media. CHCM = Concentracion de hemoglobina corpuscular
media. fL. = Fentolitro. pg.= Picogramos. n.s. = no significativo

. x10M2/L = Un billon de células

Se puede observar en la Tabla 5, que los valores hematologicos de la serie roja

evaluados, no dependen de la edad (P>0.05).
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Tabla 5. Valores hematoldgicos de la serie roja segun edad (gatitos, juveniles,

adultos) en gatos mestizos (Felis catus) en el departamento de Cusco

Edad
Variables Gatitos Juveniles Adultos Sig.
Media D.E. Media D.E. Media D.E.
Eritrocitos (x10712/L) 6.16 1.13 6.22 1.34 5.98 133 ns.
Hemoglobina (g/dl) 12.85 2.70 13.20 310 1250 292 ns.
Hematocrito (%) 26.59 4.82 27.40 543 26.38 6.06 n.s.
VCM (fL) 43.35 3.64 44.33 2.88 4420 364 ns.
HCM (pg) 2093 2.59 21.36 267 2101 274 ns.
CHCM (g/dl) 4853 6.41 48.26 6.12 4770 6.49 ns.

D.E.= Desviacion Estandar. I.C. Intervalo de confianza. x10712/L = Un billon de células
por litro. g/dL= Gramos por decilitro. VCM = Volumen corpuscular medio. HCM =
Hemoglobina corpuscular media. CHCM = Concentracidén de hemoglobina corpuscular
media. fL. = Fentolitro. pg.= Picogramos. n.s. = no significativo

En la Tabla 6, se muestra que el nimero de eritrocitos, el volumen corpuscular medio
y la concentracion de hemoglobina corpuscular media de los gatos mestizos difieren
estadisticamente entre los distritos de San Jerénimo y Santa Ana y ambos son
similares con Sicuani (P<0.05). En cambio, la cantidad de hemoglobina de los gatos
mestizos en los distritos de Santa Ana y Sicuani, son similares, y diferentes con

relacion al distrito de San Jerénimo (P<0.001).
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Tabla 6. Valores hematoldgicos de la serie roja en gatos mestizos (Felis catus) de

los distritos de San Jerénimo, Santa Ana y Sicuani en el departamento de Cusco

Distritos

Variables San Jerénimo Santa Ana Sicuani Sig.
Media D.E. Media D.E. Media D.E.
Eritrocitos (x10712/L) 6.53b 126 58la 112 597ab 131 **

Hemoglobina (g/dl) 1401b 3.16 11.89a 2.08 1255a 3.00 ***
Hematocrito (%) 2800 563 2584 464 2638 592 ns.
VCM (fL) 42,928 257 44.63b 2.73 44.39%9b 4.70 *
HCM (pg) 2142 250 2078 322 2107 200 ns
CHCM (g/dl) 49.98b 5.83 46.6la 7.09 47.8lab 5.36 *

D.E.= Desviacion Estandar. I.C. Intervalo de confianza. x10712/L = Un billon de células
por litro. g/dL= Gramos por decilitro. VCM = Volumen corpuscular medio. HCM =
Hemoglobina corpuscular media. CHCM = Concentracidén de hemoglobina corpuscular
media. fL. = Fentolitro. Pg.= Picogramos. n.s. = no significativo. *P<0.05. **P<0.01.
***P<(.001. Diferentes letras en la misma fila indican diferencia significativa.

5.1.2 Valores hematoldgicos de la serie blanca; leucocitos, linfocitos, monocitos y
granulocitos en gatos mestizos en machos y hembras, gatitos, juveniles y adultos
en los distritos de Cusco, Santa Ana y Sicuani en la region Cusco
Segun la Tabla 7, dentro de los valores hematoldgicos de la serie blanca evaluados,
unicamente dependen del sexo (P<0.05), los leucocitos y granulocitos. Los gatos en
general, registran en promedio 8.21x10*9/L, 80.74%, 12.82%, 6.44%, respecto a los

leucocitos, linfocitos, monocitos y granulocitos.

Tabla 7. Valores hematoldgicos de la serie blanca seglin sexo en gatos mestizos
(Felis catus) en el departamento de Cusco

Sexo

) Total )

Variables Machos Hembras I.C. 95% Sig.
Media D.E. Media D.E. Media D.E.

Leucocitos (x10*9/L) 745 365 894 364 821 371 7.62-880 *

Linfocitos (%) 82.31 10.24 79.23 11.90 80.74 11.19 78.96-82.52 n.s.
Monocitos (%) 1208 7.41 1352 7.65 1282 7.54 11.62-14.01 ns.
Granulocitos (%) 560 335 725 528 644 450 5.73-7.16 *

D.E.= Desviacion Estandar. I.C. Intervalo de confianza. x10*9/L = Glébulos blancos por
litro en sangre. *P<0.05
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En la Tabla 8, se puede observar, que los valores hematologicos de la serie blanca,

no dependen de la edad (P>0.05).

Tabla 8. Valores hematoldgicos de la serie blanca segun edad (gatitos, Juveniles,
adultos) en gatos mestizos (Felis catus) en el departamento de Cusco
Edad
Variables Gatitos Juveniles Adultos Sig.
Media D.E. Media D.E. Media D.E.
Leucocitos (x10*9/L) 8.38 3.88 8.56 4.15 7.70 3.06 ns.

Linfocitos (%) 81.09 1113 79.68 1154 81.37 11.07 ns.
Monocitos (%) 12.61 7.77 13.65 744 1225 748 ns.
Granulocitos (%) 6.30 3.98 6.67 5.06 6.38 453 ns.
D.E.= Desviacion Estandar. x10*9/L = Globulos blancos por litro en sangre. n.s. = no
significativo

Se puede observar en la Tabla 9, que el porcentaje de linfocitos en gatos mestizos es
similar entre los distritos de San Jeronimo y Sicuani y ambos son diferentes frente al
distrito de Santa Ana (P<0.01). Con respecto al porcentaje de monocitos, San
Jeronimo y Santa Ana son diferentes y ambos similares a Sicuani (P<0.001). El
porcentaje de granulocitos es diferente entre Santa Ana y Sicuani y ambos son

similares frente al distrito de San Jerénimo (P<0.01).

Tabla 9. Valores hematoldgicos de la serie blanca en gatos mestizos (Felis catus) de

los distritos de San Jerénimo, Santa Ana y Sicuani en el departamento de Cusco

Distritos

Variables San Jerénimo Santa Ana Sicuani Sig.
Media D.E. Media D.E. Media D.E.
Leucocitos (x10*9/L) 8.29 3.65 854 3.06 7.70 4.49 n.s.

Linfocitos (%) 77.24a 1106 85.13b 9.15 79.70a 12.06  **
Monocitos (%) 1581b 757 9.9la 6.54 12.63ab 7.36 ikl
Granulocitos (%) 6.94ab 437 4.96a 322 7.67b 552 **

D.E.= Desviacion Estandar. x10*9/L = Globulos blancos por litro en sangre. n.s. = no
significativo. *P<0.05. **P<0.01. ***P<0.001. Diferentes letras en la misma fila indican

diferencia significativa.

MICAELA BASTIDAS
—

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru



-36de81 -

5.2 Discusion
5.2.1 Serie roja segun sexo

En el presente estudio los valores promedio de los eritrocitos en machos fue 6.08
x10712/L y 6.15 x10”12/L en hembras. En un estudio realizado por Guaman !, en
Cuenca — Ecuador, muestreando solo gatos machos adultos, hallé6 una cantidad de
eritrocitos igual a 8.80 x 10%/ul, cifra superior al valor obtenido, esto podria deberse
al estilo de vida, condicion geografica, tipo de alimento ademas que dicho
investigador considerd solo gatos adultos. Otro estudio, llevado a cabo por Olano 2,
en el que se utilizé 80 gatos adultos de diferentes razas de ambos sexos en la ciudad
de Trujillo —Peru, obtuvo una cantidad de eritrocitos igual a 7.54 x10"12/L, cifra
también superior, quizas por la altitud y alimentacién diferente, sin embargo, los
valores hematoldgicos obtenidos estan dentro de los valores referenciales de Suiza
VET; hay una investigacion con resultados muy disimiles a lo hallado, realizada por
Moreno °, en Piura — Perd, los valores son muy bajos de 3.9 y 3.6 x10"12/L en
machos y hembras, respectivamente, probablemente esto sea por un sesgo provocado
en los procedimientos empleados.
El valor promedio de la hemoglobina en hembras y machos fue igual a 12.84g/dl;
esta cifra es inferior a lo reportado en gatos machos (14.49 g/dl) en Cuenca — Ecuador
por Guaman **, por otro lado, Olano *2, en Trujillo — Per(, obtuvo en gatos adultos
de ambos sexos 12.49 g/dl cifra muy similar a lo obtenido en este estudio, Cumali —
Ozkan1®, en la ciudad de Van — Turquia, obtuvo los resultados de 13.6 y 11.5 g/dl
en machos y hembras, respectivamente, las pequefias diferencias serian por la
ubicacion geografica, raza, tipo de alimentacion y estilo de vida.
Los valores promedio del hematocrito en machos (26.67%) y en hembras (26.87%),
no son similares al de otros trabajos, ya sea por la altitud, tipo de alimentacion, tipo
de vivienda, presencia de humedad, o desfase horario ya que las gatas presentan
actividad ovarica durante los dias que presentan mayor cantidad de horas luz 5.
Los valores promedio del VCM en machos (44.04 fL) y hembras (43.85 fL); son
similares a lo registrado (41.98 fL) en Cuenca — Ecuador por Guaman 1%, resaltamos
que el VCM mide el tamafio promedio de los glébulos rojos y a mayor altitud sobre
el nivel del mar hay deficiencia de oxigeno, haciendo que se incremente mas el
tamafio de globulos rojos; Olano *2 en Trujillo — Per(, en gatos de ambos sexos y
diferentes razas, obtuvo un VCM de 48.49 fL, cifra un poco mas elevada, pero no tan
superior como lo medido por Moreno * en la ciudad 26 de Octubre — Piura, VCM
90.9 y 91.6 fL en hembras y machos respectivamente.
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El valor promedio de HCM fue en machos 21.19 pg y en hembras 20.99 pg; superior
a lo publicado por Guamén 11, 16.61 pg, quizas por el clima y altitud de la ciudad de
Cuenca, Ecuador, y Olano 2, 17.35 pg, tal parece que el clima y el medio ambiente
podria tener un efecto, Moreno *° en Piura — Perd, por el contrario, muestra valores
superiores (30.9 y 31.1 pg) al obtenido en esta investigacion.

Los valores promedio de CHCM en machos (48.35 g/dl) y hembras (47.99 g/dl), son
superiores a los hallados por Guaméan !, Olano %, Ozkan ® y Moreno *°

probablemente influenciado por la altitud, medio ambiente y tipo de alimentacion.

5.2.2 Serie blanca segun sexo
En esta investigacion los valores promedio de leucocitos fue en machos 7.45 x10*9/L
y en hembras 8.94 x10*9/L; Guaman ! en Cuenca — Ecuador obtuvo en gatos machos
5.72 x10*9/L debajo de lo encontrado en Cusco, no obstante, estd en el rango
internacional y el de SUIZA VET; Olano 2 muestra 12.52 x10*9/L, valor superior
probablemente por causas medio ambientales, los mismos son similares a los
hallados por Ozkan 3, 13.6 y 13.6 x10*9/L en hembras y machos respectivamente.
Moreno °, report6 valores que se aproximan, 8.9y 8.9 x10*9/L en hembras y machos
respectivamente, todos estos valores estan dentro de los valores reportados por la
literatura internacional.
Los valores promedio de linfocitos en machos (82.31 %) y hembras (79.23 %); son
muy superiores a los registrados por Guaman ! quien obtuvo 31.63%, muy diferente
al presente trabajo, como se menciond lineas arriba, quizas por el lugar de estudio,
clima, condicion ambiental, estilo de vida; Olano 2 en Trujillo obtuvo 34.51 % valor
que también estd debajo de lo estimado en este estudio, la diferencia podria
justificarse por la técnica de sujecion utilizada, y el manejo o método de extraccion
de sangre de los individuos; Moreno ° en Piura obtuvo los valores de linfocitos 26.7
y 26.2% en hembras y machos respectivamente, los altos valores registrados también
se podrian deber a un sesgo en la selecciéon de animales aparentemente sanos y la
ansiedad que los gatos experimentan al extraerles la sangre 2.
Los valores promedio de monocitos en machos fue de 12.08 % y en hembras 13.52
%; estan sobre 11% reportado en Cuenca — Ecuador por Guaman ! y Olano 2,
4.74%.
Los valores promedio de granulocitos en machos fue de 5.60 % y en hembras una
media de 7.25 %; cifras que estan por debajo de 56.48% publicado por Guaman !,y

Ozkan  61.6 y 63.5 % en hembras y machos respectivamente. estudiado en gatos
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de ambos sexos de la raza Van turco, nuestro resultado es bajo a comparacion de
Guaman ' y Ozkan ** probablemente por la manera de sujecion del animal, raza, tipo
de alimentacion estos factores crean un estrés causando el leucograma de estrés que
es presencia de eosinopenia y potencialmente monocitosis , la monocitosis se puede

encontrar de forma variable en los leucogramas de estrés felino .

5.2.3 Serie roja segun edad

En el presente estudio los valores de los eritrocitos segun edad se determind una
media de 6.16 x10712/L en gatitos (1 a 6 meses), media de 6.22 x10"12/L en
juveniles (7 a 24 meses) y media de 5.98 x10712/L en adultos ( 25 a 72 meses); el
estudio de Ozkan Simsek * en la ciudad de Kirikkale — Turquia teniendo 3 grupos
etarios, con los resultados 7.47, 8.74 y 8.33 x106/uL primer grupo de gatos de 4 — 6
meses, segundo grupo de gatos de 7.5 — 10 meses y el tercer grupo de gatosde 1 — 3
afios respectivamente; en otro estudio de Moreno *° en la ciudad 26 de Octubre en
Piura dividié en grupos de edad cachorros, adultos y geriatricos con los siguientes
resultados 3.1, 3. 8 y 3.9 x10'/L respectivamente, nuestros valores son ligeramente
semejantes a los de Ozkan Simsek * quizas son diferentes porque este estudio se
realizd en gatos Angora y nosotros lo hicimos en mestizos; el de Moreno es bajo sus
resultados incluso bajo de la literatura internacional.

En el presente estudio los valores de hemoglobina segun edad se determin6 una
media de 12.85 g/dL en gatitos ( 1 a 6 meses) , media de 13.20 g/dL en juveniles ( 7
a 24 meses) y media de 12.50 g/dL en adultos ( 25 a 72 meses); en el estudio de
Ozkan 12 este dividio en 3 grupos etarios: primer grupo gatos de 6 — 12 meses de
edad, segundo grupo gatos de 12 — 24 meses Yy tercer grupo conformado por gatos de
24 meses en adelante; se obtuvieron los siguientes resultados, HGB 11.8,10.8 y 11.6
g/dL en el grupo 1, grupo 2 y grupo 3 respectivamente en hembras y HGB 12.9, 13.9
y 13.7 g/dL en el grupo 1, grupo 2 y grupo 3 respectivamente en machos; se presenta
similitud nuestros valores con este estudio; en el estudio de Ozkan Simsek 4 en
Kirikkale — Turquia este dividio su poblacion de 32 gatos Angora en 3 poblaciones:
primer grupo de 4 — 6 meses, segundo grupo de 7.5 — 10 meses y tercer grupo de 1 —
3 afios, obtuvo los siguientes resultados: HGB 11.19, 11.78 y 11.97 g/dL
respectivamente; valores también similares a nuestro estudio.

En el presente estudio los valores de hematocrito segun edad se determiné una media
de 26.59% en gatitos (1 a 6 meses), media de 27.40 % en juveniles (7 a 24 meses) y

la media de 26.38 % en adultos (25 a 72 meses); en el estudio de Ozkan 3 este dividi6
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en 3 grupos etarios: primer grupo gatos de 6 — 12 meses de edad, segundo grupo gatos
de 12 — 24 meses y tercer grupo conformado por gatos de 24 meses en adelante; se
obtuvieron los siguientes resultados HCT 36.1, 33.3 y 36.3 % en hembras
respectivamente y HCT 40.2 , 43.2 y 42.9 % en machos respectivamente; en el
estudio de Moreno *° en Piura este dividio en 3 grupos etarios: cachorros, adultos y
geriatricos; se obtuvieron los siguientes resultados HCT 28.4, 35.0 y 35.5 %
respectivamente; los valores de nuestro estudio no son compatibles con los resultados
de estos autores quizas por la raza, estilo de alimentacién, altitud del mary porque el
numero de eritrocitos obtenidos en nuestro estudio es un poco mas bajo a los estudios
de los demas autores excepto al de Moreno.

En el presente estudio los valores de VCM segun edad se determind una media de
43.35 fL en gatitos (1 a 6 meses), media de 44.33 fL en juveniles (7 a 24 meses) y
una media de 44.20 fL en adultos (25 a 72 meses); en el estudio de Ozkan Simsek
en Kirikkale — Turquia se estudi6 32 gatos de raza Angora este dividié su poblacion
de 32 gatos Angora en 3 poblaciones: primer grupo de 4 — 6 meses, segundo grupo
de 7.5 — 10 meses y tercer grupo de 1 — 3 afios, obtuvo los siguientes resultados:
47.36, 48.84 y 42.16 fL resultados similares a los nuestros; en el estudio de Moreno
15 realizada en la ciudad de 26 de Octubre — Piura estudio en 100 gatos este dividid
en 3 grupos etarios: cachorros, adultos y geriatricos; se obtuvieron los siguientes
resultados VCM 90.7 ; 91.1 y 90.8 fL respectivamente; nuestro estudio tiene
resultado similar a los valores de Ozkan Simsek 4, pero los valores del estudio de
Moreno estan muy elevados por encima de los valores de la literatura internacional.
En el presente estudio los valores de HCM segln edad se determiné una media de
20.93 pg en gatitos (1 a 6 meses), media de 21.36 pg en juveniles (7 a 24 meses) y la
media de 21.01 pg en adultos (25 a 72 meses); en el estudio de Ozkan Simsek 4 en
Kirikkale — Turquia se estudio 32 gatos de raza Angora este dividio su poblacion de
32 gatos Angora en 3 poblaciones: primer grupo de 4 — 6 meses, segundo grupo de
7.5 — 10 meses y tercer grupo de 1 — 3 afios, obtuvo los siguientes resultados: HCM
14.24, 13.62 y 14.01 pg respectivamente; en el estudio de Moreno *° realizada en la
ciudad de 26 de Octubre — Piura estudio en 100 gatos este dividié en 3 grupos etarios:
16 cachorros, 56 adultos y 28 geriatricos; se obtuvieron los siguientes resultados
HCM 30.6; 31y 30.9 pg en cachorros, adultos y geriatricos respectivamente; nuestro
resultado es mas elevado que el de Ozkan Simsek * debido probablemente a que
nuestro estudio fue tomado a mayor altitud y a mayor altitud hay mayor produccién

de hemoglobina comparado con el estudio de Moreno este es mas elevado .
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En el presente estudio los valores de CHCM segun edad se determiné una media de
48.53 g/dL en gatitos (1 a 6 meses), media de 48.26 g/dL en juveniles (7 a 24 meses)
y una media de 47.70 g/dL en adultos (25 a 72 meses); en el estudio de Ozkan 3, este
dividio en 3 grupos etarios: primer grupo gatos de 6 — 12 meses de edad, segundo
grupo gatos de 12 — 24 meses y tercer grupo conformado por gatos de 24 meses en
adelante; se obtuvieron los siguientes resultados CHCM 32.4, 32.3 y 31.9 g/dL en
hembras respectivamente y CHCM 32.0, 321 y 32.0 g/Dl en machos
respectivamente; en el estudio de Ozkan Simsek 4, en la ciudad de Kirikkale —
Turquia teniendo 3 grupos etarios, con los resultados 32.99, 27.76 y 33.56 g/dL
primer grupo de gatos de 4 — 6 meses, segundo grupo de gatos de 7.5 — 10 meses y
el tercer grupo de gatos de 1 — 3 afios respectivamente; en el otro estudio de Moreno
15 realizada en la ciudad de 26 de Octubre — Piura estudio en 100 gatos este dividio
en 3 grupos etario: 16 cachorros, 56 adultos y 28 geriatricos; se obtuvieron los
siguientes resultados CHCM 34 ; 34 y 34 g/dL respectivamente, nuestros resultados
son muy superiores a los autores mencionados Y a la literatura internacional quizas
por la altura del lugar donde tomamos la muestra, diversas razas de gatos, forma de

tomar la muestra.

5.2.4 Serie blanca segun edad
En el presente estudio los valores de leucocitos segin edad se determind una media
de 8.38 x10*9/L en gatitos (1 a 6 meses), media de 8.56 x10*9/L en juveniles (7 a
24 meses) y una media de 7.70 x10*9/L en adultos (25 a 72 meses); en el estudio de
Ozkan 3, investigo en 60 gatos de la raza Van turco este dividio en 3 grupos etarios:
primer grupo gatos de 6 — 12 meses de edad, segundo grupo gatos de 12 — 24 meses
y tercer grupo conformado por gatos de 24 meses en adelante; se obtuvieron los
siguientes resultados leucocitos 14.2 , 12.1 y 13.6 x10%L en hembras
respectivamente y leucocitos 16.8, 14.4 y 13.0 x10°%/L en machos respectivamente;
en el estudio de Ozkan Simsek 4, en la ciudad de Kirikkale — Turquia teniendo 3
grupos etarios, con los resultados 3.89, 4.12 y 4.08 x10%/uL primer grupo de gatos
de 4 — 6 meses, segundo grupo de gatos de 7.5 — 10 meses y el tercer grupo de gatos
de 1 — 3 afos respectivamente; en el estudio de Moreno *°, realizada en Piura estudio
en 100 gatos este dividié en 3 grupos etarios: 16 cachorros , 56 adultos y 28
geriatricos; se obtuvieron los siguientes resultados 7.8, 9.6 y 9.3 x10° /L
respectivamente, nuestros resultados estdn dentro del rango de la literatura

internacional al igual que el de los otros autores.
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En el presente estudio los valores de linfocitos segin edad se determin6 una media
de 81.09% en gatitos (1 a 6 meses), media de 79.68 % en juveniles (7 a 24 meses) y
una media de 81.37% en adultos (25 a 72 meses); en el estudio de Moreno ° realizada
en Piura estudio en 100 gatos este dividio en 3 grupos etarios: 16 cachorros, 56
adultos y 28 geriatricos; se obtuvieron los siguientes resultados 23.4, 28.2 y 24.7 %
en cachorros, adultos y geriatricos respectivamente. Nuestro resultado es muy
elevado al de Moreno ° quizas por la forma de recoleccion de la muestra ya que en
este estudio ella opto por la muestra de la vena cefélica y nosotros por la vena
yugular, el estrés y miedo del gato generan linfocitosis.

En el presente estudio los valores de monocitos segun edad se determind una media
de 12.61 % en gatitos (1 a 6 meses), media de 13.65 % en juveniles (7 a 24 meses) y
una media de 12.25 % en adultos (25 a 72 meses); en el estudio de Moreno °, que se
realiz6 en Piura en 100 gatos este dividié en 3 grupos etarios: 16 cachorros, 56
adultos y 28 geriatricos; se obtuvieron los siguientes resultados 0, 0 y 0 %
respectivamente; nuestro estudio presenta valores que estan dentro del rango
internacional, el resultado de Moreno es muy bajo incluso mas bajo que la literatura
internacional. La monocitosis esta relacionado con el estrés por la recoleccion de
muestras de sangre.

En el estudio los valores de granulocitos segun edad se determiné una media de 6.30
% en gatitos (1 a 6 meses), media de 6.67 % en juveniles (7 a 24 meses) y una media
de 6.38 % en adultos (25 a 72 meses); en el estudio de Ozkan 3, investigd en 60
gatos de la raza Van turco este dividio en 3 grupos etarios: primer grupo gatos de 6
— 12 meses de edad, segundo grupo gatos de 12 — 24 meses y tercer grupo conformado
por gatos de 24 meses en adelante; se obtuvieron los siguientes resultados
granulocitos 56.2, 71.5y 63.3 % en el grupo 1, grupo 2 y grupo 3 respectivamente
en hembras respectivamente y granulocitos 79.5, 55.7 y 62.9 % en el grupo 1, grupo
2 y grupo 3 respectivamente en machos respectivamente, nuestro resultado no es
compatible con el del autor quizas por la raza de gato Van turco, por la ubicacion

relacionada a la altitud del mar, estilo de alimentacioén.
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5.2.5 Serie rojay serie blanca segun distrito
Los valores de referencia hematolégicos en gatos difieren entre lugares, ya que estan
influenciados por factores ambientales y genéticos . El valor de eritrocitos segun
distrito, presentan una media en San Jerénimo de 6.53 x10"12/L, media de Santa Ana
5.81 x10M12/L y la media de Sicuani 5.97 x10"12/L, comparado con el trabajo,
coincide con lo reportado por Olano 2, que trabajo en la ciudad de Trujillo
obteniendo valores de 7.54 x10*12/L que se aproxima al resultado de San Jer6nimo
el incremento de la media se puede dar por la altitud del nivel del mar y el clima de
Trujillo, en otro estudio de Ozkan Simsek #, obtiene el resultado de 7.47 x106/uL
resultado que es mayor por poco al nuestro quizas por la raza Angora o por posible
deshidratacién, o por el tipo de clima de la ciudad turca.
El valor de hemoglobina segun distrito, presentan una media en San Jerénimo de
14.01 g/dL, media de Santa Ana 11.89 g/dL y la media de Sicuani 12.55 g/dL, el
resultado de San Jerénimo y Sicuani coinciden con el estudio de Guaman !, que
trabajo en la ciudad de Cuenca — Ecuador con una altitud de 2560 m.s.n.m. obtuvo el
valor 14.49 g/dL; el estudio de Olano *2, con el resultado de 12.49 g/dL es similar al
resultado de San Jer6nimo, nuestros resultados coinciden con los demés autores
excepto el de Ozkan Simsek ** y el de Moreno *°.
El valor de hematocrito segun distrito, presentan una media en San Jerénimo de 28.00
%, media de Santa Ana 25.84% y la media de Sicuani 26.38%; nuestros resultados
coinciden con el estudio de Moreno *°, estudio que se realizd en Piura con un
resultado en gatos cachorros 28.4 %; nuestros resultados son mas bajos en
comparacion con Guaman !, Olano *2, Ozkan 3 y Ozkan Simsek 4.
El valor de VCM segun distrito, presentan una media en San Jer6nimo de 42.92 fL,
media de Santa Ana 44.63 fL y una media de Sicuani 44.39 fL; nuestro resultado es
similar al de Guaman !, Olano 2, Ozkan Simsek *; nuestro resultado no coincide
con Ozkan '* y Moreno *°; quizas por la altura sobre el nivel del mar de donde
tomamos la muestra relacionada a Piura y Turquia.
El valor de HCM segun distrito, presentan una media en San Jerénimo de 21.42 pg,
media de Santa Ana 20.78 pg y una media de Sicuani 21.07 pg; en el estudio de Olano
12 "con un resultado 17.35 pg se asemeja a nuestro estudio este trabajo se realizd en
Trujillo a 34 m.s.n.m. esto quiere decir que a mas altura mas aumenta la produccién
de hemoglobina debido a la escasez de oxigeno.
El valor de CHCM segun distrito, presentan una media en San Jerénimo de 49.98
g/dL, media de Santa Ana 46.61 g/dL y una media de Sicuani 47.81 g/dL; no guarda
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relacion con Guaman %, Olano 2, Ozkan 3, Ozkan Simsek **y Moreno °, nuestros
valores obtenidos estan més elevados que los autores, quizés por la localidad y clima

de donde se obtuvo la muestra.

5.2.6 Serie blanca segun distrito
El valor de leucocitos segun distrito, presentan una media en San Jerénimo de 8.29
x10*9/L, media de Santa Ana 8.54 x10*9/L y una media de Sicuani 7.70 x10*9/L;
nuestro estudio es similar a los resultados de Moreno (15) 7.8 x10° /L, sin embargo
con los demas autores Guaman !, Olano 2, Ozkan 3, Ozkan Simsek * guardan
similar relacion en sus resultados.
El valor de linfocitos segun distrito, presentan una media en San Jerénimo de 77.24
%, media de Santa Ana 85.13 % y la media de Sicuani 79.70 %; nuestro resultado
difiere de los demaés autores; probablemente por la manera de recolectar la muestra,
quizas la eleccidn de vena para extraer sangre, raza de gatos, tamafio de la poblacion,
clima y altura sobre el nivel del mar de lugar de recoleccion.
El valor de monocitos segun distrito, presentan una media en San Jeronimo de 15.81
%, media de Santa Ana 9.91 % y una media de Sicuani 12.63 %; el estudio de
Guaman , 11.00 % se asemeja al resultado de Sicuani, el estudio de Olano 2,
Moreno *°, los resultados difieren de los nuestros quizas porque ambos estudios
fueron en ciudades costeras del Peru con clima y altitud muy diferente al
departamento de Cusco.
El valor de granulocitos segun distrito, presentan una media en San Jerénimo de 6.94
%, media de Santa Ana 4.96 % y una media de Sicuani 7.67 %; nuestro resultado
difiere del resultado de Guaman ' y Ozkan 3, nuestros resultados son méas bajos
quizas por la manera de sujecion al animal, manera de extraccion, presencia de estrés

en los individuos, estilo de vida.
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CAPITULO VI
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

6.2

Los valores hematologicos promedio de gatos mestizos de los distritos de San Jer6nimo,
Santa Ana y Sicuani de la region Cusco en el afio 2023, fueron 6.11 x10*12/L, 12.84 g/dlI,
26.77%, 43.94 fL, 21.09 pg, 48.17 g/dl, 8.21 x10*9/L, 80.74%, 12.82%, 6.44%,
correspondientes en el mismo orden a los eritrocitos, hemoglobina, hematocrito, volumen
corpuscular medio, hemoglobina corpuscular media, concentracion de hemoglobina

corpuscular media, leucocitos, linfocitos, monocitos y granulocitos.

Los valores hematoldgicos promedio de los eritrocitos, hemoglobina, volumen corpuscular
medio, y concentracion de hemoglobina corpuscular media, no son influidos por el sexo y
edad, pero si hay diferencias entre los distritos de San Jer6nimo, Santa Ana y Sicuani de la

region Cusco.

Los valores hematoldgicos promedio de los linfocitos, monocitos y granulocitos, difieren
entre los distritos de San Jerénimo, Santa Ana y Sicuani de la regién Cusco, no son
influidos por la edad y Gnicamente el recuento de linfocitos y monocitos, no son influidos

por el sexo.

Recomendaciones

Los estudios hematoldgicos en gatos mestizos, deben de incluir, exdmenes bioquimicos
sanguineos, descartar la presencia de enfermedades virales y bacterianas, realizar
examenes complementarios, para garantizar que las muestras sanguineas recolectadas sean

de animales sanos.

Incluir mas variables de estudio como peso, raza, estilo de vida y alimentacion, con la

finalidad de conocer mejor sobre los valores hematologicos en gatos mestizos.
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Tabla 10. Relacion de valores hematoldgicos en gatos mestizos de la serie roja y blanca del distrito de San Jerénimo, en el programa Microsoft

Sexo Edad |Eritrocitos |Hemoglobina| Hematocrito | VCM HCM | CHCM | Leucocitos | Linfocitos | Monocitos | Granulocitos
2 2 6.70 12.40 29.80 44.10 18.30 | 41.60 14.70 70.70 20.40 8.90
2 2 7.90 16.50 30.60 3890 | 21.00 | 54.00 7.30 72.00 23.20 4.80
2 3 7.90 14.10 32.90 41.50 17.70 | 42.80 6.30 58.80 21.20 20.00
1 2 5.20 10.00 20.80 40.40 19.40 | 48.00 11.30 88.90 7.30 3.80
1 2 6.90 13.90 31.90 46.60 | 20.30 | 43.50 4.40 84.60 11.80 3.60
1 1 5.60 10.30 24.10 43.30 1850 | 42.70 12.30 61.60 27.30 11.10
2 2 6.00 12.80 26.90 4480 | 21.30 | 47.60 15.80 54.90 22.70 22.40
2 1 6.30 13.70 26.80 4250 | 21.60 | 51.20 6.20 85.70 11.40 2.90
2 3 7.90 16.60 36.30 46.00 | 21.10 | 45.80 5.10 72.50 20.80 6.70
1 1 5.00 11.40 24.10 4850 | 22.90 | 47.20 12.80 84.00 11.60 4.40
2 3 7.90 16.00 33.00 41.80 | 20.30 | 48.50 9.10 75.10 17.90 7.00
1 2 7.00 15.00 29.90 4260 | 21.40 | 50.00 4.70 67.80 22.70 9.50
2 2 7.50 13.40 30.30 40.60 1790 | 44.10 14.00 71.20 18.30 10.50
1 1 7.50 14.10 29.80 39.60 18.70 | 47.20 8.70 77.70 16.60 5.70
1 1 7.60 16.40 33.30 43.60 | 21.40 | 49.10 5.00 67.80 25.00 7.20
1 2 6.90 15.00 30.60 4420 | 21.60 | 48.90 7.90 73.00 21.90 5.10
2 2 5.30 14.20 25.00 46.80 | 26.50 | 56.60 7.40 88.50 10.00 1.50
1 2 6.30 12.90 25.80 40.80 | 20.50 | 50.20 5.50 76.10 19.40 4.50
1 1 5.80 10.30 23.80 41.30 17.90 | 43.20 5.90 81.80 14.90 3.30
1 1 4.80 11.80 22.30 46.50 | 24.70 | 53.10 8.70 85.40 10.50 4.10
2 1 7.20 15.10 29.50 41.00 | 21.00 | 51.40 4.70 56.20 29.50 14.30
2 1 9.10 20.90 37.90 41.60 | 2290 | 55.10 14.90 84.10 8.60 7.30
2 3 5.90 11.20 24.40 41.60 19.00 | 45.60 6.10 75.20 19.70 5.10
2 3 6.20 12.80 25.80 41.00 | 20.50 | 50.00 6.30 67.70 24.00 8.30
2 3 2.00 3.40 8.40 43.00 17.50 | 40.60 2.50 89.40 8.90 1.70
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1 2 7.70 15.50 33.00 43.00 20.20 46.80 5.50 77.10 19.20 3.70
1 2 7.50 16.20 32.90 4410 21.70 49.30 15.40 50.00 33.40 16.60
2 2 6.60 13.20 28.50 43.00 19.90 46.30 11.30 74.30 18.30 7.40
1 1 9.40 20.50 40.50 43.20 21.80 50.60 7.10 58.00 28.50 13.50
2 1 7.40 14.30 29.20 39.50 19.40 49.10 6.10 54.90 29.80 15.30
1 2 6.90 14.10 29.80 43.10 20.40 47.30 13.90 74.10 17.70 8.20
2 3 7.80 15.50 33.50 42.90 19.90 46.30 11.70 69.30 18.20 12.50
2 3 6.80 13.60 29.30 43.10 20.10 46.50 8.00 65.50 26.10 8.40
2 3 6.60 14.80 29.10 43.90 22.30 50.70 4.90 71.50 21.00 7.50
2 3 4.50 7.40 17.10 38.30 16.60 43.30 1.20 80.10 14.10 5.80
1 2 6.60 14.50 31.10 47.10 22.10 46.90 5.30 89.30 6.90 3.80
1 1 5.90 12.70 25.70 43.20 21.30 49.40 9.80 93.40 3.80 2.80
1 3 9.30 21.70 42.40 45.40 23.20 51.20 17.00 85.80 7.40 6.80
1 3 5.00 11.00 20.70 41.70 22.20 53.10 9.70 89.70 5.20 5.10
1 3 6.20 12.20 24.80 40.10 19.70 49.10 9.50 93.00 3.90 3.10
1 3 5.90 12.50 26.20 44.30 21.10 47.70 13.90 92.50 3.90 3.60
1 3 6.30 13.30 31.70 50.20 21.10 42.00 6.90 95.00 3.00 2.00
2 1 5.30 11.10 24.20 45.90 20.90 45.70 9.70 87.00 7.90 5.10
2 1 4.80 9.50 18.80 39.10 19.70 50.40 5.20 96.60 1.80 1.60
1 3 6.10 13.00 26.20 43.10 21.40 49.60 3.40 77.60 17.60 4.80
2 1 6.20 13.00 27.60 44.60 20.90 46.90 10.70 90.10 5.30 4.60
2 2 7.20 17.60 34.60 48.20 24.50 50.80 6.80 83.20 12.30 4.50
2 1 5.80 14.10 25.70 4410 24.10 54.70 9.00 76.30 16.50 7.20
2 1 6.70 13.60 26.50 39.90 20.40 51.20 9.10 78.40 14.80 6.80
2 1 5.90 16.60 26.10 44.00 28.00 63.50 10.00 83.50 11.90 4.60
1 1 5.90 14.40 24.20 41.00 24.50 59.70 6.10 76.80 15.70 7.50
1 3 5.90 14.80 23.80 40.60 25.20 62.10 6.40 75.50 16.90 7.60
2 2 7.80 20.40 32.40 41.50 26.10 62.90 490 0.67 cm 78.80 14.30 6.90
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2 2 6.00 15.10 24.30 40.80 25.30 62.10 6.10 78.80 15.60 5.60
1 3 6.00 15.10 24.40 40.90 25.30 62.00 6.40 82.50 13.80 3.70
1 3 7.20 18.90 29.60 41.10 26.20 63.80 5.80 76.30 15.20 8.50
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Tabla 11. Relacion de valores hematoldgicos en gatos mestizos de la serie roja y blanca del distrito de Santa Ana, en el programa Microsoft Excel

Sexo Edad | Eritrocitos | Hemoglobina | Hematocrito | VCM | HCM | CHCM | Leucocitos | Linfocitos | Monocitos | Granulocitos
2 2 4.20 9.70 19.90 4790 | 23.30 | 48.60 9.60 90.50 7.60 1.90
1 3 7.70 11.70 30.50 39.80 | 15.30 | 38.40 10.10 84.50 12.40 3.10
1 2 8.30 13.60 34.70 4190 | 16.40 | 39.10 8.90 95.00 3.50 1.50
2 1 6.90 12.50 32.60 47.70 | 18.20 | 38.20 11.10 95.50 3.10 1.40
2 1 7.20 9.80 32.60 45.10 | 13.50 | 30.00 14.00 97.60 1.70 0.70
2 1 6.60 11.20 29.30 44.30 | 17.00 | 38.40 10.90 89.90 8.70 1.40
2 2 7.10 10.60 28.00 39.60 | 15.00 | 37.90 5.70 87.10 10.70 2.20
1 3 6.60 12.20 30.20 45.60 | 18.40 | 40.30 8.80 96.20 2.30 1.50
2 2 5.60 9.90 26.70 47.60 | 17.70 | 37.10 10.70 95.80 2.60 1.60
1 1 7.20 9.90 32.60 4520 | 13.70 | 30.20 11.30 92.60 5.70 1.70
2 2 7.80 11.40 31.10 39.70 | 14.60 | 36.80 16.00 92.80 6.10 1.10
1 3 6.40 10.90 28.70 45.10 | 16.20 | 35.90 15.00 97.10 1.80 1.10
1 1 4.70 8.00 21.30 4550 | 17.10 | 37.60 15.80 95.00 3.30 1.70
2 1 4.70 9.50 24.60 52.30 | 20.20 | 38.60 5.90 75.60 17.10 7.30
2 3 7.80 11.80 29.70 38.20 | 15.20 | 39.90 6.70 96.60 2.30 1.10
2 3 5.70 13.20 29.80 50.70 | 23.30 | 46.10 9.10 81.50 11.70 6.80
2 2 5.50 10.50 24.90 45.00 | 19.10 | 42.40 7.40 71.70 15.90 12.40
2 2 6.90 13.80 30.50 44.20 | 20.10 | 45.40 7.50 91.20 4.90 3.90
1 3 5.80 11.50 27.70 4750 | 19.70 | 41.50 6.80 86.50 6.40 7.10
2 1 5.00 10.70 21.10 42.20 | 21.50 | 50.90 9.40 93.30 3.30 3.40
2 1 5.80 12.40 27.20 46.10 | 21.10 | 45.70 7.10 90.00 5.10 4.90
1 1 6.40 14.60 26.60 41.80 | 23.00 | 54.90 11.70 74.20 15.40 10.40
2 1 6.60 15.20 30.00 4550 | 23.00 | 50.50 8.80 84.10 7.10 8.80
1 2 7.20 17.70 34.60 48.50 | 24.70 | 51.00 6.70 87.80 8.80 3.40
1 1 5.70 12.50 25.00 43.70 | 21.80 | 49.90 8.70 67.90 20.20 11.90
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1 3 3.60 9.20 17.40 48.70 | 25.60 | 52.60 5.20 90.50 5.80 3.70
1 1 6.50 14.60 26.60 40.90 | 22.50 | 54.90 13.20 67.20 24.30 8.50
2 2 5.00 11.50 21.60 43.10 | 23.10 | 53.50 5.00 88.90 5.70 5.40
1 1 6.40 15.10 29.40 46.10 | 23.70 | 51.50 4.50 64.90 22.20 12.90
2 1 6.10 13.30 26.40 43.50 | 22.00 | 50.40 8.20 88.60 6.10 5.30
1 2 5.00 11.40 21.90 43.40 | 22.50 | 51.90 4.80 86.90 7.50 5.60
1 2 4.60 10.50 20.50 4410 | 22.60 | 51.30 2.50 81.20 14.30 4.50
1 1 5.80 12.70 25.70 44.00 | 21.70 | 49.30 8.40 82.60 9.40 8.00
1 2 6.20 14.60 29.00 46.70 | 23.50 | 50.40 5.20 73.80 18.30 7.90
2 3 5.90 12.30 26.30 4430 | 20.70 | 46.80 10.60 96.30 2.50 1.20
1 1 5.30 12.40 21.90 41.20 | 23.20 | 56.40 5.50 85.70 7.30 7.00
2 1 3.20 7.90 14.20 4410 | 24.40 | 55.20 6.50 82.00 14.10 3.90
2 1 5.50 12.30 23.20 42.00 | 22.40 | 53.30 6.50 76.80 17.50 5.70
1 2 5.30 11.20 24.40 46.30 | 21.20 | 45.80 12.20 81.80 14.10 4.10
1 2 5.20 11.30 24.10 46.00 | 21.60 | 46.90 12.90 76.90 17.10 6.00
1 3 5.90 11.90 26.20 4450 | 20.20 | 45.50 10.50 97.30 1.80 0.90
2 3 5.10 11.20 22.20 43.30 | 21.80 | 50.20 4.30 91.40 5.00 3.60
1 2 5.40 11.70 23.10 4250 | 21.50 | 50.50 5.20 93.80 4.30 1.90
2 3 3.20 6.90 15.00 46.40 | 21.40 | 46.10 6.70 72.30 21.10 6.60
2 2 5.20 11.40 23.80 4550 | 21.70 | 47.70 10.80 72.60 22.00 5.40
2 3 6.00 13.00 25.90 42.90 | 21.60 | 50.30 7.60 91.50 4.80 3.70
1 3 6.40 14.10 26.80 41.80 | 22.00 | 52.50 10.80 88.70 7.30 4.00
2 3 3.40 7.30 15.60 46.30 | 21.60 | 46.70 8.50 67.50 23.30 9.20
1 2 5.90 14.10 27.70 47.00 | 23.90 | 50.80 7.70 72.50 16.50 11.00
2 3 6.10 13.20 26.50 43.30 | 21.60 | 49.70 8.30 89.60 5.70 4.70
1 3 5.10 11.30 22.80 4450 | 22.20 | 49.90 5.10 77.60 16.50 5.90
1 2 5.90 13.70 27.00 4590 | 23.30 | 50.80 4.70 74.60 16.80 8.60
1 3 6.30 11.30 30.20 47.90 | 17.80 | 37.30 9.90 85.80 11.10 3.10
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5.10 14.80 22.50 44.40 | 29.10 | 65.60 6.50 89.60 5.30 5.10
5.40 12.80 23.50 43.30 | 23.50 | 54.40 8.00 83.20 9.80 7.00
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Tabla 12. Relacion de valores hematologicos en gatos mestizos de la serie roja y blanca del distrito de Sicuani, en el programa Microsoft Excel

Sexo Edad | Eritrocitos | Hemoglobina | Hematocrito | VCM | HCM | CHCM | Leucocitos | Linfocitos | Monocitos | Granulocitos
2 1 5.60 13.90 25.80 46.40 | 24.90 | 53.70 13.80 84.40 5.90 9.70
1 2 1.80 4.30 7.70 43.80 | 24.40 | 55.70 0.90 91.30 3.30 5.40
2 2 5.80 11.40 26.30 45.10 | 19.50 | 43.40 10.40 54.60 25.20 20.20
2 2 10.00 22.50 40.50 40.50 | 22.60 | 55.70 20.30 55.20 23.40 21.40
2 1 7.20 15.10 29.00 40.50 | 21.10 | 52.10 18.60 59.70 21.10 19.20
2 2 6.00 13.10 26.80 4490 | 22.00 | 48.90 10.30 67.70 17.80 14.50
1 2 6.20 16.80 25.60 41.20 | 27.20 | 65.90 6.60 80.00 15.50 4.50
2 2 5.80 10.80 26.70 4590 | 18.60 | 40.40 11.00 92.20 3.80 4.00
2 2 5.80 12.60 26.70 46.40 | 21.90 | 47.20 11.60 93.30 3.50 3.20
2 2 5.80 12.80 27.00 46.40 | 21.90 | 47.30 12.20 70.00 21.30 8.70
2 2 7.20 16.00 33.10 46.20 | 22.40 | 48.40 11.70 90.40 4.90 4.70
2 1 7.00 13.70 29.90 42.50 | 19.50 | 45.80 16.00 79.20 14.40 6.40
2 3 7.20 13.20 34.90 48.60 | 18.40 | 38.00 7.30 82.10 14.20 3.70
1 3 7.20 16.10 32.50 45.10 | 22.40 | 49.70 7.30 83.60 13.50 2.90
2 1 6.90 13.90 26.80 38.80 | 20.00 | 51.70 4.10 81.20 14.20 4.60
1 1 7.10 15.70 33.70 47.60 | 22.20 | 46.70 8.30 88.00 9.80 2.20
2 3 6.20 14.20 31.50 50.60 | 22.80 | 45.00 7.50 76.00 19.40 4.60
2 3 4.40 9.80 20.10 45.70 | 22.20 | 48.70 5.20 62.80 23.10 14.10
1 1 6.90 13.80 27.20 39.80 | 20.20 | 50.70 3.80 78.50 16.00 5.50
2 3 5.90 12.70 29.20 49.60 | 21.60 | 43.50 12.80 78.10 15.80 6.10
2 3 6.70 14.10 33.60 50.00 | 20.90 | 41.80 10.90 93.00 3.90 3.10
2 1 6.30 12.50 24.90 39.60 | 19.90 | 50.30 7.50 72.10 17.90 10.00
2 1 6.10 14.00 30.60 50.10 | 22.90 | 45.70 15.00 86.70 8.10 5.20
2 1 6.30 12.00 23.70 37.40 | 19.00 | 50.80 5.90 75.10 19.00 5.90
1 2 6.10 13.70 31.30 51.70 | 22.70 | 43.90 7.40 91.20 6.40 2.40
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1 1 6.90 13.70 26.80 38.80 | 19.90 | 51.30 3.50 79.30 15.00 5.70
1 1 3.50 6.40 13.90 39.80 | 18.40 | 46.20 2.10 83.80 10.90 5.30
1 1 7.20 15.00 26.60 36.90 | 20.70 | 56.20 2.70 64.90 23.60 11.50
1 1 5.40 11.80 29.40 54.60 | 21.90 | 40.10 6.30 93.00 4.20 2.80
2 3 6.30 12.50 25.40 40.40 | 19.90 | 49.30 7.00 62.50 20.80 16.70
2 3 6.20 12.60 24.70 39.70 | 20.20 | 50.80 6.90 63.80 20.40 15.80
1 2 3.10 6.30 15.70 50.40 | 20.10 | 39.80 3.00 69.90 20.40 9.70
1 3 6.20 11.80 23.50 37.70 | 18.90 | 50.20 6.40 62.50 23.80 13.70
1 3 5.90 13.10 32.00 54.40 | 22.30 | 41.00 8.10 83.20 8.90 7.90
2 3 4.90 11.30 22.60 46.10 | 23.00 | 50.00 7.10 59.30 20.90 19.80
1 1 5.50 11.80 27.50 50.20 | 21.50 | 42.90 3.90 93.30 4.70 2.00
1 3 5.60 11.00 26.80 4790 | 19.70 | 41.10 3.70 89.20 6.30 4.50
2 3 3.90 9.60 17.20 43.90 | 24.50 | 55.80 8.80 88.90 3.50 7.60
1 1 5.50 10.60 22.50 40.90 | 19.30 | 47.30 4.90 92.80 3.80 3.40
1 2 5.70 10.90 23.30 40.90 | 19.10 | 46.80 4.70 91.60 4.80 3.60
1 1 4.80 8.70 19.10 39.80 | 18.20 | 45.70 2.70 92.10 4.80 3.10
1 1 6.40 12.90 27.80 43.40 | 20.10 | 46.30 4.00 92.00 4.40 3.60
1 2 7.00 14.10 30.20 43.20 | 20.20 | 46.70 3.60 88.90 6.30 4.80
1 3 5.20 9.30 20.70 39.70 | 17.90 | 45.00 2.80 89.60 6.70 3.70

Leyenda: | Leyenda:

1=Macho | 1=Cachorros

2=Hembra | 2=Juveniles

3=Adultos
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Tabla 13. Intervalos de confianza al 95% por sexo, edad y distrito de los valores hematologicos
de la serie blanca y roja en gatos mestizos (Felis catus) del departamento de Cusco

Sexo
Variables Machos Hembras
Media [.C. 95% Media 1.C. 95%
Eritrocitos (x10"12/L)  6.08 5.80-6.35 6.15 5.86-6.44
Hemoglobina (g/dl) 12.84 12.18-13.50 12.84 12.18-13.50

Hematocrito (%) 26.67 25.43-27.92 26.87 25.65-28.09
VCM (fL) 44,04 43.21-44.86 43.85 43.12-44.59
HCM (pQg) 21.19 20.62-21.77 20.99 20.37-21.62
CHCM (g/dl) 48.35 46.89-49.80 47.99 46.58-49.41
Leucocitos (x10*9/L) 7.45 6.61-8.28 8.94  8.13-9.76

Linfocitos (%) 82.31 79.97-84.65 79.23 76.56-81.89
Monocitos (%) 12.08 10.39-13.78 13.52 11.80-15.23
Granulocitos (%) 5.60 4.84-6.37 7.25 6.07-8.44

Edad
Variables Gatitos Juveniles Adultos

Media 1.C. 95% Media 1.C. 95% Media 1.C. 95%
Eritrocitos (x10M12/L)  6.16 5.85-6.46 6.22 5.83-6.60 5.98 5.61-6.34
Hemoglobina (g/dl) 12.85 12.11-1359 13.20 12.30-14.09 1250 11.68-13.31

Hematocrito (%) 26.59 25.27-27.90 27.40 25.84-28.96 26.38  24.69-28.07
VCM (fL) 43.35 42.35-44.34 4433 4350-45.16 4420 43.19-45.21
HCM (pg) 20.93 20.22-21.64 21.36 20.60-22.13 21.01  20.24-21.77
CHCM (g/dl) 48.53 46.78-50.28 48.26 46.50-50.02 47.70  45.89-49.51
Leucocitos (x10*9/L) 8.38 7.32-9.44 8.56 7.37-9.75 7.70 6.85-8.55
Linfocitos (%) 81.09 78.05-84.13 79.68 76.37-83.00 81.37  78.29-84.45
Monocitos (%) 12.61 10.49-14.73 13.65 11.51-15.78 12.25 10.17-14.33
Granulocitos (%) 6.30 5.22-7.39 6.67 5.22-8.12 6.38 5.12-7.64
Distritos
Variables San Jer6nimo Santa Ana Sicuani

Media I.C. 95% Media I.C. 95% Media 1.C. 95%
Eritrocitos (x10M12/L)  6.53 6.19-6.87 5.81 5.50-6.11 5.97 5.57-6.37
Hemoglobina (g/dl) 14.01 13.16-14.85 11.89 11.32-1245 1255 11.64-13.46

Hematocrito (%) 28.00 26.49-29.51 25.84 2459-27.10 26.38  24.58-28.18
VCM (fL) 4292 42.23-43.61 44.63 43.89-45.37 4439  42.96-45.82
HCM (pg) 21.42 20.74-22.09 20.78 19.91-21.65 21.07 20.46-21.68
CHCM (g/dl) 49.98 48.42-51.54 46.61 44.69-48.53 47.81  46.18-49.44
Leucocitos (x10*9/L) 8.29 7.32-9.27 8.54 7.71-9.36 7.70 6.33-9.06

Linfocitos (%) 77.24 74.28-80.20 85.13 82.66-87.60 79.70  76.04-83.37
Monocitos (%) 1581 13.79-17.84 9.91  8.14-11.68 12.63  10.39-14.87
Granulocitos (%) 6.94 5.77-8.11 4.96 4.09-5.83 7.67 5.99-9.35
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Tabla 14. Tabla de ANOVA respecto al sexo
ANOVA: Respecto al sexo
. Suma de Media .

Variables cuadrados Gl cuadrética F Sig.

Entre grupos 0.214 1 0.214 0.134 0.715
Eritrocitos Dentro de grupos 244875 153 1.600

Total 245.089 154

Entre grupos 0.000 1 0.000 0.000 0.996
Hemoglobina Dentro de grupos  1298.574 153 8.487

Total 1298.574 154

Entre grupos 1.467 1 1.467 0.049 0.824
Hematocrito Dentro de grupos  4548.030 153 29.726

Total 4549.497 154

Entre grupos 1.270 1 1.270 0.108 0.743
VCM Dentro de grupos  1807.370 153 11.813

Total 1808.640 154

Entre grupos 1.546 1 1.546 0.218 0.641
HCM Dentro de grupos  1083.776 153 7.084

Total 1085.322 154

Entre grupos 4811 1 4811 0.120 0.730
CHCM Dentro de grupos  6141.427 153 40.140

Total 6146.239 154

Entre grupos 86.353 1 86.353 6.488 0.012
Leucocitos  Dentro de grupos  2036.462 153 13.310

Total 2122.815 154

Entre grupos 369.031 1 369.031 2.984 0.086
Linfocitos Dentro de grupos  18920.461 153 123.663

Total 19289.492 154

Entre grupos 79.740 1 79.740 1.405 0.238
Monocitos Dentro de grupos  8681.803 153 56.744

Total 8761.543 154

Entre grupos 105.687 1 105.687 5.363 0.022
Granulocitos Dentro de grupos  3015.395 153 19.708

Total 3121.083 154
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Tabla 15. Tabla de ANOVA respecto a la edad
ANOVA: Respecto a la edad
. Suma de Media .

Variables cuadrados gl cuadratica F Sig.

Entre grupos 1.611 2 0.806 0.503 0.606
Eritrocitos Dentro de grupos 243.478 152 1.602

Total 245.089 154

Entre grupos 12.361 2 6.180 0.730 0.483
Hemoglobina Dentro de grupos  1286.213 152 8.462

Total 1298.574 154

Entre grupos 29.168 2 14.584 0.490 0.613
Hematocrito Dentro de grupos  4520.329 152 29.739

Total 4549.497 154

Entre grupos 29.946 2 14.973 1.280 0.281
VCM Dentro de grupos  1778.694 152 11.702

Total 1808.640 154

Entre grupos 5.384 2 2.692 0.379 0.685
HCM Dentro de grupos  1079.939 152 7.105

Total 1085.322 154

Entre grupos 19.135 2 9.568 0.237 0.789
CHCM Dentro de grupos  6127.104 152 40.310

Total 6146.239 154

Entre grupos 20.986 2 10.493 0.759 0.470
Leucocitos Dentro de grupos  2101.830 152 13.828

Total 2122.815 154

Entre grupos 82.033 2 41.016 0.325 0.723
Linfocitos Dentro de grupos  19207.459 152 126.365

Total 19289.492 154

Entre grupos 52.954 2 26.477 0.462 0.631
Monocitos Dentro de grupos  8708.589 152 57.293

Total 8761.543 154

Entre grupos 3.788 2 1.894 0.092 0.912
Granulocitos Dentro de grupos  3117.295 152 20.509

Total 3121.083 154
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Tabla 16. Tabla de ANOVA respecto al lugar
ANOVA: Respecto al lugar (distritos)
. Suma de Media .

Variables cuadrados gl cuadratica F Sig.

Entre grupos 15.706 2 7.853 5.204 0.007
Eritrocitos Dentro de grupos 229.383 152 1.509

Total 245.089 154

Entre grupos 129.966 2 64.983 8.452 0.000
Hemoglobina Dentro de grupos  1168.608 152 7.688

Total 1298.574 154

Entre grupos 138.488 2 69.244 2.386 0.095
Hematocrito Dentro de grupos  4411.009 152 29.020

Total 4549.497 154

Entre grupos 93.274 2 46.637 4.133 0.018
VCM Dentro de grupos  1715.366 152 11.285

Total 1808.640 154

Entre grupos 11.263 2 5.631 0.797 0.453
HCM Dentro de grupos  1074.059 152 7.066

Total 1085.322 154

Entre grupos 323.703 2 161.852 4.225 0.016
CHCM Dentro de grupos  5822.536 152 38.306

Total 6146.239 154

Entre grupos 17.892 2 8.946 0.646 0.526
Leucocitos Dentro de grupos  2104.924 152 13.848

Total 2122.815 154

Entre grupos 1791.582 2 895.791 7.782 0.001
Linfocitos Dentro de grupos  17497.910 152 115.118

Total 19289.492 154

Entre grupos 968.586 2 484.293 9.446 0.000
Monocitos Dentro de grupos ~ 7792.957 152 51.269

Total 8761.543 154

Entre grupos 201.296 2 100.648 5.240 0.006
Granulocitos Dentro de grupos  2919.786 152 19.209

Total 3121.083 154
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Tabla 17. Pruebas de comparaciones multiples de Tukey respecto al lugar

Eritrocitos Hemoglobina
Subconjunto para alfa =

Lugar N 0.05 Lugar n Subconjunto para alfa = 0.05

1 1 2
Santa Ana 55 58.073 Santa Ana 55 118.873
Sicuani 44 59.705 Sicuani 44 125.477
San San
Jerénimo 56 Jerénimo 56 140.071
Sig. 0.781 Sig. 0.453 1.000

Hematocrito

Volumen corpuscular medio (VCM)

Lugar N

Santa Ana 55

Sicuani 44
San
Jer6nimo 56
Sig.

Subconjunto para alfa =

0.05
1

258.418
263.818

279.982
0.110

Lugar n Subconjunto para alfa = 0.05

1 2
San
Jerénimo 56 429.196
Sicuani 44 443.886 443.886
Santa Ana 55 446.291
Sig. 0.073 0.930

Hemoglobina corpuscular media

Concentracion de hemoglobina corpuscular
media

Subconjunto para alfa =

Lugar N 0.05 Lugar n Subconjunto para alfa = 0.05

1 1 2
Santa Ana 55 207.818 Santa Ana 55 466.091
Sicuani 44 210.682 Sicuani 44 478.068 478.068
San San
Jerénimo 56 214.179 Jerénimo 56 499.821
Sig. 0.450 Sig. 0.592 0.181
Leucocitos Linfocitos

Subconjunto para alfa =

Lugar N 0.05 Lugar n Subconjunto para alfa = 0.05

1 1 2

San
Sicuani 44 76.955 Jerénimo 56 772.429
San
Jerénimo 56 82.929 Sicuani 44 797.045
Santa Ana 55 85.364 Santa Ana 55 851.291
Sig. 0.490 Sig. 0.479 1.000
Monocitos Granulocitos
Subconjunto para alfa =

Lugar N 0.05 Lugar n Subconjunto para alfa = 0.05

1 1 2
Santa Ana 55 99.127 Santa Ana 55 49.582

San

Sicuani 44 126.273 Jerénimo 56 69.429 69.429
San
Jerénimo 56 Sicuani 44 76.682
Sig. 0.138 Sig. 0.061 0.681

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru



-68de81 -

Repositorio Institucional - UNAMBA Peru



-69de81 -

N

Figura 6. Puncion intravenosa de la vena yugular

The instrumentis standby

Figura 7. Analizador hematologico veterinario y materiales
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Figura 9. Introduccién de la aguja del analizador hematoldgico en la muestra sanguinea
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Figura 10. Procesamiento de la muestra en el analizador hematoldgico
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Historia Clinica

Fecha: 4'6 T 702 Numero Historia Clinica:
DATOS DEL PROPIETARIO DATOS D S BT
Nombres: _{/ o Qb Nombre: V(A ¢l exo: _
B TN T [Rea ol Especie: B
Direccion: A . Moaco (@net > ~ J{p\Fecha de Nacimi 0/ 228 Color‘: WA
Teléfono: Y ! Peso: } =
Correo Electronico
Ultima Desparasitacion ( Fecha, Producto): /2 7 / N
Vacunas (Fecha/MarcalLote): 2 7 ‘h!i'ﬂ (] /@U\/\c B (L Qe qk Lo )
Enfermedades Anteriores: N©
Tratamientos: N O
Evolucién:
L4 AN o ) ] {\
Alimentacio Aclonaden (jﬂlhﬁ _(1 P te /
rl
Historia Reproducti JEntertﬂ)(.) Esterilizado ()
Ultimo Celo: _// /7022 |
Fecha ultimo Parto: /
0 0D 0 A
A 0
F. Respiratoria: Irpm,, F. Cardiaca: /4 llpm \Temperatura: 31°C | Pulso:
Tiempo Llenado Capilar: /) | Ganglios Linfiticos: ¢ poenfoveste ol :
Mucosas: ‘) Actitud y Temperamento: Letargico{ ); Estuporoso( ); Comatoso ( ). Alertd (/ )
Mk‘ ! ) Otro:
ORGANOS Y SISTEMAS N/AN/NE ORGANOS Y SISTEMAS NIANﬁNE
1. Estado general y Condicién Corporal 3 7.Sistema Digestivo )
2. Estado de Hidratacio = 8. S. Respiratorio MNT
| 3. Sistema Tegumentario AJO 19, 8. Nervioso NO
| 4. Ojos NO  [10.S.M loesquelético No
5. Oidos ™) O | 11.S. Cardiovascular No
6. Nariz VO [12.S. Genitourinario ~Q
™ \__\ N:Normal  AN:anormal.  NE: No Examinado
Descripcién de los Hallazgos:
[

Figura 11. Ficha clinica completada y resultado del hemograma del distrito de San Jeronimo
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Historia Clinica

Fecha: C[ 104/ 25 Namero Historia Clinica:

DAIQ D PROP ARIO DATO D PA
Nombres: 1 e Nombre: \S odon Sexo: (
| Documento Idenfidad; Raza: crmolhss Especie: 1, (L
| Direccion: (Yo (L U Fecha de Nacimiento: 5/ 0% /702| Color:
[ Teléfono: AT L Peso: % 2.00lZ .
Correo Electronico f =

Ultima Desparasitacion ( Fecha, Producto): 01/9920
[Vacunas (FechalMarcallote): 2 O AwafcS ~
[
[Enfermedades Anteriores:  oJ©
[ Tratamientos: NO
Evolucion:
\
[ Alimentacién: wAY S
[ Historia Reproductiva: Entero (X) Esterilizado ()
Ultimo Celo: G
Fecha ultimo Parto: /2 /207
O Ob 0 A
]
[ |
A @)
F. Respiratoria: rpm F. Cardiaca: /.3 /lpm Temperatura: 39,0 °C | Pulso:
lThmpo Llenado Capilar: 7 Tt Ganglios Linfaticos:

ap ekl pnormed

\ Mucosas: ﬂosa/ o) l Actitud y Temperamento: Letérgico/( );

Estuporoso ( ); Comatoso ( ). Alerta

() Otro:

[ ORGANOS Y SISTEMAS N/AN/NE ORGANOS Y SISTEMAS N/AN/NE
[ 1. Estado general y Condicién Corporal > 7.Sistema Digestivo AR
[ 2. Estado de Hidratacion (= 8. S. Respiratorio «Jo

\ [ 3. Sistema Tegumentario Ao 9. S. Nervioso A/ 0
| 4. Ojos N o 10. S. Musculoesqueléti )0

5. Oidos ~ A | 11.S. Cardi | 20

| 6. Nariz = N2 | 12.S. Genitourinario Ao
| — CN:Normal\ _AN: anormal. __NE: No Examinado
[ Descripcién de los Hallazgos——’

T

Figura 12. Ficha clinica completada y resultado del hemograma del distrito de Santa Ana
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Historia Clinica

Namero Historia Clinica:
DATOS DEL PACIENTE
Nombre: Can ce— Sexo:

| Documento Identidag:

4 I'R
5 |Raza: cnolli—, Especie: ' /é&’nf

Direccion: S'cddana

(274 Vard

| Teléfono:

Fecha de Nacimiento: ()U 2071 Color:
/ Peso:

Correo Electrénico

4 700]4
7 =

ANA

[ Vacunas (FechaMarcallote): ~

Ultima Desparasitacion ( Fecha, Producto): 2 /0 5 73
4

0 /] / /4

rnee vaor

[ Enfermedades Anteriores:

O

| Tratamientos:

AJO

=
[ Evolucién:

[ Alimentacién:

/ Vi / )
Belwmeeets Clolo qu]%'/

Historia Reproductiva: _Entero>)

Esterilizado ()

[ Uttimo Celo: N O

Fecha ultimo Parto:

—

—

F. Respiratoria: - Irpm

F. Cardiaca: llpm

J| Temperatura: 29C | Pulso:

Tiempo Llenado Capilar: ¢/ §

| Ganglios Linfaticos:

G e W Nov?

Mucosas:yt o5 /0,

Actitud y Temperamento: Letargicd ( );

Estuporoso ( ); Comatoso ( ). Alerta

() Otro:
ORGANOS Y SISTEMAS N/AN/NE ORGANOS Y SISTEMAS N/AN/

1. Estado general y Condicién Corporal 2 7.Sistema Digestivo
[ 2. Estado de Hidratacion S [8.S. Respiratorio «
3. Sistema Tegumentario KO 9. S. Nervioso jo
‘ 4. Ojos NO | 10.S. Musculoesquelético 2
5. Oidos N 3 11. 8. Cardiovascular 2
N 12. 8. Genitourinario b

AN: anormal.  NE: No Examinad

6. Nariz TN
{N: Normal /
Descripcion de los Hallazgest—

Figura 13. Ficha clinica completada y resultado del hemograma del distrito de Sicuani
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',

v samle
Note.  This report is only responsible for this
Pr i 200305721 13:45:48

HR 45 ¢ 9.045.0
PLC B 09 2498
pT 018 % 0.100+9.990
P09 { f
WPV 89 fl 1.012.0
LT 171 1091 300~700
KT 80 % 30.045.0
WD 27 fl 37.054.0
WY 158 % 11.00+15.50
K B/E fL 39.0%5.0
K 150 e 13.0417.0
W 39 ol 30030 !
W 16 el 80~10
BC .08 107124 5.00410.00
R 22 % 50750 |
MDYy 107 % 3.046.0
A S AT 20050 f
R 0.2 00U 2501250 )
MDDt 0.6 1%L 0.0041.80
I 499 0% 1.507.00
WL 5.50+19.50

— . — —

en
-
[are)
—_
[am)
[
—
—

Inspection Time:  2023/04/01
Validator:

Yerifier: admin

Submitter:

Department:  Internal M.
Bed No.

Samole 1D.: 7

Samole Type:  Venous blood
Gender:  female bge: 1 year
Owrer:

dnimalType: Cat

Figura 14. Impresion del resultado del hemograma
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CONSENTIMIENTO INFORMADO SOBRE EL ESTADO DE SALUD DE SU
MASCOTA

FECHA: 4 & ‘ 0“’207-5

DATOS GENERALES SOBRE SU MASCOTA
NOMBRE DE LA mascoTa: TIAY A
maza: S1QMES
e0aD: 3 W0S
NOMBRE DEL PROPIETARIO:

ciupan: S\CV O N
ANTECEDENTES DE LA MASCOTA Y OBSERVACIONES DEL DUERO

SEXO:
LOCIO W AW ASAN G

© ANSIEDAD
o AGRESIVIDAD
o ENFERMEDADES(ESPECIFICAR):

OBSERVACIONES:

DECLARACIGN DE ACEPTACION DEL SERVICIO DE LA MASCOTA
vo.L0ECi0 MW AWASHEN QA RECIBO INFORMACION
CLARA SOBRE LOS BENEFICIOS DEL PROCESO QUE SE LLEVARA A CABO CON MI
MASCOTA.

CONFORME CON LA EXPLICACION QUE HE PE!
POR ESO HE TOMADO CONCIENTEMENTE Y LIBREMENTE LA DE

PROCEDIMIENTO EN MI MASCOTA.

DIDO PREGUNTAR Y ACLARAR MIS DUDAS,
CISION DE Al

FIRMA DEL DUERO O RESPONZABLE DE LA MASCOTI \

—te

e S S
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