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RESUMEN

El propdsito de esta investigacion se basa en diseiiar e implementar una aplicacion mdvil para obtener la
ubicacién de vehiculos mediante mensajes de texto y GPS, asi mismo en aprovechar los dispositivos
moviles que estan en desuso y transformarlos en instrumentos de ayuda para el monitoreo de la ubicacién
vehicular, siendo de gran importancia para contrarrestar en alguna forma el robo de vehiculos que se
suscitan constantemente en las distintas ciudades del pais y principalmente con indices crecientes en la

ciudad de Lima-Perq.

Nos encontramos frente a una investigacion Aplicada del nivel Descriptivo no experimental, en la cual se
utiliz6 la metodologia de desarrollo de software agil para aplicaciones moviles Mobile-D, basada en la
planificacion constante, integraciones continuas, retroalimentacion de procesos y centrada en el usuario
exploracidn, con cinco fases de desarrollo: fase de exploracion, fase de inicializacion, fase de producto,

fase de estabilizacion y fase de pruebas. .

Habiendo logrado los objetivos de manera satisfactoria consiguiendo como resultado una aplicacion mévil
que obtiene la ubicacion de vehiculos mediante mensaje de texto SMS, GPS, y con Ia integracion de
Google Maps; cabe mencionar que dicha aplicacién fue desarrollada con las siguientes herramientas.
Ambiente de desarrollo Android IDE, SDK Android, Sublime Text, Bases de datos SqLite 2.8, SQL. server
2012, lenguaje de programacion Java, C#, Razon, Entity Framework, patréon de disefio modelo vista
controlador, disefio web adaptativo, control de versiones TFS de Visual Studio Online, Github, y un

mddulo web publicado y alojado en maquina virtual de Windows Azure.

Para dar un uso eficiente a esta aplicaciéon movil, se recomienda hacer uso de los dispositivos méviles en

desuso que cuenten con el sistema operativo Android version 2.2 en adelante, cuenten con GPS y un

operador telefonico.
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INTRODUCCION

La sociedad actual, se encuentra en constante cambio y se mueve a gran velocidad, por elio los avances
tecnoldgicos buscan dar respuesta a las necesidades de estar en continua conexion con la informacion y
las comunicaciones. Es por esta razon por la que aparecen las tecnologias méviles que van a configurar
un nuevo paradigma social, cultural y educativo en la sociedad. Actualmente existen miltiples
dispositivos que ofrecen diferentes aplicaciones y evolucionan con gran rapidez para adaptarse a las
necesidades de los usuarios y también del mercado, asi, surgen todos los afios nuevos dispositivos méviles
o nuevas versiones de dispositivos ya existentes. El abaratamiento de tos dispositivos, la reduccion del
tamafio de los mismos y el aumento de prestaciones favorecen la expansion del uso de los dispositivos

moviles.

El afan de los usuarios de estar actualizados con los dispositivos moviles de vanguardia, hace que muchos
de estos dispositivos sean descartables y reemplazables segin van surgiendo nuevos dispositivos con
mejores caracteristicas. Motivo por el cual el presente proyecto presenta una opcion de reutilizar los
dispositivos moéviles que cuenten con GPS y darles utilidad para que mediante una aplicacion mévil
permitan realizar el monitoreo de la ubicacion de vehiculos en la Ciudad de Lima, que es donde ocurren
con mayor frecuencia y en mayores porcentajes los robos vehiculares que se dan en el pais, para asi de
alguna forma contrarrestar a este delito y poder recuperar de ser posible los vehiculos robados,
contribuyendo a la seguridad y aportando a la sociedad con el desarrollo de una nueva e importante

herramienta informatica.

10
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l. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1.  Descripcion y formulacion del problema

En la actualidad ocurren con mayor frecuencia los robos de los vehiculos en cualquier ciudad,
frente a esta situacion surge la necesidad de ubicar el paradero de los vehiculos robados para
poder tomar medidas del rescate del vehiculo.

Existen aplicaciones que se pueden usar para ese fin con distintas funcionalidades como
determinar la de velocidad, orientacion y entre otras; el problema que se presenta con estas
aplicaciones es que todos dependen de la conexion a internet esto hace que sea mas costoso

adquirir este tipo de aplicaciones ya que no esta al alcance de cualquier tipo de usuario.

El proposito de esta investigacion es disefiar e implementar una aplicacion movil para obtener la
ubicacion de vehiculos mediante mensajes de texto y GPS, que permita disminuir la pérdida de
los vehiculos, dando la facilidad a los usuarios de ubicar la posicion actual de sus vehicuios con
mayor precision; con el uso de los dispositivos méviles que cuenten con el sistema operativo
Android version 2.2 en adelante que estan en desuso y aprovechando el API de Google Maps para

mostrar la ubicacion del vehiculo en el mapa.

1.2. Justificacion

El aporte fundamental de este proyecto es de contrarrestar los robos de vehiculos que ocurren
constantemente en las distintas ciudades del pais y principalmente con indices crecientes en la
ciudad de Lima; aprovechando las caracteristicas con que cuentan los dispositivos moviles y
dando un mejor aprovechamiento a los dispositivos que estdn en desuso para transformarlos en

instrumentos de ayuda para el monitoreo de ubicacion vehicular.

La pérdida y el extravio vehicular sera reducida al utilizar la aplicacion moévil para obtener la

ubicacion del vehiculo mediante mensajes de texto y GPS.

La aplicacion movil que se esta desarrollando esta orientada a nivel Pert, ya que los operadores
telefonicos manejan un codigo postal internacional por pais, por lo que el envio de datos de la
ubicacion de latitud y longitud del GPS se realiza a través de mensaje de texto, la forma de
procesar la informacion de los mensajes de texto para llegar a un destinatario siempre se antepone
el codigo postal internacional. Sin embargo esta investigacion podra ser mejorada en versiones

posteriores como agregando opciones de configuracion por pais.

El impacto es de manera positiva ya que la aplicacion moévil estd orientada para cualquier usuario

que desee averiguar la ubicacion de un determinado objeto.

11
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1.3.  Objetivos

a. Objetivo general
Disefiar e implementar una aplicacion movil para facilitar la obtencion de la ubicacion de

vehiculos mediante el uso de mensajes de texto y GPS.

b. Objetivos especificos
Desarrollar una aplicacion modvil que interactie como cliente y servidor permitiendo

recuperar mediante mensaje de texto la latitud y longitud del GPS.

Integrar la aplicacion mévil con la plataforma de Google Maps para mostrar la ubicacion

del vehiculo mediante el uso de mensajes de texto y GPS.
1.4. Limitacionesy Alcances

Para poner operativo esta aplicacion sera necesario contar con dos dispositivos moviles, de tal
forma que uno de ellos opere como administrador y el segundo como Cliente; los cuales deberan
cumplir ciertas caracteristicas basicas como tener el sistema operativo Android version 2.2 en

adelante, GPS y operador telefonico.

El dispositivo Administrador debe contar con conexion a Internet mientras que el dispositivo
Cliente deber4 tener un saldo para poder enviar los mensajes de texto, activado su GPS y ademas
para la ubicacion vehicular tendrd que tener conexion eléctrica al motor del vehiculo para

recargar su bateria automaticamente cada vez que se encienda.

12
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. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

Tesis para optar grado de Maestro en Ciencias con mencion en la Ingenieria de Transportes
(HERRERA ROSADO, Ralfo Fortunato 2011) Universidad Nacional de Ingenieria Lima -Perti

“GPSaplicado a la ubicacion de vehiculos de transporte terrestre y sus alternativas en su gestion”.

El objetivo principal de la tesis en mencion se basa en realizar el analisis de los elementos
periféricos del Sistema GPS y del Sistema de Transporte Terrestre que permitan mejorar con
eficiencia y eficacia en la toma de decisiones de la gestion del Sistema de Transporte Terrestre

en el Peri, en particular Lima y Callao.

Llegando a las conclusiones de que actualmente la utilizacion de GPS no esta muy difundida en
el pais, son pocas las personas y empresas que gozan de este servicio, esto debido a que los
sistemas AVL son costosos y todavia inaccesibles para la gente del pais. Pero se cree que con el
tiempo esto dara un giro y el Perd se ver4d mas a menudo vehiculos con GPS AVL. Y de tomarse
en cuenta este trabajo de investigacion para seguir las rutas de todos los buses y combis, tomando
sus tiempos de recorrido, origen-destino, si el vehiculo est4 lleno, medio lleno o casi vacid, se
ayudaria a tomar decisiones técnicamente con las cuales e solucionaria parte del problema del

caodtico sistema de transportes local de Lima y el Callao.

Tesis para obtener el grado de Ingenieria en telecomunicaciones (QUEVEDO QUEVEDOQO, Gina
Catalina 2012). Universidad Distrital Francisco José de Caldas Bogota-Colombia “Disefio e
implementacion de un Sistema de Localizacion, rastreo y monitoreo satelital, de camiones de
entrega de encomiendas mediante el uso de GPS y un dispositivo movil”.

Esta tesis pretende alcanzar el objetivo de Disefiar ¢ implementar un sistema de localizacion,
rastreo y monitoreo satelital de camiones de entrega de encomiendas; mediante el uso de GPS.
Donde se muestra el proceso de un sistema de localizacion, rastreo y monitoreo satelital de
camiones; mediante el uso de GPS y un dispositivo mévil. Las coordenadas enviadas desde dicho
dispositivo a la central de monitoreo son procesadas en varias etapas: Captura (coordenadas
satelitales), procesamiento (interpretar los datos obtenidos del GPS y la red GPRS), visualizacion
(ubicacion del vehiculo en un mapa digital), y por 1ltimo la base de datos (reportes detallados y

estadisticos de la informacion recibida).

Tesis para optar e} titulo profesional de ingeniero informatico (BOCANEGRA URETA, Rubén

Gabriel 2012) Universidad Ricardo Palma. Lima-Pert. “Desarrollo de una Aplicacion Web para

13
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el monitoreo de vehiculos con dispositivos GPS que comercializa una empresa de

telecomunicaciones”.

Este proyecto de investigacion aplicada, presenta la metodologia de desarrollo comprendida en
la realizacion de una solucion de monitoreo para vehiculos con dispositivos GPS, el software
propuesto forma parte del servicio de monitoreo vehicular que ofrece una empresa de
telecomunicaciones. Se describe y especifica la arquitectura del sistema a través de casos de uso
en las diversas disciplinas del proceso de desarrollo de software. Si bien existen diversas
soluciones de monitoreo vehicular que son usadas en distintos centros de control, la solucién
propuesta agrupa las funcionalidades representativas de las mejores soluciones de monitoreo del
mercado v las presenta de manera objetiva a #ravés de una propuesta completa y puntual donde el
usuario final pueda dar uso de la solucién a través de un navegador web, asi mismo se muestra el
disefio de la solucién utilizando las disciplinas y patrones que exige la ingenieria de software.
Cuyo resultado de la investigacion fue la implementacion de una solucién Web de monitoreo
vehicular que da servicios a multiples clientes sin necesidad de instalaciones personales haciendo

uso de un navegador Web.

Tesis para obtener el grado de maestro en ciencia de la computacion (HERMES FRANCISCO
MONTES CASIANO, 2012) Centro de investigacion y de estudios avanzados de!l instituto

politécnico nacional “Localizacion y seguimiento de dispositivos méviles™.

El objetivo principal de la tesis en mencion es disefiar € implementar una plataforma basada en
web para localizacion y seguimiento de dispositivos méviles, que haciendo uso de la red telefonia

celular, permita localizar y monitorear el desplazamiento del portador del dispositivo.

Ademas de proveer la funcionalidad de localizacion y seguimiento, proporciona mecanismos para
la emision de alertas y generacidon de historiales de posicionamiento. El mecanismo de emision
de alertas se basa en dos principios, la asignacion de un area geografica para desplazamiento y el

establecimiento del tiempo maximo durante el cual un mévil puede estar en reposo.

Se concluye que son una excelente herramienta para localizacion y seguimiento ya que son
dispositivos que dia a dia estdn mds presentes en las sociedades modernas. Ademas, los tiempos
de respuesta y precision son bastante aceptables, considerando que tales dispositivos no fueron

construidos con la finalidad de proveer un mecanismo de posicionamiento de alta precision.

2.2. Marco Referencial
2.1.1. Estandar ISO/IEC 9126

En 1991, la Organizacién Internacional de Estdndares (ISO) en conjunto con la comisién
electrotécnica Internacional (IEC) propusieron un estandar para la evaluacion de la calidad

del software, denominado 1SO 9126. En el 2001, este estandar fue reemplazado por dos

14
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estandares relacionados: el estandar ISO/IEC 9126, que especifica caracteristicas y métricas

de la calidad del software.

El estandar ISO/IEC 9126 se compone de cuatro partes: modelo de calidad, métricas

externas, métricas internas y métricas para la calidad en uso.

a. Caracterigticasy sub caracteristicas de calidad definidasen el estandar 1SO 9126

Funcionalidad: Adecuaciones, Correcciones, Interoperabilidad, Seguridad y Confianza.

Fiabilidad: Madurez, Tolerancia a fallos, Recuperabilidad y Conformidad.

Usabilidad: Comprensibilidad, Aprendibilidad, Operabilidad, Atractividad y Conformidad.

Mantenibilidad: Analizabilidad, Cambiabilidad, Estabilidad, Facilidad de prueba y

Conformidad.

Portabilidad: Adaptabilidad, Instalabilidad, Coexistencia, Reemplazabilidad y Conformidad.

21.2. 1SO/EC 13236
El objetivo de este estindar es asistir en la especificacion y disefio de sistemas de software
en tecnologias de informacion. Este describe como caracterizar, especificar y gestionar
requerimientos relacionados con la calidad de servicios (QoS). Proporciona un lenguaje
comiin tanto para proveedores de servicios como a clientes o usuarios del servicio. QoS
(ISO/IEC 13236, 1998) es definido como un conjunto de cualidades presentes en el
comportamiento colectivo de uno o mds objetos. Los QoS expresan requerimientos que
se originan de una entidad cliente que usa un servicio; por ejemplo, comunicacion y éste
es traducido a diferentes requerimientos de QoS, expresados como parametros. Un
mecanismo es ejecutado por la entidad correspondiente para satisfacer uno o mas
paramewros de QoS. Los mecanismos son parte de la funcién de gestién y los pardmetros
son parte del contexto de un QoS.
21.3. Sistema GPS

E! sistema de Posicionamiento Global (GPS) es un sistema de satélites usado en navegacion
que permite determinar la posicion las 24 horas del dia, en cualquier lugar del globo y en
cualquier condicién climatolégica.

(Lawrence, 2010).

El Sistema de Posicionamiento Global (GPS) es un servicio propiedad de los EE.UU. que
proporciona a los usuarios informacion sobre posicionamiento, navegacion y cronometria.
Este sistema esta constituido por tres segmentos: el segmento espacial, el segmento de
control y el segmento del usuario. La Fuerza Aérea de los Estados Unidos desarrolla,

mantiene y opera los segmentos espacial y de control.

15
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El segmento espacial es una constelacion nominal conformada por 24 satélites operativos
que transmiten sefiales unidireccionales que proporcional la posicién y la hora de cada

satélite del GPS.

El segmento de Control esta formado por estaciones de seguimiento y control diswibuidos
por todo el mundo fin de mantener los satélites en la orbita apropiada mediante maniobras
de mando y ajustar los relojes satelitales. Esas estaciones también realizan el seguimiento de
los satélites GPS, cargan informacion de navegacion actualizada y garantizan el

funcionamiento adecuado de la constelacion de satélites.

El segmento de usuario consiste en el equipo receptor del GPS que recibe las sefiales de los

satélites del GPS y las procesa para calcular la posicion widimensional y hora exacta.
2.1.4. Dispositivos mdviles

Los dispositivos moviles también conocidos como computadoras de bolsillo o
computadoras de mano, son un tipo de computadora de tamaiio pequeiio, con capacidades
de procesamiento, con conexién a Internet , con memoria, disefiados especificamente para

una funcién, pero que pueden llevar a cabo otras funciones mas generales.

Estos equipos moviles tienen ciertas caracteristicas que los hacen muy distintos en el
desarrollo de sistemas y aplicaciones. En primer lugar se considera que las caracteristicas
de hardware son pequeiias en tamafio, donde no siempre se contara con teclado para para
interactuar con el usuario, los procesadores tienen un rendimiento medio, la bateria de
limitada duracién, y como alternativa a la ausencia de disco duro estos equipos poseen
memorias de almacenamiento. En segundo lugar se tienen las funcionalidades principales
como el acceso a la red como el protocolo de comunicacion TCP/IP, ya sea a través de
Internet mavil, tecnologia Bluetooth, Wi-Fi, o de sincronizacion en un area de trabajo.
Todos los equipos poseen un sistema operativo con un sistema de archivo que se trata de
sistemas de almacenamiento de registros de datos que se mantienen latentes en la memoria

principal del equipo.

a. Tiposde dispositivos moviles
Tel&fonos Mdviles. Entre los dispositivos moviles los teléfonos mdviles son los mas
ligeros y portatiles. Su principal funcién es permitir recibir y realizar llamadas; sin
embargo, cada vez tienen mayores aplicaciones y funcionalidades (Smartphones) que
los hacen mas atractivos para los consumidores. Tales como mejor resolucién en
camara de fotos, grabacion de videos, video llamadas, GPS, lectura y edicion de

documentos, navegacion por la web, juegos y otras aplicaciones.
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2.1.5.

2.1.6.

Tablet (Tableta): Es una computadora portatil de mayor tamafio que un teléfono
inteligente, integrada en una pantalla tactil con la que se interactia primariamente con
los dedos, sin necesidad de teclado fisico. Estos ultimos se ven reemplazados por un

teclado virtual y, en determinados modelos, se les puede acoplar un teclado fisico.

Videoconsola Portétil: Son dispositivos disefiados especialmente para jugar, como
segundas opciones se puede escuchar musica y almacenar informaciéon como fotos o
archivos e incluso navegar en la Internet, se diferencian de las consolas normates
puesto que son mas simples, ligeras y transportables.

Existen dos ejemplos en la actualidad que resaltan sobre los demas, el PSP o Play

Station Portable y el Nintendo DS.

Computadora portatil: Una computadora portatil (o llamada también laptop) es un
ordenador personal mévil o transportable, que pesa normalmente enwe 1 y 3 kg capaz
de realizar la mayor parte de las tareas que realizan los ordenadores de escritorio, con
similar capacidad y con la ventaja de su peso y tamafio reducidos; sumado también a
que tienen la capacidad de operar por un periodo determinado sin estar conectadas a

una red eléctrica.
Aplicacion movil
Una aplicacion movil o App es una aplicacion informatica disefiada para ser ejecutada en
teléfonos inteligentes, tabletas y otros dispositivos moviles. Por lo general se encuentran
disponibles a través de plataformas de distribucion, operadas por las compaiiias

propietarias de los Sistemas Operativos Mdviles como Android, iOS, BlackBerry OS,

Windows Phone, entre otros.

El desarrollo de aplicaciones para dispositivos moviles requiere tener en cuenta las
limitaciones de estos dispositivos. Los dispositivos mdviles funcionan con bateria y tienen
procesadores con menor capacidad de procesar que los ordenadores personales. Los
desarrollos de estas aplicaciones pantalla, datos también tienen que considerar una gran
variedad de tamafios de especificos de software y configuraciones. El desarrollo de
aplicaciones moviles requiere el uso de entorno de desarrollo integrado. Las aplicaciones
moviles suelen ser probadas primero usando emuladores y mas tarde se ponen en el

mercado en periodo de prueba.

La telefonia moévil

También llamada telefonia celular, basicamente estd formada por dos grandes
componentes: una red de comunicaciones y los terminales que permiten el acceso a dicha

red permitiendo que un ciudadano se comunique mediante llamadas telefonicas, mensajeria
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2.1.7.

218

de texto (SMS), y conexién a Internet desde cualquier lugar y momento de una manera

facil, sencilla y cada vez més asequible.

La evolucidn tecnologica en la telefonia movil ha avanzado a pasos agigantados en los
Gltimos afios y hemos pasado de un teléfono mévit de 1983, el Motorola DynaTAC que
pesaba 800 gramos a los terminales actuales con un formato mucho mas compacto y con
una considerable ampliacion de funcionalidades. Desde mejoras técnicas como baterias
mas pequeiias y de mayor duracion, hasta la incorporacién de funciones como juegos,
reproduccién de mdsica MP3 y otros formatos, correo elecwoénico, SMS, agenda
electronica PDA, fotografia digital y video digital, videollamada, navegacion por Internet,

GPS, y hasta television digital.

La telefonia mdvil en la tercera generacion se impone con fuerza con los Smartphone o
teléfonos inteligentes que suelen permitir al usuario instalar nuevas aplicaciones,
aumentando asi sus funcionalidades, en modo multitarea, con acceso a Internet via WiFi o
3G, a los programas de agenda, a una cdmara digital integrada, administracion de contactos,
acelerémetros, GPS y programas de navegacion con variedad de formatos como PDF y
Microsoft Office. (ALCUDIA BORREGUERO, Mario y LEGORBURU HORTELANO,
José Maria, 2012).

Mensajes de Texto

El servicio de mensajes de conocido como SMS (Short Message Service- servicio de
mensajes simples), es un servicio disponible en los teléfonos mdviles que permite el envio
de mensajes cortos entre teléfonos celulares que fue inventado por un finlandés, Matti

Makkonen en 1985.

Cuando se envia un SMS, el teléfono lo envia primero a un Centro de Servicio de
Mensajeria Corta 0 SMSC, que envia una solicitud al registro de posiciones, o HLR, una
base de datos de informacién de teléfonos. El HLR identifica si el teléfono al que estas
enviando mensajes de texto esta disponible o no, y cudl es la red en la que esta actualmente.
Para un teléfono no disponible, el HLR guarda los mensajes hasta que el teléfono se
encuentra disponible; para un teléfono disponible, envia una notificacion al SMSC. El
SMSC envia el texto en un formato especializado, y el teléfono del destinatario recibe una

pagina y responde, y luego llega el SMS. Por lo general no toma més de unos segundos.
Sistema Oper ativo

Un sistema operativo es un programa que controla la ejecucion de los programas de
aplicacion y que actia como interfaz entre el usuario de un computador y el hardware de

la misma. (Stallings, 2000).
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LADRON JIMENEZ define al sistema operativo como al conjunto de programas que
ayudan a los usuarios a explotar funciones en el ordenador, es necesario el sistema

operativo para que se ejecutan otros programas en el ordenador, simplificando y

optimizando el uso del equipo.
El sistema operativo administra todas estas tareas para el usuario:

Figura N° 1: Tareas del Sistema Operativo

Usuario Final
Programas de
aplicacién Programador
Utilidades
Diseflador de
Sistema Operativo Sistema
/ Operativo

Hardware de la computadora

Fuente: Elaboracion propia

Son los siguientes sistemas operativos orientados a dispositivos mdviles como Android,
i0S, Bada, BlackBerry OS, BlackBerry 10, Windows Phone Symbian OS, HP webOS,
Firefox OS, Ubuntu Phone OS, Tizen y Asha Platform.
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21.9.

2.1.10.

Android

Es que el sistema operativo basado en Linux, diseflado principalmente para dispositivos
mdviles con pantalla tactil como teléfonos inteligentes o tabletas, que tiene apenas unos
afios de vida, y a pesar de ello la libreria Java de Android consiste en mas de 150 paquetes
(APIs), que contienen miles de clases, métodos, interfaces y constantes . Todas estas

clases estan documentadas en la pigina Web de Android Developers.

En los manuales de Android se ilustran todo tipo de aplicaciones para controlar sensores,
enviar SMS, utilizar el GPS, acceder a servicios de internet, juegos, telefonia, fotografia,
video, musica, etc. Los dispositivos Android son verdaderos ordenadores que pueden
utilizarse también para calculo numérico y aplicaciones cientificas y técnicas tanto en

docencia como en investigacion. (Amaro, 2012).

Google Maps

Es el nombre de un servicio gratuito de Google. Es un servidor de aplicaciones de mapas
en la web. Ofrece imagenes de mapas desplazables, asi como fotografias por satélite del

mundo e incluso la ruta entre diferentes ubicaciones.

La aplicacion de Google Maps, esta redisefiada para dispositivos Android, iPhone e iPad,
permite recorrer el mundo con mayor facilidad y rapidez. Descubrir lugares nuevos y

visitar los favoritos de siempre sin perderse.

Todo el mapa es interactivo. Al hacer clic en cualquier parte del mapa, este se centra en
esa ubicacion y muestra datos itiles, como lugares relacionados y las mejores formas para

llegar alli.

Ademas todos los mapas de Google ayudan a crear y publicar mapas personalizados para

compartir.
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Figura N°2: Ejemplo de Ubicaci6én de la Ciudad de Lima en Google Maps
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Fuente: https://www.google.com.pe/maps/place/Lima/@-12.0347367,-
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Consultado en Noviembre 2014

2.1.11. Operador telefénico

Un operador telefénico es cualquier empresa legalmente constituida que cuenta con las
licencias, permisos y garantias exigidas por Ley para ejercer actividades de telefonia con

consumidores finales personas fisicas u otras personas juridicas.

Hoy en dia, podemos observar como diferentes operadores o empresas de telefonia celular o
movil se han apropiado o aduefiado del mercado peruano; ofreciendo a los clientes no sélo

una gran calidad de servicio sino también precios especiales y altamente competitivos.
En el Peri contamos como cuatro grandes operadores de telefonia:

Telefonica-Movistar : Empresa espafiola, que ofrece a las grandes empresas e instituciones
publicas, soluciones integrales de tecnologias de la informacién y comunicaciones fijas y
moviles. Complementando la convergencia de sus redes con el desarrollo de soluciones a
medida desde la nube de internet, poniendo foco en los requerimientos especificos de los
diferentes sectores econémicos del mercado corporativo, proporcionando servicios
gestionados de voz, datos y tecnologias de informacién (T1). Con presencia en mas de 20
paises a través de operaciones propias y acuerdos con terceros, es por ello que se consolida
como un socio estratégico de las Tecnologias de Informacién y Comunicaciones (TICs) de

referencia mundial.
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Los dispositivos méviles que ofrece esta linea de telecomunicaciones basan su desarroito en

los sistemas operativos son Android, iOs y Windows phone.

Claro: Es una empresa de telecomunicaciones, siendo una marca de servicios de
comunicaciones que pertenece a la empresa mexicana América Movil, con experiencia
internacional consolidada como una de las compaiiias lideres en el sector telecomunicaciones
en Pertl y la empresa con Mejor Reputacion Corporativa en el rubro, de acuerdo al Monitor
de Reputacion Corporativa — MERCO 2014.

Claro cuenta con un sélido programa de inversion orientado a continuar con el despliegue de
sured de 4G (Cuarta Generacion), para incrementar su plataforma de 3G y ampliar el alcance

de las conexiones de fibra disponibles en sus sitios madviles.

Sistemas operativos de dispositivos mdviles con los que wrabaja claro son Android, Apple

(i0s), Blackberry, Blackberry 10, Basico, Symbian, Windows mobile y Windows Phone.

Nextel: Es una compaiiia de telefonia mévil en Perd, destacando por su posicionamiento en
el segmento Empresas y ya reconocido servicio al cliente. Ademas, cuenta con una amplia
presencia en las ciudades de la costa y en los departamentos de Cusco, Puno, Huaraz y

Cajamarca.

Sistemas operativos de los dispositivos méviles con que trabaja Nextel son las siguientes.

Android, Apple i0S, BlackBerry OS, Propio y Windows phone.

Bitel: Es el nuevo operador mévil que se lanz6 oficialmente en el Perii el presente afio, en
su lanzamiento oficial anuncié que utilizaran de manera exclusiva la tecnologia 3G, la
cobertura que abarca al 80% de la poblacion local. El objetivo de Bitel es popularizar el uso
de Internet en el pais, basicamente de dos formas. La primera es reemplazando las
computadoras por Smartphone de precios accesibles y en segundo lugar, con unared de
internet movil de alta velocidad que cubra todo el pais.

. Sistemas operativos con los que trabaja Bitel son Android, iOS y Windows phone.
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2.1.12. Ubicacion de vehiculos robados

Mientras la venta de vehiculos bate records en el pais y de especial atencion en la capital, los
robos de vehiculos han incrementado en porcentajes altos, segtn fos ultimos indicadores
registrados por el INEI. .

Por 1o que ubicar los vehiculos robados es una gran preocupacién de los duefios de los
vehiculos asi como una dificil tarea de la Divisién de Robo de Vehiculos (DIROVE) de
la Policia Nacional del PerG (PNP). Ya que no tod os los vehiculos mas que los modernos,
cuentan con tecnologia GPS o sistema de monitoreo vehicular.

A continuacién presentamos estadisticas del robo de vehiculos en el Peri con especial

atencion a la capital del pais.
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Cuadro N° 1. DENUNCIAS POR ROBO DE VEHICULOS, SEGUN
DEPARTAMENTO, 2006 — 2013(Casos registrados)

Departamento 2006| 2007| 2008| 2000| 2010| 2011 2012| 2013
Total 10278 | 11 226| 12840 | 13 787 | 15 179| 15 305| 16 357 | 18813
Amazonas 10 10 5 6 26 28 84 64
Ancash 372 301 340 361 223 258 299 | 283
Apurimac S 0 3 2 4 1 0 0
Arequipa 125 171 190 144 140 146 139 128
Ayacucho 37 86 81 123 147 195 173 45
Cajamarca 19 38 26 1 S 61 84 399
Callao 201 182 180 161 160 210 263 | 271
Cusco 133 98 109 100 58 75 66| 117
Huancavelica ol ) 0 3 S 1 5 5 2
Huénuco 134 227 201 434 | 507 86| 1 09| 909
Ica 149 85 104 144 125 270 434 505
Junin 65 53 148 7 111 327 424 495
La Libertad 1 025 440 448 462 | 1017| 1158 1203]1 293
Lambayeque 356 729 922 ss8| 1366| 1 713 807 | 1 784
Lima 6244 6591| 8194| 8627| 6988| 6453 6912|6551
Loreto 433 500 378 1173 1900 1 132 774 | 2 088
Madre de Dios 2 2 14 1 26 122 744 | 661
Moquegua 9 3 11 23 21 25 10 14
" Pasco S 0 41 4] 0 0 0 1
Piura 494 421 479 576 755 377 301 | 290
Puno 45 59 41 50 40 63 303 | 433
San Martin 60 54 21 128 415 607 337 457
Tacna 35 32 44 62 53 85 104 97
Tumbes 88 145 125 214 247 382 428 | 532
Ucayali 232 999 732 319 844 786 | 13671 394

Fuente: Ministerio del Interior - Direccion de Gestion en Tecnologia de la Informacion y
Comunicaciones.
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Cuadro N° 2. VEHICULOS RECUPERADOS POR LA POLICIA NACIONAL,
SEGUN DEPARTAMENTO, 2006 - 2013 (Casos registrados)

Departamento 2006| 2007| 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Total 4 663| 4609 7245| 8 571| 10 036| 11 736| 11 597 | 11 202
Amazonas 12 21 3 11 20 59 96 108
Ancash 294 196 260 233 167 117 92 171
Apurimac 3 0 4 1 1 1 1 0
Arequipa S8 59 79 108 129 150 158 141
Ayacucho 32 44 48 30 34 104 54 34
Cajamarca 14 26 23 13 3 35 49 169
Callao 216 105 72 126 120 142 171 166
Cusco 35 19 32 43 68 138 98 118
Huancavelica 0 0 0 9 13 7 5 3
Huanuco 50 80 63 160 147 296 502 545
Ica 106 48 77 67 52 119 288 222
Junin 52 23 24 25 91 153 271 214
La Libertad 882 294 605 821 917 809 736 656
Lambayeque 132 347 640 590 933 1 229 467 710
Lima 2 293| 2608| 4495 5072 4985| 5 184 5894 4 866
Loreto 89 128 210 391 1 064 1 436 743 972
Madre de Dios 16 8 20 10 107 200 312 242
Moquegua 1 0 S 10 5 14 11 11
Pasco 6 0 8 17 0 0 3 3
Piura 177 142 157 185 213 199 419 407
Puno 36 20 48 67 70 68 67 90
San Martin 59 155 114 229 271 415 467 441
Tacna 15 19 23 28 34 35 25 21
Tumbes 49 111 98 156 192 180 116 201
Ucayali 36 156 137 169 400 646 552 691

Fuente: Ministerio del Interior - Direccion de Gestion en Tecnologia de la Informacién y
Comunicaciones.
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2.3. Marco conceptual
2.3.1 Aplicacién

Una aplicacion es un tipo de Software que realiza alguna funcion que el usuario desea
realizar, Una aplicacion como cualquier tipo de software esta formada por uno o mas
programas escritos en algun lenguaje de programacion. Y un programa simplemente es
una secuencia de instrucciones que determinaran el comportamiento de la aplicacion
cuando se ejecute. Los componentes de una aplicacion son la interfaz de usuario, los

procesos, el sistema operativo y los gestores de red, ficheros y dispositivos hardware.

2.3.2 Aplicacion Movil

Una aplicacion mévil o App es una aplicacion informatica disefiada para ser ejecutada en

teléfonos inteligentes, tabletas y otros dispositivos méviles.

2.3.3 Internet

Intemnet es un conjunto descentralizado de redes de comunicacion interconectadas que
utilizan la familia de protocolos que permite la transmision de datos TCP/IP (Protocolo
de Control de Transmision - TCP y Protocolo de Intemnet -1P,), lo cual garantiza que las
redes fisicas heterogéneas que la componen funcionen como una red légica tinica, de

alcance mundial.

Uno de los servicios que mds éxito ha tenido en Internet ha sido la World Wide
Web (WWW o la Web). La WWW es un conjunto de protocolos que permite, de forma

sencilla, la consulta remota de archivos de hipertexto.
2.3.4 Servidor

Es una aplicacion informatica o programa que realiza algunas tareas en beneficio de otras
aplicaciones llamadas clientes. Algunos servicios habituales son los servicios de archivos,
que permiten a los usuarios almacenar y acceder a los archivos de una computadora y los

servicios de aplicaciones, que realizan tareas en beneficio directo del usuario final.
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2.3.5 Cliente

El cliente realiza peticiones (solicitudes, requerimientos) al servidor, el cual procesa
dicho requerimiento y retorna los resultados al cliente apropiado. Por lo general, los
clientes y los servidores se comunican entre si a través de una red, pero también pueden

alojarse ambos en un mismo sistema (el mismo hardware).

23.6 GPS

El GPS es un sistema que permite determinar la posiciéon de una persona o un objeto, que
se encuentra en cualquier parte del planeta a través del uso de una red de satélites que
orbitan la Tierra y por otro lado, un receptor que se encuentra en los dispositivos que
incorporan esta tecnologia. De esta forma por ejemplo a través de nuestro teléfono mévil
con GPS, podremos ver en la pantalla un mapa de la ciudad en la que estemos, y notar un
punto en €l, que indicar4 exactamente donde estamos parados, o mejor dicho, dénde se
encuentra nuestro teléfono movil, que es el que incorpora el receptor. La precision del

sistemna es muy alta, el error en la ubicacion es de apenas unos metros.
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3.1. Variables

VARIABLESE INDICADORES

Variable independiente Aplicacion movil a través de SMS y GPS

Variable dependiente Ubicacion de Vehiculos

3.2. Déefiniciéon Operacional de Variables

Cuadro N° 3: Definicion Operacional de variables

Variables Indicadores [ ndices/Escalas
Variable | ndependiente CARACTERISTICAS DE | DEFINICION DE
CALIDAD DE ACUERDO | ACUERDO A
. ] A ISO/IEC 9126 [SO/IEC 13236
Aplicacion mévil a través de
SMS y GPS Comportamiento del
tiempo con respecto al
tiempo de respuesta y a las
- Eficiencia conexiones (Segundos).
Tiempo de completitud de
tarea
- Usabilidad
(Rango 1-10)
Facil de instalar
-Portabilidad
(Booleano)
Variable -Tiempo de Respuesta de -Segundos
. ubicacién vehicular.
Dependiente
Ubicacidén de Vehiculos Calificacion(1-5)
-Practicidad

Fuente: Elaboracién propia
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4.1.

IV.  METODOLOGIA

Tipoy nivel deinvestigacion

El tipo deinvestigacion: Segiin el objetivo de estudio es una investigacion Aplicada ya que
se hizo uso de los conocimientos en la prictica, para disefiar e implementar una aplicacion
movil que genere beneficio en la sociedad para brindar opciones de solucién a un problema de

la vida real como es el de robo de vehiculos.

El nivel deinvestigacion: Es una investigacion Descriptiva ya que define y detalla procesos
del disefio e implementacion de una aplicacion modvil que se integra con tecnologias de SMS,

GPS y Google Maps para determinar una ubicacion.

42. Mé&odoy diseio deinvestigacion

El presente trabajo de investigacion tiene una cobertura de investigacion descriptiva, ya que
corresponde al disefio e implementacion de una aplicaciéon mdvil, que se encuentra dentro de

la rama de la Ingenieria del Software que consta de sus propias metodologias de desarrollo.

El método y el disefio de investigacion no son experimental debido a que no se pueden

manipular directamente la variable independiente.

4.3. Plan dedesarrollo dela Aplicacion Movil

a. Caracteristicas dela solucion

Se desarrollé una aplicacion mavil que opera en el sistema operativo Android con
modulos de Servidor / Cliente y un médulo en web para verificar el historial de

peticiones de las ubicaciones.

M édulo Servidor

Manejo de registro de contactos para solicitar la posicion a través de mensaje de texto.
Visualizacion de la ubicacion en Google Maps.

Mddulo Cliente

Aplicacion que se ejecuta en segundo plano en constante escucha de la peticion del

servidor
Recupera la longitud y latitud del GPS al recibir una peticion del servidor

Enviar a través de mensaje de texto la longitud y latitud recuperada del GPS.
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M o6dulo Web de consulta

Consulta de historial de peticiones de la aplicacién movil
Visualizacion de posiciones de las ubicaciones seglin los usuarios registrados.

b. Herramientasdedesarrollo

L enguajes de programacion

- Java, Java Script
- ASP.NET,MVC, C#
Bases de Datos

- Sqlite
- SQL Server 2012
IDE

- Android IDE
- Sublime Text
- Css (Hojas de estilo)

c. Ambientededesarrollo

Para el ambiente de desarrollo se usaran las siguientes herramientas:

Desarrollo

- Android IDE

- Sublime Text

- Java

- Java Script

- ASP.NETMVC
- SDK Android

Control de versiones
- Github, Visual Studio TFS Online
Equipos decomputo
- Laptop
- Dispositivo moévil con sistema operativo Android

d. Metodologia de desarrollo dela Aplicacion

Se utilizo la metodologia Mobile-D un enfoque agil para el desarrollo de aplicaciones

moviles.

Es la metodologia de bicicleta de montafia para el desarrollo agil de software. El
objetivo de este método es conseguir ciclos de desarrollo muy rapidos en equipos muy

pequefios.
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Se compone de distintas fases: exploracion, inicializacion, fase de producto, fase de
estabilizacion y fase de pruebas. Cada una tiene un dia de planificacion y owo de

entrega.

Mobile-D se basa en Extreme Programming (practicas), metodologias de cristal
(escalabilidad) y Rational Unified process (cobertura). Se basa en los siguientes nueve

elementos principales.

La eliminacion gradual y la estimulacion. De los proyectos se llevan a cabo en las

iteraciones de los cuales cada uno comienza con un dia de planificacién

Linea de Arquitectura. Arquitectura enfoque de la linea se utiliza junto con los

patrones de arquitectura y modelado agil.

Prueba mévil desarrolloimpulsado por la Prueba de primer enfoque se utiliza junto

con los casos de prueba automatizadas
Integracion contintia las practicas efectivas de aplican a través de medios multiples

Par de programacion de codificacion, pruebas y refactoring se llevan a cabo en

parejas

Métricas esenciales pocas medidas se recogen con rigor y se utilizan para fines de

retroalimentacion y mejora de procesos

Agile software de megjora de procesos de iteracion post-talleres se utilizan para

mejorar continuamente el proceso de desarrollo
Fuerade sitio del cliente participa en las jornadas de planificacion y liberacion

Enfoque centrado en & usuario hace hincapié en la identificacion y el cumpiimiento

de necesidades del usuario final.
€. Arquitecturadel software

Se utilizd la arquitectura de software en capas(N-Layer) para la implementacion de una
aplicacion movil para obtener la ubicacion de vehiculos mediante mensajes de texto y

GPS.

La arquitectura de n capas se basa en una distribucién jerdrquica de los roles y las
responsabilidades para proporcionar una division efectiva de los problemas a resolver. Los
roles indican el tipo y la forma de la interaccion con otras capas y las responsabilidades la

funcionalidad que implementan.
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Figura N° 3: Estilo arquitectural en Capas (N Layer)

Fuente: Guiade arquit;éTﬁra de n-capas orientada al dominio con .Net 4.0 (Beta) - 2014
Como caracteristicas principales tiene.

Descomposicion de los servicios de forma que la mayoria de interacciones-ocurre solo

entre capas vecinas

Las capas de una aplicacién pueden residir en la misma maquina o pueden estar

distribuidos entre varios equipos
Cada nivel agrega las responsabilidades y abstracciones del nivel inferior

Los componentes de cada capa se comunican con los componentes de otras capas a través

de interface conocidos.
44. Pablacion y Muestra

La poblacion para el estudio se determind por conveniencia y conformada por 15 vehiculos

de una flota vehicular.
N= 15 dispositivos en vehiculos de una flota vehicular, Donde N: Poblacion

La muestra a tomar para la investigacion es de tipo no probabilistico, es decir

convenientemente se evaluard a toda la poblacion.
n= 15 dispositivos en vehiculos, Donde n: Muestra

4.5. Técnicasdeinvestigacion
4.5.1. Etapasdeinvestigacion
a. EtapadePlanificacion:

= Andlisis de la informacioén y maquetacion de la aplicacion.

- Establecer funcionalidades del aplicativo para dispositivo movil.
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b. Ejecucién

~ Desarrollo de interfaces, programacion del aplicativo mediante la metodologia
Mobile-D.
— Pruebas del aplicativo y correccion de errores.

— Implantacién del aplicativo y capacitacion a los usuarios
c. Comunicacion

— Elaboracion del reporte de investigacion
— Entrega de borrador del reporte
— Redaccion del reporte ejecutivo y entrega del reporte de investigacion

— Presentacion del informe final de investigacion.
4.5.2. Recoleccion delnformacion
Se recolectara la informacion a través de las siguientes Técnicas:

Registro en hoja de célculo de las pruebas de la aplicacion mévil
interactuando como cliente y servidor permitiendo recuperar mediante
mensaje de texto la latitud y longitud del GPS.

Hojas de célculo sobre los procesos de integracion de la aplicacion mévil con
la plataforma de Google Maps para mostrar la ubicacién del vehiculo
mediante el uso de mensajes de texto y GPS.

4.5.3. Plan detratamiento de datos

- Andlisis de los resultados de la aplicacion moévil.

- Descripcion de los resultados de la aplicacion.
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V. RESULTADQOS

5.1.  Disefio delaaplicacién movil
5.1.1. Diagrama de prooesos

A continuacion se ilustra el diagrama de flujo de procesos de la funcionalidad de la

aplicacién.

FiguraN° 4. Diagrama de flujo de procesos de ta Aplicacion

f———
Mostrar
potiién en
google Maps
| S

poskioOn

Inicio .
Reglstrar]

M)

T
Registro de Mistprial enel mocud
ae 1 aglidheidbn web

Servidor

Soltiitar -
poskion

fin

Monitorco

o

Constane espdfd ae petican ast Recuperar posicin sctusty emviar

senqdor

Cliente

&)

igus eneipers .

Fuente: Elaboracion propia
5.1.2. Diagramas de bases de datos
A continuacién se ilustra los diagramas de las bases de datos tanto de la aplicacién

movil y el médulo de web.

La base de datos de la aplicacién médvil consiste de dos tablas TParameter y TContact.
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TParameter se encarga de almacenar los pardmetros de la configuracién de la
aplicacién; como valor almacena servidor o cliente de acuerdo a la configuracion

inicial que se realiza.

TContact se encarga de almacenar los contactos el nombre y teléfono de los
dispositivos configurados como clientes.

Figura N° §: Diagrama de la Base de Datos de la Aplicacién Moévil

TParemeter TContact
Pce _id: mieaer Qo it vTEGER
codigo: TEXT nombre: TEXT
valor: TEXT telefono: TEXT
estado: INTEGER estado:INTENGER

Fuente: Elaboracién propia

La base de datos del médulo web consiste de dos tablas TBUser y TBPetition.

TBUser es donde se almacenan los datos de los usuarios que se registran mediante el
médulo web. .

TBPetition es donde se almacenan las peticiones que se realizan mediante la
aplicacién movil.

Figura N° 6. Diagrama de la base de datos del M6dulo Web

TBUser TBPetition
'c? varugerid: VARCHAR(36) A —— 'CP verPetiiontd: VARCHAR(S6)

varUserName: VARCHAR(10) L‘ verUserid: VARCHAR(36)
varPessword: VARCHAR([10) verPhoneClient: VARCHAR(9)
varNeme: VARCHAR(50) Ingt st itude :FLOAT
verE mait: VARCHAR{SO) Ingtength: FLOAT

; verPhone: VARCHAR(10) dmeRegisteDate: DATETIME
dmeRegisterDate: DATETIME ntStatus: INT
IntStatus: INT

Fuente: Elaboracién propia
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5.2. Desarrollo dela aplicacion utilizando la metodologia &gil Mobile-D
5.2.1. FASE DE EXPLORACION
5.2.1.1 Stakeholders

El grupo de interés que para la investigacién consta de los usuarios que operaran la
aplicacién movil para obtener la ubicacién de los vehiculos de una flota vehicular en

particular y el equipo de desarrollo de las aplicaciones.

Cliente participante en el proyecto.

Cuadro N° 4. Cliente Usuario

Cliente— Usuario
El cliente principal involucrado para la elaboracién fue un Admistrador de una flota

de autos.

Fuente: Elaboracién propia

El equipo de desarrollo para la elaboracién de las aplicaciones se resume en el siguiente

cuadro.
Cuadro N° 5: Equipo de desarrollo
Equipo dedesarrollo
Cargo Cantidad
Analista i
Disefiador 1
Programador ]
Tester ]

Fuente: Elaboracién propia

Establecimiento del proyecto

El escenario que se aplicé fue el de tener a disposicién la informacién sobre la ubicacién
de los vehiculos (posicién), haciendo uso de las tecnologias de los mensajes de texto

SMS y GPS usando el Google Maps para visualizar de forma grafica la ubicacién.
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Especificacion de médulos: A continuacion se especifican las funcionalidades de cada

modulo.
M &duto Servidor

Es el mddulo cual tiene mayor funcionalidad de la aplicacion moévil teniendo las

siguientes caracteristicas.

Opcidn de configuracion como servidor
Registro de contacto nombre y teléfono.
Visualizacion automatica de la ubicacion en Google Maps al finalizar la peticion.

Opcion de visualizar la dltima peticion de la ubicacion

Modulo Cliente

Es el modulo que responde a la peticion del moédulo servidor y tiene las siguientes

caracteristicas.

Opcioén de configuracion como cliente
Acceso a la configuracion de activar GPS del dispositivo.
Recupera la longitud y latitud del GPS al recibir una peticion de] servidor

Enviar a través de mensaje de texto la longitud y latitud recuperada del GPS.

Mddulo Web de consulta

Es donde se lleva el registro de los usuarios de la aplicacion mévil y permitiendo
visualizar el historial de las peticiones que se realiza desde el modulo Servidor. El modulo

cuenta siguientes caracteristicas.

Registro de usuarios en la aplicacion web

Control de sesion de usuarios

Consulta de historial de peticiones de la aplicaciéon mévil

Visualizacién de posiciones de las ubicaciones segin los usuarios registrados
usando el Google Maps para web.

5.2.2. FASE DE INICIALIZACION

Se identificaron todos los recursos necesarios y establecer el entorno técnico.
Requerimientos

Los requerimientos identificados son los siguientes:
Disefiar la Base de Datos de la Aplicacion Movil

Disefiar la Interfaz Gréfica de la Aplicacion
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Opcion de configuracion Cliente/Servidor

Acceso rapido en el médulo Cliente de la opcion de activar el GPS
Registro de contactos en el médulo Servidor nombre y niimero de teléfono
Solicitar posicién mediante SMS desde el modulo Servidor

En el moédulo Cliente Recuperar Posicion del GPS y enviar al mddulo
Servidor

Mostrar mensajes de informacion tanto como en el Cliente y Servidor de
los procesos que se realiza

Actualizar posicion de GPS cada 1.5 segundos en el modulo del Cliente
para responder a la peticion del Servidor

Mostrar las posiciones en el google Maps reutilizando la misma aplicacion
que viene instalada por defecto en el dispositivo movil.

Diseiiar la Base de Datos del Mddulo Web.

Diseiiar la Interfaz Grafica del Mdodulo Web.

Guardar las posiciones internamente como historial consumiendo un
servicio web que registra en la base de datos del modulo web.

Control de sesiéon en el mdédulo web con el nimero de teléfono y
contraserfia.

Gestor de busqueda del historial de peticiones con opcion de bisqueda en
rango de fecha de inicio y fin.

Visualizar la peticion recuperad del historial en el google Maps web.

Planificacion
En esta planificacion se crearon las historias previstas para el desarrollo del
proyecto, todas estas historias de usuario fueron desarrolladas a lo largo del

proyecto. Anexo N° 1.

5.2.3. FASE DE PRODUCTO
Se procedio a la programacion de la aplicacion mévil y del moédulo Web segiin
los requisitos definidos y detallados en las historias de usuario en cuatro

iteraciones como se lista a continuacion:
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Cuadro N° 6: Cuadro de iteraciones

Iteracion

Nombrede Historia

Iteracion N° 1

Diseiiar la Base de Datos de la Aplicacion Movil

Diseiiar la Interfaz Grafica de la Aplicacion

Opcién de configuracion Cliente/Servidor

Opcidn de Activar GPS

Iteracion N° 2

Registro de contactos en la Aplicacion movil

Realizar la peticion de la ubicacion desde la opcidn de la lista de

contactos del modulo Servidor.

Recuperar posicion de GPS en el Cliente

Mostrar Alertas de peticiones y respuestas

Actualizar posiciones GPS constantemente

Iteracion N° 3

Visualizar posiciéon con Google Maps

Iteracion N° 4

Diseiiar la Base de Datos del M6dulo Web

Disefiar la Interfaz Grafica del Modulo Web

Guardar historial de posiciones en un M6dulo Web

Control de Sesion del Médulo Web

Desarrollo del gestor de bisquedas en el Mdédulo Web

Visualizar ia peticion recuperada del historial en el google Maps

web

Fuente: Elaboracion propia
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5.2.4. FASE DE ESTABILIZACION

Se llevaron a cabo las acciones de integracion entre las cuatro iteraciones
mencionadas anteriormente para asegurar que la aplicacion completa funciona
correctamente, asi mismo se realiz6 la integracion correspondiente de la

aplicacion movil con el médulo Web mediante el Servicio Web.

De todas las iteraciones desarrolladas se detalla las partes involucradas de la

aplicacion donde interactian los diferentes mddulos.
M éduto Servidor

En la iteracion mimero 2 se desarrolld la funcionalidad de “Realizar la
peticion de la ubicacion desde la opcion de la lista de contactos del modulo

Servidor” e] fragmento de codigo que se ejecuta es la siguiente.

Cuadro N° 7: Cdadigo fuente de envid de peticién

cgeneral.sendSMS{numberSend, ".");

numberSend = "+351" + numberSend,

new EnvioRecepcionSms().execute();

Fuente: Elaboracion propia

Se usa una clase general donde se tiene métodos implementados que son
instanciados en mas de una vez; para esta opcidn se usa el “sendSMS” lo
cual permite enviar el mensaje de texto tiene como parametro el nimero
de destino y el contenido de! mensaje. El nimero de destino se almacena
en la variable “numeroEnvio”, el contenido que se envia es “.” ya que es
un indicador para que determine cuando responder el cliente con la
peticion solicitada.

Una vez que se ejecute la peticion se instancia una clase asincrona donde

espera la respuesta de! cliente; esta clase se ejecuta en segundo plano para

evitar que se detenga la ejecucion de la aplicacion.
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Cuadro N° 8: Cédigo fuente de envié de mensaje

public void sendSMS(Stcing phoneNumber, String message){
try {
SmsManager sms = SmsManager.getDefault();
sms.sendTextMessage(phoneNumber, null, message, null, null);
} catch (Exception €) {
// TODO: handle exception
Log.i("SendSMS", "Error al enviar sms " + e.getMessage());

Fuente; Elaboracién propia
Para enviar el mensaje se usé un servicio que ya trae implementado el
sistema operativo Android; en este método se adapté solo para el uso de

acuerdo a o necesario.

Cuadro N° 9: Clase asincrona de ejecucién en segundo plano

public class EnvioRecepcionSms extends AsyncTask<Void, Void, Void>{
final Thread tProgress = new Thread(){

@Override
public void run() {
try { :
while (progress.getProgress() <= 100) {
Thread.sleep(1000);
updateBarHandler.post(new Runnable() {
public void run() {
progress.incrementProgressBy (5);
W
if (progress.getProgress() == progress.getMax()) {
progress.dismiss(); break;
}
}
} catch (Exception ex) {
}
I3
@Override
protected void onPreExecute(){
}@Override
protected Void dolnBackground(Void... arg0) {
try {

tProgress.start();
Thread.sleep(20000); // 20 Segundos
} catch (Exception e) {

return nuli;

}
@Override

protected void onPostExecute(Void aVoid){

i
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Fuente: Elaboracion propia

En la clase “EnvioRecepcionSms” se ejecuta un hilo en espera de la
respuesta del cliente un rango de 20 segundos, una vez avanzado el tiempo
establecido ya se encuentra listo para visualizar la ubicacién y guardar el
historial mediante el servicio web.

En la iteracion nimero 3 se desarrolld “Visualizar posicion con Google
Maps” en esta iteracion el codigo fuente se implement6 con la logica de
leer la respuesta del cliente e instanciar la actividad de la aplicacion

Google Maps.

Cuadro N° 10: Codigo fuente que lee la respuesta del cliente

smsRespuesta = cgeneral.readSMS();
String{] respuesta = smsRespuesta.split("i[");
String nroTelfServidor="";
if(respuesta.length == 4){
numeroRetorno = respuesta[O];
nroTelfServidor = respuesta[1];
tatitud = respuesta[2];
longitud = respuesta[3];

}

Fuente: Elaboracion propia
Para leer la respuesta de la peticion se usa la clase general y el método
“readSMS” la cual nos retorna una cadena string separados por “|”, lo cual
se convierte en un arreglo para obtener los datos solicitados como el
nimero a quien se envid, numero de origen o servidor, latitud y longitud

de esta forma ya teniendo listo para visualizar la posicion.

Cuadro N° 11: Cédigo fuente de visualizar posicion en Google Maps

Uri location = Uri.parse("geo:<"+latitud+">, <"+longitud+">?q=<"+latitud + ">, <" + longitud
+">(Posiciéon)");
Intent maplIntent = new Intent(Intent. ACTION_VIEW, location);

PackageManager packageManager = getPackageManager();
List<Resolvelnfo> activities = packageManager.queryIntentActivities(maplntent, 0);
boolean isIntentSafe = activities.size() > 0;

if (isintentSafe)
startActivity(maplntent);

Fuente: Elaboracion propia

Para visualizar la posicién se usé el administrador de paquetes del sistema
operativo Android para lo cual se pasa como parametro la latitud, longitud e
instanciar la vista de la aplicacion GOOGLE MAPS o de alguna otra aplicacion

de visor de mapas como ejemplo HERE.
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En la iteracién nimero 4 se desarrolld la siguiente funcionalidad “Guardar
historial de posiciones en un Médulo Web”, para lo cual se usé la libreria
“ksoap2” que te permite trabajar con servicios web.

Cuadro N° 12: Cédigo fuente de guardar historial en el médulo Web

//Variables for WS

String NAMESPACE = "http://iempuri.org";

String URL_ WS="http://eristianvillegas.cloudapp.net/ws/NotifyMe WS .asmx”,
String METHOD_NAME = "Insert";

String SOAP_ACTION = “hitp:/itempuri.org/[nsert";

PropertyInfo phoneServer= new PropertyInfo(};
phoneServer.setName("phoneServer");
phoneServer.setValue(nroTelfServidor.replace("+31",""));
phoneServer.setType(String.class);

Propertylnfo phoneClient= new Propertylnfo();
phoneClient.setName("phoneClient");
phoneClient.setValue(numeroEnvio.replace("+51",""));
phoneClient.setType(String.class);

PropertyInfo pLatitud= new PropertyInio();
plLatitud.setName("latitude”);
pLatitud.setValue(latitud);
pLatitud.setType(Float.class);

PropertyInfo pLongitud= new PropertyInfo();
pLongitud.setName("longitude");
pLongitud.setValue(longitud);
pLongitud.setType(Float.class);

DateFormat dateFormat= new SimpleDateFormat("yyyy-MM-dd H|l:mm:ss");
Date date=new Date();

PropertyInfo registerDate= new PropertyInfo();
registerDate.setName("registerDate");
registerDate.set Value(dateF ormat.format(date).toString());
registerDate setType(String.class);

SoapObject request = new SoapObject NAMESPACE, METHOD_NAME),
request.addProperty(phoneServer);

request.addProperty(phoneClient);

request.addProperty(pLatitud);

request.addProperty(pLongitud);

request.addProperty(registerDate);

SoapSerializationEnvelope envelope = new SoapSerializationEnvelope(SoapEnvelope.VER11);
envelope.dotNet = true;

envelope.setOutputSoapObject(request);
HttpTransportSE transporte = new HttpTransportSE(URL_WS, 2000);

try{
StrictMode.ThreadPolicy policy=new StrictMode.ThreadPolicy.Builder().permitAll().build();

StrictMode.setThreadPolicy(policy);

transporte.call(SOAP_ACTION, envelope);

SoapPrimitive resultado_xml =(SoapPrimitive)envelope.getResponse();

Toast.makeText(getApplicationContext(), "Iistorial "+resultado_xml .toString(),
Toast LENGTH_SHORT).show();

43

Repositorio Institucional - UINAMBA - PERU




}catch(IOException ex){
Toast.makeText(getApplicationContext(), “WS "+ex.getMessage(),
Toast LENGTH_SHORT).show();
}catch(XmlPullParserException ex){
Toast.makeText(getApplicationContext(), “* XML "+ex.getMessage(),
Toast LENGTH_SHORT).show();

}

Fuente: Elaboracion propia
Se declara los pardmetros del servicio y se asignan los valores a las
propiedades del objeto al cual se enviara mediante el servicio web para
guardar el historial; se controla las excepciones en caso que no se guarde
correctamente. Se establece un tiempo maximo de 2 segundos para la

conexion.

Cuadro N° 13: Método de servicio web que registra el historial

[WebMethod(Description = "Inscrt")]
public string Insert(string phoneServer, siring phoneClient, double latitude, double longitude, string
registerDate)
{
string result = "na save”;
try
{
TBPetitionDto dto = new TBPetitionDto(),
dto.Petitionld = Guid NewGuid().ToString();
userMef = new UserSqlEf();
dto.Userld = userMef.FetchldByPhone(phoneServer);
dto.PhoneClient = phoneClient;
dto.Latitude = latitude;
dto.Longitude = longitude;
dto.RegisterDate = Convert.ToDateTime(registerDate);
dto.Status = 1;
petitionMef = new PetitionSqlEf{();
if (Istring.1sNullOrEmpty(dto.Userld))
{ petitionMef.Insert(dto);
result = "ok";

}
}
catch (Exception)
{
result = "exception”;

return result;

Fuente: Elaboracion propia
El método para guardar el historial realiza el proceso de identificar el
nimero de teléfono del que usa el modulo servidor; al insertar
correctamente retorna ¢l valor “ok”™ si en caso que no llegue a insertar

retorna una excepcion o el valor asignado al principio a la variable result.
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Modulo Cliente

En la iteracion nimero 1 se desarrollé la funcionalidad de opcién de

configuracion Cliente/Servidor y opcion de Activar GPS.

Cuadro N° 14: Opcidn de configuracion de Cliente/Servidor

manager= new DataBaseManager(this);
timer= new Timer();
/[Verifica si ya existe configuracion
if(manager.GetConfigNotify("config"){
if("servidor” .equalsignoreCase(manager.GetConfigNotifyOption("condig"))){
Intent serverActivity= new Intent(this, ServerActivity.class);
startActivity(serverActivity);
this.finish();
}
else(
ms = new MiServicioGps(MainActivity this.getApplicationContext());
if(!ms.gpsActivo){
AlertNoGps();
return;
}
EscucharMensaje update= new EscucharMensaje();
timer.scheduleAtFixedRate(update, 0, 1000);

Yelse{

//Opcidn de configuracion

if(!isServerClient){
ms = new MiServicioGps(MainActivity.this.getApplicationContext());
if(Ims.gpsActivo)

AlertNoGps();
else(
manager.InsertParameter("contig”, “cliente”);
cgeneral= new GeneralCn(MainActivity this);
ms.setCoordenadas();
EscucharMensaje update= new EscucharMensaje();
timer.scheduleAtFixedRate(update, 0, 1000),
}
}
eisg(
manager.InsertParameter("config", "servidor”);
Intent serverActivity= new Intent(MainActivity this ServerActivity.class);
startActivity(serverActivity);
MainActivity.this.finish();
}

Fuente: Elaboracion propia
En este proceso se verifica si ya existe una configuracion de acuerdo a ello
se evaliia para mostrar el modulo servidor o cliente. En caso que no exista
la configuracién se muestra la opcion de elegir; al confirmar la
configuracion se guarda en la tabla TParameter es por el cual siempre al

iniciar la aplicacion verifica si existe previa configuracion.
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- Cuadro N° 15; Opcién de Activar GPS

private void AlertNoGps() {
final AlertDialog.Builder builderGps = new AlertDialog.Builder(this);
builderGps.setMessage("E! sistema GPS esta desactivado, se tiene que activar®)
.setCancelable(fatse)
.setPositiveButton("Ajustes", new DialogInterface.OnClickListener() {
public void onClick(@SuppressWarnings("unused") final Dialoginterface dialog,
@SuppressWarnings("unused") final int id) {
startActivity(new
Intent(android.provider . Settings ACTION_L OCATION_SOURCE_SETTINGYS));

}).setNegativeButton(" Cancclar", new Dialoglnterface.OnClickListener(){
public void onClick(final Dialoglnterface dialog, @SuppressWarnings("unused") final int

id){
alertActiveGPS.show();

}

m
alertActiveGPS = builderGps.create();
alertActiveGPS.show();

}

Fuente: Elaboracion propia
Para verificar si esta activo el GPS se usa el servicio que ofrece el sistema
operativo Android ‘“LocationListener” de acuerdo a ello se redirige a la
opcidn de configuracion para facilitar al usuario.
En la iteracién nimero 3 se desarrollaron las siguientes funcionalidades
“Recuperar posicion de GPS en el Cliente y Actualizar posiciones GPS

constantemente”

Cuadro N° 16: Recuperar posicion de GPS en el Cliente

EscucharMensaje update= new EscucharMensaje();
//Ejecuata Clase EscuharMensaje comenzando cn cero y cada segundo
timer.scheduleAtFixedRate(update, 0, 1000);
public class EscucharMensaje extends TimerTask({
@Override
public void run() {
try{
cgeneral.readClientSMS();
ms.setCoordenadas();
if (cgeneral.messageBody.equalsignoreCase(".")){
cgeneral.sendSMS(cgeneral.phoneNumber,
cgeneral phoneNumber+"|"+ms.positionBody);
cgeneral.messageBody="";

}
}catch(Exception ex){
Toast. makeText(getApplicationContext(), *"+ex.getMessage(),
Toast. LENGTH_SHORT).show();
}
}

Fuente: Elaboracion propia
Al iniciar la aplicacién como cliente; esta lanza un hilo donde verifica si

hay peticiones pendientes y si encuentra alguno empieza a atender usando
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los métodos definidos en la clase general enviado los datos como el
nimero de quien solicito, latitud y longitud. Este proceso se ejecuta en

segundo plano cada seguhdo con el fin de atender las peticiones.

Cuadro N° 17: Actualizar posiciones GPS constantemente

if(gpsActivo){

locationManager.requestLocationUpdates(locationManager.GPS_PROVIDER , 1500, 10, this);
//obteniendo la ultima coordenada conocida
location= locationManager.getLastKnownLocation(locationManager.GPS_PROVIDER);

if(location 1= null){

latitud = location.getLatitude(); longitud = location.getLongitude();

}

public void setCoordenadas()

{

latitud= latitud;
longitud=longitud;
try{
if(gpsActivo){
latitud= latitud==0?location.getLatitude(): latitud;
longitud=longitud==07?location.getLongitude(): longitud;

}catch(Ez(ception ex){

positionBody= latitud+"|"+longitud;

Fuente: Elaboracion propia
Los datos del GPS se actualicen siempre en cuando esta activo y cada 1500
milisegundos y 10 metros, a la vez se implementé6 un método para
recuperar la Gltima coordenada conocida y dar formato a la respuesta de la

aplicacion cliente.
M odulo Web de consulta

En la iteracion nimero 4 se desarrollaron las siguientes funcionalidades
“Desarrollo del gestor de bisquedas en el Mdédulo Web y Visualizar la

peticion recuperad del historial en el google Maps web”

Cuadro N° 18: Desarrollo del gestor de busquedas en el Médulo Web

{

public class FilterPetition

[Display(ResourceType = typeof(DisplayInformation), Name = “StartDateDisplayName")]
[DataType(DataType.Date)]

{DisplayFormat(DataFormatString = " {0:yyyy-MM-dd}", ApplyFormatinEditMode = true)]
public DateTime StartDate { get; set; }

[Display(ResourceType = typeof(Displayinformation), Name = "EndDateDisplayName")]
[DataType(DataType.Date))

[DisplayFormat(DataFormatString = " {0:yvyy-MM-dd} ", ApplyFormatinEditMode = true)]
public DateTime EndDate { get; set; }

public string Phone { get; set; }
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[HttpPost]
public ActionResult List(FilterPetition criteria)
{ criteria.StartDate = criteria.StartDate.Date;

criteria,EndDate = criteria.EndDate.AddDays(1).AddMinutes(-1),

return Partial View(SitcMapViewUrl PetitionResultPartial,
AppNotify.BusincssObjects.Pctition.PetitionEdit.FetchByFilterGeneral(criteria.Phone, criteria.StartDate,
criteria.EndDate));

public List<TBPetitionDto> FetchByGencral(string phone, DateTime startDate, DateTime endDate)

{

using (var ctx = new EntityDbContext(Conecction.StringConecction))
{
var query = (from r in ctx.Petitions
join uin ctx.Users on r.Userld cquals u.Userld
where u,Phone Equals(phone) & & r.RegistcrDate >= startDate
& & r.RegisterDate <= cndDatc
sclect new TBPetitionDto()
{
Pctitionld = r.Petitionld,
Userld = r.Uscrld,
PhoneClient = r.PhoneClient,
Latitude = r.Latitude,
Longitude = r.Longitude,
RegisterDate =r.RegisterDate,
Status =r.Status
}).OrderBy(r=>r.RcgistcrDatc). ToList();
return query;

Fuente: Elaboraci6n propia
En esta iteracion se desarroll6 la bisqueda del historial, primero se definié
una clase de filtro con los pardmetros de busqueda, segundo se instancia
en el controlador el método que realiza la bisqueda y tercero se

implementa Ja bisqueda de acuerdo a los criterios.

Cuadro N° 19: Visualizar la peticién recuperada del historial en el google Maps web

<script typc="text/javascript” src=" http://maps.googleapis.com/maps/api/js?key=& sensor =false >
</script>

<a href="#" onclick=" UpdateM ap(@item.L atitude, @item.Longitude, '@item.PhoneClient+"
\n"+@item.registerdate.tostring(" dd />M M /yyyy HH:mm:ss")')"

titte=" @Display| nfor mation.UbicationM apDisplayName" > <img src=" ~/Content/img/map.png"
title=" @item PhoneClient" /> </a>

//Funcion de visualizar posicidn
function UpdatcMap(lat, lon, message) {
dctectBrowser();
var mapOptions = {
zoom: 16,
center: New google.'maps.LatlJng(lat, lon)

2

var map = new google.maps.Map(document.getElementByld(*#conicntGoogleMap'), mapOptions);

var position = new google.maps.LatLng(lat, lon);
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var marker = new google.maps.Marker({
position: position,
map. map

h:

//Asignar titulo

marker.setTitle(message);

var infowindow = new google.maps.Info Window({
content: message

b

google.maps.event.addListener(marker, ‘click’, function () {
infowindow.open{marker.get('map'), marker);

b

Fuente: Elaboracion propia
Para visualizar la ubicaciéon se necesita una llave del servicio Google
Maps lo cual se declara en la cabecera de la aplicacion web, segundo cada
vez que se selecciona un registro del historial se actualiza las mapas para
lo cual instanciamos la funcion de latitud y longitud que ofrece el API de

google.

5.2.5. FASE DE PRUEBASY REPARACION

El propdsito de esta fase se basa en ver si la aplicacion implementada logrd
alcanzar los objetivos propuestos, ya que Mobile-D enfatiza en que se realicen un
sinnumero de pruebas, donde no solo participen los desarrolladores sino el
usuario principalmente en las pruebas de aceptacion sobre la funcionalidad y

practicidad.
Pruebas desarrolladas
Las pruebas que fueron planeadas y desarroliadas son las siguientes:

Para las pruebas al respecto el tiempo se establecié un rango de 20 segundos
que interactile un control de ProgressBar un valor maximo de 100 y cada
segundo avance 5 por ciento; de esta forma se determiné en cuanto tiempo se

lleva el proceso de envid de los mensajes de texto con las peticiones.
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Figura N° 7: Progreso de espera de respuesta de peticién

Esperando respuesta :)

45% 45/100

Fuente: Elaboracién propia

Para las pruebas se tom¢6 el doble de la poblacién indicada para obtener mayor

precisién de las pruebas.

Pruebas sobre la eficiencia: Son las pruebas realizadas sobre el
comportamiento con respecto al tiempo de respuesta y a las conexiones

medido en segundos.
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Cuadre N° 20: Resultado sobre las pruebas de eficiencia

N° PETICION | LATITUD | LONGITUD | ESTADO DE HISTORIAL | TIEMPO AL GUARDAR HISTORIAL(s) [ ESTADO DE MENSAJES | TIEMPO DE ENVIO DE MENSAJES (s)
1 -12.031849 f -77.011816 _] No Guardado 0 Correcto 10
2 -12.036680 _-77.0]3736 — Guardado - 1 Correcto 5
3 -12.039144 | -77.022937 No Guardado 0 Tiempo excedido 23
4 -12.033797 | -77.031113 Guardado 1 Correcto 4
3 112.027037 | -77.040354" | Guardado [ Corrccto 5
6 -12.030211 | -77.049276 Guardado 1 Correcto 6
{7 ~12.032718 ] -77.060198 Guardado 1 ~Correcto 3
8 -12.031116 | -77.083257 Guardado 1 Correcto 4
-12.030944 | -77.084709 | Guardado 1 Correcto 19
10 -12.022681 | -77.098116 Guardado 1 Correcto 7
1 ~12.022681 { -77.098116 [ Guardado 1 Correcto 8
12 T12.022681 | -77.098116 | Guardado 1 ~Correcto 7
13 -12.014298 } -77.099710 No Guardado 0 Corrccto 14
14 -12.019326 | -77.10734] No Guardado 0 Tiempo excedido 25
15 712.020568 | -77.102349 | No Guardado 0 Ticmpo excedido 23
16 -12.024034 | -77.099264 Guardado 1 Correcto 14
17 ~12.039694 | -77.099319 | Guardado 1 Correcto 6
18 -12.048694 | -77.101707 | Guardado 1 Correcto 16
19 12.049832 ] -77.114170 ~ | No Guardado 0 Tiempo excedido 25
20 -12.049883 | -77.114170 | Guardado 1 Correcto 4
21 ~12.055229 | -77.106024 | Guardado 1 Comrccto = 17
22 -12.062630 | -77.104789 | No Guardado 0 Tiempo excedido 30
23 12.0627227( -77.104788 | No Guardado 0 Tiempo cxcedido 28
24 -12.069169 | -77.101256 | Guardado 1 Correcto 10
15 -12.069544 | -77.098147 | Guardado 1 Correcto 16
26 -12.070313 | -77.092611 | Guardado 1 Correcto 8
27 <12.071787 | -77.089364 | Guardado 1 Correcto 9
28 -12.076872 _-77.088404 YGunrdado 1 Correcto i2
29 ~12.078140 1_-77.088392 __| Guardado 1 Correcto 6
30 -12.078103 | -77.087396 | Guardado 1 Correcto 20

Fuente: Elaboracidn propia
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En el cuadro anterior se muestra comportamiento del tiempo con respecto
al tiempo de respuesta y a las conexiones.

Envi6 de mensajes de texto. Los envioé de mensajes de texto depende de
la cobertura de los diferentes operadores telefonicos.

El tiempo promedio que se obtiene en 15 peticiones es de 10.8 segundos
y en 30 peticiones es 12.8 segundos.

Respuesta de almacenamiento de historial, el tiempo de registrar en la
base de datos a wravés de un servicio web toma un tiempo de 1 segundo.

Flgura N° 8: Resultado sobre las pruebas de eficiencia

i
! COMPORTAMIENTO CON RESPECTO AL TIEMPO DE RESPUESTA Y |
! A LAS CONEXIONES |

35
30
25
i 20
f 15

10

1 2 345 67189101112131415161718192021222324/.’31627282930i
ilPeticic’m !l 2 3 4.5 6 7 4, 19 1() 11 12 13 14 15; 16{17 18 19, 2.0 212223 24 25 26 27 28 29 30'
; lRespuoeta (S) ulD &5 23t4 5 6. 3 14 19 7 8 '7 14 25 23'14 Gi16° 25 4 17, 30:28'10 16- 819 12 6 20
| ICuardarHlstOnalDl'O 1 111 11 111 OOOEI‘l 1|01100111]1111

mPeticion  mRespuesia (S) mGuardar Historial

En la figura se puede observar como un resumen sobre el niimero de
peticiones, respuesta y el tiempo en guardar el historial; como indica el
grafico no es constante el tiempo de respuesta eso debido a la cobertura
de los operadores telefonicos a pesar de eso llega a cubrir et objetivo

planteado.
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Usabilidad: Tiempo de completitud de tarea que se evaluara en un rango
de 1-10.

Para determinar el rango se uso el siguiente cuadro de equivalencias;
indica en que rango se establece los segundos.

Cuadro N° 18: Cuadro de equivalencias de tiempo.

8.9 10111112 13 14 [’5 6 117 $19 20,
: i

|16
i
8 1

\© “"“‘|

i

l

4 5 ., 6 _"“WL
Fuente: Elaboracién propia
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Cuadro N° 21: Resultados de prueba de usabilidad

N LATITUD LONGITUD ESTADO DE TIEMPO AL ESTADO DE MENSAJES TIEMPO DE ENVIO TOTAL Rango

PETICION HISTORIAL g}é?gg?fL(s) DE MENSAJES (S) (1- 10) t
1 Tllzléa'fé&s T'-ﬁé‘l 1816 ] No guardado — 1o ICorreétt-)“m 3 0 To . '“Ts _7‘]
2 -12.036680 T 77013736 Guardado T Cormrecto 5 6 3 —%
T [ -172.039144 | 77022937 "'"':Noguamdo [0 """"""‘['Wx’c}&idé o ""]"23" o i} '"—Tlo—“" _—1
4 -12.033797 -77.031113 Guardado 1 Correcto 4 i 2 -
5" -12.027037 [ -77.040354 ™ Guardado "Tf g | Comrecto T Ts 76 13 ’ "]
6 ~12.030211 77049276 Guardado s Correcto 6 7 =) )
7 [-12.032718 '“T-h.osoiss" ) | Guardado i jcd{m'cm ———— Té" S 'I4 ;rz

8 T12.031116 ~77.083257 Guardado ] Correcto 4 5 2

o T ~12.030944 _T-77.084709 g Guardado f i ' | Correcto 10 {20 10

0 ~12.022681 ~77.098116 Guardado ] Correcto 7 8 ]

11 [ -12.022681 “?Lﬁ.ﬁbm _TCusrdado K fc(rnz&a‘ i e ?'s - 25 1 9 Ta 7T
12 12.022681 77098116 ™ Guardado 1 Correcto 7 8 4

NN T 12014258 [-77.099710 7 No guardado To T T Comerto _ [ e 1 - 1
14 "12.019326 777107341 No guardado 0 Tiempo cxcedido 25 25 RV R
15 "T-'Jz.'c'z’os'&s ) [ 77102349 "] No guardado T T ‘;"'Tiempo excedido o TE”; T Ty 0

16 ~12:024034 777.099264 Guardado 1 ™ Correcto 14 15 7

B3 T 12039694 [ 77099319 7T Guardado’ g ™ Corecto "6 17 IE —
18 <12.048694 -77.101707 Guardado T Correcto 16 17 8

19 [ 12049852 T-77.414170 ™No guardado o T Tiempoex € i s [25 "~ Tio "]
20 -12,049883 T-17.114170 Guardado 1 Correcto 4 5 2 -
7 | -12.055229 —] <77.106024 *TGEEféado T "['i T _ Corrccto 17 718 T9 _*4]
22 212062630 -77.104789 No guardado ) Tiempo excedi do 30 30 10 i
23 [2oemz 717104788 [ No guardado B | Tiempo excdido T8 [28 [l 7~ 1
24 -12.069169 -77.101256 " Guardado i Correcto 10 n —ls

5 1 -12.069544 { 77098147 “'T“GE&&'&) o '{l ) i '}"Co‘m&o' ’ T 16 - 1"'17""” .8

26 -12.070313 -77.09261% Guardado 1 Correcto 8 9 4

27 T-12.07ﬁ8‘7”"""" T;77‘,'0893‘64 I Guardado [1 | Comecto __T§ ______ - [ To i | 5 '_'

[2'_ T -12.076872 ~-77.088404 Guadado 1 Cometo 12 13 6 ]
29 [-12078140 [ -77.088392 ’:"Gﬁ?.}'aada [ T Conrecto 7_6‘ ""1“7_' E

s st mosnse Guardado L ~_ Correcto 20 21 10 J

" Fuente: Elaboracién propia
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Cuadro N° 22: Cuadro de resumen.

Rango Cantidad
L2 4
3 5
4 4
5 3
6 i
7 2
8 L2
9 1
Ll? 8
Total 30

Fuente: Elaboracién propia

Para determinar se estableci6 un rango de 1 a 10 y equivalencia de |
a 20, en el cuadro de resumen se puede observar que la mayor parte
de los 30 peticiones se encuentra en el rango 10 son las que no se
completaron en el tiempo maximo establecido, eso es debido a la
cobertura de los operadores telefonico, a Ia hora de finalizar de todas
maneras el usuario final puede visualizar e! punto solicitado mediante
la opcion de visualizar Gltima posicion.

En seguida se tiene el de rango 3 que la peticién realiza concluye
satisfactoriamente en el tiempo establecido se puede indicar que la
cobertura de los operadores telefonicos es buena.

El rango 2 y 4 son las que siguen al orden; se puede indicar que la
cobertura de los operadores telefénicos son muy buenas por ello se
concluyé la tarea en el menor tiempo posible.

Los otros rangos se encuentran en el tiempo establecido cumptiendo
el objetivo de la aplicacion.

Segun el resumen se pude concluir que la aplicacién cumple la

usabilidad en mas del 50%.
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Figura N° 9: Resultados de prueba de usabilidad

CANTIDAD DE PETICIONES EN UN RANGO DE
SEGUNDOS

mRango =mCantidad

Fuente: Elaboracion propia

En la figura se puede observar con mayor facilidad en que rango se

tiene la mayor cantidad de respuestas de Jas peticiones.

Portabitidad: Facilidad en la de instalacién (Booleano)
Cuadro N° 23: Cuadro de portabilidad

1. Opcién de instalar [
de la aplicacién desde : /\A

Google Play. V\} .

-#59 NotifyMe - Ubicacién

Corporacion Innova
i
INST. '
ot

of~ X

Dextarges Comwnkeacinn Senfaces

Notityte - Notificacion de ubicacion olravez de
mensaje de lexto

LEER MAS
ST T!) PRI
e
G O a
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2.  Proceso  de I“’" PR 2T 4’(‘5‘“"‘

descarga e instalacion f),,(\ ~ .
%

/3‘ NotifyMe - Ubicacién

Corporasion 19novs

Deirprganto x
Oescacgas Catmr eazidn Simla‘ed

NotifyMe - Notificacion de ubicaclon oiravez de

mensaje de texlo
LLER MAS
T LYTET ENSEECTIITES) (.
[ 2 Jhom |
LN
< O o

Fuente: Elaboracion propia.

La instalacion es rapida y sencilla ya que la aplicacion mévil se
encuentra en Google Play. Google para ofrecer esa facilidad de
descargar e instalar realizé un anélisis y llego a implementar dicha
funcionalidad que cualquier tipo de usuario llegue a usar. Por cual

se afirma este indice o escala de medicion. “True”.

Tiempo de respuesta de una peticién sobre la ubicacion
vehicular: Definido en segundos.
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Cuadro N° 24; Cuadro de tiempo de respuesta de una peticién sobre 1a ubicacion vehicular.

N°PETICION [ LATITUD LONGITUD ESTADO DE | ESTADO RESPUESTA (S)
HISTORIAL
1 -12.031849 ' -77.011816 No guardado ~ Corrccto 10
2 -12.036680 -77.013736 Guardado { Carmrecto 5
3 ~12.039144 -77.022937 No guardado " Tiempo cxcedido 23
4 -12.033797 -77.031113 Guardado | Correcto 4
3 -12.027037 -77.040354 Guardado " Correcto s
6 -12.030211 -77.049276 Guardado Correcto 6
7 -12.032718 -77.060198 Guardado Correcto 3
8 -12.031116 -77.083257 Guardado Correcto 4
9 212.030944 ~77.084709 Guardado Correcto 19
10 -12.022681 -77.098116 Guardado Correcto 7
11 ~12.022681 ~77.098116 Guardado Correcto
12 -12.022681 -77.098116 Guardado Correcto 7
13 ~12.014298 ~77.099710 No guardado Correcto 14
14 -12.019326 -77.107341 No guardado Tiempo cxcedido 25
15 "12.020568 -77.102349 No guardado Tiempo excedido 23
16 -12.024034 -77.099264 Guardado Correcto 14
17 T12.039694 ~71.099319 Guardado Comrecto i3
18 -12.048694 -77.101707 Guardado Correcto 16
19 -12.049832 -77.114170 No guardado Tiempo excedido 25
20 -12.049883 -77.114170 Guardado Correcio 4
21 -12.055229 -77.106024 Guardado Correcto 17
22 -12.062630 -77.104789 No guardado Tiempo excedido 30
23 -12.062722 -77.104788 No guardada Ticmpo excedido 28
24 -12.069169 -77.101256 Guardado | Correcto 10
25 212069544 ~-71.098147 Guardado " Correcio 16
26 -12.070313 -77.092611 Guardado Correcto 8
27 -12.071787 -77.089364 Guardado Correcto 9
28 -12.076872 -77.038404 Guardado Correcto 12
29 -12.078140 -77.088392 Guardado Correcto 6
30 -12.078103 | -77.087396 Guardado Corrccto 20
Total i 384 s.
Promedio de Tiempo 12.8s.

Fuente: Elaboracién propia
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El resultado de 15 peticiones el tiempo de respuesta como
promedio es de 10.8 Segundos y de 30 peticiones se obtiene como
resultado el promedio de 12.8 segundos para obtener una ubicacion
de un vehiculo, el tiempo que se indica es el cual se demora todo el
proceso de enviar la peticion, recuperar la longitud y latitud del

GPS y reenviar los datos solicitados del cliente al servidor.

Figura N° 10: Tiempo de respuesta de una peticion sobre la ubicacion vehicular

! TIEMPO DE RESPUESTA DE PETICIONES

30

N
2]

Segundos
&

| . - ‘-r I L Y
| 7 19 o ¢ e oo, Fpeticion

L 1_1_2__;_;;‘;4,{3'6“{_7"?5"9‘1011121131415" 6'1718192021;22, 24‘25{26‘27;2829.30 |
 m Peticion 1172 3}435 61718.9 101112113'14‘15{1@1718192021’2223'2425'2627282930 !
‘mRespuesta (5)[10[5 2345613419718 7 1142523146 16,25 4 17]3028[1016 8,9.126[20 °

mPeticion mRespuesta (S) l

e e U i a4 e L e - vt et ee v s st 7y v ———— s+ T+ T+ — iR & At itk MSTR  AS—— i e mtrs W o & ar e s el

Fuente: Elaboracion propia

En la figura se observa que el tiempo de respuesta de las peticiones
no son constantes esto debido a la cobertura que tiene los
operadores telefonicos; se observa que en la gran mayoria esta en
el rango de 20 segundos de esta forma cumpliendo con el objetivo

de la aplicacion.

Practicidad: Calificacion de 1 a 5 por el usuario.

La aplicacion es sencilla y muy facil de usar.
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Cuadro N° 25: Cuadro de practicidad

DESCRIPCION IMAGEN CALIFICACIO
N
1. Pantalla de 2
configuracién de Notify Me : ]
la aplicacién ¢ .
Notify Me
® Servidor O Cliente
SIGUIENTE
< O ]
2. Pantalla 2
principal de la Notlfy Me J
aplicacibn mévil ! .
donde se Nombre contacto . % + .
mt(?ract.l'la con la e o e
aplicacién. 99364445
Vchiculo 8§
1963425484
,Vehleuta C
944542424
|
Il?gbuisliamiﬁls 2008 ) @ i
< O 0
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3. Pantalla de | [ - o rvvrrzziclil
23 T = . Srak HO ¢ Do
consulta de S ;

. e . ; o o

historial de L e A!, I T it L SO LY 7 SN ..
. ¢y D i ] 3 Titbhas & Chvane Trobt o Sgpere
peticiones. oD , K sy seemsmne
4 . o -~ ¢ N A IR

Tl 4 4 L2 A

Fo. ™ s [} e Nomswry

N i 9 N A mus

'_\\ y A 1 9 N R U HL o8]

Felba ;/ Al e @ o Neomsosn

AT R S N L] e RumMIOuUR

» v weoman g § e %2
l IY ‘.;L""i. {5 Tt Agepan. 4 210 Heumse iy
B o f R e e s

Fuente Elaboracién propia.

En la tabla se incluye las pantallas principales y su calificacién para
determinar la practicidad de la aplicacién. La aplicacién conlleva a la

facilidad de andlisis e interpretaci6n de sus resultados.
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CONCLUSIONES

Para concluir con el trabajo de tesis desarroliado, se exponen de manera resumida los resultados
obtenidos a partir de ello es posible determinar los objetivos cumplidos. De los objetivos propuestos

al inicio del trabajo, se puede decir que se cumplid con todos ellos debido a que.

Primero:

Se disefié e implementd una aplicacion moévil que facilita obtener de la ubicacion de vehiculos
mediante el uso de mensajes de texto y GPS, utilizando la metodologia de desarrollo de software
agil Mobile-D. Para el desarrollo de la aplicacion se emplearon las siguientes tecnologias:
Ambiente de desarrollo Android IDE, SDK Android, Sublime Text, Bases de datos Sql.ite 2.8,
SQL server 2012, lenguaje de programacion Java, C#, Razon, Entity Framework, patrén de diseiio
modelo vista controlador, disefio web adaptativo, control de versiones TFS de Visual Studio,

Github, y un mddulo web publicado y alojado en maquina virtual de Windows Azure.

Segundo:

El tiempo promedio en lograr obtener la ubicacién de vehiculos es de 10.8 segundos siendo asi
6ptima, ya que influye mucho la cobertura de los operadores de teléfonos para el envio y recepcion
de mensaje de texto. Y segiin los estandares del ISO/IEC 13236 la Eficiencia comportamiento del
tiempo con respecto al tiempo de respuesta y a las conexiones el transcurso de envio y recepcion
de mensaje como promedio se obtiene 10.8 segundos y el registro del historial 1 segundo. La
Usabilidad el tiempo de completitud de tarea de Rango 1-10 en el mejor de los casos es el rango
2 que completa la tarea en el tiempo establecido, la Portabilidad se da por que la aplicacion se
encuenwa en Google Play la cual facilita su instalacion en las diferentes versiones especificadas y
la Practicidad se da de la aplicacion ya que conlleva a la facilidad de analisis e interpretacion de
sus resultados.

Terceso.

La aplicacion moévil interactiia como cliente y servidor permitiendo recuperar mediante mensaje de
texto y GPS la ubicacion de un vehiculo o cualquier objeto que permanezca del dispositivo cliente.
Asimismo el médulo web registra el historial de solicitudes de obtencion de ubicacion permitiendo

de esta manera un mayor monitoreo de los vehiculos de parte de los usuarios.

Cuarto:
Se logré que la aplicacion movil pueda visualizar la ubicacion de los vehiculos en el promedio del

tiempo establecido asi se llego a cubrir el alcance del proyecto.
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RECOMENDACIONES
Para el uso de la aplicacién como cliente se recomienda hacer uso de los dispositivos méviles en
desuso que cuenten con el sistema operativo Android versién 2.2, GPS y operador telefonico.

Para e] uso de la aplicacion como servidor se recomienda hacer uso de los dispositivos moviles que

cuenta con e! sistema operativo Android version 3 en adelante.

Para tener mejores tiempos de respuesta se recomienda que ambos teléfonos que se usen

pertenezcan al mismo operador telefonico ya que cada operador prioriza el envié de mensajes de

texto.
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TRABAJO A FUTURO

El trabajo a futuro que se propone como complemento o mejora a lo realiza al presente trabajo de

tesis. El trabajo propuesto es la siguiente:

Implementar opciones de configuracién para el uso de la aplicacidn en diferentes paises ya

que por el momento esta disponible para Pert.
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ANEXOS

Anexo 1: HISTORIAS DE USUARIOS

Historiade Usuario

Namero: 1 Usuario: Administrador de Flota Vehicular

Nombre historia: Diseiiar la Base de Datos de la Aplicacion Mévil

Prioridad en Negocio: Riesgo en desarrcilo:
Alta Alta
Puntos estimados: 3 Iteracion asignada: 1

Programador responsable: Cristian Villegas Chavez

Descripcién: Se diseiia la base de datos para la aplicacién mévil, la cual debe contener a
las entidades Parametro (atributos: c6digo, valor y estado) y Contacto (atributos: nombre,

teléfono y estado).

Obser vaciones:

Historia de Usuario

Numero: 2 | Usuario: Administrador de Flota Vehicular

Nombre historia: Diseilar la Interfaz Gréfica de la Aplicacién

Prioridad en Negocio: Riesgo en desarrallo;
Media Media
Puntos estimados: 2 Iteracion asignada: 1

Programador responsable: Cristian Villegas Chavez

Descripcién: Disefiar las pantallas de interaccion de la aplicacién, definiendo los estilos

y elementos de ingreso de datos e interacci6n segin el diseifio de la base de datos.

Observadones:
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Historia de Usuario

Namero: 3 Usuario: Administrador de Flota Vehicular

Nombre historia: Configuracién Conexi6én Cliente/Servidor Aplicacién

Prioridad en Negocio: Riesgo en desarrollo:
Alta Alta
Puntos estimados: 3 Iteracion asignada: 1

Programador responsable: Cristian Villegas Chavez

Descripcion: Definir y establecer la conexién a la base de datos de configuracién local

del Cliente/Servidor para el dispositivo mévil.

Observaciones;

Historiade Usuario

Numero: 4 | Usuario; Administrador de flota vehtcular
Nombre historia: Activar GPS

Prioridad en negocio: Riesgo en desarrallo:
Alta Alta
Puntos estimados: 3 [teracion asignada: 1

" Programador responsable: Cristian Villegas Chavez

Descripcién: Brindar acceso réapido en el médulo Cliente de la opci6n de activar GPS.

Observaciones:

Historiade Usuario

Ndmero: 5 Usuario: Administrador de la flota vehicular

Nombre historia: Registro de contactos en la Aplicacion mévil

Prioridad en negocio: Riesgo en desarroallo:
Alta Alta
Puntos estimados: 3 Iter acién asignada: 2

Programador responsable: Cristian Villegas Chavez

Descripcion: Se registra los datos de los contactos correspondientes a los nombres y

teléfonos.

Observaciones:
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Historiade Usuario

Numero: 6 Usuario: Administrador de la flota vehicular

Nombre historia: Solicitar posicién de la ubicacién desde el Servidor

Prioridad en negocio: Riesgo en desarrallo:
Alta Alta
Puntos estimados: 3 Iteracion asignada: 2

Programador responsable: Cristian Villegas Chavez

Descripcién: Haciendo uso de un SMS que se envia desde el Servidor se peticiona al

Cliente la inforrnacion sobre su ubicacién.

Obser vaciones:

Historia deUsuario

Namero: 7 | Usuario: Administrador de la Flota Vehicular

Nombre historia: Recuperar posicion de GPS en el Cliente

Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
Alta Alta
Puntos estimados: 3 Iteracion asignada: 2

Programador responsable: Cristian Villegas Chavez

Descripcion: En el médulo Cliente una vez recibido e} mensaje de peticién proveniente
del Servidor, se recupera la posicién de! GPS y esta informacién se envia al médulo

Servidor mediante un SMS

Observaciones:

Historia de Usuario

Numero: 8 | Usuario: Administrador de 1a Flota Vehicular

Nombre historia: Mostrar Alertas de peticiones y respuestas

Prioridad en negocio: - Riesgo en desarrollo:
Media Media
Puntos estimados: 2 [teracion asignada: 2

Programador responsable: Cristian Villegas Chavez

Descripcion: Mostrar informacion sobre las peticiones y respuestas de posiciones en el

Servidor y en el Cliente respectivamente.

Observaciones;

69

Repositorio Institucional - UNAMBA - PERU




Historiade Usuario

Numero: 9 | Usuario: Administrador de 1a Flota Vehicular

Nombre historia: Actualizar posiciones GPS constantemente

Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
Alta Alta
Puntos estimados: 3 Iteracién asignada; 2

Programador responsable: Cristian Villegas Chavez

Descripcién: Cada 1.5 segundos y 10 metros el en el médulo Cliente se actualiza la

posicion del GPS del dispositivo movil.

Observaciones:

Historia de Usuario

Numero: 10 Usuario: Administrador de la flota vehicular

Nombre historia: Visualizar posicién con Google Maps

Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
Alta Alta
Puntos estimados: 3 Iteracion asignada: 3

Programador responsable: Cristian Villegas Chavez

Descripcion: La aplicacion mévil visualiza la posicion con el visor de google Maps en el

mismo dispositivo.

Observaciones:

Historiade Usuario
Numero: 11 Usuario: Administrador de Flota Vehicular
Nombre historia: Diseiiar la Base de Datos del Médulo Web
Prioridad en Negodio: Riesgo en desarrollo:
Alta Alta
Puntos estimados: 3 Iteracién asignada: 4

Programador responsable: Cristian Villegas Chavez

Descripcion: Se diseiia la base de datos para el médulo Web, la cual debe contener a las
entidades Usuario (atributos: identificador, nombre de usuario, contrasefia, nombre,
correo, teléfono, fecha de registro y estado) y Peticion (atributos: identificador, teléfono,

latitud, longitud, fecha de registro, estado).

Observaciones:
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Historia de Usuario

Numero: 12 Usuario: Administrador de Flota Vehicular

Nombre historia: Disefiar la Interfaz Grafica del M6dulo Web

Prioridad en Negocio: Riesgo en desarrollo:
Media Media
Puntos estimados: 2 Iteracion asignada: 4

Programador responsable: Cristian Villegas Chavez

Descripcion: Disediar la aplicacion web, definiendo los estilos y elementos de ingreso de

datos e interaccién segun el disefio de la base de datos.

Observaciones:

Historiade Usuario

Ndmero: 13 Usuario. Administrador de la Flota Vehicular

Nombre historia: Guardar historial de posiciones en un M6dulo Web

Prioridad en negocio: Riesgo en desarrolio:
Alta Alta
Puntosestimados: 3 Iteracién asignada: 4

Programador responsable: Cristian Villegas Chavez

Descripcién: Mediante el consumo de un servicio Web se almacena los datos el historial

de las peticiones y respuestas en la base de datos del médulo Web.

Observaciones:

Historiade Usuario
Numero: 14 Usuario: Administrador de la Flota Vehicular
Nombre historia: Control de Sesi6én del M6dulo Web
Prioridad en negocio: Riesgo en desarrdllo:
Alta Alta
Puntos estimados: 2 Iteracion asignada: 4

Programador responsable; Cristian Villegas Chavez

Descripcion: Permitir el registro de usuarios del médulo Web, el registro en este médulo
esw orientado Gnicamente a quienes serdn los administradores de la aplicacion movil,

necesitando como dato principal el nimero de teléfono y contrasefia.

Observaciones:
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Historia de Usuario

Namero: 16 Usuario: Administrador de ]a Flota Vehicular

Nombre higtoria: Gestionar biisquedas en el Mddulo Web

Prioridad en negocio: ) Riesgo en desarroallo;
Media ' Media
Puntos estimados: 2 Iteracién asignada: 4

Programador responsable: Cristian Villegas Chavez

Descripcion: Se permite 1a opcion de biisqueda del historial de peticiones pudiéndose

seleccionar un intervalo de fechas para la consulta, una fecha de inicio y fecha de fin.

Observaciones:
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Anexo 2: APLICACION MOVIL INTERFACESMODULO SERVIDOR Y CLIENTE

Descripcion Jmagen
1.0pcion de instalar de la aplicacién 0 o ZRAD)
desde Google Play o f

e -— s e ——— e o —

NotifyMe - Ublcacién

G oviye vt
.
000

Notifyt/e - Notificacion de ublcacidn otrovez de
mensgje de texto

LETR MAS

2. Detalles de permiso para la B 40200
instalacién de la aplicacién

-(“\ NotifyMe - Ubicacién
\/ requicre acceso 8

Q Ubleacitn

F3 sms
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4.  Accesodirecto de la aplicacion en
el dispositivo mévil

5. Configuracién de la aplicacién O G 540 un
como servidor o Administrador Notify Me : J

14

Notify Me

@ Servidor O Cliente
SIGUIENTE

q O ]
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6.

Confirmacién de configurar
como servidor.

O+ 40203

.. Avise

Estas seguro de configutar como Servidor?

CANCELAR AUEPTAR

Pantalla principal de lista de
contactos registrados
" et

' Opcién  de  buscar

contacto.

—_Opcién de agregar nuevo

contacto.

Il

g - "
—-Opcién de leer la Gltima

posicion solicitada.

Nombre contacto Q ' 4+

i Salectlone un contacto para enviar una peticién
i

By © cristinaviliegas 2015 i @
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8.

Registrar nuevo contacto

contacto

Opcién de guardar el

Nuevo

* Vehfcuto

]

+ 992559294

1)

9.

Pantalla principal de los contactos
registrados.

OO 6 4§

Notify Me |

T 2 .
Nombre contacto Q +

fSel;-ocione uUn contacto pars envisr una peticibn
Vaohicuto A

‘993644454 *

,Vehiculo B

963425484

'Vehleulo C 4
944542424

By © cristianviiegas 201S
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10. Confirmacién de envié de * . AR
peticion al cliente.

! Aviso

¢ Estas seguro de enviar uns peticién ?

CANCELAR ACEPTAR

11.  Progreso de espera de respuesta ! * 00 . dRny
de) cliente de la peticién enviada.

Esperando respuesta ;)

45/100
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12. Opciébn de  seleccion  de ] ' I8 . 402
visualizador de Jla posicién;
Google Map o HERE.

Abrir con
& Maps
HERE

CHLR UNAVEZ  SIEMPRE

13.  Visualizacién de la posicién en el B I R 33
Google Maps —— — o

— -12.078103, -77.087394
77 7@ 7T

St iz N T

i "‘7%"”“*—

3 oo 4 Galsgrierve por
R, ; i H

Google [fe ot \#}

f? \&i’&g‘n J

12°04'41.2°S 77°0514.6'W
Conla etiquetn Postelén Ruta
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—_

14. Configuracion de aplicacién $ I g B Q@ 1045 am.
como Cliente ’

Notify Me

@ Servidor: ® (Cliente

15.  Aviso de configuracion de GPS + 30wl @ 10:48am
para configurar como cliente R

Ei'sistema,GPS esta
desa ctivado,setiene que

activa

Ajustes Canceiar
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16. Activar GPS en opciones de
configuracion del dispositivo

17. Confirmacion de  configurar
como cliente de Ja aplicacion

Ubicacién y‘sﬂgridad }
Mi ubicacién

Utilizar redes inalambric

Ubitacion determinada pot redes
mdvites yio Wi Fi

Usar satélites GPS
Ubicar talle {raquicre un mayor
consumo de bateria y la
utilizacion de la vista desdoe el
cindo)

v

Configuraciéﬁ de deshlogueo de pantalla |

Cambiar bloqg. de pantalla
Cambiar o desactivar el patron, el PIN o
la contraseha

Utilizar patrén visible v

47 a.m

BNED
Estas seguro de configurar
>
coma,Cliente?

Aceptar Cancelar
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Anexo 3: INTERFACES DEL MODULO WEB
1. | Pantalla principal de la aplicacién web
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3. Gestor de consulta de peticiones en un rango de fecha
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MATRIZ DE CONSISTENCIA

PROBLEMA OBJETIVOS VARIABLES INDICADORES INDICE/ ESCALAS | METODO
Problema General. Objetivo General INDEPENDIENTE CARACTERISTICAS DE DEFINICION DE Poblacion: 15
o ) CALIDAD DE ACUERDO ACUERDO A dispositivos en
Existen aplicaciones que se pueden Disefiar e implementar una Aplicaciéon mévil a través vehiculos de una flota
usar para ese fin con distintas aplicacion movil para facilitar la de SMS y GPS A ISO/IEC 9126 ISO/IEC 13236 vehicular.
funcionalidades como determinar la de | obtencion de la ubicacién de .
velocidad, orientacién y entre otras; el | vehiculos mediante el uso de Qomponarmento del | Muestra: 15
problema que se presenta con estas mensajes de texto y GPS. P e B iy al | dispositivos en
aplicaciones es que todos dependen de . Eficiencia tiempo de respuestay | vehiculos.
la conexién a internet esto hace que sea | OPjetivos especificos ?Slas co;ex)mnes Tiv de investizacis
Ty rHr o egundos). ipo de investigacidn:
" lica(;ione(; q:l :lre i esl::al S Desarrollar una aplicacién mévil que " ] Investigacién Aplicada
P lesyyaq - interactie como cliente y servidor Usabilidad Tiempo de
e permitiendo recuperar mediante completitud de El nivel de estudio: Es
El propésito de esta investigacion es mensaje de texto la latitud y longitud tarea(Rango 1-10) una investigacion
disefiar e implementar una aplicacién del GPS. Portabilidad Facil de instalar descriptiva.
mo‘fﬂ para obt'ener L ublc:acmn .0 Integrar la aplicacion movil con la Arguitectura del
\c/gn;culos medlintz‘mel'lsa_!es; de ;::‘: Y | plataforma de Google Maps para (Booleano) software En capas(N-
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