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RESUMEN
La investigacion, se da inicio al observar que el proceso de elaboracion de los cuadernillos
de exdmenes de admision y su aleatorizacion son realizados manualmente; los cuales se
consideraron impertinentes ya que en la actualidad se dispone al alcance de herramientas
que permitan automatizar estos procesos manuales y tradicionales, que corresponden a la

Comision Permanente de Admision de la UNAMBA.

Se aprovecho el beneficio y potencial de Office Open XML para el manejo del contenido
del documento que contiene preguntas, para separar los cuadernillos de preguntas por temas.
Office Open XML, fue la herramienta de mayor importancia abordado en la investigacion,

que permiti6 alcanzar la solucion al problema planteado y lograr el objetivo principal.

Se desarrollo el software aplicando 1a metodologia de desarrollo de software agil (XP), se
demostré mediante la prueba estadistica de observaciones apareadas, que mediante el uso
del software se agiliza el proceso general de elaboracion de cuademillos para los examenes

de la UNAMBA en un 95.94%, el cual fue demostrado en base a cuatro simulaciones.

El software agiliza la generacion de] examen matriz en un 74.68%, la separacion de
examenes para los grupos en un 88.93%, la aleatorizacion de claves de respuestas y la
separacion de examenes tema P y Q para los grupos A, B y C, en un 98.33%, todo lo anterior

en comparacion al método manual que se realizaba (antes del software).

Finalmente, en la evaluacion de calidad se obtuvo un 79.11%, lo que representa que el
software desarrollado es de alta calidad, segun el procesamiento de puntuacion de

cuestionarios dirigidos a docentes expertos en desairollo de software.

Palabras clave: Open XML, Examen, Software, Agilizar, Experto, Calidad.



ABSTRACT
The investigation, beginning is given when observing that the process of elaboration of the
booklets of admission exams and its randomized are carried out manually; which were
considered impertinent since in these times it prepares to the hand of tools that they allow to
automate these traditional processes that correspond to the Permanent Commission of

Admission of the UNAMBA.

It was took advantage the benefit and potential of Office Open XML for the handling of the
content of the document that contains questions, to generate the booklets of questions. Office
Open XML, was the tool of more importance approached in the investigation that allowed

to reach the solution to the outlined problem and to achieve the main objective.

The software was developed applying the methodology of development of agile software
(XP), it was demonstrated by means of the statistical test of matched up observatioﬁs that by
means of the use of the software the general process of elaboration of booklets is speeded up
for the exams of the UNAMBA in 95.04%, which was demonstrated based on four

simulations.

The software speeds up the generation of the main exam in 74.68%, the separation of exams
for the groups in 88.93%, the randomized of keys of answers and the separation of exams
fears P and Q for the groups A, B and C, in 98.33%, all the above-mentioned in comparison

to the manual method that was carried out (before the software).

Finally, in the evaluation of quality 79.11% was obtained, what represents that the developed
software 1s of high quality, according to the prosecution of punctuation of questionnaires

directed to educational experts in software development.

Keywords: Open XML, Exam, Software, to Speed up, Expert, Quality.



INTRODUCCION
La investigacion, surge preponderantemente con la idea de contribuir de la mejor manera
postble con la solucién o automatizacion de proceéos que se llevan a cabo manualmente en
la Oficina de Admision para el caso de elaboracion de cuadernillos de examenes en la
Univers;idad Nacional Micaela Bastidas de Apurimac, asi mismo se busco plasmar la idea

de solucion respecto al problema con la ayuda de las herramientas y tecnologias actuales.

Se ha consultado diversos materiales de investigacion realizadas referentes al tema, donde
los de mayor importancia fueron la de Liliana Cruz Cruz, que desarrolldo un proyecto
denominado “XML en la estandarizacion de documentos™; y el proyecto de David
Rodriguez Mateos, quien desarrollo “Aplicaciones de XML para la documentacion
periodistica: efectos sobre los centros de documentacion de prensa’; asi mismo otro material
bastante consultado fue la revista traducida de Tom Ngo, que hace una descripcion enféatica
e importante a cerca de Open XML; el cual fue impulsado y liberado por Microsoft, gracias
a la sugerencia de muchas organizaciones y programadores que cuestionaron su estricto

formato al momento de manipular los contenidos con fines personales u organizacionales.

El aspecto mas importante y resaltante de la investigacion, es haber logrado agilizar el
proceso general de elaboracion de cuademillos de exdmenes; vale decir que se logro cumplir

los objetivos propuestos antes de la investigacion.

El informe de la investigacion esta desarrollado en 5 capitulos; en el capitulo 1 se describen
el problema que se observo en la Oficina de Admision de la Universidad Nacional Micaela

Bastidas de Apurimac, la justificacion, limitaciones y objetivos de la investigacion.

En el segundo capitulo de la investigacion, se plasmaron los antecedentes de la investigacion
y todo lo correspondiente a las definiciones tedricas referentes a la investigacion, como la

metodologia agil XP y la familia de normas ISO/TEC 25000.



En el capitulo tercero, se definen las hipotesis de la investigacion y la definicion operacional
de variables; en el capitulo IV se encuentra todo lo referente al tipo y nivel de investigacion,
definicién de 1a poblacion y muestra, instrumentos de receleccion de datos, procesamiento

de datos y la formulacion de hipétesis estadisticas.

En el ultimo capitulo, se realizaron los calculos para las pruebas estadisticas, se interpretan

los resultados obtenidos y las conclusiones de la evaluacion de calidad del software.

|-



CAPITULO1I



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1.Descripcion del Problema
La Universidad Nacional Micaela Bastidas de Apurimac, como una entidad educativa de
nivel superior y siendo referente ante las instituciones educativas de la Region Apurimac,
mediante la comision permanente de admision realiza proceso de seleccion de
ingresantes por semestre, una vez al aiio por la modalidad de primera opcidn y dos veces
al aflo mediante examenes ordinarios y via centro preuniversitario.
A través de una entrevista con docentes que han conformado la comision de elaboracion
en la Seccién de digitacion y diagramacion, manifiestan que, para generar un cuadernillo
de examen, se realizan los procesos de: sorteo de temas, asignacion de digitadores,
recopilacion de las preguntas digitadas, generacion del cuademillo matriz, separacion de
preguntas que difieren por el tipo grupo; aleatorizacion de clave de respuestas,
separacion de exdmenes por tema para cada grupo y culmina con la impresion final. A

continuacion, se muestra el diagrama del proceso que se abarca en la investigacion:

Examen sConsolidacion
matriz de archivos

™

- Separacidn | «cuardenillos
| por grupos por grupo

I N . . ¢Claves por
N > Aleatorizacion arupo y tefia
s de claves sImpresién
. *Cuadernillo
— Separacion por grupo
b ; por tema *Cuadernilio
por tema

Figura 1: Proceso de elaboracion de cuademillos abarcado en la investigacion

Fuente: Elaboracion propia



Previo al inicio del proceso de la Figura 1, se designa a docentes quienes plantean las
preguntas para cada asignatura, escrito manualmente, luego se registra en una hoja de
calculo Excel el nombre de los docentes convocados para la digitacion de preguntas
(Asignacion de digitadores), a los que por criterio de 1a comision se les designa una cierta
cantidad de asignaturas, ellos transcriben o digitalizan las preguntas escritas en un
archivo de Word en una computadora, crean un archivo independiente para cada
asignatura que contengan las preguntas, una vez que culminen con la digitacion, los
integrantes de la subcomision coordinacion de prueba, solicitan los archivos a cada
digitador, luego proceden a copiar y pegar en un nuevo documento el contenido de cada
asignatura, en el orden establecido por el prospecto de admision vigente, para finalmente
consolidar todas las preguntas en un solo archivo denominado matriz o machote. Este
archivo final, es revisado y corregido reiteradamente en su forma y fondo, por cada
docente y digitador integrantes de 1a comtision formulacion de prueba; una vez que cada
uno dé su veredicto de conformidad de preguntas, proceden a obtener una copia del
documento matriz, para obtener los examenes por grupos, para lo cual suprimen las
preguntas de las asignaturas que no corresponden a los grupos de acuerdo a lo establecido
en el prospecto de admisidn.

Se tiene diseiiado una hoja de plantilla, que contiene la numeracion de preguntas con 5
alternativas, de las cuales una debe ser marcada para cada pregunta; para ello se toma el
criterio de lanzar un dado, donde el resultado del lanzamiento es equivalente a una
alternativa (1=A, 2=B, 3=C, 4=D y 5=E), en caso de que se obtenga 6, se vuelve a lanzar
el dado; este proceso se denomina aleatorizacion y se realiza para los dos examenes tema
de los grupos.

A partir del archivo examen para cada grupo, se obtienen copias para los examenes tema

denominado “P y Q” por cada uno de los grupos, seguidamente se abre el documento de



examenes tema, y se mueve la respuesta de cada pregunta a la posicion obtenida
mediante la aleatorizacion; lo que da a entender que, para cada pregunta no se realiza
una combinacion de posicion de las demas alternativas que no corresponden a la
respuesta, si no que tan solo se mueve la respuesta de cada pregunta, todo ello se realiza
manualmente, en una computadora lo que en algunas ocasiones genera demora a causa
de errores, los que se deben corregir, todo esto implica ser un proceso tedioso y extenso
donde el cansancio afecta a los encargados. En el caso optimo la aleatorizacion y
generacion de cuadernillos toma aproximadamente dos horas, para su posterior
mmpresion y compaginacion; estas pruebas se generan para la sede central y las subsedes

de la Universidad Nacional Micaela Bastidas de Apurimac.

1.2.Planteamiento del problema

1.2.1. Problema general
(En qué medida el software de aplicacion, basado en Office Open XML, agiliza el
proceso de elaboracion de cuademillos para los exdmenes de admision en la UNAMBA?
1.2.2. Problemas especificos:
PE1: ;En qué medida el software de aplicacion basado en office open XML, agiliza la
generacion del examen matriz, para los examenes de admision en la UNAMBA?
PE2: ;En qué medida el software de aplicacion basado en office open XML, agiliza la
separacion de examenes por grupos A, B y C, para los exdmenes de admision en la
UNAMBA?
PE3: ;En qué medida el software de aplicacion basado en office open XML, agiliza la
aleatorizacion de claves de respuestas y separacion de examenes tema P y Q de los

grupos A, B y C, para los examenes de admision en la UNAMBA?



1.3.Justificacién
La investigacion tiene la intencion de desarrollar una herramienta de gran utilidad y asi
beneficiar a la Oficina de Admision y docentes convocados, para la elaboracién de los
examenes de admision en la Universidad Nacional Micaela Bastidas de Apurimac,
quienes podran efectnar el proceso de elaboracion de examenes en forma mas eficiente
y rapida.
Se plasm¢ el valor tedrico del proyecto que permitié conocer y difundir las tecnologias
apropiadas en la actualidad para resolver problemas reales como el descrito, que
posteriormente puedan ser generalizados o de los cuales puedaﬁ surgir proyectos
similares para los demas sectores u oficinas que manejan o procesan informacion.
Asi también beneficiara a la Universidad y pemmitira estar a la vanguardia y a nivel de
las demés Universidades que ya cuentan a la mano con este tipo de herramientas o
similares.

1.4.Limitaciones
El software desarrollado como investigacion, sera solo para la plataforma del sistema
operativo Windows y para entorno de escritorio, estas por politicas de trabajo de la
Oficina de Admision; y ademas porque Microsoft solo publicé el estandar Office Open
XML SDK para su desarrollo en esta plataforma.

1.5.0bjetivos
1.5.1. Objetivo General

Agilizar el proceso de elaboracion de cuademillos, mediante el software de
aplicacion basado en Office Open XML, para los examenes de admision en la

UNAMBA.



1.5.2. Objetivos especificos

OE1l: Agilizar la generacion del examen matriz, mediante el software de
aplicacion basado en Office Open XML, para los examenes de admision en la

UNAMBA.

OE2: Agilizar la separacion de examenes por grupos A, B y C, mediante el
software de aplicacion basado en Office Open XML, para los examenes de

admision en la UNAMBA.

OE3: Agilizar la aleatorizacion de claves de respuestas y separacion de
examenes tema Py Q de los grupos A, B y C, mediante el software de aplicacion

basado en Office Open XML, para los exdmenes de admision en la UNAMBA.

OE4: Desarrollar el software de aplicacion mediante la metodologia agil

eXtreme Programming (XP).
OES: Usar el estandar Office Open XML para la programacion del software.

OEG6: Realizar las pruebas unitarias mediante el Test Drivent Development

(TDD).

OE7: Determinar la evaluacion de calidad del software de aplicacion.



CAPITULO II

[
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MARCO REFERENCIAL
2.1.Antecedentes de la investigacion
2.1.1. A nivel Internacional

v" Arévalo Rosado Luis Jests, desarrollo: “VDOCXML: UN MODELO DE
VERSIONADO RAMIFICADO PARA DOCUMENTOS XML”, Tesis
Doctoral, presentada para optar el grado de Doctor en Ingenieria de
Sistemas Informaticos y Telematicos, en la Universidad de Extremadura,
Espaiia (2009). El fin de la tesis fue especificar un modelo para la gestion
de documentos XML versionados de manera ramificada, utilizando los
estandares XML XQuery, XPath y XSLT para la ejecucion de consultas,
implementar un sistema de versionado XML portable. Del cual se
concluye que la aparicion de XML abri6 otro frente de investigacion; con
la valiosa informacién. obtenida se decidi6 adaptar la técnica de
metamarcado para la gestion de versiones de XML. A comienzos de 2008
se defini6 el modelo vDocXML como una implementacion de un modelo
versionado genérico adaptado de acuerdo a la semantica de los
documentos XML. Este trabajo constituye un paso muy importante en
el proceso de la investigacion ya que seria un pilar para apoyarse en
futuros trabajos.

v Cruz Cruz Liliana, desarrolld: “XML EN LA ESTANDARIZACION DE
DOCUMENTOS”, Tesis presentada para optar el Titulo de Licenciada
en Ciencias de la Computacion, en la Universidad Nacional Autéonoma
de México (261 1). El problema que se intenta resolver es el intercambio
de informacion de datos cientificos, entre las distintas dependencias

universitarias, en especial los de tipos geograficos, los cuales se



obtendran del TEI y NARSTO; donde la informacion a intercambiar sea
lo necesario y suficiente evitando pérdidas para lo cual se emplean los
metadatos XML. Se desarroll6 un sistema para adaptar ala plantilla de
NARSTO las necesidades del Centro de Ciencias de la Atmdsfera de la
UNAM que captura, valida y exporta datos a un formato XML, asi mismo
el sistema se desarrollo en el entorno del paquete que Microsoft Office
ofrece.

Rodriguez Mateos David, desarrollo: “APLICACIONES DE XML
PARA LA DOCUMENTACION PERIODISTICA: EFECTOS SOBRE
LOS CENTROS DE DOCUMENTACION DE PRENSA”, Tesis
Doctoral, presentada para la obtencion del grado de Doctor en
Documentacion, en la Universidad Carlos III de Madrid, Espaiia (2003).
Cuyos objetivos son: mostrar la documentacion periodistica partiendo de
su concepcion tradicional, establecer como la actividad de los centros de
comunicacion periodistica puede variar con el uso de una herramienta
tecnoldgica, proponer cambios en la labor documental que reduzcan el
empleo de recursos personales, ofrecer las capacidades de marcado de
texto basado en XML y las tecnologias concretas como herramienta
practica de representacién documental. Concluye que los lenguajes de
marcado de texto periodisticohicieron posible representar utilidades para
la descripcion documental y técnicamente estdn basados en XML, este
leguaje también permite contener fisicamente lenguajes documentales
pese a su complejidad, dicho lenguaje puede estar mezclada en ei
contemido de los documentos o puede ser realizada en ficheros

especificos. Donde queda pendiente mejorar las relaciones hipertextuales



entre los distintos contenidos periodisticos, para el cual se sugiere
XLink, que mejora los posibles enlaces mediante HTML; aunque ain

XLink no permita representar sus postbilidades teoricas.

2.1.2. A Nivel Nacional

v Apaza Apaza Ruben y Chevarria Mar Christian Heler, desarrollaron:

“TECNOLOGIA OFFICE OPEN XML APLICADA A LA
ELABORACION DE LOS EXAMENES DE ADMISION EN LA
UNSAAC”, Tesis presentada para optar al Titulo Profesional de Ingeniero
Informatico y de Sistemas, en la Universidad Nacional San Antonio Abad
del Cusco - Pera (2010). Este proyecto surge de la necesidad de contar con
una aplicacion de software que automatice el proceso de la elaboracion de
los examenes de admision, especificamente en la creacion de los examenes
para los grupos A, B, C, D y sus temas P, Q, R, S, que se llevan a cabo en la
UNSAAC; se pretende comprender la estructura de documentos Office y la
capacidad de Inter-Operar con los mismos e investigar la tecnologia
adecuada para manipularlos. Se concluye, que se implement6 la aplicacion
requerida principalmente haciendo uso de la tecnologia Office Open XML,
logrando realizar la automatizacion del proceso de elaboracién de los
examenes de admision llevados a cabo en la UNSAAC.

Sandoval Santuyo Jos¢ Antonio, desarrolldé “MACRO — VB MS. OFFICE
XP PARA LA ALEATORIZACION Y ELABORACION DE
CUADERNILLOS DE PREGUNTAS DE LA COMISION DE
ADMISION”, presentada para optar el Tiiulo profesional de Ingeniero

Estadistico e Informatico, en la Universidad Nacional del Altiplano Puno



(2001). EI problema descrito es agilizar el proceso de compaginacion y
aleatorizacion para la generacion de cuademillos de preguntas de aptitud
académica, para los procesos de seleccion de ingresantes, los objetivos
descritos son desarrollar modulos o subprogramas que se inserten en el
documento elaborado en MS. Office XP denominado “Prueba Matriz” y a
partir de ello se puedan generar los cuadernillos para los tipos de pruebas P,
Q, Ry S, para los grupos de Ingenierias, Sociales y Biomédicas. Una de las
condiciones es que el modulo sea editable y no compilado, esto para la
auditoria por el perito en informatica enviado por fiscalia de prevencion del
delito que participa en cada proceso de elaboracion de examenes de
admision. Enlos resultados se muestra que el modulo se inyecta como Macro
dentro de la prueba matriz, que identifica las alternativas, aleatorizando en
su totalidad para después generar un reporte con las alternativas correctas y
listas para su impresion. Concluye dicha investigacion como un aporte de
innovacion que ggiliza en un 90% el proceso de elaboracion de cuademnillos,
que se realizaba manualmente, en las recomendaciones menciona que el
modulo es codigo puro, sin interfaz por lo que solo puede ser usado pdr un
programador, lo que limita que otras personas puedan modificar y ejecutar
el modulo.
2.2.Marco teérico
2.2.1. Software

El software no soﬁ solo programas, sino todos los documentos asociados y la

configuracion de datos que se necesitan para hacer que estos programas operen

de manera correcta. Por lo general, un sistema de software consiste en diversos

programas independientes, archivos de configuracion que se utilizan para
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ejecutar estos programas, un sistema de documentacion que describe la
estructura del sistema, la documentacion para el usuario que explica como
utilizar el sistemay sitios web que permitan a los usuarios descargar informacion

de los productos recientes. (Sommerville, 2005, p. 5).

Software son: instrucciones (programas de computo) que cuando se ejecutan
proporcionan las caracteristicas, funcion y desempefio buscados; estructuras de

datos que permiten que los programas manipulen en forma adecuada la

inforinacion, e informacion descriptiva tanto en papel como en formas virtuales’

que describen la operacion y uso de los programas. (Pressman, 2010, p. 3).
Existen siete categorias de software los cuales son:

v Software de sistemas

v Software de Aplicacion

v Software de ingenieria y ciencias

v Software incrustado

v Software de linea de productos

v' Aplicaciones web

v" Software de inteligencia artificial

Software de aplicacién

Programas aislados que resuelven una necesidad especifica de negocios. Las

aplicaciones en esta area procesan datos comerciales o técnicos en una forma
que facilita las operaciones de negocios o la toma de decisiones administrativas
o técnicas. Ademas de las aplicaciones convencionales de procesamiento de

datos, el software de aplicacion se usa para controlar funciones de negocios en
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2.2.3.1.

ttempo real (por ejemplo, procesamiento de transacciones en punto de venta,
control de procesos de manufactura en tiempo real). (Pressman, 2010, p. 6).
Office Open XML
Es una propuesta de estandar abierto para documentos de procesamiento de
texto, presentaciones y hojas de calculo, que diversas aplicaciones pueden
implementar libremente en distintas plataformas. Su publicacion beneficia a las
organizaciones que desean implementar aplicaciones capaces de utilizar el
formato, asi como a entidades comerciales y gubemamentales que obtienen
dicho software, y formadores y autores que ensefian el formato. En tltima
instancia, cualquier usuario puede aprovecharse de las ventajas de un estandar
XML! para sus documentos, entre las que se cuentan la estabilidad,
conservacion, interqperabilidad y evolucion permanente. (Ngo, s.f., p. 1).
El proceso para la estandarizacién de OpenXML fue llevado a cabo por Ecma
International a través de su Comité Técnico 45 (TC45%), que incluye
representantes de Apple, Barclays Capital, BP, la Biblioteca Britantca, Essilor,
Intel, Microsoft, NextPage, Novell, Statoil, Toshiba y la Biblioteca del Congreso
de Estados Unidos. |

Finalidad del Estandar

Desde el principio, OpenXML fue disefiado para poder representar de manera

fiel el corpus preexistente de documentos de procesamiento de texto,

presentaciones y hojas de cdlculo codificados en los formatos binarios

definidos por Microsoft Corporation. El proceso de estandarizacién consiste

en trasladar a XML las capacidades requeridas para representar el corpus

t eXtensible Markup Language
2 Comité Técnico 45
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existente, ampliarlas, proporcionar documentacion detallada y hacer posible
la interoperabilidad. (Ngo, s.f., p. 2).
La infraestructura de estandares, redes y hardware de hoy en dia

(especialmente XML) hacen posible un nuevo disefio que favorece la

implementacion en diversas plataformas por parte de diferentes proveedores, -

al mismo tiempo que permite la evolucion.

Quizas el problema de mayor importancia sea el de la conservacion a largo
plazo. Conservar la inversion financiera e intelectual de estos documentos,
tanto de los existentes como de los nuevos, se ha convertido en una prioridad
ac1_1ciante.

La emergencia de estas cuatro fuerzas (la adopcion generalizada de formatos
binarios, los avancestecnologicos, las fuerzas del mercado que demandan una
diversidad de aplicaciones y la dificuitad creciente de la conservacion a largo
plazo) ha generado una necesidad imperiosa de definir un formato XML
abierto y migrar a dicho formato los millones de documentos existentes con
el minimo de pérdida de datos posible.

“OpenXML nace de la necesidad de un eéténdar que englobe las
caracteristicas representadas en el colrpus actual de documentos. Hasta donde
sabemos, se trata del tinico formato de documento XML compatible con todas
las caracteristicas de los formatos binarios” (Ngo, s.f., p. 2).

Propiedades des estindar |

Esta seccion le prepara para investigar OpenXML mediante la descripcion de
algunas de sus propiedades mas importantes. Cada subseccién describe una
de estas propiedades y corresponde a caracteristicas especificas de

OpenXML.



“Las principales propiedades del estandar OpenXML son:” (Ngo, s.f., p. 5-

12).

a)

b)

Interoperabilidad

Los programadores pueden escribir aplicaciones que consumen y
producen OpenXML en una multiplicidad de plataformas. En primer
lugar, la interoperabilidad de OpenXML se ha logrado gracias a
numerosas contribuciones, modificaciones y revisiones de la
especificacion por parte de los miembros del comité Ecma TC45, cuyas
procedencias e intereses corporativos son diferentes.
Internacionalizacién

OpenXML es compatible con las caracteristicas de intemacionalizacion

requeridas por idiomas tan distintos como el arabe, chino (tres variantes),

hebreo, hindi, japonés, coreano, ruso y turco.

OpenXML admite de manera intrinseca Unicode porque es XML.
Ademas, OpenXML cuenta con un completo conjunto de caracteristicas
de internacionalizacion que se han ido perfeccionando con el paso de los
afios.

Escasas barreras para la adopcion por parte del desarrollador

Un programador experimentado puede empezar a escribir aplicaciones
sencillas conformes con OpenXML a las pocas horas de haber empezado
a leer la especificacion.

Aunque la especificacion describe un amplio conjunto de caracteristicas,
una aplicacion conforme con OpenXML no necesita ser compatible con

todas ellas.
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d) Diseito compacto

El formato de archivo OpenXML admite la creacion de aplicaciones de
alto rendimiento.
Tradicionalmente, un archivo OpenXML se almacena en un archivo ZIP
por razones de empaquetado y compresion, segiin lo recomendado por las
Convenciones de empaquetado abierto. Aunque parezca sorprendente, los
archivos OpenXML son en media un 25% de menor tamafio, a veces
incluso hasta unl 75%, que sus equivalentes binarios.
Una segunda razon que explica este disefio compacto, sobre todo cuando
se requiere una representacion sin comprimir, es la longitud de
identificadores en XML. Los nombres de etiqueta usados frecuentemente
son cortos. Igualmente, se recomienda a los implementadores que utilicen
prefijos de espacio de nombres cortos.
Modularidad
Una aplicacion puede llevar a cabo numerosas tareas analizando o
modificando solamente un pequefio subconjunto de un documento.
Hay tres caracteristicas del formato .OpenXML que contribuyen a
proporcionar esta modularidad.

v Un documento no es monolitico, sino que se compone de varias

partes.
v’ A su vez, las relaciones entre las partes se alinacenan en partes.
v' El formato de archivo ZIP que se utiliza habitualmente para la
compatibilidad con documentos OpenXML admite el acceso

aleatorio a cada parte.



f

2)

Migracion de alta fidelidad
OpenXML esta disefiado para su compatibilidad con todas las
caracteristicas de los formatos binarios de Microsoft Office 97-2003.
OpenXML estda pensado para permitr futuras modificaciones o
manipulaciones al mismo nivel de abstraccion que estaba disponible para
el creador original. Por ejemplo, la reduccién de un grafico vectorial a un
mapa de bits no responderia a esta intencion, puesto que podria hacer que
una jerarquia de estilo se desintegrase en estilos independientes. Ademas,
un documento puede contener semdnticas informaticas que el creador
original desea conservar, como logicas de férmula que dependen de
resultados de calculo intermedio, incluyendo cddigos de error o reglas de
animacion que generan un comportamiento dinamico.
Integracién con datos econdmicos
OpenXML penpite a las organizaciones integrar aplicaciones de
productividad con sistemas de informacién que administran procesos
empresariales mediante el uso de esquemas personalizados dentro de
documentos OpenXML. El objetivo de una organizacion que adopte este
enfoque seria reutilizar y automatizar el procesamiento de una
informacién empresarial que de otro modo permaneceria encerrada e
impenetrable, dentro de documentos que las aplicaciones empresariales
no pueden leer o escribir.
Las aplicaciones incluyen:

v Busqueda: un usuario final puede buscar un conjunto de hojas de

calculo de empresas cuyos margenes de beneficios superen el

20%.



v Etiquetado de metadatos: una empresa puede etiquetar
presentaciones que se han aprobado desde una perspectiva
normativa,

v" Ensamblado de documentos: un grupo de propuestas puede
optimizar la generaciéon de propuestas a través de la
automatizacion de la preparacion de los datos base.

v' Reutilizacién de datos: un ejecutivo de ventas puede generar un
informe de todos los contratos de ventas en un determinado
intervalo de fechas, listado de consumidores, volumenes de
transacciones y cualquier término y condicion modificado.

v" Aplicaciones de linea de negocio: los profesionales de una vertical
especializada pueden preparar entregas en un entorno de creacion
familiar, y aun asi que sus productos de trabajo crezcan
automaticamente en los sistemas empresanales.

h) Espacio para la innovacion

OpenXML esta disefiado para impulsar entre los programadores la
creacion de nuevas aplicaciones que no eran posibles cuando se definieron
los formatos binarios de Office, e incluso en los momentos iniciales de la
definicion de OpenXML.

Primero abordamos los mecanismos de extensibilidad que operan
conjuntamente para posibilitar la interoperabilidad entre aplicaciones que
cuentan con conjuntos de caracteristicas distintos. Pensemos en una
aplicacion de alto nivel (una que contenga una nueva caracteristica que

no esté documentada en OpenXML) y una aplicacion de nivel bajo (una
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que no entienda esta caracteristica). Los tres objetivos principales de la
extensibilidad son:

Fidelidad visual: capacidad de la aplicacion de nivel bajo para mostrar lo
que mostrara la aplicacion de nivel alto. De manera intrinseca, esto exige
que el archivo almacene varias representaciones de los mismos datos.
Editabilidad: capacidad para editar una o varias representaciones.
Privacidad: capacidad para garantizar que las antiguas versiones de una
representacion no permanezcan después de haber editado otra
representacion, conservando de este modo informaciéon que el usuario
consideraba borrada o modificada. Una aplicacion puede lograr este
objetivo mediante la eliminacion o sincronizacién de representaciones.

Estructura del Contenedor Office Open XML

Los documentos OpenXML son almacenados en contenedores OPC3, los -

cuales son archivos ZIP que guardan XML y otros archivos de datos, junto
con las especificaciones de relacion entre ellos. Dependiendo del tipo de
documento, los contenedores difieren en sus estructuras y nombres de
directorios. Una aplicacion usard los archivos de relacion para localizar
secciones individuales (en archivos), cada una con metadatos adjuntos. .

Un contenedor basico incluye en su raiz un archivo XML denominado
[Content Types].xml, junto con tres directorios: rels, docProps y uno
especifico para el #ipo de documento (por ejemplo, en un paquete de texto
.docx, habra un directorio llamado word). El directorio Word contendra un

archivo document.xml el cual incluye el archivo base del documento.

3 Open Packaging Convention.



[Content_Types].xml. Este archivo describe los contenidos globales.
También contiene estructuras de mapeo para extensiones de archivos.

Estos directorios contienen las relaciones de los archivos dentro del
contenedor. Contendra los mismos nombres de archivo que indican
relaciones, pero con una extension. rels afiadida. Por ejemplo, si el archivo
Content Types tuviese alguna relacién, existirA un archivo de nombre
[Content_Types).xml.rels dentro de directorio _rels.

_rels/.rel. En elste archivo se localizan las relaciones del contenedor. Las
aplicaciones miran aqui primero. En un documento de contenido minimo que
solo incluya el archivo basico document.xml, las relaciones detalladas son
metadatos y document.xml. (Van s.f., p. 3).

La estructura del contenedor de un archivo Open XML es la siguiente:

Figura 2: Estructura del contenedor de un archivo Open XML.

Fuente: Open XML The markup explained.

N
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Convenciones de empaquetado abierto

“Las Convenciones de empaquetado abierto (OPC) proporcionan una manera
de almacenar distintos tipos de contenido (por ejemplo, XML, imagenes y
metadatos) en un contenedor, como un archivo ZIP, para representar de
manera completa un documento” (Ngo, s.f,, p. 13).

La implementacion recomendada para las OPC utiliza el formato de archivo
ZIP. Se puede examinar la estructura de un archivo OpenXML a través de
cualquier visor de ZIP.

Logicamente, un documento OpenXML es un paquete OPC. Un paquete es
un conjunto plano de partes. Cada parte tiene un nombre de parte que
distingue mayusculas de minusculas y que consiste en una secuencia de
nombres de segmentos delimitada por barras diagonales del siguiente modo
“/pres/slides/slide1.xml”. Cada parte tiene también un tipo de contenido.

En la implementacion de ZIP, “/[Content Types].xml” permite al usuario
determinar el tipo de contenido de cada parte del paquete. (Ngo, s.f., p.14).
“Los paquetes y partes pueden contener relaciones explicitas con otras partes
dentro del paquete, al igual que con recursos externos. Cada relacion explicita
tiene un Id. de relacion, que permite al contenido de una parte hacer referencia
al mismo; y un tipo, que permite a una aplicacion decidir como procesarlo™.
(Ngo, s.f.,, p. 14).

Los tipos de relaciones se nombran mediante URI?, lo que permite a las
entidades no coordinadas crear nuevos tipos de manera segura sin que surjan

conflictos.

4 Uniform Resource ldentifier
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El conjunto de relaciones explicitas para un paquete o partcls de origen dado se
almacena en una parte de relaciones. Las partes de relaciones (y, en la
implementacion de ZIP, la parte de tipo de contenido) son las Uinicas partes
nombradas de manera especial en un paquete. Para abrir un paquete, una
aplicaciéon debe analizar el paquete y las partes de relaciones, y seguir las
relaciones del tipo apropiado. (Ngo, s.f., p. 14).
“Las demas partes del documento OpenXML incluyen OpenXML, XML
personalizado o contenido de tipo arbitrario como objetos multimedia. La
capacidad de una parte para incluir XML Ipersonalizado €s un mecanismo
especialmente eficaz para incrustar datos y metadatos econémicos” (Ngo, s.f.,
p-14).
Word PrecessingML
“Un documento WordprocessingM]. se compone de un conjunto de
narraciones. Cada narracion es uno de los siguientes elementos: el documento
principal, el documento del glosario, un subdocumento, un encabezado, un
pie de pagina, un comentario, uﬁ ma.rco, un cuadro de texto, unanota al pie o
una nota al final” (Ngo, s.f,, p. 14).
“Que una ruta tipica desde la raiz a la hoja en el arbol XML comprenderia
estos elementos XML” (Ngo, s.f., p. 14-15):

v" document: el elemento raiz del documento principal.

v' body: cuerpo. Puede contener varios parrafos. También puede

contener propiedades de seccion especificadas en un elemento sectPr.
v' p: parrafo. Puede contener uno o mas segmentos. También puede
contener propiedades de parrafo especificadas en un elemento pPr,

que a su vez puede contener propiedades de segmento
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predeterminadas (a las que también se hace referencia como
propiedades de caracter) especificadas en un elemento rPr.

r: segmento. Puede contener varios tipos de contenido de segmento,
fundamentaimente intervalos de texto. También puede contener
propiedades de segmento (rPr). Un segmento es un fragmento
contiguo de texto con propiedades idénticas; no contiene marcado de
texto adicional. Por ejemplo, si una frase debe contener las palabras
“esto es tres segmentos”, entonces estara representado por al menos
tres segmentos: “esto es”, “tres” y “segmentos”.

t: intervalo de texto. Contiene una cantidad arbitraria de texto sin
formato, saltos de linea, tablas, graficos u otro material no textual. El
formato de texto es heredado de las propiedades de segmento y
parrafo. Este elemento utiliza con frecuencia el atributo xml:

space="preserve".

En esta subseccion, se ha tocado el formato directo de texto especificando
propiedades de parrafo y segmento. El formato directo se encuentra al final
de un orden de aplicaciéon que también incluye estilos de tabla, parrafo y
numeracién, al igual que valores predeterminados de documento. Estos
estilos se organizan a su vez en jerarquias heredadas. (Ngo, s.f, p. 15).
Lenguajes de marcado compatibles

“Se pueden usar varios lenguajes de marcado para describir el contenido de
un documento OpenXML” (Ngo, s.f., p. 15).

v' DrawingML: umlizado para representar formas y otros objetos

representados graficamente dentro de un documento.



¥ VML: un formato para graficos vectoriales que se incluye para la
compatibilidad con versiones anteriores y que sera reemplazado por
DrawingML.
¥v" ML compartidos: Math, Metadata, Custom XML y Bibliography.
2.2.3.7. Documento WordProcessing Minimo
“Esta subseccion contiene un documento WordprocessingML minimo que se
compone de tres partes” (Van, s.f., p. 5).
La parte de tipo de contenido “/[Content_Types].xml” describe los sipos de

contenido de las otras dos partes necesarias.

<?xml version="1.0" encoding="utf-16" standalone="yes"?>
<w:document
xmlns:w="http://schemas.openxmlformats.org/wordprocessingml/20
06/main">
<w:body>
<w ;p>
<wi>
<w:t>Hello World!</w:t>
</wr>
</w:p>
</w:body>
</w:document>

Fﬁente:-O-pen XML The markup explained
2.2.4. Metodologias Agiles
Las metodologias agiles contemplan el desarrollo de software de manera
integral, con un énfasis especial en la entrega de valor al cliente, en la generacion
de negocio y el retorno de la inversion (ROI). So6lo hay una manera efectiva de
crear software que funcione, y es de manera colaborativa.; la colaboracion entre
cliente y desarrolladores es indispensable: se debe fomentar y apoyar. (Diaz,
2009, p. 40).
Las metodologias agiles, permiten a los equipos, de desarrollo, centrarse en el

software mismo en vez de en su disefio y documentacién. Los métodos agiles



universalmente depende'nl de un enfoque iterativo para la especificacion,

desarrollo y entrega del software, y principalmente fueron disefiados para apoyar

al desarrollo de aplicaciones de negocio; estan pensados para entregar software

funcional de forma rapida a los clientes. (Sommerville, 2005, p. 362).

2.2.4.1. Metodologia eXtreme Programming (Programacion Extrema XP):

“La programacion extrema usa un enfoque orientado a objetos como
paradi gfna preferido de desarrollo, y engloba un conjunto de reglas y practicas
que ocurren en el contexto de cuatro actividades estructurales: planeacion,
diseiio, codificacion y pruebas” (Pressman, 2010, p. 62).
“La metodologia eXtremeProgramming (XP), es un conjunto de principios y
practicas para la guia de desarrollo de software. Se trata de un proceso agil
que hace todos los esfuerzos para eliminar el trabajo innecesario, en lugar de
centrarse en las tareas que aportan valor al cliente”” (Burke y Coyner, 2003).
“La metodologia XP es como un conjunto de buenas practicas y una forma de
realizar los desarrollos, siempre basandose en dar el mayor valor al cliente,
tal y como se supone que debe dé ser siempre” (Beck, 2005).
En base a la metodologia eXtreme Programming (XP), para este proyecto se
emplearon las siguientes fases: Planeacion, Disefio, Codificacion, Pruebas,

esto se realizo en tres iteraciones.




disefio simple soluclones en punia
farfetas CRC prototipos
historias del usvarlo |
volores
criterios de pruebos de acepforion
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Lanzomiento

incramento do softwore
velocidad calculada del proyecto

pruebas de oceptacién

Figura 3: Fases del proceso de la programacion extrema (XP).
Fuente: Ingenieria del software, Pressman
A continuacion, se describen las fases del proceso XP segiin Roger Pressman.
Planeacién:
Lo primero que se realiza en esta fase son:
v Historia de usuario: las necesidades escritas por los usuarios.
v" Establecer la duracion del proyecto, interaccion con el usuario.
¥" Y sobre todo planificar bien entre los desarrolladores del proyecto que
es 1o que se quiere para el proyecto para asi lograr los objetivos finales.
Diseiio:
Se debe de tener en cuenta lo siguiente:
v" Se escoge una metafora de sistema, esto para facilitar el manejo
consistente de los nombres de las clases y los métodos.
v" Se remueve la redundancia, se eliminan las funcionalidades no

necesarias y se rejuvenecen los disefios obsoletos.

w



v Tarjeta CRC (clase, responsabilidad, y colaboracion), sirve para disefiar
el sistema, la lluvia de ideas es una buena practica para sugerir como
rellenar las tarjetas.

v Seignoran las funcionalidades extras, se wata de centrar en lo principal.

Se sugiere que hay que conseguir disefios simples y sencillos. Para procurar
hacerlo todo lo menos complicado posible para el usuario o cliente.
Codificacion:
v El cliente siempre presente, su presencia es indispensable a la hora de
codificar una historia de usuario.
v’ Se escribe el codigo siguiendo los estandares.
v Se realizan pruebas antes de empezar a codificar.
Pruebas:
Se toma en cuenta los siguientes criterios:
v Uso de test para comprobar el funcionamiento de los codigos.
v Se crean pruebas unitarias, manipulacion de la base de datos y la
recuperacion de su estado inicial al finalizar la prueba.
v’ Se crean pruebas de aceptacion, a partir de las historias de usuario.
2.2.5. Test Driven Development (TDD5)
El Desarrollo Dirigido por Tests (Test Driven Development), es una técnica de
diseiio e implementacion de software incluida dentro de la metodologia XP.
Coincide con Peter Provost en que el nombre es un tanto desafortunado; algo
como Disefio Dirigido por Ejemplos hubiese sido quizas mas apropiado. (Blé
2010, p. 48). TDD es una técnica para diseiiar software que se centra en tres

pilares fundamentales:

5 Test Driven Development



v' La implementacion de las funciones justas que el cliente necesita y
no mas.
v' La minimizacion del numero de defectos que llegan al software en
fase de produccion,
v" La produccién de software modular, altamente reutilizable y
preparado para el cambio.
2.2.5.1. Fases Ciclo TDD
“Es comun entrar en la dinamica de escribir el test, luego el SUTS, y asi
sucesivamente olvidando la refactorizacion. Si de las tres etapas que tiene el
algoritmo TDD dejamos atras una, logicamente no estamos practicando TDD
sino otra cosa” (Blé¢, 2010, p. 54).
Otra forma de enumerar las tres fases del ciclo es:
v" Rojo
v' Verde

v Refactorizar

Figura 4: Tres fases del Ciclo TDD.

Fuente: Disefio agil con TDD, Carlos Bi¢ Jurado.

6 Subject Under Test. Es el objeto que nos ocupa, el que estamos disefiando a través de ejemplos.



2.2.6. La familia de normas ISO/IEC 25000

2.2.6.1.

ISO/TIEC 25000, conocida como SQuaRE (System and Software Quality
Requirements and Evaluation), es una familia de normas que tiene por
objetivo la creacion de un marco de trabajo comun para evaluar la calidad
del producto software. (http://1s025000.com/index.php/normas-iso-25000).

“La familia de normas ISO/IEC 25000 tiene por objetivo la creacion de un
marco de trabajo comun para evaluar la calidad del producto software,
sustituyendo a las anteriores ISO/IEC 9126 e ISO/IEC 14598 (Rodriguez,
Pedreira y Fernandez, 2015, p.128).

Esta familia de normas ISO/IEC 25000 se encuentra compuesta por cinco

divisiones.

Figura S: Divisiones de la familia de normas ISO/IEC 25000
Fuente: http://1s025000.com/index.php/normas-iso-25000

ISO/IEC 25010
El modelo de calidad representa la piedra angular en torno a la cual se
establece el sistema para la evaluacion de la calidad del producto. En este

modelo se determinan las caracteristicas de calidad que se van a tener en



cuenta a la hora de evaluar las propiedades de un producto software
determinado.

La calidad del producto software se puede interpretar como el grado en
que dicho producto satisface los requisitos de sus usuarios aportando de
esta manera un valor, se categoriza la calidad del producto en
caracteristicas y subcaracteristicas.
(http://1s025000.com/index.php/normas-iso-25000/iso-
25610?]imit=3&limitstart=0).

Calidad interna: Cuando el producto software se encuentra en desarrollo
(Balseca, 2014).

Calidad externa: Cuan_do el producto software se encuentra en
funcionamiento (Balseca, 2014).

El modelo de calidad del producto definido por la ISO/IEC 25010 se
encuentra compuesto por las ocho caracteristicas de calidad que se

muestran en la siguiente figura:

! Calldad del Producto Software |

"'.nd’\:l 'l ‘4‘_‘_
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»

Figura 6: Caracteristicas y subcaracteristicas de la calidad de Software
ISO/IEC 25010

Fuente: ISO/IEC 25010
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Se deben seleccionar las caracteristicas y subcaracteristicas de calidad a ser
evaluadas, identificar las métricas mas apropiadas y relevantes e interpretar
los resultados de la medicion de una manera objetiva (Balseca, 2014).
A continuacion, se describen las caracteristicas seleccionadas en la
investigacion, para realizar la evaluacion de calidad de software.
a) Adecuaciéon Funcional
Representa la capacidad del producto software para proporcionar
funciones que satisfacen las necesidades declaradas e implicitas,
cuando el producto se usa en las condiciones especificadas. Se
subdivide a su vez en las siguientes subcaracteristicas:

v' Completitud funcional. Grado en el cual el conjunto de
funcionalidades cubre todas las tareas y los objetivos del
usuario especificados.

v Correccion funcional. Capacidad del producto o sistema para
proveer resultados correctos con el nivel de precision
requerido.

v' Pertinencia funcional. Capacidad del producto software para
proporcionar un conjunto apropiado de funciones para tareas
y objetivos de usuario especificados.

b) Rendimiento

Esta caracteristica representa el desempeiio relativo a la cantidad

de recursos utilizados. Se subdivide a su vez en las siguientes

subcaracteristicas:



v Comportamiento temporal. Los tiempos de respuesta y

procesamiento y los ratios de un sistema cuando lleva a cabo

sus funciones bajo condiciones determinadas.

v Utilizacion de recursos. Las cantidades y tipos de recursos

utilizados cuando el software lleva a cabo su funcién bajo

condiciones determinadas.

v' Capacidad. Grado en que los limites méximos de un

parametro de un producto o sistema software cumplen con

los requisitos.

¢) Usabilidad

Capacidad del producto software para ser entendido, aprendido,

usado y resultar atractivo para el usuario, se subdivide a su vezen

las siguientes subcaracteristicas:

v

Capacidad para reconocer su adecuacién. Capacidad
del producto que permite al usuario entender si el software
es adecuado para sus necesidades.

Capacidad de aprendizaje. Capacidad del producto que
permite al usuario aprender su aplicacion.

Capacidad para ser usado. Capacidad del producto que
permite al usuario operarlo y controlarlo con facilidad.
Proteccion contra errores de usuario. Capacidad del
sistema para proteger a los usuarios de hacer errores.
Estética de la interfaz de usuario. Capacidad de la
interfaz de usuario de agradar y satisfacer la interaccion

con €] usuario.



v Accesibilidad. Capacidad del producto que permite que
sea utilizado por usuarios con determinadas caracteristicas
y discapacidades.

d) Fiabilidad
Capacidad de un sistema o componente para desempeiiar las
funciones especificadas, cuando se usa bajo unas condiciones y
periodo de tiempo determinados. Esta caracteristica se subdivide
a su vez en las siguientes subcaracteristicas:

v Madurez. Capacidad del sistema para satisfacer las
necesidades de fiabilidad en condiciones normales.

v Disponibilidad. Capacidad del sistema o componente de
estar operativo y accesible para su uso cuando se requiere.

v" Tolerancia a falles. Capacidad del sistema o componente
para operar segun lo previsto en presencia de fallos
hardware o software.

v' Capacidad de. recuperacion. Capacidad del producto
software para recuperar los datos directamente afectados y
reestablecer el estado deseado del sistema en caso de
interrupcion o fallo.

e) Mantenibilidad
Esta caracteristica representa la capacidad del producto software
para ser modificado efectiva y eficientemente, debido a
necesidades evolutivas, correctivas o perfectivas. Esta
caracteristica se subdivide a su vez en las siguientes

subcaracteristicas:



2.2.6.2,

v" Modularidad. Capacidad de un sistema que permite que
un cambio en un componente tenga un impacto minimo en
los demas.

v" Reusabilidad. Capacidad de un activo que permite que sea
utilizado en mas de un sistema software o en la
construccidn de otros activos.

v Analizabilidad. Facilidad con la que se puede evaluar el
impacto de un determinado cambio sobre el resto del
software, diagnosticar las deficiencias o causas de fallos
en el software, o identificar las partes a modificar.

v' Capacidad para ser modificado. Capacidad del producto
que permite que sea modificado de forma efectiva y
eficiente sin degradar el desempeiio.

v' Capacidad para ser probado. Facilidad con la que se
pueden establecer criterios de prueba para un sistema y si
se cumplen dichos criterios.

ISO/IEC 25040

ISO/IEC 25040 define el proceso para llevar a cabo la evaluacion del
producto software. Dicho proceso de evaluacidon consta de un total de
cinco actividades. (http://is025000.com/index.php/normas-iso-25000/iso-

25040).
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Figura 7: Proceso para la evaluacion del Software
Fuente: ISO/IEC 25040

a) Actividad 1: Establecer los requisitos de la evaluacion
El primer paso del proceso de evaluacidon consiste en establecer lo
siguiente:
v’ Establecer el propdsito de ]a evaluacion
v/ QObtener los requisitos de calidad del producto
v’ Identificar las partes del producto que se debe evaluar
v Definir el rigor de la evaluacién
b) Actividad 2: Especificar la evaluacién
En esta actividad se especifican los modulos de evaluacion (computestos
por las fnétricas, herramientas y técnicas de medicién) y los criterios de
decision que se aplicaran en la evaluacion, es decir:
v' Seleccionar los médulos de evaluacion
v Definir los criterios de decision para las métricas
v Definir los criterios de decision de la evaluacion
A continuacidn, se describen los modulos seleccionados, y las métricas
parallevar a cabo la evaluacién de la calidad intema/externa del software;
todo ello tomando como referencia el trabajo de Evelyn Balseca; que

realizd tesis sobre evaluacién de calidad de software.
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Tabla 1: Métricas de calidad interna/externa para adecuacién funcional

ol gg o i) Svibawgrdtin ¢
Fase del ciclo Propésﬁ?&éi? T
Subcaracteristica | Métrica Recursos
de vida métrica
) (Cuancompleta | |
Especificacion
] es la
Completitud de _ _ de
implementacion o
Completitud la requerimientos,
) ) Interna/Externa | de acuerdo a la )
funcional implementacién ) , cddigo fuente,
) especificacion
funcional d desarrollador y
e
o experto.
requerimientos?
Especificacion
¢Cuanto del
de
estandar o
. . requerimientos,
Exactitud Interna/Externa requerido  de _
] codigo fuente,
exactitud se
desarrollador y
Exactitud cumple?
experto.
funcional
Con que
. frecuencia cddigo fuente,
Precisién
. Interna/Externa  ocurren los desarrollador y
computacional
resultados experto.
inexactos?
Fuente: Balseca Evelyn
Tabla 2: Métricas de calidad interna/extemna para fiabilidad
Thstem grw b [ TRETRE-
Fase del ciclo Propésito'a:_lsr
Subcaracteristica | Métrica . Recursos
de vida métrica
;Cuantos casos Especificacion
de prueba de
Cobertura  de requeridos han requerimientos,
Intema/Extena o o
pruebas sido ejecutados codigo fuente,
Madurez
durante la etapa desarrollador y
de pruebas? experto.
Tiempo medio ¢(Cual es la Especi,ﬁcai:ién
Extema

entre fallos

frecuencia en

de




Tolerancia a

fallos

Redundancia

Anulacién
operacion

incorrecta

Fuente: Balseca Evelyn

de

Interna/Externa

Interna

que el software
falla en Ia
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;Cuantos tipos |
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desarrollador y

experto.

componentes
son instalados
para evitar

fallos en el

software?
(,Cuéntés
funciones son
implementadas

con capacidad
de anular
operaciones

incorrectas?

Tabla 3: Métricas de calidad interna/extemna para rendimiento

S TEYC racleristicad el

Fase del ciclo Propésito dela

—— .
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Comportamiento

" del tiempo

T

Cébdigo fuente,
desarrollador y

experto.

Cédigo fuente,
desarrollador y

experto.

134

Métrica . Recursos
de vida métrica
aa PR - - a——
Especificacion
iCual es el
i de
_ tiempo o
Tiempo de ) requerimientos,
Interna/Externa  estimado para |
respuesta codigo fuente,
completar una
desarrollador y
tarea?
experto.
¢ Cuantas tareas
pueden ser | Cadigo fuente,
Rendimiento Intema/externa  procesadas por | desarrollador y

unidad de

tiempo?

experto.




Utilizacién de

recursos

(Cuantas lineas

. de cddigo | Codigo fuente,
Lineas de .
. Interna existen por | desarrollador y
codigo i
cada funcién | experto.
implementada?
;Cuanto de
espacio de
o ) Cédigo fuente,
Utilizacién de memoria es
Intema/Externa desarrollador y

memornia

Fuente: Balseca Evelyn

usado para
realizar una
tarea dada?

Tabla 4: Métnicas de calidad interna/externa para facilidad de uso

Subcaracteristica

Dl

Métrica

4 —m b _aa.

Capacidad de
reconocer su

adecuacién

Capacidad para

ser entendido

Integndad de

descripcién
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demostracién
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documentacién

del usuario

il
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de vida

Intema/Externa

Interna/Extecna

Intema/Extemna

Propésito de la
métrica

{Qué cantidad
de funciones
son  descritas
como
entendibles en
la  descripcién
del producto?
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de funciones
tienen
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demostracién?
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de funciones
estan descritas
en la
documentacion

de usuario?

experto.

W

Recursos
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de
requerimientos,
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experto.

Cédigo fuente,
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de
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Proteccion

Verificaciéon de
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de

requerimientos,

contra errores de | rentradas Interna/Exterma _
. entrada son | codigo fuente,
usuario validas _
validados? desarrollador y
experto.
Fuente: Balseca Evelyn
Tabla 5: Métricas de calidad intema/externa para mantenibilidad
Ry o~ ' @
Fase del ciclo Propdésito de la
Subcaracteristica Métrica Recursos
de vida métrica
(Qué tan fuerte
_ es la relacion | Codigo fuente,
Capacidad de
Modularidad ] Interna entre los | desarrollador y
condensacion
componentes experto.
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¢Cuéantos )
) ) Cédigo fuente,
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Reusabilidad N Interna desarrollador y
reusabilidad pueden ser
i experto.
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T ¢Los - usuanos ] )
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pueden
) ) . de
Capacidad de identificar o
Capacidad de ser ) requerimientos,
pistas de | Intema/Extema facilmente 1la )
analizado _ ] coédigo fuente,
auditoria operacién
desarrollador y
especifica que
experto.
causo el fallo?
¢Con que B
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desarrollador .
B Cédigo fuente,
Complejdad de puede
Extema ) desarroilador y
modificacién modificar el
experto.
software para
resolver
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(Hasta qué
punto puede el
indice de éxito software  ser | Codigo fuente,
de Extemna operado sin | desarrollador y
modificacion fallas  después | experto.
-det _
mantenimiento?
— r—
- : ¢Qué tan :
Capacidad de ) _ Cédigo fuente,
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prueba Interna desarrollador y
probado es el software al
auténoma experto.
ser probado?

Fuente: Balseca Evelyn

<)

d)

Actividad 3: Diseiiar la evaluacién
En esta actividad se define el plan con las actividades de evaluaciéon que
se deben realizar.
Actividad 4: Ejecutar la Evaluacién
En esta actividad se ejecutan las actividades de evaluacion obteniendo las
métricas de calidad y aplicando los criterios de evaluacidn, es decir:

v Realizar las mediciones

v Aplicar los criterios de decision para las métricas

v' Aplicar los criterios de decision de la evaluacién
Actividad 5: Concluir la evaluacién -
En esta actividad se concluye la evaluacion de la calidad del producto
software, realizando el informe de resultados.

v Revisar los resultados de la evaluacion

v Crear el informe de la evaluacion

¥v" Revisar la calidad de la evaluacién y obtener feedback

v" Tratar lo datos de la evaluacion

|5



2.2.7. Elaboracion de Cuadernillos

Segiin los encargados de la comision de elaboracion de examenes de ingreso en
las distintas modalidades; la elaboracion de cuadernillos es un proceso extenso
que se inicia con el sorteo de temas para cada asignatura, seguidamente se
asignan digitadores que tendran a su cargo un determinado nimero de
asignaturas; una vez que se tenga ya digitado las preguntas de cada asignatura,
se procede a generar el documento matriz que contiene todas las preguntas,
posteriormente se obtiene una copia de la prueba para los tres grupos A, By C
Ingenierias, Biomédicas y Sociales. (Prospecto de admision UNAMBA, 2016,
p- 36), se suprimen las preguntas de las asignaturas que no se incluyen en cada
grupo, de acuerdo al cuadro de grupos y ponderaciones del prospecto vigente; y
para cada grupo se obtiene 2 copias del examen para los temas “P” y “Q”; luego
para cada pregunta de éstos se aleatoriza la alternativa respuesta y asi se culmina
con la impresion y compaginacion de los cuademnillos.

A continuacién, se muestra el diagrama del proceso que se lleva a cabo en la

elaboracion de los cuademillos de examenes de admision:
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Documento N Consolldado \\\ Visto bueno\
i b por los
matriz / de archivos /

eiaboradores /

Para sede
Separacion Cuardenlilas Por tema [ , centraly \
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Figura 8: Proceso de elaboracién de cuademillos de Examenes de
Admisién en la Universidad Nacional Micaela Bastidas de Apurimac.

Fuente: Elaboracién propia

2.2.8. Otras definiciones
v" Concurso de Admisién
“Es-el proceso que permite evaluar las aptitudes del postulante, paral
acceder a una de las vacantes propuestos es el prospecto de Admisién y
aprobadas por Resolucion de Consejo Universitano” (Prospecto de

admision UNAMBA, 2016, p. 18).

v Proceso de Admisi6n
“Todo proceso de admisién es organizado, dirigido, ejecutado y
supervisado por la Comision Permanente de Admisién (CPA), nombrada
por Resolucion N° 049-2014-CU-CRT-UNAMBA. Depende
jerarquicamente del Vicepresidente Académico” (Prospecto de admisién

UNAMBA, 2016, p. 18).
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v' Prueba General de Admision
“La prueba de admision en todas las modalidades, a las que se refiere el
Reglamento de la Universidad, sera de tipo seleccion multiple de cinco
alternativas de respuestas y de calificacion anénima” (Prospecto de
admision UNAMBA, 2016, p. 31).

v" Grupos de Escuelas Profesionales
“Los grupos de escuelas profesionales son A (Ingenierias), B
(Biomédicas) y C (Sociales)” (Prospecto de admision UNAMBA, 2016,
p. 36-37).

v' Tipos de pruebas
Los tipos de prueba que se rinden para cada grupo de escuelas

profesionales son “P”y “Q”.

Figura 9: Examen de Admision UNAMBA - Grupo A, Tema “P”y “Q”.
Fuente: Archivos de la Oficina de Admision - UNAMBA.

v' Funcionamiento del proceso de admision
“Para cada concurso de Admision se conforman comisiones en las cuales
participan profesores ordinarios y personal administrativo de la
UNAMBA excepcionalmente personal contratado por la modalidad CAS,

en la forma y modo que determine la Autoridad Universitaria y la



Comision Permanente de Admision, en coordinacion con el
Vicerrectorado Académico” (Prospecto de admision UNAMBA, 2016, p.
34).
2.3.Marco conceptual
v Agilidad
“Es algo mas que una respuesta efectiva al cambio, pone el énfasis en la entrega
rapida de software funcional y resta importancia a los productos intermedios del
trabajo” (Pressman, 2010, p. 57).
v’ Agilizar |
“Hacer agil, dar rapidez y facilidad al desarrollo de un proceso o a la realizacioén de
algo” (Diccionario de la lengua espaiiola). f
v Aleatorio
“Que depende del azar (casualidad)” (Diccionario de la lengua espaiiola).
v Aleatorizar
“Someter algo o a alguien a un proceso aleatorio” (Diccionano de la lengua
espafiola).
v' Aleatorizacion
“Accion y efecto de aleatorizar” (Diccionario de la lengua espaiiola).
v' Calidad
“Propiedad o conjunto de propiedades inherentes a algo, que permiten juzgar su

valor” (Dicctonario de la lengua espaiiola).



Cuadernillo de examenes

“Pliego de hojas que contienen las preguntas del examen de admision, para cada
grupo y tipo de prueba” Ing. R. Sillo Sillo (comunicacion personal, 10 de abril de
2015).

Examen

“Prueba que se hace de la idoneidad de una persona para el ejercicio y profesion de
una facultad, oficio o ministerio, o para comprobar o demostrar el aprovechamiento
en los estudios” (Diccionario de la lengua espaiiola).

Experto

“Practico, habil, experimentado, perito ingeniero técnico” (Diccionario de la lengua
espafiola).

Proceso

“Accion de ir hacia adelante, Conjunto de las fases sucesivas de un fenomeno
natural o de una operacién artificial” (Diccionario de la lengua espaiiola).
Software de aplicacion

“Proéamas aislados que resuelven una necesidad especifica” (Pressman, 2010, p.

6).



CAPITULO III
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3.1. Formulacion de hipétesis

3.1.1. Hipétesis General
Si usamos el software de aplicacion, basado en Office Open XML, entonces se
agiliza el proceso de elaboracion de los cuadernilios para los examenes de admision
en ]a UNAMBA.

3.1.2. Hipétesis Especificas
HE1: Si usamos el software de aplicacion, basado en Office Open XML, entonces
se agiliza la generacion del examen matriz, para los examenes de admision en la
UNAMBA.
HE2: Si usamos el software de aplicacion, basado en Office Open XML, entonces
se agiliza la separacion de examenes por grupos A, B y C, para los examenes de
admision en la UNAMBA.
HE3: Si usamos el software de aplicacion, basado en Office Open XML, entonces
se agiliza la aleatorizacion de claves de respuestas y separacion de examenes tema P

y Q de los grupos A, B y C, para los examenes de admision en la UNAMBA.

=



3.2.3. Definicién operacional de variables
Variable dependiente: Elaboracién de Cuadernillos

Variable independiente: Software de Aplicacién

Yeriititte Dificnsion] Indicidares
i Cantidad de
Metodologia XP  Iteraciones ) _
iteraciones
Software de : : -
o Adecuacion Funcional
aplicacién . Niveles de
Rendimiento -
(Programa que freom calidad:
: ISO 25000 Usabilidad v Alto
resuelve una b+ e e+ e e .
4nd Fiabilidad v Medio
necesida o v' Bajo-
) Mantenibilidad !
especifica )
o Numero de
Pruebas TDD Pruebas Unitarias
pruebas
_ .
. Tiempo en
Elaboracién de Examen matnz _
minutos
Cuadernillos _
) Tiempo en
(Pliegos de hojas  Proceso de Separacion por grupos _
. minutos
que contienen las  Generacién de _
i Aleatorizacién de
preguntas del cuadernillos . _
claves y separacion de | Tiempo en
examen de )
pruebas por temas y minutos
admision)
grupos




CAPITULO IV

w



METODOLOGIA

4.1.

4.1.1.

4.1.2.

4.2.

4.2.1.

Tipo y nivel de investigacién

Tipo de investigacion

Para el desarrollo del software aplicativo basado en el estandar Ofﬁcle Open XML,
se utilizd conocimientos tecnologicos para aplicarlos, con el fin de resolver una
necesidad especifica (Pressman, 2010), por tanto, la investigacion es de tipo aplicada
ya que se aplicara para resolver un problema observado de caracter practico, en
beneficio de la Oficina de Admisidn y la comisidn de elaboracion de examenes.
Nivel de Investigacion

Se pretende encontrar la evidencia causa efecto, del desarrollo de la aplicacion, en
tal sentido el nivel es Experimental.

Método y Diseiio de Investigacion

Diseiio de Investigacion

El disefio de investigacion es de tipo Pre Experimental como se muestra en el

grafico:

Os

Donde:

O1: Observacion sin el software de aplicacion
02: Observacion con el software de aplicacion
X: Software de Aplicacion

03: Observacion por expertos

Ul



4.3.

4.4,

Poblacién

Segun el criterio establecido por la Oficina de Admision, de la Universidad Nacional

Micaela Bastidas de Apurimac, para la de elaboracion de cuademillos se tienen

definidos etapas y procesos, lo cual implica un estudio longitudinal ya que se

estudiaron en distintos periodos de tiempo (Rice, 1997). por tanto, se definieron 4

grupos de poblaciones:

Poblacion para la generacion de examen matriz:

N1=16 archivos

Poblacion para la separacion de exdmenes por grupos:

N2=3 archivos

Poblacion para la aleatorizacion y separacion de examenes por temas:

N3=6 archivos

Poblacidn para el proceso de elaboracion de cuaderillos:

N4=25 archivos

4.3.1. Caracteristicas y delimitaciéon
Los que conforman la poblacion son documentos con extension .docx. que
pueden estar almacenados en la computadora o en un medio de
almacenamiento extraible.

4.3.2. Ubicacién espacio — temporal

Oficina de Admision - Universidad Nacional Micaela Bastidas de Apurimac.

| Muestra

4.4.1. Técnicas de Muestreo
Muestreo no probabilistico.
4.4.2. Tamaiio y calculo de tamaiio

El muestreo es de tipo no probabilistico.



En vista de que las poblaciones definidas son menores a 30, para la
generacion del examen matriz; la muestra serd igual a la primera poblacién:

nl =N1 =16,

]

I
BIOLOGIA
PSICOLOGIA Y FILOSOFiA
' LENGUA ESPANOLA
LITERATURA
APTITUD VERBAL
FISICA
TRIGONOMETRIA
APTITUD MATEMATICA
QUIMICA
ARITMETICA
ALGEBRA
GEOMETRIA
EDUCACION CiVICA
HISTORIA - GEOGRAFIA
ECONOMIA
16 | MEDIO AMBIENTE
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Para 1a separacién de exdmenes por grupo, la muestra serd igual a la segunda

poblacion:
n2=N2=3
o @ > [
1| GRUPOA 60
2 GRUPO B 60
3

GRUPO C 60
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4.5.

Para aleatorizar las claves de respuestas y la separacidon de examenes tema P

y Q para los grupos A, B y C, 1a muestra sera igual a la tercera poblacion:

N3=n3=6

= -_ - - —

1 P 60
GRUPO A

2 Q 60

3 P 60
GRUPO B

4 ' Q 60

5 P +60
GRUPO C

6 Q 60

Y, por ultimo, para el proceso de elaboracién de cuademillos, la muestra sera
igual a la cuarta poblacién:
n4=N4=25
Técnicas e instrumentes de recoleccién de datos
El instrumento utilizado en la investigacién, para la evaluacién de la calidad del
software, fueron los cuestionarios, donde se puntu6 la opinién favorable o positiva y
desfavorable o negativa de los expertos en desarrollo de software.
Para obtener las puntuaciones o para evaluar las escalas de actitud, se utilizaron la
escala Likert, los cuales se obtuvieron sumando los valores alcanzados respecto de
cada frase (pregunta). Por ello se denomina escala aditiva (Hernandez, Fernandez y
Baptista, 2006, p. 346).
Los instrumentos que se utilizaron para la investigacién, fueron las entrevistas para
el andlisis de requerimiento del desarrollo de software y los cuestionarios para la

evaluacion de calidad del software por parte de los expertos.



4.5.1. Instrumentos de recoleccion de datos

4.5.1.1. Cuestionario

v" Cuestionarios: docentes convocados para procesos de examen, quienes
seran los usuarios del software y docentes especialistas en desarrollo de
software, para la evaluacion de la calidad del software segin el estandar

1SO 25000.

4.5.1.2. Registro de generacién de cuadernillos

v" Registro: para anotar los tiempos de generacion de cuademillos tanto

manualmente y mediante el uso del software de aplicacion.

4.5.1.2.Tratamiento de datos

4.5.2.

Para el tratamiento de datos, se realizd un analisis descriptivo e inferencial de
calculos y graficos estadisticos, hojas de calculo e interpretacion de resultados.
Se interpreto los resultados obtenidos de la evaluacion de calidad del software segiin
el ISO 25000, por parte de los expertos.
Etapas de la experimentacion
I Etapa
Desarrollar el software utilizando la metodologia XP
Planeacion
v" Historias de usuario: Se realizé recopilacion de informacion de las funciones
que debe realizar el software.
v" Iteraciones: Se defini¢ iteraciones, donde cada una comprende el desarrollo
de una cantidad determinada de historias de usuario.
v" Reuniones: Se realizd con los docentes que hayan sido convocados a los

procesos de elaboracion de examenes.

v



Disefio
v' Disefios simples: Se realizo disefio de interfaces.
v Metafora del sistema: Para describir en forma sencilla el funcionamiento de
todo el software.
v' Tarjetas CRC: Para visualizar la clase, responsabilidad y colaborador,
Codificacion
v" Disponibilidad del cliente: La participacion activa del usuario, fue
sumamente importante en el desarrollo del software.
v' Estandares de codificacion: Para entender con facilidad la codificacion del
software.
Prueba
v Pruebas de aceptacion: Para verificar si se logro los objetivos establecidos y
si se logro la funcionalidad necesaria.
II Etapa
v" Aplicacion del software desarrollado.
11T Etapa
Aplicacion de instrumentos de recoleccion de datos:
v Se registr6 informacion antes de la aplicacion del software.
v’ Se registro informacion después de la aplicacion del software.
v Se realiz6 graficos y cuadros de los datos procesados.
1V Etapa
Tratamiento de datos.
v Se realiz6 la comparacion de resultados.

v Se realizo el analisis de los resultados finales.



v' Para la evaluacion de calidad del software, se aplico el ISO 25000 de
evaluacion de calidad de software.
V Etapa
v' Se realizé el informe final del proyecto.
4.6. Procesamiento y analisis de datos
Al ser la investigacion de tipo aplicativo, el procesamiento y analisis de datos, se
realizé mediante la prueba de hipdtesis con observaciones apareadas y mediante la
aplicacion de la ISO 25000, se conocid el resultado de la evaluacion de calidad del
software.
4.7. Prueba de hipétesis para el proceso en general de elaboraciéon de cuadernillos
Para inferenciar la agilizacion de los procesos:
4.7.1. Prueba de hipétesis general .
a) Formulacién de hipétesis para la prueba de hipétesis general
HO: a; = 0 [Al usar el software de aplicacion, no se agiliza el proceso de
elaboracion de cuademnillos].
Hl: a; <0 [Al usar el software de aplicacion, se agiliza el proceso de
elaboracion de cuadernillos].
b) Seleccién de la prueba estadistica
Al ser la poblacion dependiente, se utilizara la prueba de diferencia de

observaciones apareadas.

Y

¢) Nivel de significancia

Nivel de significancia a = 0.05

o



d) Condiciones para rechazar o aceptar las hipétesis

Si t € < —oo; t,] se rechaza la hipétesis nula.

Rechazar He

N

4.7.2. Prueba de hipoétesis especificas
4.7.2.1.Formulacion de hipétesis para la generacién de examen matriz
a) Formulacion de hipétesis para la prueba de hipétesis especifica
HO: a;z = 0 [Al usar el software de aplicacion, no se agiliza la generacion del
examen matriz).
H1: a4 < 0 [Al usar el software de aplicacién, se agiliza la generacion del
examen matriz).
b) Seleccion de la prueba estadistica
Al ser la poblacién dependiente, se utilizard la prueba de diferencia de

observaciones apareadas.

o~
]
;{f’l a8

¢) Nivel de significancia

Nivel de significancia a = 0.05



d) Condiciones para aceptar o rechazar la hipétesis

Si t € < —o0; t,] se rechaza la hipotesis nula.

£

Rechazar Hy

N

4.7.2.2.Formulacién de hipétesis para la separacion de exdmenes por grupo

a) Formulacion de hipétesis para la prueba de hipétesis especifica
HO: az = 0 [Al usar el software de aplicacion, no se agiliza la separacion de
examenes para los grupos].
H1: a; < 0 [Al usar el software de aplicacion, se agiliza 1a separacion de
examenes para los grupos].

b) Seleccion de la prueba estadistica
Al ser la poblacion dependiente, se utilizard la prueba de diferencia de

abservaciones apareadas.

”
i
ar| =

¢) Nivel de significancia

Nivel de significancia & = 0.05



d) Condiciones para aceptar o rechazar la hipétesis

Si t € < —o0; t,] se rechaza la hipotesis nula.

l aim ]

4.7.2.3.Formulacién de hipétesis para la aleatorizacion de claves de respuestas y

separacion de examenes tema

a)

b)

Formulacion de hipétesis para la prueba de hipétesis especifica

HO: ay = 0 [Al usar el software de aplicacidn, no se agiliza la aleatorizacion de
claves de respuestas y la separacion de examenes tema P y Q para los grupos A,
ByC].

HI1: az < 0 [Al usar el software de aplicacion, se agiliza la aleatorizacion de
claves de respuestas y la separacion de examenes tema P y Q para los grupos A,
By (]

Seleccion de la prueba estadistica

Al ser la poblacion dependiente, se utilizara la prueba de diferencia de

observaciones apareadas.

&7 | &

Nivel de significancia

Nivel de significancia @ = 0.05



d) Condiciones para aceptar o rechazar la hipétesis

Si t € < —o0; t;] se rechaza la hipotesis nula.

3

Rechazar Ho
N

— RC

RA

=
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RESULTADOS
El presente capitulo muestra todos los procedimientos seguidos para alcanzar los objetivos

propuestos en la investigacion.

El software desarrollado fue denominado “EA Tools”, demostré todo su potencial de
funcionamiento y cumplimiento de los objetivos propuestos, que, al finalizar su desarrollo,
permitio agilizar el proceso de elaboracion de los cuadernillos de examenes para cada grupo

y tema.

Dada la naturaleza confidencial de la Oficina de Admisioén, en cuanto a la convocatoria de
personal para la elaboracion de los examenes, no fue posible participar directamente en los
procesos de examenes; pero previa coordinacion con el presidente de 1a Oficina de Admision
y los docentes convocados para su participacion en el proceso de elaboracidn de examenes;
se logro que los convocados prueben y usen el software en los dos procesos de examenes del
centro pre-umversitario 2016-1I, examen especial de primera opcion 2017-1 y examen

ordinario 2017-L.

Se logro disponer de los examenes en formato digital para medir los tiempos que toma el
software cuando es utilizado por el usuario; se procedid a realizar las pruebas, mediante 1a
simulacion de procesamiento de los examenes con los archivos obtenidos para cada proceso
de examen y se registro los tiempos que el software toma en realizar cada una de las tareas
requeridas; estos datos fueron utilizados para realizar los calculos estadisticos y pruebas de
hipoétesis, con el fin de demostrar los objetivos alcanzados, y el cumplimiento de los
requerimientos iniciales; que fueron materia de investigacion, para finalmente demostrar que
el software cumple con los objetivos establecidos, antes de su desarrollo; se asumio que el

software ya cuenta con las configuraciones pertinentes realizadas con anterioridad de



acuerdo al prospecto de admision vigente, por lo que en los resultados no se considera el

tiempo que pueda tomar realizar el cambio de configuraciones.

La prueba estadistica utilizada para procesar la informacion de la simulacion para cada
examen, fue la prueba con observaciones apareadas, dado que “la mayoria de los autores
consideran de gran importancia su aplicacién, en problemas que comprenden datos antes y

después” (Martinez, 2012, p. 420).

S.1.Resultados para la generacién de examen matriz

a) Recopilacion de informacion

Tabla 6: Cuadro estadistico de datos para generacién de examen matriz

DAY D

Muestra n=16

Media aritmética de las diferencias d = -24.22

Desviacién t?bica en observaciones
S; =114

apareadas

Error estindar en observaciones '
Sz =029

apareadas

b) Planteamiento de hipdétesis para la generacién del examen matriz
HO: ay = 0 {Al usar el software de aplicacién, no se agiliza 1a generacion del examen
matriz).
H1: agz < 0 [Al usar el software de aplicacion, se agiliza la generacion del examen
matriz].
c) Prueba estadistica para diseiio pre-experimental
Nivel de significancia
a = 0.05
Como el registro de tiempos para la generacién del examen matriz, comprende un

antes y un después, se aplicé la prueba de observaciones apareadas, donde:

67



S
S3=—=%
n
e d
= 5
Donde:

x; = Observacion del tiempo en segundos antes del software.

y; = Observacién del tiempo en segundos después del software.

d;= Diferencia para cada par de observaciones.

d= Media aritmética de las diferencias.

S4= Desviacion tipica en observaciones apareadas.

Sz= Error estandar en observaciones apareadas.

n= Tamafio de la muestra, sera igual al niimero total de pares que conforman la
muestra. Como se quiso probar si se agiliza el proceso de elaboracion de cuadernillos,

se trabaj6 con diferencias negativas de d; = x; — y;.



Tabla 7: Registro de tiempos antes y después del software para la generacién del

examen matriz

Fagls W v Ao @l (M)r]
1] 3575 1046 -25.29 -1.07 1.14
2 3300 971 2329 093 0.87
3| 3375 846 -25.29 -1.07 1.14
4| 3275 821 -24.54 -0.32 0.10
5| 3375 846 -25.29 -1.07 1.14
6| 3350 821 -25.29 -1.07 1.14
7| 3325 846 -24.79 -0.57 0.32
8| 3300 796 -25.04 0.8 067
9 3175 821 23.54 0.68 0.47
10| 3133 7.88 -23.46 0.76 0.58
1| 3033 7.88 22.46 1.76 3.11
12| 3033  7.88 -22.46 1.76 3.11
13| 3100 821 -22.79 1.43 2.05
14| 31.00 721 -23.79 0.43 0.19
15| 3300 6.88 -26.12 -1.90 3.62
16| 3133 721 24.12 0.10 0.01
s | 518.33 131.30 -388 0 19.65

Fuente: Elaboracion propia

Donde “Pareja”, representa el promedio de observaciones de tiempos antes y
después del software; ya que son 16 las asignaturas, se obtiene un total de 16
observaciones.

Para ver el detalle del célculo del promedio del par de observaciones de la tabla 7,
véase el anexo 1.

Procedimiento del calculo estadistico:

I=388_ 420
16 '



S; =—==10.29

¢ V16

_ —24.22 —_—
T 029 :

d) Condiciones para rechazar o aceptar la hipétesis nula

Sit € < —o0; t,] se rechaza la hipdtesis nula.

Rechazar Ho

~

— RC 3 RA
t, = —1.753

RC: < —o0; —1.753]

RA: < —1.753; +o0]

Como t € RC, entonces se rechaza H, y se acepta la H,

Conclusion

Dado que, t = —83.52 € < —o0; —1.753] = RC, se rechaza la hipotesis nula; lo
que significa que, al usar el software de aplicacion, agiliza la generacion del examen
matriz, con un nivel de significancia del 5%.

Analisis e interpretacion de, la generacién del examen matriz

Para la comparacion de siempo en la generacion del examen matriz, se procedi6 a
realizar el calculo descriptivo de los registros de tiempos de la tabla 7, se sumé los

tiempos en segundos y se convirtié a minutos para tener una mejor apreciacion; la

sumatoria antes del software es de 518.83 segundos, que equivale a 8.65 minutos;



mientras que después del software el tiempo total es de 131.30 segundos equivalentes
a 2.19 minutos.

Tabla 8: Representacion de tiempos antes y después del software para la generacion

del examen matriz

" Tiempo en | Tiempo en [ (%)

i ! segundos f minutos _;1

Antes del software 518.83 865 100.00%
Después del software | 1313 219 2532%
(Diferencia (Antes - después) | 387.53 646 74.68%

COMPARACION DE TIEMPOS PARA LA
GENERACION DEL EXAMEN MATRIZ

10.00
2]
=
= 8.00
E e —— s
g 6.00
g _
o 4.00 2.19
= |o——— (| .
S 2.00
ol
0.00

Antes dc EA Tools Después de EA Tools
Generacion exanen matriz

Figura 10: Comparacién de tiempos, generacion de examen matriz
Fuente: Elaboracion propia

g) Interpretaciéon: La figura 10, de acuerdo a la tabla 8, muestra la comparaciéon
descriptiva de tiempos en minutos antes del software - después del software, se
aprecia que el tiempo empleado mediante el software para la generacion del examen
matriz en de 2.19 minutos, esto representa que se reduce el tiempo en un 74.68%

respecto al método manual.



S.2.Resultados para la separacién de exdmenes por grupos
a) Recopilacion de informacién

Tabla 9: Cuadro estadistico de datos para separacion de examenes por grupos

DAt D gesd BTty CD e

Muestra n=3.
Media aritmética de las diferencias | d = —-130.95 N
Desviacién tipica en observaciones | i -
Sq=3.07
apareadas
Error estandar en observaciones '
S3=177 "

apareadas

b) Planteamiento de hipétesis para la separacién de exdmenes por grupos
HO: a; = 0 [Al usar el software de aplicacion, no se agiliza la separacion
examenes para los grupos].
H1: a; < 0 [Al usar el software de aplicacion, se agiliza la separacion examenes
para los grupos].
c) Prueba estadistica para diseiio pre-experimental
Nivel de significancia
a = 0.05
Como el registro de tiempos para la separacion de exdmenes por grupos, comprende

un antes y un después, se aplico la prueba de observaciones apareadas, donde:

dl—xi—yl
n
d: — d)?
5o [P



ap | A

Donde:

x; = Observacién del tiempo en segundos antes del software.

¥; = Observacion del tiempo en segundos después del software.

d;= Diferencia para cada par de observaciones.

d= Media aritmética de las diferencias.

S4= Desviacion tipica en observaciones apareadas

S7= Error estandar en observaciones apareadas.

n= Tamafio de la muestra, serd igual al nimero total de pares que conforman la
muestra. Se probd si se agiliza el proceso de elaboracién de cuademillos, para lo cual
se trabajé con diferencias negativas de d; = x; — y;.

Tabla 10: Registro de tiempos antes y después del software para la separacion de

examenes por grupo

W ow Qw ?]
14500 1630  -12870 225 50
150.75 1630  -134.45 350 1225
146.00 1630  -12970 1.25 1.56

441.75  48.90 -392.85 0 . 18.88

Mwu-—é

Fuente: Elaboracion propia
Para ver el detalle de calculo de registro de tiempos antes y después del software,
respecto a la separacién de examenes por grupo, véase el Anexo 2.

Procedimiento del calculo estadistico:

. —392.85
d = ———=-13095
3
Sa= |22 o307
4= J3-1" 7



d) Condiciones para rechazar o aceptar la hipétesis nula

Si t € < —oo; t;] se rechaza la hipétesis nula.

Rechazar Hy

N i

t, = —2.920
RC: < —co; —2.920]
RA: < —2.920; +o0]

Como t € RC,entonces se rechaza Hy y se acepta la H,

e) Conclusion

Dado que, t = —73.98 € < —00; —=2.920] = RC, se rechaza la hipoétesis nula; lo
que significa que, al usar el Isoftware de aplicacion, se agiliza la separacion de
archivos examen para los grupos, con un nivel de significancia del 5%.
f) Analisis e interpretacion de la separacién de eximenes para los grupos

Para realizar la comparacion antes y después del software, en la separacion del
examen para los grupos, se procedio a realizar el cél;:ulo descriptivo de los registros
de tiempos de la tabla 10, se totalizé los tiempos y se convirtieron en minutos, la
sumatoria antes del software es de 441.75 segundos, el cual equivale a 7.36 minutos;

mientras que después del software el tiempo total es de 48.90 segundos equivalentes

a 0.82 minutos.



Tabla 11: Representacion de tiempos antes y después del software para la separacion

de examenes por grupos.

Tiempo en Tiempo en (%)
| segundos | minutos |
Antes del software 441.75 7.36 100.00%
Después del software | 489 082 11.07%
Diferencia (Ahtes - déSf)ués)-;A- 39285 655 8893%

COMPARACION DE TIEMPOS PARA
SEPARACION DE EXAMENES POR GRUPOS

8‘00 ‘ e e
& 7.0 =
E 6.00
g 5.00
£ 4.00
g 3.00
g 2.00
= 1.00 S—
0.00

Antes de EA Tools Después dc EA Tools
Separacion examenes por grupos

Figura 11: Comparacioén de tiempos, para separacion de exdmenes para grupos
Fuente: Elaboracién propia

g) Interpretacién: La figura 11, muestra la comparacién de tiempo en minutos para la
separacién de examenes para los grupos, segun la tabla 11, que se realizaba antes
manualmente y después mediante el uso del sof‘tware;- se observa que el software
genera los examenes en 0.82 minutos, la tabla 6 también muestra que se reduce el
tiempo de separacién de los examenes por grupos en un 88.93%, lo cual permite

reafimmar que se agiliza la separacién de examenes para los grupos.



5.3.Resultados para aleatorizacion de claves y separacién de exdmenes tema para los

grupos

a) Recopilacién de informacién

Tabla 12: Cuadro estadistico de datos para aleatorizacidn de claves y separacion de

examenes tema por grupos

D3 toS]

Muestra n=

a0

Media aritmética de las diferencias | = —1033.90

Desviacién tipica en observaciones
Sq = 25.72
apareadas

E}:ror estandar en observaciones
: Sz =10.50
apareadas

b) Planteamiento de hipétesis para aleatorizacién de claves y separaciéon de

<)

examenes tema

- HO: ag = 0 [Al usar el software de aplicacidn, no se agiliza la aleatorizacion de

claves de respuestas y la separacion de exdmenes tema Py Q para los grupos A, By
Cl.

H1: a4y < 0 [Al usar el software de aplicacion, se agiliza la aleatorizacion de claves
de respuestas y la separacion de examenes tema Py Q para los grupos A, By CJ.
Prueba estadistica para diseiio pre-experimental

Nivel de significancia

a = 0.05

Dado que el registro de tiempos para la aleatorizacion de claves de respuestas y
separacion de exdmenes tema.para los grupos, comprende un antes y un después, se

aplic6 la prueba de observaciones apareadas, donde:

d; = x; — ¥

~
(a)}



d=4%
n
Sq =
S,
Sa=—d
n
(= d
—Sa
Donde:

x; = Observacion del tiempo antes del software.

¥; = Observacion del tiempo antes del software.

d;= Diferencia para cada par de observaciones

d=Media aritmética de las diferencias

S,;= Desviacion tipica en observaciones apareadas

Sg= Error estandar en observaciones apareadas

n= Tamaiio de la muestra, sera igual al namero total de pares que conforman la
muestra. Como se buscd probar si se agiliza la aleatorizacion y separacion de
examenes tema para los grupos, se realizo los calculos con diferencias negativas de

d; = x; — y;.



Tabla 13: Registro de tiempos antes y después para la aleatorizacién y separacion de

examenes tema

L TR U A I —

| P 28225 80450 1050 981 1 108675 2031 1066 3254 105896
Q 28300 79375 1050 956 2 107675 2006 -1057 2279 519.46

L |P 27400 74275 1050 856 3 101675 1906 998 3621 131104
Q 28000 76100 1050 831 4 104100 1881 -1022 1171 137.09
o|P 27975 75150 1050 78t s d03n2s 1831 1019 1496 22375
Q 28350 77650 1050 806 6 106000 1856 -1041 -7.54 5688

5 631850 11508 6203 0 3307.18

Fuente: Elaboracion propia

G representa a los grupos, T a los temas y x;, yi se obtiene de la sumatona de la
aleatorizacién (Aleat) y separacion (Sep) antes y después del Software
respectivamente.

Para ver el detalle de los tiempos que se muestran en la tabla 13, antes y después del
software; véase los Anexos 3 y 4.

Procedimiento para el calculo estadistico:

- —6203
d= = —1033.90

6

3307.18

S, = |——— =25,
” — 25.73
S Ll 10.50
a T e—— .
ra
_ =1033.90 _ 98.47
T 1050 '

~



d) Condiciones para rechazar o aceptar la hipotesis nula

Sit € < —om;t;] se rechaza la hipétesis nula.

Rechazar Hy i
N ’

RA =l
t, = —2.015
RC: < —o0; —2.015]
RA: < —2.015; +o0]

Comot € RC,entonces serechaza Hy y se acepta la Hy

e) Conclusion

Dado que, t = —98.47 € < —oo; —2.015] = RC, se rechaza la hipétesis nula; lo

que significa que, al usar el software de aplicacidn, se agiliza la aleatorizacion y

separacion de examenes tema P y Q para los grupos A, B y C, con un nivel de

significancia del 5%.

f) Andlisis e interpretacion de la separacion de eximenes tema para los grupos

Para la comparacion de 1a aleatorizacion de claves de respuestas y separacion de

examenes tema para cada grupo, se procedio a realizar el calculo descriptivo de los

registros de tiempos de la tabla 13, se totalizo los tiempos y se convirseron en

minutos; la sumatoria antes del software es de 6318.50 segundos, el cual equivale a

105.31 minutos; mientras que después del software el tiempo total es de 115.08

segundos equivalentes a 1.92 minutos.



)

Tabla 14; Representacién de tiempos antes y después del software para aleatorizacién

de claves y separaciéon de exdmenes tema

| Tiempoen || Tiempoen | (%))

segundos i minutos
Antes del software | 63185 10531 100.00% -
Después del software 105.31 176 © 167%
Diferencia (Antes - después) | 6213.19 10355  98.33%

COMPARA'CI(')N DE TIEMPOS PARA.
ALEATORIZACION DE CLAVES Y SEPARACION

DE EXAMENES POR TEMA

o 120.00 ~ .
-1 =
£ 100.00 ?/-
‘T 80.00 /
£ 60.00 / [192}
é. 40.00 /. ¥
& 20.00 ‘-
= 000 /

' Antcs de EA Tools Después dc EA Tools

Aleatorizacién de claves y separacion de examenes por tema

Figurz; 12: Comparacién de tiempos para el proceso de aleatori zacion y seﬁa_r:;ci()n
de examenes tema

Interpretacion: La figura 12, segun la tabla 14, muestra graficos de barras
comparativa de tiempos que son requeridos antes y después para la aleatorizacién de
claves y separacion de examenes tema P y Q para los: grupos; se observa que el
tiempo requerido usando el software es de 1.92 minutos, lo que significa que agiliza

la separacién de exdmenes tema en el 98.33%.

(0.2
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5.4.Resultados del proceso general para la elaboracién de cuadernillos

a) Recopilacién de informacién

Para mostrar el resultado del proceso general de elaboraciéon de cuademillos; se
procedio a juntar el nimero de datos de las tres pruebas estadisticas tablas (7, 10 y
13), para que a través del proceso de inferencia estadistica se pueda probar la
hipétesis general de la investigacion.

Tabla 15: Cuadro estadistico de datos para el proceso general de elaboracion de

cuaderillos

DTS Oraprrisdle (b agiterdtonddhoiiinese

Muestra ' n=25
Media aritmética de las diferencias |  d=-27935 i
Desviacién tipica en observaciones S )
Sq = 43431
apareadas
Error estindar en observaciones 3 '
' . S =86.86

apareadas

b) Planteamiento de hipétesis para el proceso general de agilizacién de elaboracién

de cuadernillos

HO: a; = 0 [Al usar el software de aplicacion, no se agiliza el proceso de elaboracion
de cuademillos].

H1: a4 < 0 [Al usar el software de aplicacién, se agiliza el proceso de elaboracion
de cuademillos].

Prueba estadistica para diseiio pre-experimental

Nivel de Significancia

a = 0.05

Dado que el registro de tiempos, comprende un antes y un después, se aplicé la
prueba estadistica con observaciones apareadas:

di = x; =y

=



Donde:

x; = Observacion del tiempo en segundos antes del software.

¥; = Observacion del tiempo en segundos después del software.

d;=Diferencia para cada par de observaciones.

d= Media aritmética de las diferencias.

S4= Desviacion tipica en observaciones apareadas.

Sa= Error estandar en observaciones apareadas.

n= Tamaiio de la muestfa, sera igual al numero total de pares de observaciones que
conforman la totalidad de muestras. Ya que se tenia como hipétesis probar si se
agiliza el proceso de elaboracion de cuadernillos, se realiz6 los calculos con

diferencias negativas de d; = x; — y;.



Tabla 16: Registro general de tiempos antes y después del software para el proceso

de elaboracidon de cuademillos

:

O 00 d QA N & NN e

N N N N N me el e o e e e bk i e
& W N = O Vv 00NN E W N = O

25
Total

%

3575

33
33.75
32.75
33.75

33.5
33.25
33
31.75
31.33
30.33
30.33
31

3]

33
31.33
145
150.75
146

1086.75

1076.75

1016.75

1041.00

1037.25

1060.00

7279.1

Vi
10.46
9.71
8.46
8.21
8.46
8.21
8.46
7.96
8.21
7.88
7.88
7.88
8.21
7.21
6.88
721
16.3
16.3
16.3
20.31
20.06
19.06
18.81
18.31
18.56
295.27

Fuente: Elaboracién propia

ak: W
2529
-23.29
25.29
-24.54
2529
-25.29
-24.79
25.04
-23.54
-23.45
22.45
2245
-22.79
-23.79
-26.12
-24.12

-128.70
-134.45
-129.70

-1066.45

-1056.70

-997.70

-1022.20

-1018.95

-1041.45

-6984

]

25406  64547.50

256.06  65567.75

25406  64547.50

254.81  64929.16

254.06  64547.50

25406  64547.50

254.56  64801.81

25431  64674.59

25581  65439.78

25590  65485.83

256.90  65998.64

25690  65998.64

256.56  65824.06
255.56  65311.94

25323 6412645

25523 6514337

150.65  22696.03

14490  20996.59

149.65  22395.72

-787.09  619515.39
77734 604262.14
71834  516016.67
742.84  551815.72
-739.59  546997.81
-762.09  580785.74
0 4526973.81
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d)

Procedimiento del calculo estadistico:

3= _ 57635
o2

!4526973.81

Sy= | = 43431

25—1
43431
Sa=——=86.86
_T27935 .
86.86 '

Condiciones para aceptar o rechazar la hipétesis nula

Sit € < —o0; t,] se rechaza la hipdtesis nula.

t, =-171
RC: < —o0; —1,71]

RA: <—1.71; +oo]

Comot € RC,entonces se rechaza Hy y se acepta la Hy

Conclusién

Dado que, t = —3.21 € < —o0; —1.71] = RC, se rechaza la hipoétesis nula; lo que
significa que, al usar el software de aplicacion, se agiliza el proceso de elaboracion
de cuademillos, con un nivel de significancia del 5%.

Andlisis e interpretacion de la agilizacién en la elaboracién de cuadernillos
Para realizar la comparacion de los tiempos antes y después del software, en el
proceso general de elaboracion de cuademillos, se procedid a realizar el célculo

descriptivo de los registros de tiempos de la tabla 16, se sumo los tiempos y se



convirtieron en minutos; la sumatoria antes del software es de 7279.1 segundos

equivalentes a 121.32 minutos; mientras que después del software el tiempo total es

de 295.27 segundos equivalentes a 4.92 minutos.

Tabla 17: Representacion de tiempo en minutos antes y después del software para el

proceso de elaboraciéon de cuademillos.

{ Tiempo en || Tiempo en ! (%)
segundos minutos
Antes del software 72791 12132 100.00% .
‘Después del software ] | 295.27 492 4.06%
Diferencia (Antes - después) 6983 83 T 11640 '95.9"4%'j

COMPARACION DE TIEMPOS, PROCESO DE
ELABORACION DE CUADERNILLOS

e

Tiempo en minutos

60.00 |7' 4521
40.00 ]/-

Antes de EA Tools Después de EA Tools
Proceso de elaboracion de cuadernillos

Figura 13: Comparacién de tiempos, del proceso de elaboracion de cuademnillos

g) Interpretacion: La figura 13, muestra la comparacién de tiempos, de acuerdo a la

tabla 17,. que toma el proceso general de elaborar los cuaderillos de examen de

admision; se observa que el software para el proceso general de elaboracion de

cuadernillos requiere un aproximado de 4.92 minutos, lo que ademés representa que



se reduce el tiempo total que toma el proceso en un 95.94%; respecto al tiempo total

tanto antes del software; esto permite verificar que acepta la hipotesis alterna y

permite afirmar que se agiliza el proceso de elaboracion de cuadernillos.

5.5.Resultados de la evaluacién de calidad de software segan ISO/IEC 25000

Se utilizo el estéandar de evaluacion de calidad de producto de software ISO/IEC 25000,

el cual presenta el modelo de calidad genérico ISO/IEC 25010 y el proceso de evaluacion

ISO/IEC 25040 que a continuacion se desarrolla.

5.5.1. Requisitos de la evaluacion

5.5.2.

La evaluacion de la calidad del software desarrollado, permitira conocer su nivel de

aceptacion en cuanto a su desarrollo y en ejecucion, mediante la evaluacion de

caracteristicas y subcaracteristicas.

Especificacion de la evaluacion

Se dispone de 8 caracteristicas para la evaluacion, propuesta por la ISO/IEC 25010;

de los cuales se consideré en la evaluacion 5:

v

v

v

v

v

Adecuacion funcional
Rendimiento
Usabilidad

Fiabilidad

Mantenibilidad

La compatibilidad no se considerd porque el software desarrollado, no intercambia

ni comparte informacion con otro software.

La seguridad tampoco se consider, porque el software es netamente un aplicativo

de uso practico, no interactia con una base de datos, tampoco almacena datos

permanentemente, en tal sentido no amerita confidencialidad en cuanto al acceso y

gjecucion del mismo.



Finalmente, no se tomdé en cuenta la portabilidad, dado que el software
necesariamente debera ser instalado para poder ser usado, serd infructuoso ejecutar
copiando los archivos de una instalacién existente; asi mismo no se tiene
conocimiento de otro software con los mismos propdsitos al que podria reemplazar.
5.5.2.1.Criterios de decisién para las métricas

Se consider6 3 métricas tanto internas como externas, para cada caracteristica
seleccionada para la evaluacion de la calidad interna/externa; de acuerdo a las tablas
1 al 5 descritas en el marco tedrico.

5.5.2.2.Criterios de decisién de la evaluacién

A continuacién, se muestra los niveles de puntuacion y el nivel de importancia

asignado para la evaluacion de calidad del producto de software.

Tabla 18: Niveles de puntuacion para la calidad interna y externa del software

3.36-5 _ Cumple con los requisitos | Muy satisfactorio
1.68-335 = | Aceptable © - o Satisfactorio T
1-1.67 ~ { Inaceptable - _ Insat.isfactorio

Fuente: Balseca Evelyn
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Nivel

Tabla 19: Criterios de decision de 1a evaluacién de calidad del software

de Porcentaje

Simbologia Significado

calidad referencial

| El. grado de importancia de la ;
Alto A 70% - 100% caracteristica y subcaracteristica es
alto
. - _ La caracteristica y subcaracteristica
Medio M 25% - 69%
. no es tan relevante
. La caracteristica y subcaracteristica
Bajo B 1% - 24% ) )
no tiene relevancia
j

5.5.3.

5.54.

Fuente: Balseca Evelyn

Disefio de la evaluacién
En base a las caracteristicas, subcaracteristicas y métricas seleccionadas, se elabor6

cuestionarios para evaluar la calidad intema y externa del software y fue dirigido a

docentes desarrolladores de software quienes a quienes se les denominé “Expertos”.

Ejecucién de la evaluacién

Se elabor6 dos cuestionarios (ver Anexo 5) los cuales fueron dirigidos a 3 docentes
expertos en desarrollo de software, para la evaluacién de calidad interna y extema
del software, habiéndose seleccionado 5 caracteristicas de las 8 que establece 1a ISO
25010, asi mismo se consideré las subcaracteristicas y 3 métricas tanto para la
calidad interna y externa; a partir de estas métricas seleccionadas se formularon !as
preguntas del cuestionario.

En las alternativas de los cuestionarios, se consideraron 5 niveles de puntuacién, de
acuerdo a la escala Likert, donde 5 representa el mayor valor, es decir una actitud
muy positiva, mientras que el valor 1 representé una actitud muy negativa o
desfavorable respecto a cada pregunta formulada, a continuacién, se ilustra

graficamente:

0
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Figura 14: Escalas de puntuacion para la evaluacion de calidad de software

En seguida, se muestra el detalle del procesamiento de los valores de puntuacién,
respecto a la calidad interna del software.

Tabla 20: Procesamiento de la evaluacion de la calidad intema del software

(aentohten Eygp) g8 Eop® (Rawd Yy

34 tOtal
1 4 4 4~ 400
Adecuacion
2 ) 4 3 4 3.67 3.33 66.67%
funcional
3 2 3 2 2.33
4 o 5 5 4 4.67
Rendimiento 433 86.67%
5 4 5 3 4.00
6 . 4 4 4 4.00
Usabilidad 4.00 80.00%
7 4 4 4 4.00
8 4 4 4 4.00
9 Fiabilidad 5 4 3 4.00 4.00 80.00%
10 4 4 4 4.00
11 4 4 4 4.00
Mantenibilidad 3.83 76.67%
12 4 3 4 3.67

Fuente: elaboracién propia.

La tabla 20, se esboz6 de acuerdo a las respuestas de puntuaciones de los expertos
segun el cuestionario para la evaluacion de calidad interna que se muestra en el
Anexo 5, donde:

Las preguntas 1 al 3, para la evaluacién de la adecuacion funcional.

Las preguntas 4 y S, para la evaluacion del rendimiento.

Las preguntas 6 y 7, para la evaluacion de la usabilidad.

Las preguntas 8 al 10, para la evaluacion de la fiabilidad.

00



Las preguntas 11 y 12, para la evaluacion de la mantenibilidad.
A continuacién, se muestra la tabla de detalle de los resultados respecto a la

evaluacion de ]a calidad externa del software.

Tabla 21; Procesamiento de la evaluacién de la calidad externa del sofiware

g—

Y Crnmites Gl G wyo P 0w
1| Adecuacién 4 5 5 467
2 funcional 4 5 4 433 430 2000%
3 4 4 3 367
4 | Rendimiento 4 4 4 400 344  68.89%
5 2 3 3 267
6 5 5 4 467
7|  Usabilidad 4 4 4 400 422  84.44%
8 4 4 4 4.00
9 5 5 4 467
10| Fiabilidad 4 4 5 433 422  84.44%
11 4 4 3 367
12 | Mantenibilidad 4 3 4 367 367 71333%

Fuente: elaboracién propia.

La tabla 21, se esbozé de acuerdo a las respuestas de puntuaciones de los expertos
segin el cuestionario para la evaluacion de calidad externa que se muestra en el
Anexo 5, donde:

Las preguntas 1 y 2, para la evaluacién de la adecuacion funcional.

Las preguntas 3 al §, para la evaluacién del rendimiento.

Las preguntas 6 a 8, para la evaluacion de la usabilidad.

Las preguntas 9 al 11, para la evaluacion de la fiabilidad.

Las preguntas 12, para la evaluacién de la mantenibilidad.

vy



En la tabla 21 observa que en promedio los expertos puntian con 4.03 la calidad
extemna del software, se obtiene un 48.33 puntos promedios en total de 1os 60 posibles
puntos, lo que significa que el software alcanza un 80.56% en cuanto a la calidad
externa.

De acuerdo a la tabla 20 y 21 a continuacién se muestra el resumen de la evaluacion
de la calidad intema/externa del software.

Tabla 22: Resumen de la evaluacion de calidad intema/externa

FITACITrIST Ca) Sk
s ]
= Adecuacidn funcional 333
E Rendiraiento 433
= Usabilidad 4.00 3.90 78.00%
= Fiabilidad 4.00
S Mantenibilidad 3.83
- Adecuacion funcional 4.50
S_ Rendimiento 344
= Usabilidad 422 4.01 80.22%
S Fiabilidad 4.22 |
{3 Mantenibilidad 3.67

“Calidad Total | 396 79.11%

Fuente: elaboracion propia
Segun la tabla 22, se aprecia que el software alcanza un 78% de calidad interna y un

80.22% en la externa.

=



5.5.5. Conclusion de la Evaluacién

A continuacién, se muestra el resumen y analisis final de 1a evaluacién de la calidad

del software segun la norma ISO/IEC 25000, de acuerdo a la tabla 22.

Tabla 23: Resultado final de evaluacién de calidad intema/externa del software

Nivel  de Calidad del Nivel de Grado
Calidad
puntuacién software LGEL satisfaccion
Interna 3.90 78.00% Alto Muy satisfactorio
Externa 4.01 80.22% -Alto Muy satisfactorio
-]-’;‘—o"n—-éd-io e i N S --~-—-'---I»—~ B S T vauy Ml-l—yw«—---u e e s
3.96 "1 79.11% Alto
Total : - | satisfactorio

Fuente: Elaboracién propia
En la tabla 23, se observa que el software en promedio respecto a la calidad
interna/externa, alcanza un 79.11% de calidad y una puntuacién de 3.96, es decir
tiene un nivel de calidad “Alto”, segnin los criterios de decision establecido en 1a tabla
19.
5.6.Desarrollo del Software
El proceso de elaboracion del software se llevé a cabo aplicando 1a metodologia agil de
programacion extrema (XP) que es el enfoque mas utilizado en el desarrollo de software
agil (Pressman, 2010, p. 61). Tiene como pilar fundamental potenciar las relaciones
interpersonales que es la clave para el éxito en el logro del objetivo, también promueve
el trabajo en equipo, retroalimentacion continua entre €l usuario y el equipo de desarrollo
y finalmente la sencillez en las soluciones que se implemente; cabe mencionar también
que se eligi6 XP porque se encontr6 mayor cantidad de material bibliografico referente

a ello.

N



5.6.1.

5.6.2.

Proposito
El software desarrollado tiene como proposito principal, agilizar el proceso de
elaboracion de cuadernillos para los examenes de admision; ademas de que el
software pueda ser usado en los distintos procesos de examenes de ingreso a la
Universidad Nacional Micaela Bastidas de Apurimac.
Alcance
Al culminar el desarrollo del software, debera tener las siguientes funcionalidades:
v Registrar y/o editar asignaturas, grupos, numero de preguntas por asignatura,
clave de respuestas del examen matriz y asignaturas por cada grupo.
v’ Agregar y/o editar digitadores y realizar la designacion aleatoria de
digitadores a las asignaturas.
v Generar el examen matriz preliminar, a partir de las preguntas por asignatura.
v" Generar examenes para cada grupo, a partir del examen matriz.
v" Aleatorizar las claves de respuestas para cada grupo y tema respectivamente.
v" Imprimir las claves de respuestas.

v Generar los examenes para cada grupo y su respectivo tema.

w



5.6.3. Recursos utilizados

Tabla 24: Herramientas utilizadas

S FENY) ——
g Lenguaje de . ) ) B
. Microsoft Visual Studio 2013
| programacion :

Entorno de ejecucion Net Framework 4.5

§ Visor de reportesen NET | Crystal report 13

Formato estandar Office Open XML 2.5
b o5 e e e o e s b ot e ol
1” Editor de texto Notepad++ 6.7
Documentacion Microsoft Word y Excel 2016
Pr— ] Adobe Tlustrator y Photoshop
@E ¢ Disefio de Interfaces oc ]

Fuente: Elaboracion 'propia.

5.7.Fase I: Planeacion

Se inici6 recabando informacion y requerimientos para entender el contexto del software

a desarrollar, se identificé a los actores, historias de usuario, roles y l1a interaccion con el

usuario.

0



5.7.1. Equipo: Integrante — Roles

Tabla 25: Integrante - roles

YhRuntinoe RO ettt
i; v Disefiador
[ v Programador
' v Tester _ '
. . Programacién Extrema
Moises Melendez Loaiza | v" Coach
i v' Tracker
t
1

5.7.2. Actores

Tabla 26: Actor docentes convocados por la comision de admisién

Doccntestconvocadosipodlaftomision]
delidmision

Rol que desempeiia:

iEncargado de llevar a cabo 1la

Econvocatoria de docentes para la|

{ elaboracion de examenes.

Tipo:

" "TActor del software
|

e 1 L bt " A — A A 5 et 55— ]

Tabla 27: Actor Digitador

Nombreddelhctor

Rol que desempeiia:

Dfdtinday
i Se encarga de digitar las preguntas de las

| asignaturas que se le encargaron previo

| sorteo.

Tipo:

Actor del software




Tabla 29: Tiempo de ejecucion de la iteracion N°1

. Historia de Usuario

Registro y gestién de asignaturas 2 13
Registro de grupos 1 7
Configuracion contenido examen matriz 3 19
Generar examen matriz preliminar 2 1
50
e R T A
LNornbv:de tarea « Duracion +« Comienzo « Fin « 05 t2 % 2% @@ 09 1B B W 07
) fterscion N° 1 _SOdias lur? 0.5/10/15 vie 11/12/15 )h re— — _ﬂ
Registroy gestiénde  13dias  lun05/10/15 ' mié 21/10/15 SN}
asignaturas N L
. Registro de gpos | 7dias jue 22/10/15 Jvie 30/10/15 ‘1'
Cofiguracion contemdo 19 dias lun 02/11/15 ‘jue 26/11/15 . [ s ]
\ It
Generar examen matiz  1dias  vie 27/11/15 'vie 11/12/15 .| i ]
Gl + 1 »

prelommar . . L. 3

Figura 15: Diagrama de Gantt — Tiempo de ejecucion iteracion N° 1

Iteracién 2

Consta de 2 historias de usuario.
Fecha inicio: 14/12/15

Fecha fin: 02/02/16

Tabla 30: Tiempo de ejecucion iteracion N°2

Tiempo (Dias)"

~N



| ene 16 feb

Lombre de tarea » Duracidbn « Comienzo « Fin v 14 21 28 ™ 1 18 25 01
o l-t;raaén N°2 37 dias lun 14/12/15 marozjozhs i._- —]
Reg!stroysorteo de "11 dias ‘jun 18/12/15 “lun '28/12/15 ‘_
digitadores
Reporte de sorteo 7d|as . mar 25/12/15 mié 06/01/16 fl F—
Validacién de examen  9dias e 07/01/16 - mar19/01/16 L
Separacién de examenes lodas .{ ‘mié 10/01/167';13;02/02/16 i

Figura 16: Diagrama de Gantt — Tiempo de ejecucion iteracion N° 2

Iteracién 3

Consta de 3 historias de usuario.
Fecha inicio: 03/02/16

Fecha fin: 16/03/16

Tabla 31: Tiempo de ejecucion iteracion N°3

l Tiempo (Pias)
| |

15
1 h)
2 11
’ 31
' ) feb 16 mat 16
i Nombredet e ~ Duracibn + Comienzo ~ Fin - 01 03 2 29 o7 ¥
< 4 Jteracién N*3 31 dias mneOS/O?Jlﬁ m:é 16/03/16 | _
N . - S
- Aleatorizar claves de 15 dias rme 03/07/16 mar 23/02/16 | |
- respuestas _ ‘ _ _ o i
; Reporte de claves de ?S dias .mié 24/02/16'mar 01/03/16 1i‘
é\ ‘l'CSp‘I.lCSfaS v .; |
" Separacién de examenes 11 dias 'mlé 02103/15 mié 16/03/16 ||
t por temas i ! '1
' - R T .l

Figura 17: Diagrama de Gantt — Tiempo de ejecucion iteracion N° 3

Para ver el desarrollo de las historias de usuario y la descripcion de tareas de manera

detallada véase el Anexo 6.



5.8.Fase II: Diseiio
Dado que los datos que se procesan y se ejecutan en la memona wirtual del
computador, el disefio de 1a base de datos se realizo en el disefiador de tablas del
lenguaje utilizado en la programacion del proyecto (Visual Studio), al ejecutar el
software, esta base de datos interpreta cada una de las instrucciones de linea de
codigo del archivo de configuracion .xml; definiendo cada tabla y campo por las
etiquetas que contiene, el contenido del archivo .xml es finalmente presentado como
una base de datos de donde se lee y en la misma se sobrescriben las distintas
configuraciones en caso de que se cambien; este archivo sera imprescindible para el
funcionamiento y ejecucion de operaciones del software.

5.8.1. Diseiio de Base de Datos interpretada desde XML

5.8.1.1.Diagrama Légico de Base de Datos interpretada desde XML

[@'mmmm;sm 7] [@ cspmmen g r_ﬁm &l
- ' L ﬁmmmn B = -
EEETE) [Feomn )

[F e ) [E et g

Figura 18: Diseiio 16gico de la base de datos interpretada desde un XML
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5.8.1.2.Diagrama Fisico de Base de Datos interpretada desde un XML

{iB—I la @I lﬂ - [
? CodigoAsignatura CodigoGrupo (3:KtGrupo; 2]
NroPreguntainicio % CodigoAsignatura = % CodigoGrupo
NroPreguntafin NroPreguntas NombreGrupo
i ' = Orden
1 t & A
S5 0L ' = taDigitado
AT tur I R ? CodigoDigitador a (i ltaDigitador (2]
? CodigoAsignatura ? CodigoAsignatura v “ ¥ CodigoDigitador
NombreAsignatura NombreDigitador
Nombretiaborador
&8 - B
' wl CUR 31 cfva R

% NroPregunta
CodigoAsignatura
CodigoUbicacionAltemativa

1} CodigoUbicacionAltemnativa
NombreUbicacionAlternativa

Figura 19: Diagrama Fisico de Base de Datos interpretada desde un XML
5.8.1.3.Diccionario de datos
A continuacién, se describen cada una de las tablas del diagrama fisico de la base de
datos, en un diccionario de datos.

Tabla 32: Diccionario de datos tabla Asignatura

TARLL AS]GANRMNER!
Atributo  Descripcién Tipo  Nulo
T Almacena el identificador Gnico para el registro de
CodigoASignatura . Byte No
una asignatura

et — . mo—m—a 4w

NombreAsignatura Almacena el nombre de una asignatura String No
NombreElaborador "“Almacena los datos del elaborador String | Si
T CLAVES

Clave priniz_aFia(pk) CodigoASignatura

100



Tabla 33:; Diccionario de datos tabla DocumentoMaestro

123131 WA WA EIKe” RO
Atributo Descripcion | Tipo

. - . Almacena el identificador tnico para el registro de
CodigoASignatura ) Byte
una asignatura

NroPreguntalnicio Almacena el niimero donde inicia la pregunta Byte
—ﬁl“af;r‘-e"g:h)taFin Almacena el ntimero final de las pfeguntas. Byte
CLAVES
Clave secundaria (fk) l CodigoASignatura
RELACIONES
Nombre relacién Contiene
Entidades
. DocumentoMaestro — Asignatura
participantes
Cardinalidad 1...*

Tabla 34: Diccionario de datos tabla GrupoAsignatura

Atributo Descripcion Tipo
| PR,
CodigoGrupo Almacena el identificador unico de un grupo Byte

Almacena el identificador anico para el registro de
CodigoASignatura ) Byte
una asignatura

[
Almacena el numero de preguntas de una
NroPreguntas ) Byte
asignatura para un grupo
CLAVES

Clave primaria (pk) CodigoGrupo
Clave secundaria (fk) CodigoASignatura

RELACIONES
Numero relacién 1
Nombre relaciéon’ Pertenece
Entidades ) )
GrupoAsignatura — Asignatura
participantes
Cardinalidad 1...%

| Nulo l

No

No

- No

Nulo
No

No

No
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Numero relacién 2

Nombre relacién Contiene
Entidades )
. GrupoAsignatura - Grupo
participantes
Cardinalidad 1..%

Tabla 35: Diccionario de datos tabla DocumentoMaestroClaves

7\ BIZAY DOGERV ENTOMNES HRO QIS
Atributo Descripcién Tipo Nulo

Almacena un. identificador para las -

NroPregunta ) Byte No
preguntas del documento matriz

CodigoAsignatura Almacena el identificador deuna asignatura | Byte  No
CodigoUbicacionAlternativa Almacena la respuesta de una pregunta Byte " No
CLAVES

Ti&;é'i;ﬁ;ﬁaria (pk) Nro‘Preguntaw.m T T

Clave secundaria (fk) CodigoAsignatura
RELACIONES

Nombre relacién | Contiene respuesta ....
Entidades participantes DocumentoMaestroClaves — Asignatura
Cardinalidad 1...%
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Tabla 36: Diccionario de datos tabla SorteoDigitador

Atributo Descripcién Tipo Nulo |
i_CodigoDigita;i'or Almacena un identificador de un digitador Byte No
Codigo&gignamra Almacena el identificador de una asignatura Byte No
’ CLAVES

Clave secundaria (pk) CodigoDigitador

Clave secuandaria CodigoAsignatura

RELACIONES

Numero relacion 1

Nombre relacién _Contiéne una

Entidades participantes - SorteoDigitador — Asignatura

Cardinalidad 1...*

Niuamero relacion 2

Nombre relacién Incluye

Entidades participantes SorteoDigitador — Digitador

Cardinalidad 1...*

Tabla 37: Diccionario de datos tabla Digitador
Atributo Descripcion Tipo | Nulo !
CodigoDigitador Almacena un identificador para el digitador | Byte | No
NombreDigitador A-ln.macena los datos personales de String | No
digitador
CLAVES

’E;\"'ﬁe‘primaria (pk) CodigoDigitador
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Tabla 38: Diccionario de datos tabla UbicacionAlternativa

TN JUBI A g\

Atributo Descripcion Tipo Nulo

T Almacena un identificador para una

CodigoUbicacionAlternativa ] Byte No

alternativa

NombreUbicacionAlternativa Almacena el nombre de una alternativa String No
i CLAVES

Clave secundaria (pk) CodigoUbicacionAlternativa

Tabla 39: Diccionario de datos tabla Grupo

UM ¢« O

Atributo | Descripcién Tipo  Nulo

CodigoGrupo Almacena un identificador paraun grupo Byte No

NombreGrupo Almacena el nombre de un grupo String No
" CLAVES

Clave secundaria (pk) CodigoGrupo -

5.8.2. Metafora del sistema
El software desarrollado denominado: “EA TOOLS”, tiene como principal funcion,
agilizar el tiempo que toma generar los cuademillos de examenes, en cada proceso
de examen de admisién; para lo cual inicialmente se debe tener a disposicién los
archivos por asignatura que contengan las preguntas, para generar el documento base
denominado “Examen matriz”, a partir del cual el software obtendra los archivos
para cada grupo, en seguida brindard la opcién de validar el documento matriz y
aleatorizar las respuestas por cada pregunta, de cada tema para cada uno de los grupos
e imprimirlos, y finalmente se podra seleccionar los documentos para cada grupo y

separar los examenes por “TEMA™.
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5.8.3. Tarjetas CRC (Clase — Responsabilidad - Colaborador)
A continuacion, se describieron la clase responsabilidad colaborador para cada una
de las tablas consideradas en el desarrollo del software de aplicacion.

Tabla 40: Tarjeta CRC N° 1

RESPONSABIWIDAD) (GOIRBORNDOR]
Define nombre y elaborador de la asignatura
"Guardar nueva asignatura
"Modificar datos asignatura
Mostrar registros de asignatura
Buscar asignatura

Verifica asignaturas registradas por grupo GrupoAsignatura

Incorpora intervalo de preguntas asignatura  DocumentoMaestro

Incorpora respuesta por pregunta DocumentoMaestroClaves

Muestra asignaturas por digitador SorteoDigitador

Tabla 41: Tarjeta CRC N° 2

Muestra codigo de una asignatura Asignatura

Define nimero pregunta inicio asignatura

Define mimero pregunta fin asignatura

Tabla 42: Tarjeta CRC N° 3

G RLE (RIS
OB JRANDOR]
Incorpora cédigo de grupo Grupo

Muestra cédigo asignatura

" T , -+ s ]
Define nimero de preguntas por asignatura

105



Tabla 43: Tarjeta CRC N° 4

DOCUMENTOMALESTROCLAVES

RESPONSABILIDAD COLABORADOR

Define numero de pregunta

Muestra codigo de asignatura

Muestra respuesta de una pregunta UbicacionAlternativa

Tabla 44: Tarjeta CRC N° 5

RESPONSABILIDAD COLABORADOR

Define cédigo de grupo
-béﬁn_e nombre de grupo

Tabla 45: Tarjeta CRC N° 6

UBICACIONALTERNATIVA

RESPONSABILIDAD COLABORADOR

Define cddigo ubicacion asignatura

Define nombre ubicacion alternativa

Tabla 46: Tarjeta CRC N° 7

SORTEODIGITADOR
COLABORADOR

Digitador

RESPONSABILIDAD
Incorpora cédigo de digitador
Muestra codigo de asignatura

Tabla 47: Tarjeta CRC N° 8
DIGITADOR

RESPONSABILIDAD COLABORADOR

Define codigo de digitador
Define nombre de digitador
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5.8.4. Interfaces

A continuacion, se muestran las imagenes de las interfaces desarrolladas, de acuerdo
a las tres iteraciones tomadas para el desarrollo del software.
Iteracién N° 1

Interfaz de Historia de Usuario N° 1: Registro y gestion de asignaturas
Giminy Cod-fsipnaten  NomtyeAsgnatura NombreBaborador
PR ARITMETICA Escalarte Aucapure, Airedo
|z ALGEBRA Bustos Willena, Oartervso
43 GEOMETRIA Fomnand— Ayma, Afredo
4 TRIGONOMETRIA Barios Sonchez. Fredy
. APTITUD VERB

Figura 20: Interfaz de registro y edicién de asignaturas

Interfaz de Historia de Usuario N° 2: Registro de grupos

i GARUPO A
2 GRUPO B
3 GARUPO |

Figura 21: Figura: Interfaz de registro y edicion de asignaturas

Interfaz de Historia de Usuario N° 3: Configuracion contenido examen matriz

Grpos y ASrateras Costenido Documesty Macstro Clave de Respacstas Asignatarzs por Gupos

Smina Nartwe Asignato Nofreprtstics NoPregutsfin
+ ARITMETICA v 1 5
+ Incera v 10
i GEOMETRIA ~vn 15
2 ; I TRIGONOMETRIA v 18 20
m

Figura 22: Interfaz registro intervalo de numeracién del contenido examen matriz
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N m M e et ee— g ae et

Conteeito Doo mesin Maesto Clave de Respsestas

No Asgnatun Respaxta o]
1 ARITMETICA 8 v
2 ARITMETICA cC v
S e T

b 4 ARITMETICA E v !
Ls ARITMETICA A
T mGEBRA
7 ALGEBRA 2
8 AL.&EW C v
g ALGEBRA 8 ~
o~ mcca .
1 GEOMETRIA C v
12 GEOMETRIA D v

13 GEOMETRIA A v
Figura 23: Interfaz configuracion de clave de respuestas documento matriz

Interfaz de Historia de Usuario N° 4: Generar examen matriz preliminar

NombreAsignatura Documento Ruta archivo

ARITMETICA | DAsritmetica.docx

ALGEBRA T | DAalgebra docx
»  GEOMETRIA T i‘ﬁ_,\geometria.doa

TRIGONOMETRIA y

FISICA :

QuIMICA . ’l

BIOLOGIA T

Figura 24: Interfaz abrir documentos por asignatura, para generar matriz preliminar
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Iteracion N° 2

Interfaz de Historia de Usuario N° 5: Registro y sorteo de digitadores

DIGITADORES DISTRIBUCION ASIGRATURAS -0: GITADORES

i Noancy Leon

2 Marco Agutls:

a0
N

Figura 25: Interfaz registro nuevo digitador

DIGITADORES DISTRIBUCION ASIGNATURAS-D!GITADORES

K 1 Nancy teon
. 2 Raco Aquilar
4 O Yuri Argamort|

Figura 26: Interfaz actualizacion de datos di gitador

OIGITADCIES DISTRIBUCION ASIGNATURAS-DIGITADORES

e e e

e
ASIGNATURA DIGITADOR
ARITMETICA v Nancy Leon
ALGEBRA v Maco Agdilar
GEOMETRIA v Marco Agullar
» TRIGONOMETR(A v Nancy Leon
QUIMICA v Yui Argamorte
BIOLOGIA Maria Gomez
MEDIO AMBIENTE v Maia Gomez
PSICOLOGIA Y FILOSOFIA v Nancy Leon

Figura 27: Interfaz distribucidn de asignaturas a digitadores
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Y —— ok detibacion de Aa —
[ DIGITADGRES  DISTRIBUCION ASIGNATURAS -DIGITADGRES

ASIGNATURA DIGITADOR
> ARITMETICA v Maia Gomez v
ALGEBRA v Ywi Aganonte v
GBOMETRIA v Yui Agamorte v
TRIGONOMETRIA v Maziz2 Gaoez v
FISICA v Yurt Acgamonte v
QUIMICA v Marco Agdls v
. BIOLOGIA v Maria Gomez v
MEDIO AMBIENTE v Nancy Leon v
PSICOLOGIA Y FILOSOFIA v Maia Gomez v
HISTORIA Y GEOGRAFIA v Maroo Agslar v
EDUCACION CIVICA v Nancy Leon v
ECONOMIA v Maia Gomez v

Figura 28: Interfaz realizar designacion aleatoria de digitadores

Interfaz de Historia de Usuario N° 6: Reporte de sorteo
ES @D @i v« « » xon nee-

PUBLICACION SORTEO: DIGITADORES-ASIGNATURAS  30r10r/

1 Nancy Leon

ASIGNATURA
10 HISTORIA Y GEOGRAFIA
14 UTERATURA
8 MEDIO AMBIENTE
1 ARTMETICA

2 Marco Aguilar

Cod ASIGNATURA
3 GEOMETRA
S FISICA
12 ECONOMIA
16 APTITUD VERBAL

Figura 29: Interfaz reporte de sorteo digitadores
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Interfaz de Historia de Usuario N° 7: Validacidon de examen matriz

Figura 30: Interfaz para seleccionar y validar el examen matriz

GRS 2L ISP TET o3\ TEAM- SESIOMIDeskiop\CPU primer examen set - dic 2016\Machote cpu set dic 2016 docx ?

Figura 31: Interfaz ruta de examen matriz seleccionado

Interfaz de Historia de Usuario N° 8: Separacion de examenes por grupos

Figura 32: Interfaz para generar los exdmenes para los grupos
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Iteracion N° 3

Interfaz de Historia de Usuario N° 9: Aleatorizar claves de respuestas

Haga Click: aqui para generar las calves sieatorizmente

GRUPO A

Pegurta Ofgen P Q@ R N
» A ‘valvs vc'v

2 A -,vA vg vC.v

3 A vA vg vCTv |

8 A vA'VEBivC iv L

5 A VA vB v(C v

6 A vA'vB vC v

7 A vAive vC v

8 A ivA!vB vC v

) A VAIVEB vC v

10 A VMA vB vC(C!v

1 A A'vB vC'v

12 A vATvB vC v

13 A vA'lve ve Iy

Figura 33: Interfaz de configuracion y/o aleatorizacién de clave de respuestas

GRUPOA GRUPCB GRUPOC GRUPOD

2
>

| Pregurta Qrigen
>

4

>
< ¢ € ¢ <

<
< <

¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢
<

<

<

W B N OO ! A WN

<
<

-
o

—

< <

<
O m >0 mMmom>» O MGE@W>P ® MO g4
<
mnomamm>m>on>o°
<

-
pery

<

-
N

<

pry
w

<

> > > > > > > P> > P> > > >
<
<

> OO0 ® O OO >MOMOO
<

<€ ¢ ¢ <«

|

<
< <

14

Figura 34: Interfaz resultado de aleatorizacion de clave de respuestas
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Interfaz de Historia de Usuario N° 10: Reporte de claves de respuestas

SN OF o« « 0 ow
| nforme orincont |

CLAVE DE RESPUESTAS
GRUPO1 :A
Pregunto JemaP. JemoQ JemaR TYemsS

1 6 o Cc 47 Cc 8 €
2 € A 0 48 8 Cc o]
8 C E 49 [0} 8 E
4 A D c 50 E c 8
5 B E 51 o] c
6 E 8 S2 E B
7 C A D 33 A E 8
g A B o] 54 E A [
9 8 € 0 55 A o] 13
10 E o] B 56 E B
n c -] o} 57 [ E ]
2 A D C S8 B Cc A
13 E [ D 39 A D B
1 o) E A 60 0 3 A

Figura 35: Interfaz reporte clave de respuestas

Interfaz de Historia de Usuario N° 11: Separacién de examenes por temas

Figura 36: Interfaz de seleccion de examenes generados para grupos

Grupo Archivo Ruta Exammen pars los Grupas
GRUPOA /NI |C:\Users\TEAMSESIOM\Deskdop\CPU primer examen set - dic 2016\Ma...
GRUPOB /il |C:\Users\TEAM-SESIOM\Deskop\CPU orimer examen set - dic 2016\Ma...
»  GRUPOC [NSIER C:\Users\TEAM-SESIOM\Desktop\CPU primer examen set - 6c 2016\M...

Pt

Figura 37: Interfaz para generar examenes tema para los grupos
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5.8.5. Diagrama del proceso de funcionamiento (iel software
A continuacidn, se ilustra el diagrama referencial del inicio del funcionamiento del
software, los procesos que se debe seguir, las condiciones que debe cumplir para
pasar de un proceso a otro hasta que culmina el funcionamiento con la separacion

de los examenes tema para los grupos.

S A6 g ey e e S s i

A

e e e ———— A e - - e

Figura 38: Di‘agrama de funcionamiento del software desarrollado

5.9.Fase 1I1: Codificaciéon

5.9.1. Disponibilidad del usuario
Durante el proceso de elaboracion de 1a investigacion, en' todo momento necesario se
contd con el apoyo incondicional del presidente de la comision permanente de
admisién, y algunos docentes que habitualmente se convocan para cada proceso de

examen; fueron quienes brindaron informacién que se requeria para el desarrollo del

-
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5.9.2.

software, para de esta forma poder escribir las historias de usuario y los detalles de
cada “tarea”; lo cual permitié entender la logica del funcionamiento y proceso de
elaboracion de cuademillos de examen de admision.
Uso de estindares
La forma de programacic’jn adoptada para la codificacion del software, fue de acuerdo
a laconfiguracion que trae por defecto el lenguaje de programacion .NET ; asi mismo
se utiliz6 como referencia los estandares de programacion descritos por Clemente
Montes J.L. y se aplicé las normas o estandares generales de codificacion que son lo
siguiente:
v Indentacion
La indentacion utilizada fue la que brinda por defecto el lenguaje de
programacion, es decir “indentacion 3”, el cual permite distinguir del codigo
adyacente, mejorar la legibilidad de la programacion y ver la estructura general
del cédigo de inmediato.
v Nombrado de simbolos
Para facilitar 1a lectura del codigo se utilizo el correcto y adecuado nombrado de
funciones, se hizo lo propio con el nombrado de las variables.
v" Comentario de Codigo
En lo posible las funciones fueron comentadas, describiendo lo que realiza cada
una de ellas, también las variables estan descritas a lo largo del desarrollo del
codigo, mencionando lo que representan dentro de las funciones o codigo en
general. Esto permitira la facilidad de entendimiento del codigo escrito y se

demuestra que se tiene en claro lo que se tuvo que escribir.
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v Espacio dentro del cédigo

Con la finalidad de evitar la ilegibilidad del codigo, se dejo espacios en los
codigos agrupados por criterio logico, de esta manera facilitar la lectura y
disminuir el tiempo cuando se deseen realizar cambios o de depuracion de
posibles errores.

Cédigo Robusto

Para controlar los errores inesperados en la ejecucién del software, se utilizd el
controlador de excepciones para cada posible error y validacién de funciones,
entonces previa a la ejecucion de estas funciones se debera cumplir ciertas
condiciones, asi mismo se valido los tipos de datos ingresados en la configuracién
general del software y se valido los contenidos que se manipulan.
Recodificacién

Durante el desarrollo del cédigo del software, se tuvo la necesidad de crear
funciones equivalentes a algunaslineas, para su reutilizacion ya que son generales
para la ejecucion de ciertas tareas del software, a través de las funciones se
consiguio la simplicidad del programa, sin perder su logica de funcionamiento y
se optimizd el codigo, a continuacion, se muestra algunas funciones que
condujeron a la recodificacion. Algunas funciones ejecutan a su vez otras

funciones incluidos en su proceso.

11 funcion pars geterar los grepos & partir del exswen wotriz
Arolrmeid

public Stringiuilder GenerarGrupo(stcing grupo, intf,) MGrupoSalica)

{
StringZuilder strRespuests = pew StringSullder();

tey
using (WedpoocessingDocmennt, docMaestea » WordprocessingDocument Open(this.strarchive, false))
{

#f Generar Wotrices del docueento
GenerarubicacionesDecusento{docksestro);

string strRutanix2 « StrArchivo.Substring{, strarchivo.length - S);
string steTees « *-6 * 4 grupo + “.docx™;
string strtionbreArchivosslide » strfivtaAox? + striess;

using (ver docGrupo = WordprocessingDocuwent. Create(strhombreArchivossiida, Wordprorass ingdotumensiype.Docoeent))

Figura 39: Funcion para generar examenes por grupos
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/7Funcion pare generar temas psra cafs grupo
Lroferinwin:
public StringBuilder GenerarTemss{string[] temas, int grupo)
{
stringBulider strRespuesta = new StedagBuiider();
int colGrupo = @; '
switch (grups)

Figura 40: Funcién para generar los temas para cada grupo

5.10. Fase IV: Pruebas
Teniendo en cuenta que las pruebas de aceptacion son de vital importancia para el
éxito de una iteracion y el comienzo de la siguiente, se realizo todas las pruebas
unitarias que se implementaron en el software a fin de verificar su correcta
funcionalidad y validacion de datos; para las pruebas de aceptacion se tomaron en
cuenta cada una de las historias de usuario.
Dado que algunas pruebas con#ienen varias lineas de co6digo; se mostrara en algunos
casos solo un fragmento de codigo de la validacion.

5.10.1. Pruebas Unitarias Test Driven Development (TDD)
Esta primera funcion alberga varias lineas de codigo que validan la cantidad de
preguntas y alternativas que contiene el documento; a continuacién, se muestra un

fragmento del codigo.
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Prueba Unitaria N° 1 — Funcién Validacion Examen Matriz

publdc bool validarOocumento(inl nroPreguntast, int: nroAlternstivessPreguntal)

bool archVslido » trues
try
{
using {Wordprocessingbotument doc » Herdprocessingliocurent . Open(this. strarchivo, false))

)
}
catch (FllgformitExcestion)

{ Systes.Windows.Forms.Mossegediox.Show({ Brror sl validar, el archivo nd kfent ua formata valldo o ests daflado®);
archvalido = false;

}

cotth {IQException)

{ System.Windows.Fores.tessegean. Show( “Errar al valider examen matriz, probablemente el archivo esté siends usado por otro pr
srchVolido = folse;

}

entch (Argumenitxcaption gx)

{ System.Mindows.Forms.AessageDox., Show("in rito del archive no thens un forzato valido o e3 oule®); }

return srchvalido;

Figura 41: Prueba Unitaria N° 1
Prueba Unitaria N° 2 — Validacion de redundancia y concordancia de

configuracion

£f (lverfoctisestroDatRepetido())
{{ContarfReghocMaes tro] ) «vdstArchivos. tadocusentottyestraClaves. Rows . Count )
oy

dstArchivos .kriteXxm} (@application.StartupPath 3+ “A\Configucacion.xal®);
Ressagebox Show(*Se guardaran los. cambios on 1a configurscion general setisfsctarismente™);

cateh (StrongTyplagiaception #2)
{ Hessege®ox.Show("Ervos o1 guocdar,acceso s datos inteoducidos incampletor o rulos™); )}

¢lse

Figura 42: Prueba Unitaria N° 2
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Prueba Unitaria N° 3 -~ Funcién Validacion de campos numéricos de

configuracion documento maestro

privote vold dgrvOuvciestrs Cellvalidating(objnct sender, DataUridvicwCelivaiidsting@ventirgs e)
{ .

if (1dgrvDocMaestro. Rous{dgrvDochaestro.CurrentCell . Rowlndex]. L siienRaer}

{

{f {e.ColumnIndex == nroPreguntalniciodstaGridviewTextBoxColum. Tadex)
{

int 4
37 (lint.TryPerse(Convert. Tostring(e. Forenttedvilue), out i) |} Comvert. FoIntI2(e.Fornateedvatue)ea)
{

e.Cancel » true;

Fessegebax , Show( “E1 valor del cdapy ko pudie Ber fuld of cerd, éscrlbé un vaior o piesione 5L pars fencelar™);
}

} o
£ (e.Columnlndex e fesPreguntafindatsGridviontextBcxColuen . Index)
{

i oL :
$F (1int. TryParse(Conyert ToString(e.Foreattedvalue}, aut £) || Comart, ToTntd2(e,Formattedvatue) »= 0)

eLancel = trus;
Hagsagednx.Stion("EL yalor del compe no pueds =er nolo, escribs pn volor o prestone £5C (wrs cancelae®);
]
}
}

Figura 43: Prueba Unitaria N° 3

Prueba Unitaria N° 4 - Funcion Para verificar ingreso de solo letras

private static KeyPrazsEventiniler PerCaracterletra = now KeyPressEvenidandler{versolostring); .
1 rafwancie
private static void VerSoloString(object sender, ReyPresafventiegs «)
3f (ichar.IsControl{s.KeyChar) &% fchnr.Istetter{e.KeyChar) 88 .!char.tsu:nespal:e,(e.Ke}fﬁnr))/{e.l. witieo par|
¢ ! ?
e.Handled = true;
}
)
L edtaeema
privete vaid dgrvasignaturasl EditiaglontrolShowing{ohiect sender; Detsbridieiowidiilnglousrolsbhoningiventirgs )
{
try
if (dgrvasignaturasl.Curreattell.Columyindex = nombreAs {gnaturabataGridvienText8oxColumn. Index
dgrvliocAaestro.CurrentCell.ColumnIndex s nowbreflaboradorUataGridviewTextBoxColumn. Index
{1 dgrDoctaestro.Currenttell.Columnlndex aw cutegoriabatstiridvientextBextolumn. Index)
{ T s e e
€.Control.XeyPress - Vertaractérietra;
c.Contsrol.KeyPress 4w VerCaracterietrs;
1

Figura 44: Prueba Unitaria N° 4
5.10.2. Pruebas de aceptacion

En vista de que es habitual esbozar las pruebas de aceptacion en tablas, se ha

detallado cada una de ellas en el Anexo 7.
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S.11.

5.12.

Limitaciones del software desarrollado

El software desarrollado, como cualquier otro programa tiene limites, en cuanto a la
cantidad de informacion que procesa, para obtener los resultados esperados; donde
1a principal limitacion es que el software soporta de 2 a 4 grupos y 2 a 4 examenes
tema por cada grupo, esto de acuerdo al prospecto de admision vigente, cabe sefialar
también el software solo se podra ejecutar en entorno del sistema operativo
Windows7, Windows 8, Windows 8.1 y Windows 10.

Requerimientos para la ejecucion del software

v Sistema operativo Windows 7,8, 8.1 y 10.

¥" Microsoft .Net Framework 4.5

v Crystal Reports Runtime for .Net Framework 13 o superior

Ademas, respecto al contenido del examen matriz, se debe cumplir con lo siguiente:
El documento examen matriz debe ser elaborado especificamente Microsoft Office
2007 o version superior de Office; no se debera copiar ningun contenido elaborado
en una verston anterior a la mencionada y se deberéa precisamente usar la plantilla
propuesta; en su defecto se estaria encaminando a que el software no funcione
correctamente o que los resultados de la ejecucion no tengan fidelidad en los datos.
En caso de tener enunciados en romanos o viiietas, antes o después de las alternativas,
se debera seleccionar estos enunciados y asignar un Nivel 1 u otro, por ejemplo: se
debe acceder a la pestaiia Referencias de Microsoft Word, Desplegar las opciones de

“Agregar Texto” y seleccionar el Nivel 1 (Ver ultima figura del Anexo 9).
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CONCLUSIONES
Al culminar la investigacion titulada “Software de aplicacion basado en Office Open XML,
para agilizar el proceso de elaboracion de cuademillos para los examenes de admision de la

UNAMBA - 20157, se concluye lo siguiente:

Se agilizo el proceso de elaboracion de cuadernillos para los examenes de admision en la
UNAMBA, mediante el software de aplicacion basado en Office Open XML, que a través
del método manual para la elaboracion de cuadernillos se requerian 121.32 minutos, y
mediante el uso del software de aplicacion desarrollado y denominado “EA Tools™ se
requiere 4.92 minutos, teniendo una diferencia de 116.40 minutos, lo que significa que se
agiliza el tiempo en un 95.94%, ratificado por la prueba de observaciones aparedas que tanto
para la prueba de hipotesis general y especificas permitio rechazar la hipotesis nulay validar

la hipétesis alternas planteadas en la investigacion.

Para la generacion del examen matriz manualmente, se requieren 8.65 minutos, mientras que
mediante el software 2.19 minutos; la diferencia es de 6.46 minutos, es decir se agiliza la

generacion del examen matriz en un 74.68%, en comparacion al método manual.

Para la separacion de examenes para los grupos manualmente, se requieren 7.36 minutos y
mediante el uso del software se realiza en 0.82 minutos, la diferencia es de 6.55 minutos, el
cual representa que se agiliza la separacion de exadmenes para los grupos en un 88.93%,

respecto al modo manual que se realizaba.

Para la aleatorizacion de claves de respuestas y la separacion de examenes tema P y Q para
los grupos A, B y C, manualmente se requieren 105.31 minutos y mediante el software 1.76
minutos, la diferencia es de 103.55 minutos, esto significa que se agiliza la aleatorizacion y

separacion de examenes tema en un 98.33% respecto al método manual que se realizaba.
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Para el desarrollo del software, se utilizé la metodologia agil de mayor uso en la actualidad

(XP) vy las cuatro fases que establece.

Se aprovecho el potencial de Office Open XML en la programacion del software, que
mediante la interaccion con el lenguaje de programacion C# permiti6 lograr con facilidad el

manejo y modificacion de los contenidos de 1os examenes en formato Word (.docx).

Se refactorizod el codigo fuente en la programacion y se construyeron funciones o métodos
que realicen determinadas operaciones, gracias a la aplicacion de las pruebas unitarias

(TDD).

Mediante el procesamiento de las puntuaciones obtenidas en la evaluacion de calidad de
software interna/externa, a través de cuestionarios dirigidos a docentes expertos en
desarrollo de software, se conocio que el software alcanza en promedio un 79.11%, el cual

mediante los criterios de decision definidos representa que el software es de alta calidad.
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RECOMENDACIONES

Se puede tomar como una base y antecedente esta investigacion, para realizar
investigaciones afines, o similares, que tengan que ver con el manejo o cambio del
contenido de informacion, que son manejadas a nivel de oficinas de las instituciones.
Para aminorar el tiempo que toma el software en realizar todo el procedimiento del
objetivo de estudio; se recomienda que las respuestas del examen matriz se ubiquen
en la alternativa A; de esta manera se evitaria estar configurando cada alternativa de
respuesta.

Para optimizar y garantizar el funcionamiento correcto del software desarrollado; se
recomienda utilizar la plantilla propuesta, cuyo disefio podra ser modificado a criterio
de los usuarios.

En caso que se desee realizar cambios en la configuracién general del software
(registro o edicidn de asignaturas, grupos, contenido documento maestro, asignaturas
por grupos, entre otros); se debe realizar, de acuerdo al prospecto de admision

vigente.
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ANEXOS

Anexo 1: Detalle del cilculo del promedio de observaciones antesy después del software
- generacion del examen matriz

Se consider¢ el inicio del registro de tiempo antes del software a partir del momento en que
se abre el primer archivo que contiene las preguntas, copia y pega el contenido a un nuevo
documento que contendra la totalidad de preguntas; el registro de tiempo después del
software se consider¢ a partir del momento en que el usuario DE “EA Tools™ inicia a
seleccionar el pnmer documento que contenga las preguntas para una determinada
asignatura; el tiempo que toma el software en realizar la separacion de-los exdmenes por
grupo propiamente dicha es de (3, 4, 2 y 3 segundos) para cada simulacion respectivamente,
es decir al hacer clic en la tercera opcion del menu principal (GRUPOS); a cada registro de
tiempo después del software se adiciono la division de estos segundos entre el nimero de

parejas (16). '
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Tabla 48: Detalle de observaciones antes y después del software para la generacion de

examen matriz
Qi @I SH DRI A SRy Wiwn
1°im | 2°sim 3°im 4°im 1°sim 2°sim 3°im 4°sim [%13}1)’ Xi yi
28] 34 40 41 819 1025 1022 13.19 1 3575 10.46
26 28 38 40 719 925 1022 1219 2 3300 9.71
28| 30 0 36 41 619 725 922 1119 3 3375 8.46
29 27 36 39 519 825 922 10.19 4 3275 821
270 29 39 40 719 625 1022 10.19. § 3375 846
271 31 37 39 719 725 922 9.9 6 33.50 - 821
29| 31 35 38 619 825 922 1019 7 3325 846
28| 29 37 38 719 625 922 919 8 33.00 7.96
28| 26 36 37 519 725 1022 10.19 9 3175 821
27 29 38 719 1725 9.19 10 3133 7.88
25 30 .36 519 825 10.19 11 3033 7.88
25 29 37 519 825 10.19 12 3033 7.88
26| 31 36 6.19 7.25 11.19 13 31.00 821
271 28 38 519 625 ~10.19 14 31.00 721
33| 27 39 519 625 9.19 15 33.00 6.88
26| 29 39 519 725 9.19 16 3133 721

Fuente: Elaboracion propia

La 1°y 2° simulacion corresponde al primer y segundo examen del CPU 2016-11.
La 3° simulacién corresponde al examen especial de primera opcién 2017-1.

La 4° simulaci6n corresponde al examen ordinario 2017-1.

x; = Observacion del tiempo promedio en segundos antes del software.

¥i = Observacion del tiempo promedio en segundos después del software.
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Anexo 2: Detalle del calculo del promedio de observaciones antes y después del
software — separaciéon de exdmenes por grupos

Se considerd el inicio del registro de tiempo antes del software, una vez que se abre para
editar el examen matriz previo a haber obtenido una copia; los tiempos después del software
se registraron a partir de que el usuario empieza a acceder a la tercera opcion del menu
principal (VALIDAR), donde seleccionara el examen matriz para validar y a partir de ello
generar los examenes por grupos, una vez que el documento seleccionado sea valido, se
procede a hacer clic en la cuarta opcién (GRUPOS) al cual permite generar los archivos
examen para los grupos y al aceptar los cuadros de dialogo se dio por finalizado el registro

de tiempo el mismo que fue dividido entre el nimero de parejas “Muestra”.

Tabla 49: Detalle de observaciones antes y después del software para la separacién de

examenes por grupo

1°%im | 2°sim  3°sim  4%im 1°im 2°sim 3%im 4°sim lml_' x|
169 | 178 62 171 1433 1533 1621 19.33 1 14500 1630
176 | 180 79 168 1433 1533 1621 19.33 2 15075 16.30
174 179 61 170 1433 1533 1621 19.33 3  146.00 1630

Fuente: Elaboracion propia

La 1° y 2° simulacién corresponde al primer y segundo examen del CPU 2016-I1.
La 3° simulacién corresponde al examen especial de primera opcion 2017-1.

La 4° simulacion corresponde al examen ordinario 2017-1.

x; = Observacion del tiempo promedio en segundos antes del software.

y; = Observacion del tiempo promedio en segundos después del software.
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Anexo 3: Detalle del cdlculo del promedio de observaciones antes y después del software
— aleatorizacién de clave de respuestas

En las tablas 49 al 52; se detalla la aleatorizacién de clave de respuestas mediante el
lanzamiento de un dado y se registra los tiempos en segundos; para las 60 preguntas de cada

tema y los tres grupos; para las cuatro simulaciones.

Tabla 50: Aleatorizacion de clave de respuestas - primera simulacién

@wj D Gemo® @‘;m Yo P Kt ® @Z’w Rl Mm@
Ne Segundo S_e_gl'nil'dop  Ne 'Segundo - -Seglin'do TN -Segundo' Seghndd J
Preg s s Preg s s Preg s s
1 4 5 1 S 3 1 5 7
2 6 3 2 3 6 2 4 4
3 S 4 3 6 4 S 3 6
4 4 6 4 4 h) 4 4 4
S 5 4 S 3 h) R h) 5
6 3 3 6 4 3 6 3 3
7 4 3 7 3 6 7 4 4
8 3 S 8 4 5 8 3 6
9 4 5 9 3 3 9 4 4
10 4 4 10 4 4 10 4 4
11 3 4 11 3 3 11 3 3
12 3 b) 12 ) 3 12 3 3
13 3 3 13 3 3 13 3 3
14 4 S 14 3 4 14 4 4
15 5 6 15 5 6 15 4 4
16 4 3 16 3 4 16 4 4
17 3 3 17 3 3 17 3 3
18 3 4 18 5 6 18 3 3
19 3 3 19 4 S 19 3 3
20 4 4 20 4 7 20 4 4
21 5 5 21 5 S 21 5 S
22 5 3 22 4 4 22 5 5
23 4 4 23 4 4 23 4 4
24 4 4 24 4 5 24 4 4
25 3 3 25 3 3 2§ 3 3
26 4 4 26 4 3 26 4 4
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Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 51: Aleatorizacion de clave de respuestas - segunda simulacion

GTT Y]
@«

[CTup )
B

E@xiyo
)

Yem P Deow @

@

W'y Ueam

Wans P Mepn @)

"S-eg't'n-ﬁ'dc: ' ""Segundo

Segundo Segundo

NO

Segundo Segundo
Preg

NO

Preg

10
11

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22

22

25

25
26
27
28
29
30
31

27

29

30
31

32

32

33

33

35

35

NO

Preg

10
11

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22

24

27

29
30

31

32

33

35
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Fuente: Elaboracion propia

Tabla 52: Aleatorizacién de clave de respuestas - tercera simulacion

Segundo Segundo

ey @

g Critagg

Segundo Segundo

Segundo Segundo

NO
Preg

NO
Preg

NO
Preg
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10

‘10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

‘21

11

12
13
14
15
16
17
18
19
20

21

22

22

23

24

25

25

26
27

27

.28
29

30

28

29
30
31

31

32
33
34

32

33

35

35

37

37

38

39
40

39

40

41

1

42

42

43
4
45

43

45

46
47

46
47

10
1t
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22

25

27
28
29
30

31

32

33

35

37

39

40
41

4?2
43

45

47
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48
49
50
51

49
S0
S1

52

52

SS

5§

57

57

S8

58

59
60
Total

59

292

275

281 Total 268 27

289

48
49
S0
51

52

53

57

59
60
Total

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 53: Aleatorizacion de clave de respuestas - cuarta simulacion

@

Wanw P Vo ®)

&mpe
)

? Etamm@J

gegundo -Sé'gundo

- o

Segun-(-io Se-g-und(_)-w -

Segundo Segundo

Preg

Preg

10
11

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

12
13
14
15
16
17
18
19

NO
Preg

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19



20

20
21

21

22

22

24
25

25
26
27
28
29
30

27
28

29

31

31

32

32
33

33

35

35

37

37

38

39

40

40
41

41

42

42

43

43

45

45

47

47

48

48

49

49

50
51

50
S1

52

S2

53

S5

55

57

57
58

58

59

59

20
21

22
23

25

26
27
28
29

31

32

33

35

37

38
39
40

41

42

43

45

47

48

49
50

S1

52

55

57

S8

59
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60 3 5 60 3 6 60 4 3
Tetal 279 284 Total 282 291 Total 290 284
Fuente: Elaboracion propia
Al final de cada tabla de simulacion (tablas 49 al 52), se sumd el total de segundos que se
requiere para aleatorizar las 60 preguntas de cada grupo y tema.

Tabla 54: Detalle de observaciones antes y después del software para la aleatorizacién de

clave de respuestas

TR B . B
1%im 2%im 3%im 4°im 1°%im 2%im 3%im d4°sim xi Y
P 274 287 289 279 967 105 998 11.83 1 28225 10.50
Q 281 286 281 284 967 105 998 11.83 2 283.00 10.50
P 256 290 268 282 967 105 998 11.83 3 27400 10.50
Q 259 293 277 291 967 105 998 11.83 4 280.00 10.50
P 265 289 275 290 9.67 105 998 11.83 5 279.75 10.50
Q 262 296 292 284 967 105 998 11.83 6 283.50 10.50

Fuente: Elaboracién propia

La 1° y 2° simulacion corresponde al primer y segundo examen del CPU 2016-11.

La 3° simulacién corresponde al examen especial de primera opcién 2017-1

La 4° simulacioén corresponde al examen ordinario 2017-1.

x; = Observacién del tiempo promedio en segundos antes del software.

¥: = Observacion del tiempo promedio en segundos después del software.

la tabla 53, muestra el total de tiempo en segundos de las simulaciones realizadas en las

tablas 49 al 52.

Los tiempos después del software se registraron a partir de que el usuario empieza a hacer
clic en el boton de aleatorizar, después de acceder a la quinta opcién del menu principal
(CLAVES); se finaliz6 el registro del tiempo, una vez que se guardé y exportd las claves

generadas en un formato PDF; el cual fue dividido entre el nimero de “Pareja” (6).



Anexo 4: Detalle del cdlculo del promedio de observaciones antes y después del software
— separacién de eximenes tema
Tabla 55: Detalle de observaciones antes y después del software para la separacién de

ex&menes tema

P 806 798 798 816 4.67 5.17 5.33 5.67 1 80450 5.21
4 Q 791 791 781 812 4.67 5.17 5.33 5.67 2 79375 5.21
P 698 760 692 821 3.67 4.67 4.383 5.17 3 74275 4.59
B Q 730 784 715 815 3.67 4.67 4.383 5.17 4 761.00 459
i 720 786 722 802 3.67 4,17 483 4.67 § 75750 434
¢ Q 792 806 701 807 3.67 4.17 4.83 4.67 6 77650 4.34

Fuente: Elaboracién propia

La 1°y 2° simulacién corresponde al primer y segundo examen del CPU 2016-11.

La 3° simulacién corresponde al examen especial de primera opcién 2017-1.

La 4° simulacién corresponde al examen ordinario 2017-1.

x; = Observacion del tiempo promedio en segundos antes del software.

y; = Observacion del tiempo promedio en segundos después del software.

Los tiempos antes del software, para cada tema, se registraron a partir de que se abre el
archivo copia de examen para proceder a mover la altenativa respuesta, cuya posicién

dependera de la aleatorizacion obtenida, culmina el registro al finalizar y guardar el archivo.

Para obtener los tiempos después del software se registraron a partir que se selecciona el
primer documento para el primer grupo, una vez accedido a la Gltima opciéon del menu
principal (TEMAS), se registré el tiempo que se toma en abrir el archivo examen para cada
grupo y cada registro se dividié entre el nimero de temas (2), finalmente se adiciond el
tiempo que foma el software en generar los exdmenes tema (al hacer clic sobre el boton

generar examenes) dividido entre el par de muestras (Parejas).
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Anexo 5: Cuestionario dirigido a expertos, para evaluacion de calidad interna/externa
del software.

CUESTIONARIO PARA EVALUACION DE CALIDAD DEL SOFTWARE

Este instrumento servira para obtener informacion acerca de la calidad interna del software
desarroliado.

Sus respuestas seran confidenciales y andnimas y seran de suma importancia para conocer el
resultado final de la evaluacion. Respecto al software desarrollado, por favor sirvase marcar con
una (X) la respuesta que considere adecuada en el siguiente cuestionario:

1. ;Como califica usted la funcionalidad de las tareas desarroliadas para los usuarios, de
acuerdo a las historias de usuario (especificacion de requerimientos)?

5. Completa 2. Poco
4. Aceptable 1. Nada.
3. Regular

2. ;(Qué tan de acuerdo estd con que se cumplan las buenas practicas (estdndares) de
programacion, en la implementacion del software?
5. Muy de acuerdo 2. En desacuerdo
4. De acuerdo 1. Muy en desacuerdo
3. Regularmente de acuerdo
3. (Cual es el nivel de posibilidad que estima que el software pueda mostrar calculos

inexactos?
5. Muy imposible 2. Posible
4. Imposible 1. Muy posible

3. Regularmente imposible :
4. ;Cuan adecuado piensa que es Ja instalacién del recurso complementario Open XML
SDK (permite manipular el contenido de documentos) para el desarrollo del software?
5. Muy adecuado 2. Inadecuado
4. Adecuado 1. Muy inadecuado
3. Regularmente adecuado
S. (Qué¢ tan adecuado considera usted, la implementacion de funcionalidades que prevén
operaciones incorrectas? '
5. Muy adecuado 2. Inadecuado
4. Adecuado 1. Muy inadecuado
3. Regularmente adecuado
6. (En qué nivel considera la rapidez del tiempo de compilacion del software?
5. Muy répido 2. Lento
4. Réapido 1. Muy lento
3. Regularmente répido
7. (En qué nivel considera adecuado, el numero de lineas de codigo implementado en los
‘métodos en el desarrollo del software?
5. Muy adecuado 2. Inadecuado
4. Adecuado I. Muy inadecuado
3. Regularmente adecuado
8. ;Qué tan entendible califica usted, las funciones o métodos implementados en el

software?
5. Muy entendibles 2. Inentendibles
4. Entendibles 1. Muy inentendibies

3. Regulammente entendibles

ey
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9. ;Qué tan adecuado considera usted el uso de nombres de variables en los métodos o
funciones del software?
S.Muy adecuado 2. Inadecuado
4. Adecuado 1. Muy inadecuado
3. Regular

10. ;Cud! es el nivel con el que califica que estén validados los parametros de entrada en los
métodos de las clases, en la codificacion del software?

S. Completamente 2. Poco
4. Aceptablemente 1. Nada
3. Regular

11. ;Qué tan importante considera usted el uso de un formulario base y la herencia a los otros
formularios en ¢l desarrolio del software?
5. Muy importante 2. Poco importante
4. Importante 1. Nada importante -
3. Regularmente importante
12. ;Qué tan adecuado considera la reutilizacion de los métodos en el software?
5. Muy adecuado 2. Inadecuado
4. Adecuado 1. Muy inadecuado
3. Regularmente adecuado

Muchas gracias por su colaboracion.

|
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CUESTIONARIO PARA EVALUACION DE CALIDAD DEL SOFTWARE

Este instrumento servira para obtener informacion acerca de la calidad externa del software
desarrollado. '

Sus respuestas seran confidenciales y anonimas y seran de suma importancia para conocer el
resultado final de la evaluacion. Respecto al software desarrollado, por favor sirvase marcar con
una (X) la respuesta que considere adecuada en el siguiente cuestionario:

1. ;Coémo califica usted la interfaz del menu principal y la implementacién de todas las
funciones del software, segin !a especificacion de requerimientos (historias de usuario)?

5. Muy bueno 2. Malo
4. Bueno 1. Muy malo
3. Regular

2. ;Cudl es el nivel de similitud entre los formularios, contenedores, botones, etc., que
muestran las interfaces del software?
5. Muy similares 2. Distintos
4. Similares 1. Muy distintos
3. Regularmente similares

3. ;En qué nivel califica que son suficientes las pruebas de funcionalidades realizadas
durante la ejecucién del software?

5. Completamente 2. Poco
4. Aceptablemente 1. Nada
3. Regular
4. ;Con que frecuencia considéra que el software falla en una determinada operacion?
5. Ninguno 2. Frecuente
4. Poco frecuente 1. Muy frecuente

3. Regularmente frecuente
S. (En qué nivel estima que sea apropiado la instalacion del componente visualizador de
reportes para evitar un fallo det software en mostrar reportes?
S. Muy apropiado 2. Inapropiado
4. Apropiado 1. Muy inapropiado
3. Regularmente apropiado
6. (Qué tan de acuerdo estd usted, con el tiempo de respuesta del software frente a la
ejecucion de tareas?
5. Muy de acuerdo " 2. En desacuerdo
4. De acuerdo 1. Muy en desacuerdo
3. Regularmente de acuerdo
7. (Cual es el nivel de rapidez con el que cree usted que se ejecutan todas las tareas del
proceso de generacion de examenes?
5. Muy rapido 2. Lento
4. Rapido 1. Muy lento
3. Regularmente rapido
8. ;Qué tan intuitivo califica usted al software durante 'su funcionamiento?
5. Muy intuitivo 2. No intuitivo
4. Intuitivo 1. Nada intuitivo
3. Regularmente intuitivo



9. ;En qué nivel considera que son entendibles la descripcion de las opciones que se
muestran en el meni principal del software?
5. Muy entendibles 2. Inentendibles
4. Entendibles 1. Muy inentendibles
3. Regularmente entendibles
10. ;En qué nivel estima que estan descritas las funcionalidades que realiza el software, en
el manual del usuario?
5. Completamente 2. Poco
4. Aceptablemente 1. Nada
3. Regularmente
11. ;Qué tan de acuerdo esta con las validaciones que realiza el software antes de generar los
cuademnillos de examenes por tema?
5. Muy de acuerdo 2. En desacuerdo
4. De acuerdo 1. Muy en desacuerdo
3. Regularmente de acuerdo _
12. ;Cémo considera al software respecto a l1a mantenibilidad de las interfaces?
5. Muy fécil 2. Dificil
4. Facil , 1. Muy dificil
3. Regularmente facil

Muchas gracias nor su colahoracién

|
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Anexo 6: Fase I: Planeacién
1. Descripcién de historias de usuario
Primera iteracién
A continuacién, se describen las historias de usuario tratadas durante la planeacién
una a una, asi mismo se detallan las tareas para cada historia, donde los puntos
estimados son equivalentes al esfuerzo en semanas:

Tabla 56: Historia de usuario N° 1

E D HAUSTRR (O]

Numero:1 LUsua rio: Docentes convocados

"Nombre historia: Registro y gestion de asi gnaturas

Prioridad en negocio: Alto | Riesgo: Medio

Iteracion zggnada: 1 i Puntos estimados: 2

Programador responsable: Moises Melendez Loaiza

Descripcién: El usuario del software podra realizar las operaciones de editar,

eliminar, agregar registros de asignaturas y nombre del elaborador.

Observaciones: El registro de nombre de elaborador debe ser opcional.

Lista de tareas - Historia de usuario N° 1
Donde el esfuerzo representa los puntos estimados en dias.

Tabla 57: Lista de tareas de la Historia N° 1

¥ tarea) " { o W*
Diseiio de interfaz grafica Desarrollo 3 1
Validar asignatura Desarrollo 2 T

" "| Registrar asignatura ~~ Desarrollo | 2 | 1

Mostrar registros asignaruréﬁ " Desarollo | 1 RS
Editar registros asignatura Desarrollo 27 1 h
Eliminar asignatura Desarrollo 3 T 1
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Tabla 58: Tarea N° 1 - Historia N° 1

TAGES

kN° Tarea: 1 NP Historia: ]

k'ﬁbﬁﬁi;re tarea: Diseiio de interfaz grafica
Tipo de tarea: Desarrotlo
Fecha Inicio: 05/10/15 [ Fecha fin: 07/10/15

Programador responsable: Moises Melendez Loaiza

Descripcion: Se realizo el diseio de la interfaz para que el usuario registre,

edite y modifique los datos de las asignaturas.

Tabla 59: Tarea N° 2 - Historia N° 1
TARILA
N° Tarea: 2 N° Historia: 1

Nombre tarea: Validar asignatura A

Tipo de tarea: Desarrolio

Fecha Inicio: 08/10/15 Fecha fin: 09/10/15

I—_ -
Programador responsable: Moises Melendez Loaiza
Descripciéon: Se validara que el nombre de la asignatura no sea nula antes de

registrarlos.

Tabla 60: Tarea N° 3 - Historia N° 1

TARTA

N° Tarea: 3 NP° Historia: 1

Nombre tarea: Registrar asignatura

Tipo de tarea: Desarrollo
Fecha Inicio: 12/10/15 Fecha fin: 13/10/15

Programador responsable: Moises Melendez Loaiza

Descripcién: Una vez verificado la validez de los datos de la asignatura, se

realizd el registro respectivo.
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Tabla 61: Tarea N° 4 - Historia N° 1

[VARER

N° Tarea: 4 N° Historia: 1
Nombre tarea: Mostrar registros asignatura

Tipo de tarea: Desarrollo -

Fecha Inicio: 14/10/15 Fecha fin: 14/10/15
Programador responsable: Moises Melendez Loaiza

Descripcién: Se desplegara los registros de todas las asignaturas registradas.

Tabla 62: Tarea N° 5 - Historia N° 1

[TAQED
N° Tarea: 5 NP° Historia: 1
Nombre tarea: Editar registros asignatura
Tipo de tarea: Desarrollo
Fecha Inicio: 15/10/15 Fecha fin: 16/10/15
Programador responsable: Moises Melendez Loaiza

o~ —

Descripcion: Se debera actualizar o corregir los registros de las asignaturas.

Tabla 63: Tarea N° 6 - Historia N° 1

RRREY
N° Tarea: 6 N° Histona: 1
Nombre tarea: Eliminar asignatura
Tipo de tarea: Desarrollo
Fecha Inicio: 19/10/15 Fecha fin: 21/10/15
Programador responsable: Moises Melendez Loaiza

Descripcion: El registro de las asignaturas debera poder ser eliminada.
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Tabla 64: Historia de usuario N° 2

{NTSIORTAIDHUST

Nimero: 2 Usuario: Docentes convocados
Nombre historia: Registro de grupos

Prioridad en negocio: Medio ! Riesgo: Medio

Iteracidn asignada: 1 Puntos estimados: 1
Programador responsable: Moises Melendez Loaiza

Descripcion: El usuario del software debera registrar o quitar los grupos.

Observaciones:

Lista de tareas — Historia de usuario N° 2
Donde el esfuerzo representa los puntos estimados en dias.

Tabla 65: Lista de tareas de 1a Historia N° 2

N\ - (RO [ won o

1  Disefio de interfaz grafica Desarrollo 1 2
"5 Registrar grupo " Desamrollo 2 2

3 Mostrar registros de grupos Desarrollo 1 2

4  Editar registro grupos Desarrollo 2 2

5  Eliminar grupo Desarrollo 1 2

Tabla 66:; Tarea N° 1 - Historia N° 2

AR A\
N° Tarea: 1 N° Historia: 2
Nombre tarea: Diseiio de interfaz grafica
Tipo de tarea: Desarrollo
Fecha Inicio: 22/10/15 Fecha fin: 22/10/15
L_Pr—ogr—a-imidor responsable: Moises Melendez Loaiza
Descripcion: Se debera mostrar una interfaz para visualizar los datos, agregar,

eliminar y editar.
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Tabla 67: Tarea N° 2 - Historia N° 2

TAYRES

N° Tarea: 2 N° Historia: 2

' Nombre tarea: Registrar grupo

Tipo de tarea: Desarrollo i
Fecha Inicio: 23/10/15 Fecha fin: 26/10/15

Programador responsable: Moises Melendez Loaiza

Descripcion: El usuario podré registrar nuevos grupos.

Tabla 68: Tarea N° 3 - Historia N° 2

-

N° Tarea: 3 N° Historia: 2

Nombre tarea: Mostrar regisiros de grupos _

Tipo de tarea: Desarrollo
Fecha Inicio: 27/10/15 - | Fecha fin: 27/10/15

Programador responsable: Moises Melendez Loaiza

Descripcién: Se debera visualizar en la interfaz los grupos regi strados.

Tabla 69: Tarea N° 4 - Historia N° 2

TAILA
N° Tarea: 4 N° Historia; 2

Nombre tarea: Editar registro grupos

Tipo de tarea: Desarrollo 1
Fecha Inicio: 28/10/15 Fecha fin: 29/10/15

-I;-rogramador responsable: Moises Melendez Loaiza

Descripcién: El software brindara la opcién de cambiar y actualizar el nombre

de los grupos.
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Tabla 70: Tarea N° 5 - Historia N° 2

EERE

N° Tarea: 5 N° Histonia: 2

Nombre tarea: Eliminar grupo

Tipo de tarea: Desarrollo

"Fecha Inicio: 30/10/15 - “Fecha fin: 30/10/15

e — e e 7 em e e =

Programador responsable: Moises Melendez Loaiza

Descripcion: Se requiere mostrar la opcién de eliminar uno o més registros de

grupos.

Tabla 71: Historia de usuario N° 3

OISTORIN _AGSURKRIO)

Namero: 3 Usuario: Docentes convocados

Nombre historia: Configuracion contenido examen matriz

' Prioridad en negocio: Alto Riesgo: Medio

Iteracién asignada: 1 ; Puntos estimados: 3

Programador responsable: Moises Melendez Loaiza

Descripcién: Las configuraciones del intervalo de numeracion de preguntas,

del software.

clave de respuestas y las asignaturas por grupos, deberan ser hechas por el usuario

Observaciones: La seleccion de asignaiuras por grupos debera ser flexible y

seleccionable manualmente.
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Lista de tareas - Historia de usuario N° 3

Donde el esfuerzo representa los puntos estimados en dias.

Tabla 72: Lista de tareas de la Historia N° 3

W Ny HED) Upoand NP (TRt
1  Diseiio de interfaz grafica Desarrollo 3 3
Registrar numeracion de
2 ] _ Desarrollo 3 3
contenido examen matriz
Validar intervalo de nimero de
3 Desarrollo 3
preguntas
Actualizar reguntas or T
4 0 P P Desarrollo 2 3
asignatura
Configurar clave de r'éspuestas
5 Desarrollo 3 3
manualmente
Establecer asignaturas por grupos | Desarrollo 33
7 | Guardar configuraciones Desarrollo 2 3

Tabla 73: Tarea N° 1 - Historia N° 3

N° Tarea: 1

[T ——

Tipo de tarea: Desarrollo
Fecha Inicio: 02/11/15

| N° Historia: 3

Nombre tarea: Disefio de interfaz grafica

Fecha fin: 04/11/15

en cada grupo.

Programador responsable: Moises Melendez Loaiza

Descripcion: Serealizd el disefio de interfaz grafica, para establecer el intervalo
de numeracion de preguntas por cada asignatura, actualizar, configurar clave de

respuestas por cada asignatura y establecer las asignaturas que se consideraran
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Tabla 74: Tarea N° 2 - Historia N° 3

A1 £ o
N° Tarea: 2 N° Historia: 3

| Nombre tarea: Registrar numeracién de contenido examen matriz
Tipo de tarea: Desarrollo
Fecha Inicio: 05/11/15 Fecha fin: 09/11/15

Programador responsable: Moises Melendez Loaiza

Descripcién: Se requiere establecer el intervalo del niimero de preguntas inicio

y fin de cada asignatura contenida en el examen matriz.

Tabla 75: Tarea N° 3 - Historia N° 3

ﬂl R I

N° Tarea: 3 1 N° Historia: 3
Nombre tarea: Validar intervalo de nimero de preguntas
Tipo de tarea: Desarrollo ‘

Fecha Inicio: 10/11/15 ‘ Fecha fin: 12/11/15

Programador responsable: Moises Melendez Loaiza

Descripcion: Se necesita validar que el numero de preguntas inicio sea siempre

menor que el del final y ademas no se repitan ninguno de estos intervalos.

Tabla 76: Tarea N° 4 - Historia N° 3

(OGRS

N° Tarea: 4 i N° Historia: 3

Nombre tarea: Actualizar preguntas por asignatura

Tipo de tarea: Desarrollo {
Fecha Inicio: 13/11/15 Fecha fin: 16/11/15

Programador responsable: Moises Melendez Loaiza

Descripcidn: Una vez registrado el intervalo de preguntas de una asignatura, se

actualizara la configuracion del contenido del documento examen matnz.
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Tabla 77: Tarea N° 5 - Historta N° 3
M FVICT Y
N° Tarea: 5 N° Historia: 3

Nombre tarea: Configurar clave de respuestas manualmente

Tipo de tarea: Desarrollo
Fecha Inicio: 17/11/15 Fecha fin: 19/11/15

Programador responsable: Moises Melendez Loaiza

Descripciéon: Después de actualizar el contenido del documento examen matriz

se configurard la clave de respuestas por cada pregunta y asignatura.

Tabla 78: Tarea N° 6 - Historia N° 3

[TARES
N° Tarea: 6 i N° Historia: 3
Nombre tarea: Establecer asignaturas por grupos

Tipo de tarea: Desarrollo
“Fecha Inicio: 20/11/15 Fecha fin: 24/11/15

Programador responsable: Moises Melendez Loaiza
Descripcién: Se establecera todas las asignaturas que se consideraran en cada

grupo y el numero de preguntas de las mismas.

Tabla 79: Tarea N° 7 - Historia N° 3

TARIEA)
N° Tarea: 7 N° Historia: 3

Nombre tarea: Guardar configuraciones

Tipo de tarea: Desarrollo
Fecha Inicio: 25/11/15 Fecha fin: 26/11/15

Programador responsable: Moises Melendez Loaiza

Descripcién: Cuando se haya realizado las configuraciones de las cinco tareas
antertores, se procederd a guardar estos cambios, para tener la configuracién

almacenada, al momento de generar los examenes por grupos.
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Tabla 80: Historia de usuarto N° 4

Nimero: 4 ! Usuario: Docentes convocados

Nombre historia: Generar examen matriz preliminar
Prioridad en negocio: Medio Riesgo: Medio
Iteracién asignada: 1 Puntos estimadeos: 2

Programador responsable: Moises Melendez Loaiza

Descripcion: Se desplegara el nombre de asignaturas, para seleccionar los
documentos con las preguntas elaboradas por los digitadores, todos los archivos

se uniran en un solo documento.

Observaciones: Los archivos elaborados por los digitadores, se deben elaborar

en base a la plantilla propuesta, por el desarrollador del software.

Lista de tareas - Historia de usuario N° 4
Donde el esfuerzo representa los puntos estimados en dias.
Tabla 81: Lista de tareas de la Historia N° 4

¥ X (XD » WEB + o
1 | Disefio de mterfaz grafica Desarrollo 2 4

Abrir documentos con preguntas
2 , Desarrollo 2 4
de cada asignatura

3 | Mostrar ruta de archivos Desarrollo 2 4
4 | Validar si se abrieron archivos Desarrollo 3 4
Generar examen matriz preliminar Desarrollo 2 4 -
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Tabla 82: Tarea N° 1 - Historia N° 4

Ll "
N° Tarea: 1 { N° Historia: 4

‘Nombre tarea: Disefio de interfaz grafica
Tipe de tarea: Desarrollo -
e

Fecha Inicio: 27/11/15 Fecha fin: 30/11/15

Programador responsable: Moises Melendez Loaiza
Descripcién: Se debe mostrar una interfaz que muestre el registro de nombre
de asignaturas, que permita abrir para cada uno el documento elaborado por los

digitadores.

Tabla 83: Tarea N° 2 - Historia N° 4

i QA

N° Tarea: 2 i N° Historia: 4

Nombre tarea: Abrir documentos con preguntas de cada asignatura

Tipo de tarea: Desarrollo

Fecha Inicio: 01/12/15 Fecha fin: 02/12/15

Programador responsable: Moises Melendez Loaiza

Descripcion: El usuario seleccionara mediante un cuadro de diadlogo los

documentos de las asignaturas correspondientes.

Tabla 84: Tarea N° 3 - Historia N° 4

N° Tarea: 3 N° Historia: 4

Nombre tarea: Mostrar ruta de archivos

Tipo de tarea: Desarrollo

Fecha Inicio: 03/12/15 Fecha fin: 04/12/15

Programador responsable: Moises Melendez Loaiza

Descripcion: Una vez realizado 1a tarea anterior, se debe mostrar la ruta del

documento seleccionado para cada asignatura:
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Tabla 85: Tarea N° 4 - Historia N° 4

TARED
N° Tarea: 4 | N° Historia: 4

Nombre tarea: Validar si se abrieron archivos

—

—']:ipo de tarea: Desarrollo !
Fecha Inicio: 07/12/15 Fecha fin: 09/12/15

Programador responsable: Moises Melendez L.oaiza

Descripciéon: Se debe validar si se  seleccionaron los documentos
correspondientes a cada asignatura, en su defecto desplegar un mensaje de

alerta.

Tabla 86; Tarea N° 5 - Historia N° 4

TS

N° Tarea: 5 -I N° Historia: 4
5 i

Nombre tarea: Generar examen matriz preliminar

Tipo de tarea: Desarrollo t
Fecha Inicio: 10/12/15 'T}"?Eéi?i fin: 11/12/15

Programador responsable: Moises Melendez Loaiza

Descripcion: Después de haber seleccionado el documento de preguntas para

cada asignatura, se generara el examen matriz preliminar en un solo archivo, el

cual sera revisado por los usuarios del software.

Segunda iteracion

En seguida, se describen cada historia de usuario, asignadas a la segunda iteracién,
que fueron tratadas durante la fase de planeacion del proyecto, seguidamente se
describen detalladamente las tareas para cada historia, donde los puntos estimados

representan el esfuerzo representado en semanas:



Tabla 87: : Historia de usuario N° 5

I SIORMYHISEERIO)

Niumero: 5 Usuario: Docentes convocados

Nombre historia: Registro y sorteo de digitadores -

Prioridad en negocio: Medio Riesgo: Bajb

Iteracion asignada: 2 .| Puntos estimados: 2

'Programador responsable: Moises Melendez Loaiza

Descripcion: Se registraran los datos de digitadores de preguntas, los cuales
también podran ser eliminados o editados; luego se establecera un nimero

determinado de asignaturas por cada digitador de manera aleatoria.

Observaciones: El grupo de asignaturas sera considerado de acuerdo al orden

seleccionado de cada una y no deben repetirse.

Lista de tareas - Historia de usuario N° 5
Donde el esfuerzo representa los puntos estimados en dias.

Tabla 88: Lista de tareas de la Historia N° 5

V¥V Numine G PO  DSIIsmAD TN o

1 | Diseito de interfaz grafica Desarrollo 2 5

2 | Registrar Digitadores . | Desarrollo 2 5

. Seleccionar asignaturas en orden
3 ‘ Desarrollo 2 ; 5
preestablecido

Designar asignaturas a digitadores a0
) ' Desarrollo 3 5
aleatoriamente :

5 | Guardar sorteo Desarrollo 2 : 5




Tabla 89; Tarea N° 1 - Historia N° 5

IR

N° Tarea: 1 . N° Historia: 4

Nombre tarea: Disefio de interfaz grafica

Tipo de tarea: Desarrolio

Fecha Inicio: 14/12/15 | Fecha fin: 15/1215

Programador responsable: Moises Melendez Loaiza

Descripcion: Se debe ofrecer unainterfaz para realizar el registro de di gitadores
y posteriormente la seleccidon en grupos y orden preestablecido de asignaturas,

luego establecer de manera aleatoria (sorteo) cada grupo de asignaturas a un

digitador y finalmente guardar e impﬁmir el sorteo realizado.

Tabla 90; Tarea N° 2 - Historia N° 5§

EERIY

N° Tarea:2 . - | N° Historia: §

b —— e —_ - ——

Nombre tarea: Registrar T)igitadoﬁ:s

Tipo de tarea: Desarrollo
Fecha Inicio: 16/12/15 Fecha fin: 17/12/15

Programador responsable: Moises Melendez Loaiza

Descripcion: El usuario Jéngégi_éffar los datos de cada di gif;dgf.

Tabla 91: Tarea N° 3 - Historia N° 5

[TNEEA

N° Tarea: 3 Ne¢ Historta: 5

Nombre tarea: Seleccionar asignaturas en orden preestablecido _

Tipo de tarea: Desarrolio

| Fecha Inicio: 18/12/15 [ Fecha fin: 21/12/15.

Programador responsable: Moises Melendez Loaiza

Descripcion: Se seleccionara las asignaturas en grupos y orden pree_:”s/tablecido

por la comisién permanente de admisién para su posterior sorteo.
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Tabla 92: Tarea N° 4 - Historia N° 5

N° Tarea: 4 ] N° Historia: 5

Nombre tarea: Designar asignaturas a digitadores aleatoriamente

Tipo de tarea: Desarrollo {
§

Fecha Inicio: 22/12/15 ] Fecha fin: 24/12/15

Programador responsable: Moises Melendez Loaiza

Descripcién: Una vez realizado las tareas 2 y 3, se debe proceder a designar a
cada digitador un grupo de asignaturas de manera aleatoria al que se denominara

sorteo.

Tabla 93: Tarea N° 5 - Historia N° §

10N TA)
N° Tarea: 5 N¢ Historia: 5

4

Nombre tarea: Guardar sorteo

Tipo de tarea: Desarrollo

e =

Fecha Inicio: 25/12/15 Fecha fin: 28/12/15

Programador responsable: Moises Melendez Loaiza
Descripcién: Se debera almacenar el sorteo o designacion de asignaturas por

cada digitador.

Tabla 94: Historia de usuario N° 6

! Usuario: Docentes convocados
Nombre historia: Reporte de sorteo
Prioridad en negocio: Medio , Riesgo: Bajo
Iteracioén asignada: 2 Puntos estimados: 1
‘Wgramador responsable: Moises Melendez Loaiza
])icsl:np.uﬁn. El software debe mostrar una interfaz con el reporte de distribucion

de asignaturas (sorteo), para los digitadores; el cual podra ser impreso.

)
PO . 1

Observaciones:
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Lista de tareas - Historia de usnario N° 6
Donde el esfuerzo representa los puntos estimados en dias.

Tabla 95: Lista de tareas de 1a Historia N° 6

W Nunine @ Bt e N GRgu

1 | Disefio de interfaz grafica Desarrollo I 6
2 | Disefio del reporte ~ | Desarrollo 1 6 .
5 Desi gn'ar asignaturas a dig-itadores' 1.)esarrolllo 2 6
aleatoriamente ' - -
"4 | Validar si se realizo sorteo Desarrollo. 1 6
5 | Guardar sorteo T Desarrollo 1 6-
6 | Imprimir sorteo k _ | Desarrollo 1 1 6

Tabla 96: Tarea N° 1 - Historia N° 6

TR

N° Tarea: 1 N° Historia: 6

Nombre tarea: Disefio de interfaz grafica

Tipo de tarea: Desarrollo

Fecha Inicio: 29/12/15 Fecha fin: 29/12/15

Programador responsable: Moises Melendez Loaiza

b e

Descripcién: Se disefiara la interfaz grafica que permita visualizar la
designacion del grupo de asignaturas a los digitadores (sorteo), que

posteriormente sean guardadas e impresas.
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Tabla 97: Tarea N° 2 - Historia N° 6

N° Tarea: 2 | N° Historia: 6
“Nombre tarea: Disefio del reporte
Tipo de tarea: Desarrollo
Fecha Inicio: 30/12/15 Fecha fin: 30/12/15

Programador responsable: Moises Melendez Loaiza

Descripcién: Se debe diseiiar el reporte para mostrar los nombres de digitadores

y las asignaturas que se le designaron a los digitadores.

Tabla 98: Tarea N° 3 - Historia N° 6

FAGEA
N° Tarea: 3 N° Histona: 6

Nombre tarea: Designar asignaturas a digitadores aleatoriamente
Tipo de tarea: Desarrollo
Fecha Inicio: 31/12/15 Fecha fin: 01/01/16

Programador responsable: Moises Melendez Loaiza

o o e e s .

Descripcién: Se debe designar el grupo de asignaturas de manera aleatoria a

los digitadores (equivalente al sorteo).

Tabla 99: Tarea N° 4 - Historia N°® 6

TARZD

N° Tarea: 4 | N° Historia: 6
Nombre tarea: Validar si se realizé sorteo
Tipo de tarea: Desarrollo

Fecha Inicio: 04/01/16 | Fecha fin: 04/01/16
'—!;o—g};rhador responsable: Moises Melendez Loaiza
Descripcion: Se validara si el sorteo aleatorio se llevd a cabo para su posterior

impresion.
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Tabla 100:; Tarea N° § - Historta N° 6

¥ e
N° Tarea: 5 NP¢ Historia: 6
Nombre tarea: Guardar sorteo

P—ﬁi)o de tarea: Desarrollo
Fecha Inicio: 05/01/16 Fecha fin: 05/01/16
Programador responsable: Moises Melendez Loaiza

Descripcién: El software debe permitir almacenar los registros del sorteo

realizado para que sean impresos y entregados a los digitadores.

Tabla 101: Tarea N° 6 - Historia N°® 6

N° Tarea: 6 f N° Histona: 6
Nombre tarea: Imprimir sorteo

Tipo de tarea: Desarrollo

Fecha Inicio: 06/01/16 Fecha fin: 06/01/16

Programador responsable: Moises Melendez Loaiza

-

Descripcion: Una vez realizado y guardado el sorteo aleatorio de asignaturas

por digitador, se imprimira un reporte de los mismos.

Tabla 102: Historia de usuario N° 7

PUSTORIND S TRRIO)

Numero: 7 1 Usuario: Docentes convocados
Nombre historia: Validacién de examen matriz

Prioridad en negocio: Alto Riesgo: Medio

Iteracion asignada: 2 " | Puntos estimados: 2

Programador responsable: Moises Melendez Loaiza
Descripcién: Se validara el contenido del documento examen matriz previa la

separacion de los examenes para los grupos.

Observaciones: Se debe tener en cuenta que se debe validar lo siguiente:

extension valida, nimero de preguntas y numero de altemativas.

159



Lista de tareas - Historia de usuario N° 7
Donde el esfuerzo representa los puntos estimados en dias.

Tabla 103: Lista de tareas de la Historia N° 7

D\ o gi:ivca) ' (e Nt

1 | Diseiio de interfaz grafica Desarrollo 3 7
2 | Seleccion de examen matriz Desarrollo | 1 7
3 | Realizar validacién Desarrollo 3 7
"4 | Mostrar resultado de validacion Desarrollo 2 7

Tabla 104: TareaN° 1 - Historia N° 7
U_l‘n:[fll
N° Tarea: 1 NP° Historia: 7

Nombre tarea: Diseiio de interfaz grafica

Tipo de tarea: Desarrollo
Fecha Inicio: 07/01/16 Fecha fin: 11/01/16

Programader responsable: Moises Melendez Loaiza
FNl)escripci()n: Se llevara a cabo el disefio de la interfaz grafica que permita

navegar en el explorador de archivos.

Tabla 105: Tarea N° 2 - Historia N° 7

TANUEA
N° Tarea: 2 N° Historia: 7

Nombre tarea: Seleccion de examen matriz
Tipo de tarea: Desarrollo
Fecha Inicio: 12/01/15 Fecha fin: 12/01/16

Programador responsable: Moises Melendez Loaiza
Descripcion: Previa exploracion de archivos se debe seleccionar el archivo

examen matriz y mostrar la ruta de acceso.
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Tabla 106: Tarea N° 3 - Historia N° 7

VLA

N° Tarea: 3 N° Historia: 7

Nombre tarea: Realizar validacién

Tipo de tarea: Desarrollo

Fecha Inicio: 13/01/16 | Fecha fin: 15/01/16

Programador responsable: Moises Melendez Loaiza

Descripcion: Se procedera con Ja validacion del formato, estructura y contenido

del examen matnz seleccionado. .

Tabla 107: Tarea N° 4 - Historia N° 7

TS

N° Tarea: 4 N° Historia: 7

Nombre tarea: Mostrar resultado de validacion

Tipo de tarea: Desarrollo

Fecha Inicio: 18/01/16 : wi’ﬁez}?é_ﬁn: 19/01/16

Programador responsable: Moises Melendez Loaiza

Descripcion: El software mostrara los resultados de la validacién del examen

matriz, mencionando errores detectados de cualquier tipo, .0 aprobando la

validacion para proceder con la separacion de examenes para los grupos.
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Tabla 108: : Historia de usuario N° 8

Nombre historia: Separacién de examenes por grupos

Prioridad en negocio: Alto Riesgo: Medio

Iteracion asignada: 2 Puntos estimados: 2

Programador responsable: Moises Melendez Loaiza

Dés;r;i)cim El software debera sepa_rz.a; 0 generar examenes para cada grupo a
partir de un examen matniz seleccionado, previa validaciéon.

Observaciones: Cada grupo incluird un determinado nimero de asignaturas
seleccionadas, en base a la configuracion establecida en la historia N° 3 — tarea

N°6.

Lista de tareas - Historia de usuario N° 8
Donde el esfuerzo representa los puntos estimados en dias.

Tabla 109:; Lista de tareas de la Historia N° 8

1  Diseiio de interfaz grafica Desarrollo 3 8
2 | Verificar registro de grupos Desarrollo 2 8
3 | Obtener registro de grupos Desarrollo 2 8
4 | Generar examenes para grupos Desarrollo 3 8

Tabla 110: Tarea N° 1 - Historia N° 8

N° Tarea: 1 N° Historia: 8
Nombre tarea: Diseiio de interfaz grafica

Tipo de tarea: Desarrollo
“Fecha Inicio: 20/01/16 Fecha fin: 22/01/16°

Programador responsable: Moises Melendez Loaiza

Descripcién: Se disefiard la interfaz grafica que permita generar los exdmenes

para cada grupo.
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Tabla 111: Tarea N° 2 - Historia N° 8

TNIEQ
N° Tarea: 2 N° Histona: 8

Nombre tarea: Verificar registro de grupos
Tipo de tarea: Desarrollo
Fecha Inicio: 25/01/16 Fecha fin: 26/01/16

Programador responsable: Moises Melendez Loaiza

Descripcién: Se verificara si existe registro de grupos y la cantidad &;é.gi's.t}os..

Tabla 112: Tarea N° 3 - Historia N° 8

N° Tarea: 3 N° Historia: 8
Nombre tarea: Obtener registro de grupos

Tipo de tarea: Desarrollo

Fecha Inicio: 27/01/16 Fecha fin: 28/01/16

Programador responsable: Moises Melendez Loaiza

Descripcion: El software determinara la cantidad de registro de grupos y |

dispondra los datos de cada registro para su uso.

Tabla 113: Tarea N° 4 - Historia N° 8

[TREER

N° Tarea: 4 N° Historia: 8

Nombre tarea: Generar examenes para grupos

Tipo de tarea: Desarrollo
Fecha Imicio: 29/01/16 Fecha fin: 02/02/16

Programader responsable: Moises Melendez Loaiza
Descripcién: Se generara los examenes matriz para cada grupo, de acuerdo a

las tareas N° 2 y 3 de la historia de usuario en descripcién.
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Tercera iteracion

A continuacidn, se describen las historias de usuario asignadas a la tercera y iltima
iteracion, también se describen y detallan las tareas para cada historia, donde los
puntos estimados representan el esfuerzo representado en semanas:

Tabla 114: Historia de usuario N° 9

HTSTORTYDISTRTR IO}

Nimero: 9 Usuario: Docentes convocados

Nombre historia: Aleatorizar claves de respuestas

Prioridad en negocio: Alto Riesgo: Medio

Iteracién asignada: 3 . Puntos estimados: 2

Programador responsable: Moises Melendez Loaiza

e s e . ——— T % b o g ]

3é§cripci6n: Se debera generar aleatoriamente la alternativa respuesta para cada
grupo y tema registrado; la respuesta de cada pregunta no debera ser igual al de
lafilay columna contigua, de tal nanera que se garantice una aleatorizacion total

(sin repeticién).

Observaciones: Las respuestas para cada pregunta tendrdn la opcidn de

seleccionarla manualmente.

Lista de tareas - Historia de usuario N°® 9
Donde el esfuerzo representa los puntos estimados en dias.

Tabla 115: Lista de tareas de 1a Historia N° 9

1 | Diseito de interfaz grafica Desarrollo 3 9
|| Verificar -régistro‘ asignaturas fx); T ’ I
2 & Desarrollo 3
grupos
3 | Obtener registro de grupos Desarrollo 2 9
4 | Obtener registro de temas Desarrollo 2 9
| Generar respuesta aleatoria para{| | [ 9
5 Desarrollo 3
grupos-temas
6 | Guardar clave de respuestas ' Desarrollo 2 9




Tabla 116: Tarea N° 1 - Historia N°® 9

AR L34

N° Tarea: 1 N° Historia: 9

Nombre tarea: Diseiio de interfaz grafica

Tipo de tarea: Desarrollo

Fecha Inicio: 03/02/16 Fecha fin: 05/02/16

Programador respensable: Moises Melendez Loaiza

Déscripcidn: Se necesita crear el diseiio de interfaz para mostrar los grupos con

los temas respectivos, para establecer las respuestas de manera aleatoria o

manual para cada pregunta.

Tabla 117; Tarea N° 2 - Historia N° 9

1 I’l\ﬁlg’g
N° Tarea: 2 N° Historia: 9
Nombre tarea: Verificar regisfr-o asignaturas por grupos
Tipo de tarea: Desarrollo

L0F echa Inicio: 208/02/16 Fecha fin: 10/02/16
Programador responsable: Moises Melendez Loaiza

Descripcién: Se debe verificar si los grupos tienen asignaturas establecidas.

Tabla 118: Tarea N° 3 - Historia N° 9

N° Tarea: 3 N° Historia: 9

Nombre tarea: Obtener registro de grupos

Tipo de tarea: Desarrollo

Fecha Inicio: 11/02/16 " Fechafin: 12/02/16
Programador responsable: Moises Melendez Loaiza

Descripcién: Se sustraera los registros de grupos, para mostrar en la interfaz de

aleatorizacion, para cada grupo y determinado nimero de preguntas.
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Tabla 119; Tarea N° 4 - Historia N° 9

N° Tarea: 4 | N° Historia: 9

Nombre tarea: Obtener registro de temas

Tipo de tarea: Desarrollo |

Fecha Inicio: 15/02/16 Fecha fin: 16/02/16 .

Programador responsable: Moises Melendez Loaiza

- e ]

Descripcién: Se sustraera los registros de y el numero de temas para mostrar

en la interfaz.

Tabla 120: Tarea N° 5 - Historia N° 9

o
Nombre tarea: Generar respuesta aleatoria para grupos-temas

Tipo de tarea: Desarrollo

Fecha Inicio: 17/02/16 Fecha fin: 19/02/16

Programador responsable: Moises Melendez Loaiza

o i

Descripcién: El usuario del software debera tener la opcion de establecer las

respuestas para cada grupo y tema de manera aleatoria 0 manual.

Tabla 121; Tarea N° 6 - Historia N° 9

Nombre tarea: Guardar clave de respuestas

hTipo de tarea: Desarrollo
Fecha Inicio: 22/02/16 | Fecha fin: 23/02/16

Programador responsable: Moises Melendez Loaiza

Descripcion: Una vez establecidas las respuestas para cada grupo y tema, sea

manual o aleatoriamente, se guardara esta configuracion.

-
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Tabla 122: Historia de usuario N° 10

Nombre historia: Reporte de claves de rééBhestas

| Prioridad en neg;c}_o: Medio Riesgo: Medio

Iteracién asi‘—gnada: 3

hPuntos estimados: 1

Programador responsable: Moises Melendez Loaiza

Descripcién: El usuario del software visualizard el reporte de clave de respuestas
que fue guardada, como lo descrito en la Historia de usuario N° 9 — tarea N° 6;

el cual tendrd la opcion de guardarlo o imprimirlo.

Observaciones: -

Lista de tareas - Historia de usuario N° 10

Donde el esfuerzo representa los puntos estimados en dias.

Tabla 123: Lista de tareas de la Historia N° 10

Nombre tavea Tipo tarea Esfuerze N° Historia
1 | Diseiio de interfaz grafica Desarrollo 2 10
" | Verificar clave de respuestas{ - | . | 10
2 : Desarrollo 2
guardada ]
3 | Visualizar reporte " TDesarrollo 1 10
Tabla 124: Tarea N° 1 - Historia N° 10
TAREA
N° Tarea: 1 iN° Historia: 10

Nombre tarea: Disefio de interfaz grifica

Tipo de tarea: Desarrolio

“Fecha Inicio: 24/02/16 Fecha fin: 25/02/16

Programador responsable: Moises Melendez Loaiza

ﬁﬁés-c‘riﬁcign.‘:h_ Se disefiaré la interfaz gréﬁca};ara mostrar el reporte, al usuario

del software.
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Tabla 125: Tarea N° 2 - Historia N° 10

N° Tarea: 2 N° Historia: 10

Nombre tarea: Verificar clave de respuestas guardada

—

Tipo de tarea: Desarrollo

| Fecha Inicio: 26/02/16 | Fecha fin: 29/02/16

' Progi‘amador” responsable: Moises Melendez Loaiza

debe verificar si se aleatorizd y guardé la clave de respuestas.

Descripcion: Previo a la visualizacién del reporte de claves por el usuario, se

Tabla 126: Tarea N° 3 - Historia N° 10

[OARED

N° Tarea: 3 N° Historia: 10

Nombre tarea: Visualizar reporte

Tipo de tarea: Desarrollo

Fécha Inicio: 01/03/16 ; Fecha fin: 01/03/16

Programador responsable: Moises Melendez Loaiza

Des_cnr“ipcién: Se mostrara el reporte de clave de respuestas por cada grupo y

tema para imprimirlos o guardar como archivo.

Tabla 127: Historia de usuario N° 11

Namero: 1] Usuario: Docentes convocados

Nombre historia: Separacién de exdamenes por temas

Prioridad en negocio: Alto Riesgo: Medio

Iteracion asignada: 3 Puntos estimados: 2

Programador responsablé: Moises Melendez Loaiza -

= Bl
Descripcién: El usuario del software generara los examenes para cada grupo y

tema respectivo.

%bservaciones: -Se debe verificar si se realizd y guardé la aleatorizacién de

respuestas para los grupos y temas.
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Lista de tareas - Historia de usuario N° 11
Donde el esfuerzo representa los puntos estimados en dias.

Tabla 128: Lista de tareas de 1a Historia N° 11

Fi—‘f-]‘j};efi_o de interfaz grafica Desarrollo i
T Verificar  registo de| T T w7
E aleatorizacion el 2

3 fsél'éé'c{éhér'eka'men por grupo E-"Des“m?rolib' 1 T

4 ]‘Vaiidar”c'onténido exdmenes | Desarrollo | 2 | 11

5 | Generar examen por temas : Desarrollo | 3 ; 11

Tabla 129: Tarea N° 1 - Historia N° 11

TANAE R |

1

.N‘s Tarea: 1 . N° Historia: 11
 Nombre tarea: Disefio de interfaz grafica

Tipo de tarea: Desarrollo
Fecha Inicio: 02/03/16 ' Fecha fin: 04/03/16

!
U
[

Programador' responééble:_l\/'foisets Melendez Loaiza

Descripcion: Se diseiiara la interfaz grafica que permita generar los examenes

tema, para cada grupo.

Tabla 130: Tarea N° 2 - Histona N° 11

'N° Tarea: 2 . N°Historia: 11

Nembre tarea: Verificar registro de aleatorizacién i
ﬂTip-o de tarea: Desarrollo R oo T
 Fecha Inicio: 07/03/16 ~  Fecha fin: 08/03/16
Programador reSponéable: Moise; Melendez Loaiza

Descripcién: Se comprobara si se ha realizado y guardado la configuracién, de |

respuestas para las preguntas.

S~ NP —— . e LRI SSRGS L A
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Tabla 131; Tarea N° 3 - Historia N°® 11

ﬁ’i‘\?ﬁ'ﬁ' o
N° Tarea: 3 ; N° Historia: 11
Nombre tarea: Seleccionar examen por grupo
Tipo de tarea: Desarrollo [
[T
Fecha Inicio: 09/03/16 [Fecha fin: 09/03/16

Programador responsable: Moises Melendez Loaiza

IS PR

Descripcién: El usuario seleccionara los documentos examen generados para

cada grupo.
Tabla 132: Tarea N° 4 - Historia N° 11

TN

N° Tarea: 4 1 NP° Historia: 11
Nombre tarea: Validar contenido examenes -

Tipo de tarea: Desarrollo

Fecha Inicio: 10/03/16 Fecha fin: 11/03/16
Programador responsable: Moises Melendez Loaiza

Descripcién: Para cada documento examen seleccionado, se validara el

formato y contenido de cada uno de ellos.

Tabla 133: Tarea N° 5 - Historia N° 11

EERIZY

N° Tarea: S N° Histona: 11
_lilombre tarea: Generar examen por temas
171?50—:1.(;;&3: Desarrollo

Fecha Inicio: 14/03/16 Fecha fin: 16/03/16

Programador responsable: Moises Mélendez Loaiza

Descripcion: Se generara los examenes - tema, para cada grupo,.de acuerdo a

los documentos seleccionados por grupo.
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Anexo 7: Fase 1V — Pruebas de aceptacién
A continuacion, se muestra la lista de pruebas que se realizaron para el software

desarrollado:

Tabla 134: Lista de pruebas de aceptacion

1 ! | Registro y gestion de asignaturas
2 2 | Registro dé_ﬁ;upos “
3 3 Configuracién contenido examen matriz
4 {4 "Generar examen matriz preliminar
5 5 Registro y sorteo de di gitadorés
6 6. Reporte de sorteo - ) K
& 7 Validacién de examen matriz
8 8 Separacion de examenes por grupos
9 9 Aleatorizar claves de respuestas
10 10 | Reporte de clas;es de respuestas
11 11 - | Separacion de examenes por temas

De acuerdo a la lista de la tabla 136, se procedi6 a describir de manera detallada cada una

de las pruebas de aceptacion.

Prueba N° 1 — Historia de usuario N° 1

Tabla 135: Prueba de Historia de Usuario N° 1

[t 0

Historia de Usuario: Registro y gestion de asignaturas

Descripcién: Mediante esta prueba se permitird, ver el correcto registro de una
asignatura en el archivo de configuracién, del mismo modo se podra modificar o

eliminar y guardar los cambios realizados.

1. Registrar Asignatura

L. Una vez accedido al software, se ingresa a la
Descripcion:

opcion de configuracion general, grupos y




asignaturas, donde se mostrara la lista de
registros de asignatura, en el cual se agrega un
nuevo nombre de asignatura y se almacena los

cambios al presionar la opcion de guardar.

Condicién de ejecucion:

El campo de nombre de asignét:i}a_y elaborador

no pueden contener datos numéncos.

Entrada:

Una vez iniciado el soft—\;/;}g: hacer clic en el
botén de configuracion general, pestaiia grupos
y Asignaturas, en la celda vacia digitar el

nombre de la asignatura, nombre elaborador;

| hacer clic en el botén guardar para grabar los-

cambios.

Resultado esperado:

m—— e

Una vez cerrado la ventana de registro y al
volver a abrirlo se debe mostrar el nuevo

registro.

Evaluacion de la prueba:

La_puru_eba se realizo satisfactoriamente

2. Editar Asignatura

———

e e et - s

Descripcion:

Condicién de ejecucion:

rrmr e s o ma e AT o e & ¢ —r—— & —— e - mrwee o

Entrada:

Cuando se téﬁga iniciado el software, acceder a |
'1a opcién de configuracion general, Grupos y
Asignaturas; se podra modificar el nombre de
asignatura o elaborador.

No se podrd modificar el codigo de la|

asignatura.

Cuando se esté en la venta configuracion
general, hacer clic en la pestaiia grupos y
asignaturas, se modificara la descripcién o
cualquier campo de la asignatura y hacer clic en

el boton guardar para almacenar los cambios.

Resultado esperado:

e
Al volver a acceder a la ventana, se debe mostrar

los datos modificados de la asignatura.

Evaluacion de la prueba:

La prueba se e}gcutg‘ satisfactoriamente.

3. Eliminar Asignatura
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Descripcidon:

En la ventana de configuracién general, grupos

y asignaturas; en cada registro se muestra un

botén con la opcidn de eliminar un registro de

asignatura.

Condicién de ejecucion:

confirmar la eliminacién de registro y guardar.

o — ]

Se debe contar con al menos un registro, |

| Entrada:

Hacer clic en la pestana grupos y asignaturas,
hacer clic en el botén eliminar para borrar un

registro deseado.

p

Resultade esperado:

et e 2 g

Una vez confirmado la eliminacién ya no se

debe mostrar el registro.

Evaluacién de la prueba:

La prueba se realiz6 satisfactoriamente

Prueba N° 2 — Historia de usuario N° 2

Tabla 136: Prueba de Historia de Usuario N° 2

Coxiligen ¥

Historia de Usuario: Registro de grupos

registros.

Descripcion: Esta prueba permitird registrar nuevos grupos, modificar y eliminar los

i e ———

1. Registrar Grupo

b . o e b e e e e &

Descripcibn:

| configuracién general para registrar un nuevo

Cuando se acceda al software se accede a

grupo.

| Condici6n de ejecucién:

El cédigo de grupo se llenarz automaticamente. ]

I._._—

Entrada:

| campo vacio y hacer clic en guardar para

Hacer clic en configuracién general, grupos y |

asignaturas, digitar el nombre del grupo en el

almacenar el registro.

- —— i

Resultado esperado:

o vt - e 4 —— .

Evaluacién de la prueba:

i o ol

— e e ]

Cuando de vuelva acceder a esta ventana se |

visualizaré el nuevo registro de grupo.

La prueba se realizd correctamente.
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2. Editar Grupo

Descripcién:

Acceder a la ventana de configuracion general,
opcién grupos y asignaturas, se podra modificar
cualquier registro de grupo.

Condicion de ejecucion:

| Entrada:

| registro de grhpo deseado y clic en guardar para

No se permite actualizar el cédigo del grupo.

Hacer clic en el botén configuracién general,

pestaiia grupos y asignaturas, modificar el

almacenar los cambios.

Resultado esperado:

Al abrir la ventana de registro de grupos, s¢

visualizara el cambio realizado.

Evaluacién de la prueba:

Prueba finalizada con éxito

3. Eliminar Grupo

o mme e -

Descripcion:

'| botén de eliminar.

En la ventana de configuracion general, grupos

y asignaturas; para cada registro se muestra el

Condicion de ejecucion:

-guardarlo.

Se confirmara la eliminacién del registro y

Entrada:

Hacer clic en la pestafia grupos y asignaturas,
clic en botén eliminar para borrar un regi stro de

grupo deseado.

 Resultado esperado:

Al volver a ingresar a la ventana de grupos ya

no se visualizara el registro eliminado.

"Evaluaciéon de la prueba:

La prueba finaliz6 satisfactoriamente

[y
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Prueba N° 3 — Historia de usuario N° 3

Tabla 137: Prueba de Historia de Usuario N° 3

—_———— - — = - . [t R |

Historia de Usuario: Configuracidén contenido examen matriz ,
Descripcion: Mediante esta prueba se seleccionara asignaturas y se establecera en que

nimero inicia su primera pregunta y la pregunta final.

1. Agregar Asignatura -
" ""|Una vez accedido al software, opcién
configuracién general, contenido documento

L maestro; se seleccionard de la lista desplegable
Descripcién: - ) _
| una asignatura y se establecera el intervalo de -

| pregunta inicio y pregunta final para cada '

| registro seleccionado.
|

iL;i seleccion de asignaturas no debe repetirse, el |

I'intervalo de preguntas no debe repetirse, el
i numero de pregunta final debe ser mayor al del |
 inicio.

"Hacer clic en configuracion general, pestafia

! contenido documento maestro, seleccionar una

Entrada: asignatura, digitar en que namero inicia las
preguntas y en qué numero finaliza y hacer clic

en el botoén guardar para grabar los cambios.

- 8 - - i FEE i emerrem fimea ol e coa

 Una vez que se vuelva a abrir la ventana de |
' '
i contenido documento maestro, se debe mostrar

Resultado esperado: ! . o
: la asignatura agregada, pregunta inicio Yy
pregunta final.

Evaluacién de la prueba: La prueba se realizd satisfactoriamente.

2. Eliminar registro de documento maestro |

| | Acceder a la ventana de cdﬁﬁ-gurééféri-géne'rél;

Descripcién: contenido documento maestro, se muestra un

bot6n para eliminar cada registro configurado.
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T'Se debe confirmar i eliminasisn del regisiro y

i Condicién de ejecucién: : )
; guardar los cambios.

| - | Hacer clic en el botén configuracion general,
pestaiia Contenido Documento Maestro, hacer

clic en la lista desplegable con los nombres de

Entrada:
asignaturas, seleccionar, digitar el mimero en
que inicia y finaliza 1a pregunta; hacer clicen el
botén guardar.
7 Al acceder nuevamente a la ventana de |
Resultado esperado: % configuractén de documento maestro ya no se |

! debe mostrar el registro que fue eliminado.

Evaluacién de la prueba: Prueba finalizé exitosamente.

Prueba N° 4 — Historia de usuario N° 4

Tabla 138: Prueba de Historia de Usuario N° 4

TR
L [ i
Historia de Usuario: Generar examen matriz preliminar

Descripcion: Esta prueba permitira seleccionar los documentos que contienen las
preguntas para cada asignatura, mediante un cuadro de didlogo, luego se debera generar

el examen matniz preliminar, que contendra todos los documentos seleccionados.

" 1. Abrir documentos por asignatura
' ST T " | Cuando se acceda al's'é'ﬁ\'vare, se debe iﬁgresar
a la opcién matriz del mend principal, para

Descripcion: . _ .
seleccionar el archivo correspondiente a cada

asignatura.

{Se debe tener todos los documentos que |
Condiciéon de ejecucion: : contengan las preguntas por asignatura, en una i
!

i sola carpeta. i
Hacer clic en el boton Matriz, se mostrara la ’
Entrada: ventana con el nombre de las asignaturas

. . |
almacenadas, hacer clic en el botén abrir para |
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| cada asignatura, ubicar y seleccionar el archivo

que contenga las preguntas.

Resultado esperado:

Al abrir seleccionar el documento con las
preguntas, se debe mostrar 1a ruta de acceso y el

nombre del archivo para cada asignatura.

Evaluacién de la prueba:

La prdilhgl‘)a finaliz6 correctamente.

Descripcién:

2. Generar examen matriz preliminar

Después de haber seleccionado los archivos de

preguntas, para cada asignatura, de debe juntar
todos en un solo archivo, el cual se denominara

examen matniz preliminar.

Condici6n de ejecucién:

Se debe seleccionar al menos 2 archivos con
preguntas para las asignaturas, en su defecto no

se procedera con la operacion.

Entrada:

Clicar en el botén gene-rar Mauf;, cerrar la

ventana de didlogo que se despliegue.

Resultado esperado:

Luego de clicar sobre el boton generar Matriz,
al acceder a la carpeta donde se ubican los
archivos para cada asignatura, se debe verificar
que efectivamente ya se tiene el archivo matriz

preliminar.

Evaluacién de la prueba:

Prueba finalizd satisfactoriamente.

Prueba N° 5 — Historia de usuario N° §

Tabla 139: Prueba de Historia de Usuario N° 5

Ctdligm &

- Historia de Usuario: Registro y sorteo de digitadores

mﬁeécripcién: Esta prueba permitira registrar, eliminar o editar datos de digitadoreg,—

seleccionar asignaturas para el sorteo aleatorio y eliminar cualquier registro.

3. Registrar Digitador
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Descripcion:

[ e i e e

Condicioén de ejecucion:

Entrada:

Resultado esperado:

o ——— e e o et

| 4. Modificar registro Digitador

Descripcién:

Condicion de ejecucion:

Entrada:

Resultado esperado:

Evaluacién de la prueba:
5. Eliminar reg_igfro Digitador

Descripcién:

Condicion de ejecucion:

Cuando se acceda al software, se debe ingresar
a la opcion digitadores para realizar insertar un
nuevo registro.

Los cdédigos de i —aiél'tadores se generan
automaticamente.

Clic en el bot6n Digitadores;-ge—. E]gs'b_]g'gé_r"éwl;
ventana con los registros almacenados, escribir
los datos del digitador en el campo vacio, clicen
guardar para grabar el nuevo registro.

Al volver a desplegar la ventana de digitad.o_r—ez
se debe mostrar el nuevo registro ingresado.

La prueba finaliz6 satisfactoriamente.

Al abrir la ventana de gestién de di gitadores: ;
desplegar los registros se podra modificar y
almacenar cualquier registro.

Los codigos de digitador no se podrén
modificar.
Clicar en el botén Di gitadores, pestaiia
digitadores, modificar los datos del digitador
sedeado y clicar en el boton guardar para grabar
los cambios.

Una vez que se vuelva a abrir la ventana de
despliegue de registro de digitadores, se debe
verificar Ja modificacion realizada.

Prueba finaliz6 exitosamente.
Al abrir la ventana de gesﬁéﬁ de di gi'.tédoré;sﬁ,ﬂ
para cada digitador se mostrara una opcion para

eliminar los registros.

Se debe confirmar la eliminacion y guardar los

cambios.
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Entrada:

Resultado esperado:

Evaluacién de la prueba:

Clicar en el boton Digitadores, pestafia
digitadores, clic en el boton eliminar del registro
deseado, confirmar st eliminar y guardar
haciendo clic en el botén guardar.

Al volver a desplegar la ventana de lista de
digitadores ya no se debera visualizar el registro
del digitador eliminado.

La prueba se realizé satisfactoriamente.

6. Agregar asignatura para sorteo

Descripcion:

Condicién de ejecucién:

Entrada:

Resultado esperado:

Al acceder a la ventana de sorteo digitadores, se
mostrard la opcién distribucién asignaturas-
digitadores, en la cual se podra seleccionar una
asignatura para el sorteo.

Se debe haber registrado asignaturas en
configuracién general, para mostrarlo en la lista
desplegable.

Hacer clic en el boton digitadores del menu
principal, seleccionar pestafia distribucion
asignaturas-digitadores, seleccionar  una
asignatura de la lista desplegable, hacer clic en
la columna vacia de esta fila para llenar el
nombre de digitador por defecto.

Al seleccionar una asignatura y hacer clic en la
columna vacia de 1a misma fila, se debe mostrar

el nombre de un digitador por defecto.

Evaluacién de la prueba:

7. Aleatorizar Distribucién de

Descripcién:

Condicién de ejecucién:

La prueba se realiz6 exitosamente.

asignaturas por digitador
Al acceder a la ventana de distribucion de
digitadores- asignaturas, se mostrara la opcion
de designar los grupos de asignaturas a cada
digitador de manera aleatoria.
El software asume que los grupos de asignaturas

estan establecidas secuencialmente de acuerdo

179



al orden seleccionado, la cantidad de asignaturas

seleccionadas no debe ser menor al numero de

digitadores.
R — :
Acceder al software, clicar en el boton
digitadores, clic en pestafia distribucion
Entrada: asignaturas-digitadores, clic en  boton

aleatorizar, se mostrard la distribucién por

ultimo clic en guardar.

Se debe mostrar un numero determinado de

asignaturas por cada digitador, y si sobra se
Resultado esperado: . ) L .

designara de manera indistinta a cada digitador

una asignatura.

Evaluacién de la prueba: Prueba exitosa.

Prueba N° 6 — Historia de usuario N° 6

Tabla 140: Prueba de Historia de Usuanio N° 6

C@ilizm ®

Histeoria de Usuario: Reporte de sorteo

A c—

Desc'r_'ipci()ﬁ-: A través de esta prueba se podra visualizar el reporte de asignacion

aleatoria de grupo de asignaturas a cada digitador, y exportarlo a los formatos que da

opciodn el reporte.

. - ——

Tl ]mprin;ir reporte

Cuando se realice la distribucion aleatoria de
grupo de asignaturas por digitador en la anterior
Descripcion: historia de usuario; en la misma interfaz se
mostrara la opcion de imprimir el reporte del
sorteo.

Se debe contar con suficientes registros para
Condicion de ejecucion:
mostrar el reporte.
Clicar en el boton Digitadores, clic en pestafia
Entrada: o . . .
distribucion asignaturas-digitadores, clic en
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botén imprimir y se desplegara el reporte del

sorteo.

Resultado esperado:

Cuando se realice la impresién, las asignaturas

se mostraran agrupadas por digitador.

Evaluacién de la prueba:

La prueba se realizo con éxito.

Prueba N° 7 — Historia de usuario N°

7

Tabla 141: Prueba de Historia de Usuario N° 7

Tihze 6

Historia de Usuario: Validacién de

examen matriz

Descripcion: Mediante esta prueba

o e — ——— ——

1. Seleccién de examen matriz

se podra tener la seguridad de que el archivo

examen matriz seleccionado tenga formato adecuado, contenido adecuado concordante

con la configuracién realizada en la hJstona de usuario N° 3.

Descripcion:

i e it

| Para iniciar con el proceso de validacién se
procederéa a navegar a través del explorador de
archivos y seleccionar el documento examen

| matriz.

Condicién de ejecucion:

Luego de seleccionar el archivo, si se presiona
ok, se mostrara la ruta de acceso, en su defecto

no se hara nada.

Entrada:

Acceder al menu birnclpgl del software,
presionar el botén de Abrir documento examen

matriz, seleccionar examen matriz, presionar ok.

Resultado esperado:

Evaluaciéon de la prueba:

e vt e v 2 o s A b i e e e el @ S

mostrara la ruta en un cuadro de texto.

La prueba fue satisfactona.

Una vez que se seleccione el archivo, se

2. Va—lié—elcién documento examen matriz

Descripcion:

Cuando se tengalarutadel arcliluvo se procedera

a la validaciéon del formato y contenido del
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examen seleccionado, y se mostrara cuadro de

1 didlogo con los resultados.

Condicién de ejecucion: |

' Si el campo de ruta del archivo no es nulo se

procedera con la validacion, en su defecto se

pedira seleccionar el archivo.

Entrada:

En el ‘meni princi;’)é“lté.hacer clic en el botén
validar y aceptar las ventanas de didlogo que

muestran el i'esultado.

Resultado esperado:

Mostrar cuadro de didlogo mencionando si el

archivo examen matriz es valido.

Evaluacion de la prueba:

La prueba finalizo6 exitosamente.

Prueba N° 8 — Historia de usuario N° 8

Tabla 142: Prueba de Historia de Usuario N° 8

s 7

Historia de Usuario: Separacion de examenes por grupos

Descripcién: A través de esta prueba se obtendra los archivos de examenes para cada

grupo a partir del documento examen matnz.

1. Generar examenes grupo

Descripcion:

Esta opcion permitira crear los archivos para
cada grupo a partir del examen matrz

seleccionado.

Condicion de ejecucion:

Se generara los examenes para cada grupo si el
resultado de la validacién de examen matriz es

verdadero.

Entrada:

Acceder al menta principal del software, hacer
clic en el botén grupos y aceptar la ventana de

dialogo.

Resultado esperado:

Se debe verificar la creacion de los archivos
examen para cada grupo en la misma ruta del

examen matnz.
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Evaluacién de la bruebaﬁ La prueba se concluy6 satisfactonamente.

Prueba N° 9 — Historia de usuario N° 9

Tabla 143: Prueba de Historia de Usuario N° 9

(@il O

Historia de Usuario: Aleatorizar claves de respuestas

e ol

Descripcion: Esta prueba pﬂmmm de r.c?meIas 0

configurarlas manualmente, para cada grupo y tema respectivo.

1. Generar clave de respuestas aleatoriamente

[ Esto permitira la generacién y seleccion
Descripcion: _ | aleatoria de respuestas para cada pregunta por

| grupo y tema.

Se debe tener un determinado numero de

Condicién de ejecucion: .
registros de grupos y temas.
7 | Acceder al menu Af).r'ihciﬁai' del software, clicar
en botén claves, presionar el boton aleatorizar y

Entrada: .
se desplegara las claves, clicar en guardar para

almacenar las claves generadas.

Desplegar calve respuesta para cada preguntz;,-
Resultado esperado:
de cada grupo y tema.

o e ——

Evaluacién de 1a prueba: La prueba se realz6 correctamente.

Prueba N° 10 — Historia de usuario N° 10

Tabla 144: Prueba de Historia de Usuario N° 10

Cxiligm O

Historia de Usuario: Reporte de claves de respuestas

Descripcién: A través de esta prueba se visualizara un reporte con las claves de

respuestas'que fueron guardadas en la tarea anterior, el cual se podra guardar como

archivo para su posterior impresién.

1. Mostrar reporte de clave de respuestas

[0 0]
w



Descripcion:

PermitirA visualizar en una iterfaz los
resultados de 1a aleatorizacion, el cual se podra
almacenar en el computador como un archivo
para comparar los resultados de los archivos

generados y sus respuestas.

Condicién de ejecucién:

[ — S —

Se debe aleatorizar y guardar para que se ejecute

este proceso.

Entrada:

| clicar en el botén exportar, seleccionar un

Una vez accedido al menu principal del
software, clicar en el botén imprimir, se

desplegaran las claves de respuestas generadas,

formato y guardarlo.

Resultado esperado:

Desplegar y almacenar archivo de clave de
respuestas para cada pregunta de los grupos y

| temas.

Evaluacién de la prueba_:“

ITa}rueba concluy5 satisfactoriamente.

Prueba N° 11 — Historia de usuario N° 11

Tabla 145: Prueba de Historia de Usuario N° 11

Qg 00

Historia de Usuario: Separacion de examenes por temas

Descripcién: Mediante esta prueba, se seleccionara los archivos examen generados

ara cada 0y se obtendra los archivos de examen “Tema”, para cada uno.
p >P

1. Seleccionar examen grupo

Descripci6én:

Al acceder a la'ventana de separacion de tema;,“

se. podra seleccionar el archivo examen
generado para cada grupo y se mostrara la ruta

del mismo en una tabla.

oo omasm e

Condicién de ejecucién:

Se debe haber aleatorizado y guardado la clave

de respuestas.
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Entrada:

Resultado esperado:

Evaluacién de la prueba:

2. Validacién de examen y-sepaﬂracién por temas.

Descripcion:

Condicién de ejecucién:

Entrada:

Resultado esperado:

Evaluacion de la prueba:

—

En el menu principal, clicar en el botén temas,
clic en el boton abrir exdmenes, seleccionar
examen generado para un grupo, repetir el
proceso para cada examen grupo.

Se espera tener una tabla con la ruta de acceso y
nombre de cada archivo examen seleccionado
para cada grupo.

Prueba realizada satisfactoriamente.

Al acceder a la interfaz de separacidn por temas
y elegir 1a opcién de generar grupos; previa la
ejecucion de esta funcion se debe validar el
contenido y formato de cada archivo de examen
grupo seleccionado.

Se debe seleccionar al menos un examen grupo
y validar el contenido antes de los resultados.
Acceder al software, clic en elnﬁ)?ar?fe‘m_asm
presionar el botdn generar examenes leer el
resultado que muestra el cuadro de didlogo y
cerrar.

Mostrar exdmenes tema generado para cada
grupo en la misma ubicacion de los examenes
grupo.

Prueba realizada satisfactoriamente.
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Anexo 8: Guia de instalacién de prerrequisitos y software desarrollade “EA Tools”
1. Instalacion de prerrequisito .Net Framework 4.5

Abrir el instalador de .Net

Elegir en caso de que se muestre el mensaje de cuentas de usuario.

:Desea permitirque este programa reahcc cambios en e

! @ el equipo? ST \g

% Nombre def programa: _ dosNetfdS_ 196154 exe
Editor comp Micresott Corpo
Origen del archives Umdutduﬁsmdurom&ecqv’po

Aceptar los términos de licencia y clicar el instalar y cerrar el asistente de instalacion

al culminar.

Programa de thistakvcién de KET Framework 4.5 N
Debe 2ceptay kos témings de ta bcenda para conteser.
NET

MICROSOST PRE-RELEASE SOFTWARE UICERSE TERMS
MICROSOPY HET FRAMEWORK 4.5 BETA ?

[These license terms are an agreement betvieen Micresoft |
Corporation (or based on where you live, one of {ts affiliates) and

you. Please read them. They apply to the pre-release software
inamed above, which indudes the media on which you received i, If i
any. The terms atso apply to any Microsoft i.

Tamafo de descxga estmado: oM

Tierpo de deseargR estmado: Acomso triefonion: Ominutas
Banda axha: 0 minulos

M
LJ
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2. Instalar cristal report runtime 13 o superior, para visualizacién de reportes

Abrir el archivo CRRuntime_32bit_13_0_1

4 \3\9 _ b CRforVS_redist_install_32bit 13.0 1

Organizar ~ Incluir en biblioteca » Compartir con » Nueva carg
- ¥ Favoritos Nombre
{H Descargas [ﬁ%’;‘ CRRuntime_32bit 13 0_1
I= Escritorio

Seleccionar en el asistente de instalacion, Next

+ = SAP Crystal Reports nstime engine for NET Framework (32-bit) Setup

Wekome to the SAP Crysta) Reports nmtime
for MET Framework (32-bit) Instaflation Wizard

tis strongly reconvnended that you exit a1 Windows
programs before rurming this Sehp Program.

Ciick Cancel to quit Setup and dose eny prograTs you have
ruwirg. Cick Hext to contrue with the Setup grogram .

\VARNING: This program is protected by copyright law and
internationa! treaties.

Unautharized reproduction or dstribestion of this program, or
any porton of it, may result in severe gvil and aminal
penalties, and wé be groseasted to te madmusn extent
gossbie unde law.

Aceptar los términos de licencia y Next, Next.

Q' I accept the Licerse Agreement
(1 do not accept the Uicense Agreement

<Back I[ Next > ][ Canceed

-

Si se muestra el mensaje de cuentas de usuario, seleccionar si.
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%' Control de cuentas de usuario

@ ¢Desea permitir que este programa instale software en
{ el equipo?

Nombre del programa:  SAP Crystal Reports runtime engine
. for .NET Framework (32-bit) Setup

Editor comprobado: SAP SE
Origen del archivo: Unidad de disco duro en este equipo

B s i it - i ] b i i g i M ATy W am Uk ame i

@ MMostrar detalles [ 3 S' ][_ _N° J i

ambiar Iz 7 iz con ja aparecen notificaci

L L T e Rt —— s et i a4 o+ -

El proceso tomara unos minutos en completarse, esperar que termine y finalizar el
asistente de instalacién.
3. Instalacion del Software Desarrollado (EA TOOLS)

Ejecutar el archivo “setup”, tal como se muestra a continuacion.

program files 17/12/2016 10:25 a... Carpetad-
&) 0409 01/10/2014 1041 a... Opciones
[} IMPORTANTE 10/12/201612:35...  Documen
ﬁg* Instaldor Software Examenes 17/12/2016 10:23 a... Paqueted
®% ManualDeUsuario 10/12/2016 12:18 ... Documen
@ Pantilla Examen UNAMBA 09/12/20160%23 ... Documen
[E setup , o __ " 17/12/2016 10:23 a... A‘plicaciér_
&) Setup 1771272016 10:23 a.. Opciones

Hacer clic en Next,

[ ttetodor Saftware Examenes - Irsatsheid Wazard —

L

— o — L
Wekproe to the InstafShield Wizard for
Instalador Software € es

The IreShiskd(R) Wrard vl insts) Fsttador Software
Exaranes on your computer, To continue, dick Next.

WARNING: This progran s protected by aopyright trw end
intematonal treates.

o]
(o]



En la siguiente ventana, aceptar los términos de licencia, presionar Next.

{0 i accept the terms in the §cense agreement Print
© 1 do not accept the terms in the kcense agreement

InstafiShield

“<mer [ et> ][ come

Si desea instalar el software en una ubicacion personalizada de 1a computadora puede

presionar la opcion change. .. tal como se muestra:

Instaldor Software Examenes - InstaliShield Wizard
Destination Folder
Cick Next to install 1o this fader, or dick Change to install to a different folder.

Irstat Instaider Software Examenes to: ] 3
c:wﬂm Fles ()GG)VDQS_UNW\IM Software 1 M"‘ )
Examenes\

Instalgtreld A i
[ <ok | ne> 1] conce

Presiona Next en la siguiente ventana, luego Install.

Current Settings:
" Setup Type:
Typica)
Destination Folder:
C:\Program Fides (386)\TOOLS_UNAMBA\Instalador Software Examenes\
User Information:
Name: Usuario de Windows
Company:

InstafiShiald

<gak || Binstal ) [ canced
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Aceptar el mensaje de cuentas de usuario seleccionando la opcion “Si”.

@ Control de cuentas de usuario -

@ :Desea permitir que este programa de un publicador
0+ . . o N L
"/ desconocido realice cambios en el equipo? i

'1 Softwere Examenes.msi
Editor: Dexomocddo

Nombre del programa:  C:\Users\ TEAM-SESIOM\Desktop\...\Instalados i
'1 Qrigen del archivo: Unidad de disco duro en este equipo

@Mos!ratd!tafles . [ - S . ][ -No ]

En caso de que se muestre algiin mensaje de advertencia, cerrarlas y presionar Finish

y verificar el icono de acceso directo en el escritorio.

Anexo 9: Manual de usuario del software de aplicacion “EA Tools”
A continuacion, se muestra el manual de usuario, para la ejecucion del software desarrollado.

1. INICIO DEL SOFTWARE

EA TOOLS 1.3.3

Tipo Examen: [Ordmano-CPU ! *

Preg por Examen: [60 }

]

Nro Altemativas: [5
Temas: [lzhm v]

Copyright © Sesiom - 2017

Al iniciar el software muestra las opciones para seleccionar el tipo de examen,
numero de preguntas por examen, nimero de alternativas y temas, con los que se

desea ejecutar el software.

[N
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2. INTERFAZ PRINCIPAL DEL SOFTWARE
Que cuenta con lo siguiente:
A. Opciones generales

B. Menu

Beopi RN rv: BT/ - Y o
0’ 2 0 Q 3

o™ BE B g9 & &

3. CONFIGURACION GENERAL
Dentro del ment principal seleccionar la primera opcidn de Ias opciones generales
(Configuracion general), en donde se podra realizar la configuraciéon para el

funcionamiento del software.

@anaaa 8&]

Gruopos y Asigaateras Costerido Dvarmewt Maestio Clave de Respoestas Astgnataas por Qupes ’1[
Bimirer CodgGngo NomtxeGrgn 2 i
» 1 GRUFO A ‘ !
Joo 2 GRUPO B i
K3 GRUFO C | !
“oo4 GRUFO D
v
Codddsignahss NoxtyeAdguthra Nostye Qrbuy iy ~
N =xe ARITHETICA Jofire: Hucendn !
702 ANLGEBRA Nvino Hutado !
¥EE GEOMETRIA Edgar Pernttn i
g T TRIGONOMETRIA Ferubdin Yanqu L |
X |s FISICA Frakan Yangd l
6 QuNICA Abed Muagen i ;
a7 AI0L0GA Mt ih Aincda L o }“

Dentro de las opciones generales en la primera pestafia (Grupos y Asignaturas), se

podran registrar y/o editar grupos asignaturas.
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En )a siguiente interfaz se elimina el grupo D, una vez confirmada la eliminacion, se
debe clicar en el botéon guardar para almacenar todos los cambios que se hayan

podido realizar.

f\"?"‘l‘(‘ .- s T

Grupos yAsigraturas  Costenido Docue ;-’,;3 ‘E 1,

1Seguro que dever Elimines ezte gnapo? )

En la pestafia Contenido Documento Maestro, se agregan las asignaturas en el orden
que estan digitados en el examen matriz, luego se establece cual es el intervalo de
numeracién de la primera y ultima pregunta para cada curso; todo en base al

contenido del examen matriz.

Grapos yAsgaraas Contenido Cocsmento Maesto

NroPregstatiicio
» o N |
} ALGEBRA v g 10
GEOMETRIA v 1t 15
TRGDTOMETRIA ‘v 16
. FSKA T >
1N QUNICA v 26 30
L < '8I0LOGIA v 3t 35
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A continuacién, en la tercera pestafia (Clave de respuestas), se establece en que

alternativa esta la respuesta para cada pregunta y para cada asignatura.

Greposy Adgaatias  Costeridc Docomtestn Macstro Clayr de Respuestas Asignaturas por Gropas

[cBn o]

2
—_ . i

No  Adgatud Repucta  ~,
» 1 ARITMETICA A div

2 ARITHETICA Aty

3 ARITMETICA A v

4 ARITMETICA A v

S ARITMETICA A v

6 ALGEBRA A v
el MR P

En la ultima pestafia (Asignaturas por grupos), desplegar las opciones, seleccionar

un determinado grupo, para configurar las asignaturas que se consideraran en ella:

Grupo: [TGDIE I
it pawee ——
= CA vs
SR ALGEBRA Vg
ot GEONETRIA ‘v §
%o TRGONOMETRIA vs
I | FISICA ‘v 5
W QUIMICA vs
s 1 MEDIO AMBIENTE Vs
g ECONCMIA vs5

Luego de seleccionar el grupo, se debe seleccionar en nombre de la asignatura de la
lista desplegable, el cual sera considerado para el grupo seleccionado, finalmente
hacer clic en la celda NroPregunta el cual permitird autocompletar el valor del mismo
de acuerdo a la configuracion de la pregunta inicio y pregunta fin del “Contenido

Documento Maestro™.
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ASINTMETICA
ALGEBRA
GEOMETRIA

.
HSICA
QUINKCA

NoPregrtas 4
v s

v 5

[ %8

o

Esta configuracion se debe repetir para cada uno de los grupos, es decir se debe seguir
las dos anteriores acciones descritas.
Una vez que se culmine con la configuracién de todas las opciones que brinda la

interfaz, se hara clic en guardar, para almacenar todos los cambios que se hayan

realizado.
oo .
Ly D
- e ——{thﬂu (odeslnmod’!mm}-_
Grupos YASEIGRES  Costewito Documnentn Maesto Clave dc Resp stas Asignaturas por Guprs
Grupo: GRUPOC vl
Biminy CadgiGnoo  Nowtre Adgiatus NoPregstas
v 3 ARITMETICA 'v's
w3 ALGEBRA ‘v §
I | WMEDIO ANBIENTE vy
S 3 PSKOLOGIA Y FLOSOFTA ~5
X3 HISTORIA Y GEOGRASTA ‘v 5 |
3.9 EDUCACION OVICA lv 5
w3 ECONDMIA iv 5
i LENGUA ESPAROIA vs
92 LITERATURA ‘v s
% 3 APIITUD RATEMATICA v, 10
» &3 APTITUD VERBAL -’-_

4. DIGITADORES Y DISTRIBUCION DE ASIGNATURAS

para registrar digitadores y distribucion aleatoria de asignaturas a cada uno, se

accederd a la opcion “Digitadores™ del men.
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En la interfaz que se presenta, escribir el nombre del nuevo digitador que se desea

registrar y presionar enter, para que se autocomplete su codigo.

. el
DIGITADORES DISTRIBUCION ASIGNATURAS -DICITADORES
Exntnaxr  Codign Nortwes Dightador
A0 X S | Nancy Leon
— 2 Mo Agullar
3 3 Yuri Ag=roate
4 Maia Gome2

e

Seguidamente, acceder a la segunda pestaiia (Distribucion asignaturas-Digitadores),
en el cual debe seleccionar las asignaturas de acuerdo al prospecto de admision
vigente.

Para cada asignatura se debe seleccionar un digitador inicial o definitivo, al presionar
el botén aleatorizar, cambiard de manera aleatoria para cada asignatura los
digitadores, por ejemplo, st se designa las 4 primeras asignaturas a un solo digitador,
al aleatorizar siempre se mostrardn para estas 4 asignaturas un solo digitador

cualquiera.
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| DIGITADORES DISTRIBUCION ASIGRATURAS -DIGITADORES

ASIGNATURA D!GITADOR

ARITMETICA v Nancy Leon v
ALGEBRA v Nacy Leon :
GEOMETRIA v Nancy Leon v
_TRIGONOMETRIA v Nancy Lean

FISKCA Mo Agular

QUIMICA v Yusi Aganonie

BIOLOGIA Maia Gomez

MED!O AMBIENTE v Mzia Gomez v
PSICOLOGIA Y FILOSOFIA v Marco Agflar ’
HISTORIA Y GEOGRAFIA v Yuri Acgexnonte !
FNIrarvin chara v Maris Ramor [

Fijese que por ejemplo para las 4 primeras asignaturas se ha elegido a la digitadora
Nancy Leon, esto significa que al aleatorizar a estas asignaturas que se le ha

designado un mismo nombre, cambiaran los nombres, pero mas las asignaturas no.

DIGITADORES DISTRIBUCION ASIGNATURAS-DOV\GITADDRES

ASIGNATURA DIGITADOR
ARITMETICA v Maria Gomez v
ALGEBRA v Maia Gomez v
GEOMETRIA v Maxia Gomez
» TRIGONOMETRIA v Maria Gomez
FISICA v Nancy Leon
QUIMICA v Nancy Leon
BIOLOGIA v Marco Agular v
MEDIO AMBIENTE v Marco Agular
. PSICOLOGIA Y FOSOFIA v Yuri Agamrde
\ HISTORIA Y GEOGRAFIA v Naxcy Leon
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Finalmente se clicara sobre el botén tmprimir para mostrar e} reporte del sorteo, el

cual podra ser guardado manualmente en el computador.

DIGITADORES DISTRIBUCION ASIGNATURAS-DIGITADORES

o 5 M
ASIGNATURA DI{ Imprimir |a distribucion de Asignaturas y Dig
ARITMETICA v [Maria Gomez ) v
JALGEBRA v |Maria Gomez v

Reporte de Distribucion de Asignaturas-Digitares
S8 2 TRy « v vl ne a-
7 BIOLOGA -
8 MEDIO AMBIENTE '

11 EQUCACION CIVICA
15 APTITUD MATEMATICA

3 Yuri Argamonte
Cod ASIGNATURA
9 PSICOLOGIA Y FILOSOF(A
12 ECONOMIA
14 UTERATURA
16 APTITUD VERBAL

4 Maria Gomez

5. GENERACION DE EXAMEN MATRIZ PRELIMINAR

Luego de realizar los cambios necesarios en configuracién general, acceder al botén

matriz del fnem’x, donde se desplegara el nombre de las asignaturas.

TIR 1 UED L
L]
Wl \

=
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NombreAsignatura = Documento Ruta archivo
O 7RrETe )
: ALGEBRA
: GEOMETRIA
TRIGONOMETRIA
! Fisica

Lo Quimica

Abrir y seleccionar el documento correspondiente que contenga las preguntas, para
cada asignatura, es recomendable que todos los archivos se ubiquen en una misma
carpeta, luego hacer clic sobre el botén generar matriz, se juntaran todos los archivos
en la primera asignatura seleccionada en este caso (ARITMETICA), se debe abrir
este archivo y guardarlo con otro nombre, por ejemplo (ExamenMatriz_CPU_2016-
I); OJO: no se debe copiar este archivo generado y renombrar, porque en este caso
el software no reconocer4 la totalidad de su contenido.

Una vez que se tenga el archivo matriz generado y guardado con otro nombre, se
debe proceder a verificar para cada pregunta si existen enunciados en romanos o
vifietas después del niimero de pregunta y antes de las altermativas, tal como se

muestra en la siguiente figura:

1. ¢Cudntos de ks siguientes entnciados son proposiciones?

- 1)  Mahana flovord. ¢

Zimzeooy ——oogy & ) | e T N 1

3 ) (§11] sakeocdn poruana de fitbo! dasi unds
M 250G ¢l & unndnevo sestp i v) .x‘-{» 2x+S S0.stx @sunnumero real. !

Mk eeteevitn peuaras e fitm.— Sejaccionar todo enunciado

V) k20 21 5 $Q, 51 3 &4 un NdMmer_ - A) 3
MBTRmopemn wma. | JUE 516 @n romanos 8) 2
) € 43% preficre solo une de etea. - C) 4
< W 6 7SN n> prefiere Fltice. it D) 1
SINONRVILS ': ' E)S§

PR VFRRAIFS Y LAOCTANL.



En caso de que se encuentren enunciados de este tipo, se debe proceder a agregar un
nivel de referencia tal como se aprecia en el grafico anterior, en su defecto el software
no podra realizar el siguiente proceso (Validacion) o mostrara mensajes de error.
VALIDACION DEL EXAMEN MATRIZ

Luego de realizar todos los ajustes pertinentes y necesarios en el examen matriz
preliminar, se procedera a validar, para lo cual hacer clic en la tercera opcion del

menu tal como se muestra:

Si es la primera ver que se hace clic sobre esta opcion, se abrira un cuadro de didlogo
que permitird navegar a través de los archivos del computador, donde debemos

seleccionar el examen matriz.

ﬁ U8 Descargas A Nombra ferha de troddica..  Tpo

W Escritodio ', Adobe Audition CC 2015 JAUINS U9 s..  Acerso dargo

%4 Stios recrentes Lg!. CCleaner QWOVZINEO&BR .. Aceso drecto
’_ Cisco Packet Tracer RO LR . Access dincte

& Este equipo 85 Google Exth AN Accesodirects
. Documentos ., IDownloader 2 SLIINGI20L ., Acceso deectn
8 Oownineds * mPoay 1220772610 B 2.  Acceso diecte
o Escritorio T 7 POF Password Remover v3t WUDILNELLSS . Aceesd dweito
o imégenes :g; SARDY 3IN2015 1000, Ackeso durcte
@ Musica @ ush show 287032005 01 2B . AphcaciSe
J Videos S ARTMETKA 257020028 . Dacumente ds M
& Drsca bocat {3} £~ COTRACION MAS ANV Documento de M
e Pisca tocat (D)) T CAMENMATRZ "‘b"'n.;l.;gl:?;'u;}.q .

w € ?

Nombre: EXAMEN_MATRIZ - v docx v




Luego de haber seleccionado el documento, inmediatamente el software validara el
documento, se mostrara la ruta de acceso en la barra de opciones generales y mostrara
el resultado de la validacidn.

-En caso de hacer clic por mas de una vez, en la opcion de validar, el software dara la

opcion de seleccionar otro documento o volver a validar el que se ha seleccionado

con anterioridad.

e owim g

ESIOsop\P timer examen set- dic 201 S\Machot cpu setdic 2016-GRUO Adocx

Ya se ha sefeccionado el examen matriz, ;Desea volver a sefeccionar
otro para validar?

presione no para volver a validar el actual documento seleccionado

Luego de que el resultado de 1a validacién sea satisfactorio, se podra hacer clic sobre

la cuarta opcién y generar los exdmenes para los grupos.

N
o
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7. SEPARACION DE EXAMENES PARA LOS GRUPOS
Cuando se tenga el documento validado el software permitird generar los examenes

por grupo, en su defecto pedira validar.

Al culminar la separacion de exdmenes grupo, se mostrara un cuadro de dialogo,
mencionando los resultados satisfactorios.

8. CONFIGURACION DE CLAVE DE RESPUESTAS
Para configurar o generar clave de respuestas para cada grupo o tema, se accedera a

la opcion 5 (Claves).

Luego se mostrara la interfaz de configuracién de claves, clicando en el botén
aleatorizar, se obtendra la configuracion aleatoria de la clave de respuestas por grupo

y tema.

N
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Haga Clidz aqui para generar las calves aleatoriamente
GRUPOA wr

Prequrta  Origen Q@ R A
4 A !vC:vB'vElv
2 A l\'Eivolvcjv
3 A lvolvec 'valv
4 A ‘vaivp vE v
5 A 'veElvB ivAa v
6 A vcivE vl
7 A v g vaA vc{v
8 A ‘vcwslvpiv
9 A IvAvC VElv
10 A ‘'vB iva ivp lv
1 A Jve'vo vale
. 12 A ivpivc ivs lv

Una vez generado o configurado manualmente la clave de respuestas, se debe guardar
los cambios clicando en el botén guardar, el cual a su vez daré la opcion de ver el
reporte de claves para exportarlo o en su defecto se podra imprimir posteriormente

haciendo clic sobre el botén imprimir.

— Notificacion =
o Se Guardaron las configuraciones de claves realizadas ;Desea imprimir?

v s s em oy ———teee——y
.

e —m tme

En caso de confirmar la impresién se mostrara el siguiente reporte:
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&8&.“%40)%3"* ¢ ot ne B K- £ap CHYSTAL REPOTSS OF
[mmi

CLAVE DE RESPUESTAS

GRUPO1 :A

Breguntn JemoP JemoQ TemeR Yemo$
1 C 8 £ 47 [ E 0
2 E o] Cc 48 E c 8
3 o] Cc A 49 8 A Cc
4 A 0 € 50 E D 8
5 E 8 51 o] E
3 c E o] 52 13 c
7 E A Cc 53 E o] A
8 Cc B o] 54 A Cc o
9 A c E 55 0 8 C
10 B D 56 Cc E
1 E o] 57 E Cc 8
12 o] c 8 58 [ E o]
Lk E D A 59 E c 8
" D 8 E &0 0 B €

Este reporte tendrd que ser exportado a un archivo de preferencia PDF, para lo cual

se debe hace clic sobre el botdn exportar:

CLAVE DE RESPUESTAS

GRUPO1 :A

Cryun JemeP YemeQ JomaR Icmas
1 C B € 47 C
2 E D Cc 48 E
3 D C A 49 8

Elegir la ruta donde se va a guardar el archivo, escribir un nombre, elegir el formato

PDF y presionar guardar:
%2 Este equi
{ m’{;:""": @ Administracion 2112016 1209...  Carpess de orchivos
G ‘"I“ d“ @ Oigitadores 14M1/2016 0715 8. Carpeta de archivos
i B Matrz demo ZYU/0161007..  Carpeta de erchivos
. G Escritorio
® Imégenes
m Musice
m Videos
&, oiscolocal {C)
a Disco local (D)
= SESTOMXHD (X9
v <[ - - . — >
Nombre: ClaveDeRespuestas v
Tipo: Crystal Reposts (".rpt) v

Crvetal Reoorts (*.rot)

= Oculter carpetss Valores seoarados oor cardcter (CSV (*.csv) H
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Estas claves aleatorias o manualmente configuradas y guardadas mediante el
software, tendran persistencia durante la ejecucién del software, 1o que significa que
se puede volver a acceder a la ventana de claves y volver a guardar la aleatorizacion
de claves; pero una vez que el software sea cerrado (se cierre el menu principal), las
claves de respuestas ya no se podran visualizar, esto por tema de confidencialidad de
la naturaleza de aplicacién del software.

SEPARACION DE EXAMENES “TEMA”

Para generar los examenes tema para cada grupo, se debe generar primeramente la
clave de respuestas y guardarlo, en su defecto no se permitira acceder a esta opcion,

para ello clicar en el tltimo botén del menua (Temas).

11 [T ]

et

Se muestra la ventana donde se seleccionaran los examenes que fueron generados

para cada grupo, para ello clicar sobre el botén abrir ubicado al extremo derecho de

cada grupo.

Generar Examenes Tema para los Grupos

S

Se mostrara un cuadro de didlogo, buscar la ubicaciéon donde se encuentra el o los

examenes que fueron generados para los grupos.

)
o



Abrir Examnen Grupo

iy 3 ¢ Escri.. » CPUprimer e@menset-... »

Organizar =
8 Escritorio
€1 sitios recientes

(% Este equipo
m Documentos

Nueva carpeta

Buscar en CPU primer exame... 0

m Downfoads

.ﬂ €Esceitorio

i¥) tmagenes

m Musica

(B videos

& Disco tocal {C?)
.2 Disco local (D)
¢ SESTOMXHD (K3)

Nombre: Machote cpu set dic 2016-GRUPO A

Como se muestra a continuacion, se visualizara la ruta de cada archivo seleccionado.

Grupo
GRUPO A
GRUPO B
GRUPO C

En caso de volver a hacer clic en Abrir, se reemplazara la ruta anterior con el que se

seleccione.

Luego de seleccionar uno o mas examenes para los grupos, clicar sobre el botén

generar examenes.

4 GRUPO A
GRUPO 8

GRUPO C

Nombre Fecha de modifics... Tipo
B Administracion 21711/2016 1209 .. Carpeta de archivos
Digitadores 14/11/2016 07:15 a... Carpeta de archives
B Matriz demo 20/M11/2016 10:07 ...  Carpeta de archivos
&% Machote cpu set dic 2016 13/11/201601:34 a...  Documento de iMi...
%) Machote cpu set dic 2016-GRUPO A -PRU  20112/2016 1220 ...  Documento da Mi...
. Machote cpu set dic 2016-GRUPO A 214142016 0%:18...  Documento de Mi...
@Y Machate cpu set dic 2016-GRUPO B 21/12/2016 0518 ...  Documento de Mi...
&Y Machote cpu set dic 2016-GRUPO C 21/12/2016 0518 ...  Documento de Mi...

v] B

Abrie

Archivo Ruta Examen para los Grspos
Mot C:\Users\TEAM-SESIOM\Deskiop\CPU primer examen set - dic 2016\Ma...
Dbt 1C:AUses\TEAM-SESIOM\Deskdop\CPU orimer examen set - dic 2016\Ma...
st | C:\Users\TEAM-SESIOM\Desktop\CPU pdmer examen set - dic 2016\Ma...

Archivo Ruta Examen para tos Grupas

RUITY C:\Users\TEAM-SESIOM\Desktop\CPU primer examen set - dic 2016\Ma...
i C:\Users\TEAM-SESIOM\Dexktop\CPU primer exarmen set - dic 2016\Ma...
MiM:  CAUsers\TEAM-SESIOM\Desktop\CPU primer examen set - dic 2016\Ma...
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Ojo: se generaran los exdmenes tema, solamente para los archivos seleccionados.
Al navegar en la ruta de ubicacién de los examenes grupo, podremos constatar que

los exdmenes tema para cada grupo ya fueron generados.

CPU primer examen set - dic 2016 - 8 "
iniclo Compartir Vista . - 0
el el 1 TR I 111 Stisiommiaboraioysiivenmmmiiyaniumasteinppiii ittt
IR O O PN hg YCZ] ILS“’“' en.. P
TR Fovomen T A Nombre ’ ! Fecha de modifica... - Tipo  #
= & 'ETB_ 6&;&; == £3 Machote cpu set dic 2016-GRUPO A 2112/261605:98 ..  Docurm
Escritorio €5 Machote cpu set dic 2016-GRUPO A-Teme P 21712/201607:30 ..  Docurms
G Sitios recientes éﬁ Machote cpu set dic 2016-GRUPO A-Tema Q 21/12/2016 07:30 ...  Doeurm
6% Machote épu sét dic 2016-GRUPO B 2712120160518 ... Docum{ |
{5 Este equipo €2 Machote cpu set dic 2016-GRUPO B-Tema P 211220160730~ Documn |
m Documentos @ Machete cpu set dic 2016-GRUPO B-Tema Q Q/124201607:30 ..  Documy |t
{ Downloads B3 Machote cpu set dic 2016-GRUPO C 21/12/201605:18 .. Decum] |
B £scritosio ';? Machote cpu set dic 2016-GRUPO C-Temna P 21NYWI667:30 ..  Docum—
@ tmégenes o ('Tﬁ.q Machote cpu set dic 2016-GRUPO C-Tema Q 21/1-!2[2_1?16_ 07:30.. rour_;u g |
17 elementos ' ' ' R ' ' D
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Anexo 10: Organigrama Universidad Nacional Micaela Bastidas y ubicacién de la
Oficina donde se aplicé el software desarrollado (Direccién de Servicios Académicos —
Oficina de Admision)
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Anexo 11: Resolucion de aprobacién de proyecto de tesis, expedido por Ia facultad de

ingenieria

| 9
RESOL’UC!O_NN‘ 275-2014-DF1-CRT-UNAMBA -
Abancay, 0>

VIS70S:

€1 Oficio N* 454-2014-D-EAPHS UNAMBA, d¢ ta Orreccidn da (3 Escueld Académico Prolesions) de ingenicds
Informética y Sislemas y 4émias Goumenios conienkios en ¢l erpedienic con registro N® 444 de fechs 05 de
noviembre de 2014,

CONSIDERANDO:

Que, con REOOON N° 1149.2014.ANR de L Asambdieas Nacondt de Rectaics s designd a o Comitidn
Roorganizndora Totel, quiencs gjeroeran funcangs de conformidad con Ia Ley Universaaris,

Ouo, mediante Resolucidn N® 005-2014.CU-CRT-UNAMBA de fecha 18 de fuso ée 2014, (s Comiuidn
Reorganizodorn TotdS de 1 Universadad Nodond Micaeld BI3Ud3s 62 Apuimac, encargn en el ¢atgo y
funcones ¢e Oecnos de Faculiad, a ks docerdes; Or. Kiwn Cé30f Gémez Unviola Decano (¢) de 1a Foakind
8o Medicina Veternanid y Zooteonidp, Lic, Adm, Rober Andal Ludiane Alplo Decano (¢) de ia Faoulad de
Admindstracidn, 1ng. Netson Palomon Meza Pefia, Decano {¢) 66 1a Faatad de ingenieria y Or, Witie Avacar
Chiver Decano (6) de I Faoutind d¢ Educacién y Clencas Sociales,

Que. conforme 0 estabiece 13 Loy Universiiais N* 30220, concoaddanta con éf Estatuto vigantd do to UNAMSBA,
aprobacdo con Retahxidn N* 011.2005-CONAFU, ¢8da Universidnd senat fob 16QusEes para 1) odtentdn de
(18605 Bca8snicos ¥ B¢ 103 1itulds prolesiondies rEspeTives;

Quo, por Resorsdion N* 215-2007-CO-UNAMBA, 3¢ apruchd ¢) Reglamento Genernl de Grados y Titulos ¢g ia
UNAMBA, ¥ ¢on Resohidon N* 273-2007-CONAFU det Consejo Nacional pare o Autorizecdn do
f unsanamiento - CONAFU, ratfica su aprodacidn;

Que, con Resolucda N°* 258-2014.DFI-CRT-UNAMBA, se designa los jurados ¢valuadores del
proyecto de tesis fitulado “SOFTWARE DE APLICACION BASADO EN OFFICE OPEN XML, PARA
AGILIZAR EL PROCESO DE ELABORACION DE CUADERNILLOS PARA LOS EXAMENES DE
ADMISION DE LA UNAMBA - 20157, a tos docentes: Ing, Evetyn Nakda Luque Ochod, Presidente;
Ing. Matteny Peralla Ascue, Primer Jurado; Ing, Ebert Gomez AlQuipd, Segundo Suwado e ing,
Francisco Coti Incahuanacd, Accesitarno y como asesor M Se. ing. Ecier Mamani Visca;

Que, con of doauments det visto 1s DireCom 86 1) Estutts Acaddmico Profesionss de Ingentéria Informatics y
Sistemas, solicla 5 1 Oceanatues 06 Lo Fodultad do Ingeneria 1 aprobackén (ctoMtiva del proyecto de tesh
SniCS MENCONRSO NI SU SJOOUTION, HreSLNIDBO pot ot Bachilter Mofses Metdnde?. Loan;

€410n30 3 10 CIPIRSto; ¥ en usd de las BUGENES y Autonomid Universtaid Quie le apntert & Ast. 18° de 13
ConsRusdn Poritich def E51380, ta Ley Universitnria-N® 30220 y raglamenos vigémes:

SE RQSUELVE‘

PRIMERO - wnoamu Prwwo 66 Tesis Givado: “SOFTWARE DE APLICACION BASADO EN OFFICE
OPEN XML, PARA AGILIZAR EL PROCESO Of ELABORACION OF CUADERNILLOS PARA LOS
EXAMENES O ADMISION DE LA UNAMBA .« 2015" 9313 tu ejoascdn, groientsdo por ¢ Bachler Moités
Mcitndez Loizs, 00 Ia Ecqueldy Acpdémico Profcsional aé tipenictia Informatien y Sistemas d6 Id Universidsd
Natong! Mcaots Bastidas de Apurimac,
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Anexo 12: Foto Oficina de Admision UNAMBA.

Oficina de Admisién — Pabellon de Ingenieria de Minas 4to piso.
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Anexo 14: Constancia expedida por el presidente de la comisién permanente de
admision - UNAMBA

“Af0 de 13 consolidacion del Mar de Grau”

EL QUE SUSCRIBE, PRESIDENTE DE LA COMISION PERMANENTE DE
ADMISION, DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL MICAELA BASTIDAS -
APURIMAC.

HACE CONSTAR:

Que, Moises Melendez Loaiza, identificado con DNI N° 44721048, bachiller de
la Escuela Académico Profesional de Ingenieria Informatica y Sistemas, ha
desarrollado el Software de aplicacion basado en Office Open XML, para agilizar
el proceso de elaboracidn de cuadernilios para los examenes de admisién de {a
UNAMBA, software que fue denominado “EA TOOL".

El cual se ha utilizado en el primer examen def centro pre-universitario 2016 y ha
cumplido con Jos objetivos comprometidos, sin inconvenientes en su
funcionamiento y se tiene previsto utilizar en ios posteriores procesos de examen
via CPU y ordinarios.

A
*

Se expide el presente documento a peticion del interesado, para 1os fines que
estime conveniente.

Tamburco, 16 de noviembre del 2016.
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