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INTRODUCCION

La mzdn por la que me llevo a investigar esta especie forestal nativa alisa (Afnus
acuminata) s por sus multiples usos en I sociedad v sus beseficios como drbol forestal
en ¢l medio ambiente, Por tanto el problema de la investigac on inicia cuando determina
que la poblacidn humana obliga a buscar nuevos espacios donce establecer y desarrollar un
mejor estilo de vida, Este principio ejerce presion sobre las drens boscosas, es asi que éstas
desapurecen en un ritmo alarmante ya que de estos se obtiene 1 diversos productos para el
consumo humano ya sea energético. alimenticio o pe a desarrollar  actividades
antropogénicas causando una fuerte presin, convirtiendo Iz 5 zonas boscosas en zonas
infértiles y de poco valor, provotando la pérdida de ln biodiver idad de flori v fauna, donde
la propaguciin del aliso por los diferentes métodos es de poc: probabilidad por el mismo
hecho de que las semillas de esta especie tiene poco tiempo ¢e poder germinativo, de tal
forma la propagacion asexual requiere d= cuidados especinles para un buen desarrollo de
las plantulas ¥ su continuidad como forestal en campo definitivo, La investigacion es
justificada porque el aliso es uno de los drboles mas importaites en el Perd, Apurimac y
sobre todo en ¢l distrito de Vilcabamba que se encucntra en farma dispersa a lo largo del
pais se encuentra cn toda |a sierma surefin, cabe destacar que e ta especie en la agricultura,
mejora ¢l suelo al fijar nitrdgeno del aire, aporta materia orgd vica por descomposicién de
las hojas, comtribuye a instalacidn de cercas vivas, da proteccion de ojos de agua, canales
de riego, tiachuelas y linderos, protege a cultivos ¥ ganndo de + lenlos fuertes, heladas v sol
excesivo, crea microclima para la vivencin de muchos microcrganismos, sobre todo casa
para aves silvestres ¥ compite muy poco con los cultivos i porta con lefa los drboles
maduros, carbdn los drboles jovenes, forraje de sus ramas v | ojas para vacunes v cuyes,
interesante por sus tintes ¢ importante en la medicina andina,

Con estos antecedentes, s necesario aleanzar la sostenibilidad de la investigacion a nivel
de vivero y a condiciones de Vilcabamba tomando en cuenta el siguiente objetivo:
Determinar ¢l efecto del sustrato 3:2:1 (tierra agricola: tivrra de aliso: arena de rio)
en ¢l prendimiento del aliso (Alnus acuminata) segin los métodos de propagacion,
a nivel de vivero en ¢l distrito de Vilcabamba, Donde la finalidad es probar la
afirmacion: El sustrato 3:2:1 (tierra agricola: tierra de aliso: arenn de rio) tiene
efecto significativo en el prendimiento del aliso (Alnu - acuminata), segin los

métodos de propagacion, a nivel de vivero en el distrito ue Vilcabamba,
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KESUMEN

El estudio "PROPAGACION DEL ALISO (Alnus acuminata) A NIVEL DE
VIVERO, CON EL USO DE SUSTRATOS EN VILCABAMBA GRAL-
APURIMAC" se hizo con ¢l propdsito de determinar el efecto del sustrato 3:2:1
(tierra agricola: tierma de aliso; arena de rio) en el prendimiento del aliso (Almus
acmminata) segin los métodos de propagacidn, n nivel de vivero en el distrito de
Vilcabamba. Para dar aporte a los presentes. futuros ivestigadores v productores

de esta especie.

El material vegetativo se colectd en ¢l sector Manzmnayoe de la comunidad de
Chahunrinay del Distrito de Chuguibambilla; de los drooles ejemplares se escogid
de los mejores ramas  las estacas, Jos brotes de 1o Base del drbol, las semillus de
parte intermedia ¥ en brinzal del suelo con ciertas curacteristicas adecundns, ¢l
vivero én el cual se hizo esta investigacion fue ubicado en el barrio Miraflores del
disirito de Vileabamba n pocos metros de Ia carretera principal a Chuquibambilla.
Los resultados obtenidos en esta investigacion fueron a partir de  indicadores
evaluadas son; nimero de hojas, altura de planta, didrietro del wllo v longitud de
ln raiz en cada tratamiento, La investigacion es de tipo aplicativo porque se¢ ha
propagado aliso por medio de semilla botdnica, estacy, brinzal y brote a nivel de
vivero v es de nivel experimental, porque la variable independiente se manipulo ¥
lus variables dependientes fueron observadas, medidas y cuantificadas. El disefio
de la investigacion es DBCA Diseiio de bloques completos al azar, comprendidas
de tres blogues y 12 UE cada unidad comprende 80 repeticiones, obteniendo los
siguientes. Durante la evaluacion de seis meses se obtuvieron los siguientes
resultados para el primer indicador que, es ¢l pdmero de hojas verdaderas tivo
como promedio de 15 hojas; el método de propagacién por brinzal, seguido por ¢l
método de propagacion de semilla obteniendo un promedio de 5 hojas, v como un
empate son los método de propagacion por estaca ¥ Lrote ieniendo un promedio
de 3 hojus, por consigulente ¢l segundo indicador altara de planta nos muestra
que ¢l método de propagacién por brinzal tiene un promedio de 23 em, seguida
por el método de propagacion de estaea con un promudio de 15 em v por dltimo,
los métados de propagacion por semilla y brote tienen un promedio de 3 cm.
Continuando con Ias evaluaciones parm ¢l digmeti o del tallo se obtuvo un
promedio parz los métodos de propagacién por brinial y brote ambos teniendo
un promedio de 3 cm, seguido por el método de props gacidn por estaca tiene un

promedio de 2 em y par Ultimo es ¢l método de propagacién por semilla teniendo
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un promedio de 1 em. y por Gltimo se evalud la longitud de la raiz como primer
lugar se tuvo al método de propagacién por brinzal 1eniendo un promedio de 10
cm, seguido por ¢l método de propagacitn por estaca con un promedio de 6 cm y
por tltimo son los métodos de propagacion de semilla ¥ brote los cuales empataron
y obtuvieron promedios iguales de 4 cm.

En concreto la propagacién por brinzal es el mejor métado de propagacién de aliso
(Almus acuminata) donde se obtuvo buenos resultado s, seguidos por propagacion
de semilla, por ultimo son las propagaciones de brote 7 estaca.

PALABRAS CLAVES: uso de sustratos y métodos d 2 propagacion.
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SUMMARY

The study "SPREAD OF ALDER (Alnus acuminata) A NURSERY LEVEL WITH THE
USE OF SUBSTRATES IN VILCABAMBA Grau APURIMAC" was done in order to
determine the effect of substrate 3: 2 1 (agricultural land, a land of alder: rver sand) in the
arrest of alder (Alnus acuminata) sccording to the methods of propagation, nursery level in
the district of Vilcabamba. To contribute to the present, future researchers and producers

of this species.

The planmt material was collected in the sector Manzanayce community Chahuarinay
Chugquibambilla District; trees copies were picked from the bost branches cuttings, shoots
from the base of the tree, the seeds of middle and in brinzil soil with certain suitable
charcteristics, the nursery in which this research was done was located in the
neighborhood Mimflores district of Vilcabamba a few meturs from the main road to
Chuquibambilla. The results obtained in this research were based on indicators are
evaluated; number of leaves, plant height, stem diameter and root length in each treatment.
The research is application type because he has spread alder through botanical seed, stake,
seedling and sprout at the level of nursery and experimental level because the independent
virfable is manipulated and the dependent variables were observed, measured and
quantified. The research design is RCBD design randomized complete blocks, including
three blocks and 12 ELU each unit comprises 80 repetitions, with the following. During
EVALUATION six months the following resulis for the firs indicator is the number of
true leaves had an average of 15 sheets, the method of propagarion brinzal, followed by the
method of seed propagation obtaining an average of § were ¢ btained leaves, and as a tie
are the method of propagation by cuttings and bud with an ayerage of 3 sheets, therefore
the second indicator plant height shows that the method of propagation brinzal has an
average of 23 ¢m, followed by the method propagation stake with an average of 15 em and
finally, methods of propagation by seed and sprout have an average of 3 em. Continuing
evaluations for stem diameter averaged for the propagation methods per sapling and bud
bath having an average of 3 em, followed by the method of propagation by cutting, has an
average of 2 cm and finally is the method was obtained of pre pagation by seed having an
average of | cm. and lastly the root length as first evaluated is had to propagation method
by seedling taking an average of 10 cm, followed by the method of propagation by ¢utting
with an average of 6 cm and finally are propagation methods seed and sprout which tied
and obtained averages equal 4 em,
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Specifically propagation brinzal is the best method of propagation of alder (Alnus
acuminata) where good results are obtained, followed by sced propagation, are finally
propagates outhreak and stake.

KEYWORDS: use of substrates and methods of propagation.
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CAPITULO 1
ASPECTOS GENERALES

1.1, Definicion y Formulacion del Problema

Une de los problemas graves que se ha evidenciado, a o largo de los (htimos afios a
nivel nacional es In wmla y desaparicion de diversos drboliss nativos propios del lugar;
poco imerés v apoyo al desarrollo forestal por parte de los gobiemos, con politicas
poco creativas que ayuden o mejorar las condiciones de cobertura vegetal para

alcanzar un equilibrio ecoldgico,

En nuestre departamento de Apurimac no existe upa sdecuada infraestructura de
viveros forestales de produccion permanente que sirvan ce apoyo a los programas de
reforestacion y forestacion con especies nativas y exdticas de interés econdmico y
ecoldgico gue vayan en beneficio de las comunidades; =n la provincia de Grau s
caleuln que el 75% del territorio total estd por forestar seg in Ministerio de agriculturn
(MINAG) v In Direccitn Genernl Forestal v de Fauna  Silvestre (DGFFS 2012),

Comao consecuencias hay un buen parcentaje de sectores 1o forestados en su mayoria
producidas por incendios forestales, adecentamiento poblacional uso inadecundo v
tala de los bosques, eliminacion de las dreas hoscosas, desaparicion o disminucion
de los recursos hidricos, erosion, desertificacidn, pérdida de biodiversidad, aumento
de gases efecto invernadero, aumento de la temperatura wnbiental, incremento de los
efectos erosivos del viento, disminucicn de la humedad, alteracion de los regimenes
de In vida, emigracién de la fauna local. Segin Agrorual y Manejo sostenible de
tierra (MST), uno de los problemas es por no contar con ur vivero forestal permanente
y especializado en el distrito de Vilcabamba de la nrovincin de Grau con lus
caracteristicas adecundas  donde la produccion de plantones de aliso (Alnus
acuminalal y olras especies sean constantes y por diferent=s métados de propagacién
(propagacion sexual ¥ asexual) v en tiempo reducido  de tal forma no habrian
problemas de forestacidn ni desaparicion de especies mat vas por ende se reducirian

los problemas medio ambientales,

Es asi; el aliso (Alnus acuminara) es una especie nutiva el Perd, pero sin embargo
hay un desconocimiento sobre su propagacion y manejo «n vivero, por lo que ¢ ha
venido propagando empiricamente sin un conocimiento real acerca de las
curacteristicas de un sustrato adecundo que pueda ser utilizado v visble, ademas de

ello se desconocen la imporiancia de: aliso (Alnus acuminata) en la recuperacion del
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campo v del equilibrio ecoldgico por ello se considera ur problema gue no se abarda

en ¢l estudio de In agroecologia.

Por otra parte, no existen estudios relacionados a la propagacion de (Alnus acuminata)
en las condiciones del distrito de Vilcabamba de Ia provincia de Grau y se desconoce
los métodos adecundos parn su propagacion de esta importante especic forestal que
tiene muchas posibilidades de ser aprovechado econumicamente, socialmente v
ambientalmente, razén por el cual se realiza  ln investigacidn bajo condiciones

naturales en ¢l distrito de Vilcabambi
Problema General

% JCuil es ¢l efecto del sustrato 3:2:1 (tierma agricola: tierra de aliso: arena de rio)
en el prendimiento del aliso (Alnus acuminata) segin lns métodes de propagacién,
anivel de vivero en el distrito de Vilcabamba®?

Problemas Especificos

% Cudl es el efecto del sustrato 3:2:1 (tierrn agricola: rierra de aliso: arena de rio)
en el ndmero de hojas verdaderas segun los métodos de propagacion de aliso (Alnus

acuminatd), 8 nivel de vivero en el distrito de Vileabargba?

= (Cudl ¢s el efecto del sustrato 3:2:1 (tierra agricola: tierra de aliso; arena de rio)
et lnalturn de planta seedn los métodos de propagacion de aliso (4lnus acuminata),

a nivel de vivero en el distrito de Vileabamba®?

@ (Cuil es ¢l efecto del sustrato 3:2:1 (tierra agricola: tierra de aliso: arena de rio)
en el didgmetro del tllo segin los métodos de propagacion de aliso (Alnus

acuminara), a nivel de vivera en el distrito de Vileabamba?

% (Cudl es el efecto del susimto 3:2:1 (tierra agricola: tierma de aliso: arena de rio)
en la longitud mdicular segin los métodos de privpagacién de aliso (Almus

acuminata), a nivel de vivero en el distrito de Vilcabariba?
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1.2, Justificacidon e Importancia de la  Investigacion

El presente trabajo de investigacion se plantea propagar iliso por diferentes métodos
que permitird  dar conecimientos a viveristas v técnicos forestales que les permitan
mantener y mejorar la produccidn de esta especie asi como el incremento de su ndmero
pura el cumplimiento de plan v programas forestales v aroforestales con una de las

especies nativas de la parte interanding,

Este proyecto de investigacion se propone evaluar el proceso de propagacién por
diferentes métodos asi como por estacas, por semilla, por brinzal y por brote de aliso
fAlnits actomineata) wlilizando un sustrato adecusdo que co siste en la mezela de tierra
agricola, tierra de aliso y de arena en relacidn de 3:2:1 para su propagacidn que
ayudarin a un pronto y mejor enraizamiento en un tiem po corto; de esta forma se
creard una base de informacién, para implementir sistemas forestales y
agrosilvopastoriles con el aliso, siendo de importancia pera ¢l sector agro- ecoldgico
y medioambiental. Que permita mitigar los avances de la deforestacidn vy recuperar
degradadas o perdida de coberturn vegetal, asi como tambisn nsegurar el caudal de Ins
cuencas hidrogrificas, y mantener las fuentes naturales de agua lo cual asegura la
siembra de agua, ya que; desde el punto de vista hioldgico funcional las plantas nativas
en este caso plantas fijadoras de nitrdgeno como es ol aliso (Almus acuminata)
incorpora el nitrogeno atmosférico en gran cantidad mejorando la calidad biologica,
fisica ¥ quimica del suelo por tanto en adicion de ello protege las praderas, contomo
de las chacras reduciendo ln erosién ya sea edlica, hidrica o por sccidn del hombre;
ademis de ello ha dado beneficio a las comunidades ruriles a nivel del pais, ya que
por sus caracteristicas maderables v lefiosas ha dado mat ria prima como, medicinas
naturales, tinles, forrdje como aporte de materia orgdnic. con la caida de las hojas,
proteceidn de los cultivos en un sistema agro- pastoril, » lo mds importante es para
miantener lus cuencas hidricas, micro cuencas y los paramos. Ademis el aliso (Alnus
acuminata) Cumple la funcidn de proteccidn arbdrea a los cultivos propensos a sufrir
efectos de helada v vientes como eerco vivo; sobre tode la poblacién de aliso crea
microclima donde muchas aves silvestres construyen sus nidos, sombra y casa para
roedores como para animales domésticos, sirve como foraje piura animales mayores
como menores de granja, también es muy importante er la carpinteria y medicinal
sobre todo en la zona andina. Se realiza la investigaci Sn de propagacién con la
finalidad de conservar ¢l medio ambiente en equilibrio y pura mejorar la calidad de
vida en el distrito de Vilcabamba y de la regidn.
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2.1

1.2

CAPITULO I
OBRJETIVOS
Objetivo General

% Determinar el efecto del sustrato 3:2:1 (licrr agricola: tierrn de aliso: arena de rio)
en el prendimiento del aliso (s acuminata) segin los métodos de propagacidn,

u nivel de vivero en el distrito de Vilcabamba.
Objetivos Especificos

% Determinar el efecto del sustrato 3:2:1 (tierra agricola: tierra de aliso: arena de rio)
en ¢l piimero de hojas verdaderas segin los métodos de propagacion de aliso (Almus

acuminatal, a nivel de vivero en el distrito de Vilcabuinba,

% Determinar el efecto del sustrato 3:2:1 (tierra agricola: tierra de aliso: arena de rin)
en laaltora de planta segin los métodos de propagacidr de aliso (Alnus acuminata),

anivel de vivero en el distrito de Viicabamba.

< Determinar el efecto del sustrato 3:2:1 (tierra agricola: tietra de aliso: arena de rio)
en el diametro del wllo segin los métodos de propagacion de aliso (Almus

acuminara), a nivel de vivero en el distrito de Vilcabaraba,

< Determinar el efecto del sustrato 3:2:1 (tierra agricola: tierra de aliso: arena de rio)
en la longitud radicular segin los métodos de propagacion de aliso (Almuy
acuminatal, a nivel de vivero en el distrito de Vilcabar aba.
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CAPITULO M

MARCO REFERENCIAL
3.1 Antecedentes de la Investigacion

Portilla (2012); realizé estudios en “Propagncién vegetativa del aliso (afrus
acuminata), quien utilizo dos tipos de sustrato en la parrcquia de La Esperanza” de ln
provinein de Imbabura, realizo dicho estudio con el propdsito de dar un aporte a log
presentes, futuros investigadores y productores de esta eipecie. Se trabajé en base o
los siguientes objetivos determinar ¢l porcentaje de prendimiento en cada uno de los
sustratos, identificar el ndmero de rebrotes por planita, sudmto y determinar el mejor
de los sustratos en la formacion radicular, Las variables cvaluadas fucron porcentaje

de prendimiento, numero de rebrotes, longitud de raices por muestreo.

Para ¢l S1 se obtuve un prendimienio del 58% para ¢l $2 s« evidencid un prendimiento
del 15%. El nimero de rebrotes promedio en el S1 fue 3,35; en el 82 se obtuvo un
promedio de 1,445 pani el s1 1a longitud de las mices fue de 6,9%cm en promedio v para
¢l $2 la longitud de las raices fue de |,50m en promedio; los datos que aqui se presenta
fueron obtenidos en un tiempo de 50 dias, por lo cual se recomienda un tiempo mis
prolomgado para obtener resultados que permitan determinar con mayor certidumbre

cual es el desarrollo de las estacas segin el sustrato emplcado.

Ludeiia (2012); estudio “efecto de dos tratamientos pre germinativos en semillas de
aliso (Almus avwminata) y pino (Pinus patula), cantda Riobamba, provincin de
chimboraxo™. Ademis determinar la influencia del dcido giberélico y pre enfriamiento
en la ruptura de la latencia en las semillss de aliso, pino s utilizd Acido Giberélico
AG3 en dosis de (50, 100 y 150 ppm) y periodos de pre snfriamiento de (7, 14 y 21
dias) con dog controles uno con dias frio v ¢l otro solo con dosis de AG3, Fueron 15
tratamientos con tres repeticiones para cadn especie, es decir el nimero de unidades
experimentales por especie fue de 45, las unidades experi nentales fueron de 0.35 m2
(bandcjas de germinacion de 100 alveolos) por lo tanto en In presente investigacion se
ocupd 90 bandejas y el drea ocupada dentro del inverradero fue de 50 m2. Tal
investigacion llego a la siguiente conclusion donde el nso de (150 ppm de dcido
giberélico y 7 dins frin) en el cultivo de aliso se obtuvo va beneficio de $6.4/parcels
neta, el cual superd al resto de tmtamientos especinlmene al de (150 ppm de dcido
giberelico y 14 dins frio) con el cunl se obtuvo apenas $2.77 por parcela neta; realizado

el andlisis de dominanciu ln TRM (tasa de retormno margiial fue de 912.5%. En pino
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utilizar (50 ppm de deido giberélico y 14 dias frio) permitid un beneficio de
$13.78/parcela, el cual supera al resto de tatamientos principalmente el de (150 ppm
de acido giberdioo v 21 dias frio) con ¢l que se obtuvo $1.58/ parcela neta; aplicado
¢l anilisis de dominancia utilizar (100 ppm de #écido gibeElico con 7 dias fro) y (50
ppm de dcido giberélico con 7 dias frio) registraron una TEM (tasa de retorno marginal
de 1250%6)

Armijos ¥ Sinche (2013); estudiaron ln “distribucion v propagacién  asexual de
cuatro especies forestales en vivero utilizando dos tipos de sustrato, en Ia hoya de
Loja™ El presente trabajo de investigacion estd orientado 1 buscar nuevas alternativas
eficaces para la conservacion de los suclos, para identifics qué tipo de sustrato es miis
cfectivo para propagar especies nativas, como (Alnus ocuminata) Aliso, (Suglans
nentropical Nogal, (Cedreln montana) Cedro, (Cinchoni pubescens) Cascarilla, en
viveros forestales, atraves de la reproduccion asexual por estacas y esquejes, con la
finalidad de contribuir a mantener la poblacion de éstas especies, que son de suma
importancia desde el punto de vista econdmico, social v gmbiental. Para el efecto, en
cada tipo de sustrato se aplicd una metbdalogia diférente. La matetia prima fue corteza
de arroz y ciflé La combinacitin de los sustratos se la realizd en proporciones 1:1:1:2
(tierra agricola, arena fina de mina, humus v corteza tant» de arroz como de café), v
para el sustrato tradicional se hizo una mezcla en propo ciones 3:1:1. Se llegd a la
conclusion donde ¢l sustrato més efectivo de acuerdo cor los nndlisis del laboratorio,
es ¢l sustrato compucsto con la corteza de arroz, en proporciones 1:1:1:2 (arena, tierra
de montafia, humus y cortezn de arroz respectivamente), czbido a gue contiene un 9.6
%o de materia organica con una textura de franco arenosc. Las especies utilizadas en
ln presente investigacidn: Juglamds neotrapica, Alnus acuminata, Cedrela montana,
Cinchona pubevens, presentan caracteristicas muy lefloas, por lo que impiden la

generacion die nuevos brotes y la proliferaciin de rauices.

Conchu (2007); realizd estudios sobre el “manejo en vivero de cinco especics
arbareas nativas de regeneracion natural para repoblacion en ef bosque de huayro
pungo, comunidad de palo blance. provincin del Carchi” dicho trabajo de
investigacion tiene como objetivo general Manejar en vivero, cinco especies arbéreas
nativas Almix acuminata (Aliso). Myreiantes ropaloides Arrayin), Miconia theazans
{Colea), Ceapanir ecnadorense (Pumamaqui) v Ocotea infrasoveolata (Yalte)
Producto de la regeneracion naturdl, con fines de refon stacion, y como objetivos
especificos son Inventariar la Flora Nativa en el drea de estudio, Establecer el vivero

forestal volante para el manejo de las cinco especies, Determinar la adaptacidn ¥
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crecimiento de las especies. El Area de estudio se encuentra a 3285 m.s.num. el disefio
experimental que se aplico fue de Diselo Completo al AL ar con 10 tratamientos y 10
repeticiones, donde llego a lis siguientes conclusiones Las bajas precipitaciones;
temperaturas y fuerte vientos influyeron en la sobrevivenc a de las especies estudindas,
El porcentaje de sombra aplicado a las especies, Existié vna influencia positiva de las
téenicas de manejo a las plantas, en el crecimiento promudio, tanto en circunferencia
basal, como ¢n altura total. E1 Aliso (Al ecuminata) fue la especie que se adaptd y
tuvo un crecimiento superior a diferencin de las denuis especies al exponerlas
directamente n la luz, Los beneficiarios del provecto de relorestacién del micro cuenca
en estudio, tuvieron alta participacion en la construecion del vivero volante, como en
la elaboracion del Plan de Manejo Participativa del drea en estudio. El Plan de Manejo
Participativo abarca 16 ha para reforestar cuatro microcuencas lo que ayudard a la
proteccién de fuentes de agua vy la conservacidn del bosyue de Huayropungo con la
participacitn de a poblacidn, pretendiendo socializar el plan de manejo con las demas

comunidades aledaias a la subcuenca del rio el Angel,
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3.2, Marco Tedrico
3.2.1 Origen del Nombre

Ramiirez v Bustamanie (1981). El nombre cientifico del “aliso™, con su género

Alnus, proviene del latin al. cerca v fan, rio, que sigrifica cerca al rio o agua.

3.2.2 Distribucitn ¥ Habital del Aliso

Reynel y Lebn (1990). Su rungo de distribucidn es amplio: Argenting, Bolivia,
Colombia, Costa Rica, Ecuador, Guatemala, México, Panamd, Perli v Venezuela.
En el Penl se encuentra en los departamentos de Amazonas, Ancash, Apurimac,
Cajamarca, Cusco, Hudnuco, Junin, La Libertad, Lambayeque, Lima, Pasco y
Piura. El rango de distribucion altitudinal oscila entr= los 400 y los 3 800 msnm,

en ceja de selva, bosques montanos nublados y regiones alto andinas,
1.2.3 Clasifieacion Tuxondmica del Aliso

Segun Carppelleti (1980). Es la siguiente:
BRI (s s e b b Plantae

Divisidn: .........oceveerennJMagnoliophyta

. Magnoliopsida
CHOBNY o sasnmsarinmarsnmsmes Fagales

T T ————— Betulaceae
GONerdi. e re e nsnneaaAlN0S

ESDECTC: civniiasinvsnsnisnins Alnus acuminata

3.2.4 Nombres Comunes

Afinzco (1996). Tiene diferentes nombres como:

s Peni: Aliso; rambrin, lambrash, ram-ram, huava, huayau.

*  Ecuador: Aliso, lambridn, lambiam.

*  Colombin: Aliso, cerezo, chaquiro, aliso andiny, fresno

s Argentina: Aliso montano, aliso de ro, aliso d= cerro, andererle.

¢ México: Afle, olmo del pais; palo de dguilla, yago, bizia, abedul, Aliso.
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L15 Carmeteristicas Anatdmicas
3.2.5.1 El Arbol.

Chamacis vy Tipaz (1995). El drbol es mot oico, mediano de 10a 15m
de altura, 25 a 30 cm DAP, fuste cilindrice, copa amplia, rmmificacidn
con follaje esparcido. Es una especie de vidi medin, de tamafio variable
con alturas hasta de 30 m y didmetro de 50 cm; excepcionalmente puede

aleanzar hasta 40 m de altura v 60 cm de didnetro.

Calderdn (2007). Cuando crece ¢n eondiclones de suficiente humedad,
st fuste es recto y algo conico, pero en zones secas ¢l arbol puasde tener
troncos miltiples, torcidos y con abundantes ramas que noces desde la
base; tronco con perturbaciones de tamafie y forma de una arveja en
aproximadamente su primer metro ¥y medio de altura. Su copa es

irrezular, abierta y angosta,
3.2.5.2 Copa,

Adiazco (1996). En términos generales ln copa es angostns, irregular v
abierta. En el Ecundor se puede observar esto de acuerdo a la altitud, se
puede observar que los alisos de los andes de Perlt de 2500 m.s.nm.

presentan una copa mis densa y con mis folluje pocas veces es abierta.
32,53 Tallo,

Aiinzeo (1996). El tronco es ligeramente eliptico, liso con pocas
deformaciones, ramificacion allerna poen globosa. En sitios con
adecuada cantidad de humedad se observan &boles con fuste recto, poco
conico, en otros lugares con poca precipitacidn los troncos son
ramificados desde la base y torcidos. Cuardo crece a campo abierio,

desarrolln ramas groesas desde la base.
32,54 Cortesa.

Aitazeo (1996). Es lisa de color gris claro, o veces plateada en drboles
iévenes, cuando adultos en ciertos casos se orna pardo y se agricta en
una serie de escamas delgadas y verticales. También en la corteza se
encuentra lenticelas alargndas y blanquecines de aproximadamente 1,5

cm, protuberantes, suberosas, v fiiciles de identificar, ¢l espesor de | mm,
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3.1.55 Rain

Adiazeo (1996). El sistema es amplio v s extiende muy cerca de la
superficie del suelo. Muchas rafces son lefiosas y superan a veces en
longitud a la altura total del drbol. En suelos arenosos y de origen aluvial
¢ nota una tendencia a desarrollar ralces pivotantes y poco superficiales,
los néddulos gue recubren con unp epidemis decoloracion parda o
amanlenta ocurren en las raices de las planas o la temprana edad, a los
2 meses se los puede observar desde la base de las raices hasta la punta
de las raicillas. Las raices poseen nudesidides similares a las que se
observan en las leguminosas a una profundidad de 5 em del suelo, debido
a ln exigencia del oxigeno. Estus nudosidade: son formadas por un hongo
actinomiceto del género Frankia, el cual fija vitrdgeno atmosi@rico y vive
¢n simbiosis con este drbol lo que facilita que ¢l aliso crezca en suelos

minerales, en los deslaves, taludes de carreteras o suelos pobres.
3256  Simbiosis.

Ribeire (1997). La simbiosis con la bacteria frankin en los nodulos
radiculares de los arboles creciendo en suclos pantanosos, es una
propiedad particular de las especies del geiero Alnus que les permite
fijar nitrogeno atmosférico  Realizan st biosis  sctinorrizica con
Frankia almii (bacteria filamentosa fijndors de nitrdgeno atmosférico
Modulos: Forman grupos hasta de 6 cm de cidmetro v se concentran en
los primeros 5 em del suelo. Producen un licdsido de color amarillo

rojizo capaz de inhibir el crecimiento de honsos patdgenos.

Los alisos inoculados con actinomicetos v otros actinorrizicos, tienen
también un impacto ecolégico sobre el reziclaje de diversos macro

¢lementos en ¢l sistema suclo — plants ademis del nitrdgenc.
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Imagen 01 nodulos nitrificantes del aliso

Fuente: Tipaz (1997)
3.2.6 Caracteristicas Botdnicas
3.2.6.1. Hojas.

Afazco (1996). El color de las hojas es verde intenso v brillante en el
haz, v una tonalidad mas clara en envés. Limbo peciolado y aovado,
hasta 0.2 m de largo, con peciolos de 0,02 m y algo mas. Borde
higeramente dentado. Nervadura, dspera v muy marcads. Las hojas

pueden llegar 4 medir 25 cm de largo y de 3om a 5 em de ancho
3.2.6.2 Flores.

Anazeo (1996). La especie es monoica Las flores aparecen en
iflorescencas alargadas en la misma rama, siendo el ciliz un poco dificil
de distinguir y la corola presenta una coloragion amarillenta. La
inflorescencia masculina son alongadas de numerosas bricteas deltoides
con tres flores y un ciliz cada una, este ciliz es membranoso y algo
imbricado, las bricteas se presentan en varios casos duras y cada una de
ellas se encuentran protegiendo una cima triflora v sustentada por un
pedunculo con 4 bracteolas. Generalmente las mflorescencias se
encuentran dispuestas al final de las ramas en amentos de hasta de 14cm.
de longitud v una coloracion verde amarillenta de forma cilindrica v
colgantes. Se desarrollan antes que aparezcan las hojus v, en la mayoria

de los casos, se caen enteros despuds de la floracion
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Las inflorescencias femeninas estin dispuesias en forma de piiia son de
forma ailindrica u ovoide, semejantes a conos cortos erectos de 1.5 ¢m a
3 em de largo v de 0.5cm. A | 2em de didmetro, bracteas imbricadas con
dos flores por bréctea, el ovario de 3mm de longitud aproximadamente,
s presenta desnudo-aplanado con dos celdas biloculares, con un Gvulo
por el ldculo, los Gvulos solitarios y adheridos cerca del dpice de cada
celda, el estigma bifido. Son las inflorescencias femeninas que al ser
fecundadas, se tornan color manon; v cuando estin maduros se abren

para botar la semilla

Chamacis y Tipaz (1995). Las inflorescencias masculinas estin
dispuestas en forma de amentos, son de colar crema v de 7 em de largo
aproximadamente. Tienen forma rolliza, son alargadas v cuelgan de las
ramitas. Florece desde los 4 afios Cada amento puede producir 4.500,000
granos de polen. Polinizacion: Anemofila. Puede viajar hasta 600 Km
desde su origen. El polen es abundante, proporciona alimento a las

abejas

Imagen: 02 A) Flores femeninas, B) Flores masculinas maduras,

emitiendo polen

Fuente: Afinzco (1996)
3.2.6.3. Frutos.

Hidrove (1992). Los frutos que tienen la forma de conos o pifias
pequetias lefiosas, aparentemente se encuentran durante todo el afo
sungue en algunos lugares son mas frecuentes de enero a junio. Para
obtener semilla se recomienda colectarlos cuando estan de color amaniilo

oscuro o marron claro antes de que sc sequen en el drbol, es mejor
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secarlos bajo la sombra en lugares ventilado:, sobre una tela o papel a fin

de que lns semillas queden sobre ella

Afazco (1996). Los frutos se retnen en infru tescencias (conos) en forma
de estrdbilo, de 2,0 em a 3,0 em de longied v 1,0 em a 1.5 cm de

didgmetro con escamas lignificadas.
3.2.6.4. Semillas.

Afinzeo (1996). Se encuentran adheridas a ln pared del fruto en un
numero de 100 a 200 semillas/Tno; son nuy pequedtas; de | mma 3
mm de longitud aproximadamente. Su forma es eliptica, plana, con dos
alas angostas y livianas; lo que facilita su srovimiento y dispersion va
sen por el viento o por ¢l agua. Ademds el p2so de 100 semillas es muy
variable de acuerdo a la altitud dé la region de procedencia.

Ordofies, Arbeliez y Prada (2005). La semilla de aliso se recoge de los
frutos secos cortos y pardo, son diminutas, sproximadamente 4 mm de
didmetro, de color café claro, redondeadas aladas y aplanadas. Gran

porcentaje de semilla es vana (no viable),

Miller (1967). Manifiesta que la semilla, es el medio principal para
perpetuar de generacion en generacién la muyoria de las plantas (ya que
algunas se regeneran vegetativamente) y gran parte de las leflosas, La
vida de la semilla es una serie de eventos bioldgicos, que comienza con
la floracién de los drboles v termina con la germinacién de la semilla
madura. Ademds define que la semilla de aliso estd compuesta
bisicamente de cuatro partes principales: embridn, endospermo,

perisperma v la cubieria de la semilla o testa
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Imagen 03: A) forma de dispersion de la semilla, B) semillas extraidas

A ' B

Fuente: Afinzeo ( 1996)

3.2.6.5 Caracteristicas de Frutos y Semillas

Adiazco (1996). Sepun el autor es lo siguiente:
% Tamaiio promedio de frutos: 2x1.5x1 mm.
Peso promedio de los conos; 2.5 gr

X frutos! infrutescencin (conos), 105-95
X semillas / ke 1600,000

LI

Peso de 100 sermillas: 0.6 gr.
3.2.7 Caracteristicas Climsdticas en el vivero

3.2.7.1, Precipitaciin,

Afazco (1996). Esta especie esta muy frecuentemente cerca de rios,
quebradas v dreas de ladera que reciben neblina dianiamente. Es exigente
en humedad. sin embargo los brinzales crecen aceptablemente en sitios
con menos cantidad de humedad ésta Negando a un rmngo aproximado de
precipitacion requenda entre los 430 a 3 100 mm‘ano. Y requiere una
humnedad relativa entre B0% v 86% donde la especie de aliso se encuentra

crectendo bien.
3.2.7.1. Temperatura (°C).

Carrillo (1998). El aliso en general ¢s una especie de clima templado
donde ¢l rango de temperatura en el vivero oscila entre 4 a 27 gmdos
centigrados. Puede soportar temperaturas que bajan temporalmente a ()
grados centigrados. Luego de heladas breves v dasios en su follaje, se han
recuperado con bastante mpidez. En las partes mis altas prosperan en

quebradas abngadas ya que vientos secos frios afectan su desarrollo
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3.2.7.3. Heliolania.

Afiazeo (1996). Se encuentra.en lugares doade la heliofania total anual
es de 1400 a 1600 horas Ia especie es exige ite en luz, razdn por la cual
tiene inconvenientes para crecer bajo sombra, Por tanto la instalacion de

vivero para esta especie debe de ser con buena incidencia de luz
3.2.8 Caracteristicas Eddficas para manejo de aliso en vivero
J.2.8.1. Altitud (msnm}.

Afinzeo (1996). La altitud mas baja de =stas poblaciones de aliso
corresponde ol 800 msnm, v la mis alta es entre 3500 msnm. Las
condiciones de un vivero para aliso debe de star dentro de ese rango, de

lo contrario e oblienen pldntulas de mala ca idad,
3.2.8.2. Ph.

Afinzeo (1996). Acidos a neutro de entre 3 y 7.5. Este factor es muy
importante, en la produccion de aliso ya que an deido 0 base en extremos

hari que la planta no se desarrolle como debe de ser,
3.2.8.3, Suelo,

Boese (1992), Esta especie requicre suelos profundos bien drenados,
himedos, limosos a limoso arenosas; de origen aluvial o volcinico,
aungue crece en suelos pobres desde gravas, arenos, arcillas v ailn sobre

rocas.

Armas (1991). No es muy exigente en caidad de suelos, aunque si
requiere buena humedad. Crece en un amp io rango de texturas, Esta
especie prefiere suelos himedos ¢ inundados, aunque también tierras con

menor humedad,

az
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Cuadro 01: requerimiento de suclo por especie

Nombre Comin | Nembre Cientifico
| 2 3 4
Aliso Alnuy aouminata X X X
Capulj Prunus serdting K I~
[ Colle Buddluja coriaeea X |X |X |

Fuente; Ocafla (1994)
Leyenda:
1. suelos profundos.

[ =]

soporia suelo superficial,

tolera PH alecalino.

= N Y

soporta suclo pedregosa,
J.2.8.3.1 Susirato.

Carlson y Adfinzeo (1990). Un sustrato es :odo material solido distinto
del suelo, natural, de sintesis o residua’, mineral u orginico, que,
colociado en un contenedor, en forma pura o en mezcla, permite el
anclaje del sistema radicular de la planta, desempefando, por tanio,
un papel de soporte para la planta. El sustrato puede intervenir o no

en el complejo proceso de la nutricién mieral de la planta
3.2.8.3.1.1 La Arena.

Maroto (1990). Las que proporcionan los mejores resultados son las
arenas de rio. Su granulometria mds adecuada oscila entre 0.5 ¥ 2 mm
de didmetro. Su densidad aparente es simi.ar a la grava. Su capacidad
de retencion del agua es media (20 %0 del peso y mis del 35 % del
volumen); su capacidad de aireacion disminuye con el tiempo a causa
de la compactacitn; su capacidad de intercambio catidnico es nula. Es
relativamente frecuente que su contenido 2n caliza alcance ¢l 8-10 %,
Algunos tipos de arena deben lavarse previamente. Su pH varia entre
4 v 8. Su durabilidad es elevada. Es bastacte frecuente su mezela con

turba, como sustrato de enraizamiento y de cultivo en contenedores.

3B
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3.2.8.3.1.2 Tierra Agricoln,

Maroto (1990). La tierra agricola, es lo que se encuentra en lo terreno
de cultivo generalmente de color marrdr ¥ de una textura france, la
composicion quimica es muy varinda de acuerdo también a los

cultivos,
3.2.8.3.1.3 Tierra Aliso.

Adinzeo (1996). La tierra de aliso solo se ubica en lugares donde hay
aliso o bosques de esto, y estd compuesta de alto materia organica de
un PH adecuado, ademis de ello esta tier: a se encuentra bajo ¢l alisal
por debajo de las hojarascas, v es muy bueno para propagar esta

especie con su misma tieren,
3.2.8.3.2 Caracteristicas del Sustrato Ideal,

Delgado (1989). El mejor medio de cul ivo depende de numerosos
factores como son el tipo de material vegetal con el que se trabaja
(semillas, plantas, estacus), especie vege.al, condiciones climaticas.
sistemias y programas de riego v fertilizocion, aspectos econdmicas,
¢le. Para obtener buenos resultados dumnte la germinacion, el
enraizamiento y ¢l crecimiento de las plantas, se requieren las

siguicntes camacteristicas del medio de cutivo:

A. Propicdades Fisicas:

Artetxe (1997), Para ln propagacién ¢l aliso en general es lo
siguiente.

» Elevada capacidad de retencién de agua ficilmente disponible.

» Suficiente suministro de aire.

* Distribucion del tamafio de las panticulas que mantenga las
condiciones anteriores.

» Baja densidad aparente.

* Elevada porosidad, Estructura estable, gue impida la contruccidn

{Hinchazdn del medioy
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B.

Propiedades Quimicas:

Buenza (1997). Eslo siguiente.

* Baja o apreciable capacidad de intercambio catidnico, dependiendo
de que la fertirrigacion se aplique pe-manentemente o de modo
intermitente, respectivamente.

= Suficiente niviel de nutrientes asimiloblis,

= Baja salinidad.

» Elevada capucidad tampdn y capacidac para mantener constante ¢l

pHL Minima velocidad de descomposicidn,

. Otrus Propicdades:

Urrestarazu (1997), Se toman algunas ¢: racteristicas especiales para
la propagacion de aliso.

# Libre de semillas de malas hierbas, nematodos v otros paldgenos v
sustancias fitotdxicas,

» Reproductividod y disponibilidad,

» Bajo coste.

o Ficil de mezelar.

Facil de desinfectar y ¢stabilidad frente a la desinfeccidn, Resistencia

a cambios externos fisicos, quimicos v imbientales.

329 Caracteristicas Especiales de Aliso,

Carlson y Afiazco (1990), Queda mucho por conocer sobre los diferentes

Alisos del pais, por lo que debe considerarse prioritario para la

investigncion agroforestal. El Aliso es una de las especies mils

promisorias para la Agroforesteria en las zonas andinas, la importancia

para la reforestacion, radica en In calidod de Fumus que forman sus hojas,

Bautista y Terdn (2000). En los Andes s: distinguen dos clases de

Alisos, reconocidos por los campesines, aliso blanco y aliso rojo con

caracteristicas de crecimiento muy distintas.

3.2.9.1. Blanco.

<
“

Fusfe recto

Ramificacidn delgada que forma una copa abierta.
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El fuste, las ramas v los rebrotes tienen numerosas rafces
preformadas en  forma de yemas hinchadis o pequeios nudos en la

carteza
3.2.9.2. Rajo

Es mis pequeiio
Capa mis densn

Con escamas, yemas preformudns o sivellas

C- T - -

Madera ligeramente rosada
J.2.10 Usos.

Catie (1995). Las caracteristicas fisicas de la madera de drboles adultos
permilen su fEcil manejo. Se reporta que e usada en la fabricacion de
cajas para transporte de hortalizas, hormas para zapatos, palitos de
fosforos, en carpinteria, ebanisteria v muebles de corte recto asi como
para lefia, carbdn, aserrio y pulpa para papel. La corteza es astringente y
rica en taninos por lo gque en México se usa como curtiente, ademds, la
infusién que se obtiene de la corteza se wtiliza en medicina casera en
enfermedades cutdneas v venéreas, v las hojas son usadas como
cataplasmas para heridas de piel, v lov exiractos del fruto para
inflamacidn de garganta,

Cuadro 02: especies y sus posibilidades de uso adecuado

Nombre | Nombre cientifico | | | 2|3 |4 |56 |7 |8 |9]10)11]12
coaniin |
Aliso | Alnus acuminata | X | X XXX X | X
Nogal | Juglans neotropica | X IT | X X
Alamo | Populis nigra h | X
Fuente: Ocaiia (1994)

Leyenda:

. Madera 7. tirites

2, Lefn B. medicinal

3. Carbén 9. erteras

4. Chalns 10. mielifera

5. Fruto comestible 11, Fijador de nitrdgeno

6. Curtiembre 12. Vigas
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Cuadro 03: Especie y sus posibilidades de asociacién cor practicas forestales

Nombre | Nombrecientifico [ 1|{2[ 3[4 [s|6 [ [8[o]10] 11 ] 12
comiin |
Aliso Almey acuminata X X X x| X X X
Colle | Buddiefa corideea | X| X X | X | X | X XX x
Tuna Opuntia Sficus- | X X

indica |

Fuente: Ocaiia (1994)
Leyenda:

1. cercos vivos,

e

cortinas rompe vientos,

Cortinas contra las heladas.

ek

Barreras vivas con formacion lenta de terrazas y en zanjas
de infiltracidn.

5. Proteccidn de riveras v canales de riego.

6. Bosquetes para cabecera de cuenca,

7. Almacenaje de pasto.

8. Aporte de follaje de pasto.

9. Sombra para ganado.

10. Forraje.

1. Mangjo de rebrotes.

12. Soporte de especies trepadoras.
3.2.11 Fenologia.

Rey (2001). Los frutos maduran de junio a febrero, con alguna
variacién entre diferentes parles de América Central. Por ejemplo el
drbol florece en abril, los frutos se desanollan en abril-agosto y las

semillas maduran de septicmbre a enero,
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Cuadro 04 calendario de lu especie de aliso (Alnuy acununata),

hcamctcﬁﬂim Mes
E[F [M

ATS

“Fuente: Rey (2001)
3.2.12 Propagacion

Ulloa y Moller (1995). El aliso se reproduce por semillas, estacas y
plantulas.

Anazco (1996), En el Ecuador, la especie se propaga sexual (semillas)
o asexualmente (partes vegetativas), el ahso blanco tiene mayor
facilidad para propagarse vegetativamente, en ¢l sistema por semillas

no se ha observado diferencias significativas en ambas variedades.

Diagrama 01: métodos de propagacidn del aliso (Alnus acuminaia).

METODOS DE
PROPAGACION
T
[ 1
| | | |

Fuente: Ocafia (1994)
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3.2.12.1. Propagaciin Asexual,

Corente (1997). La propagacion vegetativi es un piroceso que permite
desarrollar nuevas plantulas a partir de una porcién de ellas, diferente
a la semilla, puede ser natural o artifical, v es posible porque en
muchas de estas |os drganos vegetativos tienen ln capacidad de
regeneracion,

Rojas, Garcia y Alarcén (2004). Este tipo de propagacion sc
orienta a la reproduccidn idéntica de plantas con caracteristicas
descables como Ia alts productividad, calidad superior o tolerancia al
estrés bidtico o abidtico y como tal, juega un papel muy importante
en la permanencia de una caracteristica ideal de una generacion a otra.
Ordoiicz, Arbeldez v Prada (2004). Es la formacion de nuevos
individuos a partir de diversas partes del cuerpo vegetal, de
preferencia los esquejes de In parte media de las ramillas es el material
vegelativo mis sconsejado para ln propagacion ests forma de
reproduceion o propagacion también se la conoce como reproduccidn
asexual. Actualmente, ln propagacidn vegetativa para los forestnles es

una de las técnicas mds importantes para ¢l mejoramiento genético.

Afinzco (1996). Las ventajns de ln propagacion vegetativa frente a la

sexual:

7 Se conservan mejor las caracteristicas de los progenitores,

# Sc obtiene mayor erecimiento en menor tiempo,

= El manejo anived de vivero s mds sencillo,

# El costo de produccién es menor. Se evita pérdidas de plantulas
por cnnsas como: pajarcs, roedores, ete.

# Se evita el riesgo de tener raices ma' formadas por un deficiente
repigue.

Afimzeo (1996), Las caractetisticias que un drbol de aliso debe tener,
para ser considerado como un buen productor de material vegetativo,

son |ns siguientes:

# preferiblernente aliso blanco
» gue tengn raices preformadas-chupones
= libre de plagas v enfermedades

7 que sc encuentre en sitios himedos,
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» preferiblemente bien formados.

321211, Propagacitn por Estacas.
Lojan (1992). Los mejores resultados se han obtenido wtilizando
estacas de | a 2 cm de didimetro y de 15 & 20 cm. de largo, cortados a
hisel ambos extremos. Para obtener el 100% de prendimiento es
indispensable que lns estacas tengin ralces preformadas v 2 a 3 yemas.
Este método se facilita en el Aliso blanco y permite obtener plantas

de drboles selectos,

Gil (1972). Al momento de plantarias se las debe ubicar con la parte
mis gruess (mis viejn) hocia abajo. en contacto con ¢l suelo, v con
una ligera inclinacién, procurando enterrar unos 4 cm. Aungue se
puede propagar en funda, se recomienda hacerlo en platabanda. Con
estas técnicas se obtendrin plantulas entre 0.80m ¥ 1.20men 6 6 10
meses, dependiendo de la altitud y el sustrato principalmente, por lo

que ¢ recomienda recolectar estocas entre febrero v junio,

Cuadro 05: variables a considerar para enmizamiento de estacas de

aliso.
Variable pariretro
Edad de la planta madre Dos a tres aflos
Epoca de colecta de estacas Inicio de primavera
Sustrmto de enrnizamiento Mezela de suelo orgdnico con atena

en une capa de 15 em, instalados en
platabanda elevada un buen drenaje v

mayor lemperatura

Fuente: Rodriguez (1981)

3.2.12.1.2. Propagacién por Brote,

Ocaifia (1994). Consiste en aprovechar |a capacidad de rebrote de
algunas especies, que tienen la caracteristica de emitir raices cuando
se les erean las condiciones de humedad v tienen sustrato suelto.

Anazco (1996). Se producen en las plintulas en platabandas, lus
cuales pueden provenir de semillas, estacas o de un mismo brote. En
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algunos casos se ha procedido o extraer plintulas criadas en fundas
para trasplantar en platabanda, también se wiliza plintulas de
regeneracion natural, El wallo se corta en “orma inclinnda, a una altura
de 1 em, de la supérficie del sustrato, evitando dafar la corteza,
Dependiendo de las condiciones del suelo y clima, entre 30 y 60 dins
s¢ puede observar los brotes. Después de 30 a 45 dias del aporque ¥
poda, los brotes estin con raices y listos »ara el trasplante ya sean en
fundas o platabandas. Es importante podar las raices muy largas antes
del trasplante y evitar la mayoria de las hojas. Antes de extraer los
brotes, ¢l dia anterior s¢ bebe humedecer el sustrato, Luego se extrae
los brotes buscando que cada una salga con el mayor volumen posible
de raices. Una vez extraidos los brotes, si se desea llevar la planta
madre al campo definitivo es recomendatle esperar entre 15 v 20 dias

para que s recupere.

3.2.12.2, Propagacion Sexual
Briscos (1990), Trujillo (1994) ¥ Afazco (2000), afirman que la
reproduceion sexual de los drboles, donde la semilln es el medio
principal, constituye ¢l méwodo mis mportante por cuanto se
producen plantas mas vigorosas, adaptables y sanas. El mélodo segun
estos autores, presenta una serie de eventos de tipo bioldgico cuyn
comprensitn y entendimiento permiten establecer los procedimientos
4 seguirse en ¢l campo silvicultural, scbre todo en ¢l mancjo de
semillos.
Ocafia (1996). El uso de semillas es ln forma mds comin de
propagacion forestal. Generalmente la propagacion de plantas por
medio de semillas se caracteriza por qus: a) permite almacenar el
material reproductivo para tener disponibilidad en época apropiada,
b) permite producir grandes cantidades di material plantable, ¢) o se
requiere de personal especializado para la produceidn
1. Semilla (plantulas), S¢ reproduce ficilniente v casi exclusivamente
por semilla,
2. Regeneracion natural. Sus plantulas se encuentran ficilmente en

suelos perturbados v terraplenes.
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3.2.12.2.1. Brinzal (Regeneracion Natural)
Ocaila (1994). La especie tiene abundante regeneracidn natural,
debido a la dispersidn de semillas por el viento, Consiste ¢n recolectar
lias plantitas que han germinado en forma natural (regeneracion
natural) directamente en ¢l suelo debajo de los drboles. Pueden ser
puestas en bolsas, platabandas o llevados lirectamente a ser plantados
en el terreno definitivo,
Ventnja: In dnica venmja s que se obvin todo el proceso de
germinacion.
Desveplaja: quizh es materinl indeseable, debido a que ¢l suelo no ha
sido prepurado parn la germinacidn, lo ralz no tiene  formuocion
adecuada.
Afazco (1996). En sitios donde existe suelo mineral expuesio, con
un buen contenido de humedad, se observa gran cantidad de
regeneracion natural de aliso también se encuentra en zonas de suelos
aluviales. Lo recoleccion se realiza en los meses de marzo-a abril, para
evitar dnfios durante el wrasplante.
J.2.13 Mancjo en Vivero por Semilla
32,131 Obtencidn y Manejo de Semilla
Afiazco (1996). Para obtener semillas de calidad v garantizar su
germinacidn, se debe recalectar los frutos (conos) cuando empiczan a
cambiar su color de verde o martdn (la época ideal es cuando el 50%
es de color verde). Las aletas presentan una coloracion café, los
embriones color blanco, se debe evitar recolectar aquellos conos que
presentan un 100% color calé oscuro v lus que se encuentran en el
suelo, ya que en este sentido han perdido gran parte de la semilla fértil.
Los frutos (conos) se sacan 3 a § dias a media sombra y luego, cuando
han terminado desecarse y ho caido toda la semilla del mismo, es
conveniente pasar por una zaranda para-separar las semillas de las
impurezas, debido a que pierde su poder germinativo.
Pretell (1985). Preferentemente se deber scleccionar drboles sanos
libres de enfermedades, vigorosos y con buena forma; que se localicen
en sitios niaturales.
Galloway y Borgo (1983), Sefialan que las impurezas de la semilla
producen mayor respiracion y mayor temparatura, lo cual incide en la

pérdidn de viabilidad, En condiciones del medio ambiente la semilla
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pierde hasta el 85% de su capacidad de germinacion después de un
mes de almacenamiento,

Cuadro 06: caracteristicas de la semilla d: aliso y su germinacién

Caracteristicas de Ia semilla
Tamaiio del fruto 2cm
Tamaiio de 1a semilla 3 mm
Sistermu de recoleceidn del drbol
Coeficiente de pureza B3%

| Poder germinativo 0%

| Resultados de la germinacion

| Tipo de siembra En surzo o voleo

' Tipo de germinacitn epigen

| Color de los cotiledones verde claro, algo trasparente
| Inicio de germinacidn a los 7-10 dias

| Tamafio de cotiledonies 3 mm

| Color del tallo Blance.

|T|:|:ms|"ln del 1allo en | mes 1.5cm

Fuente: Afazco (1996)
3.2.13.2 Germinadores

Rey (20001). Se recomienda hacer los germinadores elevados del suelo
para evitar contaminacion de hongos patdjzenos v exceso de humedad.
Es conveniente colocarles una cublerta de plastico. Para sembrar un

kilogramo de semilla se necesitun 40 m2 ae germinador.

3.2.13.3 Sustrato

Rey (2001). Para garantizar un buen drenaje se recomienda emplear
un sustrato compuesto por tres partes die arena v una de suelo, con
materinl previamente cemido (sin pedazos de roca), para que quede
suelto y homogéneo. La arena de mejor calidad para este fin es arena
fina (para revogue). Cuando se tiene un sustrato con una fraceion
mayor de arena a la propuesta, la plantula tiende a ser mis lorga v a
lorcerse. Para prevenir los problemas Mosanitarios es necesario
desinfectar ¢l sustruto con agua hirviendo (91°C, aproximadamente),
mas Merthec 450 S.C. a razdn de 5 eo/livo/m2 de germinador, Otro

método de desinfeccidn, es cubriendo con plastico polietileno durante

48

Repositorio Institucional - UNAMBA - PERU



15 a 20 dias, igualmente confiable, es la splicacién de formol diluido
al 2%. Cusndo se ufiliza este método det ¢ sembrarse la semilla ocho
dins después del trmamiento. Cusndo se utiliza Menhec y agun
caliente, In siembra de la semilla puede hicerse a los dos dias despuds

del tratamiento del sustrato,
3.2.13.4 Desinfeccion de Semilleros

Rey (2001). En la mayoria de los viveros no se desinfecta la semilla
de aliso, en alguncs viveros comunales s¢ ha hecho wtilizando ceniz,

también se usa ¢l vitavax a razon de 6g/100g de semilla.
3.2.13.5 Siembra

Pretell (1985). La semilla se coloca superficialmente al voleo o en
hileras ¥ luego utilizando un cemidor, se cubre ¢on una capa fina de
(1,5 cm del mismo sustrato usado en el germinador (evitando piedras
y terrones). Una vez realiznda o siembra debe cubrirse el germinador
con paja, para evitar la accién directa de! sol v de la lluvia. Una vez
que v creciendo 1a planta del aliso se le anta tinglado de paja de tal

forma no se malogra las plantulas,

Aguirre (1986). Se siembra en almdcigos cubiertos de una delgada
capa de tierra negra v arena (1/1). Se utiliza un promedio de 15 ga 20

g de semilla/m2 en el almdcigo.
3.2.13.6 Germinacion,

Pretell (1985). Debido al wmaio de la semilla no se acostumbra
utilizar tratamientos pre germinativo. La germinacion inicia 12 dias
después de la siembra de la semilla, alcanzando entre un 30% al 70%,
dependiendo de su vigor v su viabilidad. También puede iniciarse un
mes después de la siembra y hasta 40 dias mis, cuando la semilla ha
estado almacenada. Las pléntulas obtenidas después de este tiempo

son poco vigorosas ¥ no se recomienda su trasplante a bolsas,

La germinacidn es epigea. Cuando las pléntulas tienen su primer par

de hojas verdaderas, ¢s necesario hacer ur control fitosanitario.,
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Cuadro 07: tratamientos pre germinativos para d ferentes especies forestales.

Especie | escarificacién | Inmersion | Hevido de | No olro
en agun I semills requiere

Ciprés 4 dias

Eucalipto 12 horas

|
Nogal 24 horas
X

Aliso X

Fuente: Rodriguez (1981)

3.2.13.7 Repique

32138

Rey (2001). El wasplante se puede hacer en bolsas o tubetes; Es
aconsejable trasplantar las pléntulas del germinador a las bolsas
cuando la plantula tenga de 6 a 8 cm de altura y entre dos v cuatro
hojas. Para facilitar la operacidn es necesario humedecer el
germinador y evitar asi ¢l deterioro en la ruiz al momento del repique,
facilitando el desprendimienmto del blogue o pan de tierra. Para el
trasplante es necesario abrir con una es'aca un hoyo de 12 cm de
profundidad en el recipiente donde vaya a quedar la plintula. No es
recomendable podar la rafz

Aguirre (1988). Consisie en trasladar las plantas del almacigo a
camas de repique esperando 3 a6 meses, despuds de la germinacion,
El tmafio adecundo de las plantas debe de ser de 3-5 em d lardo
debido a su porte del sistema radicular, el r:pigue se hace bajo sombra,
de preferencia en épocas de lluvia v cunnfo hay ausencia de estas se
debe de regar por lo menos 2 veces al in hasta que las pléntulas
prendan, despuds de 15 dias se debe de riear del mismo modo poco
a poco se retira el tinglado hasta que 1o planta por si sola pueda
Sobrevivir, Se Puede Repicar A Raiz Des) uda En Bolsas.

Labares Culturales

Rey (2001). En el vivero debe aplicarse rizgo por 1o menos dos veces
al dia, durante la primera semana después del repique (si no estd

lloviendo), luego se procura mantener el su<lo hitmedo en los bancales
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0 bolsas, pero sin regar ¢n exceso. Si se 0 serva formacion de musgos
sobre el sustrato o en las bolsas, se estd regando en exceso. Es
necesario eliminar malezas ya que la especie es intolerante a la
competencia, y se¢ debe combatir Ia aparicion de plagas v

enfermedades.

3.2.14. Manejo en Vivero por Brinzal
3.2.14.1 Recoleccion de Brinzales

Afiazco (1996). La coleccion se realiza en los meses de marzo v julio se
extraen brinzales entre 4 cm hasta 10 cm, se poda las raices y se colocan

en los respectivos recipientes o medios de erianza.

Aguirre (1988). Alrededor de los arboles grandes de aliso, que se
encuentran en zonas con mucha humedad se ubican plantitas de brinzales
de diversos mmanios. Se recomienda que pura repicar en bolsa en el
vivern deben tener un tamafio de 3 0 10 em de alura Cuando se
selecciona las plantas se hace con mucho cul ‘ado sin dafiar las ralces, va
no es necesario usar tinglado para el repique porque los alisos o estin
resistentes. Esta forma de propagacion es mas fitcil y recomendable ya
que el resultado del prendimiento es de 95-98 %6,

3.2.14.2 Sustrato

Orcaiia (1994). Para poder garantizar que se adapte mejor las plantulas se
debe de usar su misma tierra es decir traer cel mismo bosque del aliso,

solo asi se lograr su prendimiento.
3.2.14.3 Trasplante

Adfiuzeo (1996). El trasplante o repique debe ser en horas de la mafiana o

tarde del mismo modo su recoleccitn, de lo ¢ ntmrio se marchitaria,
3.2.14.4 Riego

Ocafia (1994). El riego debe de ser por 1o meos dos veces al dia ya que

por las condiciones dptimas ha germinado y crecido en el campo.

Aguirre (1988). El riego debe hocerse 2 veces al dia durante 10 dias para

luego regarlo de acuerdo o las necesidades de la planta.
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3.2.14.5 Labores Culturales

Aflazco (1996). Al igual que oten especie minejada en vivero también se
debe de realizar el deshierbe viendo la presencia de las malezas v casi

constante porgue hay posibilidades de que vino con semillas extraias.

3.2.15 Manejo en Vivero por Estacas

3.2.15.1 Epoca de Recoleccion
Ocafa (1994). Generalmente se da cunndo |95 arboles de los que seva o
sicar lus estacas han terminado han termirado de fructificar, es decir
antes de la floracidn, cuando las yemas se eniuentren listas para emerger.
La recoleccion preferentemente debe de sor de Jos arboles jévenes,
debido a que enraizan mas ficilmente,

3.2.15.2 Tumaiio de Estacas
Laojan (1992). Dice que cuantos mds pequeics son las estacas se optimiza
el material por tanto debe de ser | o 2 cm de didmetro v de 15 a 20 cm.
de largo, cortndos a hisel ambos extremos,

3.2,15.3 Prepuracion de Estacas
Ocaiia (1994). Se debe cortar con tijera limpia y ligeramente inclinada,
se debe esperar 30 a 45 dins, tiempo en que emergen un gran ntimero de
brotes,

3.2.15.4 Sustrato
Lojan (1992). Esta especie tiene |a capacidad de enraizar en una gran
variedad de medios como suelo, arena o mus 2o turboso o en mezclas de
vermiculita, perlita ete. Los reguladores del srecimiento como el dcido-
indol-butirico pueden ser utilizados par. acelerar v mejorar el
enraizamiento, sin embargo, la especie ‘denc buena respuesta de

enraizamicento sin necesidad de aplicar dicho regulador,

JLISAL Tierras Agricolas
Conifl (1996). Se denomina tierra agricola a la porcion del drea de
tierra cultivable, afectada a cultive permanente y a pradera
permanente. La tierra cultivable incluye aquellos terrenos definidos
por la FAO como afectados a cultivos temporales (las zonas de doble
cosecha se cuentan una sola vez), los prados temporales para segar o
para pasto, las tierras cultivadas como huertos comerciales o
domésticos, v las tierras temporaimente ¢ barbecho, Se excluyen las

tierras abandonadas a causa del cultivo mizratorio. La tierm destinada
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a cultivos permanentes es aquella en gue se siembran cultivos que
ocupan la tierra durante perfodos prolcngados ¥y que no necesitan
replantarse tras cata cosecha,

3.2.154.2. La Arcna
Conif (1996). Por ser un material granular sin porosidad interna,
depende basicamente de la granulometria, tiende a empaquetar, es
decir, que las particulas finas llenan los espacios entre las particulas
gruesas, compactando el material reduciendo la aireacidn; su

porosidades inferior al 50%.
3.2.154.3 Duna de Arena.

Conif (1996). La arena ¢s un conjunto de par fculas de rocas disgregadas.
En geologia se denomina arena al material compuesto de particulas cuyo
tamafio varia entre 0,063 ¥ 2 milimetros (mun). Una particula individual
dentro de este rango es llamada “grano de arena™, Una roca consolidada
¥y compuesta por estas particulas se denominn arenisca Las particulas por
debajo de los 0,063 mm y hasta 0,004 mm s¢ denominan limo, y por
arriba de la medida del grano de arena y hasta los 64 mm se denominan

gravi
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33

Mareo Conceptual

Actinomiceto: son un grupo de bactering Gram p sitivas. La mayoria de ellas
s¢ encuentrun en la tierra, e incluven algunas de les mis tipicas formas de vida
terrestre, jugando un importante rol en la descomposicion de materia orginica.
Abono: El abono (o fertilizante) es cualquier sus:ancia orgdnica o inorganica
gue mejorn la calidad del sustrato, a nivel nutricional, para Ins plantas.
Agroforesteria: Forma de manejo de vegetacion relacionado o integrando la
vegetacion forestal al ciclo agricola, normalmerte con algin beneficio a la
produceiin agricola por parte de la vegetacion.

Aovado: que tiene forma de huevo, ovado,

Aplicacidn: es ¢l efecto de aplicar una cota liguida o s6lida en Ia
investigacion,
Arbol Ménico: es aquel drbol que posee flores masculinas ¥ femeninas en
una sola planta o pie,

Bractea: drgano folideeo situado en ln proximidid de las flores v distinto de
las  hojas normales asi como el ciliz v la corola
Brinzal: ¢s la propagacidn sexual, donde la semilla al cacr al piso encuentra
condiciones para poder germinar y ser nueva plania.

Copa: conjunto de las ramas de un drbol, tanto con follaje como sin él.
Desinfeccin: cs la accion cultural o quimica de noder eliminar 1odo tipo de
agenles existentes en un sustrato o semillas,

Esquejes: fragmento de planta que se introduce n el suelo o en un sustrato
para que forme una nueva planta,

Empirico: s aquel trabajo a base de la experencia v la observacién de
hechox,

Estrobilos: conjunto de drganos o de segmentos ue adoptan: forma de pifin.
Follaje: conjunto de hojas de una planta.

Fuste: es la longitud del tronce de un drbol, dices: en la forestaria.
Globasa: que tiene forma de pequefio globo,

Heliofanin: son lus horas de Juz donde el drbol habita.

Inflorescencias Femeninas: son espigas de forma cilindrica u ovoide,
semmejantes o conos cortos ereclos.

Inflorescencias Masculinas: son alongadas y disponen numerosas bricteas
con tres flores y un ciliz cadn una

Loculo: cavidad del ovario o del fruto en ln que estin dispuestos los

primordios seminales olas semill
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Nédulos Nitrificantes: pequedn concrecion > nudosidad que contiene
bacterias fijadorns de nitrdgeno,

Meétodos: los métodos son los pasos a seguir prosagando asi como por brote,
brinzal, estaca, ete.

Pedinculo: cabillo de una flor solitario o de varias flores de uma
inflorescencin.

Optimos: se usa el término dptimo en sustrato, pH, temperatura, humedad,
ele. @ la condicion donde adecundamente el aliso prospera sin ninguna
dificultad.

Pivotantes: dicho de una ralz axomorfa.

Platabanda: es la apertura de camas bajo el suelo hasta 25 em.
Protuberantes: dicese de las raices que sobresalin de dichos drgancs,
Propagacion: ¢s la accidn de multiplicar al alisc por los diferentes métodos
de propagacién, hasta llevar a campo definitivo,

Reproduccidn Asexual: proceso de producir nuevos individuos a partir de
una porcion de la planta,

Reproduccion Sexual: proceso de producir nuevos individuos a partir de la
semilla de fn planta.

Raicillas: las raicillas son aquellas que se desprenden de a partir del eje
principal de lu rale

Repique: es la accidn de poder trasplantar una plintula a las bolsas de cama
almaciguera.

Simbiosis; asociacitn de dos o mis organismos de diferentes especies que
viven en unidn estrecha para su beneficio mutuo,

Tierra de Aliso: es la misma tierra que se encuentra bajo el aliso

Vivero: es un espacio o lugar fisico donde se producen plantas para poder
luego levar o cumpeo definitivo,

Vivaz: es la caracteristica que tiene una semilla o una porcidn de planta para
su sobrevivencin.
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CAPITULO IV
METODOLOGIAS Y TECNICAS DE LA INVESTIGACION
4.1 Descripcidn de la Zona de Estudio

El trabajo de investigacion se llevd a cabo en el Distrito de Vilcabamba de la
Provincia de Grau-Apurimac, en el sector denominado Miraflores; en la propiedad
de la Sra. Martha Gonaales Pimentel. Cuya zona de estudio se encuentra entre 1os
rios de Chuguibambilla y el rio de Vilcabamba en medio de tunales v otras especies
forestales.

4.2 Ubicacion del Ambito de Estudio
Esti ubicado de la siguiente manera:

Ubicacitn Palitica

#  Departomento : Apurimac

# Provincia : Girau

7 Distrito : Vilcabamba
F  Seclor : Miraflores

Uhieacidn Geogrifica

Las coordenadas son:

F UM : 756620
;8442390

»  Altitud 12735 ms.nm

»  Superficie : 797 Km2
Ubicacion Hidrogrifica

# Region natural : Sierra sur

# Hoya hidrografica : Apurimac

» Cuenca : Rio Apurimee

=  Bub cuenca : Vilcabamba
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Ubicacion Ecolbgica

La cindad de Vilcabamba se encuentra ubicada en los Andes Centrales. Por lo
que la ciudad estd ubicado en la microcuencua de rio Vileabamba con un clima
cilido, y abundantes frutas, como | tuna, durazno, cltricos, peras, manzanas, ete,,
tamhbidn se encuentra la poblacidn de drboles forestules asl como la tara, molle,
chaman, magie cte., La actividad agropecuaria es destinada al consumo familiar
pocas veces a la venta o trueque ¥ la produccion es de trigo, maiz, haba, papa,
cehada, calabazas y muchas horinlizas, cuentan también con ganados criollo v
pocos son los ganados mejorados, también se dedican a la crinnza de animales

menores asi como el cuy v la gallina

Ubicacion Temporal

El rabajo de investigacicn empezd el 29 de diciembre del 2014; con la limpieza
e instalacion del vivero, se lermind de instalar el 02 de enero del 2015, culminado

cl trabajo de investigacion 02 de Junio del mismo aflo,
4.3 Historia del Campo Experimental

Durante los ltimos cinco alos se sembraron una serie de cultivos los cuales serdn

detallados en la siguiente tabla de acuerdo a sus abonamientos que recibieron:

Cuadro 08: cultivo instalado en los (ltimos cinco afies

Campafia Cultivo C/S/Abonamiento
Agricola

2009-2010 Trigo Con estiércal de cuy
2010-201 | Maiz

2012-2013 Alfalfar Sin abonamiento

2013-2 -
2013-2014 Papa Sin abonamiento

2015 Vivere  de  aliso | Con esti¢reol de vacuno

(investigacidn)
Sustrato de TA: TA: A

Fuente: Elaboracién propia (20135)
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4.4 Vins de Acceso

Para poder llegar al distrito de Vilcabamba las rutas de acceso son los que se

muestrun ¢n la siguiente tabla:

Cuadro 09: vias de acceso para llegar al distrito de Vilcabamba

Cuidad (por Abancay) Tiempo Km

Abuncay-Chuguibambilla 4 horas 105
|

Chugquibambilla-Vilcabamba 45 min. 14
Cuidad (por Cusco) Tiempo Km
Abancay- Cusco 4:30 horas 198
Cusco- Chalbuahuacho 8 horas 205.5
Chalhushuacho-Progreso 2 horas 51
Progreso-Vilcabamba 3 horas 100

Fuente: Elaboracion propin (2015)
4.5 Caracteristicas Climiticas

El Distrito de Vilcabamba tiene un clima templado a célido por lo que varia la

temperatura asi como sigue:

Temperatura minina 12°C
Temperatura media :1822°%C
Temperntura mixima 125°C

Los meses de lluvia en ¢l Distrito es considerado desde Noviembre hasta Abril,
Mientras que de Mayo a Agosto son meses de friaje sobre todo meses de estiaje.
De a partir de Agosto a Noviembre son meses de veraro de bastante insolacién
Solar,

4.6 Descripeion de Materiales
4.6.1 Material Genético

Se ha wiilizado semillas obtenidas de drboles (semillas botdnicas) libre de
enfermedndes y plagas, ln forma de recolectar las seraillas fue en la mafiana con
ciertas caracteristicas especificas lo cual erade color verde a marrén y fueron de

drboles madres, para garantizar un buen porcentaje de perminacion va que las
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semillas del caidos al suelo pierden ripidamente su viabilidad, Ia recoleccion de
lns semillas fue en cajas, lo cual da lugar a maneja mejor las semillas, mas no
asi en bolsas u otro material que malograria durante ¢l traslado. las estacas fueron
recolectadas del mismo lugar tomando en cuenta Ias mejores caracteristicas segin
indicadus por las bibliografias asi como (Afazco 1996), pura la recoleccion de
este material genético era importante contar con los materiales que ha usado para
la colecta de estacas ha estado correctumente desinfectado v han sido envueltos
con papel periddico y en cajas para el traslado, los brotes también fueron
recolectadas del mismo bosque en horas de la tarde para evitar dafios de las raices
adventicias del mismo modo la colecta ern en papel periddico v cajas. Por dltimo
los brimenles también fucron colectados del mismo bosque de riveras de
rischuelos, manantiales v sequias en horns de n parti- de las 3:00 pm para evitar
marchitamiento se colectd con la ayuda de picos menuales para evitar dafios en
las raices el trasporte fue en cajas de madera con ur poco de tierra himedo del

lugar para mantener vigoroso la planta hasta que legue al vivern,
4.6.2 Materiales de Campo

Durante la investigacion se ha usado diferentes herramientas v materiales que
permitieron ejecutar y facilitar mejor el trabajo, antes durante y después de In

investigacion,

Cuadro 10: Descripeidn de herramientas que se usd on la investigacién

Herramientas Uso (deseripeidn |
I, Pieo Para el desterronado del piso.

2. Pala Parn votar las piedras v mezelar sustratos.

3. Rastrillo Para juntar rustrojos y piedms, sobre todo nivelar,

4, Carretilla Para el traslado de sustratos y piedius ete.

5. Martillo Para golpear sobre las estacas y ajustar en clavos:

6. Alicate Sirve para ajustar alambres.
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7. Azuela Para afilar la punta de las estaca: que delimita los
tratamientos,
8. Machete Para cortar estacas v ramas,

9. Motosierm

Para cortar eucaliptos y usar como postes.

10. Motocultor

|

Para desterronar y nivelar el campo experimental.

Fuente: Elaboracion propia (2015)

Cuadro 11: Deseripeion de Materinles que sc usd en a investigacion.

Malteriales Uso (deseripeian)
|. Wincha Para tener medidas exactas entre  blogues,
tratamientos y caminos
2.Estacas Para determinar tratamientos dentro de blogues.
3.Cordel Para alinear y delimitar las parcel1s y los bloques
4.Regln de | Para medir el tamafio de ln planta y longitud de la
campo rafz
5.Vernier Para medir ¢l didmetro del tallo
6. Posles Para el cerco del vivero
7.Malls rashell | Para cubrir la cama almaciguera
negro
B.Malla rashel | Para cubrir todo ¢l vivero
vierde
9. Alumbre Para sostener postes v extender sobre ella asi usar
malla rashell
10.Trozos  de | Para poner nombres de los tratami 2ntos y bloques
calamina
I Trozos  de | Para sostener calaminas &iquﬂﬁ?
madera
12. Aspersor Para regar mediante riego presurizado.
13.Regadora Para regar camn almaciguera
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14.Podadora Para podar rafces de los brinzales

15. Tijera Parn el corte de malla rashell ¥ oiros

16.Cimara Para tomar fotos y que sirvan de evidencins

17.Cuaderno de | Para tomar apuntes sobre los indicadores a estudiar

campo

18.Bolsas Paolietileno 5 X T sirve para ¢embolsar sustrato

preparado
19.Plisticos de | Sirve para desinfectar los materiales de tierra

polietileno (sustrato)

Fuente: Elaboracidn propia (2015)

Cuadro 12: Deseripcion de Materinles de Gabinete en la investigacion,

Materiales Uso (deseripeitn)
de Gabincte

I. Computadora | Se usa para redactar y procesar datos

recolectados de la investigacidn

I, Pupel bond Sirve para plasmar lo redactado

[

. Impresora Se usa para imprimir en trabijo redactado en

hojas de papel bond.
Fuente: Elaboracién propla (2015)

4.7 Disposicidn del Campo Experimental

La disponibilidad del campo experimental fue sdecuado vy contaba con
condiciones necesarias para la investigacion asi cono el cerco, riego, ete, La
investigacidn que se ha empleado fue de tipo experimental porque se  buscd
realizar y obtener diferencias de las pruchas experimentales entre los métodos de
propagacion de aliso (Alnuy acuminata), bajo un mismo sustrato para todos los
tratamientos, la investigacion posee un control rigurso pues presenta varinbles
cualitativos y cuantitativos. El disefio que es DBCA. Con 3 bloques v en cada

blogque se encontraba 4 tratamientos y B0 repeticiones.
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4.7.1 Caracteristicas del Campo

4.7.1.1  Dimension de Campo Experimental

El campo experimental tiene una dimensiéa total de 75 m® donde se

encueniran el disefo de blogues ccupando una dimensidn total de 1037

m°, €l resto esté ocupado por la cama germing dora de 2 m®, por el almacén

de materiales y herramientas, por el espacio de preparador de sustratos.

a)  Delos Tratamientos, Repeticiones, Bloques en Estudio

Miamero de tratamientos

Nimero de repeticiones/iratamiento

Nimero de bloques
Total muestras

b) De los Blogues

Mimero de bloques
Largo

Ancho

Area de cada blogue
Distancia entre blogues

c) Delas Camas

Nomero de cumas
Largo

Ancho

Arca de cada cama

Distancia entre camas
d) De las Bolsas

MNumero de bolsas por cama
Total de bolsas en el experimento

)] De las Semillas

Numero de semillas a germinar
Nimero de semillas germinadas

1240

: DGl

e 10m
153 m
11037 m?

:i0em

[

:0.65cm
1(.5] em
.16 m*

‘5 em

1]
860

: 1000
¢ 420
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Mumero de plantulas por bolsa 101
Nimero de plantulas por tratamiento : RO
Nimero de plantulas en el experimento  : 240

fi  Delos Brinzales

Nimero de brinzales por bolsa 10
Nimero de brinzales por tratamiento 180

Nimero de brinzales en el experimento ; 240

g) De las Estacas

Mimero de estacas por bolsa 10
Nimero de estacas por tralamiento ' 30
NiOmero de estacas en el experimento : 240

h} De los Brotes

Nimero de estacas por bolsa ]
MNimero de estacas por tratamiento 1 %0
Numero de estacas en ¢l experimento @ 240

4.7.1.2 Descripeidn del Campo Experimental

El experimento se produjo a partir de las semillas, estacas, brinzales v
brotes de aliso (Almus acuminata), como material vegetativo, En este
sentido, se realizé en un Disefio Experimental Bloques Completamente
al Azar (DBCA),
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Cuadro 13: Descripeion de la experimentacidn

N de Bloque Bloque Bloques E" De
Tratamientos I 1] i epeticiones

T1 SEMILLA | ESTACA | BRINZAL 240
T2 ESTACA BROTE SEMILLA 240
T3 BRINZAL | SEMILLA | BROTE 240
T4 BROTE BRINZAL | ESTACA 240

960

TOTAL MUESTRAS n=240X 31X 4

Fuente: Elaboracion propia (2015)

4.7.1.3 Plan Experimental
Se aplicd la siembra indirecta para la propagacion por semilla; ya que
se ha tenido que preparar una cama almaciguera donde estuvo en
condiciones adecuadas; al jgual que los demas métodos en la
investigacion, el uso de las semillas es para « btener plintulas de calidad,
y sean vigorosas en ¢l momento de repique. 'or tanto la adaptarse mejor
en campo, mientras que de brinzal, estaca  brote se aplico la siembra
directa. Ya también las condiciones fuercn Optimas para todos los

métodos va sean propagaciin sexual o asexuil,

Repositorio Institucional - UNAMBA - PERU



4.8 Hipdtesis
4.8.1 Hipotesis General

< El sustruto 3:2:1  (tierra agricola: tierm de aliso: arena de rio) tiene efecto
significativo en el prendimiento del aliso (dimus acuminata) segin los

métodios de propagacion, a nivel de vivero enel listrito de Vilcabamba.
4.8.2 Hipotesis Especificos

© El sustrato 3:2:1 (tierra agricola: tierra de alisc: arena de rio) ticne efecto
significativo en ¢l nimero de hojas verdaderas segin los métodos de
propagacidn de aliso (Almy acuminata), a nivel de vivero en el distrito de

Vilcabamba.

& El sustrato 3:2:1 (tierra agricola; tierra de alisc: arena de rio) tiene efecto
significativo en lo alturs de planta segin los métodos de propagacion de aliso

(dlnus acuminara), a nivel de vivero en el distrite de Vilcabamba,

< El sustrato 3:2:1 (tierra agricoln: tierra de aliso. arena de rio) tiene efecto
significativo en el didmetro del tallo segin los inélodos de propagacion de

aliso (Alnus acuminatal, o nivel de vivero en el distrito de Vileabamba.

# El sustrato 3:2:1 (ticrra agricola: tierra de aliso arena de rio) tiene efecto
significativo en la longitud radicular segin los métodos de propagacion de

aliso (Adnus acuminata), anivel de vivero en el distrito de Vilcabamba.

4.9 Variables Independientes v Dependientes
4.9.1 Variable Independiente
»  Uso del sustrato 3:2:1 (tierra agricola: ticrra de al so: arénya de rio)

4.92 Variables Dependientes

% Nimero de hojas verdaderas segin los métodos: de propagacidn de aliso

(Alnus acwminara)
< Altura de planta segiin los métodos de propagacion de aliso (Almus acuminata)

< Didmetro del tallo segin los métodos de propagacion de aliso (dlnus

acteminaii)
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% Longitud radicular segin los métodos de propagacion de aliso (Alnus

cCumingla),
4.10 Metodologin
4. 10,1 Tipo ¥ Nivel de Estudio

La investigacion fue de tipo aplicativo porque se ha propagado el Aliso (4lnus
aetminata) por medio de semilla botinica, estacy, brinzal v brote a nivel de
vivern, fue de nivel experimental, porgue | variable independiente se manipulo
y las variables dependientes fueron observadas, medidas v cuantificadas para el

procesamicnto de datos y ver su efecto en las variables en estudio.
4.10.2 Método v Diseito de Estudio

Se planted un Disefio en Blogues Completos al Azar (DBCA) en la que las
unidades experimentales a las que se aplicaron 15 tratamientos fueron sub
divididas en grupos homogéneos llamados blogues, lus tratamientos se asignaron
en forma aleatoria a la unidades experimentales dentrs de cada blogue y cada uno
de los tratamientos aparecicron en todos los bloques y cada bloque recibid todos
los tratamientos, ¢l modelo aditivo lineal fue como sigue;

Yij=p + Ti + Bj+ Eij

Donde:
I= tratamiento 1,2.3........n1
I*= tratamiento 1,2.3.......ar

Yij= observacion en la unidad experimental
U= Parimetro, efecto medio

Ti= Pardmetro, efecto de los tratamientos i
Bj= Parimetro, efecto de los blogues

Eij= efecto aleatorio del error, asociado a las observi ciones ij sima
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Cuadro 14: Arreglo de datos en un disefio de bloque

[ BLOQUES | TRATAMIENTOS
| " T-SEMILLA | 3-ESTACA | 3-BRINZAL [4-BROTE | MEPIAS
BOTANICA
i ISB | IE IB IBR Y
I [1SB NE 1B [BR ¥z
111 mnss [IE 1B IBR Y3
MEDIA Y.l | Y.2 Y3 Y4 Y

Fuente; Gallardo (2012)
4.10.3 Poblacion

La poblacitn de estudio estuvo constituida por 30 gr las semillas, 300 estacas;
300 brinzales y 300 brotes de aliso, se encontriban en todo en contorno de los
manantiales y rinchuelos del sector de Manzanavoe entre a5 coordenndas UTM
E 746876 N 8441353 ALTITUD 3250 MSNM. de la Comunidad do
Chahuarinay del Distrito de Chuquibambilla, que ~epresentado un total de 05
ojos de manantes denominados Nihuayoc huayvk "o, Hunllapampa, k“ashuana pata,
Ocafierk’o y Lambrashusycco; del distrito de Chucuibambilla de la Provincia
de Gruu departamento de Apurimac, 1a cual se recol scto en el mes de Diciembre
2014,

4104 Conduccion del Experimento

Etapa I: Instalacién de Vivero Experimental

El 29 de Noviembre del 2014, Se procedi a realizar 'as siguientes actividades de
la investigacion, lo primero que se hizo es, haer la limpieza del terreno.
desterronar con el motocultor de tal forma se eliminuron las malas hierbas
existentes luego se nivelo con el rastrillo, posteriormente se  colocaron postes
para delimitar y dentro de ello estuvieron protegidos las plintulas , se instald las
camas en platabanda alta ya que la investigacion se r-alizd en meses de lluvia de
tal forma que ese foctor interviniente no fue controlado, se instalaron usando
estacas y alumbres para el mejor sostenimiento de las bolsas, las medidas de lns
camas fueron de acuerdo a los tratamientos para cada caso. También se instald
riego por aspersion adecuadamente  para el viveo, en caso si no hubiese
presencia de lluvia, los techos fueron de malla rishell verde para el mejor
desarrollo de las plantas v facilitar el trabajo de la fotosintesis ete. Lo que se hizo
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en este vivero forestal, es proteger el desarrollo de lus plantulas en sus primeras
ctapas para luego trasplantarla o zonas donde inicialmente fueron extraidas el

material vegetativo de la especie, o donde se adapte perfectamente.

Etapa H: Obtencion del Sustrato

El 30 de Noviembre del 2014, se realizd la obtencidn de tierra de aliso para ello
s¢ viajo al sector de Chahuarinay donde se encontraba el bosque de aliso de alli
s¢ obtienc ¢l materinl importante, donde lo primero que se hizo al llegar fue de
limpiar Ias hojarascas y juntar soio la tierra de aliso, y se jumtd en 12 carretillas
los cuales fueron metidos en sucos parn luego ser transportado.

El 31 di Noviembre del 2014, se realizd la obtencion de aréna del sector de
Achank apa, rio de Vilcabamba donde se encuentra grandes cantidades de arena.
Para ello e jumtd 6 carretillas de arenn, los mismos que  fueron ensaquillados
para el respective transporte. El (01 de Diciembre del 2014, se procedié a juntar
tierra agricola que se encuentra en el lugar de In investigacion, en total fue juntado

I8 carretillios de tierm agricola.

Etapa 111: Desinfeccidn del Sustrato (Solarizacion)

El1 02 de Diciembre del 2014, se procedio con la activided de desinfeccidn del
sustrato que consistia en juntar cada material asi como Tierra Agricola, Tierra de
Aliso y Arenn por separado encima del pldstico de polietileno negro v con la
misma se ha cubierto para que con la incidencia de los ravos solares hizo que
haiga mayor temperatura y elimine a microorganismos existentes, este proceso
fue durante los 10 dias sin destapar luego se hizo =l volteo del material parn

nuevinnente cubrir pior 10 dias

Etupa IV: Preparaciion del Sustrato

El 28 de Diciembre del 2014, se realizd la preparaci¢n del sustrato que consistia
en le mezcla de tierra agricola, tierra de aliso y arena del rio previa cemida, el
cetnido era con la finalided de separar de piedras v algunas malezas y solo se
obtiene tierra pura y esto requerida de acuerdo a las variables establecidas para
investigar, la mezela fue de acuerdo a ln proporeion d 3:2:1 de esta forma facilitar

un desarrollo favorable y adecuado de las plantulas de aliso.

Etapa V: Recoleccitn de Semillas, Estacas, Brotes y Brinzales
El 29, 30 y 31 de Diciembre del 2014, se realizd la obtencion de los materiales
{semilla, estacn, brote v brinzal) donde estuvieron listas para proceder con el
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almacigado (semilla), para el enraizado (estaca v brete) v repicar los brinzales su
recoleccion duro por un periodo de 3 dias aproximadamente, para ello se fue a
los pequenios bosques situados en el lugar de Manz inayos de ln comunidad de
Chahuarinay del Distrito de Chuquibambilla-Gray. Cada una de estos materiales
fucron recolectados de plantas modres, es decir que presentaron buenas
caracteristicas ¥ libres de enfermedades. La colecta fue realizada con materinles

¥ herramientas debidamente desinfectadas ¥ en cajus, para el correcto traslado.

Etapa V1: Llenado de Sustrato a Bolsas

El 31 de Diciembre del 2014, Unn vez preparadn 2l sustrato se procederd el
llenado a las bolsas; con las medidas son 5" x 7", con la téenica adecuada v que
tengan la formn de un cilindro de tal forma no quefan vacios en la bolsa, v el
ordenamiento o encamado fue de acuerdo a los tratamientos en cada cama 8
bolsas por columna y 10 por fila en total es 80 bolsas para cada tratamiento v de

forma uniforme.

Etapa VII: Preparacion de Cama Almaciguera

ELO1 de Epero del 2015, en esta etapa se procedieron con el preparado de cama
almaciguera fija en el suelo de | metro de ancho y | metro de largo con 20 a4 25
e de profundidad, los sustratos que se uso fue de tierra agricola. Arena de rio v
la dltima capa ¢s de tierra de aliso. Para luego  proceder a nivelar v poner Ins
semillas sin ningin tipo de tratamiento y fueron colocadas en forma uniforme
para garantizar su germinacién después de este procadimiento se ha tenido que
cubrir con malla rashell para evitar dafios de helada, vientos o HNuvias torrenciales,
ete. A partir de los 7 dias se pudo observar la emergeacia el tipo de germinacién
fue Epigea, asl sucesivamente continuaron hasta los 30 dias completando la
germinacitn ¥ emergencia, una vez que la planta ya tenin las dos o cuatro hojas
verdaderas se procedid hacer la labor de deshierbe para que las plintulas
desarrollen de In forma mis saludable y vigorosa.

Etapa VIII: Propagacién de (Semilla, Estaca, Brote vy Brinzal)

El 01 ¥ 02 de Encro del 2015, estos dos dias fueron exclusivamente de repicar il
(brinzal, estaca v brote) v almacigar la semilla de tal forma que todos los
muteriales fueron trabajados los propuesios de forma uniforme,

% Serepicolas plintulas de brinzales en cada tratamiento, con las siguientes

medidas In altura de la planta fue de 5 em y la lonzitud radioular fue de 3 em
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uniformizudos esta uetividad fue durante lo madana para evitar la deshidratacion
o marchitez de cada plantula o brinzal,

< La propagacidn por estaca, también se plant) ese mismo  dia donde la
altura de estaca fue de 15 cm v 2 em de didmetro, el corte fuc en biscl.

L] La propagacion de brote, también fue ese mismo dia. donde la altura del
brote fue de 15 em y 1.5 cm de didmetro, la diferencia con la estaca es que los
brotes ya cuentan con mices adventicias ¥ les  petmitio en la sceleracion del
enrnizamiento.

& La propagacion por semilln, necesarinmente tuvo que esperar que alcance
In altura adecunda v Tue el 15 de Abril después de almaciguera alcanzando 3-4

em de altura de planta v | ¢m de didmetro.

Etapa IX: Labores Culturales

Las lubores culturales se han realizado desde el dia cue se instald la planta hasta
ser llevado a campo definitivo va que ¢l descuido de alguna labor dificultaria ln
investigacion, para ¢llo se debe tomar en cuenta los siguientes manejos:

- Riego: Era necesario agun pura que la plantn pueda vivir v erecer, de ahi lu
imporancia de riego. Ya que la investigacion se realizd durante los meses de
Huvia, este factor de riego no fue controlado por los «jue no se tomd en cuenti.

< Antes de repicar las plantulas unos tres dins entés se hizo la practica de
endurecimiento que consiste en no regar para que s adapte al cambio, y los
embolsados debe de ser regadas unos o dos horas antes de repicar para que pueda
estar himedo, asi forma constante hasta completar - u periodo de plintula apta
para el trasplante en ¢l campo definitivo.

+ El deshierbe se realizd, en toda el proceso di la investigacidn, en cama
almaciguern, para evitar que compitan por nutrientcs y espacio. Dentro de las
bolsas ya repicadas también se encontraron malezas, 1os cuales fueron arranicados
en todo ¢l proceso, para poder evitar competencie en la investigacion, Para
realizar el deshierbe no fue necesario el empleo de acrramientas, basta con un
repicador que ayude a aflojar la tierra facilitando asi arencar la mala hierba con
la mano. Antes de ejecutar el deshierbe se regd dos horas antes, de tal forma que

se facilitd In extraccion de las malezas,

Etapa X: Andlisis Fisico Quimico del Suelo
El analisis del suelo se realizd con la finalidad de poder determinar componentes
fisicos quimicos (macronutrientes) presentes en el suelo, dicha muestra fue

Hevada a la Universidad Tecnoldgica de los Ances (UTEA), debidamente

70

Repositorio Institucional — UNAMBA - PERU



etiquetada asi como: tierra de aliso, tierm de agrice a, arena y la mezcla de los

tres.
4. 10.5 Técnicas ¢ Instrumentos de Datos

El instrumento wtilizado fue fichas de evalvacion para cada varinbles v estas
fichas estin debidamente validado por los jueces o conocedores en el tema entre
las principales téenicas que se han utilizaron en o aplicacidn de este estudio
codificacion, tabulacion y téenicas estadisticas consistentes en estadisticos
descriptivos como también la inferencial, scudiende a los medidas de tendencia
central, medidas de dispersion, para la comparacion de promedios entre los
tratamientos se acudid al analisis de varianza. Para ¢l procesamiento de datos se
utilizd como SPSS Statistics 22 y EXCEL para ¢ procesamiento del texto se

utilizd el Software Word,
41051 Validez

Entendiéndose como la capacidad del instrumento de medir aquello que
pretendemos, la validez de contenido se reaizd mediante el método de
juicio de expertos y el coeficiente de V de Avken fue de 0.75.

4.10.5.2 Confabilidad

El método utilizado para medir la consisten:ia interna de los datos fue
medido mediante el coeficiente Alpha de Crombach, Los resultados se
muestran  una  confiabilided de 0899  para las 12 unidades
experimeniales:

4.10.5.3 Método de Andlisis de Datos

El procesamiento y el anilisis de datos se realizarin mediante ¢l Software
estadistico, porque proporciona muchas ctras opciones grificas y
tabulares, el andlisis de varionza se realizd para cada tratamiento de
métodos de propagacion, donde el estadistice de prucha fue F de Fisher
de la tabla de ANOVA el cual permitid ver si existen diferencins

esladisticas,

71

Repositorio Institucional - UNAMBA - PERU



4.10.6 Parimetros de Evaluacion

< Numero de Hojas Verdaderas: a cada tratamiento de la
investigacion se hizo al conteo de las hojas desde Ia fecha de instalacion
hasta la finalizacidn de la investigacion. Dicho trabajo consistid en
contar las hojas reales o verdaderas de |a planta en cantidades, ¢s decir se
contd las hojas de las 80 plantas por cada tratamiento de tal forma que
los datos sean mas confiables. Dicho trabajo efectudndose cada mes (2

de cada mes).

< Altura de Planta: el erterio de evaluicion para la altura de planta
se realizd a los dos dias de cada mes, que corsiste en medir la parte aérea
de la planta, desde cuello de 1a raiz, hasta el dpice de la planta en cm, la
medicion se realizd con wincha y fue a cada planta con el mismo objetivo

de contar con datos més confiables,

o Disimetro del Tallo: para la determinacion exacta del didmetro del
tallo, se ha usado el Vernier y los datos han sido en cm. la evaluacion se

realizd a cada planta uno par uno, para obterer los datos.

<. Desarrollo Radicular: también la evaluacion se realizd de cada
mes, donde se mide ¢l desarrollo radicular en em con wincha, y la
evaluacién fue 5 plantas al azar por cada t-atamiento, esta téenica de
azar e tomd ya que la evaluacion es radicular motivo por el cual no puede

ser todn,
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CAPITULO YV
RESULTADOS
5.1, Complimiento de supuestos

Para la validez de los resullados obtenidos en el Anilisis de Varianza se encuentra

sujetas al cumplimiento de 3 supuestos:
a) Aleatorizacidn o independencin

Se ha realizado mediante ka generucion de nimeros aleatorios del software Excel 2010,
luego se asignd aleatorinmente los tratamientos ¥ blogues los resultados de la

aleatorizacion del disefo experimental se muestta a contingacion,

Cuadro 15: Aleatorizacion de los tratamientos segiin blogues

Ir?rﬁa_mienm; Descripcion Etiqueta Niumero
II Tratamiento | Tratamiento | TIB3 1
| Propagacién por brinzal Bloque 3
| Tratamienio | TIBI 2
IP Bloque 1
Tratamiento | TIB2 3
. Bloque 2
I’ Tratamiento 2 Tratamiento 2 T2B3 o
| Propagacidn por semilla Bloque 3
' Tratamiznto 2 282 5
; Bloque 2
Tratomiento 2 T2B1 6
Blogque |
Tratamiento 3 Tratamiento 3 T3B3 7
Propagacion por brote Bloque 3
“Tratamiento 3 T3iB1 8 -
Bloque 1
Tratamiento 3 T3B2 9
Blogue 2
Tratamiento 4 propagacion | Tratamiento 4 T4B1 10
por estaca Blogue |
' Tratamiento 4 T4B3 1
Bloque 3
Tratamiento 4 T4B2 12
Blogue

Fuente: Elaboracion propia (2015)
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b} Homogeneidad de Varianza

Se realiza mediante n prucba de Levene, que conttasta s Ripotesis de que los grupos
definidos por el variable factor proceden de poblacicnes con la misma varianza
(supuesto de homogeneidad de varianzas), se rechaza la hipatesis de homogeneidad si
el valor p (Sig) es menor que ¢l valor alfa asumido, os resultados se muestran o

cominuacion,

Cundro 16: Prucba de homogeneidad de varionza segin trastamientos.

Variables en estudio e ietes
Levene gl gl2 Sig.

Numero de brotes Basandose en la media D042 2 9 959
Basdindose en Lt mediann, 027 2 9 974
Baséndose en la mediana y 027 2 B.906 974
con gl corregido
Basdandose en la media 035 2 G 966
recortada

Alturn de planta Basdandose en la medin 002 2 9 998
Basandose en la medinni D01 2 9 999
Busandose en la mediang v 001 2 B.993 999
con Gl comegido
Basandose en la medin A1 2 9 8999
recotinda

Didmetro de tallo Basindose en la media 000 2 9 1,000
Basapdose en 13 mediana. 000 2 9 1.000
Basindose en la medinna v 000 2 8.990 1.000
con gl corregido
Basiandose en Ja media 00 2 9 1.000
recortada

Longitud de la raiz Basandose en la media D45 2 9 956
Ba=indose en la mediana. D31 2 9 969
Basindose en lo medianay | 031 2| 8545 969
com gl corregido
Basindose en la media 45 2 ] 056
recortondi

Fuente: Elaboracion propin PASW Statistics 22.
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La tabla contiene el Fstadistico de Levene para las variables en estudio y permite
contrastar la hipitesis de igunldad de varianzas poblacior ales. Si el nivel eritico (sig.)
es menor o igual a 0.05, debemos rechazar la hipdtesis de homogeneidad de varianza.

Si 5 mayor, se aceptara la Hipdtesis de homogeneidad de varianza
H.: Existe homogeneidad de varianzn
H.: Mo existe homogeneidad de varianzn,

En este caso se acepta la hipétesis de homogeneidad de varianza, ya que los valores p

(Sig.) es mayor para ¢l nivel de confianza de 0.05
¢) Normalidad de datos

La prueba de normalidad permite contrastar la hipotesis de que las muestras obtenidas
proceden de poblaciones normales (simétricas con forme de campana), se rechaza la
hipotesis de normalidad si el valor p (Sig.) es menor que el valor alfa asumido, a

cortinuacion los resultados.

Cundro 17: Prueba de normalidad de datos segln tratamieitos v blogues.

Bloques Shapiro-wilk
Sig. | Estadistico| Gl Sig.

Numero de brotes Blogue | \ 153 4 041

Blogue [ . 81 1 072

Blogue 11T ] 791 1 086
Altura de plama Blogue | : 37 4 H36

Bloque 11 : L39 4 649

Blogue 11 _ 040 4 657
Didgmetro de tallo Blogue | . M5 4 S08

Blogue 11 ’ 497 4 415

Bloque 111 : A0l 4 437
Longitud de laraiz Blogue | X 168 4 290

Bloque 11 . 554 4 239

Blogque (11 ; L58 4 252

Fuente: Elaboraciion propia PASW Statistics 22,
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5l'z L

Para aceptar el supuesto de normalidad de los datos se aplicd las pruebas de contraste
de Shapiro-Wilk para n < 50 datos, tal como se muestra en la tabla. En tal caso el

contrasie se define de la siguiente manera:
H.: La distribucitn de los datos es normal
Hy: La distribucion de los datos no es normal

Para un nivel de confianza del 95 % se tiene que los valores de significancia de
Shapiro-Wilk son mayores a 0,08, por lo tanto, se acepta H, v se satisface el supuesto
de que los datos para cada tratamiento en estudio provienen de una distribucidn

normal,
Vuriables en estudio
5.2.1 Sustrato 3:2:1 (tierra agricola: tierra de aliso: arena de rio)

Cuadro 18: Resultado de andlisis de tierra agricola

Pruebas Unidad | Resultados | Interpretacion | Sustrato ideal
ANALISIS FISICO
Arena Yo | 66
|

Limo | % 12 o

Arcilla % 22

Clase textural Fraaco arcille | Arenoso

areioso arcillosos
D.a Gr/ em’ 141 -
ANALISIS QUIMICO

Ph 7.1 Neutro 5-75

C.E, Mslem 0.086 Normal 0.086

DS Ppm 429 MNormal

Muterin % 2 Normal Alto valor
Orpdnica 4.9%
Capacidad de % 20 Baje

Campo CC

Nitrdgeno NOux | ppm J 4 ———— Alto 89 25
Fosforo P205 | ppm ﬂ 118.8 Bajo Alto 20-25
Potasio K20 | Meg/100g |0.37 Alto Allo 0.35-4
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— ——

| Ca +Mg B -u\_&-uq-'ll]t}g 24 Bajo en

magnesio

C1C estimado Meg/100g (7 Bajo Al 10

Fuente: Laboratorio de andlisis de suelos y aguas UTEA (2015)
Interpretacion:

El andlisis fisico de tierra agricola es de textura franco arcillo arenoso, quiere
decir que es un suelo apto para propagar aliso para ef mejor desarrollo de la raiz
también le permite drenar ks arena del rio vy mejor desarrollo de la especie, v el
anilisis quimico demuestra que el PH de Tierra Agricolaes 7.1 por tanto es neutro
lo que muestra es que es apto para la propagacion de aliso, ya que algunos autores
asi como Abasco, M. (1996) define en suclos menotes a PH de 5§ ocasiona dafios
radiculares. En cambio la conductividad eléctrica e normial, mientras |a
concentracion de materia organics ¢s 2 en comparacidn del sustrato ideal dice
que debe de ser alto es decir sobre 4.9 lo que significa que en ese medio la
propagacion de aliso serd bueno, pero sin embargo el aliso incorpora materia
orgénica mediante hojarascas, si el suelo fuese pobre el mismo aliso produce su
materia organica por tamo no dificulta el desarrollo de la planta una vez que esté
en campo definitivo. Aunque la presencia de fosforo segdn andlisis es de poca
concentracion cuando deberia supernr a 20 ppm para que sea optimo, mientras
que los macro elementos como el nitrdgeno, potasio y calcio estin entre bajo y

medio, también muestra que la capacidad de intercambio catidnico s bajo.

Cuadro 19: Resultndo de andlisis de tierra aliso

| Pruebas Unidad | Resultados | Interpretacion | Suelo ideal
ANALISIS FISICO
Areng % 69
Limo % i7
Arcilla %% 14
Clase Franco wrenoso | Arenoso
textun) arcillosos
Da Griem® 1.58
ANALISIS QUIMICO
Ph 6.3 Ligeramente 5-7.5
acido
C.E. Ms‘em | 0210 Normal 0.086
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TDS ppm 104 Normal

Materia %a 3 Normal Alto valor
Orgénica 4.9%
Capacidad de | % 13 S

Campo CC
Nitrogeno | ppm I8 Medio Alto 89.25
NOh.

Fosforo ppm 16.5 Bajo Alto 20-25
P205

Potasio K20 | Meg/100g |0.41 Alto Alto 0.35-4
Ca+Mg Meg/100g | 25 Bajo en

mugresic

CIC Meq/100g |6 Baje | Alo
estimado W

Fuente: Laboratorio de aalisis de suelos y aguas LUTEA (2015)

Interpretacion;

El resultado de la tierra de aliso fue de, la textura s franco arenoso, dptimo para
el decarrollo de las pldntulas de aliso, el PH de tierra de aliso es ligeramente acido,
lo cual también es bueno mientras no sea al extremo haciendo una comparacion
con el sustrato ideal segin Afasco, ademds la conductividad eléctrica tumbién
esti dentro de lo normal, también la materia orginica estd en lo normal al igual
que la tierra agricola lo cual es un indicador que alisc mejora la textura del suelo,
aderniis nos indica que la propagacion de aliso i prospera, en cambio la
composicitn de los elementos es carente por lo que 1as resultados arrojan bajo a
execepeidn de potasio que estd en un porcentaje altc. Ademds la capacidad de
intercambio catidnico es considerado bajo, ya que el sustrato ideal muestra otras
caracteristicas, ya que o mayor concentracion de mcilla y materia organica la

capacidad de intercambio catiénico aumenta y es me or.
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Cuadro 20 Resultpdo de anélisis de Arena

Prucbas | Unidad | Resultados | Interpretacion | Sustrato ideal
ANALISIS FISICO

Arena | % 98

Limo % 7

Arcilla 1 % 14

Clase textual | Aremi Ar?nusu

arcillosos
D.a. | Grfem® | 1.75
ANALISIS QUIMICO

Ph 7.3 Meutr 5-7.5

CE Mslem 0.077 Normal 0.086

TDS ppm IZe Normal

Materin % i Bajo Alto vilor 4.9%%
Organica

Copacidad de | % g e

Campo CC
Nitrégeno —— [ppm- 8 Bajo Alto 8925
NOww I

Fosforo P2035 ippm 9.9 Bajo Alto 20-25
Potasio K20 l Meg/100g [0.22 Bajo Alto 0,354
Ca+Mg | Meg/ 100z | 14 Bajoen

magne sio
CIC estimado | Meq 100z |5 Muy Ejo Alto 10

Fuente: Laboratorio de andlisis de suelos y aguns " TTEA (2015)

Interpretacidn:

Seguin ¢l andlisis fisico la textura de la arena es la m sma arena, mientras que el

PH es neutro, lo cual quiere decir que estd dentro del permitido al igual que los

demiis sustrato porque un exceso dcido o base sepin autores ya no seria lo

adecundo para el desarrollo narmal de la plania, la o mductividad eléctrica es lo

adecundo, mientras que la concentracion de la muterin orgdnica es bajo al

comparar con ¢l sustrato ideal que debe alcanzar 4.9 %, pero sin embargo cabe

recordar que lu arena por su origen v naturalidad siempre va ser tener ausencia de

M.O. en su composicidn; lo que quiere decir es que so'o arena no podria significar
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en ¢l desarrollo de la planta, mds bien Ja arena ayud 1 en otras carncteristicas. Lo
clementos en la arena tienen bajs concentracion a di erencia de otras muestras lo
que significa que la arena casi nada avuda a las plintulas de aliso. al mismo
tiempo describir la concentracion de capacidad de intercambio eatiénico CIC es
muy bajo por tanto la actividad quimica tambiin es bajo. En cambio la
conductividad eléctrica C.E es normal comparade con el sustrato ideal es dentro
de los parimetros que nos indica que la arena es riuy buena sobre todo en la
aireacion y filtro del agua. Al igual que otras carset risticas la concentraciém de
los clementos asi como P, K y N son muy bajos en :omparacion con el sustrato
idesl, que es un indicador de ausencia de elemertos importantes por tanio
incorporar materia orgénica para la propagaciin de ¢ liso.

Cundro 21: Resultado de andlisis del sustrato 3.2: de Tierra Agricola, Tierra
de Aliso y Arena

Pruehas Unidad | Resultados | Interpretacion | Sustrato ideal
ANALISIS FISICO

Areni T % |

Limo % |
I

Arcilla % |

Clase textual Arcnoso |

arcillosos
D.a. Gr/em’ |
ANALISIS QUIMICO

Ph 6.9 Neutr; 5-71.5

C.E, Ms/cm 0,154 MNorms | 0,086

TDS ppm 713 Norms |

Materia L N Alto valor 4,.9%

Orpdinica

Cnpucidﬁ?: 1% e o

Campo CC

Nitrégeno ppm == Al 89.25

NU‘;.\:

Fosforo P205 | ppm B Alo 20-25

Potasio K20 | Meg/100g | v Allo 0354

Ca +Mg Meg/100g | =

CIC estimado | Meq/100g |— — Alto 10

B0
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Fuente: Laboratorio de anilisis de suelos y aguas UTEA (2015)

Interpretacion:

La interpretacion del sustrato que comprende I: mezcla de acuerdo a la
investigacion es la relacion de 3:2:1 (tierra agricola, tierm de aliso y arena de rio)
y los datos son los siguientes, PH neutro que es miy bueno para el trabajo de
propagacion, El andlisis de la C.E. en suelos se hace para establecer si las sales
solubles se encuentran en cantidades suficientes comi para afectar la germinacion
normal de las semillas, el crecimiento de las plantws o la absorcion de agua por
parte de las mismas en las cuntro mucstrs define que es normal y esto es un buen
indicador. Haciendo unn compuracidn con el sustrat ideal los resultados varkan,
va que el sustrato con la cual se hizo ln investigacidn dene bajos componentes en

cuanto a su composicidn, por tanto se debe de mejorar la calidad del sustrato,

52.2 Namero de hojas verdaderas segin los métodos de propagacién de aliso

fAlnus acuminata)

Los datos, fucron obtenidos mediante observacidn v conteo durante los meses de
enero a junio del 2015 segdn los métodos de propagucion del aliso, los resultados

para el promedio s¢ muestran a continuacidn,

Cuadro 22: Estadisticos descriptivos para el nimern de hojas verdaderas segin

tratamicntos,
|
B Trur‘u’intm Pr“T’ E IZ?ﬁ;ﬁ" cv
Métado de propagacidn por brinzales 15 8 52.64%
Mérodo de propagacion por semilla 5 2 30.94%
Método de propagacién por brotes 3 2 50.24%
Método de propugacion por esiacas 3 2 63,76%

Fuente: Elaboracién propia PASW Statistics 22,
Interpretacion:

El promedio de seis meses de observacion para el nirero de hojas verdaderas fue
15 hojas, para el método de propagacion por brinzles, seguido del método de

propagacion por semilla con $ hojas, los prome lios del nimero de hojas
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Media de hojas verdaderas

T, 0

12007

bLFR L

verdaderas para 1os métodos de propagacidn por brotes y estacus son iguales a 3

hojas,

Tambien se aprecia alta vanabilidad en los diferentes métodos de propagacion de
aliso (nus acuminagla) siendo el mélodo de propagacion por estacas ln que
obnene mayor dispersion en namero de hojas verdaderas con 63.76%. segmdo del
método de propagacion por brinzales con 52.64%. sepuido del método de
propagacion por brotes con 5024% y el método de propagacion por semilla con

un 30,94% de dispersion en el nimero de hojas verdaderas.

Figura 01: Promedio de numero de hojas verdaderas segun métodos de

propagacion de aliso (Alnus acwminata),

500

600

4 i

2 (|

BReZAL SBALLA BROTE ESTACA

Interpretacton:

El método de propagacion por bninzales obtiene mayor promedio en el nimero de
hojas verdaderas, seguido del método de propagacion por semilly, segurdo de los

métodos de propagacion por brote y estaca respectivamente
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5.23 Altura de planta segin los métodos de propagacion de aliso (Alnus

wcterinatia).,

Los datos, fueron obtenidos por medicion durante Ic s meses de enero a junio del
20135, se ha considerado la altura desde el nivel del suelo hasta el dpice, los

resultados para el promedio se muestran a continuac 6n.

Cundro 23: Estadisticos descriptivos para altura de planta segin tratamientos,
P p g

. . | ~ Desviacion |
latamientos Promecio /
estindar
- — J | | I
Método de propagacidn por brinzales I 23 13 | 57.88%
Método de propagacion por semiila | 3 0 | 1.97%
Método de propagacidn por brotes 3 2 50.24%
Método de propagacién por estacas 15 0 | 0.92%

Fuente: Elaboracion propia PASW Statistics 22.
Interpretacidon:

El mayor promedio de seis meses de observacitn para la altura de planta fue 23
cm, para el método de propagacion por brinzaes, seguido del méodo de
propagacidn por estacas que aleanzd una altura de 15 em, los promedios de altura

de planta para los métodos de propagacion por brotes v semilla son iguales a 3 cm.

También se aprecia alta variabilidad en los métodos de propagacion por brinzales
In que obtiene mayor dispersion en altura de planta con 57.88%, seguido del
método de propagacién por brotes con 50,24%.Los métodos de propagacion de
aliso por semilla y estacas en la varinble altura de planta tuvieron datos

homopéness euvas dispersiones van de 1,.97% v 0.979% respectivamente.
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Figura 02: Promedio alturs de plunty segiin métodos de propagscion  de aliso
f.‘!lrﬂ'ﬂ'ﬁ acwminaral,
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BREZAL SEMLLA BROTE ESTALCA

Interpretacidn;

El método de propagacion por brinzales obtiene mayor promedio en altura de
planta. seguido del método de propagacion por estaca, seguido de los métodos de

propagacion por brote v semilla respectivamente.

5.2.4 Diimetro del mllo segin los mérodos de propagacion de aliso (Alnuy

acuminala),

Los datos, fueron obtenidos por medicion durante los meses de enero a junio del
2015, se ha considerado ¢l didgmetro del tallo medio de la planta, los resultados

para ¢l promedio se muestran a continuscion.
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Cuadro 24: Estadisticos descriptivos para didmetro del tallo segin tratamientos.

) Desviacidn |
Tratamientos Promediu L)
estandar
Método de propagacion por brinzales 3 1] 34.42%
Método de propagacion por semilla I 0] 10.29%
Méodo de propagacion por brotes 3 33.17%
Método de propagacion por estacas I 2 0| 7.16%

Fuente: Elaboracidn propia PASW Statistics 22,
Interpretacidn;

El mayor promedio de didmetra del wllo de una medicion de seis meses fue 3 cm,
para los métodos de propagacion por brinzales y brotes, seguido de 2 cm para ¢l
meétodo de propagacion por estacas ¥ | am para el método de propagacidn por

semilla.

También se aprecia alta variabilidad en los didmetios de tallos en ¢l método de
propagacion por brinzales con un 34.42% de coeficiente de varinbilidad, seguido
del método de propagacidn por brotes con 33.17% ce coeficiente de variabilidad,
los didmetros de twllo pura los métodos de propagacion por semilla y estaca
mantienen dimensiones uniformes siendo de 10.29% v 7.16% de coeficiente de

variabilidad respectivamente,
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Figura 03. Promedio de diametro del mllo plinta segin métodos de propagacion
de aliso (Alnus acuminata).
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Media de diametro del tallo
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Tratamlentos

Interpretacion

El método de propagacion por brinzales obtiene mayor promedio en diametro de
tallo de planty, seguido del método de propagacion por brote, segdo de los
métodos de propagacion por estaca y semilla respectivamente.

5.2.5 Longitud radicular segin los métodos de propagacion de aliso (Alnus

acuminara),

Los datos, fueron obtenidos por medicion durante los meses de encro a junio del
2015, se ha considerado la longitud de la raiz principal, los resultados para el

promedio se muestran a continuacion.
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Cuadro 25: Estadisticos descriptivos para longitud de la raiz segin tratamientos.

1 Desviacitn
Tratamientos Promedio | estdndar cv
Método de propagacién por brinzales 10| 6| 5881%
Método de propagacion por semilla 4 J 1| 40.59%
Método de propagacién por brotes 4| 2| 4531%
Método de propagacion por estacas 6 | 3| 45.61%

Fuente: Eluboracidn propia PASW Statistics 22,

Imterpretaciin:

El mavor promedio para la longitud de In rafz de planta de una medicidn de seis
meses fue 10 em, para ¢l método de propagacion por brinzales, seguido de 6 cm
para ¢l método de propagacion por estacas,4 cm para los métodos de propagacion

por semilla y brotes,

También se aprecia alta variabilidad en lns longit sdes de raiz en los distintos
tratamientos siendo la mayor dispersién pam el método de propagacién por
brinzales con un 58.81% de coeficiente de variabilidad, seguido del métado de
propagacion por estacas con 45.61% de coeficiente de varinbilidad. seguido del
método de propagucion por brotes con 45.31%, seguido del método de
propagacion por estacas con un 40.59% de coeficier te-de variabilidad.
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Figura 04: Promedio longitud de raiz de planta segian meétodos de propagacion de

aliso (Alnus acuminaray.
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Interpretacion:

El método de propagacion por brinzales obtiene mayor promedio en longitud de
raiz. seguido del método de propagacion por estacas, los métodos de propagacion

por senilla y brote obtienen 1gual promedio en la longitud de raiz.
5.3 Contrastacion de Objetivos
5.3.1 Objetivo General

Tiene como proposito Determinar ¢l efecto del sustrato 3:2:1 (tierra agricola:
tierra de aliso: arena de rio) en el prendimiento del aliso (Alnus acuminata) segim
los métodos de propagacion, a nivel de vivero en el distrito de Vilcabamba,
Provincia de Grau, el cual se determina mediante el Analisis de Vananza para los

promedios de los ratamientos, que s& muestran a continuacion,
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Cuadro 26: Promedios del efecto del sustrato 3:2:1 (tierra agricola: tierra de aliso:

arena de rio) en el prendimiento del aliso (4lnus aceminata), segin métodos de

propagacidn,
Intervale de confinnza 95%
. Errar

Tratamientos Media Limite
tip. o Limite superior

inferior
Propagacidn por brinzal 50.927| 463 49.795 52.059
Propagucidn por semilla 13507 463 12,375 |4.639
Propagucidn por brote 26,067 463 24,935 27.199
Propagacion por estaca 26.170| 463 25.038 27302

Fuente: Elaboracion propia PASW Statistics 22.
Irterpretacion:

En el cuadro podemos observar que el tratamiento que obtuvo mayor resultado
en el prendimiento del aliso (4lnur acuminata) fue el método de propagacion por
brinzales con un 50,927 de la suma de las variables en estudio seguido del método
de propagacion por estacas con 26.170, seguido del método de propagacion por
brote con 26.067 y el método de propagacion por semilla batanica tuve menor
resultado en ¢l prendimiento del aliso con 13,507 de la suma de lns variables en

estudio,

En conclusion se puede afirmar que el sustrato 3:2:1 (tierra agricola: tierra de
aliso: arena de rio) tiene efecto significativio en ¢l prendimiento del aliso (dlmus
acaminata), sepin los métodos de propagacion, lo cual se prueha a continuacion

mediante un andlisis de varianza,

Andlisis de Varianza

En vista que en los promedios de tratumientos exis.en diferencias fue necesario

realizar ¢l andlisis de varianza, los resultados se musstran a continuacion.
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Cuadro 27: Andlisis de Variunza para ¢l promedio Jel efecto del sustrmo 3:2:1
(tierra agricola: rierra de aliso: arena de rio) en el prendimiento del aliso (Al

acuminatal, segin métodos de propagacion.

Suma de
- . Media ) )
Origen cundrados tipo gl F Sig.
cundritica
i
Muodelo 12423.150" f 2070.525| 3225577 300
Fratomientos 2211.970 3 737.323| 1148.643 R
Bloques 2.264 2 1.132 1.763 250
Errar 3.851 f 642
Total 12427.002 12

Fuente: Elaboracion propin PASW Statistics 22,
Interpretacion:

En el nivel de significancia para la prueba del 95% de probahilidades se aprecia
gue existe un efecto atribuible a los tratamientos, asi mismo se ratifica que existen
diferencias significativas entre los promedios del prendimiento del aliso (Al
acuminata), sepin los métodos de propagacion ya que ¢l valor de Ia significancia
de lu prucbn es menor al valor de ln probabilidad asumida (sig = 0.00<alfa

0.05), por tanto se concluye que los métodos de propagacion del aliso son

diferentes entre si.

Para ¢l caso de blogues se aprecia que no existen diferencias significativas entre
bloques ya que ¢l valor de la prucba de significancia es mayor al valor alfa
asumido (sig = 0.250 > alfa = 0.05), por tanto s¢ conc'uye que los blogues fueron

homogéneos.
Prueba de Tukey

La prucba se realiza con la inmtencidn de comparar los promedios entre los
tritamientos ya que en ¢l andlisis de varianza se determind que existian
diferencins entre los métodos de propagacion del aliso (tratamientos) el
estadistico de prucba fue realizada mediante el estadistico de Tukey para un nivel

de confianza de 5%, los resultados se muesiran o continacion
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Cuadro 28: Comparacion de promedios por el método de Tukey para el efecto del
sustrato 3:2:1 (tierra agricola: tierra de aliso: arena de rio) en el prendimiento del

aliso (dinus acwminatal, segin métodos de propagacion.

Subconjunto
Tratamientos N
1 2 3

Propagacitn por semilla 3| 135067

Propagacion por brote 3 26.0667
Propagacidn por estaca 3 26.1700
Propagacion por brinzal 3 50.9267
Sig. 1.000 R 1.000

Fuente: Elaboracion propin PASW Statistics 22.
Interpretacion:

Se muestran las diferencias entre los promedios de los grupos de tratamientos

homogéneos para el intervalo de confinnza de 95% s= tiene:

Sub conjunto 1= El promedio del tratamiento, método de propagacidn por semilla
¢s diferente a los métodos de propagacién por brote. por estaca ¥ por brinzales,
concluyendo que el sustrato 3:2:1 (tierra agricola: tierra de aliso: arena de rio)
tiene efecto inferior en el método de propagacion por semilla respecto a los
métodos de propagacion por brote ¥ estaca en la propagacion del aliso (Alnus

acuninarta).

Sub conjunto 2: Los promedios de los tratamientos miétodos de propagacidn por
brote ¥ estaca son iguales concluyendo que ¢l sustrato 3:2:1 (tierra agricola: tierra
die aliso: arena de rio) tiene igual efecto en dichos métodos de propagacion del

aliso (Alnus acuminagta)

Sub conjunto 3: El promedio del tratamiento método de propagacion por brinzal
es diferente a los métodos de propagacién por estaca, por brote ¥ por semilla,
concluyendo que ¢l sustrato 3:2:1 (tierra agricola; tierma de nliso; arena de rio)
tiene mejor efecto en el méodo de propagacion por brinzales respecto a los

método de propagacion por estaca, por brote y por semilla respectivamente.

91

Repositorio Institucional - UNAMBA - PERU



5.3.2 Objetivos Especificos

a) Tiene como propasito determinar el efecto del sustrito 3:2:1 (tierm agricola:
tierra de aliso: arena de rio) en el nikmero de hojas vardaderas segin los métodos
de propagacion de alise fdlnus acuminaial, o nivel de vivero en el distrito de
Vilcabamba, provincia de Graw, el cunl se deterr ina mediame el Analisis de
Varianem pard los promedios de los tratamientas, 'os resultados s¢ muestran o

continuaeion.
Andlisis de Varianza

En vista que en los promedios de trmtamientos para el nimero de hojas verdaderas
segin méodos de propagacion de aliso (Alnus acuwminara) se aprecio diferencing
fue necesario realizar el andlisis de varianza, los resultados para un nivel de

confianza de 95% de probabilidades se muestran a continuacion,

Cuadro 29: Andlisis de Varianza parn ¢l promedio del efecto del sustrato 3:2:1
(tierra agricola: ticrra de aliso: arena de rio) en ¢l nimero de hojas verdaderas del

aliso (Alnus acuminata), segin métodos de propagacién.

Suma de
_ IMedia .
Origen custdrados tipo gl e F Sig.
cuidritica
m

Modelo 826.500" [ 137.750| S551.000 R
Tratamientos 292.000 3 07.333| 389333 000
Bloques 1.167 7 583 2.333 AT8
Ertor 1.500 6 250
Total 828.000 12

Fuente: Elabormcidn propia PASW Statistics 22.
Interpretacion:

En el nivel de significancia para la prueba del 95% d probabilidades se aprecia
que existe un efecto atribuible a los tratamientos, asi mismo se ratifica que existen
diferencias significativas entre los promedios del namero de hojos verdaderas del
aliso (dlnus acuminata) segin los métodos de propagacion va gue el valor de la
significancia de la prueba es menor al valor de la probabilidad asumida (sig -

0.00 < alfa = 0.05), por tanto s concluye que el uso del sustrato 3:2:1 (tierra
agricola: tierra de aliso: arena de rio) tiene efecto significativo en el nimero de

hojas verdaderas segin los métodos de propagacién del aliso (Alnus aciminata),
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En cuanto a los bloques se aprecia que no existen diferencias significativas ya
que el valor de la prucha de significancia es mayor al valor alfa asumido (sig =

0.178> alfa = 0.05), por tanto se concluye que los bl sques fueron homogéneos,

Prueba de Tukey

La prucha se realiza con I intencidn de comparar li-s promedios del nimero de
hojas verdaderns entre los tratamientos ya que en el andlisis de varianza se
determind que existian diferencias entre los métodos de propagacion del aliso
{(trutamicntos) ¢l estadistico de prucba fue realizadi. medionte el estadistico de
Tukey para un nivel de confiamzm de 5%, los resultados se muestran o

continuacidn

Cuadro 30: Comparacion de promedios por el método de Tukey para el efecto del
sustrato 3:2:1 (tierra agricoln: tierra de aliso: arena de rio) en el nimero de hojas

verdaderas del aliso (i acuminata), segin métocos de propagacian,

Tratamientos S beonjunto

N | 2 3
Propagacidn por brote 3 3.0000
Propagacion por estnca i| 3.0000
Propagacidn por semilla 3 5.6667
Propagacion por brinzal 3 1 5.0000
Sig. Looo|  1ooo|  1.000

Fuente: Elaboracién propia PASW Statistics 22,
Interpretacidn:

Se muestran las diferencias entre los promedios de los grupos de tratamientos

homogéneos para ¢l intervalo de confianza de 95% s+ tiene:

Sub conjunto |: El promedio del nimero de hojas ver Jaderas para el tratamiento,
método de propagacion por brote v el método de propagacitn por estaca son
iguales estadisticamente y diferentes a los métodos &= propagacion por semilla v
brinzales, concluyendo que el sustrato 3:2:1 (tierma ag ricola: tierra de aliso: arena
de rio) tiene efecto inferior en los métodos de propag acidn por brote y estaca en

¢l numero de hojas verdaderas de! aliso (Almus acumimata),

Sub conjunto 2: El promedio del nitmero de hojus verdaderas del tratamiento

método de propagacion por semilla es diferente a los promedios de los
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tratamientos método de propagacién por brote, por estaca v por brinzal
concluyendo que el sustrato 3:2:1 (tierra agricola: tierra de aliso: arena de rio)
tiene mayor efecto en el nimero de hojas verdadsras de ln propagacion por
semillas que por brote ¥ estaca, pero inferior al método de propagacidn por

brinzales,

Sub conjunto 3: El promedio del nimero de hojas verdaderas del tratamiento
método de propagacion por brinzales es diferenie a los promedios de los
tratamientos método de propagacién por brote, por estaca y por semilla
concluyendo que ¢l sustrato 3:2:1 (tierra agricola: ierras de aliso: arena de rio)
tiene mayvor efecto en el nimero de hojas verdad :ras de la propagacitn por
brinzales respecto a los métodos de propagacion por semillas, por brote y estaca

respectivamenite,

b) Tiene como propésito Determinar el efecto del suttrato 3:2:1 (tierra agricola:
tierra de aliso; arena de rio) en la altura de planta segin los métodos de
propagacion de aliso (Almus acuminata), & nivel de vivero en el distrito de
Vilcabamba, provincia de Graw, el cual se determ na mediante ¢l Andlisis de
Varianza para los promedios de los tratamicntos que se¢ muestran a

continuacién.
Andlisis de Varianza

En vista que en los promedios de tratamientos para |1 altura de planta segin los
métodos de propagacion de aliso (Alnus acuminata) se aprecid diferencias, fue
necesario realizar el andlisis de varianza, los resultades para un nivel de confianza

de 95% de probabilidades se muestran 4 continuacion,
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Cuadro 31: Anilisis de Varianzs para el promedio Jdel efecto del sustrato 3:2:1
(tierra agricoln: tierra de aliso: arena de rio) en la altura de planta del aliso (Alnus

acwminaia), segun mélodos de propagacion.

Sumn de
. ¢ Media
Origen cundrndos tipo Gl o F Sig.
cundritica
11l

Modelo 3oy [ 521.851| 18683.883 000
Tratamientos 630,606 3 210222 7526.593 000
Bloques Al 2 L0035 A96 827
Error 168 6 028

Total 3131.275 12

Fuente: Elaboracion propia PASW Swstistics 22,
[mterpretician:

En el nivel de significancia para la prueba del 95% e probabilidades se aprecin
que existe un efecto atribuible a los tratamientos, asi mismo se ratifica que existen
diferencias significativas entre los promedios de li altura de planta del aliso
(Alnws acwmingta), segin los métodos de propaga:idn va que el valor de la
significancin de la prueba es menor al valor de la probabilidad asumida (sig =
(.00 < alfa = 0,05}, por tanto se concluye que el weo del sustrato 3:2:1 (tierra
agricola: berra de aliso: arena de rio) tiene efecto tignificativo en la altura de

planta segin los métodos de propagacidn del aliso (4l acuminata).

Pura el caso de bloques se aprecia que no existen dif srencias significativas entre
blogues ya que el valor de la prucha de significarcia es mayor al valor alfa
asumido (sig = 0.827> alfa = 0,05), por tanto se concluye que los blogues fueron

hamagéneos,
Pruebha de Tukey

La pruchi se realiza con la intencidn de comparar los promedios de altura de
planta entre los tratamientos ya qoe en el andlisis de varianza se determind que
existian diferencias entre los métodos de propagacién del aliso (tratamientos) el
estadistico de prueba fue realizada mediante el estadistico de Tukey para un nivel

de confionen de 5%, los resultados se muestran a continuacidn,
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Cuadra 32: Comparacion de promedios por ¢l métodi de Tukey para el efecto del
sustrato 3:2:1 (tfierra ngricola: tierra de aliso: arenn Je rio) en la altura die plania

del aliso fAlme acumingta), segin métodos de propaegacion.

Tratamienlos Subconjunto

N | 2 3 4
Propagacidn por semilla 3 3.0033
Propagacion por estaca 3 15.1100
Propagacion por brote 3 16,2867
Propagacion por brinzal k] 23.2500
Sig. 1.000 1.000 1.000 1000

Fuente: Elaboracion propin PASW Statistics 22.
Interpretacion:

Se muestran las diferencias entre los promedios de los grupos de tratamientos

homogéneos para ¢l intervalo de confinnza de 95% == tiene:

Sub conjunto 1: El promedio del tratamiento, métode de propagacion por semilln
es diferente a los métodos de propagacion por estaca, por brote y por brinzales,
concluyendo que el sustrato 3:2:1  (terra agricola: term de aliso: arena de rio)
tiene cfecto inferior en el método de propagacidn por semilla respecto a los

métados de propagacidn por estaca, por brote y por L rinzal respectivamente.

Sub conjunto 2: El promedio del tratumiento, método de propagacion por estaca
es diferente a los métodos de propagacion por semilla, por brote v por brinzales,
concluyendo gue el sustrato 3:2:1 (tierra agricolo: tierra de aliso: arena de rio)
tiene efecto superior al promedio de altura de planta el método propagacion por
semilln peto inferior al promedio de allura de planta de los métodos de

propagncidn por brote y brinzal respectivamente.

Sub ¢onjunte 3: El promedio del tratamiento, método de propagacidn por brote
es diferente a los mélodos de propagucidn por semilic. por estaca v por brinzules,
concluyendo que el sustrato 3:2:1 (tierra agricola: tierra de aliso: arena de rio)
tiene efecto superior a los promedios de altura de planta de los métodos de
propagacion por estaca y semilla respectivamente, pero inferior al promedio de
altura de planta del método de propagacidn por brineal,
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Sub conjunto 4: El promedio del tratamiento métode de propagacion por brinzal
es diferente a los métodos de propagacion por estaca, por brote ¥ por semilla,
concluyendo que el sustrato 3:2:1 (tierra agricola: ierm de aliso: arena de rio)
tiene mejor efecto en la altura de planta del método de propagacion por brinzales
respecto a los método de propagacidn por estaca, por brote y par semilla

respectivamente.

¢) Tiene como propisito determinar el efecto del sustrato 3:2:1 (tierra agricola:
ticrra de aliso: arena de rio) en ¢l didmetro del tallo segiin los mé&odos de
propagacion de aliso f4lnus acuminata). a nivel de vivero en el distrito de
Vileubamba, provincia de Graw, ¢l cual se determina mediante ¢l Andlisis de
Varianza parn los promedios de los tratamientos, que se¢ muestran 4

continuacidn
Andlisis de Varianza

En vista que en los promedios de tratamientos parz ¢l didmetro del tallo de la
planta segin los métodos de propagacidn de aliso (inus acuminata) se aprecid
diferencins; fue necesario realizar el andlisis de varianza, los resultados para un

nivel de confianza de 95% de probabilidadis se muestran a continuacion,

Cuadro 33: Andlisis de Varianza para ¢l promedio del efecto del sustrato 3:2:1
(tierra agricola: tierra de aliso: arena de rio) en el lidmetro del mllo del aliso

{Alnus acuminatg), segin métodos de propagacion.

Origen Suma de

cuadrados tipo Idedia

I Gl cuidratica F Sig.

Muodelo 73.628" 6 12271 48018370 L0040
Tratamientos 1.778 3 2593 10145.076 D000
Blogques 03 2 L1 5.087 051
Error Az fi 000
Total T3.630 12

Fuente: Elaboracién propia PASW Statistics 22,
Inmerpretacidn;

En ¢l nivel de significancia para |a prueba del 95% de probabilidades se aprecin
que existe un efecto atribuible a los tratamientos, asi niismo se ratifica que existen

diferencias significativas entre los promedios del difinetro del tallo de planta del
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aliso fAlnus geuminatal, segin los métodos de prop: gacidn va que el valor de la
significancia de la prueba es menor al valor de la probabilidad asumida (sig =
0.00 < alfi = 0.05), por tanto se concluye que el wo del sustrato 3:2:1 (tierra
agricola: tierra de aliso: arena de rio) tiene efecto significativo en el didmetro de

tallo de planta, segiin los métodos de propagacidn del aliso (Alnus acuminara)

Para ¢l caso de bloques se aprecin que no existen diferencias significativas entre
blogues ya que el valor de la prucha de significancia es mayor al valor alfa
asumido (sig = 0.051> alfa = 0.05), por tanto se concluye que los bloques fueron

homogéneos.
Prucba de Tukey

La prueba se¢ reallia con la intention de comparar les promedios de didgmetro de
tallo de planta entre los tratamientos ya que en ¢l analisis de varianza se determind
que existian diferencias entre los métodos de propagicion del aliso (tratamientos)
¢l estadistico de prueba fue realizada mediante el estadistico de Tukey para un

nivel de confianza de 5%, los resultados se muestran & continuacion,

Cuadro 34: Comparacidn de promedios por el método de Tukey para ¢l efecto del
sustrato 3:2:1 (tierra agricola: tierra de aliso; arena de rio) en el didmetro del tallo

de planta del aliso (Alnus acwminagta), segin método : de propagacion.

Tratomientos Subeonjunto

N 1 2 3 4
Propagacién por semilla 3 1.1233
Propagacion por estaca 3 21167
Propagaciin por brote 3 2.9900
Propagucitn por brinzal 3 3.1400
Sig. 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Elaboracion propia PASW Statistics 22.
Interpretacion:

Se muestran las diferencias entre los promedios de los grupos de tratamientos

homogeneos para el intervalo de confianza de 95% s tiene:

Sub conjunto I: El promedio del tratamiento, método de propagacién por semilla

es diferente a los métodos de propagacién por estaci, por brote v por brinzales,
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=

concluyendo que el sustrato 3:2:1 (tierra agricola: tierra de aliso: arena de rio)
tiene efecto inferior en el método de propagacién por semilla respecto a los

meétodos de propagacion por estaca, por brote y por brinzal respectivamente.

Sub conjurito 2: El promedio del tratamiento, método de propagacidn por estaca
es diferente a los métodos de propagacion por semil a, por brote v por brinzales,
concluyendo que el sustrato 3:2:1 (tierm agricola: Jerra de aliso: arena de rio)
tiene efecto superior al promedio de didmetro de 1allo de planta del método
propagacion por semilla pero inferior &l promedio ¢e didgmetro de planta de los
métados de propagacion por brote y brinzal respecti-amente.

Sub conjunto 3: El promedio del tratamiento, métoc'o de propagacion por brote
es diferente a los métodos de propagacion por semilli, por estaca y por brinzales,
concluyendo que el sustrato 3:2:1 (tierra agricola: tierra de aliso: arena de rio)
tiene efecto superior a los promedios de didmetro de tallo de planta de los
métodos de propagacion por estaca y semilla respectivamente, pero inferior al
promedio de didmetro de tallo de planta del método « e propagacién por bringzal.

Sub conjunto 4: El promedio del tratamiento método de propagacion por brinzal
es diferente a los métodos de propagacion por estara, por brote y por semilla,
concluyendo que el sustrato 3:2:1 (tierra agricola; terra de aliso: arena de rio)
tiene efecto superior en el didmetro de tallo del método de propagacién por
brinzales respecto alos método de propagacion por estaca, por brote y por semilla

respectivamente.

Tiene como propdsito determinar el efecto del sust-ato 3:2:1 (tierra agricola;
tierma de aliso: arena de rio) en la longitud radicular segin los métodos de
propagacion de aliso (Almus acuminaty), a nivel de vivero en el distrito de
Vilcabamba, Provincia de Graw, el cual se determina mediante el Andlisis de

Varianza para los promedios de los tratamientos, que se muestran a continuacian,
Anlisis de Varianza

En vista que se aprecié diferencias en los promedi s de tratamientos parn la
longitud de raiz de la planta segin los métodos de propagacitn de aliso (4l
acuminataj, fue necesario realizar el andlisis de varianza, los resultados para un
nivel de confinnza de 95% de probabilidades se mues ran a continuncion.
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Cuadro 35: Andlisis de Varianza para el promedio Jel efecto del sustrato 3:2:1
(tierra agricola: tierra de aliso: arena de rio) en la longitud de raiz del aliso (Almus

actrminatal, seglm métodos de propagacidn,

Origen Suria de
cuadrados tipa Media

1] Gl cuadratica F Sig.
Modelo 461.516" 6 T6.919| 940,175 000
Tratomicntos 68.213 3 22.738| 277.920 000
Bloques 235 2 112 1.373 323
Error A91 6 g2
Total 462.007 12

Fuente: Elaboracion propia PASW Statistics 22,
Interpretacidn:

En el nivel de significancia para la prueba del 95% « e probabilidades se aprecia
que existe un efecto atribuible a los tratamientos, asi mismo se ratifica que existen
diferencias significativas entre los promedios de [ longitud de raiz del aliso
{Alnus acuminata) segin los métodos de propagasion ya que el valor de ln
significancia de la prucha es menor al valor de la robabilidad asumida (sig =
0.00 < alfa = 0.05), por anto se concluye que el uca del sustrato 3:2:1 (tierm
agricola: tierra de aliso: arena de rio) tiene electo significativo ¢n la longitud de

raix, segin los métodos de propagacion del aliso (Al acuminatal,

Para el caso de bloques se aprecia que no existen difsrencias significativas entre
bloques ya que el valor de In prueha de significarcia es mayor al valor alfa
asumido (sig = 0.323 > alfa = 0,05), por tanto s¢ concluye que los bloques fueron
homogéneos.

Prueba de Tukey

La prucba se realiza con la intencidn de comparar lcs promedios de Ia longitud
de ln raiz principal entre los tratamientos ya que en el andlisis de varianza se
determind que existian diferencias entre los métodes de propagacion del aliso
(tratamientos).El estadistico de prueba fue realizads mediante el estadistico de
Tukey para un nivel de confianza de 5%, los resultados $e muestran o

continuacion.
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Cundro 36: Comparacitn de promedios por ¢l métado de Tukey para el efecto del
sustrato 3:2:1 (tierra agricola: tierra de aliso: arena Je rio) en la longitud de raiz

del aliso (Alhus aouminata), seglin métodos de propagneion.

Tratumicentos Subconjunto

N 1 2 3
Propagacion por semilla 3 3.6233
Propagacion por brote 3 3.7900
Propagacidén por esticn 3 5.9433
Propagaciin por brinzal 3 9.5367
Sig. #88|  1.000]  1.000

Fuente: Elaboracion propia PASW Statistics 22,
Interpretacion:

Se muestran las diferencias entre los promedios de los grupos de tratamientos

homogéncos para el intervalo de confianza de 95% sz tiene:

Sub conjunto 1: Los promedios de tratamientos, método de propagacidn por
semilla y método de propagacidn por brote son ig ales estadisticamente pero
diferentes a los métodos de propagacién por estaca y por brinzal, concluyendo
que el sustrato 3:2:1 (tierra agricola: terra de alisc: arena de rlo) tiene efecto
inferior en los métodos de propagacion por semilla y brote respecto a los métodos

de propagacidn por estaca y brinzal respectivamente.

Sub conjunto 2: El promedio del tratamiento, métodn de propagacién por estaca
es diferente a los métodos de propagacion por semilly, por brote y por brinzales,
concluyendo que el sustrato 3:2:1 (tierra agricolu: tierra de aliso: arena de rio)
tiene efecto superior al promedio de longitud de la maiz delos métodos de
propagacion por brote y semille, pero inferior al promedio de la longitud de raiz

del método de propagacidn por brinzal,

Sub conjunto 3: E1 promedio del tratamiento método de propagacién por brinzal
es diferente a los métodos de propagaciin por estaca, por brote y por semilla,
concluyendo que el sustrato 3:2:1 (tierra agricola: terra de aliso: arena de rio)
tiene efecto superior en la longitud de raiz delos método de propagacion por
estaca, brote v semilla respectivamente.
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54 Contrastacion de Hipotesis

Se llama asi s una suposicidn o conjetura; que se fornula con el propdsito de ser
verificada, se ha planteado la hipdtesis nula H, afirmando lo contrario de lo que
s¢ quiere probar y fue formulada con la intencidn de rechazarla, asi mismo se ha
formulado la hipitesis alternativa expresando lo que realmente es factible, es
decir constituye ln hipdtesis de investigacion y fue designada como H_ la prueba

de hipotesis se realiza a continuacion.
Hipdtesis General

La finalidad es probar la afirmacién: El sustrato 3:0:1 (tierra agricoln: tierra de
aliso: arena de rio) tiene efecto significativo en el pendimiento del aliso (4lnus
acuminata), segun los métodos de propagacian, a vivel de vivero en el distrito
de Vilcabamba.

La prueba se realiza mediante ¢l estadistico F de Fisher a un nivel de

significancia de 0.03 para lo cual se plantean las sig sientes hipotesis estadisticas:
a) Parn tratamientos.

Hipdtesis nula Ho: = pe= =

Hipdtesis alterna Hy: i psf g

Donde:

py =Promedio del tratamiento método de propagaci n por brinzal
pz=Promedio del tratamiento método de propagacion por semilla
2= Promedio del tratamicnto método de propagacion por brote
iy = Promedio del tratamiento método de propagae 6n por estaca
b) Para bloques

Hipotesis nula He: Bi= fo= Py

Hipdtesis alterna Hy: fi# sz o
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Donde:

= Promedio del blogue |

fls= Promedio del blogue [

[4= Promedio del bloque [11

Los resultados del andlisis s¢ muestran a continuacion
Cileulo del estudistico de prucha

El valor del esiadistico F calculado se determinn con los datos de la tabla

ANOVA, cuyos resultados se muestran a continuacion

Cuadro 37: Prucba de F para la contrastacion de la h pdtesis general

Suma de
: ) Medin )
Origen cusdrados tipo| Gl F Sig.
cuadritica
1]

Modelo 12423.150 6 S070.525| 3225.577 000
Tratamientos 2211.970 3 737323 1148643 000
Blogues 2.264 2 1.132 1.763 250
Error 3.851 [ 542

Total 12427.002 12

Fuente: Elaboracion propia PASW Statistics 22,
Interpretagion:

#) Para el modelo lincal general, con un nivel di: probabilidad del 95% s=e
concluye que el modelo lineal general en bloques conpletos al azar es vilido ya
que ¢l valor de In significancia de la prueba es menor al valor de probabilidad

asumida (5ig=0.00<alfa=0.03),

b) Parn tratamientos, la significancin es menor que alfa (sig=0.00<alfa=0,0%) por
tanto se rechaza Ho y se concluye que la ulilizacidn del sustrato 3:2:1 (tierr
agricola: tierra de aliso: arena de rio) tiene efecto significativo en el prendimiento
del aliso (dimuy acuminata), segin los métodos de pr pagacidn, a nivel de vivero
en ¢l distrito de Vilcabamba y sus promedios difierer significativamente.
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¢) Para bloques, el valor de la significancia es mayor que el valor alfa asumido
(sig=0.250=alfa~0.05) por tanto se concluye que |s tipos de suclo (unidades
experimentales blogues) no difieren de manera signi icativa v sus promedios son
estadisticamente iguales,

Hipdtesis Especificas

1} La finalidad es probar la afirmacidn: El sustrato 3:2:1 (tierra agricola: tierra
de aliso: arena de rio) tiene efecto significativo en el nimero de hojas verdaderas
segun los métodos de propagacion de aliso (Alnuy acuminara), a nivel de vivero
en el distrito de Vilcabamba,

La prueba se realiza mediante el estadistico F de Fish ¢r a un nivel de significancia
de 0.05 para lo cual se plantean las siguientes hipdte s estadisticas:

a) Para tratamientos.

Hipdtesis nula Ho: pi= pa= =
Hipdtesis alterna Hy: o # pa 2 a2 pa
Donde:

pi = Promedio del nimero de hojas verdaderas del tratamiento método de

propagacion por brinzal

p: = Promedio del nimero de hojas verdaderas del tratamiento método de
propagacidn por semilla

#s = Promedio del nimero de hojas verdaderas cel tratamiento método de
propagacidn por brote

Hs = Promedio del nimero de hojas verdaderas cel tratamiento méodo de
propagaciom por estaca

b) Para bloques
Hipdtesis nula Ho: Bi= p2= P
Hipdtesis alterna Hi: By £ 2 2 B

Donde:
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fl = Promedio del nimero de hojas verdaderas del b.ogue |
p+= Promedio del niimero de hojas verdaderas del bioque 1
fi+= Promedio del nimero de hojas verdaderas del bogue 111
Los resultados del andlisis se muestrun a continuacicn

Cuadro 38: Prueba de F para la contrastacion de Ia hipdtesis especifica |

Suma de
Media
Origen cuadrados tipo el ) F Sig.
clmadritica
11
Modelo 826.5007° 6 137.750| S551.000 000
Tratamientos 262,000 3 97.333| 389333 00q
Blogques 1167 2 583 2.333 178
Error 1.500 f 250
Total B28.000 12

Fuente: Elnboraciin propia PASW Statistics 22,
Interpretacian:

a) Para el modelo lineal general, con un nivel di probabilidad del 95% se
concluye que el modelo lineal general en blogues completos al azar es vilido ya
que ¢l valor de la significancia de la prueba es meror ol valor de probabilidad
asumida (sig=0.00<alfa=0.05)

b) Pura tratamientos, la significancia es menor que al i (sig=0.00<alfi=0.05) por
tanto se rechaza Ho vy se concluye que la utilizacion del sustrato 3:2:1 (tierra
agricoln: tierra de aliso: arenn de rio) tiene efecto sipmifieativo en el nimero de
hojas verdaderas del aliso (Almus acuminata) segin los métodos de propagacion,

a mivel de vivero en el distrito de Vileabiamba.

¢) Para bloques, el valor de la significancia es mayo- que el valor alfa asumido
(sig=0.250>alfu=0.05) por tanto se concluye que lcs tipos de suelo (unidades
experimentales bloques) no dificren de manera significativa y sus promedios son

estadisticamente iguales.

2) La finalidad es probar la afirmacidn: El sustrato 3:2:1 (tierra agricola: tierra

de aliso: arena de rio) tiene efecto significativo en i altum de planta segiin los
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métodos de propagacion de aliso (Alnus acumine 1), a nivel de vivero en ¢l
distrito de Vilcabamba.

La prueba se realiza mediante el estadistico F de Fislier a un nivel de significancia
de 0.05 para lo cual se plantean las siguientes hipdtesis estadisticas:

#) Para tratamientos.

Hipdtests nula Ho: gy = pa= pts = s
Hipotesis alterna Hi: py £ pa # o #
Dande:

w1 = Promedio de altura de planta del tratamiento método de propagacién por

brinzal

pr = Promedio de altura de planta del tratamiento imétodo de propagacién por

semilla

py= Promedio de altura de planta del trstamiento inétodo de propagacidn por
brote

s = Promedio de altura de planta del tratamiento inétodo de propagacion por

estaca

b) Para blogques

Hipdtesis nula Ho: = B2=p

HipGtesis alterns Hy: Py 2 B2 2 s

Donde:

f = Promedio de altura de planta del blogue |
Py Promedio de altura de planta del blogue 11

5= Promedio de altura de planta del blogue 111

Laos resultados del analisis se muestran a continuacion
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Cuadro 39: Prucha de F para la contrastacion de In hipdtesis especilion 2

Suma de
. Media _ .
Origen cuadrados tipo Gl F Sig.
cundritica
1

Modelo 313l.107 [ 521.851| 1BGR3.883 040
Tratamienlos 630.666 3 210,222 7526.593 A00
Bloques 011 2 AM)5 196 827
Error 168 (] 28

Total 3131.275 12

Fuente: Elaboracion propin PASW Statistics 22,
Interpretacion:

o) Para el modelo lineal general, con un nivel d: probabilidad del 95% se
coneluye que el modelo lineal general en blogues completos al azar es villido ya
que ¢l valor de la significancia de la prucha es menor al valor de probabilidad
asumidn (sig=0.00<alfa=0.03)

b) Para tratamientos, la significancia es menor que alla (sig=0.00<alfa=0.05) por
tanto se rechnza Ho y se concluye que la wtilizacion del sustrato 3:2:1 (tierma
agricola: tierra de aliso: arena de rio) tiene efecto significativo en la altura de
planta del aliso (Alnus acaminara) segin los métodos de propagacion, a nivel de

vivero en ¢l distrito de Vilcabamba.

¢) Para blogues, el valor de Ia significancia es mayor que el valor alfi asumido
(sig=0.827>alfu=0.05) por tanto se concluye que los tipos de suclo (unidades
experimentules bloques) no difieren de manera signili*cativa v sus promedios son

estadisticnmente iguales.

3) La finalidad es probar la afirmacion: El sustrato 3:2:1 (tierra agricola: tierra
de aliso: arena de rio) ticne efecto significativo en el didmetro del tallo segim los
miétodos de propagacién de aliso fdlnus acuminata), a nivel de vivero en el

distrito de Vilcabamba.

La prueba se realiza mediante el estndistico F de Fisher a un nivel de significancia

de 0.05 para lo cunl se plantean las siguientes hipStesis estadisticas:

n) Para tratamientog,
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Hipdtesis nula Ho: pi= pz= ps=ju
Hipdtesis alterna Hy: iy # pa# s #
Donde:

Hi = Promedio de didmetro de tallo del tratamiento métode de propagacidn por
brinzal

pz = Promedio de didmetro de tallo del tratamiento método de propagacién por

semilla

p3 = Promedio de digmetro de tallo del tratamiento método de propagacién por
brote

s = Promedio de didmetro de tallo del tratamiento método de propagacidn por
estaca

b) Para blogues

Hipdtesis nula Ho: fli=f2=fs

Hipdtesis alterna Hy: By # 2 2 P

Daonde:

P 1= Promedio de didgmetro de tallo del blogue I
p 2= Promedio de didmetro de tallo del bloque 11
f 5= Promedio de didmetro de tallo del bloque I11

Los resultados del andlisis se muestran a continuacién
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Cuadro 40¢ Prucba de F para la contrastacidn de la hipStesis especifica 3

Origen Suma de

cundrmdos tipo Medin

1 Gl cuadritica F Sig.

Modelo 73.628" 6 12,271 48018370 000
Tratamientos 7.778 3 2.593| 10145.076 .0og
Blogues 003 2 001 5.087 051
Error 002 6 000
I'otal 73,630 12

Fuente: Elnboracidn propia PASW Statistics 22
Inrerpretacidn:

a) Pamm ¢l modelo lineal general, con un nivel d: probabilidad del 95% sc
coneluye que ¢l modelo lineal genernl en blogques completos al azar es vilido va
que el valor de la significancia de la prueba ¢s menor al valor de probabilidad
asumida (sig=0.00=alfa=0.05)

b) Para tratamientos, la significancia es menor que alfa (sig=0.00<alfa=0.05) por
tinto se rechaza Ho v $e concluve que In utilizacion del sustmito 3:2:1 (tierra
agricolu: tierra de aliso: arena de rio) tiene efecto significativo en el didgmetro del
tallo del aliso (4lus acuminata) segim los métodos de propagacion, a nivel de

viverp en el distrito de Vilcabamba.

¢) Para blogues, ¢l valor de la significancin es maycr que el valor alfa asumido
(sig=0.051>alfu=0.05) por mnto se concluye que los tipos de suelo (unidades
cxperimentales blogues) no difieren de manern signiticativa y sus promedios son

esiadisticamente ipunles.

4) La finalidad es probar la afirmacién: El sustrato 5:2:1 (tierra agricola: tierri
de aliso: arena de rio) tiene efecto significativo en la longitud radicular segim los
meétodos de propagacion de aliso (Almey acumingta), a nivel de vivero en el

distrito de Vileabamba.

La prueba se realiza mediante ¢l estadistico F de Fisher a un nivel de significancia

de 0.05 para lo cual se plantean las siguientes hipdte.is estadisticas:
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) Para tratamientos,

Hipdtesis nula Ho: py= pe = ps=
Hipdtesis alterna Hi: gy 2 pe# g # 1
Donde:

p1 = Promedio de la longitud radicular del tratamiento método de propagacion
por brinzal

= Promedio de la longitud radicular del tratamiento método de propagacidn

por semilla

iz = Promedio de la longitud radicular del tratamie to método de propagacion
por brote

4 = Promedio de la longitud radicular del tratamieto método de propagacién
por estaca

b) Para blogues

Hipdtesis nula Ho: h=P2=ps

Hipdtesis alterna Hy: iy £ 2 B

Donde:

[ += Promedio de la longitud radicular del blogue 1
= Promedio de de la longitud radicular del blaque 11
5= Promedio de la longitud radicular del bloque 111

Los resultados del andlisis s¢ muestran a continuacid a
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Cuadro 41: Pruecba de F para la contrastacidn de la hipdtesis especifica 4

Ornigen Suma de

cuadrados tipo Media

i Gl cimdritica F Sig.

Modelo 461.516" (] T6919] 940,175 000
Trammientos 68213 3 22.738| 277.920 000
Bloques 225 2 J12 1.373 323
Error A9 (4] 082
Total 462.007 12

Fuente: Elaboracion propin PASW Statistics 22.
Interpretacion;

a) Parn ¢l modelo lineal genernl, con un nivel de probabilidad del 95% se
coneluye que ¢l modelo lineal general en blogques completos al azar es valido va
que ¢l valor de la significancia de la prucba es menor al valor de probabilidad

asumida (sig=0.00=alfa=0.05)

b) Para tratamientos, la significancia es menor que alfa (sig=0.00<alfa=0.05) por
tanto s¢ rechaza Ho v se concluye que la utilizacidn del sustrato 3:2:1 (tierma
agricola: tierra de aliso: arena de rio) tiene efecto significativo en la longitud
radicular del aliso (Alnus acuminara) segin los métodos de propagacién, a nivel

de vivero en el distrito de Vilcabamba,

c) Para bloques. el valor de la significancia ¢s mayer que el valor alfa asumido
(sig=0.051>alfa=0.05) por mnto se concluye que lis tipos de suclo (unidades
experimentales bloques) no difieren de manera significativa v sus promedios son

estadisticamente iguales.
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CAPITULO VI
6.1 Discusion de Resultados

En nuestro estudio hacemos un andlisis inferencial que nos permita llegar al
cumplimiento de objetivos ¢ hipdtesis planteados partiendo de encontrar un
efecto positivo entre las variables de diferentes método de propagacion de aliso
(Alnuy ocuminata). Al querer realizar ln compuracion de  los resultados
obtenidos de la investigacién con otros estudios  sobre la materia, no se
encoentrd trabajos bibliogrificos especificos. Pero sin embargo de scuerdo a los

resultados obtenidos podemos mencionar las siguientes discusiones:

6.1.1 Evaluacién de numero de hojas verdaderas segin los métodos de propagacidn

de aliso (Ainus aciuminata),

%  En la tabla 25 muestra los datos estadisticos descriptivos para el numero
de hojas verdaderas segin los tratamientos, donde el promedio de seis meses de
observacion fue, para ¢l método de propagacion por brinzal fue de 15 hojas,
seguido para el método de propagacidn por semilla fite de 5 hojas y mientras que
para los métodos de propagacion por brote v estaca fue lo mismo de 3 hojas.
También se aprecia alto valor de coeficiente variabilidnd en los diferentes
métodos, ¢l método de propagacion por estaca la que tiene mayor dispersion de
hojas CV 63. 76 %, seguido por método de propagacion por brinzal es CV 52. 64
%, seguido ¢l método de propagacién por brote con CV 50,24 % y por Gltimo es
¢l método de propagacion por semilla con CV 30.94 %5, dicho resultado es similar
a los estudios realizados por Portilla, (2012), donde evalud el nimero de brotes
de hojas prendidas por método de propagacion por cstaca, a los 50 dias 3.35%,
mientras que Afinscn, (1996) demuestra que por poopiigacion de brinzales se
obtienes mayores nimeros de hojas, ul mismo tiempo sugiére su propagacion por

ese méndo por ser viable.

6.0.2  Altura de planta segin los  métodos de propagacidn de aliso falmis

dcwminata),

o En laabla 26 muestra los datos estadisticos, nayor prendimiento de los
seis meses de observacion para la altura de planta fue de 23 cm para propagacion
por brinzal, seguido de propagacidn por estaca que alcansd una altura de 15 cm
y los promedios para estaca y semilla son igualés a 3 em. También se preciaalto

coeficiente de variabilidad para la dispersion de altura de planta en la
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propagacitn por brinzal es 57.88 %, seguido por propagacion de brote que es de
50.24% en cambio la propagaciion por semilla ¥ estaca cuyas dispersiones van
de 0.92 % v 1.97 %, pero Ocafia, (1994), realiza astudios en propagacidn de
diferentes especies forestales nativos entre ello aiiso; Casta. kishuar y otros
probando ¢l crecimiento ripido de estas especies, v muestra que la propagacion
por brinzal del aliso crece de manera continua y en menor tiempo a comparacion
con otras especie, dicho 1l detalle en ésta investizacion demostrumos que la

propagacion por brinzal es que mayor dato obtiend ¢n lo altura de planta,

6.1.3  Dimetro del tallo scgin los  métodos de propagacion de aliso (Alnus

deunnati),

< En la wmbla 27 muoestra gue el mayor precdimiento s el método de
propagacidn por brinzal quien obtuvo 3 em pero tamaién se aprecin el CV 34, 42
%0, seguido por ¢l método de propagacion de brote que alcanza al promedio de 3
em de didmetro ¥ CV 33,17 %, seguido por métodi de propagacion por estaca
quien tiene 2 em de didmetro y €V 7.16 % v por altimo s propagacién por
semilla quien alcanza a 1 em de didmetro de tallo v CV 10.29 %, por tanta la
figura 03 muestra que la medida del didmetro del tallo es primero de brinzal
brote, seguido por estaca y por ultimo de semilla. Gil, (1972), dice que; lns ¢stncns
entrin en un proceso de cambio va que antes estaban al aire libre ¥ de pronto
bajo tierra lo cual hace que reaccione de forma lents por tanto el didimetro en
comparpeion con ¢l de brote varia a pesar que lo estuca cuenta con rafces
adventicias. Portilla, (2012) muestra que en 50 dias Je evaluacion de estaca en

aliso obtuvo un promedio de 1.5 cm de longitud radizular,

6.1.4 Longitud radicular segiin los métodos de propagacion de aliso (Anus

acnmiinatal.

En la tabln 28, muestra que ¢l mayor promedio de le longitud de raiz lo tiene el
método de propagacion por brinzal con 10 cm y el CV 58.81 %. scguido por
método de propagacion por estaca que tiene 6 cm v CV 45.61 %, en cambio la
semilla y ¢l brote tienen & los seis meses 4 em de didgmetro de |a longitud de la
raiz teniendo CV para el primero 40.59 % v para el segundo 45.31 %. También
en la figura 04 mucstra que el método de propagacion por el brinzal es el que
mis cm de longitud de raiz obtuvo durante los seis meses de evaluacitn, en un
estudio comparativo de Afinsco, (1996) del desarro'lo radicular entre brinzal y

semilla, hay una gran diferencia, puesto que el brinzal es repicado ya plintula
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ripidamente desarrolla sus ralces mientras que la semilla empieza por la
germinacidon, haciendo un proceso de desarrollo, en conclusién tal autor
recomienda que los viveros forestales dedicados a la propagacion de aliso lo
practiquen por brinzal va que los resultados scrdn en menor tiempo en

comparacién con otros métado de propagacion.
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CAPITULO VII
7.1 Conclusiones vy Recomendaciones
7.1.1 Conclusiones

Hemos realizado dentro de nuestra dptica una investigacion que permita cumplir
con los objetivos e hipotesis planteados y generar las bases que permitan tener
mayores argumentos. Lo cual respondemos y traducimos cada conclusion por
objetivos.

% En el experimento se demostrd el Objetivo General que, para terminar el efecto
del sustrato 3:2:1 (tierra agricola: tierra de aliso: arena de rio) en el
prendimiento del aliso (A/nus acuminato) segin los métodos de propagacion,
a nivel de vivero en el distrito de Vilcabamba. Lo cual se determind mediante
el Anilisis de Varianza demostrando que el método de propagacion por brinzal
obtuvo mayor resuliado en el prendimiento de aliso (Alnus acuminata) optando
un promedio de 50927 de la suma de vanables, seguido es ¢l método de
propagacion por estaca quien tuvo el promedio de 26.170, como peniiltimo
lugar es el método de propagacién por brote obteniendo un promedio de 26.067,
y por ultimo es ¢l método de propagacion por semilla obteniendo un promedio
de 13,507, En conclusion podemos decir que el efecto de sustrato 3:2:1 en la
propagacion por brinzal es el mejor método de propagacion v con
caracteristicas optimas, ademis de ello podemos deducir que Jos sustratos
utilizados son muy buenas,

¥ El efecto del sustrato 3:2:1 (tierra agricola: tierra de aliso: arena de rio) en el
nixmero de hojas verdaderas segun los métodos de propagacion de aliso (A/nus
acuminata), a mvel de vivero en el distrito de Vilcabamba, en el estudio
realizado se llegd a la conclusion de que el efecto de sustrato a determinado el
numero de hojas mucho mejor en el método de propagacion por brinzal de tal
forma que obtuvo un promedio de 15 hojas pero el segundo lugar en dispersion
de numero de hojas siendo CV 52.64 %, seguido por el método de propagscion
por semilla obtenido el segundo lugar con § hojas mientras que en dispersion
de numero de hojas verdaderas ocupo el altimo lugar con un promedio de CV
30 .94 %, mientras que la propagacion de estaca y brote obtuvieron un promedio
igual a 3} hojas pero la dispersidn de numero de hojas verdaderas con un
promedio CV 63.76 %
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% El efecto del sustrato 3:2:1 (tierra agricola: tierra de aliso: arena de rio) en la
altura de planta segin los métodos de propagacion de aliso (Alnus actminara),
a nivel de vivero en el distrito de Viloabamba Dicha investigacion llego a ln
sigutente conclusion, donde el método de propagacién por brinzal esta con un
promedio de 23 cm de didmetro del tallo a la vez es el primer lugar en dispersion
en aftura de planta con CV 57.88%, seguido por método de propagacion de
estaca con 15 em de diametro y ocupando como Gltimo lugar con dispersidn en
altura de planta con CV 0.92%, mientras que ¢l método de propagacion por
semilla y brote tienen un promedic de altura de planta 3 cm pero la dispersion
en altura es mucho mayor que Ia propagacion por brote con 50.24 % ocupando
como segundo lugar, como pentltimo es la propagacién por semilla siendo Is
dispersion de CV 1.97 %, en concreto sobre estos datos es que, el brinzal tiene
una buena altura de desarrollo de planta en comparacion con otros métados

% el efecto del sustrato 3:2:1 (tierra agricola: tierra de aliso: arena de rio) en el
didmetro del tallo segin los métodos de propagacion de aliso (dlnus
aciminaia), se llegd a lo conclusion de que el método de propagacion por
brinzal y brote tienen un promedio de 3 cm mientras que ¢l método de
propagacion por estaca es el segundo lugar con un promedio de 2 em v por
ultimo es el método de propagacion por semilla con un promedio de | em.
Tumbién se aprecia diferentes datos de coeficiente de varabilidad estando en
primer lugar el método de propagacién por brinzal con CV 34.42 %, estando
como segundo lugar el método de propagacién por brote es CV 33,17 %,
seguido por el método de propagacion por semilla con CV 10.29 % y el método
de propagacion por estaca CV 7.16 %. Por consiguiente el méodo de
propagacion por brinzal y por brote tuvieron un promedio de 3 cm de didmetro
de planta; los cuales han sido obtenidos durante los seis meses de evaluacion.

# el dlimo objetivo especifico es determinar el efecto del sustrato 3:2:1 (tierma
agricola: tierra de aliso: arena de rio) en la longitud radicular segin los métodos
de propagacion de aliso (Alnus acuminata), s nivel de vivero en el distrito de
Vilcabamba. Se llegé a la conclusion de que el método de propagacion por
brinzal tiene un promedio de 10 cm mientras que el CV es 58.81, como segundo
lugar viene a ser el método de propagacion por estaca con 6 cm de longitud de
ln mdicular v coeficiente de vanabilidad es 45.61 % , por dltumo los métodos
de propagacion por brote y semilla tiene un promedio de 4 em, pero la diferencia
es que ¢l brote tiene CV 45.31 %y la sermilla es de CV 40,59 %, en concreto el
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metodo de propagacion por brinzal s el que tiene mayor longitud radicular,
seguido por método de propagacian por estaca y por iltimo estdn iguales los
métodos de propagacion de semilla y brote.

€ Por dltimo la conclusion por diferentes métodos propagacion y por cada
mdicador durante la evalucion de seis meses se obtuvieron los siguientes
resultados para el primer indicador que. es ¢l pimero de bojas verdaderas
wvo como promedio de 15 hojas, el método de propagacion por brinzal,
seguido por el método de propagacion de semilla obteniendo un promedio de 5
hojas, y como un empate son los método de propagacién por estaca v brote
teniendo un promedio de 3 hojas, por consiguiente el segundo indicador Alturs
de planta nos muestra que el método de propagacion por brinzal tiene un
promedio de 23 em, seguida por ¢l método de propagacion de estaca con un
promedio de |5 cm y por ultimo, los métodos de propagacién por semilla ¥
brote tienen un promedio de 3 cm. Continuando con las evaluaciones para el
didmetro del tallo se obtuvo un promedio para los métodos de propagacion
por brinzal y brote ambos eniendo un promedio de 3 em, seguido por ¢l
método de propagacion por estaea tiene un promedio de 2 cm y por altimo es
el método de propagacion por semilla teniendo un promedio de | em. y por
ultimo se evalué In longitud de la raiz como primer lugar se tuvo al método de
propagacién por brinzal teniendo un promedio de 10 em, seguido por el método
de propagacion por estaca con un promedio de 6 cm y por dltimo son los
metodos de propagacion de semilln y brote los cuales empataron y obtuvieron
promedios iguales de 4 cm

7.1.2 RECOMENDACIONES

% Se recomienda el uso de sustratos de tierra agricola, tierra de aliso y arena de
ro en una mezcla proporcional 3:2:1, donde esti demostrado mediante ¢l
andlisis de laboratonio que la tierra agricols tiene un porcentaje normal de
matenia organica y los nutrientes, en cambio la tiera de aliso tiene un
porcentnje adecusdo de materia orginica. El buen contenido de materia
orginica y otras caracteristicas hicieron que las plantas prosperan unos mis que
otros, pero en cambio ln arena del rio s pobre en contenido de matena orgénica,
lo mis importante es que ayudo en el enraizamiento de la estaca, brote, en el
desarrollo del brinzal y en la germinacién de la semilla.
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@ Se recomienda a todos los que se dedican a la produccién de aliso v viverista
en este tema que el método de propagacion por brinzal es el que mis ha
prosperado, desarrollado y se ha adaptado en condiciones de vivero i que los
datos estadisticos lo demostraron, ademis se obtiene plantulas de calidad yno
€S miuy costoso; fambién se recormenda propagar por semilla, pero tomando
algunas caracteristicas adecuadas nsi como tratamientos pre BErMINativos,
ademas tomar en cuenta que se pierde rapidamente la viabilidad de Ia semilla
de aliso (Alnus acuminata), por tanto se reconvienda usar semillas cosechadus
de arbol madre mas no del piso; ademas de ello en la investigacion planteada la
germinacion empiezo a los 7-10 dias en los sustratos utilizados, por tanto es un
indicador bueno de su prospenidad, en cambio la propagacion por brote v estaca
en el sustrato planteado no prosperan por tanto se recomienda usar algunas
hormonas vegetales para el enraizamiento u ofro tratamiento.

% También se recomienda hacer estudios sobre propagacién de aliso en diferentes
sustraios, tomando en cueénta esta investigacidn como un antecedente o de base
de tal forma que se concretizan las investigaciones parn diferentes método de
propagacion. También se recomienda hacer propagaciones de aliso (Alnus
acriminata) en épocas de Diciembre a Abril por presencia de Huvia, puesto que
esta especte requiere de bastante agua. Ademas de ello hay susencia de plagas
vy enfermedades, por tanto Ia planta es vigorosa para el campo definitivo.

% Se recomiendn a todos las Autonidades v poblacion general, tomar conciencia
sobre Ia importancia de In especie forestal aliso (Alnus acuminata), puesto que
esta especie importante por sus diferentes usos sobre toda en el tema ambiental
y agroforestal, su propagacion y mantenimiento en el ecosistemas y no permitir
su extincion. Ademas de ello ln propagacidn de aliso no es costoso debido a que
el material genético se encuentra en el bosque de esta misma especie,

© Se recomienda a ln familia Agroecolégica partiendo de sus autoridades,
promover investigaciones de este tipo, puesto que muchas especies en nuestro
medio requieren poner el valor y que a la larga sirvan mucho a la humanidad.
sobre todo tomando como antecedente a esta investigacion que muchos lo

IENOTRN.
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ANEXO 01

MAPA DE UBICACION DEL EXPERIMENTO
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ANEXO 02

DISENO DEL EXPERIMENTO
AREA TOTAL75 M2
AREA DEL DISENO 24.32 M2 I
im Almaciguera |
B! Bl Bin ‘
5 E B
im
Cama almaciguera de
40 cm aliso
3 BR S
B s BR
almacén

BR B E .['uﬂ'“' S/

V W .

3 Tierra 2Tierra 1 Arena
Agricola Aliso

Lugar para preparar sustrato Entrada

Repositorio Institucional - UNAMBA - PERU



ANEXO DE CRONOGRAMA DE
ACTIVIDADES

Repositorio Institucional - UNAMBA - PERU



ANEXO 03

PRELIMINARES

- MESES DEL ANO N 1|
ACTIVIDADES T E F ™M [ A]™]a I A S o [N
L ACTIVIDADES ~ ARo2014 -

1.1 Sustentacion del anteproyecto de
1esis

12 Aprobacién por resolucion del
anteproyecto de tesis

IL DURANTE LA
INVESTIGACION

2.1 Limpieza del terreno

| 2.2 Instalacion del vivero

2.3 Desinfeccion de los sustratos

2.4 Embolsado de los sustratos

25 Preparacion de cama almaciguera

2.6 Recoleceion del material
(semilla, estaca, brote y brinzal)

2.7 Siembra por diferentes métodos

2.8 Riego

2.9 Deshierbe

- oL P 7 oy " 'I j a1
3.0 Evaluacion en Ia investigacion [hj_l _l|;_IJ|_|

B
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ANEXO 04:
BRINZAL
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DIAMETRO DEL TALLO (BRINZAL
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DESARROLLO RADICULAR (BRINZAL)
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DIAMETRO DEL TALLO (SEMILLA)
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DESARROLLO RADICULAR (SEMILLA)
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ANEXO 08: ANALISIS DE
SUSTRATOS EN LABORATORIO
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UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE LOS ANDES
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE AGRONOMIA
LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS Y AGUAS

Direccién - Ay, Perd N* 700 - Abancay Teléfono : 321559 Cel, RPM #983679790 Email ytea laborat suslos sgrofigmail.com

RESULTADO DE ANALISIS N°023-2015-UTEA-FI-EPA-LASA

(FISICO-QUIMICO DE SUELOS)
DATOS GENERALES .
| NOMBRE RUTH MERY VARGAS FERREL Recibo N'0033588(03-08-2015) _
| DEPARTAMENTO - APURIMAC .
PROVINCIA: GRAU Muestra N°01
' DISTRITC: VILCABAMBA IDENTIF_USUARIO: Tietra Agricola |
COMUNIDAD: :
' SECTOR: MUYURINA | FECHA DE MUESTREO: 02-08-2015 |
(CULTIVO I |
RESULTADOS
PRUEBAS UNIDAD RESULTADOS INTERPRETACION
o ANALISIS FISICO
Arena % 56 B
Lime % 12
Arcilla _ % 22
Clase textural FRANCO ARCILLO ARENOSO
D.a griem® 1.41
ANALISIS QUIMICO
Ph 71 Neutro
CE Ms/cm 0086 Normal B
TDS ppm 42.9 Narmal —
Materia Organica % 2 | Bajo
Capacidad de Campo CC % B 20 _ s
Nitrogeno NO3-N ppm - Bajp
| Fésforo P205 ppm 1188 Alto
Potasio K20 | Meq/100g 037 Medio p—
Ca+Mg __Meg/100g | 24 _ Bajo en magnesio _
CIC Estimado | Meq/100g [ 7 Bajo

Abancay, 07 de agosto 2,015
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UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE LOS ANDES
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE AGRONOMIA
LABORATORIO DE AMALISIS DE SUELDS Y AGUAS

Direccion : Av, Pard N* 700 - Abancay Teldfono : 321558 Cel. RPM #583678750 Email utea laborat sinlos agro@amail.com

RESULTADO DE ANALISIS N°024-2015-UTEA-FI-EPA-LASA
(FISICO-QUIMICO DE SUELOS)

DATOS GENERALES
| NOMBRE. RUTH MERY VARGAS FERREL Recibo N*0033589(03-08-2015)
| DEPARTAMENTO * APURIMAC
| PROVINCIA: GRAU | Muestra N°02
| DISTRITO. VILCABAMBA IDENTIF_USUARIO: Arena
| COMUNIDAD |
|SECTOR: LEON CC'OCHA B FECHA DE MUESTREOQ 02-08-2015 |
| CULTIVO ]
RESULTADOS
PRUEBAS UNIDAD RESULTADOS INTERPRETACION
ANALISIS FISICO
Arena % f 98
_ % ' 1
Arcifla | % 1 | |
Clase textural | ARENA )
Da griem® 1.75 |
ANALISIS QUIMICO -
Ph _ 7.3 | Neutro
CE Ms/cm 0077 | Normal ]
TDS ppm 38.8 Normal
Matenia Organica % 1 ' Bago
Capacidad de Campo CC % 5 | i
Nitrégeno NO3-N ppm _ 8 Bajpo
Fisforo P205 ppm 58 Bajo
Potasio K20 Meg/100g | 0.22 : Bajo
Ca+Mg Meg/100g | 14 | Bajo en magnesio
CIC Estimado Meq/100g | 5 | Muy bajo

Abancay, 07 de agosto 2,015

LEBORLT L Hm&.ﬂt Aglag
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UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE LOS ANDES
FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE AGRONOMIA
LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS Y AGUAS

Direccidn : Av. Peri N* 700 - Abancay Teléfono : 321559 Cel. RPM #983679700 Email ytea laborat sualos agrogmall com

RESULTADO DE ANALISIS N°025-2015-UTEA-FI-EPA-LASA
(FISICO-QUIMICO DE SUELOS)

'DATOS GENERALES
NOMBRE. RUTH MERY VARGAS FERREL | Recibo N"0033591(03-08-2015)
DEPARTAMENTO | APURIMAC J

PROVINCIA: GRAU  Muestra N°03 |
DISTRITO: VILCABAMBA IDENTIF. USUARIO: Tierra de aliso
COMUNIDAD: |
| SECTOR: CHAHUARINAY FECHA DE MUESTREQ: 02-08-2015 |
| CULTIVO:! |
RESULTADOS
PRUEBAS UNIDAD RESULTADOS INTERPRETACION
- ANALISIS FISICO
ena % 69 B
mo % 17

Arcilia | % P 14

Clase textural 1 FRANCO ARENOSO

Da gricm® 1.58

ANALISIS QUIMICO

Ph = 63 Ligeramente acido

CE Ms/em 0.210 Normal

| TDS ppm 104 Norrmal

 Materia Organica % 3 Normal _ _—

Capacidad de Campo CC % 13 — B |

Nitrdgeno NO3-N ppm 18 Medio |
| Fasforo P205 ppm 16.5 . Bajo

Potasio K20 Meq/100g 041 Alte

Ca+Mag - Meqg/100g 25 Bajo en magneasio

CIC Estimado _Meg/100g | & Bajo

Abancay, 07 de agosto 2,015
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UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE LOS ANDES
FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE AGRONOMIA
LABORATORIO DE AMALISIS DE SUELOS Y AGUAS

Direccidn : Av. Peri N* 700 - Abancay Teléfono : 3121559 Cel. RPM 2981575790 Email utes labaral suslos age il

RESULTADO DE ANALISIS N°026-2015-UTEA-FI-EPA-LASA
(FISICO-QUIMICO DE SUELOS)

_DATOS GENERALES , e S —
| NOMBRE RUTH MERY VARGAS FERREL | Recibo N*0033590{03-08-2015) |
DEPARTAMENTO | APURIMAC !
PROVINCIA GRAU MuestraN°04
IDENTIF. USUARIO: Sustrato 5:21
30.gr. De Terra Agricola, 20 gr. De
DISTRITO: VILCABAMBA Tierra de aliso, 10 gr. de arena il
COMUNIDAD: a _
| SECTOR FECHA DE MUESTREO 02-08-2015 |
| CULTIVO!
RESULTADOS
PRUEBAS UNIDAD RESULTADOS INTERPRETACION
~ ANALISIS FISICO -
Areng Yo
Lirto %
Arcilla %
Clase textural
Da | griem?
ANALISIS QUIMICO
Ph 69 | Neutro
|CE Msicm 0154 | Normal
| TDS ppm 1 773 Normal
Materia Orgénica % — -
Capacidad de Campo CC___ | 5 - _
Nitrégeno NO3-N . ppm —_
| Fosforo P205 ppm . =
Potasio K20 Meq/100g -
Ca+Mg Meq/100g -
CIC Estimado | Meg/100g — {

Abancay, 07 de agosto 2,015

Repositorio Institucional - UNAMBA - PERU



ANEXO 09: FOTOGRAFIAS DE LA
INVESTIGACION
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Fotografia 01: Traslado de tierra de aliso del bosque de Munzanayoc
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Fotografia 03: Monticulo de arena del rio

Fotografia 04: Zaranded de tierra agricola. aliso y arena
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Fotografia 05: Materiales y herramientas que se usaron en la investigacion

Fotografia 06: Mezcla de los tres materiales, para un buen sustrato
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Fotografia 07; Embolsando de In forma cormrecta
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Fotografia 09: Demarcaciom de cada tratamiento o cama en platabamba ala

Fotografia 10: Enfilado de las bolsas en cada cama
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Fotografia 11: Semilla de aliso (Alnes acuninaia)
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Recoleccion de estacas de aliso en cajas

Fotografia 13

cajas

eccion de brotes de aliso en
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Fotografia 15: Instalacidn de cama almaciguera

Fotografia 16: Repicando estacas de aliso
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Fotografia 17: repicado de brotes de aliso
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Fotografia 19: Semillas de aliso emergiendo
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Fotografia 21: Las primeras hojas de estaca de Aliso
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Fotografia 23: Riego presurizado en la investigacién
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