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RESUMEN
Las zoonosis helminticas transmitidas a partir de animales domésticos en areas
urbanas, especialmente canes, no han recibido Ia importancia necesaria, motivo
por el cual se desarrollé el presente estudio cuyo objetivo fue determinar la
prevalencia de Echinococcus granulosus en Canis lupus familiaris del distrito de
Pacobamba en el afio 2012, segin sexo y edad. Se obtuvieron muestras fecales de
240 canes machos y hembras, de los cuales resultaron positivos 113 animales, tras
el examen de laboratorio mediante el método de flotacién con solucién salina
saturada mdicandonos que existe una prevalencia general de 47.1%, segun el sexo
fue de 48.3% (58) para machos y 45.8% (55) para las hembras. Ademas la
prevalencia segun edad fue de 37.5% (18); 52,1% (25); 52,1% (25); 52,1% (25) y
54,2% (26) para los canes de 1, 2, 3, 4 y 5 afios respectivamente. Para identificar

las relaciones de dependencia entre variables cualitativas se utiliz6 un contraste

‘estadistico basado en el estadistico x* (Chi-cuadrado), cuyo calculo nos permitio

afirmar con un nivel de confianza de a = 0.05 si los niveles de la variable
cualitativa (sexo y edad), influyen en los niveles de la otra variable nominal
analizada, en la que no se encontraron diferencias significativas de prevalencia

segin el sexo, ni 1a edad de los canes muestreados.

Palabras clave: Prevalencia, hospedador definitivo, Echinococcus granulosus,

equinococosis quistica.
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ABSTRACT

Helminthic zoonoses fransmitted from dogs have not received importance enough.
This is the reason why this study was aimed to determine Echinococcus
granulosus prevalence in Canis lupus familiaris according to sex and age at
Pacobamba district in 2012. 240 Fecal samples from male and female dogs were
taken from which 113 were positive after laboratory examination by saturated
saline flotation method showing us that there was 47.1 % overall prevalence ,
48.3 % ( 58) for males, and 45.8 % ( 55 ) for females. Furthermore 37.5 % (18)
prevalence according to age was : 52.1 % (25 ) 52.1 % (25) 52.1 % ( 25) and
542 % (26 ) for 1,2, 3,4 and 5 years respectively . A statistical test based on
statistic x2 (Chi -square) was used to identify dependence relationships among
qualitative variables whose calculation allowed us to say with confidence level o
= 0.05. If levels of the qualitative variable (sex and age) influence on levels of
other nominal variable amalyzed , in which no significant differences in

prevalence were found according to sex and age.

Keywords: Prevalence, definitive host, FEchinococcus granulosus, cystic

echinococcosis.
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L. INTRODUCCION

La equinococosis quistica es una zoonosis producida por la larva o hidatide del cestodo,
E. granulosus, cuyo adulto parasita al intestino delgado del perro y otros cénidos
silvestres (coyote, zorro, entre otros) - sus huéspedes definitivos - y los herbivoros
(ovinos, bovinos, porcinos y otros animales) son los hospederos intermediarios; el
hombre se infecta accidentalmente (Eckert J, et al 2001).

La convivencia del hombre en deficientes condiciones higiénico-sanitarias con los
canes, ademas de los bajos niveles socioecondmicos y culturales de la poblacion,
facilitan la persistencia de hidatidosis (Echinococosis) en nuestro medio. De esta
manera Los Andes son considerados zonas endémicas no sélo de equinococosis canina
sino también de hidatidosis ovina y humana (Gavidia C y De La Torre, 2002). Las
zonas endémicas son el Mediterrdneo, Rusia y China, el norte y este del Africa y
América del Sur, la incidencia puede llegar hasta 50 casos anuales por cada 100 000

habitantes (Craig P, et af 2007).

En América del Sur, Uruguay ha reportado 9,2 casos por cada 100 000 habitantes en

1995 (Eckert J y Deplazes P, 2004) y Chile tiene entre 6,6 a 8,4 casos nuevos por afio
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por-cada 100 000 habitantes; ademas, la equinococosis es un problema de salud publica
importante en Argentina, Bolivia, Brasil y Perti (Craig P y Larrieu E, 2006). En el Peru,
el afio 2000 1a incidencia fue 8,2 casos anuales por cada 100 000 habitantes. El mimero
de casos por afio entre 2001 y 2006, fue entre 7 y 11 casos por cada 100 000 personas, y
uno de los departamentos con incidencias acamuladas altas entre 14 y 34 casos por cada
100 000 habitantes es Junin (Pérez C, 2007).

El E. granulosus se encuentra ampliamente diseminada en los canes y los efectos de
este parasito en la salud humana es considerable mente mayor en lugares donde los
canes 0o reciben atencion adecuada, esta infeccion representa un problema potencial en
la salud pablica en diversas partes del mundo (Fernandez C y Canto A, 2000). Causa un
impacto importante en la morbilidad y mortalidad en la poblacién en riesgo (Craig P, et
al 2007). Ademas constituye uno de los problemas mas importantes en salud piblica ya
que es zoonotica caracterizandose por la transmision del parasito del huésped definitivo,
generalmente los canes, al hombre y a los herbivoros, que adquieren la enfermedad al
ingerir en forma accidental huevecillos de los parasitos, los que se van a transformar en
larvas (quiste hidatidico) ubicadas en las visceras, que al ser consumidas crudas por los
canes, estos se infectan. Esta enfermedad constituye luego un grave problema para la
salud humana y animal, con seria repercusion socio-econémica (Fernandez C y Canto
A, 2000).

La presencia de echinococcus en este medio se debe a la crianza extensiva,
principalmente de rumiantes, ya que en la region como en algunas otras zonas de
nuestro territorio no se toman las precauciones necesarias para prevenir y evitar la
infeccion de canes con este parasito. Teniendo en cuenta lo mencionado y considerando

que la hidatidosis es un problema para la actividad ganadera y la salud publica nos

2




motiva a realizar el presente trabajo, con el objetivo de determinar la prevalencia de E.
granulosus en Canis lupus familiaris del distrito de Pacobamba en el 2012, segun sexo

y edad.
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II. MATERIALES Y METODOS

La metodologia realizada fue de tipo Descriptivo — Transversal, ubicandose en el nivel

bésico de investigacion.

2.1 Materiales.

2.1.1 Materiales de campo.

Para la realizaciéon del trabajo de investigacion se emplearon materiales de

€ampo Como:
= Cuademo de apuntes.
- Lapiceros.
- Bolsas plésticas.
- Cinta Masking tape.
- Lapicero indeleble.

- Guantes desechables y
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- Formol al 10% como conservador.

2.1.2 Materiales de laboratorio.

Para el analisis de las muestras se emplearon materiales como:

- Mechero Bunsen.

- Morteros.

- Lapicero indeleble.

- Hoja de registro.

- Microscopios.

- Lamina porta objetos.

- Lamina cubre objetos.

- Tubos de ensayo.

- Gradilla.

- Vasos descartables.

- Vasos de precipitacion.

- Bulbo de goma.

- Gasay algodon.

- Mascara protectora.
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- Cloruro de sodio como reactivo.
2.1.3 Materiales biolégicos.
Dentro de los materiales bioldgicos contamos con:
- Muestras fecales de canes.
2.2 Método - técnica.

La técnica empleada fue la de flotacion con solucion salina saturada (Sixtos C

2005) basandonos en los procedimientos de Cardona E (2005).

- Preparacion de la solucién salina saturada: Se procedi6 a dilvir 331
gr. de cloruro de sodio (Na Cl) en un 1 It. de agua corriente, calentandolo
y mezclandolo continuamente hasta disolver el Na Cl evitando la

ebullicion.
- Procedimiento de la técnica:

Se separ6 de 2-5 gr. de heces en un recipiente (mortero). A esto se agrego
20 ml de solucioén salina saturada. Se disolvio las heces con una
cucharilla. Hasta que quedo una pasta uniforme, posterior a ello se filtré
la mezcla por un colador en un recipiente limpio. Luego se procedi6 a
verter el liquido filtrado en un tubo de ensayo hasta el borde dejando un
menisco convexo. Eliminando con una aguja las burbujas y/o sustancias

que flotaban. Adicional a esto se coloc6 un cubreobjetos y esperamos 17

min,
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Se retiré cuidadosamente el cubreobjetos para colocarlo sobre un
portaobjetos, finalmente se observé la lamina porta y cubre objetos al

microscopio con ¢l objetivo de 10X

2.3 Lugar de realizacién del trabajo.

El trabajo se realizd en la regiéon de Apurimac, provincia de Andahuaylas, distrito
de Pacobamba, el cual se encuenira a una altura de 2 700 metros sobre el nivel del
mar, 13°35°00"" latitud Sur hasta 13°45°00"° y Longitud Oeste 73°03°00°,
72°24'01". Posee un clima templado — himedo temperatura fluctuante entre 5°C y
29°C, cuyos limites son. Por el Norte con el rio Apurimac, distrito Vilcabamba,
Provincia de La Convencién, por el Sur con el distrito de Huancarama, por el Este
con el rio Pachachaca distrito Huanipaca, Provincia de Abancay y por €l Oeste con
¢l rio Pampas, Distrito de Chungui Provincia de La Mar, Distrito Pacucha y el

Distrito de Kishuara, Provincia de Andahuaylas (PDC Pacobamba, 2 008 —2 017).

2.4 Peblacion de estudio.

La poblacion de estudio fueron canes (perros domésticos de distinta edad y sexo)
del distrito de Pacobamba. La cual fue estimada a partir de 1a poblacion del distrito

de Pacobamba, que cuenta con 5 962 habitantes (INEIL 2 008).

Para tal caso:
Poblacién general del distrito de Pacobamba: 5 962 habitantes.
Integrantes por familia: 5 personas en promedio.

Némero de familias: 1 192




Nimero de canes por familia en promedio: 02 canes (segin
encuesta)

Namere de canes aproximado en todo el distrite: 2 384

N= n° habitantes/integrantes de familia = 5 962/5 =1 192
n=N*ncanes=1192*2=2384

n =2 384 canes.

2.5 Caracteristicas y delimitacion de la poblacion.

El estudio estuvo conformado por canes del distrito de Pacobamba, aquellos que
cumplen labores diferentes ya sea como pastores o solo como animales de
compafiia (mascotas). En el trabajo se incluyeron canes a partir del afio de edad, en
este aspecto se confié en los datos brindados por el duefio del animal en el
momento de la entrevista, y animales de diferentes sexos. Fue motivo de exclusion
la edad inferior al afio y superiores a cinco afios de vida y del mismo modo la

negativa de los propietarios de los canes en participar en el trabajo.

Se tomaron canes del afio hasta los cinco afios de edad debido a que pasado esta
edad inicia el decaimiento de la actividad fisica de los canes, se mostrard mas

tranquilo y preferira el hogar (Hernandez P, 2012).
2.6 Muestra.

Se recolectaron muestras fecales de los canes segiin edad y sexo, los cuales fieron
debidamente codificados antes de ser almacenados para luego transportarlos al
laboratorio de parasitologia veterinaria de la Facultad de Medicina Veterinaria y

Zootecnia de la Universidad Nacional Micaela Bastidas de Apurimac.
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2.7 Calculo del tamaio de la muestra.

Se trabaj6 con una poblacion de canes estimada a partir de la poblacién general del
distnito, considerando el 10% de esta poblacién (Mateu E, 2003).

Niimero de canes aproximado en todo el distrito: 2 384

De donde (2 384* 10) / 100 = 238 canes.

El tamafio de la muestra del distrito de Pacobamba es: 239 = 240.

2.8 Técnicas de muestreo.

El método de muestreo fué el probabilistico (en la que cada individuo —animal-
tiene la misma probabilidad diferente de cero de ser elegida). La eleccion de los
elementos de la muestra fué por grupos de sexo y edad, se tomaron canes de uno

hasta los cinco afios de edad.

2.9 Toma de Muestras.

Para la toma de muestras se prosigui6 de la siguiente manera: Se recolectd muestras
de manera directa en horas de la mafiana (5.00 a 7.00 am.), evitando la
contaminacién excesiva con tierra, pastos u otros contaminantes del suelo
(Camapano S, 2001).

Una vez obtenidas las muestras se conservaron en formol al 10% y, posteriormente
fueron transportados a la ciudad de Abancay para su analisis en el laboratorio de
‘Parasitologia Veterinaria de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la

Universidad Nacional Micaela Bastidas de Apurimac.
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2.10 Examen de las muestras.

Para el analisis de las muestras se empled el método de flotacion con solucién
salina saturada (Cabrera P, ef al 2013), y ya que el 70% de los huevos de
Equinococus granulosus salen con las materias fecales son detectables con este

método (SENASA, 2006).

Este procedimiento se realiz6 en el laboratorio de Parasitologia Veterinaria de la
Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Nacional

Micacla Bastidas de Apurimac.

La prevalencia de E. granulosus en canes del distrito de Pacobamba se
determiné a partir de la identificacion por microscopia de los huevos de forma
redondeado u oval con simetria bilateral, no son operculados, embrionados
armados con tres pares de ganchos, contienen un par de glandulas, rodeados por
membranas embriogénicas (Velazquez 1, ef a/ 2 000), una gruesa e impermeable
membrana interna o embrioforo, rodeada de una delgada membrana vitelina
externa (Sanchez F, 1 992), aunque algunos carecen de esta membrana cuando

estan en el medio ambiente (Velazquez I, et al 2 000).
2.11 Anilisis estadistico.

Los resultados de la prevalencia se expresaron en forma porcentual (P = Numero
de canes positivos / Total de la poblacion x 100) (Tapia J, 1 994). Para relacionar
las variables de sexo y edad se empled la prucba de significacion de x2 (Ji

cuadrado) (x%) al &= 0.05 de confiabilidad, por medio de la férmula estadistica.

10
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X’= ¥ (fo-fe)’

fe

Dénde:
X? = valor estadistico de ji cuadrada.
fo=frecuencia observada.

fe = frecuencia esperada (Martinez R, ez al 2002).
Y se siguieron los siguientes pasos:

Se-arreglaron las observaciones en una tabla de contingencia de dos por dos, se
determiné el valor tedrico de las frecuencias para cada casilla asi mismo se
calcularon las diferencias entre los valores observados con respecto a 10s
tedricos de cada casilla para ser elevados al cuadrado las diferencias y dividirlas
entre el valor teodrico de la casilla correspondiente. Una vez realizado este paso
se pasO a obtener la sumatoria de los valores anteriores, que es el estadistico ji
cuadrada. Una vez obtenidos estos valores se calcularon los grados de libertad
(gl): gl = (K columnas -1) [H hileras -1]. El valor se compard con los valores
criticos de ji cuadrada de la tabla de valores criticos de ji cuadrada y de acuerdo

con los grados de libertad se determiné la probabilidad (Tapia J, 1994).

11




III. MARCO TEORICO
3.1 Antecedentes.

En ¢l trabajo titulado Prevalencia y fertilidad de quistes hidatidicos en ovinos de
raza Junin y echinococcosis canina en una ganaderia de la sierra central del Perd. Se
encontré una prevalencia de echinococosis canina de 54,55% (Martinez R, et al
2002).

Del mismo modo en el trabajo titulado Caracteristicas clinicas y epidemioldgicas de
la equinococosis quistica registrada en un drea endémica en Los Andes centrales del
Pert, cuyo objetivo fue describir las caracteristicas clinicas y epidemiologicas de
los casos de equinococosis quistica diagnosticados entre 1991 y 2002, en el
departamento de Junin en Los Andes centrales. Sefialando que en Los Andes
centrales del Per(, la equinococosis canina se incrementé de 26% en 1992 a 51-
79% en el 2002 y el nimero de casos humanos notificados en base a los registros
hospitalarios de 600 casos en 1992 pas6 a 2000 casos en el 2002 (Salgado D, et al

2007).
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Del mismo modo en el estudio titulado Estimacion de la prevalencia de
equinococosis canina en la XII Region de Chile; se evalué la prevalencia de
equinococosis canina en las areas rurales, y se estudié la tasa de re infeccion canina

después del tratamiento, hallandose una prevalencia de 42.3% (Alvarez J, 2003).

Asi como en el trabajo titulado Frecuencia de helmintos en intestinos de canes sin
duefio sacrificados en la ciudad de Querétaro, Querétaro, México, donde se detectd
una prevalencia de 0.49% para E. granulosus. En relacién al sexo se obtuvieron
-frecuencias similares (P > 0.05), de 77.41% para los machos y de 79.62% para las
hembras. En cuanto a la edad, tampoco se observaron diferencias entre los diferentes

grupos estudiados (P > 0.05) segin Fernandez C y Canto A (2000).

Del mismo modo en el trabajo de investigacion titulado Evaluacion de tres métodos
de diagnéstico para la identificacién de huevos de Echinococcus sp., en heces
fecales de canes provenientes del departamento de Chimaltenango. Donde se
encontrd una prevalencia de 14% de huevos de Echinococcus sp., en heces de canes
(Qicab H, 2004).
3.2 Base tedrica.
3.2.1 Hidatidosis.
La equinococosis, o enfermedad hidatica, es una infecciéon provocada por
cestodos del género Echinococcus, unos gusanos diminutos de pocos
milimetros de longitud. Se han identificado cinco especies de Echinococcus

que infectan a una gran cantidad de animales domésticos y salvajes. La

equinococosis es una zoonosis, es decir, una enfermedad animal que
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también afecta a los seres humanos (Cédigo Sanitario para los Animales
Terrestres de la OIE, 2012).

3.2.2 Morfologia del huevoe de E. granulosus.

Estos huevos, son de caracteristicas ovoideas, de 30 a 40 micras de
didmetro, conteniendo un embrién hexacanto (oncésfera o primer estado
larval) envueltos en varias membranas, incluyendo una gruesa pared
queratinizada y de alta resistencia, forma redondeado u oval con simetria
bilateral, no son operculados, embrionados (Grupo Ad Hoc — OIE, 2011),
contienen un par de glandulas, rodeados por membranas embriogénicas
(Velazquez 1, ef al 2000), una gruesa e impermeable membrana interna o
embrioforo, rodeada de una delgada membrana vitelina externa (Sanchez F,
1992), pero carece de esta membrana cuando estan en el medio ambiente
(Velazquez 1, et al 2000).

Son desparramados por el viento y los insectos contaminando grandes
extensiones de camipo, ¢l agua de arroyos y pozos de bebida, verduras, etc,
pudiendo también permanecer adheridos a los pelos y ano del can. Los
huevos son, asimismo, muy resistentes a las condiciones climaticas
pudiendo permanccer viables un afio en un amplio rango de temperatura (4 a
15 grados centigrados). Por el contrario son sensibles a la desecacion
pudiendo morir en 4 dias a una humedad ambiente de 0% o en 5 dias a una

temperatara de 60° (Grupo Ad Hoc — OIE, 2011).
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3.2.3 Clasificacién taxonémica.

Taxonomicamente el Echinococcus sp, se clasifica de la forma siguiente:
Phylum: Plantyhelminthes

Clase: Eucestoda

Orden: Taeniidea

Familia: Taeniidae

Género: Echinococcus

Especies: Granulosus. (Kassai T, 2002).
3.2.4 Especies del genero echinococcus.

Hasta la fecha, se consideran validas desde el punto de vista taxonémico
cinco especies del género Echinococcus. Estas son E. granulosus, E.
multilocularis, E. oligarthrus y E. vogeli y E. shiquicus. Echinococcus
oligarthrus y E. vogeli se encuémran con menos frecuencia que las dos
primeras especies (Republica Argentina, Direccion de Epidemiologia,

2012).
3.2.5 Morfologia general de la E. granulosus.

El parésito en el estado adulto varia de 2 a 7 mm de longitud y
habitualmente posee tres o cuatro segmentos, raramente mas de seis. El
segmento penultimo es maduro, y normalmente el poro genital se abre
posterior a la mitad tanto de los segmentos maduros como gravidos.
Normalmente, el segmento Gltimo (gravido) supone més de la mitad de la

longitud del gusano completo. Presenta ganchos rostelares en el
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protoescolex formando dos coronas de tamafios variables. El tamaifio ‘de los
ganchos varia entre 42 y 45 um en la primera corona y entre 18 y 38 um en
'la segunda. El Gtero gravido tiene saculaciones bien desarrolladas. El estado
larvario consiste en una vesicula llena de liquido o quiste hidatidico que es
unilocular. El crecimiento es expansivo, y se pueden producir quistes hijos
end6genos. Las vesiculas individuales pueden alcanzar un diametro de hasta
30 cm y tienen lugar con mayor frecuencia en el higado y los pulmones,
pero se pueden desarrollar en otros érganos internos. La infeccién con esta

forma se denomina equinococosis quistica. (Manual OIE, 2004).
3.2.6 Ciclo biolégico.

El parasito requiere dos hospederos mamiferos para completar su ciclo de
vida: la de adulto, que se¢ desarrolla en el intestino del can y de otros
carnivoros (como el zorro), y la larvaria que se desarrolla en forma de quiste
(“quiste hidatidico™) en las visceras de animales ungulados, especialmente
ganado ovino, caprino, bovino o porcino. La forma adulta corresponde a una
tenia blanca que mide de 3 a 7 mm de longitud, pudiendo existir cientos de
ellas en ¢l intestino delgado del can (especialmente en los primeros 30 cm)
sin ‘que este sufra dafios o sintomas. El tiempo de vida del adulto se
encuentra comprendido entre 10 meses y 4 afios. Con la materia fecal del
can se elimina periddicamente el Gltimo de sus tres segmentos o proglotidos
conteniendo un promedio de 587 huevos. El hombre puede desarrollar
hidatidosis al ingerir huevos del paréasito adulto eliminados en las heces de

canes infectados, asi los seres humanos ocupan el mismo lugar de los
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hospederos intermediarios en el ciclo biolégico del parésito (Alvaréz J,
2003).

Los herbivoros (ovinos especialmente) ingieren estos huevos al pastorear en
campos contaminados. Los huevos eclosionan liberando el embrion
hexacanto en el intestino delgado del animal, a través de las vellosidades
intestinales, pasan a la circulacion venosa y se alojan en el tejido hepatico o
pulmonar donde forman una o varias hidatides (metacestode o segundo
estado larval). La larva alcanza la madurez lentamente y puede sobrevivir
durante toda la vida del animal. Se observa un 4,5% de quistes fértiles en
animales de 4/6 dientes, con una viabilidad del 36%. Esta fertilidad aumenta
con la edad del animal (Grupo Ad Hoc — OIE, 2011).

3.2.7 Epidemiologia.

La presencia de ovinos y perros parasitados en el medio rural, ha
posibilitado el desarrollo del ciclo de la enfermedad, colocando a la
poblacién humana residente en un permanente riesgo de contraer el parasito.
En nuestro pais, la enfermedad se mantiene principalmente a través del ciclo
canes-oveja siguiendo en importancia el siclo can-cabra. No obstante, en
otras zonas pucden también encontrarse otros ciclos como canes-cerdo y
canes-vaca. Diferentes factores culturales, educativos, sanitarios, y
economicos, posibilitan la perpetuacion del ciclo parasitario. El ser humano
tiene una importancia epidemiologica fundamental, siendo responsable de
perpetuar la presencia del parasito en el entorno, a través de ciertas préacticas

de las cuales la mas importante es 1a faena domiciliaria y la alimentacién de
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los perros con visceras crudas con el estadio larvario del parasito que inicia
asi el  ciclo de transmision (Republica Argentina-Direccion de
epidemiologia, 2012).

3.2.8 Patogenia.

El principal mecanismo de patogenicidad de la hidatide deriva de su
crecimiento expansivo, afectando al tejido circundante por una accion de
tipo mecénico. La localizacion més frecuente del quiste es la hepatica,
seguida de la pulmonar, y también pueden localizarse en el cerebro, a nivel
renal, a nivel esplénico, en huesos o en el miocardio. El quiste en expansion
provoca inicialmente atrofia y después necrosis por presiéon en los tejidos
circundantes. Durante el periodo asintomatico, puede ocurrir proliferacion
de cada echinococcus o a través de la circulacion sanguinea. La
echinococosis hepética no es notada hasta que ocurre una severa
hepatomegalia. En el caso de echinococosis renal, el examen de la orina
puede revelar hematuria y sedimento conteniendo arena hidatidica. Cuando
el cerebro estd afectado, puede causar diferentes signos neurologicos
dependiendo de la localizacién del parasitismo. Cuando el liquido de un
quiste hidatidico entra en la circulacién sanguinea, sintomas de alergia o
shock anafilactico pueden ocurrir (Curzel M, 2001).

3.29 Diagnostico.

Las infestaciones equinococosicas se diagnostican en el perro identificando
los huevos mediante examen coprologico - método de flotacion (SENASA,

2006), se realiza este método utilizando cloruro de sodio, con densidad 1.20
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calentado por unos 10 minutos, esto facilita que los ejemplares de
Echinococcus spp. floten y se recogen en un recipiente colector como la
lamina cubre objetos (Cabrera P, ef al 2013).

Del mismo modo se requiere la demostracion de los cestodos adultos de
Echinococcus spp. En las heces o el intestino delgado, o la deteccién de los

coproantigenos especificos o del copro-ADN (Manual de la OIE, 2004).

3.2.10 Distribucién geografica.

La infeccion por E. gramulosus tiene una distribuciéon geogréfica
cosmopolita y se han descripto casos en todos los continentes. Las regiones
con mayor prevalencia a nivel mundial son: Euro- Asia (regién
Mediterrdnea, Rusia y Reptblica Popular China), Africa (regién nordeste),
Australia y América del Sur, en este Gltimo, la enfermedad existe en la
mayoria de los paises pero Argentina, Bolivia, Brasil, Perd y Uruguay, son
aquellos donde 1a hidatidosis constituye un importante problema de Salud
Publica (Republica Argentina-direccién de epidemiologia, 2012).

3.2.11 Control y prevencion.

La prevencion en la transmision se puede lograr con acciones dirigidas a los
hospedadores intermediarios y definitivos. La infeccién en los seres
humanos puede evitarse gracias a una buena alimentacién ¢ higiene
personal, de educacion sanitaria para 1a comunidad y de la prevencion en la
infeccion de los canidos. Una buena comunicacién y colaboracion entre la

Autoridad Competente y la Autoridad de salud publica es un componente
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esencial para lograr el éxito en la prevencion y el control de la transmision
de E. granulosus (Grupo AD HOC - OIE, 2011).

3.2.12 Importancia en la salud piblica.

El hombre puede desarrollar hidatidosis al ingerir huevos del parasito adulto
eliminados en las heces de canes infectados, asi los seres humanos ocupan el
mismo lugar de los hospederos intermediarios en el ciclo biologico del
parasito (Alvarez J, 2003). A menudo la enfermedad en humanos es
detectada como un hallazgo fortuito en la autopsia o en conjuncién con otras
enfermedades. Las manifestaciones clinicas de la hidatidosis se encuentran
determinadas mayormente por el tamafio, sitio y numero de quistes
involucrados. Si los quistes eventualmente causan dolor o interfieren con el
funcionamiento normal del individuo, la intervencion médica (cuando es
posible) es generalmente requerida. Aunque la quimioterapia se ha
convertido en un importante modo de tratamiento para la enfermedad
hidatidica, aim muchos quistes deben ser removidos quirtirgicamente.
Afecta la salud del hombre en plena etapa de su desarrollo y en
consecuencia merma el rendimiento de su trabajo. De la misma manera
existe posibilidad de recurrencia, activacion de quistes en estado de latencia
o reinfeccion de los pacientes. La equinococosis también afecta la economia
de las regiones endémicas, las pérdidas en las personas son por gastos de
hospitalizacion, tratamiento, discapacidad, pérdida laboral, en cambio, en la
ganaderia es por pérdida de la productividad pecuaria, incluyendo el

decomiso de o6rganos, especialmente del higado, pérdidas en calidad de lana,
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carne y disminucion en la produccién de leche y en la fecundidad (Martinez
R, et al 2002).

3.2.13 Hospedador intermediario.

Es el hospedador en el que los estadios larvales se desarrollan hasta llegar a
ser infectantes para el hospedador definitivo, es igualmente imprescindible
en el ciclo vital del parasito, donde este desarrolla alguna o todas las fases
larvales o juveniles. En Equinococosis por E. granulosus los hospedadores
intermediarios son los animales herbivoros que se infestan con pastos
contaminados con huevo y el hombre que se infesta por ingestion de huevos,
tras acariciar o alimentos contaminados (Morlas C, 2001).

3.3 Base conceptual.

- Prevalencia.

La prevalencia es la proporcion de individuos de una poblacién que presentan el
evento en un momento, o periodo de tiempo, determinado. Se calcula:
dividiendo la cantidad de individuos afectados sobre el total de la poblacion y
multiplicando el resultado por cien (Pérez C, 2007).

- Hospedador definitivo.

Designa un ser vivo que es imprescindible para el pardsito ya que éste

desarrollara principalmente su fase adulta en el (Pérez C, 2007).
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IV. RESULTADOS

4.1 Prevalencia de E. granulosus en canes del distrito de Pacobamba en el afio

2012

De las 240 muestras fecales de canes machos y hembras obtenidas del distrito de
Pacobamba y tras el andlisis coproparasitolégico con solucién salina saturada,

resultaron positivos un total de 113 canes 47.1%.

Tabla N° 1. Prevalencia de E. granulosus en canes del distrito de Pacobamba

en el aiio 2012.

Prevalencia Frecuencia %
Positivos 113 47.1
Negativos 127 529

Total 240 100
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4.2 Prevalencia de E. granulosus en canes del distrito de Pacobamba segiin sexo en

el aiio 2012.

La prevalencia de E. granulosus segim sexo de los canes fue de 48.3% (58) para los

machos y 45.8% (55) en caso de las hembras.

Tabla N° 2. Prevalencia de E. granulosus en canes del distrito de Pacobamba

segun sexo en el afio 2012.

Sexo  Positivos %  Negativos % Total %
Maches 58 48,3 62 51,7 120 100
Hembras 55 45,8 65 54,2 120 100

4.3 Prevalencia de E, granulosus en canes del distrito de Pacobamba segiin edad en
el 2012.
Del mismo modo 1a prevalencia de E. granulosus segin edad fue de 37.5% (18);
52,1% (25); 52,1% (25); 52,1% (25) y 54,2% (26); para los canes de 1,2,3,4y 5
afios respectivamente; el analisis estadistico de x* (Chi-cuadrado) con un nivel de
confianza de a = 0.05 nos permite afirmar que no existe relacion significativa en

cuanto se refiere a la edad de los canes y la prevalencia de E. granulosus.
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Tabla N° 3. Prevalencia de E. granulosus en canes del distrito de Pacobamba

segiin edad en el afio 2012,
Edad  Positives Y Negativos % Total %
1 aiio 18 37,5 30 62,5 48 100
2 afios 25 52,1 23 47,9 438 100
3 ailos 25 52,1 23 47,9 48 100
4 aiios 25 52,1 23 479 48 100
5 afios 26 54,2 22 453 48 100
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V. DISCUSION

Seglin se aprecia en la tabla N° 1, la prevalencia de E. granulosus en canis lupus
Jamiliaris del distrito de Pacobamba en el 2012 es de 47.1%. EL alto niimero de canes

con resultado positivo se debe al estrecho vinculo que existe entre los seres humanos y

-el can, estos resultados se corroboran con los obtenidos por Cabrera R, ef.al (2000),

quien considera que la transmisién comunmente estd relacionada a la practica de la
faena domiciliaria y a la costumbre de alimentar a los canes con visceras provenientes
de la misma. Del mismo modo Naquira C (2006), seiiala que la hidatidosis es de
relevancia en nuestro pais, ya que las regiones de la zona central andina, tienen las tasa
mas altas de la infeccién animal y humana a nivel mundial, ademds en estos y otras

regiones del pais, 1a hidatidosis humana 10 solo es rural, sino también urbana.

Asi es como Salgado D, et a/ (2007) menciona que en Los Andes centrales del Pera, la
equinococosis canina se incrementd de 26% en 1992 a 51-79% en el 2002. Por lo que
indicamos que los resultados obtenidos en la presente investigacidn se encuentran
cercanos a los encontrados por Alvarez J (2003), quien obtuvo una prevalencia de

42.3%. Del mismo modo existen prevalencias elevadas 54,55% que fueron hallados en
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los canes que se dedican al pastoreo de ovinos en la SAIS "Tupac Amaru" (Martinez R,
et al 2002), ademés en los andes centrales estdn todos los elementos de la triada
epidemiologica para la transmision, el agente etiologico, los hospederos intermediarios
y definitivos y las condiciones ambientales apropiadas. Donde Se han reportado
prevalencias de equinococosis canina hasta 79% (Salgado D, et al 2007).

Es asi que justificamos el 47.1% de la prevalencia encontrada en el distrito de
Pacobamba, por hallarse en una provincia de la regién de Apurimac, regién que

pertenece a la sierra central del Per(i. A 1a vez la prevalencia encontrada en el distrito de

Pacobamba estd muy por encima de los encontrados por Fernandez C, y Canto A.

(2000) quienes encontraron una prevalencia de 0.49%. y el 14% hallado por Qicab H

(2004).

La diferencia frente a estos resultados posiblemente se deban al apoyo del estado y el
nivel educativo de la poblacion debido a que la prevalencia depende de la conducta del
ser humano, puesto que la infeccién del can (hospedero definitivo) depende de la
ingesta de la larva (hidatide) del cestodo que se encuentra en las visceras del ganado, y

el can no ataca al ganado para tener acceso a las visceras, es el ser humano que al

sacrificar al ganado y encontrarlo con las “bolsas de agua” como define a las larvas o

hidatides observados, decide no comercializarlas y las da como alimento al <can y

acrecienta el peligro para el ganado y el ser humano (Cabrera R, et al. 2000).

Si comparamos los resultados de 1a tabla N°2 que sefiala la prevalencia de E. grarnulosus
en canes segun sexo, éstos datos se encuentran por debajo de los encontrados por
Fernandez C y Canto A (2000) quienes sefialan una prevalencia de 79.1% para-canes
machos y de 76.3% para las hembras, se puede observar que la prevalencia es
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matematicamente superior en machos, una de las razones que justifique esta diferencia
matematica podria ser que los machos tienden a separarse de la manada y explorar las
dreas més grandes que las hembras debido a su comportamiento territorial y
reproductivo (Hernandez P, 2012), ademdas esta diferencia estaria ligado al
comportamiento sexual de los canes machos debido a que durante el periodo
adolescente presenta una frecuencia baja de la actividad sexual frente a la actividad
sexual adulta donde se muestra en una constante busqueda de hembras en celo; mientras
que las hembras solo muestran actividad durante el periodo sexual y prefieren

permanecer en casa (Mujica G, 2012).

Sin embargo tras el analisis estadistico de x* (Ji cuadrado) cuyo calculo nos permiti6
afirmar con un nivel de confianza de a = 0.05 que no existe relacion significativa en
cuanto se refiere al sexo de los canes y ia prevalencia de E. granulosus por lo que
afirmamos que tanto los animales machos como las hembras tienen la misma
posibilidad de adquirir el parasito, coincidiendo con lo encontrado por Fernandez C y

Canto A {2000).

De acuerdo a lo mostrado en la tabla N° 3, se muestra una diferencia matematica en la
prevalencia de E. granulosus en canes de uno hasta los cinco afios de edad, esta
diferencia quiza sc deba al comportamiento sexual de los canes debido a que los canes
durante el periodo anterior a la etapa reproductiva presenta una frecuencia baja de la
actividad sexual frente a la actividad sexual adulta donde se muestra en una constante
bisqueda de hembras en celo; mientras que las hembras solo muestran actividad durante

el periodo sexual y prefieren permanecer en casa (Mujica G, 2012). Pero tras €l anglisis
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estadistico se encontré que no existe diferencia significativa entre la edad de los canes y
la prevalencia de E. granulosus en el distrito de Pacobamba.

Si comparamos estos resuitados con los encontrados por Fernandez C y Canto A (2000),
existe una coincidencia ya que indican que no existe relacion significativa con un nivel
de confianza de o = 0.05 entre la edad y la prevalencia de E. granulosus en los canes.
Estos resultados son datos que se respaldan con los obtenidos por Garrudo, ef al (1999),
asi como por Fernandez C y Canto A (2000) y Martinez R, et al (2002) quienes

tampoco encontraron una diferencia significativa entre la prevalencia de E. granulosus'y

1a edad de los canes por lo que afirmamos que tanto los canes de uno hasta los cinco

afios -de edad tienen la misma posibilidad de adquirir el parasito, coincidiendo con lo

encontrado por Fernandez C y Canto A (2000).
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VL CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones.

« La prevalencia de E. granulosus encontrada en canes de uno a cinco afios de
edad del distrito de Pacobamba en el 2012 fue de 47.1%.

e La prevalencia de E. granulosus segin sexo en canes del distrito de Pacobamba
fue de 48.3% (58) para los machos y de 45.8% (55) en caso de las hembras.

» La prevalencia de E. granulosus segin edad en canes del distrito de Pacobamba
fiue de 37.5% (18), 52,1% (25), 52,1 (25), 52,1% (25) y 54,2% (26); para los
canes de 1, 2, 3, 4 y 5 afios respectivamente.

6.2 Recomendaciones.

» Implementar un estudio epidemiolégico completo que sirva de soporte a un
futuro programa de prevencion y control de la hidatidosis, debido a -que los
resultados obtenidos justificarian tal implementacion.

o Realizar charlas informativas con el objetivo de elevar el nivel educativo de la

poblacién de los centros poblados y la capital de distrito, para evitar que el ser
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humano siga alimentando a los canes con visceras crudas infectadas con la
hidatide.

* Empiear un método mas especifico para comprobar los resultados hallados de
huevos de E. granulosus.

¢ Impulsar politicas publicas que tengan como finalidad el conocer la cantidad
exacta de canes del distrito.

o Ejecutar trabajos de investigacion en cuanto a la prevalencia de hidatidosis en

seres humanos.
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ANEXOS.

Anexo 1. Tablas de andlisis estadistico.
Tabla N°4. Tabla de contingencia de frecuencias observadas y esperadas al
nivel de relacién de la prevalencia de E. granulosus y el sexo de los canes del

distrito de Pacobamba en el 2012.

PREVALENCIA
SEXO Positivo Fe Negativo Fe Total
Macho 58 56,5 62 63,5 120
Hembra 55 56,5 65 63,5 120
total 113 127 240

Fe: frecuencia esperada.

Tabla N° 5. Valores de las frecuencias para anilisis de x* (Ji cuadrado) para

relacionar el sexo y la prevalencia de E. granulosus en canes del distrito de

Pacobamba en el 2012.

Casillas (x,y) Fo Fe (Fo-Fe) (Fo-Fe)2 (Fo-Fe)2/Fe
Positivo machos 58 56,5 1,5 2,25 0,04
Positivo hembras 55 56,5 -1,5 2,25 0,04
Negativos machos 62 63,5 -1,5 2,25 0,04
Negatives hembras 65 63,5 1,5 2,25 0,04

Fe: Frecuencia esperada.

Fo: frecuencia observada.
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Tabla N° 6. Calculo de x° (Ji cuadrade) para relacionar el sexo y la

prevalencia de E. granulosus en canes del distrito de Pacobamba en el 2012.

casillas (x,y) Fo Fe (Fo-Fe) (Fo-Fe)2 (Fo-Fe)2/Fe
Positivo machos 58 56,5 1,5 2,25 0,04
Positivo hembras 55 56,5 -1,5 2,25 0,04
Negativos machos 62 63,5 -1,5 2,25 0,04
Negativos hembras 65 63,5 1,5 2,25 0,04
Chi * 0,16
‘Fe: Frecuencia esperada.

Fo: frecuencia observada.

Tabla N° 7. Tabla de contingencia de frecuencias observadas y esperadas al nivel
de relacién de 1a prevalencia de E. granulosus y 1a edad de los canes del distrito de

Pacobamba en el 2012.

edad

Prevalencia 01 Aftos Fe 02 Afios Fe 03 Afios Fe 04 Anios Fe 05Anos Fe Total

' Positive 18 238 25 238 25 23,8 25 23,8 26 23,8 119
Negativo 30 242 23 242 23 242 23 242 22 242 121
Total 48 48 48 48 48 240
Fe: Frecuencia esperada.
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Tabla N° 8. Calculo de x* (Ji cuadrado) para relacionar la edad y la

prevalencia de E. granulosus en canes del distrito de Pacobamba en el 2012.

Casillas (x,y) Fo Fe (Fo-Fe) (Fo-Fe)2 (Fo-Fe)2/Fe
Positivo 01 aiios 18 23,8 -5,8 33,64 1,41
Negativos 01 aiios 30 242 5,8 33,64 1,39
Positivo 02 afios 25 23,8 1,2 1,44 0,06
Negativos 02 aiios 23 242 -1,2 1,44 0,06
Positive 03 aiios 25 238 1,2 1,44 0,06
Negativos 03 aiios 23 242 -1,2 1,44 0,06
Positivo 04 aiios 25 238 1,2 1,44 0,06

‘Negativos 04 aiios 23 242 -1,2 1,44 0,06
Positivo 05 afios 26 23,8 2,2 4,84 0,20
Negativos 05 afios 22 2472 -2,2 4.84 0,20

Chi" = 3,57

Fe: Frecuencia esperada.
Fo: frecuencia observada.
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Anexo 2. Imigenes.

Imagen 01 Imagen 02

Algunos materiales empleados en el
Control de peso de las muestras para )
L . . laboratorio
dilucion con solucién salina saturada

Imagen 03
Preparando la solucién de cloruro de sodio Proceso de filtrado de la solucion
saturado saturada combinada con la muestra
fecal por malla metélica.
T T :
e T 1 )
Imagen 07 Imagen 08
Fotografia de huevo tipo Echinococcus,  Fotografia de huevo tipo Echinococcus,
Ccofias, 2012 Ccoiias, 2012
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